Profesora Ciparina klubs
2024./2025. macibu gads
5. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. uzdevums
a) lerakstit dotaja izteiksmé starp cipariem 13 matematikas simbolus (
bltu patiesa.
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b) Vaito var izdarit ar mazaku simbolu skaitu?
Piezimes. 1. Ja lieto vienu iekavu pari “(1 + 2)”, tad tiek izmantoti 2 simboli.
2. Drikst veidot ar skaitlus no vairakiem péc kartas esoSiem cipariem, pieméram, no 1 un 2 izveido skaitli 12
(tada gadijuma netiek izmantots neviens simbols).
Atrisinajums.a)12-3+ (4+5)-(6+7)-(8+9) = 2025
b) J3, var, pieméram, ar 8 simboliem: 1-2+34-56+7- (8 +9) = 2025.

2. uzdevums
Profesora Ciparina skolas vairaki skoléni devas ekskursija uz atrakciju parku “Tarzans”. Zinams, ka katrs skoléns
apmekléja vai nu tiklu parku, vai kapelésanas trases (vismaz viens skoléns apmekléja katru aktivitati). Tiklu parka
apmekléjums maksaja 7 eiro, bet kapelésanas trases — 16 eiro. Cik skolénu devas ekskursija, ja visi skoléni kopa
samaksaja 420 eiro par Tarzana parka apmekléjumu?
Atrisinajums. Apziméjot skolénu skaitu, kas apmekléja tiklu parku, ar t un skolénu skaitu, kas apmekléju kapelésanas
trases, ar k, ieglstam sakartbu 7 - t + 16 - k = 420 jeb 16 - k = 420 — 7 - t. levérojam, ka izteiksmes laba puse dalas
ar 7 (jo katrs saskaitamais dalas ar 7), tatad arT kreisajai pusei 16 - k jadalas ar 7. Ta ka 16 un 7 ir savstarpéji pirmskaitli,
tad k jadalas ar 7, turklat 16 - k < 420 jeb k < 26. Tatad k var bt tris dazadas vértibas:

o jak=7tad7-t+16-7 =420jebt = 44, tatad kopairk +t = 7 + 44 = 51 skoléns,

o jak=14,tad7-t+16-14 =420jebt = 28, tatad kopairk +t = 14 + 28 = 42 skoléni,

o jak=21,tad7-t+16-21 =420jebt =12, tatad kopairk +t = 21 + 12 = 33 skoléni.
Tada gadijuma ekskursija devas 51; 42 vai 33 skoléni.

3. uzdevums
Kada ciema 5 majas savienotas ar celiniem (skat. 1. att.). Katras majas jumts ir nokrasots kada no trim krasam (zals,
balts vai sarkans) ta, ka maju, kuras savieno celins, jumti ir dazadas krasas. Cik dazados veidos var bit nokrasoti So
maju jumti?
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Atrisinajums. Apziméjam majas ar A, B, C, D un E (skat. 2. att.). Maju B un D jumtus var nokrasot divos veidos.

o Jamaju B un D jumtus nokraso viena un taja pasa krasa, tad tos var nokrasot 3 daZzados veidos, tada gadijuma
maju A, C un E jumtus var nokrasot kada no atlikusajam 2 krasam (katru maju 2 dazados veidos). Tatad kopa
maju jumtus var nokrasot 3 - 2 - 2 - 2 = 24 dazados veidos.

o Ja maju B un D jumtus nokraso divas dazadas krasas, tad to var izdarit 3 un 2 veidos. Tada gadijuma maju A
un C jumtus var nokrasot tikai viena veida, jo tas ir savienotas ar majam B un D, kuru jumti ir nokrasoti
atskirigas krasas. Majas E jumtu var nokrasot 2 krasas, kas nesakrit ar majas A jumtu, tatad kopa maju jumtus
var nokrasot3-2-1-1-2 = 12 dazados veidos.

Ta ka maju jumtus var nokrasot viena no 24 vai 12 veidiem, tad kopa tos var nokrasot 24 + 12 = 36 dazados veidos.



4. uzdevums
Danai ir 8 kartites un uz katras kartites vienas puses ir uzrakstits viens skaitlis no 1 [idz 8 (kopa 8 dazadi skaitli). Péc
tam Dana sadala kartites paros, saskaita katra para skaitlus un uzraksta uz tafeles visas Cetras ieglitas summas, kuram
aprékina mazako kopigo dalamo. Pieméram, ja kartites sadala $ados paros:
7/3; 2/6; 5/1 un 8/4,
tad uz tafeles Dana uzrakstija summas 10; 8; 6 un 12, un So Cetru skaitlu mazakais kopigais dalamais ir
M(10;8;6;12) = 120.
a) Vaiirdivi dazadiveidi, ka kartites var sadalit pa pariem, lai uz tafeles uzrakstito skaitlu mazakais kopigais dalamais
batu 247
b) Pieradi, ka uz tafeles uzrakstito skaitlu mazakais kopigais dalamais nevar bat 39.
c¢) Danas draudzenei levai ir sesas kartites, uz kuram uzrakstiti skaitli no 1 Iidz 6, bet vina kartites sadala divas grupas,
katra pa trim kartitém. Péc tam vina saskaita katras grupas skaitlus un abas summas uzraksta uz tafeles. Péc tam
leva uzraksta skaitli 4, kas ir vienads ar uz tafeles uzrakstito divu skaitlu mazako kopigo dalamo. Kadu vismazako
A vértibu leva var iegit?
Atrisinajums. a) J3, vienigie divi veidi, ka sakartot kartites paros, lai uz tafeles uzrakstito skaitlu mazakais kopigais
dalamais batu 120, ir
1) 2/6;4/8;1/3;5/7, tada gadijuma uz tafeles bitu uzrakstiti skait)i 8; 12; 4 un 12 un M(8;12; 4;12) = 24;
2) 2/6;4/8;3/5; 1/7, tada gadijuma uz tafeles batu uzrakstiti skaitli 8; 12; 8 un 8 un M(8; 12; 8; 8) = 24.
b) Mazakais iesp&jamais uzrakstitais skaitlis uz tafeles var bt 1 + 2 = 3, bet lielakais — var bat 7 + 8 = 15. Ta ka
skaitla 39 vienigie dalitaji ir 1; 3; 13 un 39, tad uz tafeles jabat uzrakstitiem tikai skaitliem 3 un 13. Vienigais veids, ka
iegtt 3 ka divu skaitlu summu ir, ja pari ir kartites ar skaitliem 1/2, tatad paréjiem trim uz tafeles uzrakstitajiem
skaitliem jabat 13. Ta ka no atlikusajiem skaitliem 3; 4; 5; 6; 7 un 8 summu 13 var iegit tikai divos veidos
(8+5 =7+ 6 = 13), tad uz tafeles nevar bat uzrakstiti tris skaitli 13 un mazakais kopigais dalamais nevar bt 39.
¢) Mazakais iespéjamais uzrakstitais skaitlis uz tafeles var bat 1 + 2 + 3 = 6, bet lielakais —var bt 4 + 5 + 6 = 15.
Tada gadijuma ir tikai 5 gadijumi, kadus skaitlus var uzrakstit uz tafeles (skat. tabulu).

Uz tafeles uzrakstitie skaitli Kartisu trijnieku piemeérs Uz tafeles uzrakstito skaitlu MKD
6 un 15 1/2/3 un 4/5/6 M(6;15) = 30
7un 14 1/2/4 un 3/5/6 M(7;14) = 14
8un13 1/2/5 un 3/4/6 M(8;13) = 104
9un12 1/2/6 un 3/4/5 M(9;12) = 36
10 un 11 1/3/6 un 2/4/5 M(10;11) = 110
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Tatad mazaka iespéjama mazaka iespéjama A vertiba ir 14, ja kartites sakartotas pa tris $adi: 1/2/4 un 3/5/6.

5. uzdevums

Katrs no 16 rikiem ir uzvilcis vai nu sarkanu, vai zilu kombinezonu. Vini ir sastajusies 4 rindas un 4 kolonnas t3, lai katrs
rakis ar zilo kombinezonu stav blakus vismaz vienam rikim ar sarkano kombinezonu. Kads lielakais skaits riku var bat
uzvilkusi zilu kombinezonu?

Piezime. Divi riki stav blakus, ja tie stav blakus viena un taja pasa rinda vai viena un taja pasa kolonna.

Atrisinajums. Lielakais skaits raku ar zilu kombinezonu var bat 12 (skat. 3. att., ka jasastajas 16 rikiem atbilstosi
nosacijumiem, kura zili vai sarkani iekrasotas riitinas apzimé raki un ta kombinezona krasu). Pamatosim, ka vairak riiku
nevar bat uzvilkusi zilu kombinezonu.

3. att. 4. att.
Attélosim riku stavésanas vietas ar ratinam, tadéjadi ieglistot kvadratu ar izmériem 4 X 4 ratinas. Ja ratina stav rakis
ar zilu kombinezonu, tad to iekrasosim zila krasa. Sadalisim So kvadratu 4 kvadratos ar izmériem 2 X 2 ratinas (skat.
4. att.). Katra mazakaja kvadrata nevar visas 4 ritinas iekrasot zila krasa, citadi katrs rikis zila kombinezona neatrodas
blakus rakim sarkana kombinezona. Tatad katra mazakaja kvadrata vismaz 1 ritina jaiekraso sarkana krasa un kopa
no visam 16 ratinam vismaz 4 ratinam jabat sarkanam. Tada gadijuma lielakais rikus skaits, kas var but zila
kombinezong, ir 16 — 4 = 12.



Uzdevumi 8. un 9. klasu skoléniem

6. uzdevums
Kadi ir visu veselo skait)u pari m un n, kuriem ir patiesa vienadiba m? + mn + n? = m?n??
Atrisinajums. levérosim, ka labas puses izteiksmes dalas ar m, tapéc ari kreisas puses izteiksmei ir jadalas ar m. Ta ka
vienigais saskaitamais, kas nesatur m, ir n?, tad n? ir jadalas ar m. Lidzigi varam spriest, ka m? ir jadalas ar n. Tatad
m?=an un n?=bm kidiem veseliem skaitliem a un b . levietojot tos dotaja vienadiba, ieglistam,
kaan + mn+ bm = ab - mn
Izmantojot tos pasus spriedumu, ko ieprieks, varam secinat, ka n dalas ar m un m dalas ar n. Tas ir iespéjams vienigi
tad, ja abi Sie skaitli ir vai nu vienadi, vai arf tie ir pretéji skaitli. Tatad vai nu m = n, vai art m = —n. Apskatam abus
gadijumus.
1. Jam = n,tad, ievietojot to vienadiba, iegistam:
m? +m? + m? = m%;
3m? = m*
m?(m? —3) = 0.
Vienigais atrisinajums veselos skaitlos irm = n = 0.
2. Jam = —n, tad, ievietojot to vienadiba, ieglstam:
m? —m? + m? = m%;
m?(m? —-1) = 0.

leglstam atlikuSos veselo skait|u atrisindjuma parusm =1;n = —-1lunm=—-1;n = 1.
Tatad vienadojumam ir tris atrisinajumi veselos skait|os: {m R 0; {m =1 ; {m - _1.
n=0"n=-1n=1

7. uzdevums

Matilde un Ernests uz tafeles ir uzziméjusi regularu 2024-stdri. Katrs pamisus novelk kadu diagonali daudzstdri. Zaudé
tas, kuram pirmajam janovelk diagonale, kas krusto kadu citu. Vai kadam ir stratégija, kas garanté uzvaru, ja Matilde
sak pirma?

Atrisinajums. Pamatosim, ka Matilde vienmér var uzvarét. Matildei pirmaja gajiena janovelk kada no galvenajam
diagonalém, tas ir, diagonali, kas sadala daudzstiri divas vienadas dalas. Lai kadu diagonali Ernests tagad novilktu,
Matilde vienmeér varés simetriski pret 1. gajiena novilkto diagonali novilkt jaunu diagonali. Ja Ernests var novilkt
diagonali, kas nekrusto kadu citu, tad noteikti ari Matilde varés to izdarit. Tatad Ernestam pirmajam naksies novilkt
diagonali, kas krusto kadu citu, un zaudes.



