Materials pemts no gramatas: A.Andzans, [.B@rzina, B.Johannessons. "Profesora
Ciparina kluba" uzdevumi un atrisinajumi 1999. - 2006. gada. Zim&jumu numeracija
saglabata ka gramata.

27. MACIBU GADS (2000/ 2001)

ATRISINAJUMI

1. PIRMA NODARBIBA

A GRUPA

1.Al.Pieméram, ta: 4 525151457 (legati 1, 2 un 7);
4—5>2—>24—->12—>6-—>3 (iegiti 3 un 6); 4—>40—>20—>10—>5 (iegits 5);
No jau iegiita skaitla 6 var talak iegit4un 8: 6 >64 —>32—>16 >8> 4.
No jau iegiita skaitla 1 var talak iegit skaitli 9:
15145144 72—>36—>18—->9.

1.A2. Taisnstira perimetrs (apkartmérs) ir 2-3cm+2-10cm=26cm. Divos

kilometros ir 200000 cm. Dalam 200000 ar 26 ar atlikumu:
200000=26-7692+8 Tatad skudra 7692 reizes aprapos taisnstiirim apkart un
vel péc tam veiks 8cm. Tapéc ir divas iespgjas: 1) ja skudra no A devas virziena
uz B, tad vina kustibu beigs uz malas BC; 2) ja skudra no A devas virziena uz D,
tad vina kustibu beigs uz malas AD.

1.A3. Apzim@sim Sos pirmskaitlus ar x, y un z. Tad X2+ y2 +27°=414. Ta ka x4,
y%, Z% ir naturali skaitli un to summa ir para skaitlis, tad vai nu tie visi ir para
skaitli, vai ari viens no tiem ir para skaitlis, divi— nepara. Vienigais para
pirmskaitlis ir 2. Ta ka 2%+2°+2°=12#411, tad g)irmais gadijums nav
iespgjams. Otraja gadijuma pienemam, ka x =2. Tad y“ + 7% = 410. Izrakstam
dazu pirmo nepara pirmskaitlu kvadratus: 32= 9, 52 = 25, 7% = 49, 11%2= 121,
132 =169, 17° =289, 192=361, 23°=529. Ta ka visi pirmskaitlu kvadrati ir
pozitivi, tad gan y, gan z jamekl€ starp skaitliem 3; 5; 7; 11; 13; 17; 19. Parbaudot
visas §is y vertibas, redzam, ka der tikai y =7 (tad z=19), y =11 (tad z = 17),
y=17(tadz=11)uny =19 (tad z = 7).
Atbilde. Meklgjamie pirmskaitli ir 2; 7; 19 vai 2; 11; 17.

1.A4.  Atbilde. 600 skait]i.
Risinajums. Skaitlu pieraksta var lietot ciparus 0; 1; 2; 3; 4; 5. Iedalisim visus
Janitim patikamos skaitlus divas klas@s: 1) tie skaitli, kas nesatur ciparu 0. So
skaitlu cipari (nepemot véra atkartoSanos un kartibu) var but (*) 123; 124; 125;
134; 135; 145; 234; 235; 245; 345. No katriem trim dazadiem nenulles cipariem a,
b, ¢ var izveidot divpadsmit Janitim patikamus skaitlus, kuros atkartojas cipars a.
Tie ir aabc, aacb, abac, acab, abca, acba, baac, caab, baca, caba, bcaa, cbaa. Tapat
var izveidot 12 Janitim patikamus skaitlus, kuros atkartojas cipars b, un 12 Janitim
patikamus skaitlus, kuros atkartojas cipars c. Tatad no cipariem a, b, ¢ var izveidot
36 Janitim patikamus skait]us.
Ta ka paSus ciparus a, b, ¢ var izvéleties 10 veidos (skat. (*)), tad apskatamaja
klasg ir 36-10=2360 Janitim patikami skaitli. 2) skaitli, kas satur ciparu 0. So
skaitlu cipari (nenemot véra atkartosanos un kartibu) var biit 012, 013, 014, 015,
023, 024, 025, 034, 035, 045. Aplukosim ciparus 0, b un c, kur b un c ir dazadi no




nulles atSkirigi cipari. No tiem var izveidot 6 skaitlus, kuros atkartojas cipars
"nulle" (Sie skaitli ir bOOc, c00b, b0c0, cOb0, bc00, cb00) un 9 skaitlus, kuros
atkartojas cipars b (Sie skaitli ir bbOc, bbc0, bObc, beb0, bOcb, beOb, cbb0, chOb,
cObb); Iidzigi var izveidot 9 skaitlus, kuros atkartojas cipars c. Tatad no 0; b; ¢ var
izveidot 6 + 9 + 9 = 24 Janitim patikamus skaitlus. Ta ka paSus ciparus b un ¢ var
izveleties 10 veidos, tad apskatamaja klasé ir 24-10=240 Janitim patikami
skaitli. Tatad pavisam ir 360 + 240 = 600 Janitim patikamu skaitlu.
1.A5.  Ja, var. Skat., piem., A30. zZim.

A30. zim.

1.A6. Pirma iespgja: baltaja kast€ 1, sarkanaja no 2 lidz 99 ieskaitot, zalaja kaste
100. Tada gadijuma, izvelkot kartinas no baltas un sarkanas kastes, summa ir no 3
lidz 100; izvelkot kartinas no baltas un zalas kastes, summa ir 101; izvelkot
kartinas no sarkanas un zalas kastes, summa ir no 102 lidz 199. Tatad summas
zinasana lauj noskaidrot prasito. Otra iesp&ja: baltaja kaste skaitli 1; 4; 7; ...; 97;
100 (t.i., skaitli, kas dalot ar 3, dod atlikumu 1), sarkanaja kast€ skaitli 2; 5; 8; ...;
95; 98 (t.i., skaitli, kas dalot ar 3, dod atlikumu 2), zalaja kast€ skaitli 3; 6; 9; ...;
96; 99 (t.i., skaitli, kas dalas ar 3). Izvelkot kartinas no baltas un sarkanas kastes,
summa dalas ar 3; izvelkot tas no baltas un zalas kastes, summa dod atlikumu 1,
dalot ar 3; izvelkot tas no sarkanas un zalas kastes, summa dod atlikumu 2, dalot
ar 3. Tatad summas zinasana lauj noskaidrot prasito. Piezime. B grupas
6. uzdevuma risinajuma pieradits, ka citu, butiski atSkirigu kartinu sadalijumu, kas
garant€ trika izdoSanos, nav.

8 GRUPA

1.B1. Dota uzdevuma vieta risinasim apgriezto uzdevumu: vai no jebkura naturala
skaitla starp 1 un 100 ieskaitot var iegiit 4, ja ar vienu gajienu skaitli var reizinat
ar 2 vai arl nosvitrot tam ped€jo ciparu (ja Sis cipars ir 0 vai 4)? A grupas 1.
uzdevuma risinajuma paradits, ka $ada cela 4 var ieglt no visiem viencipara
naturaliem skaitliem. Atliek aplikot divciparu naturalos skaitlus un skaitli 100.
Ievérosim, ka nosvitrot skaitlim p&d&jo ciparu 0 nozimé So skaitli izdalit ar 10, bet
nosvitrot tam péd€jo ciparu 4 nozimé vispirms no ta atnemt 4 un tad iegiito
rezultatu izdalit ar 10. Tap&c pielauta cipara nosvitroSana visos gadijumos
samazina skaitli vismaz 10 reizes.
a) Apskatisim sekojosu tabulu

Skaitlis, kas | Pareimina | Fezultats lieliks | Rezulfits
beidzas ar toar 2 par sakotngjo beidzas ar
cam shaith cIan

1]

1 2 reiTes 4 reiTes 4

2 1 mizi 2 reizes 4

3 3 relzes 2 relzes 4

]

5 1 mizi 2 reizes ]

f 2 meizes 4 reizes 4

1 1 reizi 2 relzes 4

3 3 relzes 2 reizes 4




Ja iegltajam rezultatam nosvitro p&€dgjo ciparu (4 vai 0), tas samazinas vismaz 10
reizes; tatad tagad iegiitais skaitlis ir mazaks par sakotngjo.
b) Ja sakotngjais skaitlis beidzas ar 0 vai 4, tad, nosvitrojot p&dgjo ciparu, ari
iegiist naturalu skaitli, kas mazaks par sakotngjo.
c) Parveidojumi 19 — 38 — 76 — 304 — 30 — 3,
29—>58—>116—>232—>464—>46—>92—>184—18,
39 —>78—>156—>624—>62 —>124—>12,
49 —->98—>196—»> 784 — 78 >156 - 312 - 624 > - 62 > 124 > 12,
59 —>118—>472—>944—>94 -9,
69 —>138— 276 > 552 —>1104—>110—>11,
79 —>158 — 316 —» 632 —>1264—> 126 — 252 —>
— 504 - 50,
89 >178 > 356 > 7121424142 — 284 — 28
99 »198 — 396 —» 792 —- 1584 — 158 —» 316 —
—632—>1264—>126 — 252 —> 504 — 50 parada, ka ar1 skaitlus no 1 Iidz 100,
kas beidzas ar ciparu 9, var parveidot par mazakiem naturaliem skaitliem. No a),
b) un c) izriet, ka visus naturalos skaitlus no 1 Iidz 100 ieskaitot var parveidot par
4. TieSam, pienemsim, ka ir tadi skaitli, kurus ta parveidot nevar. Apzimésim ar n
mazako no tiem. Tad n>10 (jo saskana ar A grupas 1.uzdevumu visus
viencipara skaitlus var parveidot par 4). Ta ki n- mazakais no
"neparveidojamiem" skaitliem, tad skaitlus 1, 2, 3, ..., n-1 var parveidot par tadu
skaitli k, ka k <n. Ta ka k ir viens no skaitliem 1, 2, 3, ..., n-1, tad k var talak
parveidot par 4. legtta pretruna ar pien€mumu, ka n nevar parveidot par 4. Tatad
Sis pien@mums ir nepareizs, un tada naturala skaitla n, ka 1<n <100 un n nevar
parveidot par 4, nemaz nav.

1.B2.  Atbilde: pildspalva— 19 sant.,, flomasters - 26 sant., klade — 55 sant.
Atrisinajums. Apzim&sim pildspalvas, flomastera un klades cenas santimos
attiecigi ar p, fun k. Tad (1) p + f+ k=100, (2) k > 2f, (3) 3f > 4p, (4) 3p > k. Ta
ka k un f— naturali skaitli un pirmais naturalais skaitlis, kas lielaks par 2f, ir
2f + 1, tad no (2) ieglstam (5) k>2f +1. Lidzigi no (3) un (4) ieglstam (6)
fF>4p+1, (7) 3p=k+1. No (6) iegiustam 4p<3f-1 un tapéc (8)

p <0,75f —0,25. No (7) un (8) seko, ka 9)

k <3p-1<3@,75f —0,25 -1=2,25f —1,75.
No (1), (8) un (9) seko, ka 100=p+f +k <0,75f —0,25+f +2,25f —1,75 jeb
100<4f —2, no Kkurienes 4f >102 un f >102:4=255. Ta ka f - naturals
skaitlis, tad (10) f >26 Piepemsim, ka f >27. Tad k> 2f >54, tapéc k >55;
savukart 3p > k >55, tapec 3p > 55 un p > 18,0333; ta ka p — naturals skaitlis, tad
p>19. Tad p+f+k>19+27+55=101, un ta ir pretruna ar (1). Tapéc nevar
bat f>27. Tad no (10) seko, ka (11) f=26 No (3) iegustam, ka 4p <78 un
p <19,5. Ta ka p — naturals skaitlis, tad (12) p <19 Piepemsim, ka p<18. Tad
no (4) seko, ka k <3p <54, tatad k <53. Tad p+f +k <18+26+53=97,un ta
ir pretruna ar (1). Tapéc nevar bt p <18. Tad no (12) seko, ka p = 19, un no (1)
atrodam, ka k = 55. Parbaude parada, ka visi nosacijumi izpildas.

1.B3. To, ka cilvekam X galva ir sarkana vai zala cepure, apzZim&sim attiecigi ar
X ~sun X ~z. Pienemsim, ka B ~s. Tad B runa patiesibu, un A, C, D, E valka
zalas cepures, tatad melo. Bet tad iznak, ka C ir teicis patiesibu (jo vins redz
sarkano B cepuri un zalas A, D, E cepures). legiita pretruna. Tatad nav taisniba, ka
B ~s. Tatad B ~ z, un B melo. No Sejienes skaidrs, ka D melo, tatad D ~z. No



Sejienes skaidrs, ka A melo, tapec A ~ z. Pienemsim, ka E ~ z. Tad C melo, tatad
C ~z. Bet tad D runa patiesibu, un ta ir pretruna. Tapéc E ~s. Tatad C runa
patiesibu, un C ~ s.
1.B4.  Atbilde: 96210.

Risinajums. No diviem naturaliem skaitliem lielaks ir tas, kura vairak ciparu. Ja
ciparu skaits ir vienads, tad lielaks tas, kura lielaks pirmais cipars; ja sakrit ari
pirmie cipari, tad lielaks tas, kura lielaks otrais cipars utt. Ta ka lielaka iespgjama
cipara veértiba ir 9 un pat piecu dazadu mazako ciparu summa ir
0+1+2+3+4=10>9, tad miusu meklgjama skaitli M bez pirma cipara nav
vairak par 4 citiem. Meklésim M ka piecciparu skaitli, kas sakas ar 9. Apzimesim

M =9abcd. Tad a+ b +c+d=9. Skaidrs, ka b+c+d>0+1+2=3 (Saskaitam
tris mazakos ciparus). Tapec a=9- @ +c+ d:s 6. Meklésim M ka piecciparu

skaitli, kas sakas ar 96: M =96bcd . Tagad b+c+d =3. Taka c+d>0+1=1, tad
b <2. Nemam lielako iesp&amo b vértibu b = 2. Tad ¢ + d = 1; lielaka iesp&jama
c vertiba ir 1, un tad d = 0. Esam ieguvusi sakuma mingéto atbildi.

1.B5.  Atbilde: to izdarit nav iesp&jams.
Atrisinajums. Pienemsim pret€jo, ka to ir izdevies izdarit. Izkrasosim kvadrata
rutinas Saha galdina kartiba ta, lai stiiru rutinas biitu melnas; tad ir 41 melna ritina

un 40 baltas rutipas. Katra D:H veida figiirina ir 2 melnas un 2 baltas riitinas, bet

I ] . . . . .
katra LI veida figlrina melno un balto rutinu skaita starpiba dalas ar 3 (ta ir 0,

+3 vai -3). Tatad ta dalas ar 3 ar7 visa kvadrata. Bet visa kvadrata ta ir 41-40=1,
kas ar 3 nedalas. legiita pretruna, tatad miisu sakotngjais pien€mums ir nepareizs.

1.B6. Iedomasimies, ka mums ir bérza, priedes un egles koka kastes. A grupas
6. uzdevuma risinajuma més atradam $adus divus derigus sadalijumus:

Bérza Priedes Egles
* 1 2; 3; 4;..,98; 99 100
(**) 1;4;7;..94;,97,100 | 2;5;8;.95;98 | 3;6;9;..96; 99

Ta ka kastes var nokrasot balta, sarkana un zala krasa 6 veidos (skat. nakoso
tabulu), tad no katra no minétajiem diviem sadalijumiem var iegit seSus kartinu
sadalfjumus balta, sarkana un zala kaste.

Pérza | Priedes | Egles

[ I [ L L el
L [l . I ol 1 O 1Y
T [ [ R

Tatad paSreiz esam atradusi 12 sadalijumus. Pieradisim, ka citu sadalijumu, kas
nodroSina trika izdoSanos, nav. Vispirms atzimésim: kartiSu sadalijums kastes
negarant€ trika izdoSanos tada un tikai tada gadijuma, ja atrodas tadi Cetri dazadi
skaitli a, b, ¢ un d, ka vienlaicigi: 1) a+b=c+d, 2) kartinas a un b atrodas
dazadas kastgs, 3) kartinas ¢ un d atrodas dazadas kastgs, 4) tas divas kastes, kuras
atrodas a un b, nav tas pasas divas kastes, kuras atrodas ¢ un d. (TieSam, tada
gadijuma makslinieks dzird to pasu skaitli gan a un b, gan ¢ un d izvilkSanas
gadfjuma un nevar izvéleties starp §Im iesp&jam.) Apzimé&sim kastes ar I, 11, 1.
To, ka kartite ar skaitli x atrodas kada kaste, apzimesim ar xII (xIII, xIIII); to, ka
kartite ar skaitli x neatrodas kada kast€, apzime&sim ar xL.I (xLII, xLII).
Pienemsim, ka kada sadalijuma Sadus cetrus skaitlus a, b, ¢, d atrast nevar (t.i.,
sadalfjums garanté trika izdoganos). Skirojam divus gadfjumus. A. Eksisté tads



skaitlis i, ka skaitli i, i + 1, i + 2 pieder dazadam kast€m; varam pienemt, ka ill,
i + 111, i + 2IIII. Petisim, kur var atrasties skaitlis i +3 (ja tads eksist, t.i., ja
i+3<100) un kur — skaitlis i-1 (ja tads eksistg, t.i., ja i—1>1): 1) vienadiba
i+ ({i+3)=(i+1)+(i +2)parada, kai+ 3LII un i + 3LIII, Tap&c noteikti i + 31L.
2) vienadiba (i-1)+(i+2)=i+(i+1) parada, ka i-1LI un i- 1LII. Tapéc
noteikti i - 11I11. Lidzigi secina, ka i + 4111, i + 51111, i + 611 utt., ka art i - 2111, i -
311,

i - 41111 utt. Tatad Saja gadijuma més iegiistam sadalijumu, kas atbilst (**) (skat.
risinagjuma sakumu). B. Nekadi tris péc kartas sekojosi skaitli nepieder trim
dazadam kastem. Pienemsim, ka 11I. Ar n apzZimésim mazako skaitli, kas nepieder
kastei I; pienemsim, ka nlll. (Tatad n-1II). Ar k apzim@sim mazako skaitli, kas
pieder kastei III. Saskana ar augstak izdarito pienémumu k > n + 1. Pieradisim, ka
k = 100. Tie$sam, piepemsim no pretgja, ka k < 100. Tad skaitlis k + 1 uzrakstits uz
kadas kartinas. No vienadibas n + k = (n - 1) + (k + 1) seko, ka k + 1II. Bet tad no
vienadibas n+(k+1)=(n+1)+k seko, ka n+ 1IIII. Bet n+1<k un K ir
mazakais skaitlis III kastg; iegtta pretruna. Tatad tieSam k = 100. Tatad III kast&
atrodas tikai viens skaitlis 100. No vienadibas (n—1) + 100 =n + 99 seko, ka
9911I. Pienemsim, ka x ir kads no skaitliem 2, 3, ..., 98. Pienemsim, ka xII. Tad no
vienadibas x+99=(x-1)+100 seko, ka
X - 11III. Bet jau iepriek§ noskaidrojam, ka kaste III ir tikai skaitlis 100. Iegita
pretruna, tatad xLI. Tapéc xIII. Esam ieguvusi sadalijumu, kas risinajuma sakuma
apziméts ar (*). Tatad citu sadalfjumu bez 12 musu atrastajiem nav.

2. OTRA NODARBIBA

A GRUPA

2.Al. Ievérojam, ka
40+39+38+...+3+2+1=€0+1 + €9+2 +...+ €1+20 = =41-20=820.
Summu 500 ieglisim, ja pievienosim "-" zimes tadiem saskaitamajiem, kuru

summa pasreiz ir 160: tad izteiksmes vertiba klus 820 — 160 + ( - 160) = 500.
Actmredzot "-" zimju skaits biis vislielakais, ja tas pievienosim iespgjami maziem
saskaitamajiem. Veidojam summu 160, izmantojot vismazakos saskaitamos.
levérojam, ka 1+2+3+..+16+ 17 =153 <160, bet
1+2+3+..+17+ 18> 160. Tatad nevar buit vairak par 17 "-" zZim&€m, un tas
var pievienot, piem&ram, skaitliem 1; 2; 3; ...; 15; 16; 24.

2.A2.  Taisne AQ iet caur centru. (Skat. A31. zim.). Konstrugjot lidziga cela taisni
caur punktu B, centrs atradisies $o abu taiSnu krustpunkta.

A
B

A31l. zZim.

2.A3.  Ciparin§ var nobraukt 30000 km.Divas riepas vin$ visu laiku izmanto ka
prieks$gjas, bet pargjas tris (apzimésm tas ar A, B, C) ka aizmugurgjas sekojosa
seciba: 10000 km — A un B, 10000 km — B un C, 10000 km — A un C.
Pamatosim, ka Ciparin$ nevar nobraukt lielaku attalumu.



Nobraucot 1km, priek§€ja riepa nolietojas par

savas vertibas, bet

aizmugurgja — par

savas vértibas. Tatad, nobraucot s km, kopgjais riepu

nolietojums ir 2-

> +2- > . Ta ka pavisam Ciparin$ nevar nolietot vairak
30000 20000

par 5 riepam, tad
g g

2 +2. =5
50000 20000

% +& = 50000

53—3 = 50000

5= 222000 _ 30000

2.A4.  Ciparus 4; 6; 8 nevar izmantot ka vienu ciparus. Tatad tie lietoti vismaz ka
desmitu cipari. Ciparus 2 un 5 var katru izmantot ka vienu ciparu augstakais vienu
reizi (veidojot pirmskaitlus 2 un 5). Tapec meklgjama summa abi cipari 4 dod
"teguldijumu" 2-40 vai vairak, abi cipari 6 — "ieguldijjumu" 2-60 vai vairak, abi
cipari 8 — "ieguldijumu" 2-80 vai vairak, cipari 2 un 5 — attiecigi "ieguldijumu"
20+ 2 un 50 + 5 vai vairak, cipari 1; 3; 7; 9 — attiecigi "ieguldijumu 2-1; 2-3;

2-7, 2-9. Tatad meklg§jama summa nevar but mazaka par
2-40+2-60+2-80+20+2+50+5+2-1+2-3+2-7+2-9=477.
To ka ta var bt 477, parada piemeérs

2+5+23+41+47+59+61+67+89=477.
Komentari. 1.Summu 477 var iegiit art citadi. Atrodiet visas iesp&jas un pieradiet,
ka citu nav. 2. Paméginiet atrisinat lidzigus uzdevumus, kuros a) katru nenulles
ciparu lieto vienreiz (atbilde ir 207), b) katru nenulles ciparu lieto trisreiz (atbilde
ir 1107).

2.A5.  A32.7im. redzams, ka no divam dota veida figtiram var izveidot "S burtu".
Savukart A33. zim. redzams, ka no "S burtiem" var izveidot cik patik garu joslu ar
platumu 5 riitinas. Saliekot kopa divas §adas joslas, ieglistam vajadzigo.

i LI

A32. zim. A33. zim.

2.A6.  Skaidrs, ka 7. un 8. kartinas ieliktas dazadas kaudzit€s. Tatad p&c astota
gajiena abu kaudziSu augSpuse bija baltas kartinas.
levérosim: uzdevuma nosacijumi pielauj, ka Janis talak devis Andrim Sadas
kartinas: 9. — sarkanu, 10. — baltu, 11. — sarkanu, 12. — baltu, ..., 18. — baltu, 19. -
sarkanu, un Andris tas visas licis viena kaudzite. Tad §is kaudzites virspusé
atrodas sarkana kartina, bet otras kaudzites virspusé - balta. Tapéc nakosa kartite
var biit gan balta, gan sarkana, un tas krasa nav viennozimigi nosakama.

8 GRUPA
2.B1. Iev€rosim,ka 2-2-2=8<9 un 2-2-2-2=16>15. Tapéc




9.9....-.9>2.2-...-2=2-2-...-2=16-16-...-16 >

16 reizes 316=48 reizes 412 reizes 12 reizes
>15-15-...-15
%/—J

12 reizes

2.B2.  Meklesim vispirms tadus naturalus skaitlus x. Uzdevuma risinajuma meés
bitiski izmantosim faktu "divi apgalvojumi, kas apskatamaja apgalvojumu virkné
neatrodas blakus, vienlaicigi nevar biit nepareizi". Pienemsim, ka x nedalas ar 5.
Tad x nedalas arT ar 10. Bet apgalvojumi "x dalas ar 5" un "x dalas ar 10"
neatrodas blakus. Tapéc iegiita pretruna. Tatad x dalas ar 5.
Lidzigi iegust, ka x dalas ar 4 un ar 3. Tatad x dalas ar 2; 3; 4; 5; 6; 10; 12.
Apgalvojumi, kuri varétu bat nepareizi, ir x dalas ar 7; x dalas ar 8; x dalas ar 9; x
dalas ar 11; x dalas ar 13.
No tiem divus blakusesoSus apgalvojumus var izvéléties tikai divos veidos.
Aplikosim abas iesp&jas. A Skaitlis x nedalas ar 7 un 8, bet dalas ar 2; 3; 4; 5; 6;
9; 10; 11; 12; 13. Tatad x dalas arT ar reizinajumu 4-5-9-11-13=25740. Tapec x
var biit 25740 un 3-25740=77220. Ta ka 4-25740 jau satur vairak neka 5
ciparus, bet 2-25740 dalas ar 8, tad citu iesp&ju nav. B Skaitlis x nedalas ar 8 un
9, bet dalas ar 2; 3; 4; 5; 6; 7; 10; 11; 12; 13. Tad x dalas arT ar
3-4-5-7-11-13=60060. Ta ka jau 2-60060 satur vairak neka 5 ciparus, tad citu
iespgju nav. Skaidrs, ka no negativiem veseliem skaitliem der tikai -25740, -
77220; -60060, bet 0 neder, jo 0 dalas ar jebkuru naturalu skaitli.

2.B3.  Visos gadijumos atbilde ir "ja". Skat. A34. zim.

AAA

A34. zZim.
2.B4.  Taka45%=2025, tad, izrakstot skaitlus no 1 Iidz 2025 noraditaja veida, mes
biisim aizpildijusi kvadratu ar "1" centra un malas garumu 45; pie tam 2025 biis §1
kvadrata labaja apaksgja sturi. Tatad 2000 bis $1 kvadrata apak$€ja mala, 25
ritinas pa kreisi no 2025. Tapéc skaitlis 2000 nobidits attieciba pret 1 par 22
ritindm uz leju un par 3 riitinam pa kreisi.
2.B5.  Skat. A35. zZim. Pieradijumus veiciet patstavigi.

N
2N

A35. zim.




a) un d) varianta I ir ievilktas rinka Itnijas centrs, pie tam d) variantd AC ir garaka
mala, bet AB - Tsaka. b) varianta H ir augstuma pamats, bet M un N — malu
viduspunkti. ¢) varianta O ir apvilktas rinka linijas centrs.

2.B6.  Merki var sasniegt ar 8 gajieniem, parkrasojot 2.; 4.; 6.; 8. kolonnu (skaitot
no kreisas puses) un 2.; 4.; 6.; 8. rindu (skaitot no lejas). Paradisim, ka ar mazaku
gajienu skaitu nepietiek. Gar galdina malu ir 28 riitinas, kas nokrasotas pamisus -
melna, balta, ..., melna, balta. Tap&c tur 28 vietas robezojas dazadu krasu riitinas.
Sis 28 atkiribas ir jalikvide. Parbaudiet patstavigi, ka katrs gajiens likvide
augstakais 4 no $1m atSkiribam (skat. A36. zZim.), turklat vismaz diviem gajieniem
jabtt b) vai e) tipa (lai parkrasotu baltos stiira laucinus); bet gan b), gan e) tipa
gajieni likvide augstakais 2 atSkiribas katrs. Tap&c ar 7 gajieniem nevar likvidet
vairak par 5-4+2-2 =24 < 28 atskiribam.

a) b) c) d) e)

3. TRESA NODARBIBA
A GRUPA

3.Al.  Visas parlieSanas vai nu kadu trauku izlej tuksSu, vai pielej 11dz malam pilnu.
Merki var sasniegt, pieméram, sekojosi (bultina parada, no kura trauka uz kuru
parlej):

Veikto
parliesanu | 30 ltrauka | 9ltrauka | 12 Itrauka
daudzums
>
0 30 0 0
1 18 0 €«T— 12
2 18 €«1— 9 3
3 27 0 €«— 3
>
4 27 3 0
5 15 3 €«+— 12
6 15 9 6
3.A2.  Skat., piem., A37. zim.
D
A
C
A38. zZim.

A37. zZim.



Pamatojumam atceramies, ka visi loki starp dalfjuma punktiem ir vienadi un ka
hordas AB un CD (skat. A38. zim.) ir paral¢las tad un tikai tad, ja loki AC un

BD ir vienadi sava starpa.

3.A3. | Skaitli 70 var iegut, piemeéram, ka
((1:2):3):((((4:5):6):7):8)
Il Mazaku naturalu skaitli par 70 iegut nevar. Skaitlos 2; 3; ...; 8 kopa ka
pirmreizinataji ir 7 divnieki, 2 trijnieki, 1 piecinieks un 1 septitnieks. Divnieku,
piecinieku un septitnieku ir nepara skaits. Lai izteiksmes vértiba butu naturals
skaitlis, neviens no Siem pirmskaitliem nedrikst saucgja biit sastopams vairak
reizu neka skaititaja; tapec péc saisinasanas skaititaja paliek vismaz pa vienam
divniekam, piecinieckam un septitnickam (un varbut vél kaut kas). Tapec dalas
vertiba ir vismaz 2-5-7 =70.
3.A4d.a) ar katru gajienu rinda esoSo nenosvitroto skaitlu skaits samazinas par
vienu. Tapéc tiek izdariti 2000 — 1 = 1999 gajieni. Ta ka ar katru gajienu uzraksta
klat vienu skaitli, tad procesa beigas rinda bus uzrakstiti 2000 + 1999 = 3999
skaitli. b) visu nenosvitroto skaitlu summa paliek nemainiga. Tap&c beigas ta ir
tada pati ka sakuma, t. i, 2000. Ta ka beigas ta sastdv no viena vieniga
nenosvitrota skaitla, tad vienigais nenosvitrotais skaitlis ir 2000.

3.A5.  Ar katru gajienu abu uz tafeles uzrakstito skaitlu starpiba (no lielaka atnemot
mazako) samazinas divas reizes. Tie$am, ja uz tafeles uzrakstiti skaitli a un b, kur

a>b, tad: 1) ja b aizstaj ar

b, tad uz tafeles paliek aLzbun a, un

a—aLzb :a—;b. 2) ja a aizstaj ar a+b , tad uz tafeles paliek aLzbun b, un
a ; b_p_2 . b Geometrisko ilustraciju skat. A39. zim.)
A l A
— - e 2
® Va 7
b a+b a
2
< A >
A39. zZim.

Ja operaciju veiktu 11 reizes, tad uz tafeles uzrakstito skaitlu starpiba samazinatos
2-2-...-2=2048 reizes. Bet sakotngji ta bija mazaka par 2000. Tapec beigas ta
ﬁ_/

11 reizes
biitu mazaka par 1; bet ta nevar but, jo divu dazadu naturalu skaitlu starpiba (no
lielaka atpemot mazako) nav mazaka par 1. legita pretruna, tatad vajadzigais
pieradits. Sekojosa pieméera aprakstito operaciju veic 10 reizes.



Sakuma 2000; 976

Péc 1. reizes | 2000; 1488
Péc 2. reizes | 2000; 1744
Péc 3. reizes | 2000; 1872
Péc 4. reizes | 2000; 1936
Péc 5. reizes | 2000; 1968
Péc 6. reizes | 2000; 1984
Péc 7. reizes | 2000; 1992
Péc 8. reizes | 2000; 1996
Pec 9. reizes | 2000; 1998
Pec 10. reizes | 2000; 1999

3.A6. Atbilde: 60. Risinajums. Apzimésim dazas rutinas ierakstitos skaitlus ar
burtiem ka paradits A40. zim.

a b |n S 15 |5 |3

| ¢ d 5 10 |0 |5

e f 5 |0 |0 |5
g m n 5 |5 |5 |5
A40. zim. A4l. zim. A42. zim.

Pielietojot uzdevuma nosacijumus riitinai I, iegiistam a + ¢ + e = 10; pielietojot tos
ratinam II un III, attiecigi iegistam b +d =10 un g + f + h = 10. Saskaitot iegitas
vienadibas, ieglistam a+b+c+d+e+f+g+h=230. Ja més ratinas izkrasojam
Saha galdina seciba (skat. A41. zim.), tad redzam, ka melnajas rutinas ierakstito
skaitlu summa ir 30. Skaidrs, ka I1dzigu spriedumu rezultata atradisim: arT baltajas
rutinas ierakstito skaitlu summa ir 30. Tatad visu skaitlu summa ir 30 + 30 = 60.
Skaitlu ierakstiSanas piemérs saskana ar uzdevuma noteikumiem dots A42. zim.
Lai risinagjums butu pilnigs, $ads piemérs noteikti jauzrada, jo principa varétu
gadities, ka skaitlus uzdevuma minétaja veida ierakstit nemaz nevar, un tad
pareiza atbilde biitu "tadas summas vispar nav".

8 GRUPA

3.B1. | Parslédzot katru slédzi tieSi vienu reizi, visu slédzu stavokli bis
mainijusies uz pretgjo sakotn&jam. Pieradisim to. Apskatam patvaligu sledzi X. S1
sledza stavoklis augstak aprakstitaja procesa ir mainijies tieSi 89 reizes: a)
parslédzot pasu sledzi X, b) parslédzot jebkuru no 39 slédziem, kas ar X ir viena
kolonna, c¢) parslédzot jebkuru no 49 slédziem, kas ar X ir viena rinda. Ta ka
1+39+49 =89 ir nepara skaitlis, tad gala rezultata slédzis X ir mainijis savu
stavokli uz pretgjo sakotn€jam. Acimredzot, $ada cela rikojoties, més veicam
40-50=2000 parslégSanas. |l Tagad paradisim, ka ar mazak neka 2000
parslégsanam uzdevuma prasitais nav sasniedzams. Pienemsim no pretgja, ka kads
sledzis X vispar netiek parslégts nevienu reizi, bet visi slédzi savu stavokli ir
mainijusi no izslégta uz ieslégtu. Sadalisim par€jos slédzus tris grupas: A: tie 49
sledzi, kas ar X ir viena rinda, B: tie 39 slédzi, kas ar X ir viena kolonna, C: tie
sledzi, kas nav ne viena rinda, ne viena kolonna ar X. Pienemsim, ka So grupu
sledzi kopuma tiek parslégti attiecigi a, b un g reizes. Tad slédzis X maina savu
stavokli a + b reizes. Ta ka X jaklust no izslégta par ieslégtu tad (1) a + b ir nepara
skaitlis Grupas A slédzis ietekm& a parslegSanas (katra no tam rada 49 sledzu



stavoklu mainas $aja grupa) un g parslégsanas (katra no tam rada vienu slédza
stavokla mainu Saja grupa). Kopa grupa A notikuSas 49a + g sledzu stavoklu
mainas. Ta ka katrs no 49 (nepara daudzums!) slédziem grupa A mainijis savu
stavokli nepara skaitu reizu (citadi tas nebiitu kluvis no izslégta par ieslégtu), tad
(2) 49a+ g ir nepara skaitlis. Lidzigi spriezot par grupu B, ieglistam, ka (3)
39b+g ir nepara skaitlis. No (1), (2) un (3) iegustam, ka
€+b +@%+g +€@+g = =50a+40b+29=2@5 +200+g ir nepara
skaitlis ka tris nepara skaitlu summa. Bet ta ir pretruna. Tatad sakotngjais
pienémums ir nepareizs un katrs slédzis japarsledz vismaz 1 reizi; tatad

nepiecieSamas vismaz 40-50 = 2000 parslégsanas.
3.B2.  Skat., piem., A43. zZim.

ﬁ/ A43. zim.

3.B3. | Viegli parbaudit: ja uz kartit€ém uzrakstiti skaitli 2; 2; -1; -1; -1, tad sesas
summas ir ar vértibu 0 (katrs no divniekiem kopa ar jebkuriem diviem "-1").
Pieradisim, ka 7 summas nevar biit 0. Il Pienemsim no pret€ja, ka izdevies
uzrakstit uz kartit€m tadus skaitlus a; b; c; d; e, ka septinas no o skaitlu summam
pa tris ir 0. Sajas 7 summas kopa ir 3-7 = 21 saskaitamais. Ta ka 21>4-5 un
katrs saskaitamais ir viens no pieciem uz kartinam esoSajiem skaitliem, tad kads
no miisu pieciem skaitliem paradas ka saskaitamais vairak neka Cetras no Sim
summam, tatad vismaz piecas no tam. Aplikosim piecas summas, kuru vertibas ir
0 un kuras visas satur vienu un to pasu saskaitamo (varam pienemt, ka tas ir a).
Tad visas piecas abu pargjo saskaitamo summas ir vienadas. No pargjiem cCetriem
uz kartinam esoSajiem skaitliem b; c; d; e var izveidot seSas summas pa divi:
b+c,b+d, b+e c+d, c+e, d+e. Varam pienemt, ka augSminétas vienadas
summas pa divi ir b+c=b+d=b+e=c+d=c+e (Citi gadijumi ir
analogiski.) No abam pirmajam vienadibam seko c =d =¢; talaknob+e=c+d
seko b = ¢ = d = e. Tatad uz kartitém uzrakstitie skaitli ir a; b; b; b; b. Ir tikai se$as
summas pa trim skaitliem, kuras viens no saskaitamajiem ir a; tapec vismaz viena
no septinam triju saskaitamo summam, kuru veértiba ir 0, ir b + b + b. Tapéc b = 0.
Saskana ar uzdevuma nosacijumiem a = 0. Bet no skaitliem a; 0; 0; 0; 0 var
izveidot tikai Cetras summas pa tris, kuru veértiba ir 0. legiita pretruna. Tatad musu
sakotngjais pien€mums ir nepareizs, un septinas summas ar vertibu nulle nav
iespgjamas. Tatad meklgjamais maksimums ir 6.

3.B4.  Aplikosim situaciju, kad uz tafeles atrodas 1024 nenosvitroti skaitli. Sai
bridi ir nosvitroti 1952 vieninieki (jo 2000 — 1952 + 1952 :2 =1024), tatad
nosvitroto skaitlu summa ir 1952. Nenosvitroto skaitlu summa saskana ar A
grupas 4. uzdevuma risinajumu ir 2000. Kad turpmakaja procesa biis nosvitroti Sie



1024 skaitli, bls uzrakstiti 512 jauni skait]i; saskana ar A grupas 4. uzdevuma
risinajumu to summa ar1 biis 2000. Lidzigi talak izveidosies grupas no 256; 128;
64; 32; 16; 8; 4; 2; 1 skaitliem katra; katra no tam skaitlu summa bias 2000.
(P&dgja grupa sastav no vieniga beigas palikusa nenosvitrota skaitla). Tatad visu
uzrakstito skaitlu summa bus 1952+11-2000= 23952.

3.B5.  Uzdevuma atrisinajums atkarigs no ta, ka mé&s saprotam vardus "izdz€rusi
dazadu glazu skaitu". Pastav divas iesp¢jas.
| Izdzerto glazu skaits var but art 0. Tad ievérojam, ka seSu mazako veselo
nenegativo skaitlu summa ir 0 +1+2+ 3+ 4 +5=15. Tatad kopa nav izdzerts
mazak par 15 glazém. To, ka 15 glazes var izdzert saskana ar uzdevuma
nosacijumiem, parada tabula A44.zim. (Kolonnas atbilst draugiem, rindinas —
briziem, kad kadi tr1s draugi dzer pa glazei tidens).

01 45 3 2

A44. 7im. 126 4 5 3

A45. zZim.

Il Ja m& uzskatam, ka vardi "izdz€rusi dazadu glazu skaitu" ietver sevi arl
informaciju par to, ka katrs izdzeris vismaz vienu glazi, tad kop€jam izdzerto
glazu skaitam jabiit vismaz 1+2+3+4+5+6=21. To, ka tas ir iesp&jams,
redzam tabula A45. zZim.
3.B6.  Uzdevuma minétas n taisnes kaut ka sadalas grupas ta, ka katra grupa visas

taisnes sava starpa ir paral€las, bet dazadas grupas esosas taisnes noteikti viena ar
otru krustojas (principa varétu bit, ka grupa sastav ari tikai no vienas taisnes, t. i.,
tai nav paralélu). Apskatisim vienu $adu grupu; piepemsim, ka taja ir x taisnes.
Tad katra no tam krusto tieSi n - x citas. Saskana ar uzdevuma nosacfjumiem n-
x=2000, t.i., X =n-2000. Tatad katra paralélu taiSpu grupa ir tie$i n - 2000
taisnes. Ta ka visas n taisnes sadalas $adas grupas pa n — 2000 taisném Katra, tad n
jadalas ar n —2000. Tatad skaitlim n noteikti jaapmierina 2 nosacijumi:

(1) n>2000;

(2) ndalas ar n—2000.
Apzimésim n : (n — 2000) = k, kur k — naturals skaitlis. (Skaidrs, ka k ir paral€lo
taiSnu grupu skaits.) Tad n =k - € — 2000:, no kurienes

- 2000k _ 2000€ —1} 2000 _ 2000+M.

k-1 k-1 k-1
Ta ka n ir naturals skaitlis, tad skaitlim 2000 jadalas ar k—1. Ta ka
2000=2-10° =2*.5°, tad k—1 iespgjamas vertibas ir 2°-5°, kur 0<a<4,
0<b <3. legiistam tabula A46. zim. att€lotas iespgjas.




a b | k-1=2%5° | k-grupu | 2000 n - taiSnu
skaits -1 skaits

0 0 1 2 2000 4000

0 1 5 6 400 2400

0 2 25 26 80 2080

0 3 125 126 16 2016

1 0 2 3 1000 3000

1 1 10 11 200 2200

1 2 50 51 40 2040

1 3 250 251 8 2008

2 0 4 5 500 2500

2 1 20 21 100 2100

2 2 100 101 20 2020

2 3 500 501 4 2004

3 0 8 9 250 2250

3 1 40 41 50 2050

3 2 200 201 10 2010

3 3 1000 1001 2 2002

4 0 16 17 125 2125

4 1 80 81 25 2025

4 2 400 401 5 2005

4 3 2000 2001 1 2001

A46. zZim.
Tagad pieradisim, ka visas atrastas n veértibas der. TieSam, piepemsim, ka
2000 2000 - 3

n= 2000+W’ kur P y, y— vesels skaitlis. Tad 2000 = (k- 1)y un
n=2000+y= & —13/+ y =Kk-y. Izveidosim k grupas, katra pa y taisném (ta ka
2000 _ _. 2000 | . _ . . . .
1 =Yy, tad katra grupa ir 1 taisnes) ta, ka visas vienas grupas taisnes ir
sava starpa paral€las, bet taisnes no dazadam grupam — n&. Tad katra taisne krusto

visas taisnes no pargjam k-1 grupam, t. i., katra taisne krusto € —13%) = 2000

citas taisnes.

4. CETURTA NODARBIBA

A GRUPA

4.A1.  Viegli parbaudit, ka ((2:((2-3):3))-4):((4-5):5)=((2:(-1:3))-4):(-1:5)=(-6-4):(-
1/5)=50.
Mges neprotam pieradit, ka lielaka vertiba nav sasniedzama, bet arT nezinam, ka
tadu iegut.

4.A2.  Skat., piem., A47. zim.

A47. zim.



Ar biezakajam linijam novilktas piecstiira malas, ar tievakam — diagonales.

4. A3. Atcerésimies, ka 2001. gada 1. janvaris bija pirmdiena. Lidz ar to uzdevuma
jautdjumu var izsacit arf ta: vai taisniba, ka no katriem 10 p&c kartas sekojoSiem
gadiem viens gads ir tads Tsais gads, kas sakas ar pirmdienu?

Saskana ar Eiropa lietojama t. s. Gregora kalendara definiciju gari gadi ir tie gadi,
kuru gadskaitlis apmierina vienu no divam talak min&tajam prasibam: 1) dalas ar 4
un nedalas ar 100,

vai ar1 2) dalas ar 400.

Tatad, pieméram, 1996; 2000; 2004. gads ir garais gads, bet 2100. gads nav garais
gads.

Ievérosim, ka 365=52-7+1 un 366=52-7+2. Tapéc (n + 1)-a gada 1. janvaris
nedélas dienu saraksta ir par vienu dienu "talak" neka n-a gada 1. janvaris, ja n-
tais gads ir Tsais gads, un par divam dienam "talak", ja n-tais gads ir garais gads.
No Sejienes iegiistam A48. zim. tabulu.

Gads Nedélas diena, kura ir 1.janvaris
2001. Pirmdiena
2002. Otrdiena
2003. TreSdiena
2004. Ceturtdiena
2005. Sestdiena
2006. Svétdiena
2007. Pirmdiena
2008. Otrdiena
2009. Ceturtdiena
2010. Piektdiena
2011. Sestdiena
2012. Svétdiena
2013. Otrdiena
2014. Tresdiena
2015. Ceturtdiena
2016. Piektdiena
2017. Svétdiena
A48. zim.

Redzam, ka 2008. — 2017. gadu kalendari neviens neder 2001. gadam.

4.A4.  Paradisim, ka pietiek ar 1 svérSanu. Uzliekam uz kausiem pa 67 monétam. Ja
svari nav lidzsvara, vajadzigas monétu kaudzites atrodas uz kausiem. Ja svari ir
lidzsvara, tad par meklgjamam kaudzitem der mala palikusas 66 monétas un
jebkuras 66 monétas no viena svaru kausa. Pieradisim to.
Tiesam, ja mala palikuSas 66 monétas kopa sver tikpat, cik 66 moné&tas no
1. kausa, tad Sajos komplektos ir vienads skaits (apzimesim to ar x) "vieglo"
monétu. Tad uz 1. kausa atrodas vai nu x, vai x + 1 "viegla" monéta (atkariba no
ta, vai 67-2 monéta uz §1 kausa ir "smaga" vai "viegla"). Atbilstosi uz otra svaru
kausa ir vai nu X, vai x + 1 "viegla monéta (jo kausi atradas lidzsvara). Tatad
pavisam vieglo monétu ir vai nu 2x + X = 3x, vai 2(X + 1) + x = 3x + 2. Bet ne
vienadojumam 3x = 100, ne vienadojumam 3X + 2 = 100 nav atrisinajuma veselos
skaitlos. legiita pretruna, tatad misu pienémums nepareizs un mala palikuso
mongétu svars noteikti atSkiras no 1. kausa jebkuru 66 monétu kopéja svara. Tiesi
tapat pierada, ka mala palikuso monétu kopgjais svars noteikti atSkiras no 2. kausa
jebkuru 66 monétu kopgja svara.
Skaidrs, ka pavisam bez svérSanas prasitas monétu kaudzites atrast nevar. Tatad
mekl&jamais minimums ir 1.



4.A5.  Atbilde: egle japusko Stinu ciema.
Pieradijums. Pienemsim, ka egle uzburta Siinu ciema, un isakais cel§ no Pienenu
plavinas Iidz tai ir dj, bet isakais cel$ no Ozolu pakalna— d,. Tad kopgjais
rikiSiem noejamais attalums ir 50d; + 60d..
Panesisim egli uz kadu citu vietu un pienemsim, ka 1sakais cel§ no Stinu ciema
lidz Sai vietai ir d. Tad Stnu ciema riikiSiem uz So egli kopa janoiet vismaz
attalums 120-d. Savukart neviens rukitis no Pienenu plavinas nevar nok]it uz
egli, noejot 1saku celu neka dj - d. Tiesam, ja no Pienenu plavinas uz jauno egles
atraSanas vietu varétu noklat, noejot celu x, kur x <dj - dy, tad rokisi no Pienenu
plavinas varétu nokliit uz veco egles atraSanas vietu Siinu ciema, noejot ne lielaku
attalumu ka x +d <d; —d +d =d;. (Vini vispirms ietu uz egles jauno atrasanas
vietu un tad uz Stnu ciemu pa to celu, pa kuru Stinu ciema rukisi dodas uz jauno
egles atraSanas vietu.) Bet ta ir pretruna ar d; izvéli — d; ir Tsakais cel$ no Pienenu
plavinas lidz Stinu ciemam.
Tapéc rukiSiem no Pienenu plavinas lidz egles jaunajai atraSanas vietai janoiet
kopa vismaz attalums 50(d; - d). Lidzigi pierada, ka riikiSiem no Ozolu pakalna
lidz egles jaunajai atraSanas vietai janoiet kopa vismaz attalums 60(d; - d). Tatad
visiem riikiSiem Iidz egles jaunajai atrasanas vietai janoiet kopa vismaz attalums
120d + 60(d; - d) + 50(d; — d) =50d; + 60d, + 10d, kas ir wvairak par kopgjo
noejamo attalumu gadijuma, ja egle uzburta Stinu ciema.
Redzam, ka noejamo attalumu summa ir vismazaka, ja egle atrodas Siinu ciema.

4.A6.  Skaidrs, ka pati 1saka no visam eglitém ir arT 1saka gan sava rinda, gan sava
kolonna, bet otra 1saka no visam eglitém ir vai nu 1saka vai otra 1saka gan sava
rinda, gan kolonna. Tapéc §1s abas eglites (apzimé&sim tas ar A un B) noteikti ir
gan apsegtas, gan ieruSinatas.
Talak Skirosim tris gadijjumus. | A un B neatrodas ne viena rinda, ne viena
kolonna. Tada gadijuma tresa 1saka eglite C var but viena rinda ar augstakais
vienu no eglittm A un B; tatad sava rinda ta noteikti ir vai nu 1saka , vai otra
isaka, un tatad ta ir apsegta. Lidzigi pierada, ka ta ir ierusinata. 11 A un B atrodas
viena rinda a. Apliikosim 1sako egliti no tam, kas neatrodas $aja rinda; apzimesim
to ar C. Eglite C sava rinda noteikti ir visisaka, tatad ta ir apsegta. Sava kolonna ta
var biit garaka vienigi par rindas a egliti, tapec ta sava kolonna ir vai nu 1saka, vai

otra 1saka; tapéc ta noteikti ir ierusinata. 11l A un B atrodas viena kolonna. So
gadijumu apluko Iidzigi Il gadijumam.
8 GRUPA

4.B1. Atbilde: 5 meli. Risindjums. Pienemsim, ka melu ir mazak neka 5. Tad
patieso politiku (turpmak pp) ir vismaz 6. Ta ka melu ir ne vairak par 4, bet
aptaujati 6 politiki, tad vismaz viens no aptaujatajiem ir pp; apzimésim to ar A.
Bez A grupa ir 5 pp un 4 meli, tatad A atbilde ir nepatiesa. legiita pretruna ar
faktu, ka A ir pp. Tatad miisu pienémums ir nepareizs un melu nav mazak par 5.
Pienemsim, ka melu ir vairak neka 5 (tatad vismaz 6). Lidzigi ka ieprieks secinam,
ka starp aptaujatajiem ir melis B, kur§ runajis patiesibu. Tatad melu nav vairak par
5. Jamelu ir tiesi 5 un pp - art tiesi 5, tad atbilde "vairak ir melu" ir patiesa, ja to
saka pp, un aplama, ja to saka melis. Tatad $1 atbilde der.

4.B2.  Skat. A49. zZim. Ar biezam linijam att€lotas daudzstira malas, ar tievam — ta
diagonales.



A49. zim.
4.B3.  Atbilde: 7 malas. Risinajums. Pieméru ar 7 malam skat. A50. zim.

/ Lz 7
A /X ; B
AB0. zim. A51. zim.

Pieradisim, ka apskatama tipa daudzstiirim nevar biit ne 3, ne 5 malas.
Pienemsim, ka paralelogramos sagriezts kads daudzstris, kam viena no malam ir
AB. Uz malas AB vismaz viens paralelograms x balstas ar savu malu. Uz x
pretéjas malas vismaz viens paralelograms y balstds ar savu malu, utt. Sai
paralelogramu keditei kaut kur jabeidzas ar kadu paralelogramu z (skat.
A51. zZim.). Paralelograma z augs€ja mala noteikti sakrit ar kadu daudzstiira malu
pa taisnes nogriezni, citadi k&diti varétu vél turpinat. Tatad katrai daudzstira
malai var atrast citu malu, kas tai paraléla. No Sejienes uzreiz skaidrs, ka
apskatamais daudzstiiris nav trijstiris.
Pienemsim, ka tas ir piecstiiris. Nemam divas ta blakus malas x un y; tas nav
paralélas. Saskana ar iepriek§ pieradito eksist€ mala z, kas paral€la x, un mala t,
kas paral€la y. Piektajai malai jabiit paral€lai vai nu ar x un z, vai ar y un t. Tatad
no apskatama piecstira malam 3 sava starpa paralélas. Viegli saprast: ja no
piecam piecstiira malam izvéelas trTs malas, tad divas no tam ir blakusmalas. Bet ta
ir pretruna, jo blakusmalas nevar bt paral€las.
Tatad apskatamajam daudzsttirim nevar bt arT 5 malas.

4.B4. Skaidrs, ka bez svérSanam to izdarit nevar. ledomasimies, ka izdarita viena
svérsana. Skirojam tris gadijumus: 1) uz kausiem bija pa vienai mongtai. Jebkura
sveérSanas rezultata gadijuma jebkura mong&ta var biit gan no trim vienadajam, gan
no divam vienadajam, jo m&s nezinam, kuras mongtas ir smagakas; 2) uz kausiem
bija pa divam mon&tam. Ja kausi atrodas Iidzsvara, tad mala palikusi monéta ir
viena no trim vienadajam. Tomer, ja viens kauss nosveras uz leju (un ta var
gadities!), tad jebkura monéta var but gan no trim vienadajam, gan no divam
vienadajam; 3) ja uz kausiem ir atSkirigs monétu daudzums, mes vispar
neiegiistam nekadu lietderigu informaciju, jo var gadities, ka monétu masas fir,
pieméram, 10g un 11g, un tada gadijuma tas kauss, uz kura ir vairak monétu neka
uz otra, noteikti nosversies uz leju.
Tatad uzdevuma prasibas nav izpildamas ari, izdarot vienu svérSanu. Paradisim,
ka ar divam sv@érSanam pietiek.
Apzim€jam monétas ar A, B, C, D, E. Tas monétas, kuru masas ir lielakas,
sauksim par smagam, pargjas - par vieglam. Pirmaja sverSana novietojam uz viena
kausa moné&tas A un B, bet uz otra kausa - monétas C un D. Pastav divas iesp¢jas.
| Kausi atrodas lidzsvara. Tad uz katra no tiem ir pa vienai smagajai un vienai
vieglajai monétai (jo Cetru vienadas masas moné&tu nav). Tapéc mala palikusi
monéta E der par mekl&jamo. Il Viens kauss nosveras uz leju; varam pienemt, ka
tas ir kauss ar A un B. Tad ar otro svérSanu salidzinam moné&tu komplektus A; C



un B; D. Atkal, ja svari lidzsvara, tad monéta E der par mekl€jamo. Pienemam, ka
viens kauss nosveras Uz leju; varam uzskatit, ka tas ir kauss ar A un C (otrs
gadijums tiek aplukots Iidzigi). Apzim&ot mon€tu masas ar atbilstoSajiem
mazajiem burtiem, iegistama+b>c+d,a+c>b+d.
Tad A noteikti ir smaga monéta; tieSam, ja A bitu viegla, tad no 1. SverSanas
seko, ka B - smaga, C un D — vieglas, bet no 2.svérSanas rezultata seko, ka C —
smaga, B un D — vieglas. legiita pretruna. Lidzigi pierada, ka D ir viegla mongéta.
Talak no nevienadibam seko, ka B un C ir vienadas masas (ja viena no tam biitu
viegla, bet otra— smaga mongta, tad vienas nevienadibas vieta pastavétu
vienadiba). Tapéc par mekl€jamo monétu var nemt gan B, gan C.

4.B5.  Skaitli 11 un 101 ir pirmskaitli; to viegli parbaudam tiesi.
Skaitli 1001; 100001; 10000001; 1000000001 dalas ar 11 (varam parbaudit tiesi
vai izmantot dalamibas pazimi ar 11).
Skaitli 1000001 un 10000000001 dalas ar 101. (visvieglak to ieverot, pierakstot
Sos skaitlus forma 10°+1=100°+1 un 10 +1=100°+1 un izmantojot
formulas X*+1=(x+1)(x*-x+1) un xX°+1=(x+21)x*-x*+x*—x+1)—
parbaudiet tas patstavigi.)
Mgginajumu cela parliecinamies, ka 10001=73-137 un
100000001=17-5882353.
Tatad vienigie pirmskaitli no apskatamajiem skaitliem ir 11 un 101.

4.B6. | Ja Spriditis no sakuma atrodas punkta S, tad, noejot marSrutu SMBCDAM
(skat. A52. zim., kur ABCD — kvadrats ar malas garumu 8km, S — ta centrs, M —
malas AB viduspunkts), Spriditis biis nogajis 36km. Sai laika vin3 noteikti nonaks
meza mala, jo katrai taisnei , kas atrodas 4km attaluma no S, ir kopigi punkti ar
kvadrata konttiru (skat.A53. zim.).

M M

| B / B X Y
4
g S 4 L S N
\ — K
cH C 7T Z
AS52.71m. AS53.71m. A54.71m.

Il Apskatam A54. zim., kur ripka linija ar radiusu 4 km un centru S ievilkta
kvadrata XYZT. Punkti M, N, K un L ir pieskarSanas punkti. Ja Spriditis iet pa
Iiniju SMNKLX, kas sastav no taisnes nogriezniem SM un LX un rinka linijas
loka MNKL, vins noiet celu

4km +%- €7 - 4km + 4km :4km-(2+§nj<4km-(2+g-3,2):4km-Q+3-1,6::

=4km-6,8 = 27,2km < 28km .
To, ka Spriditis noteikti izkliis no meza, pierada tapat ka | risinajuma.

5. PIEKTA NODARBIBA
A GRUPA

5.Al.  Mazakais naturalais para skaitlis ir 2. Dalot 2 gan ar 11, gan ar 17, dalfjuma
iegiist 0 un atlikuma 2. Tatad uzdevuma atbilde ir x = 2. Atradisim visus x, kam
piemit uzdevuma minéta ipaSiba. Apzimesim meklgjama skaitla x nepilnos
dalijumus ar 11 un ar 17 atbilsto$i ar m un n, bet atlikumu —ar r. Tad x = 11m +r;
x=17/n+r.



No Sejienes iegiistam x —r = 11m, X —r = 17n. Tatad x - r dalas gan ar 11, gan ar
17. Ta ka skaitlu 11 un 17 lielakais kopigais dalitajs ir 1, tad no Sejienes seko: x - r
dalas ar 11-17 jeb ar 187. tatad x—r=187-k un x=187k+r. Ta ka r ir
atlikums, dalot ar 11 un 17, tad 0<r<11 un 0<r<17. Tatad uzdevuma
nosacijumus apmierina sekojosi skaitli: a) 2; 4; 6; 8; 10 (pie k =0), b) 187-k+r,
kurk=2;4;6;...unr=0; 2; 4; 6; 8; 10 (k— para skaitlis), ¢) 187-k+r, kur
k=1;3;5;...unr=1;3;5; 7; 9 (k— nepara skaitlis).

5.A2.  Apskatamo skaitlu pieraksta izmantoti tikai cipari 1; 2; 3; 4; 5; 6 (varbiit
tikai dazi vai pat tikai viens no tiem). Skaidrs, ka vispirms rakstiti viencipara
skaitli, pec tam — divciparu skaitli utt. Vispirms noskaidrosim, cik ciparu ir misu
mekl&jamam skaitlim (apzimésim to ar x). Acimredzot virkné ir 6 viencipara
skaitli 1; 2; 3; 4; 5; 6. Divciparu skaitlus var iegiit, katram no seSiem pielaujamiem
viencipara skaitliem gala pierakstot jebkuru no seSiem pielaujamiem cipariem.
Tapec divciparu skaitlu virkn€ ir 6-6 = 36. Lidzigi ieglistam, ka trisciparu skaitlu
virkn€ ir 36-6 = 216, Cetrciparu skaitlu — 216-6 =1296, bet piecciparu skaitlu —
1296-6 =7776.
Ta ka 6+ 216+ 1296 <2001, bet 6+ 216 +1296 + 7776 >2001, tad x ir
piecciparu skaitlis. Turklat, ta ka 6 + 216 + 1296 = 1518, tad x starp piecciparu
skaitliem ir (2001 - 1518)-ais jeb 483-ais. No piecciparu skaitliem vispirms
uzrakstiti skaitli, kas sakas ar 1. Tie viens no otra atSkiras ar ¢etru p&d€jo ciparu
veidoto skaitli (skat. A55. zim.):

1

4-ciparu skaitlis
A55. Zim.
Ta ka Ccetrciparu skaitlu, kas veidoti no cipariem 1; 2; 3; 4; 5; 6, ir
6:6-6-6=1296, tad miisu virkné ir 1296 piecciparu skaitli, kas sakas ar 1. Ta ka
483 < 1296, tad x sakas ar 1. Tatad x ir 483-ais piecciparu skaitlis, kas sakas ar 1.
Starp piecciparu skaitliem, kas sakas ar 1, vispirms uzrakstiti visi skaitli, kam
otrais cipars ir 1 (to ir 6-6-6 = 216, skat. A56. zim.), tad - visi skaitli, kam otrais
cipars ir 2 (arT to ir 216) utt.

111

-

3-ciparu skaitlis
A56. zZim.
Taka 2-216<483 un 3-216> 483, tad skaitla x otrais cipars ir 3. Turklat, ta ka
216 + 216 =432, tad x ir (483-432)-ais jeb 51-ais no tiem piecciparu skaitliem,
kam pirmais cipars ir 1, bet otrais cipars ir 3. Lidzigi sprieZot talak, secinam: ta ka
36 <51 un 2-36>51, tad x tresais cipars ir 2, turklat x ir (51 — 36)-ais jeb 15-

ais no tiem skaitliem, kas sakas ar 132. Talak, ta ka 2-6 <15 un 3-6>15, tad x

ir (15-12)-ais jeb tresais no tiem skaitliem, kas sakas ar 1322. Tatad x = 13223.

5.A3. Viena no $adam figiiram att€lota A57.zim. (riitinas malas garums ir 1).
Acimredzams, ka ar to var aplimét kubu ar izmériem 1x1x1 ta, ka katra riitina
parklaj vienu kuba skaldni.



A57. zZim.
Tagad aplukosim AS8. zim. att€loto figiiru, kas sastav no 4 tadam figiiram, kada
attelota A57.zim. (vienas kopijas seSas riitinas apzimétas ar vienu un to pasu
ciparu.)
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A58. zim.
Viegli redzet, ka, salokot So figliru pa biezajam linijam, iegiistam tada kuba
virsmu, kura Skautnes garums ir 2. Tatad ar ¢etram AS57. zim. paraditas figiiras
kopijam var aplimét kubu, kura izméri ir 2x2x 2.

5A4. Apzimésim A = abc , kur a, b, c —cipari un a#0. Tad seSciparu skaitlis, par
kuru runa uzdevuma, ir abcabc = abc -1000+ abc =1001-abc = =7-11-13-abc .
Divi no dalitajiem ir 1 un abc. Acimredzot abc dalas ar vismaz vienu pirmskaitli

p, kas atSkiras no paSa abc. Pastav divas iespgjas: 1) abc nedalas ar citiem
pirmskaitliem, izgemot p. Tad abc ir pirmskaitla p pakape: abc = p“, un
abc dalitaji ir 1; p; p% ...; p¢Y p* Ta ka dots, ka abcir tiesi 4 dalitaji, tad
abc = p®, un abc dalitaji ir 1; p; p% p. 2) abc dalas ar vél kadu citu pirmskaitli g.
Tad abc noteikti ir dalitaji 1; p; q; abc. Ta ka abc ir tiesi 4 dalitaji, tad citu dalitaju
tam nav. Tapéc abc = pq . Tagad analizésim Sos gadijumus sikak:

1) ja abc = p®, tad 1001-abc = 7-11-13-p°. Iesp&jami divi apak3gadijumi:

1.1) p ir kads no skaitliem 7; 11; 13. Pienemsim vispirms, ka p=7; tad
1001-abc = 7*-11-13. Acimredzams, ka skaitlim 7%-11-13 ir 5-2.2=20
dalitaji — visi skaitli 77 -117 -13%, kur 0<x <4, 0<y<1un 0<z<1, pie tam x;
y; z — veseli skaitli. Ta ka 7° = 343 - trisciparu skaitlis, tad $ads gadijums tie§am
iesp&jams, un atbilde "20 dalitaji" der. Ja p =11 vai p = 13, tad p® nav trisciparu
skaitlis, tapéc Sie apakSgadijumi nav japéta. (Starp citu, pat ja 113 vai 13° batu
trisciparu skaitlis, més atkal iegiitu atbildi "20 dalitaji").

1.2) p nav neviens no skaitliem 7; 11; 13. Tad 1001-abc = p®-7-11-13, un §im
skaitlim ir 4-2-.2.2 =32 dalitaji — visi skaitli p*-7Y-11*-13", kur x, y, z, t—
veseli skaitli, 0<x <3, 0<y<1, 0<z<1, 0<t<1.Sads gadijums iesp&jams,
pieméram, ja p=5 (tad p®=125 ir trisciparu skaitlis). Tatad ari atbilde "32
dalitaji" der.



2) ja abc=pg, tad 1001-abc=p-q-7-11-13, p un q— dazadi pirmskaitli.
Iesp&jami tris apakSgadijumi:

2.1) ne p, ne q nesakrit ne ar 7, ne ar 11, ne ar 13. Tad skaitlim 1001-abc ir
2-2-2-2-2=232 dalitaji — visi skaitli p*-q¥-77-11'-13", kur x, y, z, t, v—
veseli skaitli, katrs no kuriem ir vai nu 0, vai 1. Sads gadijums iesp&jams,
pieméram, jap =31 unq=29;tad p-q ir trisciparu skaitlis.

2.2) viens no skaitliem p un g sakrit ar kadu no skaitliem 7; 11; 13, bet otrs — né.
Ka iepriek$ iegiistam, ka 1001-abc ir 3-2-2-2=24 dalitaji. Sads gadijums
iesp&jams, piem&ram, ja p = 11 un q = 29. 2.3) viens no skaitliem p, un g sakrit ar
vienu no skaitliem 7; lvl; 13, bet otrs - ar citu. Ka ieprieks iegtistam, ka 1001- abc
ir 3-3-2 =18 dalitaji. Sads gadijums iesp&jams, pieméram, ja p =11 un q = 13.
Tatad skaitlim abcabc var bat 18; 20; 24; 32 dalitaji.

5.A5.  Vienu no iesp&jam skat. A59. zim. Ritina ierakstitais numurs norada, kuras
paaudzes baktgrija taja mitinas.
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A59. zim.

5.A6.  Skat. A60. zim., kur daudzstiiri ieziméti kvadratisku riitinu reZgi.
B, C X C
D ~
A = A =
w
G Y G
A60. zim. A6L. zZim.

No trijstiiru vienadibas pazimém viegli seko, ka AABC = AGEF un AAEG = ACDF.
Tapéc, sagriezot doto sessturi ABCDFE pa nogriezniem AC un CF, no iegiitajam
dalam var salikt Cetrstiri ACFG. Pieradisim, ka tas ir kvadrats. Tiesam, (skat.
A61. zim.), iesvitrotie trijstiiri ir sava starpa vienadi (pazime mlm), tapeéc ACFG
visas malas ir vienadas. Talak,
ZXAC + LYAG = ZXAC + ZXCA =180° — ZAXC =180° —90° =90°. Tapéec
ZCAG =180° — €XAC + ZYAG >180° —90° =90°. Lidzigi pierada, ka arf citi
ACFG lenki ir taisni. Ta ka ACFG visas malas ir vienadas un visi lenki ir taisni,
tad tas ir kvadrats.

8 GRUPA



5.B1.  Varam griezt sekojosi:

1 2 3 415 6 7 8 9

a) . Ievérosim, ka 1 dalas tikai

ar 1, 4 dalas tikai ar 1; 2; 4, bet skaitli 23; 5; 57; 89 ir pirmskaitli, tatad dalas tikai

ar 1 un pasi ar sevi.

1 2 3 4 |56 |7 8 9
b) un gabalu ar skaitli "6"
apgriezam "ar kajam gaisa", tadejadi iegustot skaitlus 1; 23; 4; 5; 9; 7; 89.
Pieradisim, ka bez $adiem nestandarta panémieniem 7 skaitli, kas ir pa pariem
savstarp&ji pirmskaitli, nav iegiistami. TieSam, lai iegitu 7 gabalus, jaizdara 6
griezieni. Augstakais Cetri no tiem var biit aiz nepara cipariem (aiz 1; 3; 5; 7).
Tapéc vismaz divi griezieni biis aiz para cipariem. Bet abi skaitli, kam pédgjie
cipari ir para cipari, dalas ar 2, tatad to lielakais kopigais dalitajs nav 1.

5.B2.  Pieradisim, ka divu k&des skaitlu reizinajuma otrais cipars noteikti nav 2.
Tad vajadzigais biis pieradits. Pienemsim, ka viena k&des skaitli A ir a cipari, bet
otra kédes skaitli B ir b cipari. Tad 1200..0<A<1300..0 un

-2 -2
1200...0<B <1300...0. Ta ka 12x12=144 un 13x13=169, tad no Sejienes seko, ka
b-2 b-2
14400..0<A-B<16900...0. Tatad A-B otrais cipars ir 4; 5 vai 6. Tatad A-B
a+bh-4 a+b-4

nav kédes skaitlis.
5.B3. a) ja, var. Skat. A62. zZim. kuba virsmas izklajumu ritigu lapa, kur vienam
taisnstiirim piederosas rutinas apziméetas ar vienadiem cipariem.

1] 2
1]2

BEBRAE 1 1

6lel1]2]3 5 213 4
3|3 2 3
ki k3 6 6
6] 6 5 4
°1° | |
A62. zZim. AB63. zim.

b) ja, var. Skat. A63. zim. kuba virsmas izklajumu ratinu lapa. Trijstarisi, kas
nonak viena skaldng, apziméti ar vienadiem cipariem.
5.B4. Atbilde: 12 komisijas. a) tas, ka 12 komisijas var izveidot, redzams
A64. zZim., kur tabulas kolonnam atbilst dazadas komisijas.
AIDIGIAIB|C|A|B|C|A|B|C
B|E/H D E|F/ E|F|D|F|D]JE
C|IF|IT|G|/H|IT ]I |GIH|H|I |G
A64. zZim.
b) pieradisim, ka vairak par 12 komisijam izveidot nevar. No 9 deputatiem var
izveidot 9-8:2 =236 dazadus parus (deputatu kartiba pari nav svariga). Katra
komisija {X; Y; Z} sastopami tris no Siem pariem: XY, XZ, YZ. Ta ka neviens no
Siem pariem nedrikst biit sastopams vairak neka viena komisija, tad komisiju nav
vairak par 36:3=12.




5.B5.  Atbilde: ng, nav iesp&jams.
Risinajums. Apzimésim apgabalu, kura vispar var paradities kada no pirmo n
paaudzu baktérijam, ar S,. Skaidrs, ka Sps; sastav no S, ritinam un no tam
rutinam, kas atrodas blakus kadai no S, riitinam. Apgabali Si1; Sy; Ss; S4; Ss; S
paraditi A65. zim., katrs nakosais iegiits no ieprieksgja, pievienojot tam blakus

ratinas.
B || |
b
S, | | B
S,
|
S
’ |
| ] S
|
7 7
T 7 |
|
Ss
AB5. zZIm. | |

Se

Ka redzams, Sg satur 61 riitinu. Tatad pirmajas 6 paaudzes kopa nevar bt vairak
neka 61  baktérija. Bet pirmajas 6  paaudzés kopa  jabit
1+2+4+8+ 16+ 32=63 bakterijam, un 63 >61. Tatad 6 paaudzeém vietas
nepietiek.

5.B6.  Paradisim, ka prasitaja veida var sagriezt jebkuru Saurlenku trijsttri, kam
augstums vienads ar pamatu. (Ne tikai vienadsanu trijstiiri). Vispirms atzZim&sim,
ka augstums, kas vienads ar pamatu noteikti vilkts pret pamatu, nevis pret sanu
malu. TieSam, pretgja gadijuma (skat. A66. zim.)

B

H C

AG6. zZim.
taisnlenka trijsttirt ADC hipoteniiza AC biitu vienada ar kateti CD — pretruna.



A67. zZim.

Pienemsim, ka ABC ir Saurlenku trijstiiris ar augstumu BD, pie tam AC = BD.
Apzimesim ar M un N attiecigi malu AB un BC viduspunktus, bet ar M; un Nj -
attiecigi M un N projekcijas uz pamata BC (skat. A67. zim.) Tad MN = 0,5AC
(viduslinijas 1pasiba trijstirt ABC), MM =05-BD un N;N=05-BD
(viduslinijas Tpasiba trijstiros BAD un BCD).
Taka AC = BD, tad MM; = NN; = MN (1)
Ta ka MN ||AC, MiM ||BD un N;N ||BD, tad no ta, ka BD _LAC, seko, ka
MM, L MN un NN, L MN (2).
No (1) un (2) seko, ka M;MNN; ir kvadrats. Tapeéc OM; = OM = ON = ON; un
ZM,0OM = /NOM = ZNON, = /N,OM, =90° 3)
Mes pieradisim, ka uzdevuma prasibas var izpildit, izdarot griezienus MN; un
NM;j. Uzzim&jam cetrsturi NPRC, kas simetrisks (tatad ari vienads) Cetrstirim
NOMB attieciba pret punktu N, un trijsturi N1ZS, kas simetrisks (tatad ari
vienads) vienadsanu taisnlepka trijstirim N1OM; attieciba pret punktu Nj. P&c
konstrukcijas O, N, P atrodas uz vienas taisnes; tapat uz vienas taisnes atrodas O,
N;, Z. Bez tam OP =2-ON un OZ =2-0ON,, tatad OP = OZ. Pagarinasim PR
un ZS lidz krustpunktam T; iegiistam cetrstiri OPTZ. Péc konstrukcijas
ZOPT = /POM=90° un ZOZT = ZN,OM, =90°. Tatad OPTZ ir taisnstiiris
ar vienadam blakus malam OP un OZ; tapéc tas ir kvadrats. Ja més pratisim
pieradit, ka AMOM; = CRTS, uzdevums biis atrisinats. Ertibas labad turpmak
apzimésim AC =2a (tad M,N, =0,5-AC=a) un OM; =0OM =0ON =0ONj; =b.
Ieveérojam, ka CS = N;S - N;C = M;N; - N;C =a- N;C un
AM;=AC-M;N;-N;C=2a—-a-N;C=a-N;C.
Tatad CS = AM; (4)
Saskana ar konstrukciju CR = BM = AM (5)
Saskana ar konstrukciju
ZRCS=180° — /BCR — /BCA =
=180° — ZCBA — /BCA = /BAC (6)
No (4), (5) un (6) péc pazimes mlm seko, ka
ARCS = AMAM, (7)
Mgs jau pieradijam, ka OPTZ ir kvadrats ar malas garumu 2b. Tapéc RT = PT —
PR =2b—b=D; tatad RT = MO (8)

Lidzigi TS = TZ — ZS = 2b — b =b; tatad TS=0OM; (9)



Ievérojam, ka ari ZRTS =90° = ZMOM;, (10)
No (8), (9) un (10) p&c pazimes mlm seko, ka

ARTS = AMOM, (11)
No (7) un (11) seko, ka RTSC = MOM;}A, ko ari vajadz&ja pieradit. Tatad trijstiri
sagriezot iegutas dalas MOM;A, M;ONj, NCN;O un BNOM var salikt kopa ta, lai
iegiitu kvadratu OPTZ. Uzdevums atrisinats.

6. SESTA NODARBIBA
A GRUPA

6.A1. No uzdevuma nosacijumiem seko, ka Sillisallu skaits =v. st. Sillisallu
skaits + n. st. Sillisallu skaits = v. st. SilliSallu skaits + v. st. votivappu skaits>v .
st. dalibnieku skaits, pie tam ">" zimes vieta ir "=" zime tad un tikai tad, ja
neviens veiksmigi start€jusais dalibnieks nav vienlaikus gan votivappa, gan
Sillisalla.
(Piezime: parasti olimpiad€s votivappas ir vienas cilts, bet Sillisallas — otras cilts
rukisi, tom@r Soreiz tas nav viennozimigi pateikts uzdevuma nosacijumos.)

6.A2. Atbilde: 45x45x45=91125.
Atrisinajums. Aplikosim triju vienadu iekavu reizinajumu

R=€+2+3+4+5+6+7+8+9 .

€+2+3+4+5+6+7+8+9 .

€+2+3+4+5+46+7+8+9_

Atverot iekavas, més iegiisim reizinajumu xyz summu, kur X — patvaligs skaitlis
no 1. iekavas, y — patvaligs skaitlis no 2. iekavas, z— patvaligs skaitlis no 3.

ickavas. Skaidrs, ka katram trisciparu skaitlim Xyz, starp kura cipariem nav

nevienas nulles, apskatamaja summa atbildis reizinagjums xyz, un otradi — katram
reizinajumam Xyz ar X, y un z attiecigi no 1., 2. un 3. iekavas atbildis trisciparu

skaitlis xyz. Ta ka trisciparu skaitliem, kam kads cipars ir 0, ciparu reizinajums
ar1 ir 0, tad uzdevuma mekl€jama summa vienada ar R. Taka 1 +2 + ... + 9 =45,
legiistam sakuma mingéto atbildi.

6.A3. Izdarot gajienu pa horizontali vai pa vertikali, karalis nonak uz pretgjas
krasas laucina neka tas, uz kura vin§ atradies pirms gajiena; izdarot gajienu pa
diagonali, karalis nonak uz tas paSas krasas laucina, ka tas, uz kura vin$ atradies
pirms gajiena. Ta ka karalis beigas atgriezas uz sakotngja laucina, tad vina
celojuma laika notika para skaits "krasu mainu". Tapéc nav iesp&ams, ka karala
marSrutd bija tieSi viens diagonals gajiens, jo tad biitu izdariti 63 horizontali/
vertikali gajieni un biitu notikuSas 63 krasu mainas. Tas, ka karala marSruts ar tiesi
diviem diagonaliem gajieniem iesp&jams, redzams A68. zim.

N

AB8. zim.



Iesakam lasitajam patstavigi noskaidrot, vai iesp&jams uzdevuma aprakstitais
karala marSruts ar 4; 6; 8; ...; 62; 64 diagonaliem gajieniem.

6.A4. Piepemsim, ka kvadrats sagriezts n taisnstiros ar izmériem
a,-b,a,-b,,...,a,-b,, pie tam a, <b,,a, <b,,...,a, <b,. Skaidrs, ka pie
1<i<n pastav nevienadibas a, <1 un b, <1, tatad a, >a,b,. Ta ka kvadrata
laukums ir vienads ar visu taisnstiru laukumu summu, tad
1=a,b, +a,b,+...+a,b,. Tapec a, +a, +...+a, >a,b, +a,b, +...+a,b, =1,
no Kurienes ari seko vajadzigais.

6.A5.  Aplikosim A69. zim., kur att€loti vairaki kvadrati; katra kvadrata iekSpusé
ierakstits ta malas garums.

111
2 3
8=3+5
5=2+3
21=8+13
13=5+8
34=13+21
. AB9. zZim.

Iedomasimies, ka, zim&jumu turpinot, katrs jaunais kvadrats tiek pievienots visu
ieprieks€jo kvadratu veidotajam taisnstiirim parmainus labaja pus€ un apaksa. Tad
kvadratu malu garumi ir miisu aplikojamas skaitlu virknes locekli, un uzdevuma
apgalvojums izriet no ta, ka kartgja izveidota taisnstiira laukums vienads ar visu
taja ietilpstoso kvadratu laukumu summu.

6.A6.  Mazakais Cetrciparu skaitlis ir 1000, lielakais — 9999; tatad Cetrciparu skaitlu
pavisam ir 9999—-1000+1=9000. Aprekinasim, cik ir Cetrciparu skaitlu abcd,
kuros visi cipari ir para cipari. Cipars a var pienemt jebkuru no ¢etram vértibam 2;
4; 6; 8. Katrs no parg€jiem cipariem var piegemt jebkuru no piecam veértibam 0; 2;
4; 6; 8. Tapéc sadu cetrciparu skaitlu pavisam ir 4-5-5-5=500. Ta ka katra
Cetrciparu skaitlt vai nu visi cipari ir para cipari, vai ar1 ir kaut viens nepara cipars,
tad miisu mekl&jamais skaits ir 9000—500 = 8500.

8 GRUPA

6.B1.  Atbilde: 8 monétas. Atrisinajums.
I Pienemsim, ka Janim ir sekojoSas 8 monétas: 1s, 2s, 2s, 5s, 10s, 20s, 20s, 50s.
Vienadibas 1=1; 2=2; 3=1+2; 4=2+2; 5=5;, 6=1+5; 7=2+5;
8=1+2+5; 9=2+ 2+ 5 parada, ka, izmantojot tikai pirmas 4 monétas, Janis
var samaksat jebkuru naudas summu no 1s Iidz 9s ieskaitot. Sis pasas vienadibas,
pareizinatas ar 10, rada: izmantojot tikai p&d€jas Cetras monétas, Janis var



samaksat jebkuru naudas summu 10s; 20s; 30s; ...; 90s. Ta ka X_y =10x+vy, tad

no augSminéta seko: Janis var samaksat jebkuru naudus summu no 1s lidz 99s
ieskaitot. Ta ka 10 + 20 + 20 + 50 = 100, tad Janis var samaksat ar1 1 latu.

IT Tagad pieradisim, ka ar 7 mon&tam meérkis nav sasniedzams. Loti svarigs
pieradijuma bis Sads rezultats.

Lemma. Ar n monétu palidzibu var samaksat ne vairak ka 2" dazadas naudas
summas. Lemmu pieradisim risinajuma beigas. Tagad ar tas palidzibu atrisinasim
misu uzdevumu. Pienemsim pret§jo tam, kas japierada: ir iesp&ams tads 7
monétu komplekts, ar kuru var samaksat jebkuru naudas summu no 1s [idz 1 latam
ieskaitot. Pastav 2 iespgjas: 1) starp Jana mong&tam nav divu vienadu. Tad vinam ir
ne vairak ka 6 monétas, kuru veértibas neparsniedz 1 latu: 1s, 2s, 5s, 10s, 20s un
50s. Vienigi §1s mongtas Janis var izmantot, lai samaksatu jebkuru no summam 1s;
2s; 3; ...; 98s; 99s. Tadu summu ir skaita 99. Bet saskana ar lemmu Janis ar
minétajam mon&tam var samaksat ne vairak ka 2° = 64 dazadas summas. legiita
pretruna. 2) starp Jana monétam ir divas vienadas; apzim&sim tas ar A un B.
Izmantojot pargjas 5 mon&tas, Janis var samaksat ne vairak ka 2° = 32 dazadas
summas. Balstoties uz katru no $Tm summam, Janis var samaksat v&l ne vairak ka
divas citas summas, pievienojot vienu vai abas no mon&tam A un B. Tatad Janis
noteikti nevar samaksat vairak par 32-3=96 dazadam summam; bet vinam javar
samaksat 100 dazadas summas. Atkal iegiita pretruna. Atliek pieradit lemmu. Ja
Janim ir tikai viena monéta, vinam ir tieSi divas maksaSanas iespgjas:

izmantot neizmantot
1. mongtu 1. monetu

Ja Janim iedosim v&l otru mong€tu, katra no §Tm iesp&jam sadalas divas atkariba no
ta, vai vin$ 2. monétu izmanto vai neizmanto:

neizmantot
1. mongtu

izmant ot
1. monEtu

fieizmantot

neizmantot ~
2. mongty

1zmantot

2. maongtu 2 mongiu izma_ntot

2. monetu

Redzam, ka divu mon&tu gadijuma Janim ir 4 maksasanas iespgjas. Pievienojot
treSo monétu, katra no §tm 4 iesp&am sadalas divas, un més pavisam iegiistam 8
iespgjas. Lidzigi turpinot, ieglistam, ka n mon&tu gadijuma Janim ir 2" iesp&jas
izveleties monétas maksaSanai. Pat ja visas §is iesp&jas dod dazadas summas,
Janis nevar samaksat vairak par 2" dazadam summam (turklat viena no tam ir 0s —
ta atbilst situacijai, kad Janis izv€las maksaSanai neizmantot nevienu monétu.)
Lidz ar to lemma pieradita.

6.B2. Risinot Iidzigi ka A grupas 2.uzdevumu, ieglistam atbildi
45-45-45-45-45=18452812¢.

6.B3.  Padomasim, ka mainitos rikiSu atbildes, ja katrs riikitis pe€k$ni mainttu savu
dabu: meli kliitu par patiesiem, bet patiesie - par meliem.



Pirms parmaindm PEc parmainam
A E Lsakapar B A E Aszakapar B
tn tn "patiess!" B p "patiess!"
tn £ "meligl" o tn "melizl"
P m "melisl" m P "melis!"
" o "patiess|" tm tn "patiess|”

Mes redzam, ka visas atbildes paliek tadas paSas. Tap€c Spriditis nevar Sis
situacijas atsSkirt vienu no otras. Tomér $§adas parmainas rezultata ta dala rikiSu,
kas agrak bija meli, tagad ir patiesi, un otradi. Pienemsim, ka bija m melu un p
patiesu rukiSu. Tad melu dala ir m /(m + p). Situacija, kuru Spriditis nevar atskirt
no §is, melu dala ir p/(m+p). Vieniga iesp€ja, kad Spriditis var nekladigi
noskaidrot melu dalu, ir tad, ja m/(m+p)=p/(m+p) . Tad m =p, un melu ir
tieSi puse no visiem rikiSiem. Uzdevuma aprakstita situacija vargja realizéties,
piem&ram, tad, ja pavisam bija 2 rikisi: viens patiess, otrs melis.

6.B4.  Iedomasimies, ka jau pieraditi $adi apgalvojumi: (1) MN || BD un NK || BE,
(2) AKXN =AMYN, (3) trijstari, kas A70. zim. apziméti ar ciparu "1", visi ir
sava starpa vienadi.

A70. zim. A7l. zim.

No (1) seko, ka BKNM ir paralelograms. Tapeéc ABKM = ANMK. Tatad ar1
ANMK  var apzimét ar ciparu "1", un joprojam visi ar "1" apzimétie trijstiiri ir
vienadi. Tagad skaidrs, ka gan Cetrstira BMND laukums, gan zvaigznes par€jas
dalas laukums ir 3L; + Ly, kur Ly ir ar "1" apzim@&ta trijsturiSsa laukums, bet L, ir
AKXN laukums wun vienlaikus ari AMYN laukums. Atliek pieradit
augstakminé&tos apgalvojumus. (1) Novilksim diametru d caur virsotni C. Ta ka Sis
diametrs dala uz pusém loku BCD, tad d L BD. Ta ka loki BA un DE ir vienadi,
tad AE||BD; tapec d L AE . Tapéc d dala hordas BD un AE uz pusém (A71. zZim.)
Tapéc B un D ir simetriski viens otram attieciba pret d, un arT A un E ir simetriski
viens otram attieciba pret d. Tap&c simetriski attieciba pret d ir AC un EC, ka ar1
BE un DA. Tapéc So simetrisko nogrieznu krustpunkti M un N arT ir simetriski
viens otram attieciba pret d; bet no ta seko, ka MN L d. Ta ka ari BD 1L d, tad
MN || BD, k.b.j. To, ka KN || BE, pierada lidzigi. (2) Izmantojot simetriju attieciba
pret diametru, kas novilkts caur B, lidzigi pierada, ka AKXN =AMYN . (3) Viegli
aprékinat, ka loku AB, BC, CD, DE, EA lenkiskie lielumi ir 72°. Pagriezisim
ABCDE ap rinka centru O par 72° pulkstena raditaja kustibas virziena. Tad A
pariet par B, B—par C, ..., E— par A. Tapéc AC pariet par BD un BE pariet par
CA. Tapéc AC un BE krustpunkts M pariet par BD un CA krustpunktu K. Lidzigi
pierada, ka Y pariet par M. Ta ka AYAM virsotnes pariet atbilstosi par AMBK
virsotném, tad AYAM = AMBK'. Pargjas vajadzigas trijstiru vienadibas pierada
lidzigi.
6.B5.  Atbilde 13 zirdzinus.



Atrisinajums. 1) Tas, ka 13 zirdzinus var izvietot, redzams A72. zZim.

X X X 1|2 6 |7
X X 316 (425
X X X 4 |1 |10]7
X X 103 |8 11|12
X X X 11129 |8
AT2. 75, AT73. zim.

2) Katras divas rutinas, kas A73. zZim. satur vienadus skaitlus, sasniedzamas viena
no otras ar vienu Saha zirdzina gajienu. Tap&c tajas abas nedrikst atrasties zirdzini.
Tatad "sanumurgtajas" rutinas kopa var atrasties ne vairak par 12 zirdziniem. Ta
ka "nesanumuréta" ir tikai viena ritina (kas varbiit ar1 satur zirdzinu), tad zirdzinu
skaits neparsniedz 12 + 1 = 13.

6.B6. Apzimésim ritulu masas ar M <M, <M;<...<My <M,y <M,,.

Sadalisim pirmos 32 ritulus divas dalas:

1 dala I dala
1) 1y
1T~ 14
s Mg
1Mo M
) M
Taka m,>m,, m, >2m,, .., my, =2m,,, tad otras dalas kopgja masa M, nav

mazaka par pirmas dalas kop&jo masu Mi: M, > M,.
Novértésim, par cik otras dalas masa parsniedz pirmas dalas masu:

\
M,-M, =€, +m, +...+m,, >

~ ~
- (nl TMy+...+Mgy =My —My — mzl —My
- -

- ng —Myg ...~ 6']3 —-m,_.
Taka my >myy, My >2My,..., mg>m, un m, >0, tad M, — M, <m,,. Tatad
0<M,-M; <m,,.
Mums vél palicis siera gabals ar masu ma3. Ja mes to varétu sagriezt divos gabalos
armasam x uny ta, ka Xx—-y=M, —-M,, tad X+ M, =y + M, ; tap&c, pievienojot
gabalu ar masu x I dalai un gabalu ar masu y II dalai, siers vajadzigaja veida biitu
sadalits. Pieradisim divos dazados veidos, ka Sada sagrieSana iesp&jama.
A. Risinasim vienadojumu sist€ému

X+Y=Mgy

X-y=M,-M,
Saskaitot ~ vienadojumus un  rezultatu  izdalot ar 2, ieglistam
x=05@,+€,-M, _ un talak no 1. vienadojuma

y=m, —x=05€,, + @, —M, _. Lai sagrie§ana gabalos ar masam x un y biitu

iespgjama, papildus nosacijumam X +Yy = m,, V&l jaizpildas nosacijumam x >0



uny>0. Tas, ka x>0, sekono m,, >0 unno M, —M, <0. Tas, kay >0, seko
no iepriek$ pieraditas nevienadibas M, —M; <m,, un no nosactjuma My, <M.
B. Novietosim nazi ar asmeni augstak par viena siera rituli ta, ka viss ritulis

atrodas pa labi no ta (skat. A74. zim.) Tad pa kreisi no asmens siera masa ir 0, bet
pa labi ta ir mss. Tapéc labas un kreisas puses masu starpiba ir mas.

AT74. zZim.

Saksim vienmérigi parvietot nazi virs siera ritula pa labi, nemainot asmens
virzienu. Skaidrs, ka p&c kada laika abas pus€s no naza biis vienadi siera
daudzumi, t. i., starpiba buis 0. Ta ka §1 starpiba mainijusies no ms3 lidz 0 un
My =My, >M, —M, >0, tad kada bridi §1 starpiba bija tiesi M, —M,. Saja
bridi m&s vargjam apturet naza virzisanos pa labi un izdarit vajadzigo griezienu.



