"Profesora Ciparina klubs" 2002./03. m.g.
1. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa

. Ta ka A=N, tad A=0L156. Ja A=2, tad N=4 un
JULITA = 444444:2 = 222222 — pretruna. Lidzigi pierada, ka A = 3.Ja A =4, tad

N = 6, bet 666666 nedalas ar 4; ja A =8, tad N =4, bet 444444 nedalas ar 8; ja

A=9,tadN=1,bet 111111 nedalas ar 9. Tapéc A =7, N=9un

JULITA =999999:7 = 142857.

Visi uzdevuma nosacijumi ir apmierinati.

. Ja. Skat., piem., riitinu lapa uzzimé&tu kvadratu A75. zim.

A75.zim.

. Katra sp@le viens sp€létajs uzvar, bet otrs zaud€. Tapéc katra no summam vienada
ar visu izsp€léto sp€lu skaitu.

. Ja, var. Skat., piem., A76. zZim.

A5
_::l igisis

AT76. zim.
To, ka kads apgalvojums X ir patiess (aplams), apzim&sim attiecigi ar X ~p
(X ~ a). Piepemsim, ka A ~ p, tad ari B ~ p. Tapéc C ~ a. Bet no A seko, ka C ~ p.
legiita pretruna, tatad A ~ a. Tad C izsaka nepatiesibu par A, tatad C ~a. JaD ~ p,
tad jabut B ~ p. Bet tad péc B jégas iznak, ka D ~ a. Tatad iegiita pretruna, tapéc
D ~ a. Tad péc D jégas seko, ka B ~ a. Tagad skaidrs, kaE~pun F ~ a.
. Pienemsim, ka tada uzdevuma nav. Tad katru uzdevumu atrisingjis vai nu <1
zens, vai <3 meitenes. Pirmaja gadijjuma sauksim uzdevumu par gritu zeéniem,
otraja gadijuma — par gritu meiteném. (Protams, uzdevums var ar1 but griits gan
zéniem, gan meiteném.) Apliikosim visus iesp&amos 21-21=441 parus, kas
sastav no viena zéna un vienas meitenes, un katram parim izveél€simies vienu no
tiem uzdevumiem, kurus gan attiecigais z&ns, gan meitene atrisinajusi. Pavisam
bus izdarita 441 izvéle. Ta ka 105+ 335=440< 441, tad noteikti vai nu >106
reizes bus izvelets uzdevums, kas griits z&€niem, vai ar1 > 336 reizes biis izvelets
uzdevums, kas griits meiteném.
Aplikosim $os gadijumus atseviski.
Vismaz 106 reizes izvélets uzdevums, kas griits zeniem. Sis izvéles attiecas uz
pariem, kuros pavisam ir 21 dazada meitene. Ta ka 21-5=105<106, tad uz kadu
meiteni - sacisim, Lieniti — atticcas vismaz 6 no Sim izvélem. Tas nozimée, ka
Lienite atrisinajusi pa kopigam izvéletajam uzdevumam ar vismaz 6 z€niem. Ta
ka visi Sie uzdevumi ir griiti z€niem, tad tie visi ir dazadi. Tatad Lienite nav
atrisinajusi nevienu citu uzdevumu (jo pavisam vina atrisinajusi <6 uzdevumus).
Bet tad Lienitei ir kopigi atrisinati uzdevumi ar tikai 6 zé€niem — pretruna.




Vismaz 336 reizes izvéléts uzdevums, kas griits meiteném. Sis izvéles attiecas uz
pariem, kuros pavisam ir 21 zeéns. Ta ka 21-15=315< 336, tad uz kadu z&nu —
sacisim, uz Spriditi — attiecas vismaz 16 no tam. Tas nozimé&, ka Spriditis
atrisindjis pa kopigam izveletajam uzdevumam ar vismaz 16 meiteném. Ta ka visi
Sie uzdevumi ir griiti meiteném un katru meiteném gritu uzdevumu atrisinajusas
<3 meitenes, un 3-5=15<16, tad starp Siem uzdevumiem ir 6 dazadi. Ta ka
Spriditis vispar atrisindjis <6 uzdevumus, tad vin$ nav atrisinajis nevienu citu
uzdevumu. Bet tad vinam ir kopigi atrisinati uzdevumi ar <6-3 =18 meiteném —
pretruna.

Tatad misu sakotn&jais pien€mums ir nepareizs.

B grupa

. Kvadrata p&dgjais cipars var bt 1; 4; 5; 6; 9. Divciparu kvadrati ir 16; 25; 36; 49;
64; 81. Trisciparu kvadrati ir 121; 144; 169; 196; 225; 256; 289; 324; 361; 441,
484; 529; 576; 625; 676; 729; 784; 841; 961 (neapskatam tos, kas satur ciparu 0).
Redzam, ka neviens trisciparu kvadrats nebeidzas ar 16; 36; 49; 64; 81. Tapéc

musu apskatamais skaitlis beidzas ar 25; tatad tas ir ab225 vai ab625. Ta ka
b225 resp. b625 ir kvadrati, tad, atceroties likumu, ka kapina kvadrata skaitlus,

kuri beidzas ar 5 , ieglistam: b2 resp. b6 jabiit divu viens otram sekojosu naturalu
skait]u reizinajumam.
Parbaude parada, ka tadi ir 12; 42; 72; 56. Tatad musu meklgjamais skaitlis ir

viena no formam al225; a4225; a7225; a5625. Lidzigi ka iepriek$ skaitliem
al2 (a42; a72; ab6) jabut divu viens otram sekojoSu naturalu skaitlu
reizinajumiem. Parbaude parada, ka tadi ir skaitli 812; 342; 272; 156; 756. Tatad
misu meklgjamie skaitli ir 81225; 34225; 27225; 15625; 75625.

. Varam uzskatit, ka vispirms novelk taisnes, bet péc tam - rinka Iinijas. Divas
taisnes plakni sadala 3 vai 4 dalas, tatad augstakais 4 dalas. Ja tresa taisne krusto
abas jau novilktas n punktos, tad ta pati sadalas n + 1 dala; katra no Stm n+1
dalam rada vienu jaunu plaknes apgabalu. Ta ka n <2, tad tris taisnes sadala
plakni <7 dalas. levérojot, ka rinka linijai un taisnei vai arT divam dazadam rinka
Iinijjam var but <2 kopigi punkti, 11dzigi izsprieZam, ka plaknes dalu skaits
neparsniedz 7+ 6+ 8+ 10=31. Sadu dalu skaitu sasniedz, ja visas taisnes
krustojas sava starpa, katra rigka Iinija ar katru taisni un katras divas rigka Iinijas
krustojas 2 punktos un visi krustpunkti ir dazadi.

. Katrs speletajs izspele 9 spéles, tapec X; =9-Yy, un X/ =81-18-y, +y’.
Saskaitot §Ts vienadibas pie i = 1; 2;...; 10, ieglstam

X2 +...+X5,=810-18- €@, +...+Y,, + €7 +...+y .

Kopgjais zaudgjumu skaits ir vienads ar kopgo spe€lu skaitu. Tatad
Yy, +...+Y,, =45. Taka 18-45=810, vajadzigais iegiits.

. Ng, nevar. "Sturisa" formas figiirina ir vieniga iesp&jama; to skaits noteikti ir 15,
tatad visu figliru perimetru summa ir 15-8 =120. ST perimetru summa sastav no:
a) taisnstiira aréja kontlira garuma, kas ir 2(5 + 9) =28, b) divkarSota griezuma
Iiniju kop&ja garuma (jo katrs griezuma posms atdala divas figiiripas). Tatad

griezumu kopgarums noteiki ir % €20-28 > 46.

. Izvelamies cilvékus A un B, kas draudzgjas sava starpa. Katram no tiem ir vél 8
citas draudzibas. Ta ka bez A un B ir vél 11 cilvéki un 8 + 8 > 11, tad eksisté tads



cilvéks C, kas draudzgjas gan ar A, gan ar B. Katram no cilvékiem A, B, C ir vél 7
draudzibas arpus vinu trijnicka. Tatad kopa viniem ir 7+ 7+ 7 =21 draudziba
arpus vinu trijnieka. Ta ka bez viniem ir vél 10 cilvéki un 21>10-2, tad eksiste
kads no Siem 10 cilvékiem, kas draudzg&jas gan ar A, gan ar B, gan ar C. (Tiesam,
ja neviens no Siem 10 nedraudzé€tos ar A, B un C, tad katrs no viniem draudz&tos
ar augstakais diviem no A, B, C; bet tad A, B un C kopa nevargtu bt vairak par
2-10= 20 draudzibam $aja 10 cilveéku grupa.)

Uzdevuma risinajums lidzigs A grupas 6. uzdevuma risinajumam ar sekojosam
izmainam: a) uzdevumu sauc par gritu zeéniem (meitené€m), ja to atrisinajusi <2
zeni (< 2 meitenes), b) Skiro gadijumus, vai no 441 izvélém 221 reizes ir izvelets
zéniem grits uzdevums vai 221 reizes izveléts meiteném griits uzdevums.



2. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa

. Pierakstot nulli skaitla gala, tas palielinas 10 reizes. Tatad starpiba starp patieso
rezultatu 948 un iegiito rezultatu 2181 ir 9 reizes lielaka par to skaitli, kuru Janis
"sabojaja". Tapéc Sis skaitlis ir ( €@181— 948:: 9=1233:9=137, bet otrs skaitlis
ir 948 — 137 = 811.

. Ja. Apskatisim 2001 péc kartas nemtus naturalus skaitlus 10234567890001,
10234567890002, ..., 10234567892001. Viens no tiem dalas ar 2001. Bet visiem
Siem skaitliem pirmie 10 cipari ir visi cipari no 0 Iidz 9 ieskaitot.

. Atbilde: abi daudzumi ir vienadi.

Atrisinajums: Nemsim patvaligu naturalu skaitli n, kur 1<n <1000; pienemsim,
ka tas uzrakstits ar zilu tinti. Ar sarkanu tinti uzrakstisim visus skaitlus, kurus
ieglist, aiz tieSi viena n cipara pierakstot klat nulli. Pieméram, ja n = 1201, tad ar
sarkanu tinti tiks uzrakstiti skaitli 10201; 12001; 12001; 12010 (ievérojiet, ka divi
no tiem ir vienadi). Skaidrs, ka ar sarkanu tinti tiks uzrakstiti tiesi tik daudzi skaitli
(varbiit ar atkartojumiem), cik ir ciparu visos skaitlos no 1 lidz 1000 ieskaitot.
Skaidrs ar1, ka visi ar sarkanu tinti uzrakstitie skaitli ir robezas no 1 Iidz 10 000
ieskaitot un katrs no Sadiem skaitliem ir uzrakstits tik reizes, cik vina ir nullu.
Tatad ar sarkanu tinti uzrakstits tiesi tik skaitlu, cik ir nullu visos skaitlos 1 11dz 10
000 ieskaitot. Tas ar1 pierada misu apgalvojumu.

Skat., piem., A77. zim., kur trijstiris ABC ar taisném, kas paral€las ta malam,
vispirms sadalits 25 vienados sev 11dzigos trijstiirisos.

ﬁi%&@\

AT7T7. zim.
Pilniga risinajuma noteikti japierada gan iepriek$ min&tas sagrieSanas iesp&jamiba,
gan tas, ka no trim dalam salikta figlira vispar ir trijstiris, t.i., ka Zzimguma ka
savietotie paraditie nogriezni sava starpa ir vienadi un ka punktos M, N, K, L
veidojas 180° lieli lenki.

. Dosim tris atrisinajumus.

1. Novilksim MK|[AC, ML|AB, MJ||BC (skat. A78.zim.). Tad &etrstiri
AKMJ,

AT8. zZim. ! AT79. zZim.



BLMK un CJML ir vienadsanu trapeces (pieradiet!). Vienadsanu trapecé
diagonales ir vienadas, tapeéc JK = AM, KL = BM un LJ = CM. Tatad AKLJ malu
garumi ir AM, BM un CM.

2. Pagriezam AABC par 60° pretji pulkstena raditaja kustibas virzienam ap

punktu A. Taka AC = AB un /BAC =60°, tad punkts C att&lojas par punktu B,
bet punkti B un M — attiecigi par punktiem B; un M; (skat A79. zim.). Ta ka
nogrieznis CM attélojas par BMj, tad CM = BM;. Ta ka AM att€lojas par AMj,

tad AM=AM;; ta ka pagrieziens notiek par 60°, tad ZM,AM =60°, un
AM,AM ir vienadsanu ar virsotnes lenki 60°, tatad vienadmalu. No ta seko, ka
AM = MM, .

No abam izceltajam vienadibam secinam, ka ABM,;M malu garumi ir BM, AM

un CM.
3. No AAMC seko, ka AM + MC > AC (skat. A80. zim.). Varam pienemt, ka

B

B1
A80. zZim.
/BB,C >90°. Tad trijstirt BB;C lielakais lenkis ir #BB,C. Ta ka pret lielaku
lenki atrodas lielaka mala, tad BC > BB;. Bet AC =BC un BB; > BM, tatad
AC > BM. (Piezime: ja biitu #BB,C <90°, més apskatitu trijstiiri BB1A, kura
/BB,A >90°.) No pasvitrotajam nevienadibam seko, ka AM +CM > BM.
Lidzigi pierada, ka AM+BM>CM un BM+CM > AM. Tatad, apskatot
lielumus AM, BM un CM, katru divu summa ir lielaka par treSo. No skolas kursa
zinam, ka tad $ie lielumi ir kada trijstiira malu garumi.
. Vispirms paradisim, ka samainit vietam jebkurus divus blakus esoSus cilvékus,
citus cilvékus atstajot sakotngjas pozicijas. Tad, atkartojot $adus "gajienus",
pakapeniski var€sim iegut jebkuru cilvéku sakartojumu. Turpmak ar grieku
burtiem «, £ apzimétas rinda stavosu cilvéku virknites; ar x un y apzimesim tos
blakus stavoSos cilvékus, kurus gribam samainit vietam.
axyp (1)
Sakot ar situaciju (1), virknites S cilvékus pa vienam nosiitam uz kreiso galu,
kamer ieglstam situaciju (2):

paxy (2)
Samainam vietam x un y, iegtstot (3):
payx (3)
Nosiitam uz kreiso galu x un y, iegtistot (4):
yxBa (4)
Virknites a cilvékus pa vienam nosiitam uz kreiso galu, iegtstot (5):
ayxp (9

Vajadzigais sasniegts.
[lustrésim 81 algoritma darbu konkréta pieméra, kad sakotng&ja cilveku virkne ir
ABCXYDE:



ABCXYDE
EABCXYD
DEABCXY
DEABCYX
XDEABCY
YXDEABC
CYXDEAB
BCYXDEA
ABCYXDE.

B grupa

1. Vispirms noskaidrosim, kura rukiSa ieguvums palielinatos, mainot daliSanas

noteikumus. Dalot naudu attieciba 8:6:5, rikisi sanéma attiecigi E;— un S
19 19 19

. C s . _. 1.5 4
visas naudas. Dalot naudu attieciba 7:5:4, rikiSi sanemtu attiecigi L —un

16 16

(jeb l)Visas naudas. Ievérojam, ka l: 719 = 133 > 128 = 8-16 :E.
4 16 16-19 16-19 16-19 16-19 19
Tatad, mainot sadaliSanas kartibu, pirmajam rukitim naudas daudzums
5 519 95 9 6-16 6

16 1619 16.19 16.19 16-19 19

palielinatos. Turprett un

1 19 20 SHE . - - . _
= —, tatad, mainot sadaliSanas kartibu, otrajam un treSajam

—_,—_,— Ll — = ’
4 4.19 4.19 19
rikitim naudas daudzumi samazinatos. No Sejienes iegiistam, ka 25 dalderi ir
7 8 719 8-16 133-128 5

= - = = :—:i visas naudas. Tatad 5
16 19 16-19 16-19 16-19 16-19 304

dalderi ir ﬁ visas naudas, un pavisam ladé bija 5-304=1520 dalderi. No §1

daudzuma aprékinam vienu devinpadsmito dalu: 1520:19 = 80. Tatad pirmais
rukitis sapéma 8-80=640 dalderus, otrais— 6-80=480 dalderus un tresais —
5-80 =400 dalderus.

2. Atbilde: pirmskaitlu var bat 0; 1; 2; 3; 4.

Atrisinajums: Pienemsim, ka a, b, ¢, d, e— dazadi pirmskait]i. Visos talak
noraditajos piemeéros katru ¢etru uzradito skait]u reizinajums dalas ar piekto:

a) ab, bc, cd, de, ea (0 pirmskaitlu),

b) a, abcd, abce, abde, acde (1 pirmskaitlis),

c) a, b, ab, (ab)?, (abf’ (2 pirmskaitli),

d) a, b, ¢, abc, (abc)” (3 pirmskaitli),

e) a, b, ¢, d, abcd (4 pirmskaitli).

Skaidrs, ka abcd nedalas ar e. Tapéc visi pieci skaitli nevar biit pirmskaitli.

3. Var gadities, ka ir 36 pieturas: viena pietura, kura pietur visu firmu autobusi, un
pa 5 pieturam katrai no 7 firmam, kas visas sava starpa atSkiras. Tad pieturu ir
5-7+1=36, un no katras pieturas uz katru citu var aizbraukt kaut vai caur
"universalo" pieturu. Pieradisim, ka vairak par 36 pieturam nevar biit.

Pienemsim pret&jo: ir vismaz 37 pieturas.
Apskatisim vienas firmas apkalpotas 6 pieturas. Ja neviena cita firma neapkalpotu
nevienu no tam, tad no SIm pieturdm nevarétu aizbraukt ne uz vienu citu -




pretruna. Tatad kada firma apkalpo vismaz vienu no $im 6 pieturam. Tapéc abas
§t1s firmas kopa apkalpo ne vairak par 6 + 6 — 1 = 11 pieturam.

Ja nevienu no $§tm 11 pieturam neapkalpotu neviena cita firma, tad no tam
nevarétu nokliit ne uz vienu citu - pretruna. Tatad vél kada tresa firma apkalpo
vismaz vienu no §Tm 11 pieturam. Tatad lidz Sim mingtas tris firmas kopa apkalpo
ne vairak par 11 + 6 — 1 = 16 dazadas pieturas.

Lidzigi turpinot, ieglistam, ka eksiste ceturta firma, kura kopa ar §STm trim apkalpo
ne vairak par 16+ 6 —1= 21 pieturu; eksisté piekta firma, kura kopa ar §Tm cetram
apkalpo ne vairak par 21+ 6—-1=26 pieturam; eksiste sesta firma, kura kopa ar
§tm piecam apkalpo ne vairak par 26+ 6 —1= 31 pieturam. Ta ka septitajai firmai
jaapkalpo vismaz vienu no 31 pieturas, tad kopgjais pieturu skaits nav lielaks par
31+6-1=36. legiita pretruna ar iepriekS izcelto pien€mumu. tatad pieturu
tieSam ir ne vairak ka 36.

Skat., piem., A81. zim. Pieradijumus atstajam veikt lasitajam patstavigi.

A81. zZim.

. Atbilde: nevienam.

Risinajuma ideja: Ja trijstiiris ABC nav vienadmalu, tad tam var atrast divas
dazada garuma malas; pienemsim, ka tas ir AB un AC, pie tam AB > AC.
Izvelesimies punktu M loti tuvu virsotnei A (skat A82. zim.).

B

A C
A82. zim.

Tad BM~AB un CM~AC. Tapéc BM—-CM ~ AB—-AC. Ja M bis tik tuvu
virsotnei A, ka AM ir daudzkart mazaks par starpibu AB — AC, tad AM < BM —
CM jeb AM + CM < BM. Bet trijsttri katrai malai jabut isakai par abu pargjo
malu garumu summu.

Precizs risinajums. Pienemsim, ka trijstiris ABC nav vienadmalu. Tad taja var
atrast divas dazada garuma malas. Pienemsim, ka tas ir AB un AC, un AB > AC.

Novilksim ap virsotni A rinka Iiniju ar radiusu r = % @B - AC (skat A83. zim.).



A / C
A83. zim.

Izvelesimies trijstira ABC ieks€ju punktu M ta, lai tas atrastos $is ripka Iinijas
iekSpus€. Tad AM <r. No trijstiriem AMB un AMC iegiistam BM + AM > AB
un AC + AM > CM. Saskaitot §1s nevienadibas, iegiistam
BM +AM + AC + AM > AB + CM
BM > (AB — AC) + CM - 2AM (¥)
Taka AB — AC = 4r un AM<r, tad no (*) seko
BM >4r+CM-2r
BM > CM + 2r (*¥)
Ta ka AM <r<2r, tad no (**) seko BM > CM + AM. Bet tas nozimé, ka nevar
izveidot trijstiri, kura malu garumi biitu BM, CM un AM.
Apzim@sim mongétas ar A; B; C; D; E un F. Pirmaja svér§ana nosveram vienlaicigi
A, B un C, bet otraja nosveram vienlaicigi B, C , D un E. Apliikosim sekojoSas
iespgjas:

) L . . . .o . 3
a) visas svértas mongétas ir ar vienadu masu. Tad svaru radijumu attieciba ir Z :

b) B vai C ir ar masu y, un ta atSkiras no par€jo monétu masas x. Tad svaru

2X+Y  jabatn XY 23 tad 4(2x +y) = 363X + y),
3X+Yy 3X+y 4

8X + 4y = 9x + 3y un X =y — pretruna. Tatad svaru radijumu attieciba noteikti nav
3

k

radijumu attieciba ir

. . . . . 3 .
c) lidzigi ka b) gadijuma pierada, ka svaru radijumu attieciba nav 2 ar1 gadijumos,
ja A, D vai E ir ar atSkirigu masu no paréjam monéetam.
. . e o3 . _
No Sejienes varam secinat: ja abu svaru radijumu attieciba 7 tad visas mongtas
A, B, C, D, E ir ar vienadu masu, kuru no svaru radijumiem viegli aprékinat. Tad
‘o - - e . 3

ar treSo svérSanu nosakam F masu. Ja turpreti abu svaru radijumu attieciba nav Z )

tad viena no monétam A, B, C, D, E ir ar citadu masu neka pargjas (un tad F
noteikti ir "Tsta" mong&ta). Saja gadfjuma ar tre§o svér§anu nosveram vienlaicigi C
un D. Apzimg&jot piecu mon&tu masas ar x, bet atSkirigds mon&tas masu ar vy,
iegiistam sekojoSu tabulu, kas rada sveérSanu rezultatus mj, m; un ms atkariba no

ta, kura no monétam A; B; C; D; E ir ar masu y:



i | A | B | ¢ | o | E
m; 2X+y 2X+y 2X+y 3x 3x
m; 4x 3x+y 3x+y 3x+y 3x+y
ms 2X 2X X+y X+y 2X

Viegli parbaudit, ka

a) my = 2mjs tad un tikai tad, ja atSkirigad monéta ir A,

b) m3 = 2(m, — m,) tad un tikai tad, ja atSkiriga monéta ir B,
C) my + m3 = 2m; tad un tikai tad, ja atSkirigd monéta ir C,
d) 2m; = 3(m, — my) tad un tikai tad, ja at$kiriga monéta ir D,

e) 2m; = 3mj3 tad un tikai tad, ja atSkiriga monéta ir E.

Ta ka skaitli m;, m; un Mz mums ir zinami, tad més varam noskaidrot, kur§ no
Mminétajiem gadijjumiem ir speka, un katra gadijuma viegli aprékinat x un y

vertibas.

Komentars. Var pieradit, ka 7 mon&tu gadijuma, no kuram vienai varbiit ir citada
masa neka pargjam, visu monétu masas iesp&jams noskaidrot ar 5 sveérSanam

(pieradijums ir loti sarezgits).




3. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa

. Ng&, nevar. Ja skaitlis x beidzas ar kadu no cipariem 1; 4; 6; 9, tad skaitlis 37x
beidzas attiecigi ar ciparu 7; 8; 2; 3, bet musu riciba nav ne 7, ne 8, ne 2, ne 3.
. Apzim&sim pirma koncerta ienakumu ar M. Ja bileSu cena nebiitu paaugstinata,

tad otra koncerta ienakumam biitu jabiit l% M. Bet tas ir l% M . Tatad biletes
cena otraja koncerta attiecas pret biletes cenu pirmaja koncerta ka

(1E M) : (1EJ = (§ M) : (% M) =5:6. Tatad biletes cena otraja koncerta ir

4 2 4
%-5=12L3508.

. Var, pieméram, uzrakstit skaitlus 1111; 1223; 1332; 2122; 2231; 2313; 3133;
3212; 3321.

Uzrakstot 10 skaitlus, vismaz Cetriem no tiem sakritis pirmais cipars (jo
3-3=9<10). Siem &etriem skaitliem otrais cipars var bat tikai 1; 2; 3, tapéc
vismaz diviem no tiem sakritis arl otrais cipars. Tapéc 10 skaitlus saskana ar
uzdevuma prasibam uzrakstit nevar.

. Divu divciparu skaitlu reizinajumam var biit vai nu 3, vai 4cipari. Apzimégjot
Nezinisa reizinatos divciparu skaitlus ar x un y, ieglstam, ka pastav viena no
vienadibam.

(A) x-y=105

(B) x-y=150

(C) x-y=1005

(D) x-y=1050

(E) x-y=1500

Talak apskatam §is iespgjas atseviski.

levérojam, ka 105=3-5-7, tatad 105 nav izsakams ka divu divciparu skaitlu
reizinajums. Tapéc (A) gadijuma atrisinajumu nav.

levérojam, ka 150=2-3-5-5. Vienigais skaitla 150 sadalijums divu divciparu
skait[u reizinajuma ir 10-15€ 15-10 . Bet Nezinitis nevar sava kalkulatora ievadit
skaitli 10. Tapéc ar1 (B) gadijuma atrisinajumu nav.

Ievérojam, ka 1005=3-5-67 un 67 talak sadalit naturalos reizinatajos vairs
nevar. legiistam vienu vienigu iesp&ju: Nezinitis reizinaja skaitlus 15 un 67.
Ievérojam, ka 1050=2-3-5-5-7. Lai neviens no skaitliem x un y nebeigtos ar
nulli, reizinatajs 2 "nedrikst but kopa" ar 5. Iegtistam divas iesp&jas: ir reizinati vai
nu skaitli 14€ 2-7_un 75€ 3-5-5 _, vai ari skaitli 42 2-3-7_un 25€¢ 5.5 .
levérojam, ka 1500=2-2-3-5-5-5. Atkal ieverojot, ka reizinatajs 5 "nedrikst bt
kopa" ar 2, vienam reizinatajam jasatur visi piecinieki, tatad tas ir vismaz
125€¢5-5- 5: — trisciparu skaitlis. Tapéc ar1 (E) gadijuma atrisinajuma nav.

. Ja kvadrata ir nepara skaits riitinu, tad melno un balto ritinu daudzumi taja
atSkiras viens no otra par 1. Turklat kvadrata centrala riitina ir taja krasa, kura ir
ratinu vairakums.




2.

Ta ka lielaja kvadrata ar izmeériem 100x100 ir vienads skaits balto un melno
rutinu, tad kvadratu ar vairak baltajam ratinam ir tikpat, cik kvadratu ar vairak
melnajam riitinam. No Sejienes un ieprieks izcelta fakta seko pieradamais.

Septinstiira iek$&jo lenku lielumu summa ir 180° - € — 2} 180° -5=900°.
Septinu taisnu lepku lielumu summa batu 90° -7 = 630°; tatad visi 7 lepki nevar
bt taisni. SeSu taisnu lepku lielumu summa biitu 90° - 6 = 540° ; tad septita lenka

lieclums batu 900° —540° = 360°, kas nevar bat. Tatad septinstari nevar bt arT 6
taisni lenki.
Tas, ka septinstur var bt 0; 1; 2; 3; 4; 5 taisni lenki, redzams A84. zim.

=
<71< L4

A84. zim.

B grupa

Apzimesim votivapu skaitu ar x, bet SilliSallu skaitu ar y. Katrs $illisalla pazist y-1
citus Sillisallas. Ta ka S$illisallas runa patiesibu, tad votivapu ir vairak neka y-1,
tatad vismaz y. Tapéc x>y (1)

Ta ka votivapas melo, tad patiesiba neviens votivapa nepazist vairak votivapu
neka $illisallu. Ta ka katrs votivapa pazist x-1 citus votivapas, tad katrs votivapa
pazist vimaz x-1 SilliSallas. Tapéc paziSanos skaits S starp votivapam un
sillisallam ir vismaz X(X — 1). No otras puses, S nav lielaks par y-X, jo neviens

Sillisalla nevar pazit vairak par x votivapam. No nevienadibam X € — 1:3 S<y-x
seko X((—ljﬁ y-X un, ta ka x=#0, talak x—-1<y. Nemot véra (1), ieglistam
y<x<y+1l (2)

Apskatisim abas iesp€jas, ko pielauj (2).

A. Varbiit x =y. Ja kads S$illiSalla nepazitu kaut vienu votivapu, tad vina teiktais
butu meli - pretruna. Tapéc katrs SilliSalla pazist katru votivapu.

B. Varbut x =y + 1. Tad Kkatrs no y + 1 votivapam pazist y votivapas; saskana ar
iepriek§ izcelto apgalvojumu vinam japazist vismaz y SilliSallas, tatad visi
Sillisallas.

No diviem para skaitliem ar aprakstito operaciju iegiist para skaitli, no para un
nepara skaitliem - nepara skaitli. Tatad uz tafeles vienmer paliek tieSi viens nepara
skaitlis. Tapéc pedejais palikusSais skaitlis noteikti biis nepara.

Ta ka gajienu rezultata iegiist nenegativus skaitlus un 0 <X -y <X, jax>y>0,
tad nevar iegit liclakus skaitlus par 16. Tapéc noteikti ka peéd€jos nevar iegit citus
skaitlus ka vien (varbut!) 1; 3;5;7;9; 11; 13; 15.

Paradisim, ka katru no Siem skaitliem var iegiit ka pedgjo.

No lun2variegitl:2-1=1.
Nol,2un4variegit3(2—-1=1un4-1=3)unl(4-2=2un2-1=1).
Iedomasimies, ka mums sakuma doti skaitli 1; 2; 4; 8.

a) skaitlus 1 un 3 var iegit, vispirms ieglstot 8—4 =4 un talak rikojoties ka
ieprieksgja punkta,



b) skaitlus 5 un 7 var iegit, vispirms no 1; 2; 4 iegtstot 3 vai 1 (skat. ieprieksgjo
punktu) un péc tam iegiistot 8 —3=5vai8-1=7.

Ja doti skaitli 1; 2; 4; 8; 16, tad:

a) skaitlus 1; 3; 5; 7 var iegat, vispirms iegustot 16-8 = 8 un talak rikojoties ka
iepriek$gja punkta,

b) skaitlus 9; 11; 13; 15 var iegt, vispirms no 1; 2; 4; 8 iegtstot 7; 5; 3 vai 1 un
péc tam iegiistot atbilstosi 16 —7=9,16-5=11,16 -3 =13,16 -1 = 15.
Komentars. Pameginiet patstavigi pieradit, ka no skaitliem 1; 2; 4; 8; ...; 2" 2" ar
uzdevuma minétajam operacijam ka ped€jo var iegit jebkuru naturalu nepara
skaitli, kas mazaks par 2", un nekadu citu skaitli.

. Ir iesp&jamas 9 dazadas krasas (skat. A85. zim.).

71718899
71718]8[9l9
404]5]5]6l6| [X[A]Y] ALY
4145|566 X
1112|233 A86. Zim.
101]2]2]3]3

A85. zim.

Pienemsim, ka krasu ir vairak par 9; tad to ir vismaz 10. Ta ka pavisam ir 36
rutinpas un 10-4=40>36, tad kada no krasam nokrasotas ne vairak par 3
rutipam. Ja A - viena no tam, tad abas pargjas rutinas X un Y var biit novietotas
tikai ta, ka paradits A86 zim&uma (varbit triju ratinu veidota figiira pagriezta
cita virziend). Bet tad attieciba uz X un Y uzdevuma nosacijumi neizpildas. Iegita
pretruna, tatad krasu nav vairak par 9.

. Atbilde: mazakais iespgjamais virsmas laukums ir 194.

Atrisinajums. Figlru ar virsmas laukumu 194 var iegit, ja kubus novieto,
piem&ram, ta, ka paradits A87.zim. Tur att€lots skats no augsas. Tris mazakie
kubi novietoti uz liela kuba vienas skaldnes.

A87. zim.

Saskar$anas rezultata no kubu virsmas laukumu summas 6(25 +9 + 4 + 1) "tiek
zaudeti" 6 kvadrati 1x1, 4 kvadrati 2x2 un 2 kvadrati 3x3. Tapéc virsmas
laukums ir 6@€5+9+4+1 -6-1-4-4-2.9=234-6-16-18=194.

Tagad pieradisim, ka mazaku virsmas laukumu iegiit nevar. Tas biis pieradits, ja
pamatosim, ka Kopgjais saskarSanas laukums uz kubu virsmam nevar but lielaks
par 6-1+4-4+2-9.

Isuma péc kubus turpmak sauksim par Kj, Kz, K3 un Ks atbilstosi to Skautnu
garumiem. Jebkuri divi kubi sava starpa var saskarties ar augstakais vienu skaldni
katrs. Tapéc uz K; virsmas saskar$anas laukums nevar bt lielaks par 3- (xlj: 3.

Uz K; virsmas tas nevar biit lielaks par 2- (2><2:+1><1 (divas skaldnes pilniba
tiek nosegtas ar lielakajiem kubiem, bet uz tresas skaldnes K; rada maksimali



iesp&jamu parsegumu). Uz K3 virsmas saskarSanas laukums nevar bt lielaks par
3x3+2x2+1x1, un ar1 uz Ks virsmas tas nevar biit lielaks par
3x3+2x2+1x1. Tapec kopgjais saskarSanas laukums uz visu kubu virsmam
nevar but liclaks par 3-qx1+2-€x2 +
+1x1+2@x3+2x2+1x1 =6-€x1 +4-€x2 +2-€x3_, kb,

. Atbilde: ja, ta var gadities.

Atrisinajums: Pienemsim, ka P&teris vienigais atrisinaja 10 uzdevumus, bet Andris
vienigais atrisindja 5 uzdevumus; bez tam bija 13 tadi uzdevumi, kurus atrisinaja
Janis un Andris, un 7 tadi uzdevumi, kurus atrisinaja Janis un P&teris.
Parliecinieties pasi, ka Janis atrisindja 20 uzdevumus, Andris - 18 uzdevumus un
Péteris — 17 uzdevumus; savukart Janis sanéma 20 punktus, Andris — 23 punktus
un P&teris — 27 punktus.

. Atbilde: ja, tadi skaitli eksiste.

Atrisinajums: Ar n! apzim&jam visu naturalo skaitlu reizinajumu no 1 Iidz n
ieskaitot. Pieméram, 41=1-2-3-4 =24.

Apskatam skaitlus 1-200,2-200,3-200,...,100- 2000. Skaidrs, ka tie ir naturali,

dazadi un to skaits ir 100. Nemam divus no tiem: Xx-2000 un y-200
(<x,y<100. Tad
~
((.200;}'200!/\: X.y.ZO\O!'ZOO! =X- 200 -. Ta ka 1<x<100 un
«-200 } @-200 ° &+y ;200 «+y
1<y<100, tad 2<x+Yy <200 (patiesiba pat 3<X+Yy <199, jo x #Y). Tapec
reizinajums 2000=1-2-3-...-199- 200 satur reizinataju x + y, tatad dalas ar x +.




4. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa
1. Ja pardeva x kg "Murijuri" un y kg "Mazakaza", tad kop&jais iep@mums bija

3X + 5y latu. Saskana ar uzdevuma nosacijumiem 3x = Sy, tapéc X = gy un kopa

pardeva y+§y:§y kilogramu konfekSu, bet kop€jais iepémums bija

3X+5y=5y+5y=10y latu. Tatad maisjumu var§ja pardot par

3 8
2. Sadalam kvadratu 12 ratinu paros un 1 atseviska ratina, ka redzam A88. zim.

10y : (g yj = 30 = 3% latiem kilograma jeb par Ls 3,75 kilograma.

A88. zim.
No 14 melnajam rutinam vismaz 14 — 1 = 13 atrodas riitinu paros. Ta ka $adu paru
ir tikai 12, tad noteikti biis divas melnas ritinas no viena para. Tas atrodas blakus.
3. Naturals skaitlis, kas beidzas ar n nullem, dalas ar 10-10-...-10. Tatad tas dalas
n reizes
ar 2-2-...-2 unar 5-5-...-5.
&e’s SALASLEAL
n reizes n reizes
Noskaidrosim vispirms, cik pieciniekus var atrast uzdevuma mingtaja reizinajuma
R.
Katrs piektais naturalais skaitlis dalas ar 5. Ta ka 2002=5-400+2, tad R satur
400 reizinatajus, kas dalas ar 5.
Dazi no Siem reizinatajiem dalas ar 5-5=25. Ta ka 2002=25-80+2, tad R
satur 80 reizinatajus, kas dalas ar 25.
Dazi no Siem reizinatajiem dalas ar 5-5-5=125. Ta ka 2002=125-16+2, tad R
satur 16 reizinatajus, kas dalas ar 125.
DazZi no Siem reizinatajiem dalas ar 5-5-5-5=625.Ta ka 2002=625-3+127,
tad R satur 3 reizinatajus, kas dalas ar 625.
Ta ka 5-5-5-5-5=3125> 2002, tad R nesatur nevienu reizinataju, kas dalas ar
3125.
Tatad no R ietilpstoSajiem reizinatajiem 400 reizinataji satur vismaz vienu
piecinieku. No Siem 400 reizinatajiem 80 reizinataji satur vismaz vél vienu
piecinieku. No Siem 80 reizinatdjiem 16 reizinataji satur vél vismaz vienu
piecinieku, un no Siem 16 reizinatajiem 3 reizinatdji satur vél vismaz vienu
piecinieku. Tatad R pavisam satur 400 + 80 + 16 + 3 = 499 pieciniekus.
Ta ka R acimredzot satur ka reizinatajus vismaz 1001 divnieku ( R satur 1001 para
reizinataju) un 1001 > 499, tad R beidzas ar tiesi 499 nullém.
4. Ja, var. Skat., piem., A89. zZim., kur punktos A un B kontiira veidojas taisni lenki.
Ta ka h < 1, tad abi rombi neparklajas.



A

A89. zZim.
5. Ja, var. Aprakstisim vienu no daudzajam metodém, ka tadus skaitlus var atrast.
Izvélamies &etrus dazadus naturdlu skaitlu kvadratus a% b% c? d°. Apzim&jam

S=a%+b?+c? +d?. Skaitli g—az, g—bz, 2—02 un g—dz ir tadi, ka katru
triju summa ir naturala skaitla kvadrats. Tiesam,

(g—a2)+(§— b2j+(§—ch =S— €% +b? +¢? := d?; citas triju saskaitamo
summas parbauda lidzigi.

Atliek izv€leties a, b, ¢, d ta, lai S dalitos ar 3 un lai % batu lielaks gan par a%, gan
par b?, gan par ¢, gan par d°. Var nemt, pieméram, a’ = 64, b® = 81, ¢ =100,
d?=121. Tad S =366 un 2:122. Mas interesgjoSie skaitli tad iznak 1; 22; 41;

58.
6. Skat., piem., A90. zim.

3 11419

1912 |5

4 10112

A90. zZim.
B grupa

1. Atbilde: ng, tas nav iesp€jams.
Risinajums. Pienemsim no pretgja, ka to izdarit izdevies. Saskaitot tas summas,
kuras ir para skaitli, iegiist para skaitli P. Saskana ar pien€mumu saskaitot tas
summas, kuras ir nepara skaitli, ieglist to paSu para skaitli P. Tapéc, saskaitot visas
summas, iegist P+ P = 2P; ta ka P — para skaitlis, tad 2P dalas ar 4. Bet 2P ir
divkarSota visu kvadrata ierakstito skaitlu summa, jo katrs kvadrata ierakstitais
skaitlis ietilpst vienas rindas elementu summa un vienas kolonnas elementu
summa. Atliek ieverot, ka 1 +2 + ... + 25 ir nepara skaitlis, jo satur nepara skaitu
nepara saskaitamo (tie ir 1; 3; 5; ...; 23; 25— skaitd trispadsmit). Tapéc
2(1 + ... + 25) nedalas ar 4. legtita pretruna, tatad miisu piep€mums ir nepareizs.

2. Ja, var. Ka to izdarit, redzams A91. zim.

ANAT

A91l. zim.




Komentars. Uzdevuma nosacijumos ieviesusies bija klida. Vardu "salikt izliektu
daudzstiiri" vieta vajadzgja but "salikt izliektu seSsturi". Pieradiet patstavigi, ka
sada formulgjuma a) gadijuma atbilde ir "ng&", bet b) gadijuma atbilde ir "ja".

. Atbilde: §is cipars ir 6.

Atrisinajums. [zmantosim sekojosus apzim&jumus:

a) ar n! sapratisim visu naturalo skaitlu reizinajumu no 1 Iidz n ieskaitot.
Pieméram, 41=1-2-3-4=24; 1! =1 utt.

b) to, ka naturalu skaitlu a un b p&dg&jie nenulles cipari ir vienadi, pierakstisim ka
a~b. Pieméram, 32 ~ 52; 610 ~ 11 utt. Skaidrs: ja naturals skaitlis M beidzas ar
nenulles ciparu m, tad M ~ m.

Risinajuma pamata bis sekojosa teoréma.

Teoréma. Ja n — naturals skaitlis, tad €n } 2" -nl un n! p&dgjais nenulles cipars
nav 5.

Pienemsim uz bridi, ka teoréma jau pieradita.

Tad

2000= €- 400 T~ 2 . 4001= 2" . €-80 I~ 2® . 2% .801=2"" §-16 I~ 2% . 2'° .16l=

= 2% .16.151=2%° €-3T~ 2 .2° . A=2%.8.6=2"" . 48= €' . 48-16" .48~ 6.48~8

Tapéc 2002=2000-2001-2002~8-1-2~6.
Atliek pieradit teorému.
Sadalisim (5n)! reizinatajus grupas pa 5:
6én'=¢.2.3.4.5.6-7-8-9-10 - (1-12-13-14.15 .
...-€Nn-46n-36n—-2 €n—1-6n .
Ieverosim, ka katra grupa ir vismaz divi para reizinataji. Katru grupu
€k — 4 €k —3 ©k —2 €k —1 -5k parveidojam forma

€k —4 €k -3 Kk -2 ¥k -1
2

=*10k , kur abi reizinatdji ir naturali skaitli. Tap&c

i 234 6:7-8:9 11121314
-2 2 2

€n —4}n—32}n _2}n_1:-10” -
R - €k —4 Ek -3 ¥k -2 Kk -1~
=
2

Pieradisim, ka katra reizinataja pedgjais
cipars ir 2.

Jak dalasar4 (t.i., k=4t, teN), tad R, =

€0t — 4 Y0t —3 Y0t —2 Yot -1
2

= (0t—2 @0t—3 @0t —2 @0t -1 =¢.8-¢.7: -€.8:€.9 =...2, kb,
Gadijumus, kad k dod atlikumus 1; 2; 3, dalot ar 4 (resp. k =4t+1; k=4t + 2;
k=4t + 3, t e N), apskata lidzigi.
Tatad €nl=¢.2.¢.2:...-€.2:10"-n!. Skaidrs, ka 10n neietekme
reizinajuma p&d&jo nenulles ciparu. Tapéc
e~ ¢C.2:¢C.22..-€.2:n

n reizes
Skaitli, kas dalas ar 2, naturalo skaitlu virkné paradas atrak un sastopami biezak
neka skaitli, kas dalas ar 5; skaitli, kas dalas ar 2-2=4, paradas atrak un




sastopami biezak neka skaitli, kas dalas ar 5-5=25, utt. Tapéc vai nu n! =1 (ja
n=1), vai arT n! dalas ar vairak divniekiem neka pieciniekiem. Tap&c n! pédgjais
nenulles cipars nav 5: visi piecinieki, kombingjoties ar divniekiem, rada nulles
skaitla beigas. No Sejienes un no vienadibas (*) seko teorémas pareiziba.

. Atbilde: ng, tas nav iesp&jams.

Risinajums. Pienemsim no pretgja, ka kastiti aizpildit izdevies. Ievérojam, ka
kastites tilpums ir 7-8-9=504cm® un klucisu kopgjais tilpums ir 126-4 =504
cm?®. Tatad klucisi neizvirzas ara no kastites. Kastites sienas un dibens parklati ar
kluciSu skaldném. Ievérojam, ka klucisSu skaldpu laukumi ir 2 cm? un 4 cm?. Bet
ar Sadiem laukumiem, kas izsakas ar para skaitliem, nevar noklat kastites sienu
(vai dibenu) ar laukumu 7 cm-9cm = 63cm?. Iegiita pretruna.

Dosim divus atrisinajumus.

1. Apskatam vienadmalu trijsttri XYZ un punktu M ta iekSpuse. Savienojam M ar
trijstira virsotném, bet M attalumus Iidz trijstira malam apzim&jam ar hy, h, un h.
Trijstira XYZ malas garumu apzim&jam ar a, bet augstumu — ar h (atceramies, ka
vienadmalu trijstirT visi augstumi ir vienadi).

hs

A92.zim. ¢
levérojam, ka trijstira XYZ laukums vienads ar trijstiru XMY, YMZ un ZMX
laukumu  summu.  Lietojot  trijstira  laukuma  formulu, ieglstam
a-h, +a-h2 +a-h3 _a-h
2 2 2 2

vienadmalu trijsttira patvaliga ieks€ja punkta attalumu summa l1idz trijstiira malam
ir §7 trijstlra augstums.

2. Piegpemsim vispirms, ka A un B atrodas uz nogrieZna, kas paraléls vienai no

vienadmalu trijstira XYZ malam; varam pienpemt, ka ta ir mala XY (skat.
A93. zim.).

, no kurienes seko h,+h,+h;=h. Tatad

X A93. zim. Y
Ta ka AB || XY, tad A un B attalumi lidz XY ir sava starpa vienadi. Tap&c mums
japierada, ka
AA; + AA, =BB; + BB, (1)



Konstrugjam vienadmalu trijstiri ABC, ka paradits A93. zimgjuma. Tad AC || XZ
un BC || YZ (pieradiet to patstavigi). Tapec BB, L AC, AA, L BC, BB, =TA,
un AA, =SB, . Vienadmalu trijsttirT augstumi sava starpa vienadi, tapeéc AT = BS.
Izmantojot minétas vienadibas, ieglistam
AA; + AA, =AA; + AT+TA,=SB; + BS + BB, =(BS + SB;) + BB, =BB; + B
B>,
kas ar1 bija japierada.
Tagad tikai atlieck aplikot gadijumu, kad AB nav paraléls nevienai dota
vienadmalu trijstira malai. Tad atrodam tadu trijstiira iekS€ju punktu C, ka AC
paral€ls vienai trijstiira malai, bet BC — otrai (skat. A94. zim.) Saskana ar ieprieks
pieradito A attalumu summa lidz trijstira malam vienada ar C attalumu summu
lidz trijstura malam, bet C attalumu summa lidz trijstira malam vienada ar B
attalumu summu Iidz trijstira malam. Tatad sava starpa vienadas ari A un B
attalumu summas 11dz trijstiira malam, ko vajadzgja pieradit.

A94. zim.

Iesp€jami ar1 daudzi citi risinajumi.

. Pieradisim, ka A grupas 6. uzdevuma risinajuma uzradita iespg&ja ir vieniga.
Apzimésim sakotngji neaizpilditajas riitinas ierakstamos skaitlus, ka paradits
A95. zZim.

3 1b |9 3 |b |9
a |2 |c a |2 |c
d e [f d |20]3d
A95. zim. A96. zZim.

No vienadibas 3+b+9=Db+2+e seko, ka e=10. No vienadibas
3-2-f =9-2-d seko, ka f = 3d. Ieglistam A96. zim. att&loto ainu.

Jadir 1; 2 vai 3, tad skaitli tabula atkartojas. Ja d = 4, tad apaksgjas rindas skaitlu
summa ir 26. Talak viennozimigi ieglstam A grupas 6.uzdevuma risinajuma
iegiito aizpildijumu. Ja d = 5, tad apaksgjas rindas skaitlu summa ir 30.

Tapéc a=30-3-5=22>20- pretruna. Ja d>6, tad apaks€jas rindas skaitlu
summa ir vismaz 34; tad b>34-3-9=22> 20 — pretruna.

Tatad citu iesp&ju bez A grupas 6. uzdevuma risinajuma uzraditas nav.



5. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa

Sauksim veciti, kas griezas atpakal, par A, bet veciti, kas turpinaja celu, par T.
Attalumu starp pieturam apzimésim ar 3s. Kamér A sasniedza ieprieksgjo pieturu,
vins nogaja attalumu s. Ar1 T Sai laika nogaja attalumu s. Tatad T Iidz nakosajai
pieturai vél palika ko iet attalumu 2s — s = s. So attalumu T veica tada pasa laika,
kada A, braucot ar tramvaju, veica attalumu 3s. Tatad tramvaja atrums 3 reizes
parsniedz Ziemassvétku vecisa atrumu.

. Apzim@sim meklgjamo skaitli ar n, bet ta ciparu summu ar s. Tad
n=2002-s (*)

Skaidrs, ka s — naturals skaitlis. Jo mazaks vienadiba (*) ir s, jo mazaks ir n.
Liekot s=1; 2; 3; 4; 5, ieglistam attiecigi n = 2002; 4004; 6006; 8008; 10010.
Redzam, ka Sajos gadijumos n ciparu summa nav s. Liekot s =06,
n=6-2002=12012. Seit n ciparu summa ir s. Tapec meklgjamais skaitlis ir
12012.

. Pienemsim pretgjo tam, kas japierada: ir augstakais 4 dazadu skirnu aboli, un
nevienas Skirnes abolu nav vairak ka 4. Tad abolu kopgjais skaits neparsniedz
4.4 =16; ta ir pretruna. Tatad miisu pien€mums bijis nepareizs.

. Izv€lesimies vienu rikiti A. Ja tas runa patiesibu, tad vina kaimin$ pa labi X
saskana ar A teikto ir melis; tatad X kaimin$ pa labi Y runa patiesibu (jo melis X
apgalvo, ka Y esot melis), utt. Iznak, ka ap galdu pamiSus atrodas meli un
patiesibu runajoSie rukiSi. Skaidrs, ka Sads rikiSu izvietojums apmierina
uzdevuma nosactjumus. Tatad $aja gadijuma katra veida rukisu ir 6.

Ja A melo, ieglistam tadu pasu atbildi.

. levérosim, ka MN = LI un ZBMN = ZDLI ka lenki ar savstarpgji paralélam un
pret&ji vérstam malam. Tapeéc AMBN = ALDI (hl); tatad BM = DL.

B N K C
L
M
AJ | D
A97. zim.

Novilksim ML un atzimésim ta viduspunktu S. Piegemsim uz bridi, ka jau
pieradits: S ir taisnstiira ABCD centrs (diagonalu krustpunkts). Skaidrs, ka S ir art
abu ievilkto taisnstiiru diagonalu krustpunkts. Tapéc SN = SM = SJ. Tapéc (skat.
A98. zim.) ASXN = ASYJ (hk), tatad XN =YJ. No ta seko, ka NJ| XY (jo
taisnes NJ divi punkti ir vienados attalumos no XY un viena pusé no XY), tatad
ari NJ || ABun NJ || CD.

B N X C

= \\LS

Al Y D
A98. zim.
Novilksim LU L NJ un MV L NJ (skat. A99. zim.).
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A99. zim.

Taisnsturis ABCD sadalits 4 taisnstiros MBNV, UNCL, JULD un AMV]J.
Cetrstiiris MNLJ satur pusi no katra no §iem taisnstiiriem. Tapéc MNLJ laukums
ir puse no ABCD laukuma. No otras puses, MNLIJ satur pusi no taisnstiira MNLI
(81 puse ir AMNL ) un pusi no taisnstira MKLJ (81 puse ir AMLJ). Tapeéc MNLJ
laukums ir puse no taisnstiru MNLI un MKLJ laukumu summas. No abiem
izceltajiem faktiem seko uzdevuma atrisinajums. Atliek pamatot sakuma min&to
apgalvojumu par to, ka S ir ABCD centrs (skat. A100. zim.).

B C
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D
A100. zim.

Profesionals matematikis to pamatotu dazos vardos: "simetrijas dél S ir ABCD
diagonalu krustpunkts". Izskaidrosim detalizéti §is frazes jégu. Ka zinams,
taisnsttirim ABCD ir simetrijas centrs — diagonalu krustpunkts. Apzim&sim to ar
O. Attelojot ABCD simetriski pret punktu O, A un C mainas vietam, B un D —
tapat. Tatad nogrieznis AB att€lojas par CD un otradi. Ta ka M atrodas uz
nogriezna AB, L atrodas uz nogriezna CD un BM =DL, tad ari M un L $aja
simetrija att€lojas viens par otru. Tatad nogrieznis ML §aja simetrija "apgrieZas
otradi". Tapec ML viduspunkts Saja simetrija palieck uz vietas. Bet vienigais
punkts, kas paliek uz vietas, izdarot simetriju ar centru O, ir pats O. Tatad S sakrit
ar O, ko ar1 vajadzgja pieradit.

Vispirms vienam kiveres paraugam metam virst péc kartas 80 kg, 150 kg, 210 kg,
260 kg, 300 kg, 330 kg, 350 kg, 360 kg smagos akmenus. Ja kivere iztur visus Sos
triecienus, vajadzigais sasniegts: ar astonam parbaudém esam noskaidrojusi, ka
kivere iztur 360kg smaga akmens triecienu.

Pienemsim, ka kivere neiztur jau 80 kg smaga akmens triecienu. Tad kiveres
otram eksemplaram pé€c kartas metam virsi 10 kg, 20 kg, ..., 70 kg smagus
akmenus. P&dgjais no Siem akmeniem, kura triecienu kivere iztur, ir tas akmens,
kuru més meklgjam. Izteretas ne vairak ka 1 + 7 = 8 parbaudes.

Pienemsim, ka kivere iztur&jusi 80 kg smaga akmens triecienu, bet saltizusi no
150 kg smaga akmens trieciena. Tad miis interes€joSais akmens jamekle starp
akmeniem ar masam 90 kg, 100 kg, 110 kg, 120 kg, 130 kg, 140 kg. Skaidrs, ka to
var atrast, parbaudot kiveres otro eksemplaru augstakais 6 reizes. Kopa tiek
izterétas ne vairak ka 2 + 6 parbaudes



Vispariga gadijuma spriezam $adi. pienemsim, ka kiveres pirmais eksemplars
izturjis n-to triecienu ar akmeni, kura masa ir m, bet nav izturgjis (n+ 1)-0
triecienu ar akmeni, kura masa ir M (n =1, 2; 3; ...; 7) Masu virkne 80 kg, 150 kg,
210 kg, 260 kg, 300 kg, 330 kg, 350 kg, 360 kg izveidota ta, ka starp masam m kg
un M kg atrodas tieSi 7-n citas masas. Ar otro kiveres eksemplaru péc kartas
parbaudam, vai tas iztur m+ 10 kg; m+ 20 kg; ..., m+10(7 —n) kg smaga
akmens triecienu; pedg€jais akmens, kura triecienu kivere iztur, ir mekl&tais. Kopa
tiek patérctas ne vairak kan + 1 + (7 — n) = 8 parbaudes.

B grupa

. Atbilde: 254 piparkiikas.
Risinajums. Aplikosim pret&ju procesu: rukisi, sakot ar pe€d&o un beidzot ar
pirmo, p&c kartas pienak pie galda un vispirms noliek uz ta vienu piparkiiku, bet
péc tam uz galda esoSo piparkiiku daudzumu dubulto.
Pirms 7. rukiSa pienaksanas uz galda ir 0 piparkiikas. P&c vina darbibam uz galda
ir @ +1: 2 = 2 piparkiikas.
P&c 6. rukisa pienakSanas uz galda ir €+1: 2 =6 piparkiikas. Lidzigi iegiistam
virkni  €+1:2=14, (4+1.2=30, €0+1.2=62, €2+1.2=126,
€26+1.2=254.
. Atbilde: vienigais $ads skaitlis a ir 129.
Risinajums. Ta ka trijos trisciparu skaitlos kopa ir 9 cipari un nenulles ciparu
pavisam arT ir 9, tad skait]os a, 3a un 5a visi cipari ir dazadi.
Apzimésim a=Xxyz, 3-a=b=uvt, 5-ra=c=mkl. Ta ka c - trisciparu skaitlis,
tad x < 2; tapéc x = 1. Taka |1 # 0, tad z - nepara cipars; tapéc | =5 un t — nepara
cipars. Ta ka 1 un 5 jau izmantoti, tad z ir 3, 7 vai 9. Jabutu z=7,tad t=1—
pretruna, jo ir iznacis X =t. Tatad z # 7 .
Pienemsim, ka z =3. Ja y biitu para cipars, tad k=1 (8is vieninieks rodas no
parnesuma):

xy3

i 5
N s

un ta ir pretruna, jo ir iznacis X = K. Tatad z # 3.

No trim izceltajiem apgalvojumiem seko, ka z = 9.

Esam ieguvusi a=Xxyz =1y9, kur y nav ne 1, ne 9, ne 5 (jo | =5). Parbaudam
visas iesp&jamas Y vertibas:

y a 3-a 5-a Secinajums
2 129 387 645 der

3 139 417 neder

4 149 447 neder

6 169 507 neder

7 179 537 neder

8 189 567 945 neder

. Atbilde: ng, nevar.
Risinajums. Iekrasosim ritinas, ka paradits A101. zim. Pavisam ir 36 melnas un
24 baltas rtinas.



Al101. zim.

Ja uzdevuma minéto sagrieSanu varétu izdarit, tad rastos 60:4 = 15 mazas figiiras.
Viegli parbaudit, ka katra no tam saturétu vai nu 1, vai 3 melnas rutinas. Tatad
katra figlirina saturétu nepara skaitu melno ratinu; tapéc 15 sadas figtrinas kopa
saturétu nepara skaitu melno rutinu. Bet 36 ir para skaitlis. Ieglita pretruna, tatad
prasita sagrieSana nav iesp&jama.

Spriditis nosiita vienu rukiti A izlukos pa vienu celu, divus citus rakiSus B un C
izlikos pa otru celu, bet pats dodas izliikos pa treSo celu. Visiem pieteikts péc
divam dienam atgriezties celu sazarojuma vieta.

Ja Spriditis konstatg, ka Laimiga Zeme sasniedzama pa vina izvél€to celu, tad vins
rukiSus nemaz neaptauja, bet kopa ar visiem dodas uz mérki. Aplukosim
gadijumu, kad Spriditis sava izlikgajiena Laimigo Zemi nav sasniedzis. Tad vins
jauta visiem rukiSiem, vai vini ir sasniegu$i Laimigo Zemi. Skirojam divas
iespgjas.

a) B un C atbildes ir dazadas. Tatad viens no vigiem ir neuzticams. Tatad A
noteikti runa patiesibu. Balstoties uz A teikto un sava izlikgajiena rezultatiem,
Spriditis izvelas pareizo celu;

b) B un C atbildes ir vienadas. Tad tas abas nevar biit nepareizas; tatad tas ir
pareizas. (Ievérojiet: m€s neapgalvojam, ka B un C abi vienmér runa patiesibu!).
Balstoties uz B un C teikto un sava izlikgajiena rezultatiem, Spriditis izvélas
pareizo celu.

Pieradisim, ka visi Sie punkti atrodas vienados attalumos no trijstiirT ievilktas rinka
Itnijas centra O.

-|
AN P M C
A102. zZim.

Pienemsim, ka rinka linija ar centru O un radiusu r pieskaras malai AC punkta P
(skat. A102. zim.). Novelkam rinka Iinijas diametru MN, kas paral€ls malai AC.
Ta galapunktu M un N projekcijas uz AC apzim&jam attiecigi ar M; un Nj.
CetrstarT OPNN ir tris taisni lenki (N, £ N, un £P), tatad visi ta lenki ir taisni
un tas ir taisnstiris; ta ka OP = ON, tad tas ir kvadrats.

Pieradisim, ka neviena rinka linijas punkta Q projekcija Q; neatrodas pa kreisi no
punkta Nj.



TieSam, ja ta butu, tad PQ; > PN; = ON =r = OQ; tatad PQ; > OQ un nogriezna
OQ projekcija biutu garaka par paSu nogriezni — pretruna. Lidzigi pierada, ka
neviena rigpka linijas punkta projekcija neatrodas pa labi no punkta M;. Tatad
rinka Iinijas projekcija uz malas AC ir nogrieznis N1 M.

Mg&s jau redzgjam, ka ON; ir tada kvadrata diagonale, kura malas garums ir r. Tas
pats attiecas uz OM; un uz nogriezniem, kas savieno O ar analogiem punktiem uz
AB un BC. Tatad visu $o 6 punktu attalumi no O ir vienadi. Tatad tie pieder rinka
Iinijai ar centru O.

Atbilde: n€, ne noteikti.

Atrisinajums: skat. A103. zim.

*

* *

* *

* * * * *

* * * * *
* * * *
Al103. zZim.

Komentars. Var pieradit: ja min€taja kvadrata ir ievietotas 10 taisnstiirveida
plaksnites, kas katra parklaj 5 rutinas, tad kvadrata noteikti atradisies vieta vél
vienai $adai plaksnitei.



1.

6. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa

Katra zZim&uma att€lota figtra sastav no 7 riitinam. Tatad taisnstiira riitinu skaits
dalas ar 7. Ja taisnstiira malu garumi ir a un b (par mérvienibu pemot riitinas
malu), tad tas satur a-b ratinas. Tatad a-b dalas ar 7. Ta ka 7 ir pirmskaitlis, tad
no izcelta apgalvojuma seko: vai nu a, vai b dalas ar 7. Piepemsim, ka a dalas ar 7.
Tad malu ar garumu a sadala 7 vienibas garos nogrieznos un caur dalijuma
punktiem izdara griezumus, sadalot taisnstiiri strémelés ar platumu 7 (skat.
A104. zim.), bet p&c tam katru str€meli sagriez b taisnstiiros ar izmeriem 1x 7 .

a
b
Yy
7 7 S
Al104. zim.

Gadijumu, kad b dalas ar 7, apskata lidzigi.

2.

No uzdevuma nosactjumiem seko, ka visos grozos kopa saldo abolu ir vairak neka
skabo. Ja gan dzelteno saldo abolu butu mazak neka dzelteno skabo, gan ari
sarkano saldo abolu butu mazak neka sarkano skabo, tad saldo abolu kopa bitu
mazak neka skabo. Ta ir pretruna ar iepriek$ secinato. Tatad vai nu dzelteno saldo
abolu ir vairak neka dzelteno skabo, vai arT sarkano saldo abolu ir vairak neka
sarkano skabo.

Pienemsim, ka riitinas malas garums ir 1. Katra grieziena rezultata papira lapa
sadalas gabalos pa (varbiit vairakam) paralélam Ilinijam. Starp katram divam
Ssadam dalfjuma linjjam ir vismaz viena locijuma Iinija. Tatad attalums starp
katram divam paralélam dalijjuma linijam ir vismaz 2. Tapéc viena grieziena
rezultata nevar rasties vairak par 4 dalijuma linijam (jo 5 paral€lu dalijjuma Iiniju
gadfjuma attalums starp divam mal&am no tam butu vismaz 4-2=8, kas
acimredzami nav iesp&jams). Ja abu griezienu rezultata rodas paral€las daljjuma
linijas, tad to kopskaits nav lielaks par 7 (jo paral€lu rutinu Iiniju kvadrata vispar
ir tikai 7). Tapéc sada gadijuma rodas ne vairak par 8 gabaliem. Ja viena grieziena
rezultata rodas <4 viena virziena ejoSas dalijjuma linijas, bet otra grieziena
rezultata — ar1 <4 perpendikulara virziena ejoSas daljjuma linijas, tad kvadrats
sadalas <5-<5, tatad <25 gabalos (skat. A105. zim.)

A105. zim.



Divdesmit piecus gabalus tieSam var iegiit, vispirms salokot lielo kvadratu Iidz
2x 2 ritipu kvadratam un tad sagriezot to ar diviem perpendikulariem
griezieniem. Parliecinieties par to patstavigi (A106. zim.).

A
\2 7%
/ 5
w8 2
A106. zim.

Pienemsim, ka kada skaitla x cipari no kreisas uz labo pusi ir ¢y, Cy, ... , Cp;

pierakstisim to ka X =¢,C,C,...C,,C, .
Atceroties, ka pedg€jais cipars skaitla pierakstd norada vienus, priekSpedgjais -
desmitus utt., ieglistam, ka
x=c¢,+10-c,, +100-c, , +...+10...0 -c, + +10...0-c,.
n—-2 nulles n-1nulle
Pierakstisim  to  forma x=6€,+C,,+C,,+...4C, +C; :+ 9, , +...+
+99...9¢c, +99...9¢c,
n-2 n-1
Ta ka visi skaitli 9,99, ...,99...9 dalas ar 9, tad no Sejienes seko: skaitlis x un ta
n-1
ciparu summa dod vienadus atlikumus, dalot ar 9. Faktu, ka divi skaitli x un y dod
vienadus atlikumus dalot ar 9, pierakstisim ka X =4 y. Ja patvaliga naturala

skaitla x ciparu summu apzimesim ar S(x), tad ieglto rezultatu varam formulét
lemmas veida.
1. lemma: x =, S€ .

Mums bis svarigs arT otrs paligrezultats.
2. lemma: S€+b =, S€ 3SG€ .

Tiesam, izt€losimies, ka notieck divu naturalu skaitlu saskaitiSana stabina. Ja
peédgja Skira parnesums nerodas, tad summa kart€jais cipars vienads ar abu
saskaitamo p&dgjo ciparu summu. Ja turpreti tur rodas parnesums, tad abu pedgjo

ciparu a un b summa ir bijis divciparu skaitlis 1d jeb 10 + d. Ka ciparu més
pierakstam d, bet 1 veido parnesumu uz nakoSo Skiru. Tatad lieluma a + b vieta
rezultata ciparu summa ieklaujas 1+d. Bet 1+d=(10+d)-9=(a+b)-09.
Tatad $ai $kira rodas starpiba 9 starp S(x) + S(y) un S(x + y). Sada starpiba 9 var
rasties ar1 dazas nakosajas skiras. Tatad S(x + y) atSkiras no S(x) + S(y) par skaitla
9 daudzkartni. No Sejienes seko 2. lemmas pareiziba.

Tagad pielietosim abas lemmas uzdevuma minétajiem n, a un b:

@ 2 (©)] (4
a+b=,S(a+b)=,S(a) +S(b) =S(n)=4 n
(1) seko no 1. lemmas, (2) — no 2. lemmas, (3) — no uzdevuma nosacijumiem,
(4) —no 1. lemmas.
Tatad a + b dod tadu paSu atlikumu ka n, dalot ar 9. Ta ka a + b dalas ar 9 (t.1., dod
atlikumu 0, dalot ar 9), tad arT n dalas ar 9.
Paltigsim katram politikim uzrakstit uz atseviskam kartitém to kol€gu vardus,
kurus vins appemies apvainot. Pavisam iegtisim 40 kartites. Vismaz viena politika
vards uzrakstits <4 reizes. TieSam, ja katrs vards biitu uzrakstits vismaz piecas
reizes, tad kartiSu batu vismaz 50 — pretruna.



Pienemsim, ka A vards uzrakstits uz augstakais 4 kartittm. Tad A norikosim

uzstaties ka pédejo. Saskana ar A izveli vigs dzirdés < 4 apvainojumus. Savukart

vina izteiktos apvainojumus nedzird€s neviens.

Apskatisim tagad atlikuSos 9 politikus un Iidziga veida atradisim no tiem tadu

politiki B, kuru apneémusies apvainot ne vairak ka 4 politiki no Siem 9. Norikosim

B uzstaties ka priekspedgjo.

Lidzigi turpinot, iegiistam vajadzigo.

. Atbilde: a) n€, b) né.

Atrisinajums. a) starp 5 naturalajiem skaitliem nevar but 1, jo

%+§+%+%+% >1. Tapéc mazakie skaitli, kurus var izmantot vieninieka

izteikSana, ir 3; 5; 7; 9. Bet 1+1+1+1 = 315+189+135+105 = 744 <1.
3 5 7 9 945 945

Nemot lielakus naturalos skaitlus, to apgriezto lielumu summa biis vél mazaka,

tatad noteikti nebiis 1.

b) Pienemsim, ka izdevies atrast tadus 2002 nepara naturalus skaitlus nj, nNa,...,

. .. 1 1 1 1
N2oo2 (Pat vienalga — dazadus vai vienadus), ka — +—+...+ + =1.

1 n2 n2001 n2002
Parveidosim kreiso pusi, novedot to pie kopsauc€ja nji-Ny-...-Nzpo1- Naooz. Tad
skaititaja bus 2002 nepara naturalu skaitlu summa (katrs Sis skaitlis biis iegts,
sareizinot 2001 no skaitliem ni, Ny,..., Nyo2), tatad — para skaitlis. Saucgja biis
reizinajums nj-Np-...-Npo1- N2z — nepara skaitlis. Ta ka para skaitlis nevar biit
vienads ar nepara skaitli, tad dalas v&rtiba nevar bit 1.

B grupa

. leverosim, ka
1+2+3+...462=€+62 + €+61 +...+ €0+33 + €1+32 =

=31.63=1953<2002. Tatad vislielaka izteiksmes vertiba, kuru var iegit
uzdevuma mingtaja veida , ja izmanto skaitlus no 1 lidz 62, ir mazaka par 2002.
Tapéc jabiit n > 62.

Savukart 1+2+3+...+62+63=€+...+62 +63=1953+63=2016. Skaitlis
2016 parsniedz 2002 par 2016—-2002=14=2-7.

Aizstajot summa 1+ 2+ ...+ 62+ 63 saskaitamo "+7" ar "-7", m& summas
vertibu samazinasim par 14. Tapéc skaidrs, ka, ja més skaitlim 7 prieksa
pievienosim "-" zimi, bet citiem skaitliem no 1 lidz 63 ieskaitot "+" zimi, tad
iegntas izteiksmes veértiba bas €+...+ 63:— 2-7=2016-14=2002.

Tatad mazaka iesp&jama n veértiba ir 63.

. Atbilde: m=1717.

Risinajums. Palielinat Cetrciparu skaitli katru ciparu par 1 vai 5 nozimé pieskaitit
tam tadu Cetrciparu skaitli x, kam katrs cipars ir 1 vai 5. Ta ka §is pieskaitiSanas
rezultata m kluva par 4m, tad x = 3m. Redzam, ka x dalas ar 3; tatad arT x ciparu
summa dalas ar 3. Parbaudisim visas iespgjas:

ja x satur 4 vieniniekus, tad x ciparu summa 4 nedalas ar 3;

jax satur 3 vieniniekus un 1 piecinieku , tad x ciparu summa 8 nedalas ar 3;

ja x satur 2 vieniniekus un 2 pieciniekus, tad x ciparu summa 12 dalas ar 3;

jax satur 1 vieninieku un 3 pieciniekus, tad x ciparu summa 16 nedalas ar 3;

ja x satur 4 pieciniekus, tad x ciparu summa 20 nedalas ar 3.



Tatad x noteikti satur 2 vieniniekus un 2 pieciniekus. Tapéc talak japéta 6
iespgjas:

X m=5 4dm
3
1155 385 1540
1515 505 2020
1551 517 2068
5115 1705 6820
5151 1717 6868
5511 1837 7348

Redzam, ka uzdevuma nosacijumus apmierina vienigi skaitlis 1717.

Mges varam ignorét skaitlus, kas sava pieraksta satur gan ciparu grupu 13, gan
ciparu grupu 31, jo tos sava summa ietver gan Janis, gan Andris. Tapéc varam
pienemt, ka Janis saskaita skaitlus, kas satur ciparu grupu 13 un nesatur ciparu
grupu 31, bet Andris saskaita skaitlus, kas satur ciparu grupu 31 un nesatur ciparu
grupu 13.

Izdarisim ar Jana saskaitamajiem $adu operaciju: katra Jana saskaitamaja katru
ciparu grupu 13 aizstasim ar ciparu grupu 31.

Skaidrs, ka:

1) m@s iegiisim tikai skaitlus, kas ir Andra saskaitamie;

2) mé&s iegiisim katru Andra saskaitamo tie$i vienu reizi.

Tatad Sadas aizstaSanas rezultata Jana summa parveidosies par Andra summu. Ta
ka katrs saskaitamais aizstasanas rezultata palielinas, tad Andra summa ir lieclaka
par Jana summu.

Atbilde: ng, ta gadities nevar.

Risinajums. Horizontals nogrieznis nevar krustot citu horizontalu vai vertikals -
citu vertikalu. Pienemsim no pretgja, ka uzdevuma minétais ir iesp&jams. Tad
katrs horizontalais nogrieznis krusto 7 vertikalos un katrs vertikalais — 7
horizontalos. Tatad katram horizontalam nogrieznim nav kopigu punktu ar tiesi
vienu vertikalu un katram vertikalam nogrieznim nav kopigu punktu tiesi ar vienu
horizontalu.

Pienemsim, ka divi horizontali nogriezni a un b atrodas uz vienas taisnes. Saskana
ar uzdevuma nosacijumiem tie nesaskaras un neparklajas. Tad neviens vertikals
nogrieznis, kas krusto a, nevar krustot b un otradi (skat A107. zim.)

a b

Al107. zZim.
Bet ta ir pretruna, jo saskana ar augstak izspriesto ir 6 vertikalie nogriezni, kam
jakrusto gan a, gan b. Tatad misu piep€mums ir nepareizs un a un b neatrodas uz
vienas taisnes. Lidzigi pierada, ka nekadi divi vertikali nogriezni neatrodas uz
vienas taisnes.
Uzzimésim &8 vertikalas un 8 horizontalas taisnes, uz kuram atrodas misu
nogriezni (skat. A108. zim.). Tas krustojas 64 punktos.



A108. zim.
Uz katras taisnes atrodas 8 no Siem punktiem. Saskana ar ieprieks pieradito tieSi
viens no tiem nav divu nogrieznu krustpunkts. Sauksim tadu punktu par ipasu
punktu. Skaidrs, ka eksiste 1pass punkts, kas neatrodas ne uz vienas no 4 malgjam
taisném (jo uz katras no tam ir tikai viens 1pass punkts). Aplikosim vienu $adu
ipasu punktu P (skat A109. zim.)
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T

A109. zZim.

Gan uz taisnes XZ, gan uz taisnes YT atrodas pa vienam nogrieznim. Vismaz
viens no tiem neiet caur punktu P; varam piepemt, ka tas ir nogrieznis a, kas
atrodas uz taisnes XZ pa kreisi no punkta P. Tad tas vertikalas taisnes, kas iet caur
P vai pa labi no P (tadu ir vismaz 2), nogriezni a nekrusto; tatad nogriezni a
nekrusto arT tie (vismaz 2) vertikalie nogriezni, kas atrodas uz §im taisném. Ta ir
pretruna ar faktu, ka a nekrusto tikai viens vertikalais nogrieznis. Citus nogriezna
a novietojumus analiz€ lidzigi.
Lidz ar to misu sakotn&jais pien€mums ir nepareizs, un uzdevums ir atrisinats.
Atbilde: ng, tas nav iesp&jams.
Risinajums. Pienemsim pret€jo: rikojoties aprakstitaja veida, izdevies nokrasot
visu kvadratu melnu. Apskatisim $aja procesa to bridi, kad pirmo reizi pilniba ir
melnas vai nu 10 rindinas, vai 10 kolonnas; varam piegemt, ka $aja brid1 ir melnas
10 rindigas un x kolonnas, bet pavisam izdariti n gajieni (n <10 +x, jo dazas
kolonnas un rindinas var€ja biit melnas jau pasa sakuma vai ar1 kliit melnas reizg).
Sakot no §1 briza, procesu var pabeigt, nokrasojot melnas atlikusas 19-x kolonnas,
jo katra no tam vairums (vismaz 10) riitinu jau ir melnas. Tatad kvadratu varétu
nokrasot melnu, izdarot n+ €9— X:S 10+ x+19—x =29 gajienus. Katra gajiena
nokraso melnas <9 riitinas; tatad pavisam procesa gaita melnas tiktu nokrasotas
<29-9=261 ritinas. Bet sakotngji balto ritinu ir 19-19—-99=361-99 = 262.
Tatad vismaz viena riitina nav melna. legiita pretruna. tatad misu sakotn&jais
pienémums nav pareizs, un visu kvadratu melnu nokrasot nevar.
Atbilde: a) nevar, b) var.
Risinajums. a) pieradijums ir tads pats ka A grupas 6. uzdevuma b) dala.
b) viegli parbaudit, ka 1+1+1+l+l+i+i+i+i =1

3 5 7 9 11 15 21 165 693
(atbilde atrasta ar datora palidzibu).



