"Profesora Ciparina klubs'" 2002./03. m.g.

1. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi

A grupa
1. Nobraucot 1 km, riepa uz prieksgja ritena nolietojas par ﬁ), bet uz
1 1

aizmugurégja - par . Tatad péc 1 km ir “izteretas”

=+ =
20000 30000 12000
riepas. Ta ka pavisam ir divas riepas, tad var nobraukt ne vairak par

2: 1 = 24000 km.

12000
Viegli parbaudit, ka 24000 km var nobraukt, ja, piem@ram, riepas nomaina no
viena ritena uz otru ik p&c 100 km.
Ja, var. Skat. A118. zZim., kur sagriezti Cetri no pieciem kvadratiem.

Al18. zim.

Preciza pieradijuma japamato, ka ieguita figiira ir kvadrats, t.i., ka tas malas un
lenki vienadi sava starpa. Tas viegli seko no grieZot iegiito taisnlenka trijstiru
vienadibas.
NE, nevar.

D

A119. zZim.
Ta ka kustiba sakas vidgja riitina un beidzas stiiri, tad riitinas A un B zirdzin§ gan
ieiet, gan no tam iziet. Vienigas ritigas, ar kuram A un B ir saistitas ar zirdzina
gajieniem, ir C un D. Piepemsim, ka zirdzin§ apstaiga taisnstiri, ka prasits
uzdevuma. Rutina A zirdzins var nonakt vienigi “kedite” ...CAD... vai ...DAC...;
lidzigi riitina B zirdzin$ var nonakt vienigi “keédité ...CBD... vai ...DBC... . Tatad
zirdzina marSruta ir sastopamas péc kartas apmeklétu ratipu virkne CADB,
CBDA, DACB vai DBCA. Neviena no Siem gadijjumiem zirdzin$ vairs nevar
kusteties talak, lai beigas nonaktu sturf.
Taka 99-28=2772> 2676, tad Janitis nevargja nopirkt vairak par 27 rotallietam
(rota]lietas mazaka iesp€jama cena ir 99 santimi). Rotallietu skaits vienads ar
iztrikstoSo santimu skaitu 11dz pilniem latiem. Tatad Sis skaits varétu but 24, 124,
224, ...; nemot veéra ieprieks atziméeto, tas nevar bt citads ka 24.
Tagad paradisim, ka atbilde 24 ir iesp&jama.




Nopérkot 22 rotallietas par 99 santimiem katru un 2 rotallietas par 2 latiem 99
santimiem katru, Janitis tieSam patéré Ls 27,76. Tatad uzdevuma atbilde ir “24
rotallietas”.
. Ng, nevar. Ta ka 3-7=21> 20, tad visiem rukiSiem neiznak pa 3 kukam; tatad
kads no rukiSiem sanems ne vairak ka 2 kiikas. Bet pat 2 smagako kiiku kopg€jais
svars ir tikai 79 g.
. Ng, ta nevar but. Apskatisim vispirms 1so gadu (februari 28 dienas). Viegli
parbaudit, ka viena un tai pasa ned€las diena ir 13. janvaris, 10. februaris (starp
tiem ir tieSi 4 ned€las), 10. marts, 14. aprilis, 12. maijs, 9.junijs, 14. jalijs,
11. augusts, 8. septembris, 13. oktobris, 10. novembris, 15. decembris. No Sejienes
seko:

13. janvaris | Kura ménesi 13. datums ir piektdiena

pirmdiena | jinija

otrdiena februari

treSdiena augusta

ceturtdiena | maija

piektdiena | janvari

sestdiena aprili

svetdiena | decembri
(katrai 13. janvara nedglas dienai noradita tikai viena iesp&ja)
Garos gadus analizg Iidzigi.

B grupa
. Risinot lidzigi ka Al uzdevumu, redzam, ka nobrauktais attalums nevar parsniegt
3: ﬁ) =36000 km. So attalumu var nobraukt, ja, pieméram, riepas apzimé ar

A, B, C un tas maina cikliski ik p&c 100 km péc sekojoSas shémas:
Prieksgja | Aizmuguréja

O|m|>|O|m|>
pdielivip el

Skat. A120. zim.; mekl&jamais attalums ir AB (tas ir iedomajama ceturta kiegela
diagonales garums).
A

A120. zim.

. Ng&, nevar. Katram rukitim, kam ir 4 kaimini ar kop€ju malu taisnstiirT A, jabiit ar1
4 Sadiem kaiminiem arT taisnstiiri B. Bet taisnstiri A ir 32 riitinas ar 4 kaiminiem,
kameér taisnstiirt B $adu ritinu ir tikai 30.



4. Apzim&sim musu skaitli ar S. Skaidrs, ka S var saturét tikai ciparus 2; 3; 5; 7. Pie
tam 2 un 5 var but tikai S pirmais cipars, un S nesatur blakus esoSus divus
vienadus ciparus (lai to veidotais skaitlis nedalitos ar 11). Secinam:
ja S — trisciparu skaitlis, tad ta péd€jais cipars ir 3 vai 7, priekSpedgjais attiecigi 7
vai 3. No 6 iespgjamiem skaitliem 237, 273, 537, 573, 373, 737 der tikai 373, jo
737 dalas ar 11, bet Cetri pargjie skaitli ar 3; skaitlis 373 turprett apmierina visas
uzdevuma prasibas.

Ja S saturétu vismaz 4 ciparus, tad péc iepriekSeja katri tris péc kartas nemti ta
cipari veidotu skaitli 373; skaidrs, ka tas nav iesp&jams.
Tatad mekl€jamais skaitlis ir 373.

5. Atbilde: 9 punkti.

Vispirms pieradisim, ka “MurmuliSi” nevarg€ja iegit vairak par 9 punktiem.
Apzim@sim vinu iegiitos punktus ar X. Tad 7 citas komandas katra ieguva vismaz
X + 1 punktus. Tapéc visu komandu iegtto punktu skaits ir vismaz x + 7(x + 1).
Ta ka katra spelé abas komandas kopa ieguist augstakais 3 punktus un turnira
izspelgja 28 speles, tad Sis kopskaits neparsniedz 3-28 =84 . Tapec

X+76&+1<84

8x <77

Ta ka x — vesels skaitlis, tad x <9, jo 8-10=80>77.
Tagad paradisim, ka “Murmulis$i” tieSam vargja iegiit 9 punktus.
Iedomasimies vispirms, ka katra komanda izcinijusi 3 uzvaras, cietusi 3
zaud&jumus un vienreiz spél&jusi neizskirti; tad katrai komandai ir 10 punkti. Sada
turnira pieméru skat. A121. zZim.

A|B|C|D|E|F|G|M
A/ 1]3]3[3]0]0]0
Bl|1p/Jo|o|0[3]3]3
clo|3p/1]3]3][0]0
Dl[o|3[1F/Z3]3]0]0
E|lo[3]o]op/1]|3]3
F][3|olo]o[1p/3]3
G|3|o[3][3]0]opF1
M|3]0]3][3]|0]0]1F/
A121. zim.

Izmainisim vienas spéles rezultatu: M (“Murmulisi”’) nevis spélé neizskirti ar G,
bet zaude pret G. Tad “MurmuliSiem” ir 9 punkti, G — 12 punkti, bet citam
komandam — pa 10 punktiem.

6. Ja, var. Skat., piem. Al122. zZim.

Al22. zim.



2. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa

1. a)ja, var. Piem&ram, var p&c kartas izrakstit skaitlus +1, +1, -1, -1, +1, +1, -1, -1
b) n€, nevar. Jasaskaita 7 saskaitamie, katrs no kuriem ir “+1” vai “~1”. To
summa ir nepara skaitlis, tatad nevar biit 0.

2. Ja, var. Pieméram, rikosimies $adi. Sadalisim kvadratu 10000x10000 mazos
kvadratinos; tad kvadratinu skaits ir 100000000. Katra kvadratina malas garums ir
1cm:10000 = 0,0001cm. Katra kvadratina ievilksim ripki; ta radiuss ir

% -0,0001cm. Visu radiusu summa tatad ir

%-0,0001cm-100000000: 5000cm > 2002cm. Tagad samazinasim visu rinku
radiusus tiktal, kamer to summa klast tiesi 2002cm.

3. NEg, nevar. No trim péc kartas nemtiem naturaliem skaitliem viens dalas ar 3.
Tapéc to reizinajums dalas ar 3. Triju p&c kartas nemtu naturalu skaitlu summa
n+(n+1)+(n+2)=3n+3=3(n+1) ari dalas ar 3. Bet 200...02 ar 3 nedalas.

4. leveérosim, ka atverot iekavas izteiksmé (1 +a)(1+b)(1+c) (izdariet to
patstavigi), iegist summu 1+(a + b + ¢) + (ab + ac + bc) + abc, kas satur:

1) vieninieku,

2) visus skaitlus a, b, c,

3) visus iesp&jamos skait]u a, b, ¢ reizinajumus pa divi,

4) visu triju skaitlu a, b, ¢ reizinajumu.

Lidzigi iegiistam (apziméjot miisu meklgjamo summu ar X), ka
(+1€+2€+3€+4 €+5¢+6 €+7 €+8 =1+X+1-2-3-4.5.6-7-8.
Tapéc

X=2-3-4.5.6-7-8-9-1.2-3-4.5-6-7-8-1= 2-3-4-5-6-7-80—1:—1:
=2-3-4-5-6-7-8-8-1=322559.

5. Katra no A123. zim. attelotajiem 12 “domino kauliniem” ierakstito skaitlu summa
nav mazaka par 10. Ta ka ar1 x >0, tad visa summa nav mazaka par 12-10=120.
Piemérs A124. zim. parada, ka §1 summa var bt 120.

0(10|0|10(O0
10 0 |10 O | 10
0(10]0|10( O
10 0 |10 O | 10

X 0(10|]0|10( O

Al123. zim. Al24. zim.

6. Vispirms novelkam rigka Iiniju ar centru lepka virsotné (skat. A125. zim.). Tad
loka AB lenkiskais lielums ir 11°.




Al25. zim. A126. zim.
Atliekam uz rinka Iinijas punktus Bj, B,, Bs ta, ka AB = BB; = BB, = B;B3. Ta
ka vienadam hordam atbilst vienadi loki, tad loku BB;, B1B,, B,B3 lenkiskie
lielumi ir 11°; tapéc loka ABj lenkiskais lielums ir 4-11° = 44° un £ZB,0A = 44°
. Novelkam staru OC, ta ka Z/COA =45°. Tad ZCOB, =45° —44° =1° (skat.

A126. zim.). Tapec ar1 loka CBg3 lenkiskais lielums ir 1°. Atlieckam uz loka AB
punktus Ei, B ..., Eo ta ka AE;=EE; =E;Ez3=...=EgE1c=CB3s. Ta ka
vienadam hordam atbilst vienadi loki, tad loku AEi, EiE, ..., EgE1p lenkiskie
lielumi ir 1°; tad arT Eq1oB lenkiskais lielums ir 1°. Tapéc stari OE;, OE;,, OEj, ...,
OEp sadala lenki AOB 11 vienadas dalas.

Iesp&jami arT daudzi citi risinajumi.

B grupa

. Pirmkart, n jabiit para skaitlim, lai apskatama summa biitu para skaitlis (skat. A
grupas 1.uzdevuma risingjumu). Apzim&jam n =2K. Tatad starp blakusesoSo
skaitlu reizinajumiem jabit K skaitliem “+1” un K skaitliem “-1”. Ja pieradisim, ka
K ir para skaitlis, tad uzdevums biis atrisinats.

Sareizinasim visus divu blakus eso$o skaitlu reizinajumus un rezultatu apzimesim
ar R. Reizinajums R satur katru pa apli uzrakstito skaitli divas reizes, jo §is skaitlis
ietilpst divos paros. Tatad R > 0. No otras puses, R ir k pozitivu un kK negativu
skaitlu reizinajums. Tapéc, lai R > 0, K jabit para skaitlim. Uzdevums atrisinats.

. Katru naturalu skaitli, izpemot 1, var sadalit pirmreizinatajos (t.i., viena vai
vairakos reizinatajos, katrs no kuriem ir pirmskaitlis), pie tam ja kads reizinatajs
atkartojas vairakas reizes, to raksta ka pakapi. Pieméram, 24=2-2-2-3=2%.3",
24=2.2.3.3.5=2%.3%.5', 7= 7" utml. No skaitla sadalijuma pirmreizinatajos
ir atkarigs ar skaitla dalitaju skaits.

Pieméram, ja skaitlis ¢ = pk, tad visi ta dalitaji art ir skaitla p pakapes, ne lielakas
par k-to pakapi, un skaitlis 1, tatad pavisam skaitlim c ir k + 1 dalitajs.

Ja skaitlis b=p"-q™ (p un q ir pirmskaitli, bet n un m — naturali skaitli), tad
skaitla b visus dalitajus var izveidot sekojosi. Skaitli p nemam 1, 2, ..., n reizes vai
nevienu reizi (tad nem 1)- tatad kopa n + 1 iesp€ja, to katra gadijjuma pareizinam
ar skaitli g 1, 2, ..., m reizes vai ar skaitli 1 — kopa m+ 1 iesp&ja. Pavisam
iegtstam (n + 1)(m + 1) dazadus skaitla b dalitajus (starp tiem ir ar1 1 un b), pie
tam citu dalitaju skaitlim b nav. Lidzigi aprékina dalitaju skaitu arT gadijuma, ja
starp skaitla pirmreizinatajiem ir vairak neka 2 dazadi pirmskaitli.

Tatad skaitli a var uzrakstit ka a =3"*-5"".Q, kur k =0 vai 1 (jo a nedalas ar
27, bet varbiit dalas ar 9), n var bt 0 vai jebkurs§ naturals skaitlis, Q satur visus
pargjos skaitla a pirmreizinatajus; ja tadu nav, tad Q = 1. Tad skaitla a dalitaju
skaitu S var aprékinat S=€+k+1€+n+1.q=@+k €+n :q (kur q ir Q
dalitaju skaits, tatad q >1). Tatad S nav pirmskaitlis, jo dalas ar skaitliem 2 + k un



2 +n, kas nav 1 vai S. Bet skaitlis 101 ir pirmskaitlis, tatad skaitlim a nevar but
tiesi 101 dalitajs.

Ja, var. ledomasimies, ka lades novietotas pa apli un sanumurétas ar skaitliem 1,
2, .., 11. Pievienojot pa vienai monétai lazu trijniekiem (1, 2, 3), (4, 5, 6), (7, 8, 9),
(10, 11, 1), monétu skaits 1.1ad€ audzis par 2, bet citas — par 1. Teiksim, ka 1.1ades
stavoklis ir uzlabots.

Apzimésim lielako monétu skaitu, kas ir kada 1ade, ar m. Ja ir kada lade, kura ir
mazak neka m mong€tas, uzlabojam tas stavokli. Atkartojam So procesu tik ilgi,
kameér nav lades, kurd butu mazak monétu neka ladé ar maksimalo monétu
daudzumu (ievérojam, ka S§is maksimalais mon€tu daudzums pakapeniski
palielinas). Tad miisu mérkis ir sasniegts.

Turnira ar 6 dalibnickiem izsp€lé 15 spéles (parliecinieties par to patstavigi).
Katra spé€l€ izcina 1 uzvaru. Tatad pavisam ir 15 uzvaras. Ta ka ir 6 spéletaji, tad
kadam spélétajam ir vismaz 3 (t.i., 3, 4 vai 5) uzvaras. TieSam, ja katram butu
augstakais 2 uzvaras, tad kopa biitu ne vairak par 6-2 =12 uzvaram — pretruna.

a) ja kadam spélétajam ir 5 uzvaras, nemam to par A, bet otru spélétaju B
izv€lamies patvaligi;

b) ja kadam spéletajam ir tiesi 4 uzvaras, tad nemam to par A, bet par B nemam to
spelétaju, kam A ir zaudgjis;

C) ja kadam spélétajam ir tiesi 3 uzvaras, tad nemam to par A. A ir zaudgjis diviem
speletajiem X un Y; par B nemam to no X un Y, kas uzvargjis savstarp&ja spele.
Ja uzdevuma aprakstito procesu veic ar skaitliem no 1 Iidz 4, tad ka pedgjais
paliek 1 (parbaudiet patstavigi). Veicot So procesu ar skaitliem no 1 lidz 8, péc 4
skaitlu izsvitroSanas pari paliek 4 skaitli un més sakam ar darbibu “atstaj 1”; tatad
ar1 tagad ka pedgjais paliks skaitlis 1. Pakapeniski iegtistam, ka ar1 16, 32, 64, 128,
256, 512, 1024 skaitlu gadijuma ka p&dgjais paliek tas skaitlis, ar kuru sak (kuru
“atsta)” ka pirmo).

levérosim, ka 2002 =1024 +978. Pec 978 skaitlu izsvitroSanas palikusi
neizsvitroti 1024 skaitli. Ped&jais izsvitrotais skaitlis ir 2-978=1956. Tatad Sai
bridi pirmais skaitlis, kuru mes atstasim, biis 1957. Saskana ar ieprieksgjo tas bils
ar1 pedgjais neizsvitrotais skaitlis.

Vispirms novietojam 11 figiiras 1x3 ta, lai izgriezta rutina atrastos atlikuSaja
kvadrata ar izmériem 4 x 4 (skat. A127. zim.).

_

Al127. 7im. Al128. zZim.
Péc tam kvadrata 4x4 ievietojam A128. zim attéloto konfiguraciju ta, lai
izgriezta riitina paliktu iesvitrotaja 2x 2 kvadrata. Ar atlikuso stiiriti parklajam 3
neizgrieztas riitinas iesvitrotaja kvadrata.



3. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa

1. a)Ja. Piemé&ram, tadi ir skaitli no 6 Iidz 13 ieskaitot.

b) N&. No Siem 9 skaitliem var atrast vismaz piecus, kam ir viens un tas pats
desmitu cipars (tiem var but augstakais divi dazadi desmitu cipari). Nemam piecus
péc kartas nemtus naturalus skaitlus ar vienu un to paSu desmitu ciparu. To ciparu
summas ir péc kartas sekojoSi naturali skaitli. Bet no pieciem pé&c Kkartas
sekojoSiem naturaliem skaitliem viens dalas ar 5.

2. Aplikosim cilvéku A, kuram ir visvairak naudas (vai vienu no tadiem cilvékiem,
ja tadu ir vairaki). Pienemsim, ka vina naudas daudzums ir a, bet vina kaiminam
pa labi B un pret1 stavoSajam cilvékam C ir attiecigi naudas daudzumi b un c. Tad
2a=b +c. Ta ka a nav mazaks par b un c, tad tas iesp&jams tikai, ja a=h =c.
Tatad art cilvékiem B un C ir aplikojamais maksimalais naudas daudzums. Nemot
A vietd vina kaiminu pa labi B, lidzigi iegiistam, ka arT pa apli nakoSajam
cilvekam ir tads pats naudas daudzums, utt. Tatad visiem cilvékiem naudas
daudzumi ir vienadi; tatad visiem, arT Spriditim, ir pa vienam latam.

3. Daudzsturi vispirms sagriezam trijstiros. TrijstlirT atrodam ievilktas rinka Iinijas
centru un novelkam radiusus uz pieskarSanas punktiem (skat. A129. zim.). Tad
ON = OM ka radiusi un AM = AN ka pieskares, kas vilktas no viena punkta. Mala
AO abiem trijstiriem AOM un AON ir kopiga. Tatad trijstiri AOM un AON ir
vienadi. Tatad Cetrstirim ANOM ir simetrijas ass AO. Lidzigi spriez par pargjiem

Cetrstliriem.
A i i
b a
O
M ,’
[ Lk
A N a
Al129. zZim. A130. zim.
4. a) Ja. Pieméram, var nemt 133 divniekus un 935 vieniniekus.

b), c) N&. Skaitlis un ta kubs vai nu abi ir para skaitli, vai abi — nepara. Tapéc, ja
skaitlu summa ir nepara skaitlis, tad to kubu summa nevar biit para skaitlis.

5. Ne&. Skudra parmainus nonak ar a un b burtiem apzimétas virsotnés (skat.
130. zim.). Tatad skudras apciemojumu skaits a virsotn€s var atSkirties no tas
apciemojumu skaita b virsotnés augstakais par 1. Bet septinus skaitlus “10” un
vienu skaitli “12” nevar sadalit divas grupas, kuru summas biitu vienadas vai
atSkirtos viena no otras par 1.

6. Dazus iesiititos uzdevumus skatit 6. nodarbiba.

B grupa

1. a) Pasvitrojot visus para skaitlus, katriem diviem no tiem ir kopigs dalitajs 2. Tatad
var pasvitrot 1001 skaitli.
b) sadalam visus skaitlus 1001 pari: (1, 2), (3, 4), ..., (2001, 2002). Ja pasvitrosim
vairak neka 1001 skaitli, tad divi pasvitrotie skaitli biis viena pari, tatad atskirsies
par 1. Ja tie abi dalitos ar kadu skaitli x, tad arT to starpiba (kas ir 1) dalitos ar X.
Bet 1 dalas tikai ar “+1” un “-1”. Tatad vairak par 1001 skaitli pasvitrot nevar.



2. Ar lielajiem burtiem apzim&sim moné&tu masas. Salidzinam sava starpa 2 mongtas;
péc tam salidzinam otras divas. Piepemsim, ka sveérSanu rezultati ir A <B un
C < D. Salidzinam sava starpa B un D; varam pienemt, ka B <D (otrs gadijums
tiek apskatits pilnigi analogiski).

Tagad miisu riciba ir informacija

A<B<D;C<D

Talak salidzinam piektas mon&tas masu E ar B. Ja B < E, tad salidzinam E ar D; ja
E <B, tad salidzinam E ar A. Rezultata monétu masu A, B, D, E seciba mums ir
pilnigi zinama. levérosim, ka D §aja seciba ir vai nu smagaka, vai otra smagaka
monéta. Ir zinams ar1, ka C < D. Izteretas 5 sverSanas.

Ja D ir otra smagaka mongta, tad ar atlikuSajam divam svérSanam salidzinam C ar
tam divam moné&tam, kas vieglakas par D, un iegiistam pilnigu informaciju.

Ja D ir smagaka mongta, tad apskatam tris pargjas jau sakartotaja seciba
ietilpstosas mongtas; ievieSam to masam apzim&jumus M <N <K. Ta ka C <D,
tad janoskaidro C “attiecibas” ar M, N, K. Sestaja svérsana salidzinam C ar N. Ja
C <N, tad salidzinam C ar M; ja C > N, tad salidzinam C ar K.

Vajadzigais izpildits.

3. Novelkam trijstiri ABC vidusliniju MN (skat. A131. zim.). Tad MN || BC, tatad
MK || BL. Tatad MK ir nogrieznis, kas caur AB viduspunktu M vilkts paral&li
trijstira ABL pamatam BL; tatad tas ir trijstira ABC viduslinija. Tatad AK = KL.
Esam pieradijusi, ka bisektrises viduspunkts atrodas uz trijstira viduslinijas.

Ja visu bisektriSu viduspunkti atrastos uz vienas taisnes, tad ST taisne krustotu
visas trijstlira viduslinijas. Bet viduslinijas pasas veido trijstiri, un neviena taisne
nevar krustot visas trijstira malas. Tapeéc tadu ftrijstiru, par kadiem runa
uzdevuma, nav.

A

.

2 4 0
Al31. zim. Al32. zim.

4. Pienemsim, ka visas ritinas tiek nokrasotas baltas; otru gadijumu apskata Iidzigi.

a) Mainot krasas 2., 4., 6., 8. rindinas un 1., 3., 5., 7. kolonnas, mérkis sasniegts.
Tatad pietiek ar 8 gajieniem.
b) Paradisim, ka ar mazak neka 8 gajieniem nepietick. Gar Saha galdina malu
atrodas 28 rutinas, kas nokrasotas pamisSus — balta, melna, balta, melna, .... Tatad
tur ir 28 vietas, kur blakus atrodas atSkirigu krasu riitinas. Visas $is 28 atSkiribas ir
jalikvide. Apskatot visas iesp€jas, ka var izveleties taisnsturi, kurd maina ritinu
krasas, redzam: ar vienu mainu var likvidét augstakais 4 no $im atskiribam (skat.
Al132. zim.). Tapéc vajag vismaz 28 : 4 =7 gajienus. Bet starp Siem gajieniem
noteikti ir tadi gajieni, kuru rezultata krasu maina stlirT esoSas melnas ritinas.
Sadu gajienu rezultata tiek likvideétas tikai 2 no minétajam at3kiribam (skat.
pirmas divas figiras Al32.zim.). Ta ka 6-4+2=26<28, tad nepiecieSami
vismaz 8 gajieni, lai likvidetu visas 28 atskiribas.

5. Vispirms pieradisim lemmu.

B i C



Lemma. Starp jebkuriem 6 cilvékiem var atrast vai nu 3 tadus, kas visi pa pariem
draudzgjas, vai ari 3 tadus, no kuriem nekadi divi nedraudzgjas sava starpa.
Pieradijums. Izv€lamies vienu cilvéku A. No atlikuSajiem 5 var atrast tris tadus,
kam ar A ir vienadas attiecibas — vai nu tie visi draudzgjas ar A, vai ar1 neviens no
tiem nedraudzgjas ar A. Tie$sam, ja tadu 3 cilvéku nebiitu, tad atlikuso cilvéku
skaits neparsniegtu 2 + 2 = 4 — pretruna.
Pienemsim, ka var atrast 3 cilveékus B, C, D, kuri draudzgjas ar A (otru gadijumu
apskata Iidzigi). Ja kaut divi no cilvékiem B, C, D draudzgjas sava starpa, tad tie
abi kopa ar A veido mekl&jamo trijnieku, kura visi pa pariem draudzgjas. Ja tadu
divu cilvéku nav, tad B, C, D veido trijnieku, kura nekadi divi cilveki
nedraudzgjas.
Lemma pieradita.
Apskatam tagad vienu no 10 valstu vaditajiem; apzim€sim to ar A. Pastav viena
no divam iesp&jam:
a) no atlikusajiem 9 vaditajiem var atrast 4 tadus, ar kuriem A draudzgjas.
Skirojam divus apak$gadijumus:
al) kaut divi no Siem 4 vaditajiem draudz€jas sava starpa. Tad vini kopa ar A
veido mekl&jamo trijnieku;
a2) nekadi divi no Siem 4 vaditajiem nedraudz&jas sava starpa. Tad vini pasi veido
mekl&jamo Cetrinieku.
b) no atlikusajiem 9 cilvékiem var atrast 6 tadus, ar kuriem A nedraudzgjas.
Pielietojam Siem 6 cilvékiem lemmu un iegiistam vajadzigo (ja starp tiem ir 3 tadi
cilveki, kas sava starpa nedraudzgjas, tad apskatam tos kopa ar A).
Viena no iespg&jam a) vai b) noteikti pastav; pretéja gadijuma atlikuSo vaditaju
(bez A) kopskaits neparsniegtu 3 + 5 = 8 — pretruna.

6. Dazus iesiititos uzdevumus skatit 6. nodarbiba.



4. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa

1. Vajag uz katru valodu vismaz vienu tulkojoSu vardnicu, jo no katras valodas ir
javar tulkot uz jebkuru citu un katra vardnica lauj tulkot tikai viena virziena. Tatad
vardnicu skaitam jabut vismaz 2003. Al33.zim&uma paradits, ka ar 2003
vardnicam pietiek (zim&uma valodas apzimétas ar punktiem, vardnicas — ar
bultinam).

-7, A - B
/
k.
Al33. zZim. D A134. zim. ¢
2. Doto izteiksmi sadalot reizinatajos, iegiist
a’(b-c)+b*(c-a)+c’*(a-b)= =—(a—b)(b—c)(c—a)(@@a+b+c).
Skirosim divus gadfjumus:
1) jaa=bvai b =c, vai c = a, tad izteiksmes vértiba ir 0, kas nav pirmskaitlis.
2) ja visi skaitli a, b, ¢ ir dazadi naturali skaitli, tad to summa a + b + ¢ ir vismaz 3, un
vismaz viena no starpibam |a-b|, |a-c|, |b-c| ir liclaka vai vienada ar 2. Bet divu
naturalu skaitlu, lielaku par 1, reizinajums nav pirmskaitlis, vajadzigais pieradits.

3. leveérosim, ka katram kvadrata iek$€jam punktam ir speka vienadiba (skat.
Al134. 7zim.):

P(APB) + P(CPD) = P(BPC) + P(DPA) (*)
Tiesam, €@P +PB+AB + CP+PD+DC = €B+CP+BC + €D+AP +AD jeb
AP +PB+CP+PD+2a=PB+CP+PD+AP+2a, kur a- kvadrata malas
garums. Vienadiba (*) ievietojot dotos lielumus, iegiistam
99 cm + 101 cm =100 cm+P(DPA) = P(DPA) = 100 cm.
4. Pavisam ir 10 skaitli no 1 Iidz 1000, kuru ciparu summa ir 3. Tie ir:
viencipara skaitlis 3
divciparu skaitli 30, 21, 12
trisciparu skaitli 300, 210, 201, 102, 120, 111.
5. Veidosim mingtas grupas ta, lai izpilditos uzdevuma prasibas.
Skaitli 1 liksim I grupa.
Takal+3=4=2%un1+8=9=23 tad skaitli 3 un 8 jaliek Il grupa.
3+6=9=3"un3+ 13 =16 = 4, tatad skaitli 6 un 13 ir I grupa.
6+ 10 = 16 = 4% un 13 + 12 = 25 = 52, tatad skaitli 10 un 12 jaliek II grupa.
12+4=16=4% tapec skaitlis 4 atrodas I grupa.
Savukart 4 + 5 = 9 = 32, tatad skaitlim 5 jabat II grupa.
5+11=16=4% tapec skaitlis 11 atrodas I grupa.
11 + 14 = 25 = 5% tatad skaitlim 14 jabut II grupa.
14 + 2 = 16 = 42, tap&c skaitlis 2 ir I grupa.
2 +7=9= 3 tatad skaitlis 7 ir I grupa.
Bet 7 + 9 = 16 = 4°, tapéc skaitlim 9 jabat I grupa.

I 1 6 13 4 11 2 9
grupa
1 | 3 8 10 12 5 14 7




grupa |

Esam paradijusi, ka skaitlus no 1 Iidz 14 var sadalit divas grupas ta, ka viena
grupa nekadu divu skaitlu summa nav naturala skaitla kvadrats (parbaude!). Pie
tam, ka redzams no konstrukcijas gaitas, $ads sadalijums ir viennozimigs.

Ja skaitli 15 ievietotu I gruga tad 15 + 1 = 16 = 4°, savukart, ja 15 ievietotu II
grupa, tad 15+ 10=25=5" Tas nozimé, ka naturalos skaitlus no 1 Ilidz 15
atbilstosi uzdevuma prasibam sadalit nevar. Tatad lielaka n vertiba ir 14.
Pienemsim, ka “Milzi” bija uzvar&jusi “Gigantus”. Tad jaeksisté tadai komandai
X, ka X ir uzvargjusi “Milzus” un “Giganti” ir uzvargjusi X. TieSam, ja ta nebiitu,
tad “Milzi” batu uzvargjusi visas tas komandas, ko uzvarja “Giganti”, un vél
“Gigantus”, tatad “Milziem” butu vairak uzvaru neka “Gigantiem”, bet tas ir
pretruna ar uzdevuma doto. Tatad tada komanda X eksisté. Sis min&tas komandas
arT ir mekl@tas tris komandas.

B grupa

Atzim&sim valodas ar punktiem, bet vardnicas — ar nogriezniem. Ja ir tikai 2
valodas, tad pietiek ar 1 vardnicu (skat. A135.a) zim.).

Pievienojot klat pa vienai valodai, pievienojas ari vismaz viena vardnica (ar kuru
var tulkot uz jauno valodu). Tatad starpiba |[valodu skaits| - |vardnicu skaits|
nepieaug. Ta ka sakuma ta bija 2 — 1 = 1, tad arT beigas, kad valodu ir n, vardnicu
ir vismaz (n-1).

Al135.b) zim&juma paradits, ka ar 2002 vardnicam pietiek.

“mz”z “Z ” 'U
a)

Al135.zim. Al136. zZim.
Izv€lesimies vienu bérnu un “iesim” no ta pulkstenraditaja kustibas virziena,
skaitot “pareju” skaitu, kad pe&c zéna séz meitene (“zm”) un kad péc meitenes s€z
zeéns (“mz”) (skat. A136.a) zim.). levérosim, ka “pareju” “zm” ir tikpat cik
“pareju” “mz”. TieSam, ja kada vieta s€Z viens vai vairaki zéni péc kartas, tad pec
tam pulkstenraditaja virziena s€z meitene, iegilistam vienu “pareju” “zm”. Tacu
velak atkal atgrieZamies pie Siem z€niem, tatad bis arT viena “pareja” “mz”. Tiesi
tapat ir ar citam vietam, kur s€Z viens vai vairaki zé€ni pé&c kartas. Tatad
“Zm”=*mz” jeb “zm”+“mz” ir para skaitlis. Ta ka So vietu skaits, kur blakus s€z
zeéns un meitene, ir vienads ar to vietu skaitu, kur blakus s€z “zéns — zéns” vai
“meitene — meitene” (tatad ar1 to kopa ir para skaitlis), tad visu vietu skaits starp
diviem bérniem dalas ar 4. Bet $o vietu ir tikpat, cik bérnu, jo bérni s¢z pa apli.
Al136.b) Zzim&juma paradits piemérs ar 6 meiteném un 2 z€niem, tatad zénu un
meitenu skaitiem nav obligati jabat vienadiem.
Ja, var, pieméram ta, ka paradits Al37.zim. Zim&uma paradits, ka burti ir
jaieraksta katra kuba “slant”

alc|b clbla bla|c
blalc alcl|b clbla
clbla blafc alcl|b

Al37. zZim.



4. 9+99+999+...+999...9=
—_—

2003

=10+100+1000+...+100...0-2003=
H/_J

2003

=11...111110-2003=11...19107.
— —

1999 1999
Ka redzam, summa ir 2000 vieninieki, viens cipars “9”, viens cipars “0” un viens
cipars “7”.

5. . Parveidosim doto izteiksmi:
x4 4yt = Xt + AP + Ayt - AxPYP = (X2 + 2yP) -
— (2xy)? = (X + 2xy + 2y°)(X° - 2Xy + 2y7).
Ta ka x uny ir naturali skaitli, tad
X%+ 2xy + 2y% > X% - 2xy + 2y,
Ta ka p=x*+4y* ir pirmskaitlis, tad arf (x* + 2xy + 2y9)(x* - 2xy + 2y?) jabiit
pirmskaitlim. Tas nozimé, ka X - 2xy + 2y2 = 1. Tatad
(x-y)? +y? = 1. Tatad vai nu
y=1,x=1(tad p=5-der),
vaiariy =0,x—y =1 = x=1= p =1- nav pirmskaitlis.
Atbilde: x*+4y*=5.

6. Misu risinajums balstas uz diviem faktiem:
1) Jebkura taisne, kas iet caur taisnstira diagonalu krustpunktu, sadala taisnsttira
laukumu vienadas dalas. TieSam, taisne, kas iet caur taisnstiira simetrijas centru
(diagonalu krustpunktu), vai nu ir diagonale - tada gadijuma ta taisnstiiri sadala
divos vienados (un vienlielos) trijstiiros, vai arl sadala taisnstiiri divas vienlielas
trapecés. (Pamatojiet to patstavigi!)
2) Jebkura taisne, kas iet caur “caurumu” simetrijas centru (nogriezna, kas savieno
abu ripku centrus, viduspunktu), sadala “tukSumus” vienadas dalas. Tiesam, ja
taisne nekrusto rinkus, tad ta iet starp abiem rinkiem un taisnei abas pusés paliek
vienadi “tukSumi” — sakotngjie apalie caurumi. Ja taisne krusto vienu apli, tad ta
krusto arT otru apli, pie tam no abiem apliem ta noske| vienadas figiiras (jo taisne
iet caur simetrijas centru), tatad abu aplu summarais laukums tiek sadalits
vienadas dalas (skat. A138. zim.).

/

o

Al138. zim. A139. zim.
Tatad, lai doto plaksnes dalu sadalitu divas dalas ar vienadiem laukumiem, var
griezt pa taisni, kas iet caur taisnstiira centru un “caurumu’ simetrijas centru (skat.
A139. zZim.). Tadu taisni novilkt noteikti var, jo caur diviem punktiem var novilkt
vienu un tikai vienu taisni. Ja abi minétie punkti sakrit, tad der jebkura taisne, kas
iet caur So punktu.



5. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa

1. Atbilde: tads ir tikai viens skaitlis 2178.
Risinajums. Apzim&sim mekl&jamo skaitli ar abcd (a, b, ¢, d — cipari). Tad no

dota seko, ka abcd -4 = dcba jeb
4¢000a +1000b +10c +d =1000d +100c +10b +a

399% +390b = 60c +996d (1)
Vienadibas (1) labaja pusé summa ir para skaitlis, tatad ar1 kreisaja pusé jabiit para
skaitlim. Ta ka saskaitamais 390b ir para skaitlis, tad arT 3999a jabiit para skaitlim,
tatad a ir para skaitlis. levérosim ari, ka a<3 (pret§ja gadijuma
abcd -4 >3000-4 =12000 — nav cetrciparu skaitlis) un a=0 (jo a ir skaitla
pirmais cipars). Tatad a = 2.

No vienadibas 2bcd-4 =dcb2 redzam, ka reizinajuma d-4 pédgjais cipars ir 2,
tatad d = 3 vai d = 8. Skaidrs, ka 2bcd-4 > 8000, t.i., d >8, tatad d = 8.
Atrastas vertibas ievietosim vienadiba (1) un vienkarSosim:
7998 + 390b = 60c + 7968
30 + 390b = 60c
1+13b=2c 2
Ja b>2, tad vienadibas (2) kreisa puse > 27, bet tad ¢ nav cipars. Tatad b =1 un
c="T.
Parbaude 2178-4 =8712 parada, ka Sis skaitlis apmierina uzdevuma prasibas. No
sprieduma redzams, ka tas tads ir vienigais.
2. Apzim&sim seS$stiira malu pieskarSanas punktus rigka Iinijai ar K, L, M, N, P, R
(skat. A140. zim.).

L
C
A
M
R
F D
P N
E
AL40. 7im.

No viena punkta pret rigka Iiniju vilkto pieskaru nogriezni lidz pieskarSanas
punktiem ir vienadi, tatad:

AK =RA
KB =BL
CM=LC
MD =DN
EP =NE
PF=FR

Saskaitot §1s vienadibas, ieglistam

(AK +KB) + (CM + MD) + (EP + PF) = (BL + LC) + (DN + NE) + (FR + RA)
jeb

AB + CD + EF =BC + DE + FA, k.b.j.



3. Apskatisim vienu mazo kubinu. Ta tris skaldn@s ar kopigu virsotni ir ierakstiti

dazadi skaitli (jo vienadie skait]i ir ierakstiti pretgjas skaldn€s — tam nav kopigu
virsotnu). Sastadot lielo kubu, katrs mazais kubin$ nonak viena ta virsotn€ un tam
ir redzamas tris skaldnes ar kopigo virsotni. Tatad no katra maza kubina ir
redzami skaitli 1, 3, 5, un visu redzamo skaitlu summa ir €+3+ 5: 8=72.
Al41. zZim&juma paradits, ka var izveidot tadu kubu, kas apmierina uzdevuma
nosacijumus (Al4l.a) zim. paradits skats no priekSas, Al141.Db)zim.—
“neredzamas” skaldnes). Piemérs ir obligats, jo var gadities, ka uzdevuma
aprakstitais objekts nemaz neeksiste.

/5 73 /
3 1 1 1 3 5
1|3 BP
5 3l 1
30 L /1
3 5 o 1
Al41.a) zim. Al41.b) zZim.

4. leverosim, ka skaitli X un x2003

ir ar vienadu paritati (t.i., ja X ir para skaitlis, tad
x?%%% a1 ir para skaitlis; ja X ir nepara skaitlis, tad arT x*°*° ir nepara skaitlis).
Tatad summas (a—1)°% + (b —2)*%® + .. + (h—8)*®® paritate ir tada pati ka
summas (a—1) + (b—2) + ... + (h — 8) paritate.
Bet a-1)+(b-2)+...+(h-8=(@+b+..+h)—-(1+2+..+8)=0- para
skaitlis. Tatad arT dota summa ir para skaitlis.
5. Skat., pieméram, A142. zZim.

Al42. zim.

6. Skaidrs, ka gadijumi, kad viena Cetrstiira virsotne atrodas uz otra Cetrstiira malas,
nedos maksimalo rezultatu; So virsotni més vartu “pavilkt” ta, ka veidotos vél
viena plaknes dala (skat. A143. zim.). Tatad apskatam tikai gadijumus, kad viena
Cetrstlira malas krusto otra Cetrstiira malas. Ta ka doti izliekti Cetrstiiri, tad otrs
Cetrstiiris var krustot pirma Cetrstira katru malu ne vairak ka 2 punktos. Tatad
Cetrstiira kontiira tiks sadalita ne vairak ka 2-4 =8 dalas, un katra no $§im dalam
nosaka atseviSku plaknes apgabalu. VE@l ir viena plaknes dala iegiitas figliras
iekSpuse€ un viena dala tai apkart, tatad divi Cetrsturi plakni var sadalit ne vairak ka
8 + 2 =10 dalas. Al144. zim&juma paradits pieméers, ka tas ir iesp&jams.

Al43. zim. Al44. 7zim.



B grupa

1. Atbilde: n€, nedalisies.
Risindjums. Atcerésimies, ka naturals skaitlis dalas ar 3 tad un tikai tad ja ta
ciparu summa dalas ar 3. Ta ka doto triju skaitlu summa ir 2003 — nedalas ar 3, tad
ar1 to ciparu summa ar 3 nedalas. Bet tas nozimé, ka arT iegiitais skaitlis nedalas ar
3, tatad nedalas ar7 ar 21.

2. Atbilde: liclaka ir neiesvitroto dalu laukumu summa.
Risinajums. Pabidisim vienu hordu ta, lai ta ietu caur rinka centru (skat.
Al145. zim.).

Al45 zim.

Tad simetrijas p&c iesvitroto un neiesvitroto dalu laukumu summas biitu vienadas.
Tacu parbides rezultata vienas iesvitrotas dalas laukums palielingjas (zim&uma
iesvitrots sikakam Ilinijam) vairak neka otras iesvitrotas dalas laukums
samazinajas (zim&uma punktotais apgabals). TieSam, ja ar1 otra horda ietu caur
rinka centru, tad Sie laukumi buti vienadi, bet $aja gadijuma lielaks laukums ir tai
dalai, kas “satur” rinka centru. Tatad parbides rezultata iesvitroto dalu laukumu
summa ir palielinajusies, bet tas nozim¢, ka pirms parbides ta bija mazaka neka
neiesvitroto dalu laukumu summa.

3. Al46. zim&juma paradits, ka ievietot 4 “krustus”, lai nevienu “krustu” vairak
kvadrata ievietot nevarétu.

NN

Al46. zZim. Al47. zZim.

Pieradisim, ka ar tris “krustiem nepietiek, lai vairak nevienu $adu figiiru ievietot
nevarétu. Sadalisim doto kvadratu 4 dalas— kvadratos 4x4 ratinas (skat.
Al47. zim.). Ta ka ir tikai trTs “krusti”, tad tikai, augstakais, trijas no minétajam
dalam var atrasties kada “krusta” centrala riitina. Tatad ceturtaja dala var biit
“aiznemtas” tikai dazas no iesvitrotajam riitinam. Bet tad paliek brivs kvadrats
3x 3 ritinas, kura var ievietot vél vienu “krustu”.
4. Atbilde: pietiek ar 2 svérSanam.

Skaidrs, ka ar vienu svérSanu nepietiek, jo nekada gadijuma nevar€s iegit
viennozimigu rezultatu.



1. svérSana. Uz viena svaru kausa novietojam monétu ar uzrakstu “6g”, uz otra
kausa monétas ar uzrakstiem “l1g”, “2g” un “3g”. Ta ka no dota moné&tu
komplekta tikai viena vieda var iegtt $adu vienadibu 6 =1+ 2 + 3 (triju moné&tu
kopgjais svars vienads ar vienas citas monétas svaru), tad gadijuma, ja svari bis
lidzsvara, skaidrs, ka monéta ar uzrakstu “6g” patiesam sver 6g, un starp mon&tam
ar uzrakstiem “1g”, “2g”, “3g” patieSam ir monétas ar svaru 1g, 2g, 3g (bet var
bit, ka uzraksti nav pareizi!). Tapat skaidrs, ka starp mala palikuSajam mon&tam
ar uzrakstiem “4g” un “5g” ir monétas ar svaru 4g un 5g, bet ar1 nav zinams, vai
Sie uzraksti ir patiesi. Tatad sverSanas jaturpina.

Ja svari nav lidzsvara, tad, acimredzot, kadai no moné&tam svars neatbilst
uzrakstam un sv@rSanas vairs nav jaturpina (ir prasits tikai noskaidrot, vai visi
uzraksti ir patiesi; Saja gadijuma atbilde bus — “n€&, nav patiesi”).

2.sverSana. Tagad uz viena kausa liksim mongtas ar uzrakstiem “6g” (§1 monéta
tieSam sver 6g) un “l1g” (§1 monéta var svért 1g, 2g vai 3g); uz otra svaru kausa
liksim monétas ar uzrakstu “5g” (ta var svért 5g vai arT 4g) un “3g” (ta var svert
3g, 2g vai 1g). Mala paliek mongtas ar uzrakstu “4g” un “2g”.

Ta ka 6 +1 <5+ 3, tad gadijuma, ja Sie uzraksti pareizi, svaru kauss ar “5g” un
“3g” monétam nosversies uz leju.

Ja kadai no moné&tam uzraksts biis nepareizs, tad vai nu svari biis lidzsvara
(pieméram, ja “1g” monéta sver 2g vai “5g” monéta sver 4g, vai “3g” moné&ta sver
2g) vai ar1 uz leju nosversies svaru kauss ar mon&tam “6g” un “1g” .

Tatad tikai viena gadijjuma smagaks bis svaru kauss ar monétam “5g” un “3g” —
tad, kad uzraksti “1g”, “5g” un “3g” ir pareizi, pie tam ari mala palikuSajam
monétam tada gadijuma uzraksti biis pareizi — “4g” monéta tieSam sver 4g (un
nevis 5g) un “2g” monéta sver 2g (un nevis 1g vai 3g).

Al48. zimgjuma uzziméts kvadrats BDFH un uz katras td malas konstruéts pa
regularam trijstiirim. Pieradisim, ka visas §1s virsotnes A, B, C, D, E, F, G, H ir
mekl&tie 8 punkti.

Al148. zim.

E
1) Nogriezna AB vidusperpendikuls HP satur punktu H (regulara trijstiira
vidusperpendikuls ir arT ta augstums) un punktu G. Punkti G, H, P atrodas uz
vienas taisnes, jo Z/GHP = /GHF + /FHB + #BHP = 60° +90° +30° =180°.
2) Nogriezna AC vidusperpendikuls satur punktu B (AABC ir vienadsanu,
AB = BC péc konstrukcijas, tatad ta augstums ir ar1 vidusperpendikuls) un punktu
F. Punkti F, B, M atrodas uz vienas taisnes, jo

/FBM = /FBD + /DBC + /CBM = 45° +60° + + {50° : 2 >-180°.



3) Nogriezna AD vidusperpendikuls satur punktu B (AABD ir vienadsanu, tatad ta
augstums ir ari vidusperpendikuls) un punktu G (AAGD vienadsanu: AG = GD, jo
AAHG = AGFD (pieradiet patstavigi!), tatad AAGD augstums ir arl
vidusperpendikuls). Ta ka AABD un AAGD ir kopiga pamata mala, tad
vidusperpendikuli sakrit.

4) Nogriezna AE vidusperpendikuls satur punktus G un C (pamatojiet patstavigi!)
5) Nogriezna BD vidusperpendikuls satur punktus C (regulara ABDC augstums ir
arl vidusperpendikuls) un G (ABGD vienadsanu: BG = GD, jo AGHB = AGFD
(pieradiet patstavigi!), tatad ABGD augstums ir ari nogriezna BD
vidusperpendikuls). Ta ka ABDC un ABGD ir kopiga pamata mala, tad
vidusperpendikuli sakrit.

6) Nogriezna BF vidusperpendikuls satur punktus H un D, jo kvadrata diagonales
ir perpendikularas un krustpunkta dalas uz pusém, tatad tas viena otrai ir
vidusperpendikuls.

Ir apskatiti visi butiski atskirigie divu punktu pari (pargjie gadijumi ir analogiski
(simetriski) jau apskatitajiem), un katra gadijuma izpildijas uzdevuma prasibas.
Spriezam lidzigi ka A grupas 6. uzdevuma. Ja mums jau ir divi Cetrstlri, tad,
“uzliekot” virst treSo Cetrsturi, ta katra mala var tikt krustota, augstakais, 4
punktos. Tatad visa kontiira tiek sadalita 4-4=16 dalas, un divu cetrstiiru
sadalitajam plaknes dalam klat nak vél 16 jaunas dalas. Tatad trs izliekti Cetrsturi
plakni var sadalit 10 + 16 = 26 dalas. A149. zim&juma paradits, ka to realizet.

A149. zim.



1.

6. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi

Atbilde: 2030.
Sastadisim sekojoso tabulu, no kuras viegli iegiisim vajadzigo rezultatu:
cik cik cik cik cik reizes
ciparu menesos meénesos meénesos meéneSos || pavisam
datums| .~ " “[datums| . " - datums| . - datums| .~
summa ir tads ir tads ir tads ir tads || sastopama
datums datums datums datums |[ §1 summa
12 | 10. | 12 24
12 | 11.| 12 | 20. 12 36

12 |12, 12 | 21. ] 12 | 30.| 11 47
12 |13.| 12 | 22.| 12 | 31.| 7 43

©O|lo|~N|jo|ul|s|w|[N|-
O XN O~ Iw N

12 |14, 12 | 23. | 12 36
12 | 15. | 12 | 24. | 12 36
12 | 16.| 12 || 25. ] 12 36
12 | 17.| 12 | 26. | 12 36
12 |18.| 12 | 27. | 12 36
10 19.| 12 | 28.] 12 24
11 29. | 11 11

Tatad mekléta summa ir
3-47+4-43+11.11+ €+10 - 24+ @+5+6+7+8+9 -36=2030.

2. Atbilde: 75 skaitli.

3.

Ta ka nevienam no skaitliem 2000, 2001, 2002, 2003 ciparu summa nav 14, tad
mums jaapskata Cetrciparu skaitli, kuru pirmais cipars ir 1. Tatad mekl&jamo
skaitlu pargjo tris ciparu summai jabut 14 — 1 = 13. Izteiksim skaitli 13 ka tris
ciparu summu un uzrakstisim visas butiski at$kirigas iesp&jas (tas summas, kas
atSkiras tikai ar saskaitdmo secibu, nerakstisim; saskaitamos sakartosim augosa
kartiba).

13=0+4+9
13=0+5+8
13=0+6+7
13=1+3+9
13=1+4+8
13=1+5+7
13=2+3+8
13=2+4+7
13=2+5+6
13=3+4+6
13=1+6+6
13=2+2+9
13=3+3+7
13=3+5+5
13=4+4+5

Atbilde: 11 un 18, 101 un 102.

Pieradisim, ka katra naturala skaitla n kvadratu var izteikt ka peéc kartas nemtu
nepara skaitlu summu: n®=1+3+5+ ...+ (2n - 1). Tie§am, ievérosim, ka n’ ir
riitinu skaits kvadrata ar malas garumu n riitinas. So kvadratu varam aizpildit arT
ar “stiirisSiem”, ka paradits A150. zim&juma:



n

A150. zZim.
Katra “staritt” tik tieSam ir 2-n-1 ritinas, jo tas sastdv no 2 kvadrata ar malas
garumu n “malam”, tacu stiira riitina tada gadijuma tiek ieskatita divreiz, tapéc 1 ir
jaatpem. Ka redzam zim&uma, kvadrata labaja apaks€ja sturt ir 1 riitipa, tad ir
“stliritis” no 3=2-2—1 ritinam, tad “stliritis” no 5 rutinam utt., un pats pedgjais
stiiritis satur 2n-1 ratinu. Tatad tiesam n® =1+3+5+...+ €n —1:.
Tagad So faktu pielietosim uzdevuma risinasana. Ta ka 203 ir nepara skaitlis, tad
noteikti eksisté vismaz viens tadu naturalu skaitlu paris, kuru kvadratu starpiba ir
tiesi 203. Tie varétu bat skaitli n un n+1, kur 2- @ +1 -1=203 (ja atkal to
izt€lojamies ka A150. zim., tad lielako kvadratu ieglisim, mazakajam pievienojot
stliriti, kas satur 203 rutinas). Tatad der skaitlin =101 unn+ 1 =102.
Ta ka katra staritt ir nepara skaits ritinu un 203 arT ir nepara skaitlis, tad jamekle
tadi kvadrati, kur lielako no mazaka var iegiit, pievienojot tam nepara skaitu
“sturisu”. Apskatisim pec kartas nemtu nepara skaitlu summas pa 3, pa 5, pa 7, pa
9, pa 11, pa 13 utt. (izvéleésimies skaitlus ta, lai to summa butu aptuveni 203). Tie
gadijumi, kad summa bis tiesi 203, dos vél citas uzdevuma atbildes.
Summas pa 3: 65+ 67 +69=201<203, bet 67 +69+71=207>203, tatad
nekadu tr1s pec kartas nemtu nepara skaitlu summa nav 203.
Summas pa 5:
35+ 37 +39+41 +43=195<203, bet 37 + 39 + 41 + 43 + 45 = 205 > 203.
Summas pa 7: 23+25+27+29+31+33+35 = 203. Tatad 2n—1 =21, no Kkurienes
n = 11. Tatad skaitli 11 un 18 arT apmierina uzdevuma nosacijumus.
Summas pa 9:
13+15+17 +19 + 21 +23 + 25 +27+29 = 189 < 203
un 15+17+19+21+23+25+27+29+31 = 207 > 203.
Summas pa 11:
7+9+11+13+15+17+19+21+23+25+ 27 =187 <203
un9+11+13+15+17+19+21+23+25+ 27+ 29 =209 > 203.
Summas pa 13:
3+5+7+9+11+13+15+17+19+21+23+25+27=195<203
unS5+7+9+11+13+15+17+19+ 21 +23+ 25+ 27 +29=221>203.
Summas pa 15:
1+3+45+47+9+11+13+15+17+ 19+ 21+ 23+ 25+ 27 +29 =225 > 203.
Tatad uzdevuma nosacijumus apmierina tikai skaitlu pari 11 un 18, ka ar1 101 un
102.
. Atbilde: var salikt 14 pilnas rindas, un pari paliks 408 klucisi.
Sastadisim tabulu, kura aprékinasim, cik kluciSus Juris lika katra rinda un cik
klucisi kopa biis izmantoti katras rindas beigas.

rindas numurs|  klucisi viena rinda]  cik klucisi jau ir izmantoti
1. 1 1
2. 2 3




3 3 6
4. 5 11
S. 8 19
6 13 32
7 21 53
8. 34 87
9. 55 142
10. 89 231
11. 144 375
12. 233 608
13. 377 985
14. 610 1595

Tatad péc 14 rindu salikSanas Jurim paliks 2003 — 1595 =408 klucisi, ar ko
nepietiks 15. rindas salikSanai, jo taja jabtt 610 + 377 = 987 kluciSiem.

. Atbilde: 3. decembri.

Meklesim mazako kopigo dalamo skaitliem 4, 8, 12 un 16; péc tik ned€lam atkal
visi Cetri tvaikoni biis Rigas osta. Ta ka 16 dalas gan ar 8, gan ar 4, tad mums
pietiek atrast skaitlu 16 un 12 mazako kopigo dalamo. Ta ka 16 = 24; 12=2%.3,
tad MKD (6,12:: 2% .3 =48. Tatad visi tvaikoni osta atkal biis kopa tiesi péc 48
nedélam jeb péc 48-7 =336 dienam, t.i., 337. §1 gada diena. Atliek noskaidrot,
kurs datums tas bis. Ievérosim, ka
336=31+28+31+30+31+30+31+31+30+31+30+2, tatad  visi
tvaikoni Rigas osta satiksies 3. decembr.

. Procesa laika més dalisim attiecigaja bridi apskatamas monétas tris ,,lidzigas”
kaudzites (kaudzites veidosim ta, lai divas biitu vienads skaits monétu, bet treSaja
mongétu skaits vai nu lai ir tads pats, ka pirmajas kaudzites, vai atSkiras no ta par 1
vai 2, ja kop€jais monétu skaits nedalas ar 3).

2003 mongétas sadalam tris kaudzit€s pa 668, 668 un 667 mon&tam.

1.svérSana. Uz katra svaru kausa uzliekam pa 668 monétam; 667 monétas paliek
mala. Ja svari nav lidzsvara, tad vieglaka mongta ir starp tam 668 monétam, kuras
ir uz vieglaka svaru kausa; ja svari ir [idzsvara, tad vieglaka monéta ir starp tam
667 monétam, kuras netika svertas. Turpinasim svérSanu tikai ar to kaudziti (668
vai 667 monétam), kura ir vieglaka monéta.

2.sverSana. Uz katra svaru kausa uzlieckam pa 223 monétam; mala paliek 222 vai
221 monétas (atkariba no ta, kura kaudzité peéc 1.svérSanas atradas vieglaka
mongta). Spriezam Iidzigi ka 1.svérSana un noskaidrojam kaudziti, kura ir
vieglaka mongéta.

3.svérSana. Uz katra svaru kausa uzlieckam pa 74 mon€tam; atkariba no otras
sverSanas rezultata treSaja kaudziteé paliek 75, 74 vai 73 monétas. SprieZot 11dzigi
ka ieprieks, atrodam vieglako kaudziti.

4.sverSana. Uz katras svaru kausa uzlieckam pa 25 monétam no vieglakas
kaudzites; mala paliek attiecigi 25, 24 vai 23 mongtas. Sv@rSanas rezultata
noskaidrosim, kuru kaudziti bts jadala un jasver talak.

S.svérSana. Uz katra svaru kausa uzliekam pa 8 monétam; mala atliekam attiecigi
9, 8 vai 7 monétas. Spriezam lidzigi ka ieprieks.

6.svérSana. Uz katra svaru kausa liekam pa 3 monétam no vieglakas kaudzites;
treSaja kaudzité paliek attiecigi 3, 2 vai 1 monéta. Ja svari ir lidzsvara un treSaja
kaudzite palika 1 monéta, tad ta ar1 ir mekl&ta; citos gadijumos turpinam svérsanu.



7.sversana. Tagad zinam starp kuram 3 vai starp kuram 2 (atkariba no ieprieksejo
sverSanu rezultata) monétam ir vieglaka.

Ja palikusas tikai 2 monétas, tad uz katra svaru kausa uzliekam pa vienai monétai.
Mekleta mongéta ir uz vieglaka kausa, jo svari noteikti nebiis lidzsvara.

Ja palikuSas 3 monétas, tad arT uz katra svaru kausa liekam pa vienai mong&tai un
viena paliek mala. Ja svari ir [idzsvara, tad mekleta monéta ir tresa — mala atlikta
mongéta; ja svari nav lidzsvara, tad mekl&ta monéta ir uz vieglaka svaru kausa.



