"Profesora Ciparina klubs'" 2003./04. m.g.
1. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa

1. Ja baraviku buitu 12 vai vairak, tad neizpilditos uzdevuma pirmais nosacijums: no
groza varétu iznemt 12 sénes (visas — baravikas), un neviena no tam nebttu gailene.
Tatad baraviku nav vairak par 11. Lidzigi pierada, ka gailenu nav vairak par 14.

Ja baraviku butu mazak par 11, tad senu kopa butu mazak neka 11+14=25 —
pretruna. Tatad baraviku ir 11. Lidzigi pierada, ka §ailel,1u ir 14.

2. Viena iesp&jama risinajuma atsléga ir vienadiba 32+4°=5? (Tiesam, ta ir patiesa: 3°=9,
4°=16, 5°=25 un 9+16=25.) No tas seko, ka katram naturalam k (k=1, 2, 3, ...) ir
speka (3k)*+(4k)*=(5k)?. Piemeram, pie k=3 ieglistam 9°+12°=15%, pie k=4 iegiistam
12°+16°=20° utt.

Tagad izdaram summa 12+22+3%+...+78%+79% §adas izmainas:
48°+647 aizstajam ar 80° (k=16)
51%+68 aizstajam ar 85°  (k=17)
54%+722 aizstajam ar 90° (k=18)
572476 aizstajam ar 95°  (k=19)

Summas vertiba nav mainijusies, bet saskaitamo (kvadratu) skaits samazinajies par

4,
3. Apskatam ,,vieninieku virknes” daliSanu ar 7 p&c skola macita panémiena:

11111111...:7=1587301...
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Redzam, ka tie skaitli, kas sastav no viena, diviem, ..., pieciem vieniniekiem,

nedalas ar 7, bet skaitlis, kas sastav no seSiem vieniniekiem, dalas ar 7. Péc tam
daliSanas process ,,sakas no jauna”: vispirms dalam skaitli, kas sastav no viena ,,lejup
nonesta” vieninieka, péc tam — skaitli, kas sastav no diviem ,lejup nonestajiem”
vieniniekiem, utt. Tatad daliSanas rezultati (iegttie cipari un atlikumi) atkartosies.
Secinam, ka no vieniniekiem sastavoSs skaitlis dalas ar 7 tad un tikai tad, ja
vieninieku skaits taja dalas ar 6.

Ta ka 2003:6=333 atl. 5, tad starp apskatamajiem skaitliem ir 333 tadi, kas dalas ar
7.



4. Ka redzams 1.zim., vidgja riitina var biit melna.

Paradisim, ka citas iesp&jas nav.

Ierakstisim kvadrata riitinas burtus a, b, c, ka redzams 2.zZim. Viegli parbaudit, ka ir
8 burti ,,a”, 9 burti ,,b” un 8 burti ,,c”. Ja m&s nokrasosim melnu ritinu ar burtu ,,a”
vai ritinu ar burtu ,,c”, nenokrasotaja dala burtu daudzumi atSkirsies. Bet katrs
taisnstlris ar izmériem 1x3 parklaj vienu burtu ,,a”, vienu burtu ,,b” un vienu burtu
,C . Tatad, ja nenokrasoto dalu var€tu sagriezt Sados taisnstiiros, tad taja visu burtu
daudzumiem biitu jabut vienadiem. Tapé&c tada sagrieSana nav iesp&jama.
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1. zim. 2. Zim. 3. zim.

Secinam: sagrieSana varbiit ir iesp&jama tikai tad, ja melna nokrasota riitina, kura
2.7im. ierakstits burts ,,b”. Lidzigi secinam, ka sagrieSana varbiit ir iesp€jama tikai
tad, ja melna nokrasota riitina, kura 3.zZim. ierakstits burts ,,b”. Bet vieniga riitina,
kura gan 2., gan 3.zim. ierakstits burts ,,b”, ir centrala ritina.

a) ja; savienojam visas virsotnes ar rinpka Iinijas centru un ieglstam seSus
vienadmalu trijstirus, kam katram visi lenki ir 60° liel..

b) né. Pienemsim, ka tas biitu iesp&jams. Ta ka seSstira malu skaits lielaks par
trijstiru skaitu, tad divu se$stiira malu fragmenti pieder vienam trijstirim. Skaidrs, ka
tas var biit tikai seSstiira blakus malas. Bet lenkis starp tam ir 120°, tatad §adu malu
fragmenti nevar atrasties uz Saurlegku trijstiira malam.

6. Atbilde: 9 reizes. Skat. B grupas 6.uzdevuma atrisinajumu.

B grupa

1. Skaidrs, ka n nav vairak par 4 cipariem. Tap€c n ciparu summa nav lielaka par 36, un

pats skaitlis nav mazaks par 2003-36=1967. Protams, ka n<2003. Parbaudot visus
skaitlus no 1967 lidz 2003, redzam, ka der n=1978.

2. levérojam, ka (a3+3ab?®)+(b*+3a’b)=(a+b)’. Tapec (a+b)’>=27 un a+b=3. Lidzigi

3.

(a>+3ab?)-(b3+3a%b)=(a-b). Tapec (a-b)*=1 un a-b=1. Tapac a>-b*=(a+b)(a-b)=3-1=3.

Naturalie skaitli 1, 2, 3, 4, 5, 6, ...., dalot ar 5 dod atlikumus 1; 2; 3; 4; 0; 1; 2; 3; 4; 0;

1; 2; .... Ja kaut viens no Cetriem skaitliem dalitos ar 5, tad arT to reizinajums dalitos
ar 5. Tatad neviens no Siem skaitliem nedalas ar 5 (t.i., nedod atlikumu 0, dalot ar 5).
Tatad Sie 4 skaitli, dalot ar 5, dod atlikumus 1; 2; 3; 4. Bet tad pirma un pédgja
skaitla summa dalas ar 5, un ar1 abu vid€jo skaitlu summa dalas ar 5. Tatad arT visu
skaitlu summa dalas ar 5.

4. Skaidrs, ka jabat m>4 (citadi nevienam nevar but 3 draugi). Ja m=4, tad Kkatrs

draudzgjas ar katru citu, un uzdevuma nosacijumi nav izpilditi. Gadijums m=5 nav
iesp&jams. TieSam, iedomasimies, ka katri divi draugi savienoti ar lenti. Tad pavisam
biitu 5-:3=15 lenSu gali (katram zinatniekam — 3 gali). Bet katrai lentai ir 2 gali, tapéc
kopgjais galu skaits nevar biit nepara skaitlis.



Tas, ka m=6 iesp€jams, redzams 4.zim., kur zinatnieki att€loti ar melniem apliSiem,
bet draudzibas — ar linijam, kas savieno attiecigos aplisus.

A7

4.7z1m.

5. Ja, eksisté. Aprakstisim kastites un moné&tu izvietojuma pakapenisku veidosanu.
Saksim ar 4 mong&tu ievietoSanu standartveida.

ol

5. zZim.

,»Loti nedaudz” pabidisim pa labi divu aug§€jo monetu rindu, vienlaikus laujot tai
noslidet uz leju tik talu, cik to atlauj apaksgjas divas monétas. Gar kastites augSmalu

rodas Saura sprauga.

6. zZim.

Labg&jo monétu ,,kolonnu” pacelam uz augsu, vienlaikus to pabidot pa kreisi tik talu,
cik to atlauj pa kreisi eso$a monétu ,,kolonna” un kastites augseja mala.

A~y 1D

7. Zim.
Ta ka monéta X pabidijas pa kreisi, tad a<2 (7.zim.). Apzim&sim a=2-g, Kur € - kaut
kads pozitivs lielums (loti mazs).
Ievietojam vél vienu $adu 4 monétu konfiguraciju pa labi no taisnes t (8.zim.).




A X = ¥ I |D2
8. zZim.

Tagad AD,=2a=2(2-¢)=4-2¢.

Lidzigi turpinot, péc n ¢tru mon&tu konfiguracijas eksemplaru ievietosanas ieglisim
punktu Dy, kuram AD,=n(2-g)=2n-ne. Skaidrs, ka, n augot, lielums n-e neierobezoti
aug, t.i., briva vieta Iidz kastites garumam 2n apaks€jas rindas lab&ja gala
neierobezoti palielinas. Izv€l€simies tadu n, ka n-€>2. Tad kastité ar izmériem 2X2n,
kura jau ievietotas 4n mongétas, apaks$gja rinda pa labi ir vieta v€l vienai mongétai.

6. ledomasimies, ka skudras, par kuram runa uzdevuma, ir melnas. Izt€losimies, ka turpat
blakus atrodas otra tikpat gara smilga un pa to tados pasos attalumos cita aiz citas un
ar tadiem pasiem atrumiem ka melnajam skudram viena otrai preti dodas divas
sarkano skudru grupas. Vieniga atSkiriba — sarkanas skudras sastopoties negriezas
apkart, bet dodas viena otrai garam un turpina celu tai pasa virziena ar to pasu
atrumu. Skaidrs, ka jebkura laika momenta kustiba uz sarkano skudru smilgas notiek
tapat ka uz melno skudru smilgas (tikai vienas un tas pasas melnas skudras kustibu
dazados laika momentos ,,imite” dazadas sarkanas skudras). Tap&c uz abam smilgam
skudru satikSanos daudzumi bis vienadi. Skaidrs, ka uz sarkano skudru smilgas
notiks 9 sastapSanas. Tatad 9 sastapSanas notiks arT uz melno skudru smilgas.



2. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa

1. Pienemsim, ka pargjam vaverém ir attiecigi a; b; c¢; d rieksti, pie tam a<b<c<d. Saskana
ar uzdevuma noteikumiem a+b+c+d=64-15=49 un d<14.

Ja  butu d<l14, tad d<13; tad c¢<12, Db<ll un a<10. Tapéc
atb+c+d<10+11+12+13=46, un ta ir pretruna ar augstak iegtto a+b+c+d=49. Tapéc
d=14 un a+b+c=49-14=35. Ta ka c¢<d, tad c¢<13.

Ja butu ¢<13, tad ¢<12; tad b<11 un a<10. Tapéc atb+c<12+11+10=33, un ta ir
pretruna ar augstak iegiito a+b+c=35. Tap&c c=13 un a+b=35-13=22. Ta ka b<c, tad
b<12.

Ja butu b<12, tad b<1l; tad a<10. Tapéc atb<21l — pretruna ar augstak iegito
a+b=22. Tap&c b=12, un tad a=22-12=10.

Parbaude parada, ka visi uzdevuma nosacijumi ir apmierinati.

2. Par piecciparu skaitla sakumu sauksim ta tris pirmo ciparu veidoto skaitli. Piem&ram,
skaitla 68042 sakums ir 680.

Katrs no uzdevuma minétajiem ,simetriskajiem” piecciparu skaitliem ir
viennozimigi noteikts, ja ir dots ta sakums. Pieméram, no sakuma 371, ieglstam
skaitli 37173. Tatad mekl&jamo piecciparu skaitlu ir tikpat, cik to iespgjamo sakumu.
Bet par sakumu var kalpot jebkur§ trisciparu naturals skaitlis. Trisciparu naturalu
skaitlu pavisam ir 900 (no 100 lidz 999 ieskaitot). Tatad mekl&jamo piecciparu
skaitlu arT ir 900.

3. Lapu, uz kuras uzrakstiti skaitli a un b, apzimésim ar (a; b). Paradisim, ka mums der
lapas (0; 1), (0;2), (0;4), (0;8), (0;16).

Skaitlus 0 un 1 varam iegtt ar 1.lapas palidzibu, pargjas lapas novietojot ar nullém
uz augsu.

Pieskaitot skaitliem O un 1 skaitli 2, iegiistam skaitlus 2 un 3. Tatad 0; 1; 2; 3 varam
legiit ar pirmajam divam lapam, par€jas lapas novietojot ar nullém uz augsu.

Pieskaitot skaitliem 0; 1; 2; 3 skaitli 4, iegiistam skaitlus 4; 5; 6; 7. Tatad 0; 1; 2; 3;
4; 5; 6; 7 varam iegut ar pirmajam trim lapam, abas par€jas novietojot ar nullem uz
augsu.

Lidzigi turpinot, ieglistam vajadzigo.

4. Acimredzami trijstiiri sadalit divos trijstiiros var tikai ar nogriezni, kas vilkts no
trijstiira virsotnes lidz kadam pretgjas malas punktam.
B

C
A w

a\p

D
1. zZim.

Ja BD_LAC, tad abi trijsturi ADB un CDB ir taisnlenka ar taisno lenki virsotné D.

Apskatisim otro iesp&ju, kad BD nav perpendikulars AC. Tad ZBDA=«£BDC.

Apzimésim ZADB=a un ZCDB=f (skat. 1.zim.); skaidrs, ka a.+3=180°.



Ja AADB=ACDB ir vienadi sava starpa, tad vai nu Z/BAD=f, vai ZABD=. Bet tad
AADB ir divi lenki, kuru lielumu summa ir a+p=180°. Ta nevar bit, jo AADB visu
triju lepku liclumu summa ir 180°. Ieguta pretruna parada, ka misu pasreiz
apskatama otra iesp€ja nepastav.

Piezime. leverojiet, ka patiesiba esam pieradijusi spécigaku apgalvojumu neka
prasttais. No miisu sprieduma izriet: ja trijstiiris sadalits divos lidzigos trijstiiros, tad
tie abi ir taisnlenka.

5. Pieméram, ta: 2:(((2—-3):((83—4):4-5)):5) = 52% .

6. Skat., piem., 2.zim., kur skaitlu summa uz diagonales AB ir §8.
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2. zim.

B grupa

1. Ja vairakas taisnes novietotas ta, ka katras divas no tam ir sava starpa vai nu paralélas,
vai perpendikularas, tad teiksim, ka tas veido sistému. Kvadratu var veidot tikai
taisnes, kas pieder vienai sist€mai. Protams, ne katras Cetras taisnes no vienas
sisteémas (pat ja divas no tam ir perpendikularas otram divam) veido kvadratu.

Visas 10 apskatamas taisnes var sadalit vairakas sist€mas ta, ka taisnes no dazadam
sisttmam sava starpa nav ne paral€las, ne perpendikularas. Dazas no §STm sisttmam
varbt ietilpst tikai 1, 2 vai 3 taisnes.

Pienemsim, ka mums ir divas sistémas A un B, tadas, ka A taisnes nav ne paralélas,
ne perpendikularas B taisném. Pagriezisim sistému A ka vienu veselu kermeni ta, lai
A taisnes kltitu paral€las (perpendikularas) B taisném. Ta rezultata sisttmas A un B
apvienojusas viena sisttma, bet kvadratu skaits vai nu nav mainijies, vai ir
palielinajies. rikosim ta, Iidz visas taisnes nonak viena sist€éma, kura x taisnes iet
viena virziena, bet y taisnes ir tam perpendikularas (x+y=10). Mums janoskaidro,
kads lielakais kvadratu skaits var veidoties §ada sisteéma.

Skaidrs: ja x vai y ir 0 vai 1, neveidojas vispar neviens Cetrstiiris, tatad arT neviens
kvadrats. Atliek apskatit gadijumus x=2, y=8; x=3, y=7; x=4, y=6; x=5, y=5; x=0,
y=4; Xx=7, y=3; X=8, y=2.

Apskatisim gadijumu, kad x=5 un y=5.
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3. zZim. 4. zZim.

Kvadratu, kuriem kreisais augsgjais stiris ir punkta A, ir ne vairak ka 4 (jo to labais
augS€jais sturis var but tikai kada no punktiem M, N, U, V). Spriezot lidzigi,
ieglistam 4.zim., kur katram punktam noradits, cik vislielakais var biit kvadratu ar
kreiso augsgjo stiiri $aja punkta. Tatad apskatamaja gadijuma nevar veidoties vairak
par 1.4+3-3+5-2+7-1=30 kvadratiem. No otras puses, ja taisnes 4. zim. veido
kvadratisku rezgi, rodas tie$i 30 kvadrati. Tatad gadijuma x=5, y=5 iesp&ama
kvadratu skaita maksimums ir 30.

Lidzigi aprékinam, ka gadijumos x=4, y=6 un x=6, y=4 §is maksimums ir 26,
gadijuma x=3, y=7 un x=7, y=3 tas ir 17, bet gadfjumos x=2, y=8 un x=8, y=2 tas ir
7.

Tatad uzdevuma atbilde ir 30.

2. Apzimé&sim para skaitlus ar p, bet nepara ar n. Pavisam mums ir 100 p un 100 n. Tr1s
p&c kartas uzrakstitus skaitlus sauksim par trijnicku. Pavisam mums ir 198 trijnieki.
Sauksim trijnieku par labu, ja taja ietilpstoSo skaitlu summa ir nepara skaitlis.
Acimredzot, trijnieks ir labs tad un tikai tad, ja taja ir viens n vai tris n.

Vispirms pieradisim: nevar biit, ka visi 198 trijnieki ir labi. Pienemsim pretgjo.

Aplikosim virknes veidosanos atkariba no ta, kads ir pirmais trijnieks. Pastav 4
iespgjas.

A.nnn...

Viegli saprast: lai visi trijnieki biitu labi, virkng var paradities tikai n. Bet tur jabiit
ar1 100 p. Pretruna.
B.npp...

Lai visi trijnieki biitu labi, virknei jaturpinas $adi: nppnppnppnppnpp... (to
ieglistam, par katru kart€jo burtu izsprieZot, vai tas var bit n vai p, lai pedg€jo triju
burtu veidotais trijnieks butu labs). Skaidrs, ka p Saja virkné biis vairak neka n
(piem@ram, jau starp 180 pirmajiem burtiem biis 120 p). Bet virkné jabiit 100 p un
100 n.

C.pnp...

Lai wvisi trijnieki butu labi, virknei jaturpinas sadi: pnppnppnppnppn...
Iegtistam pretrunu ka B gadijuma.

D.ppn...

Virknei jaturpinas ka ppnppnppnppn..., un atkal iegiistam pretrunu ka B
gadijuma.

Tatad 198 labu trijnieku nevar bt.

Savukart 197 labi trijnieki iegtstami, izvietojot skaitlus no 1 lidz 200 sekojosa
seciba: nppnpp...n ppnnn...n . Vienigais trijnieks, kas nav labs, ir trijnieks pnn uz

150sk. 50sk.
abu ciparu grupu robezas.



3. Baltas kartites: 0, 1, 2
Zalas kartites: 0, 3, 6
Dzeltenas kartites: 0, 9, 18
Sarkanas kartites: 0, 27, 54

Pieradijums Iidzigs A3 uzdevuma risindjuma dotajam. Var ar tiesi parbaudit visus
skait]us no 0 lidz 80 ieskaitot.

4. Atbilde: P jasakrit ar D (tad PD=0 un PA+PB+PC+PD=AD+BD+CD).

Viegli parbaudit, ka neatkarigi no punkta P novietojuma trijstari PAB, PBC, PCA
(varbiit viens vai divi no tiem ,,degenergjas” par nogriezniem, ja P pieder vienai vai
divam no taisném AB, BC, CA) parklaj visu AABC, tatad arT punktu D.

Talakaja sprieduma més izmantosim trijstira nevienadibu: katriem 3 punktiem X,
Y un Z pastav nevienadiba XY+XZ>YZ, pie tam XY+XZ=YZ tad un tikai tad, ja X
ir nogriezna YZ punkts.

Skirosim vairakas iesp&jas, pienemot, ka P nesakrit ar D.

1) punkts D pieder kadam no nogriezniem PA, PB, PC. Varam pienemt, ka D pieder
nogrieznim PA. Ta ka D nesakrit ar P un ir AABC ieksgjs punkts, tad D ir nogriezna
PA ieksgjs punkts, tapeéc PA=PD+DA.
legiistam PA+PB+PC+PD=PD+DA+PB+PC+PD=DA+(PD+PB)+(PC+PD). (1)
No trijstiira nevienadibas

PD+PB>DB (2)

PC+PD>DC (3)

Nevienadibas (2) un (3) abas vienlaicigi parveérSas par vienadibam tad un tikai tad,
ja P ir gan nogrieZzna BD, gan nogriezna CD punkts. Ta ka BD un CD ir tikai viens
kopigs punkts D, tad P butu jasakrit ar D, bet més esam piepémusi, ka ta nav. Tatad
(2) un (3) vienlaicigi nav vienadibas. No ta seko, ka PD+PB+PC+PD>DB+DC, un
vienadiba (1) mums dod PA+PB+PC+PD>DA-+DB+DC.
2) punkts D ir iek$gejs punkts kadam no trijstiriem/nogriezniem PAB, PBC, PCA;
varam pienemt, ka D ir iek§€js punkts trijstirim PAB. Apzim&sim staru AD un PB
krustpunktu ar E; punkts E ir nogriezna PB ieks€js punkts.
Tapec DA+DB<DA+DE+EB=AE+EB<AP+(PE+EB)=AP+PB (4)
Bez tam no trijstiira nevienadibas DC<DP+CP (5)
Saskaitot (4) un (5), iegistam DA+DB+DC<AP+PB+PD+PC
Redzam: ja P nesakrit ar D, tad PA+PB+PC+PD>DA+DB+DC,;

ja P sakrit ar D, tad PA+PB+PC+PD=DA+DB+DC.
Tatad punkta P meklgjama atrasanas vieta ir D.
Piezime. leverojiet, ka miisu dotais risinajums der visiem iesp&jamiem P stavokliem
gan ABC iekSpusé, gan uz kontiira, gan arpus ABC. Mums pat nebija vajadzigs
atsaukties uz konkrétu zim&umu. lesakam lasitajam patstavigi izsekot sprieduma
pareizibai dazados zZim&jumos, kas atbilst dazadiem P novietojumiem
5. Ja dalas skaititajs un saucgjs ir pozitivi skaitli, tad:

1) sauc@ju palielinot, dala samazinas,

2) saucgju samazinot, dala palielinas.
Tapéc
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6. Izkrasosim rutinas Saha galdina kartiba un p&tisim, cik maza var biit skaitla summa uz
,melnas” diagonales. Viegli izsekot, ka visi para skaitli ir vienas krasas riitinas, bet
visi nepara skaitli — otras krasas ratinas. ledomasimies, ka m&s ierakstam skaitlus
rutinds pec kartas, sakot ar 1, un apstdjamies bridi, kad esam aizpildijusi melno
diagonali. Saja bridi vai nu dalai zem melnas diagonales, vai dalai virs melnas
diagonales jabiit aizpilditai (ja gan viena, gan otra no tam biitu neaizpilditas ritinas,
tad tas abas turpmak nevarétu aizpildit saskana ar uzdevuma nosacijumiem, jo celam
no vienas pie otras jaskeérso jau aizpildita melna diagonale). Melna diagonale un
viena no abam min&tajam dalam kopa satur 36 ratinas — 20 melnas un 16 baltas. Ta
ka més pamiSus aizpildam melnas un baltas ritinas, tad apskatamaja bridi jabiit
aizpilditam vel vismaz 3 baltam ratinam no vél pilniba neaizpilditas dalas. Tatad
pedgjais uz melnas diagonales ierakstitais skaitlis ir vismaz 39 (pavisam aizpilditas
vismaz 36+3=39 ritinas). Visas citas uz melnas diagonales esosajas riitinas ierakstito
skaitlu summa ir vismaz 1+3+5+7+9+11+13=49 (septinu mazako nepara skaitlu
summa) vai vismaz 2+4+6+8+10+12+14=56 (septinu mazako para skaitlu summa.
Tatad uz melnas diagonales ierakstito skaitlu summa nav mazaka par 49+39=88,

k.b.j.



3. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa

Sanumurgjam vietas, kuras bérni stav pa apli, péc kartas ar numuriem 1; 2; 3;
4005; 4006. Ir 2003 vietas ar para numuriem (,,para vietas”) un 2003 ,,nepara vietas”.
Ir speka viens no diviem: vai nu para vietas ir vismaz 1002 meitenes, vai arT nepara
vietas ir vismaz 1002 meitenes. TieSam, ja nebutu speka ne viens, ne otrs, tad meitenu
kopskaits biitu ne lielaks par 1001 + 1001 = 2002 — pretruna.

Varam piepemt, ka para vietas ir vismaz 1002 meitenes (otrs gadijums apskatams
lidzigi). Atceramies, ka para vietu pavisam ir 2003, un ievérojam, ka 1002- 2 > 2003,
Pienemsim, ka nekadas divas para vietas esoSas meitenes neatrodas blakus esosas
para vietas. Tad starp katram divam meitenu aizpemtam para vietam atrodas para
vieta, kuru neaiznem meitene; ta ka para vietas ir >1002 meitenes, tad jabiit >1002
para vietam, kuras neaiznem meitenes (atstarpju starp para vietas esoSam meiteném ir
tikpat, cik So meitenu); bet tad para vietu ir ,,>1002"+,,>1002”, tatad >2004 —
pretruna.

Tatad musu pien€mums ir nepareizs, un ir divas meitenes, kas atrodas blakus esosas
para vietas. Berns, kas atrodas starp STm meiten€m, ir mekl&jamais.

Ja. Tads skaitlis ir, pieméram, 715715715.

a) ja, noteikti. Viegli parbaudit, ka x°®+y® = €+y &* —xy+y? : Tapat viegli
parbaudit, ka x*> —xy+y® = 1 «( —y 2+x*+y?® . Skaitla kvadrats ir vai nu 0, vai

pozitivs skaitlis. Tatad x* —X%/ +y?=0 tad un tikai tad, jax—y=0, x=0 un y = 0;

bet tad nevarétu but x>+ y' >0- pretruna Tapéc x2 — Xy + y2 >0. No Sejienes
2 (3 + y D

«- y/ + X2 +y?

Cits pieradijums: no dota seko, ka x> >—y* jeb x* > (- y)®. Ta ka lielakam skaitlim

atbilst lielaks kubs, tad no ta seko, kax >—-yunx +y >0, k.b.j.

b) né. Ka pretpiemérs der, pieméram, a = 3;

b=c=-2

Izvélamies vienu skolnieku un iedodam vipam baltu cepuri. Visiem vina

draugiem/draudzeném iedodam sarkanas cepures. Visiem $o skolénu draugiem, kam

vel cepuru nav, iedodam baltas cepures. Visiem So skolénu draugiem, kam vél cepuru

nav, iedodam sarkanas cepures, utt.

Agri vai velu $is process beigsies. Ja ir skoléni, kam vél cepuru nav, izvélamies vienu

no tiem un atkartojam tadu pasu procesu ka ieprieks. Sadi rikojamies, kamér katram

skolniekam ir cepure. Tagad viena komanda ieskaitam skolénus ar sarkanam, bet

otra — ar baltam cepurém.
Atbilde: desmit dalas.

ieglistam, ka X +y = > 0 ka divu pozitivu skaitlu dalfjums.

a) piemérs —;—;,—,—,—,—,—,—,—,—,— parada, ka desmit dalas (pieméra
123 5 6 7 8 9 10 1119
visas, iznemot ped€jo) var biit veseli skaitli.
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b) skaitli 13, 17, 19 ir pirmskaitli, kas lielaki par % =11. Ja kads no Siem skaitliem ir

skaititajs, tad dalas vertiba bus vesels skaitlis tikai, ja sauc€js biis 1; bet dalu ar
sauc€ju 1 nevar bt vairak par vienu. Ja kads no Siem skaitliem biis saucgjs, tad
atbilstosa dala nevar biit vesels skaitlis, jo skaititajam biitu jabit lielakam par 22
(dalas vertiba var but 2; 3; 4; ...).

Tatad visas 11 dalas nevar bt veselas.

a) ja. No divam uzdevuma dotajam figtiram var salikt taisnstiri ar izmériem 2 x4
(skat. A163.zim.), bet no tadiem taisnstiiriem viegli salikt kvadratu ar izm&riem
12x12.

A163. zim. Al64. zim.

b) N&. Apskatam A164. zim.; taja ir 50 iekrasotas un 50 neiekrasotas riitinas. Viegli
parliecinaties: jebkura uzdevuma minéta figiira, kuru izgriez no §1 kvadrata, satur vai
nu 1, vai 3 (tatad noteikti nepara skaitu) iekrasoto riitinu. Ja uzdevuma prasttais biitu
iespgjams, tad batu jarodas 100 : 4 =25 gabaliem (nepara skaitam gabalu). Sie 25
gabali kopa saturétu nepara skaitu iesvitroto rutigu (jo 25 nepara skaitlu summa ir
nepara skaitlis) — pretruna.

B grupa

. No dota seko: zilacaino zénu ir mazak neka tresdala visu skolénu, zilacaino meitenu —
. _ 11 1 _ _ . . _ o
mazak neka sestdala visu skolénu. Bet 3 + 5 = 5 Tapec zilacaino skolénu noteikti ir

mazak neka puse no visiem skoléniem.

. Apzim@sim A ciparu summu ar Xx. Skaidrs, ka A>1000. Ja x=>4, tad
B=A-x>4000, tapéc B ciparu summa ir vismaz 4. Bet tad C>16000 un nav
Cetrciparu skaitlis — pretruna.

Jax =3, tad A> 1000 un B > 3000. Ta ka B — Cetrciparu skaitlis, tad B pirmais cipars
ir vismaz 3; tatad B ciparu summa ir vismaz 4. Tapéc C>3000-4=12000 —
pretruna.

Ja x=1, tad A=1000. Tad B=1000-1=1000 un C=1000-1=1000. Tatad
A =1000 der.

11



Ja x =2, tad iesp&jamas A vértibas ir 1100; 1010; 1001; 2000. Viegli parbaudit, ka
pirmas tris vértibas der, bet A = 2000 neder (tad B = 4000, C = 16000 — piecciparu
skaitlis).

Tatad iesp&jamas A veértibas ir 1000; 1100; 1010; 1001.

. Melno riitinu daudzums rindina (kolonna) var bat 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8. Ja kada
rindina ir 0 melno ratinu, tad neviena kolonna nav 8 melno riitinu; tatad kolonnas ir 0;
I, 2; 3; 4; 5; 6; 7 melnas rutinas, un kopgjais melno ratinu skaits ir
O+1+..+7=28. Ja kada rindipa ir 8 melnas rutinas, tad neviena kolonna nav 0
melno ratinu; tatad kolonnas ir 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8 melnas ritinas un kopgjais melno
rutinu skaitsir 1 + 2 + ... + 8 = 36.

Pieméri A165. un A166. zZim. parada, ka abas iesp€jas tieSam pastav; parbaudiet pasi,
ka katra no Siem zim&jumiem izpildas visi uzdevuma nosacijumi.

A165. zim. Al166. zim.

. Ja, var. Skat., piem., A167. zim. Visi tur novilktie nogriezni (t.sk. ar partrauktam
linijam attelotie) ir vienada garuma.

Izskaidrosim, ka $is zim&ums veidots, un pamatosim, ka tas apmierina uzdevuma
prasibas.

Zim&juma pamata ir vienadmalu trijstiris ABC; apzim&sim ta malas garumu ar a.

B1

Al67. zZim.

Trijstiris ABC, negrozot to, parbidits par attalumu a, iegiistot jaunu vienadmalu
trijstiri A1B1C; ar malas garumu a. Péc tam ABC, negrozot to, parbidits vél cita
virziena par attalumu a, ieglistot vienadmalu trijsttri A,B,C, ar malas garumu a. Abi
parbidiSanas virzieni izveéleti lenki 60° vienam pret otru, pie tam ta, lai visi punkti A,
B, C, Al, Bl, Cl, Ag, Bz, C2 butu dazadi.

12



Jau §1 konstrukcija garantg, ka
AB=BC=CA= AlBl = Blcl = C1A1 = Asz = BzCz =
=C,A,=AA;=AA,=BB;= BB, =CC;=CC,=2g;

tatad mums jau ir 15 vienadi attalumi. Pieradisim, ka arT nogriezni A;A;, BB, un
C1C, (Zim@juma atteloti ar partrauktam linijam) ir ar garumu a; tad uzdevums biis
atrisinats.

Aplukosim AA,AA,. Saskana ar konstrukciju AA; = AA;=a un LA AA, =60°.
Tatad AA,AA, ir vienadsanu ar virsotnes lepki 60°, tatad vienadmalu; tatad
A1A; = AA; = a. Lidzigi pierada, ka B;B, = C;C; = a.

. UzzZimétajiem 4 trijstlriem kopa ir 4-3=12 virsotnes; ir v&l 37 — 12 = 25 sarkanie
punkti, kas nav $o Cetru trijstiiru virsotnes. Sie 25 punkti ir kaut ka izvietoti pa tiem
12 rinka linijas lokiem, kuros to sadala 12 virsotnes. Ta ka 25>12-2, tad kada no
Siem lokiem atrodas vismaz 3 no minétajiem 25 punktiem. Tos var nemt par
mekl&jama trijstiira virsotném.

Att€losim divciparu naturalos skaitlus ar tada taisnstura ritinam, kuram ir 9 rindinas
un 10 kolonnas. Rindinas numurs nosaka skaitla pirmo, bet kolonnas numurs — otro
ciparu (skat. A168. zim.)

64

P DN W Db Ol OO N 00 O

0123 4546 7809
A168. zim.

Katram Jura jautadjumam ,,Vai Tavs skaitlis ir x?” atbilst vai nu 3, vai 4, vai 5 Andra
iedomatie skaitli, kuru gadijuma jaatbild ,,silts”. Ja X miisu zZim&uma atrodas stiir
(piem., x = 10), tadu Andra iedomato skaitlu ir 3; ja x atrodas pie malas, bet ne sthrT
(piem., x = 69), tadu Andra iedomato skait]u ir 4; ja x atrodas tabulas iekSpusg, tadu
Andra iedomato skaitlu ir 5.

Paradisim vispirms, ka ar 18 jautdjumiem Jurim nepietiek. Pienemsim, ka Juris
uzdevis 17 jautajumus. Neatkarigi no ta, kas tie ir par jautajumiem, var gadities, ka
Andris uz visiem ir atbildgjis ,,auksts”, jo ir ne vairak 17-5 =285 iedomajamie skaitli,
kuru gadijuma Andrim biitu jaatbild ,.silts”. Tad pirms ped€ja jautajuma ir vismaz
90 — 85 = 5 skaitli, katrs no kuriem var biit Andra iedomatais. Bet, uzdodot vienu
jautajumu, uz kuru ir iesp&jams tikai divas dazadas atbildes, var izvéleties pareizo
skaitli no ne vairak ka divam iesp&jam.

Tagad paradisim, ka ar 23 jautajumiem Jurim pietiek.

Vispirms Juris uzdod jautajumus (jebkura seciba), kuri A169. zim. att€loti ar burtiem
(pavisam $adu jautajumu ir 18), partraucot So procesu, ja uz kadu jautajumu tiek
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sanemta atbilde ,,silts”. Tada gadijuma Jurim paliek vél vismaz 5 jautajumi un vinam
jaizvelas istais no ne vairak ka 5 skaitliem. To izdarit ir viegli; nakoSie jautajumi
jauzdod ta, lai uz katru atbilde ,,silts” biitu iesp&jama tikai viena atlikusa hipot&tiska
skaitla gadijuma. Parbaudiet pasi, ka to vienmer var izdarit.

oloo| [92 B 97] |D
A C

P R
S 12 T 17 19
0

123 456 789
Al169. zim.

Ja uz visiem 18 jautajumiem atbildes ir ,,auksts”, tad iedomatais ir viens no skaitliem
12; 17; 19; 40; 69; 90; 92; 97 (skat. 7. zim.). Tad nakoSie jautajumi ir 18 un 91. Ja uz
pirmo resp. otro atbilde ir ,,silts”, tad iedomatais skaitlis ir 17 vai 19 resp. 90 vai 92.
Tad iedomato skaitli noskaidro, uzdodot jautajumus 17 resp. 90.

Ja turpreti uz abiem jautajumiem 18 un 91 atbilde ir ,,auksts”, tad iedomatais skaitlis
ir viens no 12; 40; 69; 97. Uzdodam jautajumus 12; 40; 69. Ja uz kadu no tiem atbilde
ir ,,silts”, tad attiecigais jautajums ari ir iedomatais skaitlis. Ja visas tris atbildes ir
,,auksts”, tad iedomatais skaitlis ir 97.

Iesakam lasitajam pacensties noskaidrot mazako jautajumu daudzumu, ar kuru
garantéti var atrast iedomato skaitli. Profesors CiparinS prot to izdarit ar 22
jautajumiem.

= N W b 01O N 0
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4. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa

Ar katru sitienu akmenu skaits palielinas par 1. P& 17 sitieniem tas palielinajies par
17. Tatad sakuma bija 31 — 17 = 14 akmenu.

Vienu no iesp&jam skat. A170. zim. Kustiba sakas un arT beidzas, kubam atrodoties ar
¥ apzimétaja kvadrata (kuba skaldne vienada ar katru zim&juma paradito kvadratu).
Katra kvadrata ierakstits numurs (-i), kas parada, péc cik parvelsanam kubs nonak
Saja kvadrata.

5 |4 |3

*
8 7 6,121 2

9 |10 |11

Al170. zZim.

Iesp€jami ar1 citi veidi, ka sasniegt prasito.

a) Ja; skat., piem., A171. zZim.

b) Ng, neeksisté. Pienemsim, ka tads kvadrats eksisté; apzimésim ta viena rindina
ierakstito skaitlu summu ar x. Tad visas trijas rindinas ierakstito skaitlu summa ir
X + X + X = 3x. Bet no otras puses §1 summa ir visu kvadrata ierakstito skaitlu summa,

ti,tair 1+3+4+5+6+7+8+9+10=53. Tatad jabiait 3x =53 un le?%.

Iegiita pretruna, jo x ir triju veselu skaitlu summa, tatad x — vesels skaitlis.

2 19| 4
7153
61| 8
Al71. zZim. Al172. zim.

Ja, var. Skat., piem., A172. zZim.

Kvadrata laukums ir nepara skaitlis, vajadzigais taisnstiiru skaits — para skaitlis. Tatad
jabtt vismaz vienam taisnstiirim, kura laukums — para skaitlis, un vismaz vienam
taisnsttrim, kura laukums — nepara skaitlis.

Ja taisnstiira laukums ir nepara skaitlis, tad ta visu malu garumi ir nepara skaitli;
pienemsim, ka divu blakus eso$o malu garumi ir 2a + 1 un 2b + 1, kur a un b — veseli
skaitli. Tad p&c Pitagora teorémas diagonales garuma kvadrats ir

(2a+ 1)+ (2b+1)°=4a’+4a+1+4b*+4b+1=4@*+a+ b’ +b) +2,

tatad tas dod atlikumu 2, dalot ar 4.

Ja taisnstiira laukums ir para skaitlis, tad ta divu blakus malu garumi ir vai nu 2a un
2b, vai 2a un 2b+1 (a un b— veseli skaitli). Diagonales garuma kvadrats $ajos
gadigumos ir vai nu (2a)° + (2b)? = 4(a? + b), kas dalas ar 4, vai ari

(2a)° + (2b + 1)* = 4a® + 4b° + 4b + 1 = 4(a® + b? + b) + 1, kas dod atlikumu 1, dalot
ar 4.
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Tatad visas diagonales nevar bt sava starpa vienadas.

6. Pieradisim vispirms $adu rezultatu:
ja naturali skaitli a un b dod vienadus atlikumus, dalot tos ar 2, ar 3 un ar 5, tad
starpiba a + b dalas ar 30.
Tiesam, no dota seko, ka a - b dalas gan ar 2, gan ar 3, gan ar 5. Ta ka katriem diviem
no skaitliem 2; 3; 5 lielakais kopigais dalitajs ir 1, tad no ta seko, ka $1 starpiba dalas
ar 2-3-5=30.
No Sejienes izriet, ka Andrim japrot noteikt cilvéka vecums ar precizitati lidz 29 gadu
iesp&jamai kludai. Skaidrs, ka to var izdarit, vadoties kaut vai no sarunu biedra argja
izskata.

B grupa

1. Profesors Ciparin$ ar datoru parbaudijis, ka pastav tikai divas iespgjas:
335007 = 1122250000 un
665007 = 4422250000.

(Ta ka meklgjamais kvadrats — desmitciparu skaitlis, tad vajadzgja parbaudit tadus X,
ka 31622 <x<100000, jo 31622°=999950884— devinciparu skaitlis un
100000% = 10000000000 — 11 -ciparu skaitlis.)
Ciparinam ir arT idejas, ka So parbaudi vargja saisinat (galvena — vispirms pieradit, ka
kvadratam pédgjie 4 cipari var biit vienadi tikai tad, ja tie ir nulles), tom&r visi
zinamie ,teoretiskie” risindjumi ir diezgan gari. Ciparin$ turpina stradat pie Sis
problémas. Pastradajiet jiis ar1 un atrakstiet!

2. Skat., piem., A173. zim.

X al|b
o ° y |t | c
CA\)
z | e | d
Al73. zim. Al74. zim.

3. Apzimésim kvadrata ierakstitos skaitlus, ka paradits A174. zim. Izteiksim a; b; ¢; d; e

ar x; y; z; t palidzibu.
Taka X+ty+z=z+t+btadb=x+y-t.
Taka X+y+z=x+t+d tadd=y+z-t.
Lidzigi a=(X+y+z)-Xx-b=z+t-X,

e=(X+ty+z)—-z-d=x+t-z2,

c=(x+ty+2)-t-y=x+z-t
Mums japarbauda vienadiba

X2+y?+z22 =(X+y-t) 2 +(X+z-1) > +(y+z-1)*

Ievérojiet, ka japastav vienadibai X +y+z=b+c+d=Xx+y—-t+x+z-t+y+z—
t, no kurienes seko x +y + z = 3t. Tap&c pieradama vienadiba parveidojas par
X2 +y>+2% =(2t-2)* + (2t —y)® + (2t — x)?
Atverot iekavas, ieglistam, ka japierada
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X2 +y? +2° = 4% — Atz + 2% + 417 — Sty + y® + 417 — 4tx + X? jeb
At(x +y+2)=12t%, jeb 4t(x +y+2z—3t) =0.
S1 vienadiba ir pareiza saskana ar agrak iegito x + y + z = 3t.

4. Savienosim punktu P ar AABC virsotném (skat. Al175.zim.). Ta ka
ZAPB+ /BPC+ ~ZCPA =360°, tad viens no lenkiem APB, BPC, CPA nav mazaks
par 120°; varam pienemt, ka ZAPB >120°. Apzim&sim AB viduspunktu ar D.

C
P
‘m" )
A D B X A176. zim.

Al175. zZim.
Papildinasim AAPB Iidz paralelogramam APBX (A176. zim.); tad D ir ta diagonalu
krustpunkts. Ta ka <APB >120°, tad vai nu ZAPD >60°, vai «BPD >60°; varam
pienemt, ka ZBPD>60°. Ieverosim, ka
/PBX =180° - Z/APB <180° —120° =60°.
Ta ka trijstari pret garako malu atrodas lielakais lenkis, tad no APBX seko, ka
BX>=PX. Ta ka BX=PA un PX=2PD, iegistamPAZ2=2PD, iegtstam
PA>2-PD.
Tatad starp 6 nogriezniem, kas savieno P ar AABC virsotnem un malu
viduspunktiem, var atrast divus tadus, no kuriem viens ir vismaz divreiz garaks par
otru. Tape&c ar garakais no Siem 6 nogriezniem ir vismaz divreiz garaks par 1sako no
tiem.

5. Apzimésim monétas ar a, b, ¢, d, e, f. Viena no iesp€jamam sve€rSanas shémam
att€lota Al77.zim. Bultina, kas ved pa kreisi/labi, atbilst gadijumam, kad uz leju
nosveérsies kreisais/labais kauss; bultina, kas ved uz leju, atbilst gadijumam, kad
sverSana bijis [idzsvars. Secinajumus par mon&tu masam izdariet patstavigi.

D abjcd
acelbdf ,,simetriski”
y\ bultinai @
,simetriski”
}a/fK blf bultinai Q)

ale cle cle ale cle o
ya
ab c|d ef abcldef ,.simetriski”

A\ /\ bultipai@
Al77. zZim. elf cld elf elf | fle

ta nevar
but

6. Sauksim procesu, kura iegiist 10000, par pirmo procesu, bet procesu, kura iegist
00001 — par otro. Apzimésim parveidojamos skaitlus no kreisas uz labo ar a, b, c, d, e.

/
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Izpildisim vispirms visus tos otra procesa solus, kas skar tikai a, b vai c. To rezultata
a un b klis 0, bet d un e nemainisies. Péc tam izpildisim visus tos pirma procesa
solus, kas skar tikai ¢, d vai e. To rezultata d un ¢ klas 0.

Noskaidrosim, par ko kluvis skaitlis c. Ievérosim, ka gajienu rezultata izteiksme a —
b + ¢ —d + e nemainas (jo katrs gajiens samazina vienu no skaitliem a, ¢, ¢ un vienu
no skaitliem b, d). No uzdevuma nosacijumiem seko, kaa—-b+c—-d+e=1 (jo gan
1., gan 2. procesa galarezultata tiesama—b+c—d +e=1).

Tatad aripaSreiza—-b+c-d+e=1.Takaa=b=d=e=0,tadc=1.
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5. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi

A grupa

1. Ja vaverites sakotngjais nogulditais riekstu daudzums bija x, tad p&c viena gada vinai

3.

3
banka bija x-1,04 riekstu, bet péc 3 gadiem — X - (,04j riekstu jeb X;—g3 riekstu.
Ta ka $is skaitlis ir naturals, tad x jadalas ar 25° =25.25.25=15625. Tapéc
X =15625-k, k— naturals skaitlis. Pie k>2 bis Xx>15625-2>30000, tapéc
noteikti k =1. Tad vaveritei péc 3 gadiem banka bija 26°= 17576 riekstu, kas
apmierina uzdevuma nosacijumus. Tatad §1 atbilde der, un vaveritei sakuma bija
15625 rieksti.

Ta ka kubam ir 8 virsotnes un ierakstit var 8 dazadus naturalus skaitlus, tad katrs no
skaitliem 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7, 8 uzrakstits tie$i viena virsotné. Ta ka katrai Skautnei
aprekinata starpiba nav mazaka par 1 un nav lielaka par 7, tad nav vairak par 7
dazadam starpibam. Apskatisim virsotni, kura ierakstits 1. No §Is virsotnes izejosam
Skautném pierakstitas dazadas starpibas. Tatad dazadu starpibu nav mazak par 3.
Piemé&rus, kuros ir 3; 4; 5; 6; 7 dazadas starpibas, skat. A178. zim.

4 8| 3 2 3| 6 2 4
6 | J4 g | J4 o | 5
3 77 6 8 /7 3 8 3 5

Al178. zZim.
No divam figiiram var salikt centrali simetrisku figiru (skat. A179. zim.). Saliekot
Sadas centrali simetriskas figliras vienu otrai gala, ieglistam bezgaligu joslu, kuras

abas malas ir vienadas lauztas Iinijas (skat. A180. zim.). Saliekot $adas joslas vienu
blakus otrai, ieglistam vajadzigo parklajumu (skat. A181. zim.).
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. Mazakais trisciparu palindroms ir 101; lielakais trisciparu palindroms ir 999. Ne
pirms 101, ne p&c 999 vispar nav vairak par 1 péc kartas sekojosu trisciparu skait]u.
Apskaftisim trisciparu palindromu abc, kas atskiras no 999. Skirojam divus
gadijumus:

1) b=#9. Tad skaitlis y=aba +10=a(b+1)a ari ir palindroms, un starp X un y ir
tikai 9 citi naturali skaitli.

2)b=9.Tad a#9.Tad y=x+11=a% +11=(a+1)0(a+1) ir palindroms, un starp
x uny ir tikai 10 citi naturali skait]i.

Tatad ,,bezpalindromu intervals” nevar saturét vairak par 10 skaitliem. Piemérs

192; 193; 194; 195; 196; 197; 198; 199; 200; 201 parada, ka tas var saturét 10
skaitlus.

. lev@rosim, ka kvadratu var sadalit taisnstliros ar izm&riem 1x 4 riitinas (pieméram, ta,
ka visu taisnstiiru garakas malas sava starpa paral€las). Katrs taisnstiiris pa reizei
satur visus skaitlus. Tap&c tie visi ierakstiti kvadrata vienadu skaitu reizu.

. Uzdevuma risinajums balstas uz faktu: ja aukla, aizdedzinot to no viena gala, deg

laika spridi T, tad, aizdedzinot to vienlaikus no abiem galiem, ta deg laika spridi %

Tapéc varam rikoties sadi:

(1) vienlaikus aizdedzinam pirmo auklu no abiem galiem, bet otro — no viena gala,
(2) bridi, kad pirma aukla pilniba sadegusi, aizdedzinam otro auklu ari no otra gala.
Etapa (1) beigu bridi pagajusi pusstunda, tapec otras auklas atlikuSajai dalai palicis

degt vel pusstundu. Tapéc etaps (2) ilgs vel %-30 min =15 min, un kopa no etapa (1)

sakuma lidz etapa (2) beigam biis pagajis 30 min + 15 min = 45 min.
B grupa

Sadalam skait]lus no 2 1idz 12 pirmreizinatajos:

2=2' 6=2"-3  10=2"5"

3=3' 7=7* 11=11"

4=2° 8=2° 12=2*3

5=5' 9=3°

Redzam, ka 2 pavisam ir sastopams 10 reizes, 3 — 5 reizes, 5 — 2 reizes, 7 — 1 reizi un
11 -1 reizi.

Lai A dalitos ar B, B nedrikst nevienu pirmskaitli saturét augstaka pakapé€, neka to
satur A. Tapéc dalijjuma noteikti vismaz pa vienai reizei saglabajas pirmskaitli 3; 7;
11; tatad dalijjuma vertiba ir vismaz 3-7-11=231.

5.7-8-9-11.12

1-2-3-4-6-10

. levérosim, ka patvaligam naturalam skaitlim Kk pastav  vienadibas
k-Kl'= &+1 kl-kl= &+11k!

Uzrakstam vienadibu K - kl= (<+1I—k! pie k=1;2;3; ...; n:

1.1=2-1

2-21=3-2

Vertibu 231 var iegiit, piemeram, §adi: 231=
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3.31=4-3)

¢-1T¢-11=n-¢-1!

n-nl= @+15n!

Saskaitot iegiitas vienadibas un saisinot saskaitamos labaja pusg, iegiistam
1-242-24...+n-nl= @ +1 1= @ +11-1, ko ar vajadzgja pieradit.

. NE, tas nav iesp&jams.
Pienemsim, ka Z/MNK — Saurs. Ta ka MN || BD un NK || CA, tad ZBOA = Z/MNK
(lepki ar savstarpgji paralelam malam); tatad ZBOA — Saurs (skat. Al82.zim.).

Lidzigi ieglistam, ka £B,0,A, — plats.
AN

O

C

A182. zZim. D, A183. zim.

Novelkam BE L AC un DF LAC (skat. A183.zim.). Tad AB?=AE?+ BE?
BC? = CE? + BE?, AD? = AF? + DF? un CD? = CF? + DF?. Tapac

AB? + CD? = (AE? + BE?) + (CF? + DF?) <

< (AF? + BE?) + (CE? + DF?) =

= (AF? + DF?) + (CE? + BE?) = AD? + BC?

Lidzigi iegilistam nevienadibu A1812 + C1D12 > A1D12 + BlClz. Bet saskapa ar
uzdevuma doto abas iegiitas nevienadibas nevar biit speka vienlaicigi.

. Ja, var. ApzZim&sim monétas ar A, B, C, D, E, F, G, H. Pirmaja svérSana salidzinam
A,B,C,DarE,F, G, H. Pastav 3 iespgjas.

I: Monétas A, B, C, D ir smagakas par E, F, G, H. Tad smagaka monéta ir starp A, B,
C, D, vieglaka — starp E, F, G, H. Otraja svérSana salidzinam A, B ar C, D; smagaka
mongéta ir uz kausa, kur§ nosveras uz leju. TreSaja svérSana atrodam smagako monétu.
Lidzigi starp monétam E, F, G, H ar divam svérSanam atrodam vieglako.

Il: Monétas E, F, G, H ir smagakas par A, B, C, D. Rikojamies Iidzigi ka I gadijuma.
I11: Kausi pirmaja svérSana atrodas lidzsvara. Otraja svérsana salidzinam A, B, E, F
ar C, D, G, H. Pastav 3 iespgjas.

I11:: A, B, E, F ir smagakas par C, D, G, H. Tad vai no smagaka monéta ir viena no
A, B un vieglaka — viena no C, D, vai arT smagaka mongta ir viena no E, F un
vieglaka — viena no G, H. Ar treSo svérSanu salidzinam A un B un noskaidrojam, ar
kuru no divam nupat minétajam iesp&jamibam esam sastapusies. Tad ar vél ne vairak
ka 2 svérSanam atrodam abas mekl&tas monétas.

I11,: C, D, G, H ir smagakas par A, B, E, F. So gadijumu analiz&jam lidzigi ka III;.
I113: Kausi arT otraja svérSana atrodas lidzsvara. Tad atSkirigo moné&tu paris ir AB,
CD, EF vai GH. Salidzinot A ar C, A ar E un A ar G, noskaidrojam, kuras tris no
monétam A, C, E, G ir vienadas un kura no tam atskiras, pie tam uzzinasim ari to, vai
atSkiriga monéta ir smagaka vai vieglaka par pargjam. Tas lauj noskaidrot ar1 otro
atSkirigo monétu.
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5. Apgalvojuma pareiziba izriet no vienadibas
XAy -2) + YAz - x) + Z°(x - ¥) = (X - y)(x - 2)(y - 2),
ko viegli parbaudit, atverot iekavas.

6. Skaidrs, ka jabut n>3. Pie n =3 minétas virsotnes acimredzot eksisté, jo vispar ir
tikai viens triju virsotnu veidots trijsturis. Pie n = 5 var gadities, ka uzdevuma minétas
virsotnes neeksiste, ka redzams A184. zim.

1 1
° °

5e o2 3e LYl
ﬁ

4 3 5¢ *2
Al184. zim.

Visiem citiem n uzdevuma minétas virsotnes noteikti eksiste. Pieradisim to, Skirojot
divus gadijumus.
A: n— para skaitlis, n>4. Pienemsim, ka a un b pirmaja n-stiir1 ir divas pret&jas
virsotn€s. Tad katram citam c trijstiiris abc pirmaja n-stirT ir taisnlepka. Ja a un b ir
pret€jas virsotn€s ari otraja n-sturi, tad par meklgjamam virsotném var nemt a, b, c,
kur ¢ — patvaligs numurs, kas atskiras no a un b.
Ja a un b otraja n-stri nav pretgjas virsotnés, tad apzimésim ar d numuru, kas otraja
n-stiirT atrodas a pretgja virsotn€. Tad par mekl&jamam virsotném der virsotnes a, b, d,
jo abi trijstiri ir taisnlepka: pirmaja trijstiri taisnais lenkis ir virsotné d, otraja —
virsotné b.
B: n — nepara skaitlis, n>5. Apzimésim n=2k+1, k>3. Varam pienemt, ka
pirmaja n-stiir virsotnes sanumurétas ar numuriem 1, 2, 3, ..., n p&c kartas.
Izskaitisim, cik ir Saurlenku trijstliru ar vienu virsotni 1. Trijstiiris ir Saurlenku, ja
starp katram divam ta virsotném atrodas ne vairak ka k - 1 citas n-stiira virsotnes;
trijstiris ir platlepka, ja starp kadam divam no ta virsotném atrodas k vai vairak citas
n-sttira virsotnes; skaidrs, ka miisu gadijuma taisnlenka trijstiiru vispar nav.
Tapéc ir 1 Saurlenku trijsturis ar virsotn€m 1 un 2 (tas ir 1; 2; k + 2); ir 2 Saurlenku
trijstliri ar virsotném 1 un 3 (tie ir 1; 3; k + 2 un 1; 3; k + 3); ir 3 Saurlenku trijstdri ar
virsotném 1 un 4 (tie ir 1; 4; k+2, 1; 4; k+3 un 1; 4; k+4); ...; ir k Saurlenku
trijstiri ar virsotném 1 un k+1 (tie ir 1; k+1; k+2, 1; k+1; k+3, ..., 1; k+1;
2k + 1). Lidzigi ir k Saurlenku trijstiru ar virsotném 1 un k +2; k-1 Saurlenpku
trijstiru ar virsotném 1 un k + 3; ...; 1 Saurlenku trijstiiris ar virsotném 1 un 2k + 1.
Kopa esam uzskaitfjusi 1+2+..+(k-1)+k+k+(k-1)+..+2+1 Saurlepku
trijstlirus, bet katrs ir uzskaitits divas reizes; tatad Saurlenku trijstiru ar virsotni 1
pavisam ir 1 + 2 + ... + k. Lidzigi skaitot, ieglistam, ka vispar trijstiiru ar virsotni 1 ir
1+2+..+(2k-1).
levérosim, ka 1+2+..+(2k-1)=(1+2+...+k)+((k+1)+(k+2)+..+2k)-
2k= =(1+2+..+k)+(1+2+...+k)+ k-k-2k=21+2+..+Kk)+k(k-2)>
>2(1+2+..+k),jak=>3.
Tatad miisu apskatamajam n vertibam Saurlenku trijstiiru ar virsotni 1 pavisam ir
mazak neka puse no visiem trijstiiriem ar virsotni 1. Tap€c eksiste tadi skaitli a un b,
ka trijstiiri ar virsotné€m 1; a; b abos n-stiiros ir platlepka.
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6. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa

1. Katrs no skaitliem a, b, c ir vai nu para, vai nepara. Ta ka pastav tikai 2 iespgjas, bet
skaitlu a, b, ¢ skaits ir 3, tad no tiem var atrast divus, kuru paritates ir vienadas: vai
nu tie abi divi ir para skaitli, vai arT abi ir nepara skaitli. Tap&c to abu summa ir para
skaitlis.
Saskana ar uzdevuma nosacijumiem So abu skaitlu summa ir pirmskaitlis. Bet
vienigais para pirmskaitlis ir 2. Savukart skaitli 2 ka divu naturalu skaitlu summu var
izsactt tikai viena veida: 2 = 1 + 1. Tapéc divi no skaitliem a, b, ¢ ir 1; varam pienemt,
kaa=b=1.
Ja ari c¢=1, tad a+b=a+c=b+c=2, tatad pirmskaitli. Sai gadijuma
apskatamajiem skaitliem ir divas dazadas vérttbas 1 un 2. Ja c¢=2, tad
atc=b+c=3; ta ka 3 ir pirmskaitlis, tad $is gadijums apmierina uzdevuma
nosacfjumus. Tatad apskatamajiem skaitliem var bit tris dazadas vertibas.
Jac>2,tad ¢ >3. Tad izpildas sakaribas
a=b=1<2=a+b<3<c<c+l=c+a=c+b.
Tatad uzdevuma apskatamajiem skaitliem ir Cetras dazadas veértibas 1; 2; c; ¢ + 1. Ja
nem, pieméram, ¢ =4, tad c + a=c+ b =5 ir pirmskaitlis, un uzdevuma prasibas ir
izpilditas.
Tatad skaitliem a, b, c,a + b, b + ¢, a + ¢ var but 2, 3 vai 4 dazadas vértibas.

2. Ja, var. Skat., piem., A185. zim.

114 |2
316 |7
519 (8
Al185. zZim.

3. Apzimésim piecstiiri ar ABCDE. Ta diagonales ir AC, CE, EB, BD, DA. Diagonales,
kam ir kopiga virsotne, nekrustojas. Tapéc katra diagonale krustojas ar augstakais
divam citam (piem&ram, AC varbiit krustojas tikai ar EB un BD).

Pieskirot katrai diagonalei par vienu krustoSanos vienu Zetonu, pavisam ir pieskirti ne
vairak ka 5-2 =10 Zetoni. Bet par katru krustpunktu tiek pieskirti vismaz 2 Zetoni (jo
taja krustojas vismaz divas diagonales). Tapéc dazadu krustpunktu nav vairak par
10:2=5.

Ka redzams A186. zim., iesp&jami 5; 3; 2; 1; 0 krustpunkti.
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n=>5 n=3 n=2
n=1 n=0

A186. zim.
Piecstiiru malas att€lotas ar resnakam linijam.
Pieradisim, ka tiesi 4 krustpunkti nevar biit.
ledomasimies, ka katra piecstiira virsotn€ iedurta adata. Nemam loti mazu elastigu
gumijas gredzenu, izstiepjam to, aplickam ap visam adatam vienlaikus un laujam tam
savilkties. Skaidrs, ka gumijas gredzens ienems tada daudzstiira formu, kura virsotnes
ir aplikojama piecstiira virsotnes. Liniju, uz kuras gredzens savelkoties stabiliz€jas,
sauc par uzdevuma apskatama piecstiira izliekto apvalku; apzimésim to ar IA.
Skirosim divus gadfjumus.
1. IA ir piecstiira kontiirs. Tad uzdevuma dotais piecstiris ir izliekts, katras divas ta
diagonales krustojas un pavisam ir 5 krustpunkti (nekadi divi krustpunkti nevar
sakrist, jo tad pavisam biitu vismaz 6 virsotnes, skat. A187. zim.)

Al87. zZim.
2. |A ir daudzstiiris ar 3 vai 4 virsotném (skat. A188. zim.).

B
DL
b) c)

2) A188. zim.
Tad vai nu kada IA mala, vai nogrieznis, kas savieno divas uz IA malas esoSas
piecstiira virsotnes (piem., AD A188.c) zZim&uma) ir piecstiira diagonale; apzZim&sim
taisni, uz kuras ta atrodas, ar t, bet pasu So diagonali ar XY. Visas piecas piecstiira
diagonales atrodas uz t vai viena pusé t. Tapéc diagonale XY nekrustojas ne ar vienu
no pargjam diagonalém. Uzskatisim, ka piecstiiris ir XPYST, un apskatisim visus
iesp&jamos ta diagonalu parus.

(XY, PS) (XS, SP) (XS, TY)
(XY, PT) (YT, TP) (PS, TY)
(XY, XS) (TP, PS) (XS, PT)
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(XY, YT)
krustpunktu nav, jo krustpunktu nav, jo varbitir pa vienam
XY nekrustojas ar diagonales iziet no krustpunktam
citam diagonalém vienas virsotnes
Tatad krustpunktu skaits $aja gadijuma neparsniedz 3.
4. Sauksim katrai Skautnei aprékinato starpibu par §is Skautnes vertibu.
Aplikosim tris Skautnes, kas iziet no virsotnes A. Apzimésim skaitlus, kas uzrakstiti
3 skaldnés ar kopg&jo virsotni A, ar a, b, ¢; varam pienemt, ka a <b <c. Tad misu
apskatamo $kautnu vertibas ir b—c a, ¢ —a un b — c. Viegli parbaudit, ka
(c-a)=(c-h)+(b-2a)

Tatad divu no A izejoSo Skautnu vertibu summa vienada ar tre$as skautnes vertibu.

| IR -

s

A189. zim.
Apskatisim cetrus Skautnu trijniekus, kas iziet no A189. zim. att€lotajam virsotném.
Katra kuba Skautne ietilpst tiesi viena no Siem trijniekiem.

Apzim@sim atbilstosas vertibas ar o, o2, o3; B1, B2, Pss Y1, Y2, V35 01, 02, O3. Saskana ar
augstak pieradito, varam pienemt, ka

o, =0, +a,
b= P, + P (1)
Vi=V217s
0, =0, +0;.
No vienadibam (1) seko vienadiba

a+ P+ Bty +0, 0, =a,+tas+ B +y, +y;+0,

kas dod uzdevuma atrisinajumu.
5. Skat., piem., A190. zim.

3|3

3|3 |oc|oc
S|oc|3|o
o|3|o|3
ol|loc|(3 (3

b|b m

m|b m
A190. zZim.

6.  Pieradisim vispirms $adu rezultatu:

,katra 5 ciparu virkne, kura katrs cipars ir vai nu 1, vai 2, vai nu pati ir simetriska, vai

sadalama divas simetriskas virknés.”

Apgalvojuma pareiziba virkném, kas sakas ar ciparu 1, redzama Al191. zZim. tabula;

virkném, kas sakas ar ciparu 2, to pierada, aizstajot tabula vieniniekus ar divniekiem

un otradi.

o|3

25



11111 12111

11112 2112
11121 12121
11122 12122
11211 12211
11212 12212
1221 12221
11222 2222
A191. 7im.

Lai atrisinatu uzdevumu, sagriezam vispirms lentu 50 gabalos, katrs no kuriem satur 5
ciparus. Ja uz kada gabala nav uzrakstits simetrisks skaitlis, tad saskana ar augstak
pieradito to var sagriezt divos gabalos, uz katra no kuriem biis simetrisks skaitlis.
Tatad gabalu nav vairak par 50-2 =100, k. b. j.

B grupa

. NE€, nevar.

Pienemsim no pretgja, ka x un y — naturali skaitli un Xx+y = MKD ((,y:. Skirosim
divas iespgjas:

1) x=y; tad MKD&,y =X, bet X +y=2x# X - pretruna.

+y
X

2) X#Y; varam piegemt, ka X>Yy. Tad X<X+Yy<2x un 1< XY o Tatad

X+Yy
X
un 2; tatad x + y nedalas ar x — pretruna, jo MKD &, y: dalas gan ar x, gan ar y.
. Pienemsim no pretgja, ka ir kads naturals skaitlis, kas dalas ar 99999 un kam ir mazak
neka 5 nenulles cipari; apzimésim mazako no Sadiem skaitliem ar A. Skaidrs, ka A
satur vismaz 6 ciparus, jo neviens skaitlis ar mazak neka 5 cipariem nedalas ar 99999,
bet no piecciparu skaitliem ar 99999 dalas tikai pats 99999; tomér A = 99999, jo
saskana ar pienémumu A ir mazak neka 5 nenulles cipari.
Sauksim A ciparus no kreisas puses par pirmo, otro, ..., sesto (un varbit vl septito,
astoto utt., ja tadi ir) cipariem. Skaidrs, ka A pirmais cipars nav 0; apzZimé&sim to ar a.
A=a=xxxb .. ...,
s

nav vesels skaitlis, jo atrodas starp diviem blakus esoSiem veseliem skaitliem 1

var bit vél n
citi cipari
Mg@s centisimies paradit, ka eksisteé mazaks naturals skaitlis neka A, kas dalas ar
99999 un kam ir mazak neka 5 nenulles cipari. Tad biis ieglita pretruna (jo A saskana
ar pienémumu ir mazakais no $adiem skaitliem), un uzdevums biis atrisinats.
Atpemsim no skaitla A skaitli 100...0 un pieskaitisim tam skaitli 10...0. So
— -

n+5nulles nnulles

operaciju rezultata A samazinas par lielumu

26



10000000..0
— 100...0
%’_/

n nulles

99999%00...0
iles
t.i., par lielumu, kas dalas ar 99999. Tatad arT jauniegatais skaitlis A" dalds ar 99999,
bet A" <A,

Ieverosim, ka skaitla 100...0 atnemsSana lidzvertiga cipara a pamazinaSanai par 1, bet
n+5 nulles

skaitla 100...0 pieskaitiSana lidzvertiga cipara b palielinasanai par 1 (ja vien b nav 9;

n nulles

tad b klust par 0, un rodas parnesums 1 uz piekto skiru).

Aplikojam vairakas iespgjas.

1) b#0, b=#9. Tad b ka bijis, ta paliek nenulles cipars, bet a varbiit no nenulles

cipara kliist par 0; citi cipari nemainas, tatad nenulles ciparu skaits nepicaug.

2) b=9. Tad b no nenulles cipara klist par 0, un parnesumu rezultata augstakais

viena 0 klust par 1. Ta ka a izmainu rezultata nenulles ciparu skaits nepieaug, tad ari

Saja gadijuma kopg€jais nenulles ciparu skaits nepieaug.

3) b =0. Tada gadijuma atkartojam miné&to operaciju vél un vél, kamér ta izpildita a

reizes. Rezultata a no nenulles cipara k]uvis par 0, bet b — no 0 par nenulles ciparu a.

Tatad nenulles ciparu skaits ir tads pats ka sakotngja skaita A.

Visos gadijumos esam ieguvusi skaitli ar ne vairak ka 4 nenulles cipariem, kas dalas

ar 99999 un ir mazaks par A. Ka iepriek§ atziméts, 1idz ar to iegiita pretruna un

uzdevums atrisinats.

. Atbilde: 4 pirmskaitli.

Ka redzams A192. zim., viena rinda (vid&ja) tieSam var bt 4 pirmskaitli.

5/6(7|89
411 (18|17|10
312(19]16|11

24123|20|15|12
25|22121|14|13
Al192. zim.

Ja riitinas izkraso Saha galdina kartiba, tad skaidrs, ka para skaitli nonak vienas krasas
ritinas, bet nepara — otras. Ta ka rinda ir vismaz 2 baltas un 2 melnas ritinas, tad
katra rinda ir vismaz 2 para skait]i. Bet ir tikai viens para pirmskaitlis. Tatad visi 5
skait]i rinda nevar but pirmskaitli.

. Ka zinams, 99-stira iekgjo lenku summa ir 180° - €9—2 =97-180°. Trijstiira
iek$€jo lenku summa ir 180°. Ta ka saskapa ar uzdevuma nosacijumiem visu
dalfjuma trijstiru visas virsotnes atrodas 99-stiira virsotnés, tad visu dalijuma trijstiiru
visu lenku summa ir vienada ar 99-stiira visu lenku summu. Tapéc dalfjuma trijstiiru
skaits ir €7-180° 3180° =97

Katra 99-stira mala ir mala kadam no dalifjuma trijstiiriem. Skaidrs, ka nevienam
trijstiirim Vvisas malas nav 99-stira malas. Tatad katram trijstirim 0, 1 vai 2 malas ir
99-stiira malas. Ta ka 99 malas ,,jasadala” pa 97 trijstiriem un katram trijstlirim
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,pienakas” ne vairak par 2 malam, tad ir vismaz 99 — 97 = 2 trijstiiri, katram no
kuriem 2 malas ir 99-stiira malas. Skaidrs, ka tie abi ir vienadsanu. Ja ir vél treSais
Sads trijsturis, tad tas ar1 ir vienadsanu. Tatad atliek apskatit gadijumu, kad ir tiesi 2
trijsturi, kam divas malas ir 99-stiira malas, bet katram no pargjiem trijstiiriem tiesi
viena mala ir 99-stira mala.

Tagad viegli saprast, ka tam trijstirim, kas satur regulara 99-stura centru, divas malas
ir vienadas diagonales, tap&c tas ir vienadsanu.

Apzimésim ar t vienu no novilktajam 30 taisném. Apskatisim visus novilkto taiSpu
krustpunktus, kas neatrodas uz taisnes t; atradisim starp tiem taisnei t tuvako
krustpunktu O. Pienemsim, ka taja krustojas taisnes m un n (skat. A193. zim.).

M A193.zim. "
lesvitroto trijsttiri nekrusto neviena taisne. TieSam, ja kada taisne to krustotu, tad ta
krustotu vai nu malu OA, vai malu OB, un tad O nebiitu taisnei t vistuvakais
krustpunkts.
Tatad ,,blakus” taisnei t noteikti atrodas vismaz viens trijstiiris. Tas attiecas uz katru
no 30 taisném. Ta ka katrs trijstiiris atrodas blakus trim taisné€m, tad trijstiiru ir vismaz

@:10.
3

Lai atrisinatu uzdevuma otro dalu, ieverosim, ka taisnei t ir divas puses. M&s varétu
apskatit taisnei t tuvako krustpunktu gan viena, gan otra pus€ un lidzigi ka ieprieks
iegtt, ka katrai taisnei blakus ir vismaz 2 trijsturi; tad kopgjais trijstiru skaits butu

vismaz 30-2_ 20.

Sai sprieduma ir viens defekts: var gadities, ka viena pusé taisnei t krustpunktu vispar

nav (tatad nav ari tuvaka krustpunkta). So defektu izlabosim sekojosi: pieradisim, ka

tadu ,sliktu” taiSpu t nav vairak par divam. Tad pargjam 28 taisném katrai blakus

ir vismaz 2 trijsturi, divam sliktajam taisn€m — vismaz pa 1 trijstirim, un trijstiiru
. . 2-28+1-2 58 1 . o

kopg@jais skaits nav mazaks par - — = 3 = 19§ .Ta ka trijsturu skaits ir

naturals skaitlis, tad tas nav mazaks par 20.

Atliek pieradit augstak izcelto apbalvojumu.

Pienemsim pret€jo— ir 3 ,sliktas” taisnes. Apzim€sim tas ar m, n, k (skat.

Al194. 7zim.)

m

Al194. zim.
Ja visi krustpunkti atrodas viena pusé€ katrai no Stm taisném, tad tiem visiem jaatrodas
kada no tiem 7 apgabaliem, kuros tas sadala plakni (ieskaitot ari So apgabalu

28



robezas). Tomér viegli parbaudit, ka nevar novilkt pat v€l vienu taisni, lai Sis
nosacijums izpilditos. Lidz ar to pieradits, ka 3 sliktu taiSnu nav. Uzdevums atrisinats.
Pareizi spél&jot, uzvar pirmais spélétajs. Ar savu pirmo gajienu vins aped 2 konfektes,
atstajot 13-7+7 konfektes. Tad ir speka sekojosi fakti (to parbaude prasa tikai
rupigu visu gadijumu izskatiSanu, un Profesors Ciparins atstaj to izdarit patstavigi).

| Pirmais sp€létajs ar savu gajienu vienmer var panakt vienu no $adam situacijam:

a) palikuSo konfeksu skaits dalas ar 13,

b) palikuso konfeksu skaits, dalot ar 13, dod atlikumu 3, un otrais spéletajs ar savu
kart&jo gajienu nevar &st 3 konfektes,

¢) palikuso konfeksu skaits, dalot ar 13, dod atlikumu 5, un otrais sp&létajs ar savu
kart&jo gajienu nevar &st 5 konfektes,

d) palikuso konfeksu skaits, dalot ar 13, dod atlikumu 7.

Il Otrais spélétajs ar savu gajienu nekad nevar panakt, lai palikuSo konfeksu skaits
dalitos ar 13 bez atlikuma.

No Il seko, ka otrais sp&létajs nevar panakt ,lai palikuso konfeksu skaits butu 0; tad
tas dalitos ar 13 bez atlikuma. Tatad otrais sp&létajs nevar uzvarét. Ta ka augstakais
pec 100 gajieniem visas konfektes bus apéstas, tad uzvar pirmais spélétajs, jo kads
noteikti uzvares.
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