"Profesora Ciparina klubs'" 2004./05. m.g.
1. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa

1. Ka zinams, naturals skaitlis dalas ar 4 tad un tikai tad, kad ta péd&jo divu ciparu
veidotais skaitlis dalas ar 4. ledomasimies, ka misu meklgjamie skait]i, kam ir
mazak par 4 cipariem, papildinati ar nullém skaitla prieksa ta, lai iegtitu Cetrciparu
skaitlus (pieméram, 17 vieta apskatam 0017). Apzim&sim patvaligu mekl&jamo
skaitli ar abcd (a, b, ¢, d — cipari). Aplukosim skaitlus no 0000 Iidz 1999. Tad
e a var pienemt vertibas 0; 1 — skaita divas,

e b var pienemt vértibas 0; 1; 2; 3; 5; 6; 7; 8; 9 —skaita 9,

e abu p&dgjo ciparu veidotais skaitlis cd var pienemt vértibas 00; 08; 12; 16; 20; 28;
32; 36; 52; 56; 60; 68; 72; 76; 80; 88; 92; 96 — skaita 18 (apskatdm visus
divciparu skaitlus, kas dalas ar 4, un izsvitrojam no tiem tos, kas satur ciparu 4).

Katra pielaujama a vértiba var kombinéties ar katru pielaujamo b vértibu un ar
katru pielaujamo cd vértibu. Iegustam 2-9-18=324 iesp¢jas. No tam jaatskaita ciparu
virkne 0000, kas att€lo skaitli 0, un tam japieskaita v&l viens skaitlis — 2000. Tatad

atbilde ir 324.

2. levérosim, ka patvaligam naturalam skaitlim n pastav vienadiba

(N+1)?-n*=(N*+2n+1)—-n*=2n+1 (*)
(So rezultatu iegiist arT geometriski, skaitot baltas riitinas divu kvadratu ,,starpiba”,

skat. 1.zim.)
n
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1. zim.

Apskatisim vispirms izteiksmi
S =2004* —2003 +2002° — 2002 +...+4% -3 +2* -1%,
kas no publicétas atikiras ar vienu locekli: 2% ir 22,
No (*) pakapeniski ievietojot n=1; 3; 5; 7; ...; 1999; 2001, 2003 iegtstam
2%-1%=3
42-3°=7
6°-5°=11

20022%-2001%=4003
2004%-2003%=4007
Mums tatad jaaprékina summa ar 1001 saskaitamo
A=3+7+11+15+...+4003+4007.



Saja summa katrs nakosais saskaitamais ir par 4 lielaks neka iepriek$jais. Tiesam, ja
izteiksmé 2n+1 ievieto n=a un n=a+2, tad
[2(a+2)+1]-[2a+1]=2a+5-2a-1=4
Tatad, uzrakstot A apgriezta seciba, katrs nakosais saskaitamais ir par 4 mazaks neka
ieprieksgjais.
Uzrakstot summu A abos minétajos veidos:
A= 3 + 7 + 11 +..+4003+4007

**)
A =4007+4003+3999+..+ 7 + 3

No augSminéta izriet, ka katru divu viens zem otra uzrakstito saskaitamo summa ir
viena un ta pati, proti, 4010. Tapéc, saskaitot abas vienadibas (**) pa kolonnam,
iegiistam

2A=4010-1002, tatad A=2005-1002=2009010. Ta ka uzdevuma dotaja izteiksmé,
salidzinot ar miisu apliikoto, locekl]a 22 vieta ir 2, tad aprekinamas izteiksmes veértiba
ir A-2=2009008.

3. Atcer@simies, ka vienadiem lokiem atbilst vienadas hordas. Apskatamas lauztas Iinijas
posmi ir hordas, kam atbilst 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8 mazie loki (piem., 2. zim. AB atbilst
viens mazais loks, bet CD — 3 mazie loki).
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2. 7im.
No Sejienes seko, ka lauztas linijas posmiem ir tikai 8 iesp&jami dazadi garumi. Ta ka
So posmu ir 17 un 17>8-2, tad kadam garumam jabit sastopamam vairak neka 2
reizes, t.i., vismaz 3 reizes.
4. Apzimé&sim Janisa uzrakstitos skaitlus ar a; b; c; d; e.

Tad (a+b+c)+(a+d+e)+(b+a+c)+(b+d+e) ka 4 para skaitlu summa ir para

skaitlis. Bet péc parveidojumiem ieglistam, ka $1 izteiksme ir
(atbh)+2(a+b+c+d+e).

Ta ka 2(at+b+c+d+e) — para skaitlis, tad a+b arT ir para skaitlis. Tatad a un b
paritates ir vienadas. Lidzigi pierada, ka jebkuru divu no skaitliem a; b; c; d; e
paritates ir vienadas. Ja tie visi biitu nepara skaitli, rastos pretruna ar uzdevuma
nosacijumiem. Tatad tie visi ir para skaitli.

5. Ja A satur ciparu 0, tad ta nospiedums ir 0. Ja A satur ciparu 5 un kaut vienu para
ciparu, tad ta nospiedums ir 0; tatad ja A nospiedums nav 0 un tas satur ciparu 5, tad
A nav vairak par 5 cipariem.

Apskatam skaitlus, kam visi cipari dazadi un kas nesatur ne ciparu 0, ne ciparu 5. Ja
tiem ir 8 cipari, tad to ciparu reizinajums ir 1-2-3-4-6-7-8-9=72576; $§1 skaitla ciparu
reizinajums dalas ar 10, tatad nospiedums bus 0. Apskatam $adus 7-ciparu skaitlus;
skaidrs, ka ,,atmestais” cipars nav 1, citadi nospiedums nemainitos un joprojam biitu



0. Atmetot ciparu 2, 7-ciparu skaitla ciparu reizinagjums bus 1-3-4-6-7-8-9=36288, ta
ciparu reizinajums — 2304, tatad nospiedums bis 0. ,,Atmetot” ciparu 3, 7-ciparu
skaitla ciparu reizinajums biis 1-2-4-6-7-8-9=24192, ta ciparu reizinajums — 144, ta
ciparu reizinajums — 16, ta ciparu reizinajums — 6. Tatad sakotn&ja skaitla
nospiedums nav 0. Skaidrs, ka lielakais no $adiem skait]iem ir 9876421.
,Atmetot” kadu no cipariem 9; 8; 7; 6; 4 un ta vieta lietojot 3, ieglisim mazaku

skaitli. Tatad izceltais skaitlis ir uzdevuma atbilde.

6. Apzimésim draudzibu skaitu starp z&€nu un meiteni ar d, z€nu skaitu ar z un meitegu
skaitu ar m. Tad d=3z, jo katrs zé€ns draudzgjas ar 3 meiteném. Lidzigi d=3m, jo
katra meitene draudz€jas ar 3 zéniem. Tatad 3z=3m; tatad z=m.

B grupa

1. Iev@rosim, ka no 1 lidz 64 ieskaitot ir tiesi

16 skaitli, kas, dalot ar 4, dod atlikumu 0 (tie ir skaitli 4; 8; 12; ...; 60; 64)

16 skaitli, kas, dalot ar 4, dod atlikumu 1 (tie ir skaitli 1; 5; 9; ...; 57; 61)

16 skaitli, kas, dalot ar 4, dod atlikumu 2 (tie ir skaitli 2; 6; 10; ...; 58; 62)

16 skaitli, kas, dalot ar 4, dod atlikumu 3 (tie ir skaitli 3; 7; 11; ...; 59; 63)
Ieveérosim ari, ka vairaku skaitlu summa dalas ar 4 tad un tikai tad, ja ar 4 dalas to
atlikumu summa, kurus iegiist, Sos skaitlus katru atseviski dalot ar 4.

Katra 3. zim&juma ritina ierakstits skaitlis 0; 1; 2 vai 3; katra veida ritinu ir tiesi

16. Viegli parbaudit, ka katra | I tipa figlra (ar1 pagriezta vai spogulattéla)
ierakstito skaitlu summa dalas ar 4. Ja m&s ierakstisim riitinas dazadus skaitlus no 1
lidz 64, kas dod tadus atlikumus, kadi redzami 3.zim., ieglisim vajadzigo.
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3. zZim.

2. Viegli parbaudit, ka visiem a pastav vienadibas
a’+(@+)*+a’-(a+)’*=a’*+(@°*+2a+)+a’*-(a*+2a+1) =
=a’+(@°+a+l)+a+a’(@’+a+l)+a’-a=
=@ +a’+a)+(@*+a+)+a’*(@’*+a+l) =
=@’ +a+l)(a+1+a’*)=(a’*+a+1)?

levietojot a=2004, iegiistam:
20047 +2005" +2004° - 2005° = (2004° + 2004 +1)?



3. Ta ka 4+4=8, 4+10=14, 10+10=20, tad ir vismaz viena 4 cm gara mediana un vismaz
viena 10 cm gara mediana. Pieradisim, ka katru divu medianu garumu summa ir
lielaka par tresas medianas garumu. No ta sekos, ka tre$sas medianas garums nav 4
cm (jo 4+4<10); tatad tas ir 10 cm.

4. zim.

Papildinam AABC lidz paralelogramam ABCD ar diagonalu krustpunktu O. Tad O
ir BC viduspunkts, tatad AO ir AABC mediana pret malu BC. Atzim&jam malu AB,
BD, AC viduspunktus E, G, F. tad EG ir AABD viduslinija, tapéc

EG = %AD - %(ZAO) - AO. Ta ka AABC=ADCB (mmm), tad CG=BF (vienados

trijstiros atbilstosas medianas ir vienadas. Redzam, ka AEGC malas vienadas ar
AABC medianam; no ta seko vajadzigais, jo katra trijstari (tatad ari AEGC) katru
divu malu garumu summa lielaka par tresas malas garumu.

4. a) ng, ne noteikti. Izvietosim zinatniekus pa apli un pienemsim, ka katrs ir dzirdgjis tos

5 zinatniekus, kas atrodas tieSi aiz vina pulkstenpa raditaja kustibas virziena. Viegli
parbaudit, ka nav tadu zinatnieku, kas abi biitu dzird€jusi viens otru.
b) ja, noteikti. Ja katrs zinatnieks noklausijies 6 kolégus, tad pavisam notikuSas
6-12=72 noklausiSanas. No 12 zinatniekiem var izveidot 66 parus (katru zinatnieku
var nemt pari ar 11 citiem, bet skaitlis 12-11 jadala ar 2, jo pari (A,B) un (B,A) ir
viens un tas pats paris). Uz Siem 66 pariem attiecas 72 noklausiSanas. Ta ka 72>66,
tad uz kadu pari attiecas vairak neka viena noklausisanas. Saja pari abi zinatnieki
dzird€jusi viens otru.

5. Pienemam, ka riitinas malas garums ir 1.

Atbilde. Akos var sagriezt tos un tikai tos taisnstiirus, kam vienlaicigi ir speka 3adi
nosacijumi: a) m-n dalas ar 12, b) vai nu m, vai n dalas ar 4, ne m, ne n nav ne 1, ne
2,ne5.
Risinajums. Skaidrs, ka ne taisnstiira garums, ne platums nevar biit ne 1, ne 2, jo
neviens akis neievietojas tada taisnstiir. Viegli parbaudit, ka ne platums, ne garums
nevar bt arT 5 (analiz&jam visas iespgjas, ka varétu meginat aizpildit taisnstiri, sakot
no malas ar garumu 5).

Turpmak uzskatisim, ka ir m rindinas, n kolonnas un ne m, ne n nav ne 1, ne 2, ne
5.

X

5. zim.
Ar X apziméto ritinu sauksim par aka centru. Skaidrs, ka katra aka A centru aizpilda
kads cits akis B. Acimredzami, ka tad savukart aka B centru aizpilda akis A. Tatad



aki apvienojas pa pariem, un to skaitam jabut para skaitlim. Ta ka viena aki ir 6
rutinas, tad taisnstiira riitinu skaitam jadalas ar 12. Pastav 2 iespgjas:

a) viens no skaitliem m un n dalas ar 4,

b) neviens no skaitliem m un n nedalas ar 4, bet tie abi ir para skaitli.
Paradisim, ka a) gadijuma taisnstiiri var sagriezt akos. Pastav divi apaksgadijumi:

al) viens no skaitliem n un m dalas ar 3, bet otrs — ar 4.
Tad taisnsttiri var sagriezt mazakos taisnstiros ar izmeriem 3x4. Ta ka katru 3x4
taisnstiiri var sagriezt divos akos (skat. 6. zZim.), vajadzigais pieradits.

6. zZim.
a2) viens no skaitliem m un n dalas ar 12 (pienemsim, ka n dalas ar 12).
Atceramies, ka m=1, m#2, m=5. Pieradisim, ka m var izteikt ka tadu saskaitamo
summu, katrs no kuriem ir vai nu 3 vai 4 daudzkartnis.
4=4.1
6=3-2
7=3-1+4.1
8=4.2
Ta 9=6+3, 10=7+3, 11=8+3, tad vajadziga veida var izteikt ar1 9; 10; 11. Ta ka
12=9+3, 13=10+3 un 14=11+3, tad vajadziga veida var izteikt ar1 12; 13; 14, utt.
Tatad apskatamo taisnstiiri var sagriezt strémel€s, kuru platums ir n, kas dalas ar
12, bet augstums ir vai nu 3, vai 4. Skaidrs, ka katru $adu strémeli var sagriezt
taisnstiiros ar izmériem 3x4, bet katru $§adu taisnsturi var sagriezt akos. Vajadzigais
pieradits.
Tagad pieradisim, ka b) gadijuma taisnstiiri akos sagriezt nevar. Lidz ar to
uzdevums biis atrisinats.
Piepemsim pret€jo — taisnstiiri izdevies sadalit akos.
Risingjuma sakuma meés atzim&jam, ka aki apvienojas pa pariem, aizpildot viens
otra centru. ST apvieno$anas var notikt divos veidos:

7. Zim.

Lai ar1 ka novietotu jebkuru no Siem pariem, pastav viena no 2 iespg&jam:

I) pari satur 4 kolonnas, katra pa 3 ratinam un 3 vai 4 rindinas, katra pa 2 vai 4
rutinam,

I1) pari satur 4 rindinas, katra pa 3 ratinam un 3 vai 4 kolonnas, katra pa 2 vai 4
ratinam.
Ja pavisam biutu para skaits $adu paru, tad kopgjais rutinu skaits dalttos ar 12-2=24.
Tad vai nu m, vai n dalitos ar 4. M&s apskatam gadijumu, kad ne m, ne n nedalas ar
4, tatad 7. zim&juma att€loto paru ir nepara skaits. Tapec vai nu I, vai II tipa paru ir
nepara skaits; varam pienemt, ka I veida paru ir nepara skaits. Izkrasosim taisnstiri
katru ceturto kolonnu melnu. Tad kopgjais melno riitinu skaits ir para skaitlis (jo



katra taisnstira kolonna satur para skaitu melno rutinu). Bet katrs I veida paris satur
3 melnas ritinas (tiesi viena no ta ¢etram kolonnam ir melna), katrs II veida paris
satur para skaitu melno rutinu (katra ta kolonna satur 0, 2 vai 4 melnas riitinas). Ta
ka I veida paru ir nepara skaits, secinam: kop€jais melno riitinu skaits ir nepara
skaitlis (nepara skaits trijnieku un kaut kads skaits saskaitamo 0; 2; 4 dod summa
para skaitli).
Pretruna starp abiem izceltajiem apgalvojumiem parada, ka miisu piepémums par
sagrieSanas iesp&jamibu b) gadijuma ir nepareizs.
6. Apskatam skaitlus
32
3232
323232
32323232

32323232332...32
n-+1ciparu grupa "32"
Dalam katru no Siem skaitliem ar n ar atlikumu. Ta ka, dalot ar n, iegltajam
atlikumam iesp&jamas tikai n dazadas vertibas (tas ir 0; 1; 2; ...; n-1), bet apskatamo
skaitlu ir n+1 un n+1>n, tad kaut kadi divi apskatamie skaitli noteikti dos vienadus
atlikumus, dalot ar n. tad $o skaitlu starpiba dalas ar n. Ievérojam: ja abi mingtie
skaitli ir 3232...32 un 3232...32, kur i>}, tad starpiba (kas dalas ar n) ir

i ciparu grupas "32" jciparu grupas "32"
S = 3232..320000...00
i-jgrupas "32" 2j nulles
levérojam, ka S=3232..32-10?. Ta ka n nedalas ne ar 2, ne ar 5, tad 10 nav
i-jgrupas "32"

nekadas nozimes tai apstaklt, ka S dalas ar n; ar n dalas reizinatajs 3232...32. Bet §is
i-jgrupas "32"

reizinatajs ir interesants skaitlis.



2. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa

1. Atbilde: ng, ta nevar gadities.

Risinajums. Apskatamo vienadojumu saknes ir: (—EJ, (—%j, (—gj, (—%j un
a C

(— Ej Viegli parbaudit, ka to reizinajums ir (-1). Bet, sareizinot skaitlus, kas
€

atrodas starp (-1) un 1, atkal iegist skaitli, kas atrodas starp (-1) un 1.
2. Atbilde: ne, neeksiste.

1. risinajums. Pastav 4 iespgjas:

a) X - para skaitlis, y — nepara skaitlis,

b) X — nepara skaitlis, y — para skaitlis,

C) X un y — abi para skaitli,

d) X un y — abi nepara skaitli.

Atbilstosi §Tm iesp&jam eksisté tadi veseli skaitli n un k, ka

X y S Y Xy’
a) | 2n 2k+1 | 4n° AKP+Ak+1 | A(n*+kP+k)+1
b) | 2n+1 | 2k 4An“+4n+1 | 4K° 4(n°+n+k%)+1
c) | 2n 2k 4n’ 4K 4(n*+k%)
d) | 2n+1 | 2k+1 | 4n°+4n+1 | 4k°+4k+1 | 4(n“+n+k*+k)+2

No tabulas p&dgjas kolonnas redzam, ka X2+y2, dalot to ar 4, ka atlikumu var dot 0, 1
vai 2. Bet 1003:4=250 atl.3. Tatad 1003 nevar izsacit prasitaja forma.

2. risinajums. Ta ka pie naturaliem x un y x?>0 un yE>O, tad x® nevar biit lielaks par
1003; tatad x* var pienemt tikai vértibas no 1°=1 lidz 31?=961 (jo 32°=1024>1003 un
pie x>32 bus x2>322=1024>1003). Parbaudot visas (31) vertibas (x=1; x=2; ...;
x=31), neviena gadijuma izteiksme 1003-x* neiznak naturdla skaitla kvadrits.
(Parbaudi izdarit patstavigi.) legistam, ka 1003 nav divu naturalu skaitlu kvadratu
summa.

3. Uz stara BA atlickam AD=BC. Ievérojam, ka AABC - vienadsanu, tapec
ZBAC=/BCA; tapec art £LXAD=£YCB. legustam, ka AXAD = AYCB (pazime
mlm). Tatad DX=BY. Trijstturt BXD pastav nevienadiba BD<BX+XD, no kurienes
seko BA+AD<BX+XD jeb BA+BC<BX+BY, k.b.j.



D 1. zim.

4. Pirmais Andra gajiens paradits 2. zim. AtlikuSos gajienus var izdarit tikai Cetru
apvilkto vienado trijsttiru iekSpus€. Andris domas apzimé Sos trijstirus ar A, B, C, D
un talak izmanto $adu stratégiju:

a) ja Bruno izdara gajienu trijstiirT A, tad Andris izdara tadu paSu gajienu trijstiiri B,
b) ja Bruno izdara gajienu trijstiirt C, tad Andris izdara tadu pasu gajienu trijstiirt D.
Ta ka Andris vienmér atjauno apgabalu (A un B) resp. (C un D) “vienadibu” spéles
mérkiem, bet Bruno to izjauc, tad Andrim gajienu nepietriiks. Ta ka kadam gajienu
noteikti pietriiks, tad to pietriiks Bruno.

5. Uzskatisim attalumu starp diviem blakus esoSiem skoléniem par 1 vienibu. Katra
gajiena rezultata notiek parvietoSanas kopa par 2 vienibam. Pirmaja pozicija
esoSajam skolénam japarvietojas vismaz par 7 vienibam, otraja vieta esoSajam —
vismaz par 8 vienibam, treSaja vieta esoSajam — vismaz par 9 vienibam, ceturtaja
vieta esoSajam — vismaz par 10 vienibam. (Lidzigi izsprieZam par 8., 7., 6., 5. vietas
esoSajiem skoléniem.) Tatad kopa japarvietojas vismaz par 2(7+8+9+10) = 2-34

vienibam. Tatad nepiecieSami vismaz =34 gajieni.



6. Atbilde: 1 vai 2.
Risinajums. To, ka kvadratos var but 1 vai 2 dazadi melno riitinpu daudzumi, skat.
3. zim.

3. zZim.
Pieradisim, ka divos kvadratos, kas saskaras tikai ar vienu stiri, melno riitinu
daudzumi noteikti ir vienadi. Tad, ta ka a=c un b=d (skat. 4. Zim.), starp skaitliem
a, b, ¢, d ir 2 dazadi (ja a#b) vai ari tie visi ir vienadi (ja a=b); tatad noteikti x=2 vai
x=1.

a|b | |1
d|c IV | I

4. 7im. 5. zZim.

Pienemsim, ka I kvadrata ir a melnas riitinas. Lai aug$¢jas 4 rindinas biitu pa melnai
rutinai, II kvadrata jabut (4-a) melnam ratipam. Lai lab&jas 4 kolonnas butu pa
melnai rutinai, III kvadrata jabut 4-(4-a)=a melnam ratipam. Tatad I un III kvadrata
melno riitinu daudzumi ir vienadi. L1dzigi pierada vajadzigo par II un IV kvadratu.

B grupa

1. Zéns, kuram uz kriitim ir cipars 3, pietupstas; vinam blakus viena pusé nostajas abi
pargji zéni. Izveidojas skaitlis 3 vai 3*, kas, protams, dalas ar 9.
2. Ng, neeksiste. Skat. A2 pirmo atrisinajumu. leverojiet, ka 2. atrisinajuma piedavatais
risinasanas cel$ Soreiz praktiski nav lietojams.
3. Figtras S laukumu apzimésim ar L(S). Acimredzot L(ABC)=L(ABM)+L(ACM), no
kurienes seko % BC-AG = %AB -ME + %AC -MF jeb
BC-AG=AB-ME+AC-MF (*)
Ta ka BC>AB un BC>AC, tad, aizstajot (*) AB un AC ar BC, ieglistam
BC-AG<BC-ME+BC-MF
un, saisinot ar BC,
AG<ME+MF, k.b.j.
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6. zim.

4. Atbilde: n€, ne vienmer.

Pienemsim, ka sakuma uz tafeles ir divi skaitli, kuru starpiba ir nepara skaitlis.
Pieradisim, ka sadi divi skaitli uz tafeles bus vienmér. Ja tas biis pieradits, tad,
pieméram, no situacijas 2; -1; -1; 0; 0; 0; 0; 0; 0; 0 nevar iegit 10 nulles.

Skaidrs, ka miné&ta 1paSiba saglabajas, visus 10 skaitlus samazinot par 1. Pienemsim,
ka mingtie skaitli pirms gajiena “3 zimju maina” ir x un y. P&c $§ada gajiena Sie skaitli
var klit par:

X Uny — starpiba x-y nemainas;

(-x) un (-y) — starpibai mainas tikai zZime, tapéc ta paliek nepara skaitlis;

-X un y — starpiba kliist par (-X)-y=(X-y)-2x, tatad joprojam paliek nepara skaitlis;

X un -y — starpiba klast x-(-y)=x+y=(x-y)+2y, tatad joprojam paliek nepara skaitlis.

5. Augstakais divi skolnieki, p&dgjo reizi sasniegusi rindas galu, var $aja gala palikt;
citiem no turienes jaaiziet, lai atbrivotu vietu nakoSajiem. Turklat “atbrivoSanas”
procesa diviem skoléniem jasper vismaz pa 1 solim, diviem — vismaz pa diviem
soliem, diviem — vismaz pa 3 soliem (citadi nakoSajiem, kas “atbrivos” galus, nebis,
kur novietoties). Tap&c kopa ar A5 risindjuma uzskaititajiem soliem jasper vismaz
2-34+12=80 soli, un kopa nepiecieSami vismaz 40 gajieni.

Pieradisim, ka ar 40 gajieniem meérkis ir sasniedzams.

Apzimg&jam skolénus ar cipariem 123456 7 8. Vispirms mainam 1 ar 2; 3; 4, péc
tam 2 ar 3; 4, péc tam 3 ar 4. So 6 gajienu rezultata 1; 2; 3; 4 ir bijusi pirmaja vieta
un radusies situacija 432156 7 8. Nakamajos 6 gajienos lidzigi panakam, ka
5;6; 7,8 ir bijusi pedeja vieta un radusies situacija 43218765. Péc tam
“nogadajam” peédgja vieta 1, péc tam 2, péc tam 3, pec tam 4; rodas situacija
87651234, un pateréti veél 4+5+6+7=22 gajieni. P&c tam V&l ar 6 gajieniem
pakapeniski “nogadajam” pirmaja vieta peéc kartas 7;6;5. Kopa pateréti
6+6+22+6=40 gajieni.

6. Pieskiram dazam ratipam vertibas, ka paradits 7. zim. Viegli parbaudit: lai ka
taisnstliris ar izmériem 1x4 biitu novietots kvadrata, taja ierakstitais rindinas vai
vertikales numurs dod tadu pasu atlikumu, dalot ar 4, kadu dod visu taisnstira riitinu
vertibu summa, dalot to ar 4. Bet visu kvadrata ritinu vértibu summa ir 10-16=160,
tatad dalas ar 4. Tatad ar 4 dalas ar1 visu taisnstiiros ierakstito rindinu/kolonnu
numuru summa.
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3. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa

1. Atbilde: ng, nevar.
Atrisinajums. Pienemsim, ka tas iesp&jams. Apzim&sim sakotn&jos skaitlus ar a, b, ¢
Eb, 3C un %d . Tatad Andra

un d. P&c izmainam Andra iegitie skaitli ir Ea,
10 10 10

iegiito skaitlu reizinajums ir

11a 12b 9c 8d 9504
S22 P ahed

10 10 10 10 10000

. 4
P&éc uzdevuma jégas ne @, ne b, ne ¢, ne d nav 0. Tapéc abcd # abed . Tomér,

jauz tafeles buitu iegtti tadi pasi skaitli, kadi tur bija sakuma, tad Siem reizinajumiem
butu jasakrit. leglita pretruna.
2.Ja, var. Skat., piem., 1.zIm.
123 5 10 12
ABE C D F
1. zZim.

3. Atbilde: ng, nevar.
Pieradijums. Sakotngji uz tafeles ir 1 para un 1 nepara skaitlis. Ar vienu gajienu no
tiem var iegiit vai nu atkal 1 para un 1 nepara skaitli, vai arT 2 nepara skaitlus.
Savukart no 2 nepara skaitliem, noteikti iegiist 1 para un 1 nepara skaitli. Tatad nav
iesp&jams panakt, lai uz tafeles vienlaicigi atrastos 2 para skaitli.

4. Atbilde: 3.
Atrisinajums. Viegli saprast, ka ar 3 saskaitamajiem var iztikt:

2004=1000+1000+4=10°+10+2

Ja varétu iztikt ar diviem saskaitamajiem, tad vismaz viens no tiem neparsniegtu
1002. Apskatam sekojoSu tabulu.

Naturalu skaitlu kvadrati, kas neparsniedz Naturalu skaitlu kubi, kas neparsniedz
1002 1002

1: 4; 9; 16; 25; 36; 49; 64; 81; 100; 121; 1; 8; 27; 64; 125; 216; 343; 512; 729; 1000

144; 169; 225; 256; 289; 324; 361; 400;

441; 484; 529; 576; 625; 676; 729; 784;
861; 900; 961

Apskatot vienadojumu x+y=2004 un nemot X jebkuru skaitli no §is tabulas, redzam,
ka y neiznak ne naturala skaitla kvadrats, ne kubs. Tatad ar 2 saskaitamajiem
nepietiek.

5. Atbilde: 16 konfektes.
Atrisinajums. Ja Andris izveido kaudzes, kas satur 1; 17; 33; 49 konfektes (tas ir
iespgjams, jo 1+17+33+49=100), tad katras divas kaudz€s konfeksu skaiti atSkiras
viens no otra vismaz par 16, un tatad jebkuras Pétera izvéles gadijuma Andris apedis
vismaz 16 konfektes.
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Pienemsim, ka Andris izveidojis kaudzes, kuras konfek$u daudzumi ir x; y; z; t, pie
tam x<y<z<t. Ja Andris var€tu garantét sev vairak par 16 konfektem, tad noteikti
japastav nevienadibam

x>1;

y>x+17, tatad y>18;

z>y+17, tatad z>35;

t>z+17, tatad t=52.
legiistam, ka x+y+z+t>1+18+35+52=1003 — pretruna. Tatad miisu pienémums ir

nepareizs.
- 2 - R T 2 1
6. Ja 0<a<l, tad arT 0<a’<1. Tapec & yay=a’—a’=0#——.
2004
1
Jaa=1, tad {a}={a®}=Ounarf & 3 7=~
{a}={a’}=ouwnart & 5 4%

Apskatisim gadijumu 1<a<2; apzimésim a=1+x. (Tad x={a}). leglistam a’=1+2x+x°.
Jo mazaks a, jo mazaks x; savukart, jo mazaks x (pie 0<x<I), jo mazaks 2x+x°.
Tatad, jo mazaks a, jo mazaks 2x+X2. Més mekléjam mazako iesp&jamo a; ja
atradisim tadu a pie 2x+x’<1, tas biis meklgjamais. Bet, ja 2x+x°<1, tad {a’}=2x+x%,
un iegiistam vienadojumu

1 1

, X= .
2004 4008
Viegli saprast, ka pie tada X tieSam 2x+x%<1.

2X+ X% —x% =

Tatad mekl&jama a veértiba ir 1 L .
4008

B grupa

1. Apzim&jam 2003=X. Tad apskatama izteiksme ir
(X+D)(x+3)° = (x+2)- x> = (X+D (x> +9x* + 27x+27) — (x + 2)x° =
=X O+ 27X + 27X+ X3+ 9X% + 27X+ 27— x* —2x° =

=8x° +36x° +54x+27 = (2x+3)°
Ta ka 2x+3=4009 — vesels skaitlis, vajadzigais pieradits.
2. Apzim&jam skaitlus, kas uzrakstiti uz kartit€m, ar Xj, Xz, X3, ..., Xg, pie tam ta, ka X; un
X2 p€dgjie cipari ir dazadi. Apskatam $adas 10 izteiksmes:
X1
X2
X1+X2
X1+Xo+X3
X1HXo+X3+X,
X1HXo+X3+X4+Xs5
X1HXo+X3+X3+X5+Xg
X1+Xo+X3+Xg+X5+Xg+X7
X1+Xo+X3+Xg+X5+Xg+X7+Xg
X1+Xo+X3+X4+X5+Xg+X71+Xg+Xg
Pastav divas iespgjas:
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a) tam visam pé&dgjie cipari ir dazadi. Ta ka summu ir 10 un dazadu iespgamu ciparu
ari 10, tad Sai gadijuma sastopami VisSi iesp&jamie cipari, tai skaita ari 0. Ta
izteiksme, kuras pedgjais cipars ir 0, dalas ar 10.
b) ir divas izteiksmes, kuram p&dgjie cipari ir vienadi. (Saskana ar konstrukciju tas
nav X; un Xz.) So izteiksmju starpiba S beidzas ar ciparu 0, tatad dalas ar 10. Bet So
izteiksmju starpiba ir kads no skaitliem Xi, X, ..., X9 vai dazu So skaitlu summa
(piem@ram, (X1+X2)-X1=X2; (X1+Xo+Xs+Xa+Xs)-(X1+X2)=X3+XstXs utt.). Tatad ari Sai
gadijuma vajadzigais pieradits.

3. Skat. 2. zZim. Ar tievam liijam uzzimé&tie 9 trijstiiri visi ir vienadmalu, ABCDEF —
regulars sesstiiris, M ir AB viduspunkts, N ir DG viduspunkts.

Viegli saprast, ka

1) AMBC=ANDC (mlIm)

2) FAMC=EDNI

3) C, N, I atrodas uz vienas taisnes (o N ka paralelograma CDIG diagonales DG
viduspunkts ir arT otras ta diagonales DG viduspunkts ir arT otras ta diagonales CI
viduspunkts)

4) CF:FI=2:3
Tapéc uzdevumu var veikt, pieméram, ta: sagriezt ABCDEF pa biezajam Iinijam,
AMBC novietot ANDC vieta, bet Cetrsturi FAMC — Cetrstura EDNI vieta, rezultata
iegiistot ACFI.

4. To, ka skaitlis y stav vieta, kura jabut skaitlim X, att€losim ar x —» y. Tad

%2

. D o —
e tas, ka x uny stav viens otra vieta, att€lojas ar XZ5Y
o mums jaicgist situcija (122G ... <1onR

Apskatam kadu skaitli X, kas nav sava vieta; pienemsim, ka skaitla x vieta y, t.i.,
X — Y. Skirosim divus gadijumus:

e tas, ka X stav sava vieta, att€lojas ar

a) skaitla y vieta stav skaitlis x, t.i., xSy Apmainam vietam x uny.

b) skaitla y vieta stav kads skaitlis z, t.i., X >y — z —.... Novietojam skaitli x vieta,
kur pasreiz ir y, skaitli y vieta, kur pasreiz ir z; skaitli z vieta, kur pasreiz ir X.

Gan viena, gan otra gadijuma vismaz divi skaitli (X un y) nonak savas vietas.
Atkartojam $adus gajienus, kamer vien kads skaitlis vél nav sava vieta.

Sakuma ne vairak ka 100 skaitli atrodas ,,ne savas” vietas. Ta ka ar katru gajienu
,hepareizi novietoto” skaitlu skaits samazinas vismaz par 2, tad augstakais péc 50
gajieniem visi skaitli biis savas vietas.
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5. Atbilde: 2°=512 apspriedes.

Atrisinajums. Vispirms pieradisim $adu lemmu: no n riiki§iem var izveidot 2"
dazadas grupas (ieskaitot grupu, kas nesatur nevienu riikiti; apzimésim to ar ).
Jan=1, iesp&jamas 2 jeb 2 grupas: & un ry.

Ja n=2, tad grupas var veidot sekojosi: vispirms izveidot grupu, izmantojot tikai
vienu riikiti un aizmirstot par otro, bet p&c tam Sai grupai péc miisu izvéles vai nu
pievienot, vai nepievienot otro rikiti. Ta ka no katras ,,vecas” grupas rodas divas
,jaunas”, tad tagad grupu skaits bus divas reizes lielaks neka viena rukisa gadijuma,

un tas biis 21.2=2%

ry, 2
Lidzigi pie n=3 grupu skalts bus divas reizes lielaks neka pie n=2, tatad tas bus
22-2—23-

ry, N
I, I3 r r, r3 rq,h 1, I, I'3

LId21g1 turpmot, 1egustam vajadzigo.
Tagad parejam pie uzdevuma atrisinajuma.

e 512 apspriedes var noorganizet, pieméram, sadi: rukitis rq piedalas visas apspriedes,
bet katra apspriedé bez vina piedalas cita no pargjiem 9 rikiSiem izveidota grupa
(saskana ar lemmu §adu grupu ir 2°=512)

e Jevérosim, ka visas 1024 iesp&jamas rikiSu grupas var sadalit 512 paros ta, ka viena
pari ieejoSam grupam nav kopigu riikiSu, bet kopa §is abas grupas satur visus 10
rukiSus. Sadi pari ir, piem&ram,

@ Uunry, r, I3, ra, I's, I'g, 7, I'g, o, g
I, '3, 7 UN Iy, Iy, I's, I'g, I'g, g, Mo
utt.
Ja G; un G; bitu viena pari ietilpstosas grupas un viena apspriedé piedalitos G, bet
otra Gy, tad nebiitu izpildits uzdevuma tieSais nosacijums. Tatad no katra minéta para
augstakais viena grupa var rikot apspriedi. Tapéc dazadu apspriezu nav vairak ka
mingto paru, t.i., to nav vairak par 512.

6. Piem&ram, var izvietot skaitlus ta, ka redzams 3. zim.: katra rindina un katra kolonna ir
viens ,,8”, viens ,,2” un sesi ,,1”. Tad katra rindina un katra kolonna ierakstito
skaitlu reizinajums, gan summa ir 16.

2(1

I P P e N e
A

A IS

I T Y N N ] N TS
I NI RI
NI R
NI R R
o IS T =Y N TN FEN JS

3. zZim.
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1.

4. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi

A grupa

Pienemsim, ka Aija nosutija Paijai X kartinas. Tad Aija Maijai nosttija (6-X) kartinas.
Tatad Maija no Paijas sanéma 10-(6-X)=4+x kartinas. Tatad Paija kopa nositija
vismaz 4+x kartinas, tatad ari sanéma vismaz 4+X kartinas. Tapéc Paija no Maijas
sanéma vismaz (x+4)-x=4 kartinas. Tatad Maija un Paija sasvstarpgji nosttija vismaz
(4+x)+4=8+x>8 kartinas, k.b.j.

2. Ta ka a dalas ar b un 3b dalas ar b, tad ari 13=a-3b dalas ar b. Tapéc vai nu b=1 (tad

a=16), vai ar1 b=13 (tad a=52).

3. Novelkot 3 taisnes, viens no raduSamies apgabaliem ir trijsturis. Ja ceturta taisne to

nekrusto, trijstiiris saglabajas ari péc ceturtas taisnes novilksanas. Ja ceturta taisne to
krusto, viena no dalam ir trijsturis (skat. 1.zim.).

1. zZim.
Lidzigi izspriezam, ka vismaz viens trijstiris saglabajas ar1 péc 5., 6., 7., 8., 9.
taisnes novilksanas.

4. Ar pirmo svérSanu parbaudam, vai ,,3”+,47+,,87=,,7"+,,67+,,2”. Vienadibas gadijuma

So atsvaru masas noraditas pareizi, un klida ir uz atsvara ,,1” vai ,,5”. Kura no §im
masam noradita nepareizi, noskaidrojam, salidzinot ,,17+,4” ar ,,5”. Ja pirmaja
svérsana smagaks izradijas svaru kauss ar atsvariem ,,3”, ,,4” un ,,8”, tad nepareizi
uzradita viena no $Stm masam. Kura — noskaidrojam otraja sveérSana salidzinot
»37+,,5 ar ,,8”.

Ja pirmaja svérSana smagaks izradijas svaru kauss ar atsvariem ,,2”, ,,6” un ,,7”, tad
nepareizi noradita viena no SIm masam. Kura — noskaidrosim otraja sveérSana
salidzinot ,,2”+,,5” ar ,,7”.

5. Uzdevuma apgalvojums ir nepareizs. Plkst. 15% pareizi ejosa pulkstena minasu raditajs

atpaliek no stundu raditaja par piecpadsmit minasu iedalam. P&c tam tas tuvojas
stundu raditajam, apsteidz to un atkal sak tuvoties tam ,,;no aizmugures”. Saja posma
(Iidz plkst. 16°°) mindsu raditaja atpaliciba no stundu raditdja samazinis no 60
miniiSu iedalam lidz 20 minGsu iedalam. Tatad no plkst. 15% I1dz plkst. 16% nav tada
briza, kad miniiSu raditaja atpaliciba no stundu raditaja butu starp 15 un 20 mintSu
iedalam. Ja raditaji ir ,,sastingusi” tada lenkd (pieméram, plkst. 16™), tad uzdevuma
prasibas nav izpildamas.

6. l.atrisinajums. No dota seko, ka 0<|4-x|<1, |x-y|<1 un 0<|4-y|<1. Varam uzskatit, ka

X<y (otra gadijuma y>x spriedums ir lidzigs). Tad (4-X)%<4-x, (X-y)’<y-x un (4-y)’<4-
y, tapec (4-X)%+(4-y)?+(x-y)’<4-x+4-y+x-y=8-2y<2, jo y=3.

2.atrisinajums. Atkal pienemam, ka Xx<y. Skat. 2.zZim., salidzinot abu ,lielo”
kvadratu laukums ar 3 ,,;mazo” kvadratu laukumiem.
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2. 71im.

B grupa

1. Pienemsim, ka to izdevies izdarit.

Katra kolonna ierakstito skaitju summa nav mazaka par 4 un nav lielaka par §;
tapec ta ir 5, jo citi skaitli Sajas robezas ar 5 nedalas. Ta ka tabula ir 7 kolonnas, tad
visu tabula ierakstito skaitlu summas ir 5-7=35.

Katra rindina ierakstito skaitlu summa nav mazaka par 7 un nav lielaka par 14,
tatad ta ir 10. Tap&c visu tabula ierakstito skaitlu summa ir 10-4=40.

Iznak, ka visu tabula ierakstito skaitlu summa ir gan 35, gan 40. Ta ir pretruna,
tatad tadas tabulas nav.

2. Meklgjama skaitla n lielakais dalitajs ir vin$ pats. Apzimésim otro lielako un treso
lielako dalitaju attiecigi ar x un y, x>y. No x+y=499 seko, ka viens no skaitliem x un
y ir nepara, bet otrs — para. Tatad n — para skaitlis, jo dalas ar para skaitli.

Viegli parbaudit, ka 499 ir pirmskaitlis. Ta ka x+y=499, tad skaitlu X un y lielakais

kopigais dalitajs ir 1 (ja tas butu kads d>1, tad ar7 499 dalas ar d — pretruna). Tapéc n
X-y

dalas ar x-y. Ta ka viens no X un y — para skaitlis, tad — ir naturals skaitlis, un n

dalas ar1 ar % Pie x>2 un y>2 pastavétu nevienadibas % > X un % >y, tapéc ne

X, ne y nebiitu skaitla n otrais lielakais dalitajs (jo dalitaji Xy un % biitu lielaki par X
un y). Tapéc vai nu x=2, vai y=2. Ja x=2, tad y=1 (jo x>y), bet ta nevar bit, jo
X+y=499. Tapéc y=2 un x=499-2=497. Pec iepricksgja n noteikti dalas ari ar
2:497=994. Tapec n=994-k, k=1, 2, 3, ... . Ja butu k>1, tad 497 nebutu skaitla n otrais
lielakais dalitajs, jo n dalitos gan pats ar sevi, gan ar 994. Tapéc nav citu iespgju ka
vien (varbiit) k=1 un n=994. Parbaudot So iesp&ju, redzam, ka ta neder, jo skaitla 994
otrais un treSais lielakais dalitajs ir attiecigi 497 un 71. Tatad uzdevuma aprakstita
situacija nav iesp&jama.

3. Izv€lamies vienu taisni t. Apskatam visus citu taiSnu krustpunktus, kas atrodas arpus t
viena pus€ no t; izvélamies to krustpunktu, kas atrodas vistuvak t. Ja So krustpunktu
X veido taisnes k un |, tad taisnes t, k un | veido plaknes apgabalu — trijstiri, kuru
citas taisnes sikakos apgabalos nesadala. Tiesam, ja kada taisne h krustotu So
trijstari, tad tai biitu jakrusto vai nu k, vai | kada punkta Y, kas ir tuvak taisnei t neka
punkts X. Ta butu pretruna ar to, ka izvélgjamies X (skat. 4.zim.).
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t t c
A | / / b
3. zZim. 4. zim. 5. zZim.

Sauksim $adu trijstiiri par derigu taisnei t. Ja abas pusé€s taisnei t ir citu taiSnu
krustpunkti, varam atrast divus trijstiirus, kas derigi taisnei t — pa vienam katra puseg.

Pieradisim, ka augstakais divas no apskatamajam 9 taisném ir tadas, kam viena
pus€ nav citu taiSnu krustpunktu.

Pienemsim, ka esam atradu$i 3 tadas taisnes @, b, c. Apskatam a, b, ¢ veidoto
trijsttiri. Viegli parbaudit: lai ka censtos novilkt ceturto taisni d, ta krusto vismaz
vienas trijstiira malas pagarinajumu (nevis paSu malu), un tapéc kadai no taisném a,
b, ¢ abas pusgs atrodas citu tais$nu krustpunkti — pretruna.

Tatad >7 taisném ir vismaz pa 2 derigiem trijstiiriem un <2 taisném — vismaz pa
vienam. Kopigais ,,derigumu” skaits ir vismaz 7-2+2=16. leveérosim, ka Kkatrs
nesadalits trijstiris ir derigs trim taisn€m. Ja $adu trijstiiru biitu <5, tad ,,derigumu”
skaits biitu <5-3=15 — pretruna. Tatad nesadalito trijstiiru ir vismaz 6, k.b.j.

4. Skaidrs, ka 2., 4., 6., 8. rukiSiem p&c 1000 miniiteém zelta gabalu vispar nav, jo visi 72
zelta gabaliir 1., 3., 5., 7. rikiSiem (4-18=72).

2. 1
3. 8
4¢ 7
5! 6
6. Zim.

Pienemsim, ka kads rukitis nav devis nevienu zelta gabalu rukitim no sevis pa labi.
Tad Sis rukitis ir 1., 3., 5. vai 7. riikitis (jo vina zelta gabalu skaits nav samazinajies,
tatad nevar klut 0). Varam piepemt, ka tas ir 1. rukitis. Tad vin$ no 8. rukiSa ir
sanémis tiesi 18-9=9 zelta gabalus, t.i., visus zelta gabalus, kas 8. rukitim bija
sakuma. Ta ka 8. rukitim beigas nav neviena zelta gabala, tad 7. riikitis vinam neko
nav devis. Lidzigi turpinot, iegiistam: 2., 4., 6., 8. rukisi ir atdevusi visus savus zelta
gabalus un neko nav sanémusi. Tatad pavisam zelta gabali ir doti 9-4=36 reizes. Bet
saskana ar uzdevuma nosacijumiem, tas ir noticis 1000 reizes. legiita pretruna, tatad
tada rukisa, kur§ nav devis nevienu zelta gabalu, nav.

5. No katra stienisa garakais iegiitais gabals nav isaks par 20 cm (jJo 1m:5=20cm).
Apskatam Sos piecus gabalus; apzim@sim to garumus centimetros ar a, b, ¢, d, e.
Varam pienemt, ka a<b<c<d<e; skaidrs, ka 20<a<b<c<d<e<100.

Ta ka a>20, b>20 un c>a, c=b, tad no gabaliem a, b, ¢ nevar izveidot trijstari tikai
tad, ja c>a+b. Tatad ¢>40. Lidzigi pienemot, ka trijstiiri nevar izveidot ne no b, ¢, d,
ne no ¢, d, e, iegtistam d>b+c>20+40=60 un e>c+d>40+60=100 — pretruna.

6. Pienemsim pretgjo. Tad neviena rindina (un neviena kolonna) nesastav pilniba no
nenokrasotam riitindm. Katra rindina (un katra kolonna) nokrasota tiesi viena riitina.
Nemsim ritinu R, kas nokrasota pirmaja kolonna. Nenokrasotas riitinas, kas ir viena
rindina ar R, veido prasito taisnstiri.
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5. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa

1. Ng, neeksisté. Ja n buitu 3 vai mazak cipari, tad n bitu ne vairak par 6 cipariem.
(Tiesam, ja n nav vairak par 3 cipariem, tad n<1000; tapec n<1000-1000, tatad
n><1000000.) Tad n un n? kopa nav vairak par 9 cipariem. Ja turpreti n ir 4 vai
vairdk cipari, tad n? ir vismaz 7 cipari (pierada lidzigi). Tad n un n” kopa ir vismaz
11 cipari. Bet dazadu ciparu pavisam ir 10.

2. Atbilde: ng, nevar.

Risinajums. Pienemsim, ka tas iesp&jams. Apzimé&sim pé&c kartas uzrakstitos skait]us

ar A, B, C, D, E. Tad katra no attiecibam é, E, E,E un E ir vai nu pirmskaitlis,
B CDE A
. - . e & o . ) B CDE
vai pirmskaitlim apgriezts skaitlis. So attiecibu reizinajums ir —-E-B-E-K:I

Tatad 1 izsacits ka piecu tadu reizinataju reizinajums, katrs no kuriem ir pirmskaitlis
vai pirmskaitlim apgriezts skaitlis. Ta ka reizinajuma vertiba ir 1, tad skaititaja esoso
pirmskaitlu reizinajums vienads ar saucg€ja esoSo pirmskaitlu reizinajumu, un So
pirmskaitlu pavisam ir pieci. Tatad skaititaja un saucgja ir vienadi skaitli, kas satur
dazadu daudzumu reizinataju — pirmskaitlu (starp Siem pirmskaitliem var biit
vienadi). Ta ir pretruna, jo katram skaitlim eksist€ tikai viens sadalijums reizinatajos
— pirmskait]os (ar precizitati [idz reizinataju kartibai).

3. Piem@ram, skat. 1. ztm. Jaatceras: divi nogriezni krustojas tad, ja tiem ir kopgjs ieks§€js
punkts. Tapéc, pieméram, XY un TZ nekrustojas.

X
Z

1. zim.
4. Ja uz visam kartinam uzrakstitie skaitli ir vienadi, tad uzdevuma nosacijumi izpildas.

Ja eksiste vismaz divi atSkirigi skaitli, tad katrs no tiem var biit uzrakstits tikai uz
vienas kartinas. Pienemsim, ka ta nav: ir vismaz divas kartites, uz kuram uzrakstits
skaitlis a. Ta ka ir uzrakstiti vismaz divi dazadi skaitli, starp tiem atrodam tadu
skaitli b, ka starp a un b nav citu uzrakstito skaitlu (pieméram, uzrakstam visas
vertibas augo$a seciba un izvélamies a blakuseso$o vértibu). Pienemsim, ka a<b

(gadijuma b<a pieradijums lidzigs). Skaidrs, ka a < a%m <b. Saskapa ara un b

..o ... a+a+b - : C
izveli skaitlis B nav uzrakstits ne uz vienas no kartinam, iegiita pretruna.

Tatad, ja uzrakstitas vismaz divas atSkirigas vertibas, pie tam katra no tam
uzrakstita tikai uz vienas no kartinam, tad uz visam kartinam jabiit uzrakstitiem
dazadiem skaitliem. Izrakstisim Sos skaitlus augosa seciba un izv€lamies tris péc
kartas sekojosus, piem. a, b, ¢ (skat. 2. zZim.)
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5. A

abocd

—eo—o—foi-oeo—o—
2. Zim.
_ . a+b+c _
P&c uzdevuma nosacijumiem seko, ka —3 =b, tatad a+b+c=3b = a+c=b+b

= b-a=c-b=w jeb b=a+w un c=a+2w. Apskatot skaitlus b, c, d, lidzigi iegustam

M =C = c-b=d-c=w un d=c+w=a+3w.

Izveloties skaitlus a, b, d, to vid&jais aritm&tiskais ir

3 3 3 3

a+b+d a+(@+w)+(@+3w) 3a+4w_a 4

4 . L
Bet b<a+ §W < C, tatad tas nav uzrakstits ne uz vienas no kartinam — pretruna.

tzZime€sim, ka 4865-:2=9730 un cCetrciparu skaitlos 4865 un 9730 visi cipari ir dazadi.
Tatad mekljamais lielakais kopigais dalitajs varbiit ir 4865. Mg&ginasim atrast
lielaku vertibu.

Apzim&sim mekl&jamos skaitlus ar a un b, bet to lielako kopigo dalitaju ar d; tad
a=a;d, b=b1d un skaitlu a; un by liclakais kopigais dalitajs ir 1. Varam uzskatit, ka
a>b, tatad a;>b; (skaidrs, ka a;=b;). Tapéc a;>2.

Ja a;>2, tad d<4865, jo a;-d ir Cetrciparu skaitlis. Tapéc a;=2, b1=1, a=2d un b=d.
Mums japarbauda, vai var bt 4865<b<5000 (ja b>5000, tad a nebus cetrciparu
skaitlis), turklat skaitlos b un 2b visiem 8 cipariem jabiit dazadiem. To visvieglak
izdarit, parbaudot visas hipotétiskas b vértibas (japarbauda tikai tas, kuras nav
vienadu ciparu). Izradas, ka neviena no tam neder.

Tatad mekl€jama vertiba ir 4865.

6. Skaidrs, ka procesa attistiba atkariga tikai no ta, uz kuru pusi katra bridt skatas 1., 2.,

3., ..., 30. pirmklasnieks, nevis no ta, kur$ pirmklasnieks stav 1, 2., 3., ..., 30. vieta.
Iedomasimies, ka 2 pirmklasnieki, kas skatas viens uz otru, nevis apgriezas, bet sper
soli viens otram preti un tad€jadi samainas vietam. Skaidrs, ka $aja procesa ik péc
sekundes jebkura vieta stavosais pirmklasnieks skatas uz to pasu pusi, uz kuru skatas
Saja vieta stavoSais pirmklasnieks uzdevuma aprakstitaja procesa.

Bet ir skaidrs, ka miisu aprakstitaja procesa neviens pirmklasnieks nespers vairak
par 29 soliem. Tatad kustiba noteikti beigsies. Tatad ta beigsies ari uzdevuma
aprakstitaja procesa.

B grupa

Patvaliga naturala skaitla X ciparu skaitu apzimésim ar S(X). Ta ka
S(10)+S(10%)+S(10%)=2+3+4=9<10 un S(100)+S(100%)+S(100%)=3+5+7=15>10, un
S(a)+S(a?)+S(a%)<S(b)+S(b%)+S(b%), ja a<b, secinam: ja meklgjamais skaitlis n
eksisté, tad 10<n<100. Tatad n ir divciparu skaitlis: S(n)=2. Tapéc jabut
S(n?)+S(n*)=8. Ja S(n?)>4, tad S(n*)>5 (n*=n®n, un reizinot divciparu skaitli n ar
vismaz Cetru ciparu skaitli n°, ieglist vismaz piecu ciparu skaitli) — ta nevar biit, jo
tad S(n?)+S(n%)=>9. Ta ka S(n)=2, tad S(n%)>3; tapec S(n®)=3. Tad no S(n?)+S(n®)=8
seko S(n%)=5.
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Ta ka S(322)=S(1024)=4, jabut n<31; ta ka S(203)=S(8000)=4, jabiit n>21. Tapéc
21<n<31. Parbaudot §1s 11 n vértibas, redzam, ka neviena no tam neapmierina
uzdevuma nosacijumus.

Tapec tada n nav.

2. Atbilde: ng, nevar.
Risinajums. Abas vienadibas pus€s kopa atrodas visas iespgjamas pa pariem nemtu
skaitlu a, b, ¢, d, e starpibas (nenemot v&ra to, kuru skaitli no kura atpem). Tapéc

(a-b)(b-c)(c-d)(d-e)e-a)a-c)b—d)(c—e)d -a)e—b) =
=|1-2)1-3)1-4)1-5)(2-3)(2-H)(2-5)B-HB-54-5)| =

=1.2-3-4.1.2-3-1-2.1=288

No otras puses, ja pastavétu uzdevuma minéta vienadiba, tad jabut A?=288, kur A —
vienadibas kreisas (tapat ar1 labas) puses vertiba. Skaidrs, ka A ir vesels skaitlis, jo
iegiits ka veselu skaitlu reizinajuma modulis. Bet 288 nav vesela skaitla kvadrats —
tas atrodas starp divu viens otram sekojoSu veselu skaitlu kvadratiem:
16°=256<288<289=177,

Tatad uzdevuma min€ta vienadiba nevar pastavet.

3. Skat. 3. zZim. Kvadratos ierakstiti to malu garumi.

15
18

14
10

3. zIm.

4. To, ka var iztikt ar 9 atslégam, redzam 4.zim. Ja uz darbu atnak C, D un E, viss kartiba:
visas vajadzigas atslégas pieejamas. Ja viens vai divi no C, D, E darba neierodas, tad
vinu vieta atnakusi tikpat daudz sargi ar visam atslégam, un 1adi joprojam var atvert.

Pieradisim, ka ar 8 atslégam nepietiek. Ja izgatavotas 8 (vai mazak) atslégas, tad
kadai no 3 sledzeném izgatavotas ne vairak par 2 atslégam. Tatad vismaz 3 sargiem
nav atslégu no §is slédzenes. Ja darba ierodas tiesi Sie 3 sargi, 1adi atvért nevar.
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Sargs
Atsléga A/B|C|D|E
1. X | X| X
2. X | X X
3. X | X X
4. zim.

5. Var atrast skaistuli A, kuru apskauz ne vairak ka viena cita. Izv€lamies A un no talakas
apsprieSanas izslédzam gan to skaistuli, kuru apskauz A, gan to skaistuli, kura
apskauz A (ja tadas ir). Paliek vismaz 25 skaistules, ne apskauz A, ne tiek apskaustas
no A puses. Ar Sim 25 skaistulém rikojamies lidzigi; paliek 22 skaistulu grupa.
Lidzigi, atstajot grupas, kuras ir 19; 16; 13; 10; 7; 4; 1 skaistule, atrodam 9
skaistules, kuras viena otru neapskauz. Skaidrs, ka tam var pievienot pedgjo palikuSo
skaistuli.

6. Pienemsim, ka nebija tada briza, kad visi zéni vienlaicigi atradas sarikojuma. Tas
nozimé&, ka pirmais aizgajusSais zéns aizgaja agrak (bridt t;), neka atnaca pédgjais
atnakusSais z&ns (bridi t); t;<t,.

aizgdja zeéns A atnaca zéns B
fl '['2 laika ass

Ta ka A satika visas meitenes, tad visas meitenes ieradas sarikojuma ne vélak ka
bridi t;. Ta ka arT B satika visas meitenes, tad neviena meitene neaizgaja pirms briza
t. Tatad laika intervala no t; 11dz t; visas meitenes vienlaicigi sarikojuma.
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1.

6. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa

Ja, var. skat. 1.zim.

1. zZim.

2. Piemérs a=1; b=4; c¢=9 parada, ka visi Sie skaitli var bat kvadrati. Piemérs a=2; b=8;

c=32 (tad ab=16=4% ac=64=8% hc=256=16%) parada: var gadities, ka neviens no
Siem skaitliem nav kvadrats. Pieradisim, ka citu iesp&ju nav.

Atceramies: skaitlis ir kvadrats tad un tikai tad, ja katru pirmskaitli, ko tas vispar
satur ka reizinataju, tas satur para skaitu reizu. Ja, pieméram, a ir kvadrats un a-b ir
kvadrats, tad gan a, gan ab katru pirmskaitli satur ka reizinataju para skaitu reizu. Ja
a kadu pirmskaitli p satur ar kapinataju o (varbiit «=0) un ab So pasu pirmskaitli

satur ar kapinataju p, tad b = a—b So pirmskaitli satur ar kapinataju p-o.; ta ka o un 3
a

ir para skaitli, tad B-o arf ir para skaitlis. No Sejienes seko, ka arT b ir kvadrats.
Lidzigi pierada, ka c ir kvadrats. Tatad, ja kvadrats ir kaut viens no skaitliem a; b; c,
tad kvadrati ir arT abi pargjie.

3. Augstumu pret malu AB apzimé&sim ar h.

C

2. 7Z1im.
Tad L(ACCl):lACl-hzl- 1ABj-h:E- 1AB-hjzlL(ABC).
2 2 \2 2 \2 2

Augstumu pret malu CC; trijsttirt ACCy apzim&sim ar t. Tad

1 1(1 1(1 1 1
L(AMC,)==MC,-t==:| =CC, |-t==:| =CC, -t |[==L(ACC,) ==-L(ABC
(avic) = 3mc =3 Loc, =3 oot =2 Lace) - fLaeo

(izmantojam to, ka medianas krustpunkta dalas attieciba 2:1, skaitot no virsotnes).
No Sejienes seko, ka medianas sadala trijsttiri 6 dalas ar vienadiem laukumiem.
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4. Skat., piem., 5.zim.

Y e .1 . . .
Katram $adam trijstiirim viena mala ir 3 no vienas medianas, bet otra mala ir 3 no

citas medianas. Tatad trijsturt ABC viena no 6 minétajam dalam ir trijstiritis, kura
divu malu garumi ir 1 cm un 4 cm,

3. zim.
Ta ka I<1 cm (slipne garaka par perpendikulu), tad
L(XYZ) :%-4cm-| s%-4cm-1cm =2cm?. No augstak minéta seko, ka
L(ABC)=6L(XYZ)<6-2 cm®=12 cm?.
Skaidrs, ka L(ABC)=12 cm?, ja minétas 3 cm un 6 cm garas medianas ir savstarpgji
perpendikularas. Tas ir iesp&jams (skat. 4. zim.).

4.71m.
TieSam, konstrugjam AN=6 cm, MC=3 cm ta, lai tie krustotos punkta O, kas dala
AN un CM attiecibas 2:1. No ta, ka OM:ON=0C:0OA, seko, ka AMON~ACOA.

Tapéc MN = %AC un ZMNO=ZCAO, tatad MN||AC péc ieksgjiem Skerslepkiem.

Tapeéc ABMN~ABAC ar lidzibas koeficientu % . Tatad M un N ir attiecigi AB un CB

viduspunkti un AN un CM ir AABC medianas.

Esam pieradijusi, ka

a) laukums nevar biit lielaks par 12 cmz,

b) laukums var biit tiesi 12 cm?.
Tatad lielaka iesp&jama laukuma vértiba ir 12 cm?. Skaidrs, ka L(ABC)>0.
Atbilde: 0 cm?<L(ABC)<12 cm?.

5.z1m.

5. Viegli parbaudit, ka der, pieméram, a=803; b=801; ¢=199; d=202. Ir ari daudzi citi

atrisinajumi.
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2005  2005-5%°®

S~ W pietiek atrast tre§o ciparu no beigam skaitli 2005-57%,

6. Ta ka

Viegli parbaudit, ka
1_

=...005
52=...025
53=...125
5%=...625
5°=...125

Redzam, ka 5° tris pedgjie cipari sakrit ar 5° pedgjiem trim cipariem. Ta ka
5"1=5"5, tad 5" pedgjie tris cipari atkarigi tikai no 5" trim pédgjiem cipariem.
Tapec art 57; 59; . 52001; 52 03; 52005 tr1s pedgjie cipari bis ..125. Ta ka
005-125=625, tad meklgjamais cipars ir 6.

B grupa

1. Ne. Kaut kur uz rigka Iinijas jabiit skaitlim 0. Pargjos skaitlus var sadalit grupas pa
trim viensotram sekojoSiem skaitliem. Ja prasttais butu iesp&jams, visu uzrakstito
skaitlu summa neparsniedz 0+3-14=42. Bet §1 summa ir O0+1+2+...+8+9=45 —
pretruna.

2. Apzimésim Sos saskaitamos ar X; Y; z. Tad eksisté tads naturals skaitlis n, ka

X y z _x+y+z 180 60

n n+l n+2 3n+3 3n+3 n+1

60-n . 60-(n+2)

n+1’ n+1
kopigais dalitajs ir 1, tad, lai X biitu naturals skaitlis, 60 jadalas ar n+1 (Sis
nosacijums ir ar1 pietiekams, lai X; y; z visi biitu naturali). Skaidrs, ka n+1>2. Skaitla
60 dalitaji, kas nav mazaki par 2, ir 2; 3; 4; 5; 6; 10; 12; 15; 20; 30; 60. Tatad ir 11
uzdevuma minétie sadalijumi.

3. Atbilde: ja, var.

Risinajums. Piepemsim, ka apskatamais Cetrciparu skaitlis ir
x=abcd =1000-a+100-b+10-c+d=(1000a+10c+d)+98b+2b. Padomasim, ka mainas X
atlikums, dalot ar 7, ja b palielina par 1 (aizmirsisim, ka b ir cipars, un apskatisim b —
jebkuru veselu skaitli). Saskaitamais 1000a+10c+d nemainas, tapéc nemainas ari ta
atlikums, dalot ar 7. Saskaitamais 98b dalas ar 7 neatkarigi no b veértibas, jo 98=7-14.
Saskaitamais 2b palielinas par 2. Ieglistam situaciju, kas att€lota tabula:

x atlikums, dalot ar 7, | x atlikums, dalot ar 7,

pirms b palielinasanas | péc b palielinasanas

0 2

No Sejienes seko, ka y==60, X = . Ta ka n un n+1 liclakais

OO WINF
NFROOOOHM~W
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1 | 3

No §is tabulas redzam, kadas b izmaipas novestu pie summas
x=(1000a+10c+d)+98b+2b, kas dalas ar 7:

X atlikums, dalot ar 7, b izmaina
pirms b izmainas
1 palielinat par 3 vai samazinat par 4
2 palielinat par 6 vai samazinat par 1
3 palielinat par 2 vai samazinat par 5
4 palielinat par 5 vai samazinat par 2
5 palielinat par 1 vai samazinat par 6
6 palielinat par 4 vai samazinat par 3

Skaidrs, ka jebkuram ciparam b katra gadijuma var veikt vismaz vienu no
noraditajam operacijam ta, lai rezultats ar1 butu cipars.
Vajadzigais pieradits.

4. Apskatamajam skaitlim biitu jabiit forma ...6...6...4...2...2... , kur pasvitrotais Cetrinieks
ir vienigais; tas tatad paliek, gan ieglstot 664, gan ieglstot 422. leglstot 664,
kreisaja pus€ no 4 janodze$ vienads skaits para un nepara ciparu; iegustot 422,
kreisaja pusé janodzes vel 2 seSinieki, tatad kreisaja pus€ no 4 sakuma ir par diviem
para cipariem vairak neka nepara. Tap&c iegiit 422 vispar nav iespgjams.

Tatad tads skaitlis nevar saturét tikai vienu ciparu 4.

5. Atbilde: ne.

Risinajums. Apskatam péc kartas 1., 2., 3., ... vertikalo liniju kvadrata ratinu rezgi
(no kreisas uz labo pusi). Atzim&jam peédéjo no tam Iinijam, no kuram pa labi ir
vismaz 10 atzimétas rutinas. Skaidrs, ka $1 linija nav kvadrata labas puses robeza (bet
var biit kreisas puses robeza). Apzim€sim So liniju ar t. Tatad pa labi no nakosas
linijjas | jau ir mazak par 10 atzim&tam ratipam. Tad saskapna ar uzdevuma
nosactjumiem ABUYV satur vismaz 10 atzimétas ritinas. Tatad gan taisnstiirt ABUV,
gan taisnstir1 XCDY ir vismaz 10 atzimétas riitinas (6. zZim.).

X/U C B c
é
M N
R S
A Yt Iv D A D
6. zim. 7. zim.

Lidzigi atrodam tadu horizontalu riitinu rindu, ka katra no taisnstiriem AMND un
BCSR ir vismaz 10 atzimétas ritinas.

Saskaitisim atziméto ratinu daudzumu visos min&tajos taisnsttiros. Summa ir >40.
Katra atzZimé€ta ritina, iznemot iesvitrotas rindas un kolonnas ,,krustpunkta” esoSo (ja
ta ir atzZiméta), ieskaitita ne vairak ka 3 reizes; ,,krustpunkta esosa riitina (ja ta vispar
ir atzimeta) ieskaitita 4 reizes. Tapec, ja atziméto riitinu biitu 12, apskatama summa
neparsniegtu 3-11+4=37 — pretruna.

6. Atbilde: 25.
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Risinajums. Sanumur&sim cepures no viena gala. To, ka i-ta cepure ir balta
(sarkana), pierakstisim ka i~b (i~s). Pienemsim, ka 11~s. Secigi ieglistam 22~s, 6~s,
17~s, 1~s, 12~s, 23~s, 7~s, 18~s, 2~s, 13~s, 24~s, 8~s, 19~s, 3~s, 14~s, 25~s, 19~s,
20~s, 4~s, 15~s. Ja rukisu ir 25, varam izv€l&ties 5~b, 10~b, 16~b, 21~b; parbaudiet
patstavigi, ka visi uzdevuma nosacijumi izpilditi.

Ja rokisu ir >26, tad no 15~s seko 26~s; talak 10~s, 21~s, 5~s un 16~s. Tatad
pirmajiem 26 rukiSiem visiem ir sarkanas cepures. Skaidrs, ka tad arT citiem rukiSiem
(ja tadi ir) ir sarkanas cepures, un iegiita pretruna ar nosacijumiem, ka ir vismaz
viena katras krasas cepurite.
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