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"Profesora Ciparina klubs'" 2005./06. m.g.
1. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa

Viegli parbaudit, ka 22-23-24=12144. Tatad meklgjamie skaitli var bt 22; 23; 24.
Pieradisim, ka tie nevar bit citadi. Tiesam, izv€loties mazakus p€c kartas nemtus
skaitlus, to reizinajums biis mazaks par 12144, bet, izv€loties lielakus péc kartas
nemtus reizinatajus (naturalus skaitlus), to reizinajums biis lielaks par 12144. Tatad
reizinajums 12144 iegtistams tikai viena gadijuma.

2. Ja, var. Uzzimésim ringka liniju, atzim&sim 5 punktus, kas to dala 5 vienadas dalas, un

atzim&sim ar1 centru (skat. 1. zZim.). Pieradisim, ka §1 6 punktu sistéma apmierina
uzdevuma nosacijumus.

E
1. Zim.

Tris punktus no atzim&tajiem seSiem var izvéleties 3 biitiski dazados veidos.

1. Viens no izvéletajiem punktiem ir O. Tad abi pargjie atrodas no ta vienados

attalumos (jo visi rinpka Iinijas punkti atrodas vienados attalumos no tas centra

saskana ar rinka linijas definiciju).

2. Visi tris izveletie punkti atrodas uz rinka linijas cits aiz cita (piemeéram, A; B; C).

Tad vidg&jais no tiem ir vienados attalumos no abiem pargjiem (pieme&ram, BA=BC),

jo vienadiem ripka linijas lokiem (misu gadijuma lokiem AmB un BnC) atbilst

vienadas hordas.

3. Visi tris izvE€l&tie punkti atrodas uz rinka linijas, bet ne p&c kartas (piem&ram, A;

B; D). Tad tie divi punkti, kas ir blakus, atrodas vienados attalumos no tresa

(pieméram, AD=BD), jo vienadiem rinka linijas lokiem (miisu gadijjuma lokiem

AED un BCD) atbilst vienadas hordas.

Visi gadijumi apskatiti, uzdevums atrisinats.

3. Apzimé&sim skait]us uzrakstiSanas seciba ar @; b; C; d; e; f; g. Atradisim tadu skaitli X,

ka b=atx. Tad saskapa ar uzdevuma nosacijumiem C=b+x=(a+x)+x=a+2x;
d=ct+x=(a+2x)+x=a+3x; e=at+4x; f=atbx; g=at+6x. Saskana ar doto arl
at+ct+e+g=b+d+e, tatad
a+(a+2x)+(a+4x)+(a+6x)=(a+x)+(a+3x)+(a+5bx)
4a+12x=3a+9x

No kurienes seko a+3x=0. Tapéc
atb+c+d+e+f+g=
=a+(at+x)+(a+2x)+(a+3x)+(a+4x)+(a+5x)+(a+6x)=7a+21x=7(a+3x)=7-0=0,

Ko ar1 vajadzgja aprékinat.



4. Aplikosim 2. zZim. (taja nav ieverots merogs).

k m

2. zZim. 3. zZim.
Atcer@simies, ka trijstira iek$€jo lenku summa ir 180°. Ta ka visu rinku laukumi ir
vienadi, tad arT to radiusi ir vienadi. Tap&c, saliekot iesvitrotos sektorus vienu otram
blakus ar kopigu virsotni O, ieglsim pusrinki (skat. 3. zim.). Ta ka pilna rinka
laukums ir 1 cm?, tad §1 pusrinka laukums ir % cm?.
Ja rinki dalgji iziet arpus trijstira robezam, tad trijstiira iekrasotas dalas laukums
butu vél mazaks (skat. 4. un 5. zim.)

4. zZim. 5. zim.

Piezime. Skaidrs, ka trim melnajiem rinkiem nav kopigu punktu. Tomeér, pat ja tadi
butu, trijstira nokrasotas dalas laukums no ta tikai samazinatos.

5. Atbilde: ja abi pretinieki spéle pareizi, tad neviens nevar uzvarét.
Paradisim, ka otrais sp€l€tajs var panakt, lai pirmais neuzvarétu.
Otrais spélétajs domas sadala visu lapu ,kiegeliSos” ta, ka paradits 6. zim. (pie lapas
malas dazi kiegelisi varbit ir nepilni). Ja pirmais sp&létajs nokraso baltu kadu rutinu
X, tad otrais sp€létajs ar savu atbildes gajienu nokraso sarkanu to riitinu y, kura kopa
ar X veido vienu kiegeliti.

6. zZim.
Skaidrs, ka katra 2x2 riitinu kvadrata viens kiegelitis ietilpst pilniba. Tapéc otrais
spelétajs ar $adu stratégiju panak, ka katra 2x2 ritinpu kvadrata ir vismaz viena
sarkana riitina. Tatad pirmais sp€l€tajs uzvaret nevar.
Ta ka pirmais spéletajs var lietot [idzigu strat€giju, tad uzvar€t nevar arl otrais
speletajs. (Pirma spélétaja stratégija: vin$ iedomajas lapas sadalijumu kiegeliSos.
Pirmo riitinu vin$ nokraso baltu vienalga kura vieta. Ja otrais sp€létajs ar savu



kartgjo gajienu kraso sarkanu ritinu ,,jauna” kiegeliti, tad pirmais sp&létajs ar nakoso
gajienu kraso baltu riitinu v, kura kopa ar u veido kiegeliti; ja otrais sp&létajs kraso
rutinu kiegeliti, kura viena riitina jau nokrasota (tad ta noteikti ir balta), tad pirmais
spelétajs ar nakoso gajienu kraso baltu rutinu vienalga kura jauna kiegeliti.)

6. Atbilde: ja, var.
Risinajums. Uz kausa A uzliksim 10 monétas no pirma maisa. Uz kausa B liksim 1
monétu no otra maisa, 2 monétas no tre$a maisa, 3 monétas no ceturta maisa un 4
mongtas no piekta maisa; ieveérosim, ka 1+2+3+4=10.
AtzZim@sim visas iespgjas.
Ja vieglakas monétas ir 1.maisa, tad kauss A ir vieglaks neka kauss B.
Ja vieglakas mongétas ir 2.maisa, tad kauss A ir par 1 g smagaks neka B.
Ja vieglakas monétas ir 3.maisa, tad kauss A ir par 2 g smagaks neka B.
Ja vieglakas mongétas ir 4.maisa, tad kauss A ir par 3 g smagaks neka B.
Ja vieglakas mongétas ir 5.maisa, tad kauss A ir par 4 g smagaks neka B.
Atkariba no ta, kuru no mingtajiem rezultatiem noverojam, secinam ,kurd maisa ir
vieglakas monétas.

B grupa

1. Ja visi pirmskaitli a, b, ¢ biitu nepara, tad nevarétu but a+b+c=38. Tap&c vismaz viens
no tiemir 2.
Skaidrs, ka nevar but a=b=c=2 vai a=b=2 (b=c=2, a=c=2). Tapéc tiesi viens no
skaitliem a, b, ¢ ir 2. Pienemsim, ka a=2. Tad iegtistam b+c=36 un 2(b+c)+bc=395,
no kurienes bc=323. No abam izceltajam vienadibam dazados veidos (skat. talak)
ieglistam, ka vai nu b=17, c=19, vai ari b=19, c=17. Ta ka 17 un 19 ir pirmskaitli
(par to noteikti japarliecinas), tad ieguta atbilde 2; 17; 19 der. Gadijumus, kad b=2
vai c=2 apskata Iidzigi.
Paradisim dazadus pap€mienus, ka no b+c=36 un bc=323 vargja atrast b un c
vertibas.
1. sadalot 323 pirmskaitlu reizinajuma, iegiistam 323=17-19. Tape&c vienigas iesp&jas
ir abas augSmingétas.
2. \sadalot 36 divu pirmskaitlu summa, ieglistam iesp&jas 5+31; 7+29; 13+23;
17+19. Tikai pedgja gadijuma abu saskaitamo reizinajums ir 323.
Abos $ados risinagjumos parbaude, vai 17 un 19 ir pirmskaitli, vairs nav
nepiecieSama, jo §is b un ¢ vértibas jau tika atrastas ka pirmskaitli.
3. lzsakot b=36-c un ievietojot otraja vienadojuma, iegustam C(36-C)=323,

c2-36c+323=0, ¢ =18F 187 —323=18F /1, ¢;=17, c,19; atbilstosi b;=36-17=19,
b2=36-19:17.
Saja risinajuma japarbauda, vai iegiitas vértibas ir pirmskaitli, jo tas tika atrastas,
par So faktu nertipgjoties.
Tatad meklejamie pirmskaitli ir 2; 17; 19.

2. Pienemsim, ka ABC ir trijstiris, par kuru runa uzdevuma. Papildinasim to Iidz
paralelogramam ABDC.
Apzimésim AABC medianu garumus no virsotném A, B, C attiecigi ar ma, Mp, M.
Paralelograma diagonales krustojoties dalas uz pusém; tapéc, ja So diagonalu
krustpunktu apzimé ar O, tad AO=m, un AD=2-A0=2m,. Ja X un Y ir attiecigi malu



AB un BD viduspunkti, tad XY ir AABD viduslinija; tapéc
XY = %AD = % -2m, =m,. Labi zinams, ka AABC=ADCB (to viegli pieradit pec
pazimes mmm vai mim, vai Iml). Vienados trijstiros Visi atbilstoSie elementi ir
vienadi, tapéc CY=my. Redzam, ka trijstiri CXY malu %arumi XY=m,, YC=my,
CX=m; tatad ACXY malu garumi ir 3; 4; 5. Taka 32+4°=5 , tad ACXY ir taisnlenka

un ta katetes ir 3 un 4; tapec ta laukums ir %-3 -4=6(cm?).

7. zim. A 8. zZim.

Ja F — kaut kada figiira, tad turpmakaja risindjuma gaitad L(F) apzimés figiras F
laukumu. M@s tagad atradisim sakaribu starp L(XYC) un L(ABDC) patvaligam
paralelogramam, ne tikai tadam, kuram CY, CX un XY ir ar skaitliskajam vertibam
3;4; 5.
Ieverosim, ka
L(ACX) = S AX -h = L. lAB)j.h 1 lag.n)=tiaBe) = LiaBeD):

2 2 \2 2 \2 2 4
Seit h — augstums, kas AACB (un ar1 AACX) no virsotnes C vilkts pret malu AB (un

art AX). Lidzigi ieglistam L(DCY) = % L(ABCD) . Ta ka O ir AD viduspunkts, tad

(8.ztm.) OY un OX ari, tapat ka XY, ir AABD viduslinijas; tapec OY=AX=XB,
OX=BY=YD un XY=AO0=0D. Tatad visi trijstiri AXO, XBY, YOX, OYD ir
vienadi sava starpa péc pazimes mmm. Tapéc to visu laukumi ir
% L(ABD) = % L(ABDC) .
Nemot to visu vera,
L(CXY) = L(ABDC) - L(ACX) - L(DCY) - L(BXY) =
= g L(ABDC) = g -2L(ABC) = % L(ABC)

Ta ka L(CXY)=6 cm?, tad no $ejienes seko, ka L(ABC) = 6.cm? - — =8cm?.

Wl



3. No vienadibas Xy+z=xz+y pakapeniski iegiistam

Xy-XZ=Y-Z
X(y-2)=y-z
y=2 x=1
Tad skaidrs, ka Tad dotas vienadibas parveérsas par
(x-y)(x-2)(y-2)=(x-y) (x-2)-0=0 y+z=z+y=yz+1
Pakapeniski iegiistam
z+y=yz+1
yz-z-y+1=0
(y-1)(z-1)=0
y=1 =1
Tad (x-y)(x-2)(y-2)= (X-y)(x-2)(y-2)=
0-(x-2)(y-2)=0 =(x-y)-0-(y-2)=0

Visas iespgjas apliikotas, uzdevums atrisinats.

4. Atbilde: ja, eksiste.
Aplikosim izliektu septinstiiri, kura virsotnes ir 7 no astoniem punktiem, kas dala
rinka ITniju astonas vienadas dalas (skat. 9. zim.).

Sekojosa tabula redzams, ka uzdevums prasibas izpilditas.
Savstarpéji paral€las diagonales | Tam perpendikularas savstarp€ji paral€las diagonales
AE, BD FD, GC

AD BG, FC
GE, AC FB, EC
GD FA, EB

Viegli redzet, ka katra diagonale sastopama $aja tabula.

Par tabulas pareizibu parliecinamies, pamatojoties uz sekojosiem labi pazistamiem
geometrijas faktiem:

(1) Tevilkts lenkis, kas balstas uz diametru, ir taisns

(2) Ja loku MN un KL lielumi ir vienadi, tad NK|[ML (skat. 10. zim.)

Paradisim ar piemeru, ka tas tiek darfts.

Saskana ar (2) GD||FE. Saskana ar (1) FELEB. Tapec GD_LEB.

Lasitajs pats var parbaudit visas citas noraditas perpendikularitates.



Piezime. lesp€jami ari citi pamatojumi, pieméram tadi, kas izmanto faktu: ja punkti
X un X ir simetriski viens otram attieciba pret taisni t, tad XX Lt.

5. Skaidrs, ka katra muca vienmér ir vesels skaits litru udens. Ievérosim, ka
1+2+...+10=55. Ja viss udens tiktu saliets viena muca, tad pirms p&dgjas lieSanas

1 . . _ - _
katra muca biitu bijis 275; skaidrs, ka tas nav iesp&jams. Tatad viena muca nevar

bt vairak par 54 litriem. Paradisim, ka panakt, lai viena muca biitu 54 litri Gidens.
(Mg&s pienemam, ka katra muca ir pietickami liela, lai uznemtu sevi 54 litrus.)
Vispirms panaksim, lai Gidens butu tikai 3 mucas: 3, 32| un 20l. Sekojosa tabula
paraditas secigas parliesanas. Ar apliSiem att€lotas tas mucas, kuras izmanto
attieciga parliesana.

Mucas
P 1. 2.3.]4.15.1 6. 7] 8. [9.|10.
PN
>1,\2\3/45\6 718910
3/3\2436 718910
43/3\43@7 8910
443/434@83\10
444434@8910
N A
444434@8 4
(4)4]4]4]3(8)20]8]4] 0
— | L
03/:1\5/3820 8;1\0
00\4//8\3820 8(4) 0
ooo\g/sazo@io
00003@201630
00003@20@00
ololo|o[3]32/20l0]0] 0
Talak darbosimies tikai ar tam mucam, kuras vél ir tidens.
3 [32]20
3 1240
3 2428
6 | 24|25
122419
24247
0 |48(7
0 |41[14
0 | 2728
0 |54[1

Lasitajs var patstavigi méginat sasniegt mérki ar mazaku parlieSanu skaitu.



6. Atbilde: ja, noteikti.
Risinajums. Garausitis liek kaudziteé 10 s monétas. Ja vin$ ar tam spgj izveidot
summa 3 latus, viss kartiba. Ja 10 s mon&tas izbeidzas atrak, neka sasniegta summa
Ls 3,00, Garausitis sak pievienot kaudzitei pa vienai 5 s moné&tai. Ja vin$ ar tam spgj
sasniegt summa 3 latus, viss kartiba. Piepemsim, ka garausitim 5s monétas
izbeidzas atrak, neka summa sasniegti Ls 3,00. Tad pastav 2 iespéjas.
1. Garausitis kaudzite salicis naudu para skaita santimu veértiba (ta notiks tad, ja
vinam bijis para skaits 5 s monétu). Tad Garausitis sak kaudzitei pievienot pa vienai
2 s mongctai. Ja ar tam tiek sasniegta summa Ls 3,00, viss kartiba. Ja Garausitim 2 S
monétas izbeidzas atrak, neka summa sasniegti 3 lati, tad atlikust nauda (Iidz 4
latiem) Garausttim ir 1 s monétas. Skaidrs, ka vin$ var papildinat kaudziti ta, lai taja
bitu tiesi 3 lati.
2. Garausttis kaudzit€ salicis naudu nepara santimu vertiba (ta notiks tad, ja vinpam
bijis nepara skaits 5 s moné&tu). Ta ka Garausitim kopa 400 santimu, tad starp
atlikuSajam moné&tam (kas var bt tikai 1 s un 2 s monétas) vismaz viena ir 1 s
monéta. Pievienojot to kaudzitei, taja ir nauda para skaita santtmu veértiba. Tagad
Garausitis merki sasniedz tapat ka 1.gadijuma (vispirms pievienojot pa vienai 2 S
mongétai un talak, ja nepiecieSams, pa vienai 1 s mongétai).



2. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa

1. Skat. 1. zim.

B

1. zim.

Izv€lamies uz kvadrata ABCD malas CD punktus E, F un G ta, ka CE=EF£AFG=GD
un atliekam arpus kvadrata tadu punktu H, ka FHLCD un FH=CD. Tad ar1 FH=CB
un FH=DA. Tapéc AEFH=AECB un AGFH=AGDA (pazime kk). Tapéc
/BEC=/HEF, tatad punkti B,E;H atrodas uz vienas taisnes; lidzigi pierada, ka
punkti A,G,H atrodas uz vienas taisnes. Tapéc, novietojot ABCE stavokli HFE un
AADG- stavokli HFG, iegiistam trijstiri AHB. Parbaudisim, vai tas apmierina
uzdevuma prasibas.
1) ta ka ZEBA atrodas ZCBA iekspuség, tad ZHBA=ZEBA ir $aurs; lidzigi pierada,
ka ZHAB=/GAB ir Saurs. Ta ka ZHBA>/DBA=45° un lidzigi ZHAB>45°, tad
ZAHB=180°-ZHBA-ZHAB<180°-45°-45°=90°; tatad AHAB ir Saurlenku trijstiiris.
2) BH>BE>BC=AB, tatad BH#AB; lidzigi pierada, ka AH=AB.
Pienemsim uz bridi, ka AH=BH. No augstak min&tajiem trijstiru vienadibam seko,
ka AH=2AG un BH=2BE, tatad AG=BE. Tad ABCE=AADG (hk) , tapéc EC=DG.
Bet ta ir pretruna ar punktu E,F,G izvéli. Tatad miisu pienémums ir nepareizs un
AH=BH. Tapec AAHB visas malas ir daZada garuma.

2. Atbilde: n€, neeksiste.
Risinajums. Aprékinasim dazas pirmas n! vertibas: 1!=1, 2!=2, 3!=6, 4!=24,
51=120, 6!=720. Skaidrs, ka arT visas talakas n! vertibas beigsies ar ciparu O.
Aplikojot iesp&jamos n! pedejos ciparus 0;1;2;4;6, redzam, ka x!+y! var beigties ar
ciparu 5 tad un tikai tad, ja viens saskaitamais beidzas ar ciparu 1, bet otrs- ar ciparu
4. Bet tad Siem saskaitamiem jabut 1 un 24; to summa ir 25, un ta neapmierina
uzdevuma nosacijumus.



C o _ - o .1 e
3. Lai cik arT no abola biitu ap€sts, no palikusas dalas vienmer 2 atradisies virs tidens un

. . _ 3 . _ _
bis pieejama putninam; savukart 2 atlikusa abola atradisies zem tdens un biis

pieejama zivtinai. Tatad, kamér vien viss abols V€l nebus apésts, ko est biis gan
vienam, gan otram. Tap&c putnins apedis 2 reizes vairak neka zivtina, t.i., putnins

apedis % no abola.

4. Apzimésim uzdevuma minétos skaitlus augosa seciba ar x, y un z. Tad x+y+z=100 un
apskatamas starpibas ir y-X, z-y un z-X, bet to summa ir (y-x)+(z-y)+(z-x)=2(z-x). Ta
ka x>1 un y>x, tad y>2; tapéc z=100-(x+y)<100-(1+2)=97. No sakaribam x>1 un
7z<97 ieglistam, ka apskatama summa 2(z-x) nevar bit lielaka par 2(97-1)=2-96=192.
Jax=1; y=2; z=97, tad ta ir 192.

Tatad mekl&jama vertiba ir 192.

5. Ng, ta nevar gadities. Pienemsim pret€jo. Ja kddam rukitim ir x gadu, tad vin$ sanem
11-x kirbjus, tap&c vina sanemto kirbju skaits dalas ar 11. Bet 123456 ar 11 nedalas:
123456:11=11223 atl.3. legtita pretruna, tatad miisu pien€mums nepareizs.

6. Apzimesim traukus ar A, B, C, bet krasas- ar a, b, c. Vispirms parliesim krasu a
traukos B un C, piepildot tos 1i1dz malam. Rodas situacija:

A-tukss

B- E krasa b, 1 krasa a
3 3

C- E krasa c, 1 krasa a.
3 3
Traukos B un C krasas sajaucam vienmeérigi un no katra no tiem pusi parlejam
- _. .12 1 1(2 1 1. 1 1 ~
trauka A. Tagad trauka A ir —| —b+=-a|+=|=-Cc+=-a|==b+=c+—-a krasas,
2\3 3 2\3 3 3 3 3
tatad tur visu krasu ir vienads daudzums. Salejot visu atlikuso krasu trauka B, ar1 tur

ieglistam vienadus krasu a, b, ¢ daudzumus. So maistjumu patvaligi sadalot starp
traukiem B un C, ieglistam vajadzigo.



B grupa

1. Skat. 2.zim., kur paraditi 3 kuba slani.

z |s |d s |d |z d |z |s

d |z |s z |s |d s |d |z

s |d |z d |z |s z |s |d

Apaksgjais Vidgjais Augsgjais
2.71m.

2. Atbilde: a) ng, b) ja.
Risinajums. Atgadinasim svarigu aritmétikas faktu: naturals skaitlis un ta ciparu
summa dod vienadus atlikumus, dalot ar 3. TieSam, ja naturala skaitla S cipari,
sakot no kreisas puses, ir ao, ai, ay, - an, tad

S=a,a..a, =a,-10" +a,-10"" +..+a,, -10+a, =

= a{gg...g +1J+a{99...9 +1j+... +a,,€+1)a, =

n n-1

={ao -99..9+4a,-99..9+..+a,, -9J+ € +a +..+a,,+a, .
n n-1

Pirmaja iekava katrs saskaitamais dalas ar 3, tatad art visa iekavas vértiba dalas ar 3.

Tatad skaitla S atlikums, dalot S ar 3, ir tads, kads rodas, dalot ar 3 otro iekavu, t.i.,

skaitla S ciparu summu.
3. Pienemsim, ka n=x2+y2+22, Kur X, y, z- naturalie skaitli, pie tam x>y>z. Tad

~ ~ ~ ~
n? = (2+y2+22}2+y2+22/: (2+y2—22j222}2+y2—22j222)=
~ ~ ~ ~ ~

_ (2+y2—22}2+y2—sz(2+y2—22)222+222(2+y2—szQZZ)-QZZj

> ~
=@y -2 S22y - Xy -2t 4227

> ~ >
=@y -2 S22 € 2y QP y 2P @z @yz
Ja X, y, z- naturali skaitli, tad 2xz un 2yz art ir naturali skaitli, bet xz+y2-z2 ir vesels
skaitlis; ja pie tam x>y>z, tad x2+y*-z>>0, tatad ir naturals skaitlis. Lidz ar to

uzdevums atrisinats.
4. Sauksim par raditaja pagarinajumu staru, kas iziet no ciparnicas centra pretgji raditaja
virzienam (skat. 3. zim.)

10



E raditajs pagarinajums

3. zZim.

Viegli saprast: laika moments ir slikts tad un tikai tad, ja kads raditajs atrodas lenki

(mazaka par 180°), ko veido abu pareju raditaju pagarinajumi (skat. 4.zim.)
1rdiametrs, no kura
I'raditaji ir viena pusé

N\

1
slikts laika moments labs laika moments
4, zim.

levérosim: ik p&c 6 stundam miniSu un sekunzu raditaju atkartojas, bet stundu
raditaja virziens mainas uz pretéjo. Tapéc 6 stundas pec slikta momenta noteikti ir
labs moments.

Bet ir arT labi momenti, 6 stundas p&c kuriem ir labs moments, piem., laika intervals
no 3 st. 0 min. 0 sek. 11dz 3 st. 0 min. 15 sek. un tam atbilstoSais intervals no 9 st. 0
min. 0 sek. Iidz 9 st. 0 min. 15 sek. No ta seko, ka diennaktt laba laika ir vairak neka
slikta.

5. Principa uzdevumu var€tu atrisinat, parbaudot visas iesp€jas, ka skaitli uzrakstami
kuba virsotnés. Tomér §adu iesp€ju ir loti daudz, un tads risinasanas cel§ aiznemtu
daudz laika. Talak dotaja risinajuma visi daudzi gadijumi apvienoti daZos
,»tipiskajos”, tadg€jadi samazinot veicama darba apjomu.

Izkrasojam kuba virsotnes balta un melna krasa, ka paradits 5. zim. Katra Skautne
savieno vienu baltu un vienu melnu virsotni.
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B/
°D

5. zim.

Lauztu Iiniju, kas savieno kuba divas pret€jas virsotnes un sastav no 3 Skautném,
sauksim par celu. Skaidrs, ka katrs cel$ satur 2 melnas un 2 baltas virsotnes.
Talakajam svarigs biis $ads apgalvojums:
* ja mes izvelamies 3 virsotnes, kas visas nav viena krasa, tad eksiste 2 celi,
katrs no kuriem satur §is 3 virsotnes.
Apgalvojumu (*) viegli parbaudit, ja 3 taja minétas virsotnes ir A, B, C vai A, B, D;
visi citi gadfjumi ir lidzvertigi vienam no Siem diviem.
Tagad apskatisim dazadus ,,lielo skaitlu” izvietojumus.
a) 6;7;8 nav viena un tai pasa krasa. Saskana ar (*) tie ietilpst viena ce]a. Sis cel§
der par minéto, jo 6+7+8=21.
b) 5:7;8 nav viena krasa. Saskana ar (*) tie ietilpst viena cela. ST cela ceturtaja
virsotné ir skaitlis x, kur x>1. Tapéc Saja cela skaitlu summa ir 5+7+8+x=20+x>21.
C) ja neizpildas ne a), ne b), tad visi , lielie” skaitli 5;6;7;8 ir viena krasa (varam
pienemt, ka melna). Tad 4 ir balta krasa. Apskatisim tos 2 celus, kas satur 4;7;8.
Viena no tiem ceturto skaitli apzim@sim ar x, otra- ar y. Tad Sajos celos skaitlu
summas ir 19+x un 19+y. Vai nu x, vai y ir lielaks par 1, tatad vismaz 2. AtbilstoSais
cel§ der par mekleto.

6. Sanumurésim figlirinas sakuma pozicija no kreisas uz labo pusi ar naturaliem
skaitliem no 1 Iidz 9 (skat. 6. zZim.)

[1]2]3]4]5]6]7[8]o] .. |

6. Zim.
Pienemsim, ka figtirinas nostajusas ta, ka prasits uzdevuma. Pastav divas iespgjas:
a) figtrina Nr.9 nav parbidijusies,
b) fighrina Nr.9 ir parbidijusies.
Paradisim, ka iesp€ja a) patiesiba nevar but. Tiesam, ja figiirina Nr.9 palikusi uz
vietas, tad vienigais sakuma pozicija iesp€jamais gajiens ir l1€ciens ar figtrinu Nr.8,
ieglstot 7. Zim. paradito situaciju.
(1[2]3[4]5[6]7] |of8] .. |

7. Zim.

Ta ka beigas figlirinam jastav péc kartas, tad gan Nr.9, gan Nr.8 atrodas savas beigu
pozicijas. Tapéc tas vairs neparvietosies; ja tas parvietotos, tad vairs nevarétu
atgriezties $ajas pozicijas, jo kustiba notiek tikai viena virziena.
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Bet tada gadijuma Nr.9 un Nr.8 veido ,,miiri”, kuram pari nevar tikt citas figiirinas,
un tatad beigas figiirinas nevar novietoties vajadzigaja seciba. Tatad a) tieSam nav
iesp€jama.

Tapéc realizgjas b), un Nr.9 ir parbidijusies vismaz 1 vietu pa labi. Pa labi no Nr.9
beigu pozicijas jabut vietai pargjam 8§ figlrinam; tapéc kopigais ritinu skaits uz
lentas ir vismaz n=9+1+8=18.

Paradisim, ka pie n=18 uzdevuma prasibas ir izpildamas. Izdaram s$adus
parvietojumus:

1) parbidam Nr.9 vienu vietu pa labi; ieglistam 8. zZim. att€loto stavokli.
(1]2f3f4fs]ef7]8] fof | [ [ [ ] | ]|

8. zim.
2) ar 2 l&cieniem un 1 parbidiSanu novietojam Tstaja vieta Nr.7; ieglstam 9. zim.
atteloto stavokli.

[2]2]3]4fsfe] (8] Jo] [7[ J [ ] ||

9. zZim.

3) lidziga cela péc kartas novietojam beigu pozicijas Nr.5, Nr.3, Nr.1, iegiistot 10.
zim. att€loto situaciju.
L 12] 14f [e] [&] [of [7] [5[ [3[ [1]

10. zim.

4) ar vienu parbidiSanu un 7 l€cieniem nogadajam istaja vieta Nr.2, iegiistot 11. zZim.
atteloto situaciju.
Ll 1 f4] fe] f8] fof [7] 5] [3]2]1]

11. zim.

5) lidziga cela péc kartas nogadajam 1stajas vietas Nr.4, Nr.6, Nr.8.
Tatad uzdevuma atbilde ir,,18”.
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3. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa
1. Atbilde: ja, var.

Vispirms paradisim, ka var panakt, lai kvadrata ar izmeriem 4x4 riitinas visas riitinas
butu baltas (skat. 1. zim.)

1. zim.

Sadalot Saha galdinu ¢etros kvadratos ar izmeriem 4x4 riitinas katrs un katru no tiem
parkrasojot atseviski, ieglistam vajadzigo.

2. Atbilde: 6 akmeni.
Skaidrs, ka akmenus, kuru masas ir 30 kg; 30 kg; 30 kg; 10 kg; 10 kg; 10 kg, var
sadalit prasitaja veida, jo 30+10=30+10=30+10 un 30=30=30=10+10-+10.
Paradisim, ka mazak par 6 akmeniem nevar bit.
Panemsim, ka kaudzé ir ne vairak ka 5 akmeni. Dalot tos 3 dalas, vismaz viena
kaudze biis viens akmens (ja katra kaudz€ biitu vismaz 2 akmeni, tad akmenu

. . . 1
kopigais skaits biitu vismaz 3-2=6- pretruna). Tatad §1 akmens masa ir 3 M, kur M -
kop€ja kaudzes masa. Bet tada gadijuma, dalot kaudzi 4 dalas, vismaz vienas dalas
masa bis ne mazaka par %M (tas dalas masa, kas satur iepriek§ minéto akmeni). Ta

nevar biit, jo, dalot kaudzi 4 dalas, katrai dalas masai jabit %M , un %M <%M .

Ieguta pretruna.
3. Ja, var. Skat. 2. zim., kur ,,lielais” kvadrats sadalits 4x4 vienadas kvadratiskas ritinas.

2. 7im.

4. Naturalo skaitlu virkn€ nepara un para skaitli izvietoti pamisus. Tap&c no 18 péc kartas
nemtiem naturaliem skaitliem 9 ir para skaitli, bet 9 - nepara skaitli. Skaidrs, ka to
visu summa ir nepara skaitlis. SeSu skaitlu summa, kas ir pirmskaitlis, ir lielaka par
2; tapéc ta ir nepara skaitlis. Tatad atlikuSo 12 skaitlu summa ir para skaitlis (nepara
sk. minus para sk. = nepara sk.). Ta ka ta ir lielaka par 2, tad ta nevar but
pirmskaitlis.
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5. Uzrakstisim dotos iesp&jamus skaitla n dalitajus sekojosa forma :
7;2-5;3:9; 57, 5:9; 79.
Ja n nedalitos ar 5, tad tikai trTs no tiem butu n dalitaji; ta butu pretruna ar uzdevuma
nosacijumiem. Tatad n dalas ar 5. Lidzigi iegiistam, ka n dalas ar 7 un ar 9. Ta ka
skaitliem 5, 7 un 9 pa pariem nav lielaka kopiga dalitaja ka 1, tad no ta, ka n dalas ar
5, 7 un 9, seko: n dalas ar 5-7-9=315. Vienigie trisciparu skaitli, kas dalas ar 315, ir
315; 630; 945. Skaitlis 315 dalas ar 7; 5-7; 5-9 un 7-9, bet nedalas ar 2-5 un ar 39;
tatad tas apmierina uzdevuma nosacijumus. Skaitlis 630 dalas ar 5 skaitliem 7; 2-5;
5:7; 5-9; 7-9, tatad neapmierina uzdevuma nosacijumus. Skaitlis 945 dalas ar 5
skaitliem 7; 3-9; 5-7; 5-9; 7-9, tatad neapmierina uzdevuma nosacijumus.
Tatad uzdevuma atbilde ir n=315.

6. Apskatam kvadrata Cetras stiira ritinas. Ta ka krasoSana izmantotas tikai tris krasas,
tad divas no $§Tm stiira riitinam nokrasotas vienadi. Apskatam divas iespgjas:
a) vienadi nokrasotas stiira riitinas atrodas pie vienas kvadrata malas (piem., X un 'y
3.zim.) Novelkam kvadrata vidusliniju, kas dala $o malu uz pusém (partraukta Iinija

3.z1m.).
x| 1] 1]y
921219
8l3]:]3]8
704 |47
6/5|:]5][6
3. zim.

Parlokot kvadratu pa So vidusliniju, vienadi nokrasotas riitinas x un y sakritis;
sakritis arT vienadi nokrasotas to riitinu puses, kuras §1 viduslinija krusto. Pat ja katra
ar vienadiem numuriem apziméto ritinu part abu ritinu krasas ir dazadas, katra part
pietiek parkrasot vienu ritinu ta, lai uzdevuma nosacijumi izpilditos. Tatad nav
japarkraso vairak par 9 riitinam.

b) vienadi nokrasotas stiira riitinas atrodas vienas kvadrata diagonales galos (piem.,
uunv 4. zim.).

ul3|2]|1
4198 1
57,7182
6 71913
6(5(4|vV
4. 7Zim.

Parlokam kvadratu pa diagonali, kas neskar §is ritinas. To, ka uzdevuma nosacijumi
izpilditi, izspriez tapat ka a) gadijuma.
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B grupa

1. Atbilde: ng, to izdarit nevar.
Risinajums. Pienemsim, ka to izdevies izdarit. Apzimésim rindinas un kolonnas
ierakstito skaitlu summas, ka paradits 5. zZim.

I

r

M3
ki ko ks
5. Zim.

Katrs no skaitliem ki; Ko; K3; r1; r2; r3 var pienemt veértibas 0;1;2;3;4;5;6. Ievérosim,
ka gan summa ki+ ks +k3, gan summa ri+ r, +r3 ir vienada ar visu tabula ierakstito
skaitlu summu; tapéc ri+ r; +r3+ Ki+ Kk +k3 ir para skaitlis (divkarSota visu tabula
ierakstito skaitlu summa). Ievérosim, ka 0+1+2+3+4+5+6=21 — nepara skaitlis. Ta
ka summa kjtkotks+ritro+rs satur seSus no saskaitamajiem 0;1;2;3;4;5;6, tad
iztrikstoSais saskaitamais ir nepara skaitlis. Tatad starp skaitliem r1; r2; rs; Ki; Ko; Ks
sastopami visi skaitli 0;2;4;6 un divi no skaitliem 1;3;5.

Ieverosim, ka summa 0 var rasties tikai ka 0+0+0, bet summa 6 — tikai ka 2+2+2.
Nevar biit reizé rindina, kas sastav tikai no nullém, un kolonna, kas sastav tikai no
divniekiem (kas ierakstits to kopgja riitina?), vai otradi - rindina, kas sastav tikai no
divniekiem, un kolonna, kas sastav tikai no nullém. Tap&c varam piepemt, ka ir
kolonna, kas sastav tikai no nullém, un cita kolonna, kas sastav tikai no divniekiem
(otrs gadijums ir analogisks). Lai visas rindinas skaitlu summas bitu atSkirigas,
tresaja kolonna visiem skaitliem jabit dazadiem; tatad tie ir 0;D;2 , un §1s kolonnas
skaitlu summa ir 3. Bet tad ta ir vienada ar tas rindas skaitlu summu, kura atrodas
»apvilktais” vieninieks. legiita pretruna, tatad misu pienémums nepareizs.

2. Vieglajos maisos var bt 20kg cukura. Tada situacija rodas, ja, pieméram, 50 maisos ir
pa 400g cukura, bet 50 maisos — pa 1600g cukura. Tad visi maisi, kas satur 400g
cukura, ir vieglie, un tajos kopa ir 50-0,4kg=20kg cukura.

Samazinot Saja piemeéra vieglajos maisos eso$a cukura daudzumus un attiecigi
palielinot smagajos maisos esoS$a cukura daudzumus, redzam, ka vieglajos maisos
var biit arT jebkurs (pozitivs) cukura daudzums, kas mazaks par 20kg.

Tagad pieradisim, ka vieglajos maisos nevar bt vairak cukura ka 20kg.

Skaidrs, ka vieglo maisu nav vairak ka 50 (pret€ja gadijuma nebutu tadu 50 maisu,
kas ir smagaki par smagako no vieglajiem). Apzimesim vieglo maisu skaitu ar x.
Pienemsim no pretgja, ka vieglajos maisos kopa ir vairak par 20kg cukura. Tad

N . . .. . L 20
smagakaja no vieglajiem maisiem (apzimésim to ar S) ir vismaz — kg cukura.
X

Katra no 50 maisiem, kas smagaki par S, ir vairak neka 20, 4= @kg cukura. Sajos

X X

50 maisos kopa tapéc ir vairak neka 50- 80 kg cukura.
X

Ta ka x<50, tad Sis daudzums nav mazaks par 80kg. Ta ir pretruna: m&s pienémam,
ka vieglajos maisos ir vairak neka 20kg cukura, tatad kopa ir vairak neka
80kg+20kg=100kg cukura, bet ta nevar biit.
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Tatad miisu pienémums ir nepareizs, un vieglajos maisos nevar bt vairak par 20kg
cukura.

3. Atbilde: 4.
Risinajums. Jebkuri tris no skaitliem 1; 3; 7; 9 summa dod pirmskaitli: 1+3+7=11,
1+3+9=13, 1+7+9=17, 3+7+9=109.
Pienemsim, ka mums ir 5 dazadi naturali skaitli, un paradisim, ka no tiem noteikti
var izveleties tadus tris skaitlus, kuru summa dalas ar 3. Ta ka $o trTs skaitlu summa
noteikti nav mazaka par 1+2+3=6, tad ta nav pirmskaitlis.
Apskatisim mingto 5 skaitlu atlikumus, kadus tie dod, dalot ar 3. Katrs atlikums var
bt vai nu 0, vai 1, vai 2. Ja sastopami visi tr1s atlikumi, tad nemam vienu skaitli ar
atlikumu 0, vienu skaitli ar atlikumu 1 un vienu skaitli ar atlikumu 2. Atbilstos$o
skaitlu summa dalas ar 3, jo 0+1+2=3 dalas ar 3.
Ja turpreti sastopami tikai divi dazadi atlikumi vai ar1 visi 5 atlikumi ir vienadi, tad
var atrast 3 skaitlus ar vienadiem atlikumiem. So skaitlu summa dalas ar 3, jo gan
0+0+0=0, gan 1+1+1=3, gan 2+2+2=6 dalas ar 3.
Skaidrs: ja dazado naturalo skaitlu ir vairak neka 5, tad no tiem vispirms var
izveleties piecus un talak no tiem — tris, kuru summa dalas ar 3. Tatad 4 tieSam ir
lielaka veértiba, kas apmierina uzdevuma prasibas.

4. Uzdevuma galvenas griitibas rada vélésanas noskaidrot, kuri divi no lepkiem katra
vienadsanu trijstlr1 var bt vienadie.

E

A B C D 6.zim.

Ievérosim, ka vismaz viens no lepkiem ZEBCun ZECBir Saurs (jo ABEC nevar
bt divi plati / taisni lenki).

Pienemsim, ka ZEBC ir Saurs (otru gadijumu analizé lidzigi). Tad ZABE ir plats;
tapec AABE vienadi lenki ir pie virsotném A un E. Apzimé&sim to lielumus ar x. Ja
ZACE butu plats, tad AACE vienadi biitu lepki pie virsotnem A un E, bet ta nevar
but, jo LEAC = LZAEB < LZAEC. Tapéc LACE ir Saurs; tad ZECDir plats un
AECD vienadie lenki ir pie virsotném E un D. Apzim@sim to lielumu ar y (7. zZim.).

E

A B C D 7.Zim.

Acimredzami, ka ZAED > ZEAD un ZAED > ZEDA . Tapéc vienadsanu trijsttir1
AED vienadie lenki ir pie virsotném A un D, t.i., x=y (8. zZim.).
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A B C D 8.z1m.

Tagad pakapeniski iegiistam ~ECD =180°2x (no AECD), ~/ECD =180°-(180°-
2x)=2x. Ta ka ZECA =2x>x=/EACun ZAEC > Z/EAC, tad AACE vienadie
lepki ir 2x=~/ACE = ZAEC . Tapéc «BEC=2x-x=x un ZAED =3x. Tagad no
AAED ieksgjo lenku summas iegiistam x+3x+x=180°, 5x=180°, x=36°. Tatad AAED
lenku lielumi ir 36°%; 36°% 108°.

Vel japarbauda, vai atrasta punktu sist€ma apmierina uzdevuma nosacijumus, t.i.,
vai Visi trijstari ir vienadsanu. Par to viegli parliecinaties 9.zim.

A B C D 9.zim.

5. Aplikosim atlikumus, kadus ieguva, dalot doto nepara skaitli n ar para skaitliem 2; 4;
6; ... ; 2006. (So skaitlu skaits ir 1003.) Atlikumiem jabiit nepara skaitliem, un
neviens no tiem nevar bt lielaks par 2006. Tatad iesp&jami nepara atlikumi ir 1; 3;
5; ... ; 2005 (to skaits ir 1003). Ta ka visi iegtitie 1003 atlikumi ir dazadi, tad visam
minétajam 1003 vertibam japaradas ka atlikumiem. Dalot ar 2, no tam iesp&jams
tikai atlikums 1. Dalot ar 4, iesp&jami atlikumi 1 un 3; ta ka 1 jau ir ,,aiznemts”, tad,
dalot ar 4, iegust atlikumu 3. Lidzigi, dalot ar 6, iegist atlikumu 5; dalot ar 8, iegiist
atlikumu 7; ... ; dalot ar 2006, iegiist atlikumu 2005.

Pienemsim, ka n izdalas bez atlikuma ar k un k<1003. Tad n=k-mj, m; - kaut kads
vesels skaitlis. Ta ka k<1003, tad 2k<2006. No augstak pieradita seko, ka, dalot n ar
2k, iegust atlikumu 2k-1. Tad n=2k-mp+(2k-1). No vienadibam n=k-m; un
n=2k-my+(2k-1) pakapeniski ieglistam

k'm; = 2k'my+2k-1

k-(mz - 2my) = 2k-1

Kreisa puse Saja vienadiba dalas ar k, bet laba — nedalas. Tatad iegiita pretruna, un
miisu izdaritais pien€mums ir nepareizs.

6. Pienemsim, ka izveidojusies situacija, kura mainas vairs nav iesp&jams izdarit. Tas
nozime, ka visi blakus stavo$o bérnu pari jau ir mainijusies vietam. Ja tomér ir kadi
bérni, kas v€l nav mainijusies vietam, tad tie nestaves blakus. Atradisim divus $adus
vistuvak stavosos beérnus (t.i., tadus, starp kuriem stav vismazakais daudzums citu
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bérnu). Pienemsim, ka tie ir A un B. Izv@l&simies vienu no b&rniem, kas stav starp A
un B, un apzimésim to ar C.
[

L J @
A T C " B 10.zim.

Varam pienemt, ka A, C, B stav virziena no kreisas uz labo pusi (skat. 10.zim.). Ta
ka C un A ir tuvak viens otram neka C un B, tad C un A jau ir mainijusies; [idzigi
iegiistam, ka C un B ir jau mainijusies.

Ta ka A un B nav mainijusies, tad A arT sakuma stavéja pa kreisi no B. Taka A un C
ir mainijusies, tad A sakuma staveja pa labi no C. Ta ka B un C ir mainijusies, tad B
sakuma staveja pa kreisi no C. Esam ieguvusi, ka sakuma

o C stavgja pa kreisi no A

e A stavéja pa kreisi no B

¢ B stavgja pa kreisi no C.

Tas vienlaicigi nevar notikt. Tatad miisu piepémums ir bijis nepareizs.
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4. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa

1. Pienemsim pretéjo tam, kas japierada. Tatad mes piepemam, ka katra kolonna ir
mazak par 10 para skaitliem. Tad visa tabula ir mazak par 30-10=300 para
skaitliem, jo tabula ir 30 kolonnas. Bet no uzdevuma dota seko, ka tabula ir vismaz
20-15=300 para skaitli (jo taja ir 20 rindipas un katra no tam — vismaz 15 para
skaitli). Esam ieguvusi pretrunu, tatad misu pienémums ir nepareizs.

2. Ka zinams, trijstiira medianas krustojas viena punkta. Apzimésim AABC medianu
krustpunktu ar S.

B

A N C
1. zZim.

Ja X — patvaligs punkts, tad no trijstira nevienadibas seko, ka AX+XM>AM,
BX+XN>BN un CX+XK>CK, turklat vienadiba pastav tad un tikai tad, kad X
atrodas uz nogriezna AM (resp. uz BN vai CK). Tatad
AX+BX+CX+MXANX+KX=(AX+XM)+HBX+XN)+(CX+XK)>AM+BN+CK,
un vertiba AM+BN+CK tiek sasniegta tad un tikai tad, ja X vienlaicigi pieder visiem
nogriezniem AM, BN, CK, resp., ja X ir AABC medianu krustpunkts.

3. Ta ka 10000:5=2000 un 10000:7=1428 atl. 4, tad no 1 Iidz 10000 ieskaitot ir 2000
skaitli, kas dalas ar 5, un 1428 skaitli, kas dalas ar 7. Ta ka 5-7=35 un 10000:35=285
atl. 25, tad 285 no Siem skaitliem dalas gan ar 5, gan ar 7. Tapéc neizsvitroti paliek
2000+1428-285=3143 skaitli.

Lai atrastu, kur§ skaitlis no neizsvitrotajiem atrodas 2006-aja vieta, lietosim
méginajumu un klidu metodi. Acimredzot izsvitrotie skaitli sadalas vairak vai
mazak vienmerigi. Ta ka 2006:3143=0,638..., tad misu meklgjamais skaitlis varétu
but apméram 10000-0,638=6380. Atradisim, cik neizsvitrotu skaitlu paliek robezas
no 1 lidz 6380:

6380:5=1276;

6380:7=911 atl. 3;

6380:35=182 atl. 10,

tatad no 1 Iidz 6380 ieskaitot paliek neizsvitroti 1276+911-182=2005 skaitli. Tatad
mums jaatrod nakoSais neizsvitrotais skaitlis aiz 6380. Viegli parbaudit, ka 6381;
6382; 6383 tiks izsvitroti, bet 6384 — n€, jo dalas ar 7.

Atbilde: 3143 skaitli; 6384.

4. Ta ka parbidiSana notiek tikai pa diagonalém, apskatisim diagonalu veidoto noslégto
marsrutu ABCDEA (2.zim.).
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A C
2. 7im.
Pienemsim, ka sakuma moné&tas mi, My, M3 novietotas attiecigi virsotnés A, D, B;
tad to seciba min€taja marSruta, nenemot vera tuksas vietas starp monétam vienmeér
paliks <mg;ms;my> vai, lidzvertigi, <mg;mz;m;> resp. <my;mi;msz>. Ja vairaku
parbizu rezultata samainitos vietam mj; uUn mz, tad monétu seciba minétaja
marsruta butu kluvusi par <mgs;mj;;m,>. Ka redzam, neviena no §Tm secibam nav
starp tam, kuras més atzim&jam ka saglabajosas. Tapéc uzdevuma minéta monétu
parkartosana nav iesp&jama.
5. Ja, var.
Vispirms sadalam 3 dalas ar vienadam summam skaitlus no 1 Iidz 8 ieskaitot:
A 4;8
B:5;7
C:1,2;3;6
Atliek 2006-8=1998 péc kartas nemti naturali skaitli (no 9 lidz 2006 ieskaitot). Ta ka
1998:6=333, tad tos var sadalit 333 grupas, katra no kuram ietilpst 6 péc kartas
nemti naturali skaitli.
Nemam jebkuru no §Im grupam un apziméjam taja ietilpstoSos skaitlus ar n; n+1;
n+2; n+3; nt+4; n+5. Pievienojam dalai A skaitlus n un n+5, dalai B — skaitlus n+1
un n+4, dalai C — skaitlus n+2 un n+3. Ta rezultata A, B, C ietilpstoso skaitlu
summas visas palielinajusas par 2n+5, tatad joprojam ir vienadas. P&c tam, kad esam
$adu operaciju veikusi ar visam 333 grupam, uzdevuma prasibas ir izpilditas.
6. Atbilde: skaitlis var beigties ar jebkuru ciparu no 1 Iidz 9 ieskaitot.
TieSam, piemers
123456789123456789123456789123456789
parada, ka skaitlis var beigties ar ciparu 9. Parcelot pedgo devitnieku uz skaitla
sakumu, iegiistam skaitli
912345678912345678912345678912345678,
kas beidzas ar 8 un arT apmierina uzdevuma prasibas. Pakapeniski Saja skaitlt
parcelot uz sakumu p&dgjo astotnieku, pedgjo septitnieku, ..., ped€jo divnieku,
iegiistam skaitlus, kas apmierina uzdevuma nosacijumus un beidzas ar 7; 6; 5; 4; 3;
2; 1.
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B grupa

1. Olimpiade pienemta punktu pieskirSanas sist€ma ir lidzvertiga sekojosai:
e par katru atrisinatu uzdevumu (vienalga, griitu vai vieglu) pieskir 4 punktus;
epar katru vieglu uzdevumu (vienalga, atrisinatu vai neatrisinatu) atskaita 1
punktu.
P&c §1s sist€émas Janitis ir sanémis 12-4=48 punktus, un vinam atskaititi 48-18=30
punkti. Tatad vieglo uzdevumu olimpiade bija 30.
2. a) ja var. Skat., piem., 3. zZim.

y

3. Zim. 4. zim.

b) n&, nevar. Pienemsim, ka izdevies to izdarit. Kaut kur jabiit uzrakstitam skaitlim
3. Pakapeniski iegiistam, ka ar 3 jadalas ar1 skaitliem x; y; z; t (skat. 4. zZim.). Bet no
1 Iidz 13 ieskaitot ir tikai 4 skaitli, kas dalas ar 3. Tatad misu pien€émums ir
nepareizs.

3. @) actimredzot, katras tris taisnes veido trijstiri. Ja taisnes apzim&sim ar a; b; c; d; e,
tad tr1s no tam var izvéleties 10 veidos:
bcd; bce; bde; cde; abc; abd; abe; acd; ace; ade.
Tatad pavisam bus 10 trijsturi.
b) piepemsim, ka mums ir kada 5 taiSpu sistéma, kas apmierina uzdevuma
nosacijumus. Pienemsim vispirms, ka taja ir 2 savstarpgji perpendikularas taisnes |
un lp. ,,Mazliet” pagriezisim taisni |, citas taisnes nekustinot. PagrieSanas lenki
izvélamies tik mazu, lai
1) neviens Saurs lenkis starp taisn€m neklust taisns vai plats,
2) ne grieSanas procesa, ne rezultata nekadas tris taisnes nevienu bridi neiet caur
vienu punktu un nek]ast paral€las vai perpendikularas.
Atkartojot Sadas pagrieSanas vairakkart (ja nepiecieSamas), ,likvidéjam” visus
savstarpgji perpendikularo taiSnu parus. rezultata esam ieguvuSi jaunu 5 taiSnu
sisttmu, kas joprojam apmierina visus uzdevuma nosacijumus, kura nekadas tris
taisnes neveido taisnlenka trijstiri un kura Saurlenku trijsturu ir tikpat cik sakotngja
sisteéma; pargjie trijstiiri tatad ir platlenka.
Apzimésim Saurlepka trijstiiru skaitu ar x, bet platlenka trijsturu skaitu ar y. No
ieprieksgja zinams, ka x+y=10.
Skaidrs, ka katrs Saurlenku trijstiiris pieskaras trim taisném ar diviem Sauriem
lenkiem, bet katrs platlenka trijstiiris $adi pieskaras tikai vienai taisnei. Tatad Sadu
pieskarsanos pavisam ir 3x+y.
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4 B

5. zim.
Noskaidrosim, cik $adu pieskarSanos var biit vienai taisnei |. Pargjas Cetras taisnes
attieciba pret | noliektas vai nu pa labi (ka t; 5. zZim.), vai pa kreisi (ka t, 5. zim.).
Acimredzot, I; ty; t; veido trijsturi, kas pieskaras | ar diviem Sauriem lenkiem, tad un
tikai tad, ja viena no taisném t;; t, attieciba pret | noliekta pa kreisi, bet otra — pa

labi.
Apskatam visas iespé&jas, ka attieciba pret | var biit noliektas paréjas 4 taisnes:

pa Kkreisi pa labi mekl&jamo trijstiru skaits
0 4 0-4=0
1 3 1-3=3
2 2 2:2=4
3 1 3-1=3
4 0 4-0=0

Redzam, ka nevienai no 5 taisn€ém apskatamaja veida nepieskaras vairak par 4
trijstiriem. Tapec Sadu pieskarSanos nav vairak par 20, un iegtistam
3x+y<20
levietojot y=10-x, iegiistam 3x+(10-x)<20, 2x<10 un x<5, ko ari vajadz&ja pieradit.

4. Apzimésim ar p jebkuru pirmskaitli, ar kuru dalas n. pienemsim, ka, sadalot n
pirmskait]u reizinajuma, pirmskaitlis p paradas a reizes; tad, sadalot n® pirmskait]u
reizinajuma, pirmskaitlis p tur paradisies 3a reizes.
Apzim@sim ar dj, dj, d3, ds tos skaitla n dalitajus, par kuriem runa uzdevuma.
Iedomasimies uz bridi, ka mé&s protam pieradit: reizinajums d;d,ds;d, satur
pirmsKaitli p ne vairak ka 3a reizes. No ta sekotu, ka n® jebkuru pirmskaitli satur
vismaz tikpat daudz reizu, cik to satur reizinajums d;d,dsds; tatad n® dalas ar
d1d,dsds un tatad n32dld2d3d4.
Atliek pieradit izcelto apgalvojumu.
Ta ka d; ir n dalitajs, tad d; nevar saturét pirmskaitli p vairak neka a reizes. Tas pats
attiecas arT uz dp; ds; ds4. Turklat vismaz viens no skaitliem vispar nedalas ar p;
pretgja gadijuma summa dj+d,+ds+d, dalitos ar p un nevarétu biit pirmskaitlis. Tatad
p satur ne vairak ka 3 no dalitajiem d;; dy; d3; d4, un neviens to nesatur vairak neka a
reizes. No ta seko izceltais apgalvojums.

5. No kvadratiem 8x8 varam salikt 2 taisnstiirus ar izm&riem 8x24; to laukumu starpiba
ir 0, tatad tie apmierina uzdevuma nosacijumus.

6. Uzdevuma risinajums balstits uz $adu vienkarsu lemmu.
Lemma. Ja PQRS — paralelograms un punkts X atrodas uz malas QR, tad APXS
laukums ir divas reizes mazaks par paralelograma PQRS laukumu.

Lemmas  pieradijums:  L(PQRS)=PS-h  un L(PXS) = %PS- h, tapéc

L(PXS) = % L(PQRS).
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6. ZIm. 7. zim.

Tagad atrisinasim doto uzdevumu. Saskana ar lemmu L(ABK) = % L(ABCD) un

L(ABK) = % L(AMNK) , tapéc % L(ABCD) = % L(AMNK) , tatad
L(ABCD)=L(AMNK).

24



5. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa

1. Atbilde: ng, nevar.
Risinajums. Pienemsim, ka to izdevies izdarit. Apliikosim 1.zim. riitinas ierakstitos

skaitlus.
fli|jlk
alblc|d|x]|y
1.zim.
Saskana ar piepémumu jaizpildas sakaribam
atb+c+e>0
atb+c+f<0

No tam seko, ka e > f. Lidzigi ieglistam, ka e>f>i>j>k> ... un a>b>c>d>x>y> ... .
Ta ka visi ierakstitie skaitli ir veseli, tad, virzoties uz labo pusi, nonaksim apgabala,
kura abas apskatamajas horizontal@s ir tikai negativi skaitli. Bet Saja apgabala figiira

| | ierakstito skaitlu summa nevar biit pozitiva. leglita pretruna, tatad misu
pienémums nepareizs un prasita ierakstiSana nav iesp&jama.

2. Uzzimesim tik lielu rinki, lai ta iekSpusé atrastos visi novilkto 10 taiSnu krustpunkti.
Tad katram bezgaligajam apgabalam ir dala arpus rinka, bet visi galigie apgabali
atrodas rinka iekSpus€ (tur atrodas ar1 bezgaligo apgabalu dalas). Tapéc bezgaligo
apgabalu ir tikpat, cik ir plaknes dalu arpus rinka. Arpus rinka ir 20 stari (pa diviem
uz katras taisnes), kas sava starpa nekrustojas; tatad arpus rigka ir 20 plaknes dalas.
Tas arT ir bezgaligo apgabalu skaits.

3. Apzimésim mekl&jamos skaitlus ar x un y. Tad

X'y =Xty
Xy—X-y=0
Xy—-x-y+1=1
x-Dy-1)=1

Ta ka x un y — naturali skaitli, tad x-1>0 un y-1>0. Skaitli 1 var sadalit divu
nenegativu veselu skaitlu reizinajuma tikai viena veida: 1=1-1. Tapéc x-1=1 un y-
1=1, no kurienes x=2 un y=2.

4. Apzimésim apskatama skaitla A pirmo divu ciparu veidoto skaitli ar x, bet peéd€jo divu
ciparu veidoto skaitli - ar y. Tad A=100-x+y. Ta ka A dalas ar x, tad arT y dalas ar x.
Varam apzimét y=x-n, n — naturals skaitlis; ta ka y#x (jo skaitlt A visi cipari ir
dazadi), tad n>1. Ta ka A=100-x+y dalas ar y, tad ieglistam, ka

A _100-x+y _100-x +1=@+1 - vesels skaitlis;

y y n-x n
tatad 100 dalas ar n. Ta ka neviens no skaitla A cipariem nav 0, tad x>10; tapéc
n<10 (ja batu n>10, tad y=x-n>100 — pretruna ar to, ka y — divciparu skaitlis). No
trim izceltajiem apgalvojumiem seko, ka n=2, n=4 vai n=5.
e Jan=2, tad y=2x un A=102x=17-6-x dalas ar 17.
e Jan=4, tad y=4x un A=104x=13-8-x dalas ar 13.
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e Jan=5, tad y=5x un A=105x=7-15-x dalas ar 7.

5. Apskatisim risinajumu, kas parbauda visus iesp&jamos sadalijumus. Cits cel$§ apliikots
B5 uzdevuma atrisinajuma.
Apzimésim regularo septinstiiri ar ABCDEFG. Skirosim gadijumus atkariba no ta,
kuram trijstiirim pieder mala AB.
I. Mala AB ietilpst trijstiirTt ABE (skat. 2.zim.). Tad pats trijstiiris ABE ir vienadsanu
(AE=BE). Neatkarigi no ta, kura diagonale novilkta 4-stiri AEFG resp. BEDC,
viens no raduSamies trijstiiriem ir vienadsanu.

E

A
2.Zim.
Il. Mala AB ietilpst trijstirt ABD (skat. 3.zZim.) Tad ABCD ir vienadsanu (CB=CD).
Domajam, ka sadalits piecstiiris ADEFG. Skirojam gadijumus atkariba no ta, kura
trijsturt ietilpst AD.

E E E
E D E D E D
C C C
G G G
B B B
A A A
3.zim. 4.z1m. 5.Zim.

I1:. AD ietilpst trijstiirt AED; tas ir vienadsanu (AE=AD, skat. 4.zim.). Lai kuru
diagonali novilktu Cetrstiirt AGFE, viens no radusamies trijstiiriem bis vienadsanu.
Il,. AD ietilpst trijstirt AFD (skat. 5.zim.). Tad visi trijstiri AFD, AGF, DEF ir
vienadsanu (AF=FD, AG=GF, FE=ED).
I15. AD ietilpst trijstiirt AGD; sprieZam analogi II; apak§gadijumam.
Gadijumu, kad mala AB ietilpst trijstiir1 ABF, apskata analogi nupat apliikotajam.

I11. Mala AB ietilpst trijsturt ABC (skat. 6.zim.). Ievérosim, ka AABC ir vienadsanu
(AB=BC). Talak skirojam apakSgadijumus.
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Tn

A
6.ztm.
11, AC ietilpst trijstari ACD. Izveidojas 3.zim. attélotajai Iidziga aina, kas jau
izanalizéta II gadijuma.
I11,. AC ietilpst trijstiirmt AEC (7.zim.). Tad AEDC ir vienadsanu (ED=DC). Lai kuru
diagonali novilktu Cetrstiirt AEFG, viens no raduSamies trijstiiriem biis vienadsanu.
Apaksgadijumi, kad AC ietilpst trijstiri AFC resp. AGC, lidzigi apskatitajiem
apakSgadijumiem III; resp. I11;.
E

T

A
7.71m.

IV. Gadijums, kad mala AB ietilpst trijstiri ABG, Iidzigs apskatitajam III

gadijumam.

6. Vispirms uz katra svaru kausa uzliekam pa 2 mon&tam. Ir 2 iespgjas:

1) svari atrodas lidzsvara. Tadu stavokli uz svaru kausiem izsaka tikai vienadiba
1+4=2+3. Ar divam svérSanam nosakam abas smagakas mon&tas paros (1; 4) un (2;
3). Salidzinot tas sava starpa 4.svérSana, noskaidrojam, kura no monétam ir 3g,
kura — 4g monéta. Tad monéta, kas atradas uz viena kausa ar 4g smago mongétu,
sver 1g, bet ta monéta, kas atradas uz viena svaru kausa ar 3g smago mongétu,
attiecigi sver 2g;

2) svari nav lidzsvara. Ir divas iespgjas: a) 1+2<3+4 un b) 1+3<2+4. Otraja sveérsana
salidzina abas monétas no smagaka para. Smagaka no tam sver 4g. TreSaja
sverSana salidzina vieglaka para monétas. Vieglaka no tam ir 1g monéta. Ceturtaja
sversana salidzina atlikusas divas vél ,,neidentific€tas” monétas: vieglaka no tam ir
2g smaga monéta, bet smagaka, attiecigi, ir 3g smaga monéta.
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B grupa

1. Ja a ir vesels skaitlis, tad arT 4a ir vesels skaitlis. Tad

[4a] =

4a, [a] = [a+§] = [a+§] = [a+§] =a

un vienadiba ir pareiza, jo 4a = atatata.

Ja a nav vesels skaitlis, tad a atrodas starp diviem viens otram sekojoSiem veseliem
skaitliem n un n+1, t.i., n<a<n+l.

Skirosim gadijumus atkariba no ta, kurai intervala [n; n+1) ceturtdalai pieder a
(8.zim.):

el n+% e ntl

8.71m.

Skaitlis a pieder intervala pirmajai ceturtdalai, t.i., n<a<n+%. Tad 4n<4a<

1 1 1 1 1 3 3 3
dn+l, n+=<a+=<n+=—, n+—<a+—<n+— n+—<a+—<n+l.
4 4 2 2 4 4 4

Tapéc [4a]=4n, [a]=n, [a + %} =n, [a + %} =n, [a + %} =N un pieradamas

vienadibas pareiziba izriet no ta, ka 4n=n-+n-+n-+n.

. . . . o 1 1
Skaitlis a pieder intervala otrajai ceturtdalai, t.i., n+ 2 <a<nt >

Tad 4nt+l1 < 4a < 4nt2, n+l§ a+1< n+§, n+§§ a+£<n+1,
2 4 4 4 2

n+1§a+% <n+1% . Tapéc [4a]=4ntl, [a]= [a + %:‘ = |:a + %i| = n un

3 o . o —
{a+z}=n+l, un pieradamas vienadibas pareiziba izriet no ta, ka

4n+1=n+n+n+(n+1).

Skaitlis a pieder intervala treSajai ceturtdalai, t.i., n+% <a< n+% . Tad
In+2 < 4a < 4n+3, n+§§ a+1< ntl, nt1< a+1< n+11, n+11§ a+§<
4 4 2 4 4 4
1 1 1 3
n+1E. Tapéc [4a]=4n+2, [a] = a+Z =nun a+§ = a+z =n+1, un

pieradamas vienadibas pareiziba izriet no ta, ka 4n+2 = n+n+(n+1)+(n+1).

Skaitlis a pieder intervala ceturtajai ceturtdalai, t.i., n+z <a<n+l. Tad
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4n+3 <4a <4nt4, nt+1 < a+1< n+11, n+1l§ a+1< n+11, n+1l§ a+§ <
4 4 4 2 2 2 4

n+l§. Tapéc [4a]=4n+3, [a]=n un a+l = a+1 = a+E =n+1, un
4 4 2 4

pieradamas  vienadibas pareiziba izriet no ta, ka 4nt3 =
n+(n+1)+(n+1)+(n+1).

2. Acimredzot, viena taisne sadala plakni 2 apgabalos, bet divas taisnes — ne vairak ka 4
apgabalos (skat. 9.z1m.)

/
7

9.zIm.

Novelkot tre3o taisni, uz tas rodas augstakais divi krustpunkti ar jau novilktajam. Sie
jaunie krustpunkti sadala treSo taisni augstakais 3 dalas. Katra jaunas taisnes dala
sadala vienu no jau esoSajiem apgabaliem divos, tapec apgabalu skaits pieaug par ne
vairak ka 3. Tapéc triju taiSnu gadijuma iesp&jami ne vairak ka 4+3 = 7 apgabali.
Lidzigi turpinot, pakapeniski ieglistam:

Cetru taiSnu gadijuma iesp&jami ne vairak ka 7+4 = 11 apgabali

piecu taiSnu gadijuma iesp&ami ne vairak ka 11+5 = 16 apgabali

seSu taiSnu gadijuma iesp€jami ne vairak ka 16+6 = 22 apgabali

septinu taiSnu gadijuma iesp&jami ne vairak ka 22+7=29 apgabali

astonu taiSnu gadijuma iesp€jami ne vairak ka 29+8=37 apgabali

devinu taiSnu gadijuma iesp&jami ne vairak ka 37+9=46 apgabali

desmit taiSnu gadijuma iesp&jami ne vairak ka 46+10=56 apgabali.

Skaidrs, ka 56 apgabali radisies tad, ja katras divas taisnes krustosies un visi
krustpunkti biis dazadi. Lasitajs var patstavigi méginat pieradit: ja n taisném pavisam
ir x krustpunkti, tad raduSos plaknes apgabalu skaits ir n+x+1.

3. No uzdevuma nosacijumiem seko, ka vai nu ab=a+b un cd=c+d, vai arT ab=c+d un
cd=a+b. No A2 uzdevuma risindgjuma seko, ka pirmaja gadijuma a=b=2 un c=d=2;
tas ir pretruna ar doto, ka a, b, ¢, d — dazadi skaitli. Tatad ab=c+d un cd=a+b.

No A2 uzdevuma risindjuma izriet arl: ja x>2 un y>2 - naturali skaitli, tad xy>x+y
(tiesam, xy-(x+y)=(x-1)(y-1)-1>0). Tapéc, ja m&s pienemtu, ka visi skaitli a, b, ¢, d
ir vismaz 2, tad biitu ab>atb=cd>c+d=ab. Skaidrs, ka abas vietas ,,>” zimes vieta
jabut ,,=", un tapéc ab=atb, no kurienes seko a=b=2 (ka A2 uzdevuma); ta ir
pretruna. Tatad viens no skaitliem a; b; c; d ir 1; varam pienemt, ka a=1. leglistam
b=c+d un cd=b+1. Tapéc cd=c+d+1 un (c-1)(d-1)=2. Ta ka ¢ un d — naturali skaitli,
tad vai nu c-1=1 un d-1=2, vai arT c-1=2 un d-1=1. Tapé&c vai nu c=2; d=3, vai ¢=3;
d=2. Abos gadijumos iznak b=c+d=5.

Lidzigi apskata gadijumus, kad vértiba ,,1” ir kadam no skaitliem b; c; d.

Tatad viens no komplektiem {a; b} un {c; d} ir {2; 3}, bet otrs — {1; 5}.
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4. Ng§, tadu skaitlu nav.

Pienemsim no pretgja, ka tadi skaitli eksiste. No LKD(x;y)=104 seko, ka gan x, gan
y dalas ar 104; ta ka 104=4-26, tad gan x, gan y dalas ar 4. Lidzigi no LKD(x;z)=108
seko, ka gan x, gan z dalas ar 4. Tatad y un z abi dalas ar 4. Bet uzdevuma dots, ka
LKD(y,z)=106=2-53. Ta ir pretruna, jo LKD(y,z) jadalas ar 4, ja gan y, gan z dalas
ar 4.

5. Skaidrs, ka neviens no trijstiriem nesatur tris 25-stira malas. Tatad katrs trijstiiris

satur nevienu, vienu vai divas 25-stiira malas. Ta ka $adu malu ir 25, bet trijstaru ir
23, tad ir vismaz 2 trijstiri, kas katrs satur divas 25-stira malas. Tie abi ir
vienadsanu. Ja ir v&l kads $ads trijstaris, viss kartiba. Pienemsim, ka ir tikai divi
trijstiiri, kas katrs satur divas 25-stiira malas. Tad katrs no paréjiem trijstiiriem
satur tieSi vienu 25-stiira malu, bet divas §1 ,,pargja” trijstiira malas ir 25-stiira
diagonales.
Apskatisim abus tos trijstiirus, kas satur pa divam 25-stiira malam; sauksim tos par
bazes trijstiiriem. Parvietosimies no viena bazes trijstiira uz otru, ar katru gajienu
parejot no ieprieksgja trijstiira uz tadu jaunu, kuram ar ieprieksg€jo ir kop&ja mala (ta
ir 25-stira diagonale). Saskana ar pienémumu, ka citu trijstiiru, kas satur divas 25-
stira malas, bez bazes trijstiriem nav, katrs gajiens noteikts viennozimigi. Péc pirma
gajiena viena pus€ no trijstiira, kura atrodamies, ir divas 25-stiira malas (tas, kas
ietilpst pirmaja bazes trijstiir1); ar katru gajienu Saja pusé esoSo malu skaits aug par
1, ar priekSped&jo gajienu kliistot 23 (ar pe€d&jo mes nonaksim otra bazes trijstiirT).
Tapéc biis tads bridis, kad is skaits biis 12. Sai bridi més atrodamies trijstiri T, kam
viena mala ir 25-stara mala, bet 25-stiira paréjas 24 malas atrodas pa 12 uz katru
pusi no trijstira T. Tapéc trijstira T abas pargjas malas (tas, kas nav 25-sttira mala)
ir vienadas, un T ir vienadsanu trijstiris.

6. Sauksim to monétu, kas nav ne 1g, ne 4g smaga, par A, bet pargjas — par B; C; D. Ar
pirmo svérsanu salidzinam B un C. Varam pienemt, ka B>C.

Otraja svérSana uz viena svaru kausa novietojam A un D, bet uz otra B un C.
Skirojam tris gadijumus.

1) A+D = B+C. Tas var biit tikai tad, ja A un D masas ir 1g un 4g, bet B un C masas
ir 2g un 3g, vai otradi: B un C masas — 1g un 4g, bet A un D masas — 2g un 3g. Ta
ka A nesver ne 1g, ne 4g, tad B un C ir masas 1g un 4g; ta ka B>C, tad B sver 4g,
bet C sver lg. Ar treSo svérSanu noskaidrojam, kura no monétam A un D ir
smagaka; ta sver 3g, bet otra — 2g.

2) A+D>B+C. Viegli parbaudit, ka vai nu A, vai D jabiit 4g smagai. Ta ka A nesver
4g, tad D sver 4g. Nevar biit, ka A sver 1g; tapéc 1g sver vai nu B, vai C. Ta ka
B>C, tad C sver 1g. Ar treSo svérSanu salidzinam A un B; smagaka no tam sver 3g,
vieglaka — 2g.

3) A+D<B+C. Viegli parbaudit, ka vai nu B, vai C jabiit 4g smagai. Ta ka B>C, tad
B sver 4g. Nevar bit, ka C sver 1g; tapec vai nu A, vai D sver 1g. Ta ka A nesver

Ig, tad D sver 1g. Ar treSo svérSanu salidzinam A un C; smagaka no tam sver 3g, bet
vieglaka sver 2g.
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6. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi
A grupa

1. Abos apskatamajos gados ir 365 dienas. levérojam, ka 365=52-7+1. Katras 7 péc
kartas nemtas dienas ir viena pirmdiena, viena otrdiena, ..., viena svétdiena, tatad 364
pec kartas nemtas dienas visu ned€las dienu ir vienadi daudzumi. Tatad pirma
apskatama gada p&dgja diena ir sestdiena. Tapéc otrais apskatamais gads sakas un art
beidzas ar svétdienu, un svétdienu taja ir visvairak.

2. Apzimésim apskatamos skaitlus ar

0= X1=<X<x3<...<x10<x11=1.
Apzim@sim to vidgjo aritmétisko lielumu ar a:
Xy 4+ Xy o+ Xy

11

tatad a = . Skirosim divus gadfjumus:

1) aS%. Viena dala ieklaujam x3;=0, otra dala — visus citus skaitlus. Tad abu dalu

e et . 11a L .11 111 11
vidgjie aritmétiskie lielumi ir O un —, un to starpibair —a <— .= =—.
10 1 10 2 20

2) azé. Viena dala ieklaujam x31=1, otra dala — visus citus skaitlus. Tad abu dalu

vidgjie aritmétiskie lielumi ir 1 un %, un to starpiba ir 1-
-1 110-2) 111_11
10 10 10 2 20

3. Atbilde: ja, eksisté. Skat., piem., 1.zim., kur AACE ir regulars, bet AABC, ACDE un
AEFA ir sava starpa vienadi dazadmalu trijstiiri. Uzdevuma mingto pagrieSanu var
izdarit ap AABC centru O par 120°,

C

B

1.zim.
4. Mazakie skaitli, kurus var iegiit no 10, ir 13; 15; 16; 18; 19; 20; ... . Visus nakoSos
skaitlus no 10 var iegiit péc sekojosas shémas:
18— 21-524—527— ...
19—522—525—-28— ...
20—523—526—29— ...
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Viegli parbaudit, ka 13 un 16 nevar iegiit no 9, bet 15 nevar iegiit no 8. Tatad mazaka
uzdevuma sasniedzama 10 skaitlu kop€ja vertiba varétu biit 18. To tiesam var
sasniegt ar 33 gajieniem (sekojosa shéma katram skaitlim no 1 Iidz 10 uzradits
,»1sakais ce]§” lidz 18):

1-6—9—-12—15—18

2—-T7—-12—15—18

3—8—13—18

4—-9—-12—-15—18

5—10—15—18

6—59—12—15—18

7—12—15—18

8—13—18

9—12—15—18

10—15—18
Katram skaitam izmantots maksimali iesp&jamais gajienu ,,+5 skaits, ar kuru vispar
var noklat Iidz 18.
Tatad mazakais gajienu skaits, ar ko var visus skaitlus parveidot par 18, ir 33.
Tomér més vél nevaram bt parliecinati, ka uzdevuma atbilde ir ,,33 gajieni”. Ka
redzams no augstak minéta, dazreiz liclakus skaitlus var sasniegt ar mazaku gajienu
skaitu neka mazakus. Varbiit kadu no kopigam veértibam 19; 20; 21; ... var sasniegt ar
mazak neka 33 gajieniem?
Pienemsim, ka a>21. Tad a-1>15, a-2>15, ..., a-5>15. Tapéc, lai sasniegtu vertibu a
no 1; 2; 3; 4; 5, vajag vismaz 4 gajienus. Lidzigi, lai sasniegtu veértibu a no 6; 7; 8; 8;
10, vajag vismaz 3 gajienus; tatad pavisam vajag vismaz 4-5+3-5=35 gajienus.
Ta ka 35>33, mums japarbauda vél tikai skaitlu 19 un 20 sasniegSanas iespéjas.
Lai sasniegtu 19, 1sakas gajienu sérijas ir $adas:

1-6—11-16—19

2—7—-10—13—16—19

3—8—13—-16—19

4—9—-14—19

5—10—13—16—19

6—11—16—19

7—10—13—16

8§—13—16—19

9—14—19

10—13—16—19.
Kopa izmantoti 34 gajieni.
Lai sasniegtu 20, 1sakas gajienu s&rijas ir $adas:

1-6—11-14—17—-20

2—-T7—12—17-20

3—58—11-14—17-20

4—9—-14—17-20

5—10—15—-20

6—11—14—17-20

7—12—17-20

8—11—-14—17—-20
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9—14—17-20
10—-15-20
Kopa izmantoti 37 gajieni. Tatad uzdevuma atbilde ir ,,ar 33 gajieniem”.
5. Atbilde: ng, nevar.
Risinajums. No 9 skolniekiem pavisam var izveidot 36 parus, ja skolnieku kartiba
pari nav svariga. (Attélosim skolniekus ar punktiem un katrus divus punktus
savienosim ar linijjam. No katra punkta iziet 8 liniju gali. Tatad liniju galu ir 9-8=72.
Ta ka katrai Iinijai ir 2 gali, tad liniju ir 72:2 = 36.) Katra komisija ir 3 skolénu pari,
tapec pavisam 13 komisijas butu 13-3=39 pari. Ta ka 39>36, tad kads paris noteikti
atkartotos.
6. Apzim&sim 8g un 9g smago atsvaru daudzumus ar x resp. y. Tad 8x+9y=1728.
Ieverosim, ka 1728 dalas ar 8, tapéc 9y=1728-8x dalas ar 8. No ta seko, ka y dalas ar
8. Ta ka 1728 dalas arT ar 9, lidzigi iegistam, ka x dalas ar 9. Sadalam 8 gramus
smagos atsvarus grupas pa 9 un 9 gramus smagos atsvarus — grupas pa 8. Tad katras
grupas svars ir 72g. Ta ka 1728:72=24, uzdevuma prasibas ir izpilditas.

B grupa

1. Atbilde: ja, eksiste.
Risinajums. Ja a=4n, b=4n-1 un c=2n-1, kur n- naturals skaitlis, tad
a’-1=16n%1=(4n+1)-(4n-1) =(4n+1)-b,
b%-1=16n2-8n+1-1=16n 8n=8n(2n-1) =8n-c,
c?-1=4n-4n+1-1=4n%*-4n=(n-1)-4n=(n-1)-a. Nemot, pieméram, n=1000, iegistam
vajadzigo.

2. Ja, var. Skaitlu 0 un 1 vidgja aritmétiska vértiba ir % Pargjo 9 skaitlu vidgja

aritmétiska vertiba v ir starp 0 un 1, jo visi skaitli ir Sajas robezas. Tapéc ta atSkiras
1 N 1 1 11
no — ne vairak ka par —, un —<—.
2 2 2 20

3. Atbilde: ng, neeksiste.
Risinajums. Sadam 2006-stirim lepku summa nevar bat lielaka par
2006-179°=359074°. No otras puses, ta lepku summa ir 180°(2006-
2)=1802004=360720°. Ta ka 359074<360720, tad tads daudzstiiris nevar eksist&t.

4. Atbilde: ar 11 gajieniem.
Risinajums. Vispirms paradisim, ka ar 11 gajieniem mérki var sasniegt.
Pirmaja gajiena apédam pa 1 konfektei no visam kaudzitém, kuras konfeksu ir nepara
daudzums. Tad visas kaudzit€s paliek para skaits konfeksu.
Otraja gajiena apedam pa 2 konfekteém no visam kaudziteém, kuras konfekSu skaits
nedalas ar 4. Tad péc otra gajiena konfeksu skaits visas kaudzit€s dalas ar 4.
Lidzigi turpinot, treSaja gajiena &disim pa 4 konfekt€m no visam kaudziteém, kuras
konfeksu skaits nedalas ar 8, utt. Tad péc 11. gajiena konfekSu skaits visas kaudzites
dalisies ar 2=2048. Ta ka 2048>2006, tad Sis skaits var biit tikai 0.
Tagad paradisim, ka ar 10 gajieniem nepietiek.
Sakuma visas kast€s ir atskirigi konfekSu daudzumi. Viena gajiena rezultata dazado
konfekSu daudzumu skaits var samazinaties ne vairak ka 2 reizes. TieSam, ja pirms
gajiena izdariSanas bija y dazadi konfekSu daudzumi, péc ta izdariSanas — x dazadi
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konfekSu daudzumi un y>2x, tad eksiste tris dazadi konfekSu daudzumi (no y
daudzumiem), kas gajiena rezultata visi kluvu$i par vienu un to paSu no x
daudzumiem; skaidrs, ka tas nav iesp&jams.

Tatad p&c 10 gajieniem bis vismaz n = % dazadi konfekSu daudzumi. Ta ka

10 reizes
2006>2-2-...-2, tad n>1, tatad n>2. Tatad visi konfekSu daudzumi kaudz€s nav
%/_/

10 reizes
vienadi, tatad, starp citu, tie nevar visi bt 0.

5. Tadas 12 komisijas izveidot var. Ja skolniekus apzimésim ar A, B, C, D, E, F, G, H, I,
tad varam izveidot komisijas ABC, DEF, GHI, ADG, BEH, CFI, AEI, BFG, CDH,
AFH, BDI, CEG.

6. Atbilde: 81 skaitli.

Risinajums. Vispirms paradisim, ka vairak par 81 skaitli izv€l&ties nevar. Piepemsim
pretéjo. Tad, ta ka 81>9-9, biitu jabiit vismaz 10 skaitliem, kam ir viens un tas pats
pirmais cipars (pirmajam ciparam ir tikai 9 dazadas vertibas). No Siem 10 skaitliem
atrastos divi, kam ir viens un tas pats otrais cipars (jo arl otrajam ciparam ir tikai 9
dazadas vertibas). Mingtie skaitli atSkiras ne vairak ka viena (tre$aja) skira. legiita
pretruna.

Tagad paradisim, ka 81 skaitli saskana ar uzdevuma nosacijumiem izvél&ties var.
Uzrakstam vispirms visus 81 dazados divciparu skaitlus, kas izveidojami no cipariem
1; 2; 3; ...; 9. Katram $adam skaitlim ab gala pierakstam tadu ciparu ¢, 1<c<9, ka
a+b+cdalasar9.

Skaidrs, ka tads cipars ¢ noteikti eksisté: ja a + b dod atlikumu r, dalot ar 9, tad janem
¢ = 9-r. Pieradisim, ka iegtitaja 81 trisciparu skaitla sistéma katri divi skaitli atSkiras
vismaz divas Skiras.

Apskatam divus skaitlus a,b,c, un a,b,c,.Ja a,b, un a,b, atSkiras gan pirmaja,
gan otraja $kira, viss kartiba. Ja vai nu a;=ay, vai b;=b, (var izpildities tikai viena no
§tm vienadibam; pienemsim, ka a;=a, un b;#b,, otrs gadijums ir analogisks) un ja
papildus vél bitu c¢1=C,, tad no ta, ka a;+b;+c; dalas ar 9 un a+by+c, dalas ar 9,
sekotu, ka arT starpiba

(8.1+b1+01) — (3.2+b2+02) = (al-a2)+(b1-b2)+ (Cl-Cz) = by-b, dalas ar 9.

Bet b; un b, abi ir no kopas {1; 2; 3; ...; 9}, tapéc to starpiba var dalities ar 9 vienigi
tad, ja b;=b,. Bet m&s jau zinam, ka b;#b,. legiita pretruna. Tatad pienémums, ka
C1=Cy, Ir nepareizs.
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