2006./2007. racibu gads
1.nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1. Dosim divus Suzdevuma atrisgumus.

1. risinajums. Nav gfti parliecinaties, kal-2-3-4-5=120, 120-6= 720, 720-7 = 5040,
5040-8=40320, 403209=36288Q 36288010=3628800 362880011= 39916800
3991680012 = 479001600un
47900160113= 36846277
Tomer skaidrs, ka #&u ,metodi” kis gfti vai pat neiesgjami lietot gadjumos, kad tiks
apskaitti lielaki skaifli.
2. risinajums. Sagrug@sim reiziratajus pa @riem, pierakstot reiz@jumus mums izdaga
forma:

1.12=13-1

2-7=14=13+1

3:9=27=2-13+1

4.10=40=3-13+1

5.-8=40=3-13+1

6-11=66=5-13+1
Tatad mumsgnoskaidro, vai izteiksme
| =(13-1)-(13+1)-(2-13+1)-(3-13+1)-(3-13+1)-(5-13+1)+1
daks ar 13.

Padonmasim, kas notiks, ja seSu iekavu reiuma atwersim iekavas. Radies summa
(apamesim to ar S), kas sas€s no daudziem saskamajiem. Katrs saskarnais his
reizimjums, kas satés 6 reiziatajus - pa vienam no katras iekavas asisiesgjamas
kombiracijas.

leverosim, ka katis iekads viens no saskainajiem dais ar 13. Ja 6 reizitaju

reizingjuma kaut viens no reiziratajiem daks ar 13, tad apats reiziajums dads ar 13. Etad
sumna S gandiz visi saskaitmie dahis ar 13, ipemot vienu - to, kurS veidojasak
(—1)-1-1-1-1-1 (nemot no katras iekavas otro sask@id un tos sareizinot sastar@). S
saskailma vertiba ir (-1), un tas ssinas ar izteiksm | ietilpstoSo saskaimo (+1). Tatad |
izsalkds ka to S loceku summa, kuri dak ar 13; itad | daks ar 13.
Pieame. Lidziga cda, tikai izdarot apvienoSanuags nevis ar konkiu pientru, bet
,vispariga veida” (tada iespja apvienot reiziatajus prasaipasu pamatojumu), var pheit
Vilsona teoremu:

ja p-pirmskaitlis, tad 1-2- 3-...-(p - 2)(p —1)+1 dalas ar p.

2.a) ja, var. Pienars:
1. grupa - {9; 6}
2. grupa - {8; 7}
3. grupa - {1; 2; 3; 4; 5}.
b) re, nevar. Pigemsim predjo - apvienoSana izdaa, un katras grupas sKaitsumma ir S.
Tad vigis 3 gru@as iedito skaitu summa irS+S+S=3- S No otras puses,i Summa ir
1+2+3+4+5+6+7+8+9+10=55. Tatad ppastv viemdibai 3-S= 55 no kurienes

S=18%. Bet tas nav iegpams, jo S ir veselu skdit summa,atad vesels skaitlis.afad iedita

pretruna, unakotngjais pie@emums ir nepareizs.

c) Skaidrs, ka uzdevuma ptiags nav izpildmas pie n = 1 un pie n = 2 (vispnevar izveidot
nekadas tfs grupas), pie n = 3 (grupa, kur skaitlis 3, ir ar tikpat lielu summualkabas prejas

grupaskopa - viera no am ir skaitlis 1, ot - skaitlis 2) un pie n =4 (ja+2+3+4= 1Met
10 nedads ar 3; spriezamakb) gadjuma). Savukirt pie n = 5 uzdevuma pid&s ir izpildimas
- var veidot grupas {1; 4}, {2, 3}, {5}. Atliek apgaatit gadjumus n> 6. Spriezot & b)



gadjuma, varam secifit: lai sadalsana [tu iesgjama, noteikti nepiecieSams lai summa
S=1+2+3+...+n dalitos ar 6. Noskaidrosim, kim n \erttbam ipasba izpildhs.

Uzraksém summu S divas reizes, vienreiz rakstot sa@kais augos bet otrreiz - dilstas
sedba:

S=1+2 + 3 + 4 +..+(n-2)+(n=-D+n
S=n+(n-1)+(n-2)+(n-3)+...+ 3 + 2 + 1

Saskaitsim §s vieradibas, laba& pus grugejot paros saskaiimos, kas uzrakdi viens
zem otra:

S=1+n)+2+(n-1)+B+(-2))+[4+(n-3)+...+ ,
+(-2)+3)+ (N-1)+2)+ (n+1) )

Redzam, ka katra Seiizrakstita para summa ir n + 11+n=n+1, 2+(n-1)=n+1,
3+(n-2)=n+1 utt. Viegli saprast, kaatir an paros, kas iegti, saskaitot ar daudzpunktiem
apZmetos saskadimos: katrs akoSais saskamais pirmaj rinda par 1 liekks neld
iepriekEjais, bet katrs #koSais saskaitnais otraj rinda par 1 mazks nek iepriekgjais, apec
to abu summa iratla pati k& abu iepriek§o saska@mo summa. dtad visu saskatmo summa
vienadibas (*) labaj pus ir n-(n+1), jo tur pavisam ir n ru summas, katrai no kim
vertiba ir n+1.

Tatad (*) parveidojas par

S=n(n+1),

no kurienesS= n(n+1).

Skaidrs, kan(n+1) daks ar 2, jo vai nu n, vai n + 1 im@ skaitlis. Lai S dalos ar 3,

nepiecieSams, lai vai nu n, vai n + 11tted ar 3.Jau Seit varam seciéit: janen,nen + 1
nedalas ar 3, tad uzdevun prasita sadaiSana nav iespjama.

Talak paldisim:ja n>6 un vai nu n, vain+1 dalas ar 3, tad skailus var sadait ta,
ka uzdevuma prasits. (Tam vajadmgs pamatojums, jo & jau redzjam, ka, piendram,
sadaiSana nav iegjjama pie n=2 , kaut aR+1 das ar 3, un pie n=3, kautiaB daks ar 3.)

A. Apskatsim vispirms skajtis n > 6, kas dais ar 3. Tie ir 6; 9; 12;... .

Skaifus no 11idz 6 var sad&, pientram, &di:

| grupa Il grupa Il grupa
1;6 2;5 3:4
Lai sadaitu skaitus no 1idz 9, nupat paditais sadajums gpapildina ar skaliem 7; 8;
9. Dafisim to &di:

lielako no pievienojamiem skdiem (Sai gaguma 9) pievienojam grupai, Kar
patlaban ir skaitlis 1, t.i., | grupai;

skaitli 1 @rcdam uz kdu no alm pargjam gru@m un turpat pievienojam
mazko no pievienojamiem skdigm (Sai gaguma skaitli 7) — pi@memsim, tas notiek
ar Il grupu;

vidéjo no pievienojamiem skdiem (Sai gaguma 8) pievienojam grupai, kam
pagaidm nekas pievienots — Sai gaoma Il grupai.

Tagad | grupas sk&it summa palieliijusies par 9-1=8; Il grupas sKait summa
palielinajusies par 7+1=8; Ill grupas skaitsumma palielifjusies par 8.

Ta ka grupu summas bija viadas pirms Sim opeicijam un #&s palielirajusas par
vienmadiem lielumiem, tadas ir vieradas ar tagad.

Tagad izveidats grupas ir&as:

| grupa Il grupa Il grupa
6;9 1;2;5;7 3;4;8

Lai sadaitu skaitus no 1idz 12, Sim sadgumam jpievieno skaii 10; 11; 12. To izdara
tapat, k& nupat redzjam: skaitli 12 pievieno Il grupai, skaitli 1apce uz | grupu un | grupai
pievieno ar skaitli 10, bet Il grupai pievieno skaitli 11idzgi turpinot, pakpeniski veido
sadaijumus skaitiem no 1idz 15; no 1idz 18; no 1idz 21 utt.



B. Tagad apskaim skaitus n > 6, kam pienit ipa3ba ,n+1 dais ar 3”. Tie ir skait
8; 11; 14; 17; ... . Mums swvggkais ir tas, ka arSo skailu virkng, tapat ka nupat apskaiaja
skaifu virkng 6; 9; 12;..., katrsakoSais skaitlis ir par 3 lieks nel iepriekgjais.
Vispirms sadam grugs skaitus no 1idz 8:
| grupa Il grupa Il grupa
4; 8 5,7 1;2;3;6
Sadaijumu skaitiem no 11dz 11 iegstam no 8sadafjuma &pat la ieprieks: pievienojam
[l grupai skaitli 11, grcdam 1 uz | grupu un | grupai pievienojam skaitli 9, bet Il grupai
pievienojam skaitli 10. lagstam sada@umu:
| grupa Il grupa Il grupa
1;4;8;9 5;7;10 2;3;6;11
LidZigi no § sadaljuma iedistam sad@umu skaitiem no 1 idz 14, nod — sadajumu
skaifiem no 11idz 17, utt.
Lidz ar to uzdevums atrigits.
3. Apzimesim kvadata centru ar O. Piedisim, ka vasafica ace punké O.
Apskatsim jebkuru citu punktu X. Tas nepieder vismaz vienai no @asAC un BD (ja
X piedektu gan AC, gan BD, tad X kitu AC un BD krustpunkts un sakristu ar O).jf&imsim,
ka X nepieder taisnei AC. Tad punkti A, C, X irjdtiira virsotnes. Saska ar trijstira
nevieradibu

AX+CX>AC (1)
Katriem 3 punktiem B, D, X izpilds nevieadiba
BX + DX > BD 2)
No (1) un (2) asmredzami seko
AX+BX+CX+DX>AC+BD 3
Savulart (skat. 1. 1m.)
AO+BO+CO+DO=AC+BD 4)
B C
@)
A D
1. Zm.

No (3) un (4) seko, ka O aimu summaibz punktiem A, B, C, D ir lieka nek X
atalumu summaiblz punktiem A, B, C, D.
LidZzigu secidjumu tada pa% cda iegastam, ja X gan pieder taisnei AC, bet nepieder
taisnei BD.
Tatad Ciparpa vasarrca ace punka O.
4. Atbilde: a) j, eksisE; b) rg, neeksist.
Risinajums. a) piendram, vamemt skailus 39 un 40.

b) atceramies @taibas pammi ar 3: natudls skaitlis n das ar 3 tad un tikai tad,
ja n ciparu summa d&d ar 3. Ja eksidu tadi divi skaifi, par kadiem jausits uzdevurg, tad tie
abi daitos ar 3. Bet katri divi skdit kas abi das ar 3, af§iras viens no otra vismaz par 3.
Tatad &du divu skailu, par kdiem jausits uzdevura, nevar [at.

5. Skat. 2. mm.



2. 2m.

6. Pareizi splgjot, Andris var uzvait, kaut atf Bruno censtos yam trauét.

Ar pirmo ggjienu Andris noliek moetu tieSi galda cendr Palikug vél neaizem@ galda
dada ir simetriska attiaba pret galda centrula Bruno var nolikt mogtu galda neaizemtaj
dda (tas nebtu iesggjams, ja galdsiitu loti mazs — tikai nedaudz lieds par 1 safitna momtu,
skat. 3. am.), tad Andris var nolikt matu simetriski Bruno noliktajai matai attiegba pret
galda centru. Bva galda virsmage § Andra gjiena atkal ir simetriska (skat. 4inz.)

®

3. 2m. 4. Am.

Ja Bruno var nolikt savuakiéjo moretu, tad mitas simetrijas & Andris var atkal atbilet
vinam ar simetriskugienu; pec tam biva galda virsma atkal ir simetriska, uttitéd,ja Bruno
var izdart savu lrtejo gajienu, tad, Sdi sgElgjot, Andris var viham atbildt ar savu Ertgjo
gajienu. Tatad Andrim gjienu nepietiiks. Ta ka kadam gajienu noteikti pietiiks, jo uz galda
var novietot tikai gafju skaitu moetu, lai is nesaskartos, tadjgenu pietiiks Bruno. Sai bt
Andris kis uzvagjis.

7. leverosim, ka5-5-5= 125un 3-3-3-3-3= 243 Tapec 300 skaiu ,5” reizinajums vierads ar
100 skailu ,125” reizirajumu, bet 500 skdi ,3” reizinajums vierads ar 100 skd ,243”
reizimjumu. Tagad skaidrs, ka otrais reigums ir lieaks.

8. Aplukosim gadumu, kad Maijha cd majinu kvadata ABCD iekSpus. ApzZzimésim malu AB
un CD viduspunktus attiggi ar X un Y. Kvadits ABCD ir simetrisks attiaba pret taisni XY
(skat. 5. mm.)

B C
X Y
M
5. 2m. A D

Tapec, ja Maijina uzcels savu &jinu M jebkui vieta nogrieha XY iekSpus, tad izpildsies
sakatbas MA=MB un MC=MD ; #ipéc MA+MC=MB+MD , un uzdevuma prasas s
izpilditas.

Lidzgi piefada, ka Maijha var uzcelt savu #ifinu jebkug vieta ta nogriesa iekSpus, kas
savieno malu BC un AD viduspunktus.

Pieadisim, ka neviea cita vie Maijina savu mjinu uzcelt nevar.
Lemma. Ja punkts X atrodas trijsa PRS iekSp@stad PX+XR<PS+SR.



6.Zm. p R

Tie&am (skat. 6. #n.), pagariam PX ldz krustpunktam T ar malu SR. Tad sagkar trijstira
nevieradibu
PX+XR<PX+(XT+TR)=(PX+XT)+TR=PT+TR<(PS+ST)+TR=PS+(§TR)=
=PS+SR , un vajadgais piefdits.
Apzimésim ar X, W, Y, Q kvadita ABCD malu viduspunktus (skat. inz)

B w C
M
M M !
X o) Y
7.72Im.
A Q D

Ja Maijina uzceltu savu afinu M citur, nevis uz &da no nogriegiem XY un WQ, tad M
atrastos vielm no ddam, ku@as Sie nogried@ sadala ABCD; varam piemt, ka M atrodas d&
OWCY (skat. 7. mm.).

Ja M ir uz nogriega OC (piem., punkts M, tad

M;A+M;C=AC=BD<M;B+M1D (saskaa ar trijstira nevie@adibu);
tatad atilumu summa no M lidz votivagm mazka nek at@lumu summa no M lidz
Sillisallam, bet & nedikst it. Ja punkts M neatrodas uz AC, tad tas atrodasa vi®
trijstairiem OWC vai OYC; varam piemt, ka tas atrodas trijgst OWC (piem., punkts b).
Novelkam M,M, 1L WQ (skat. 7. zm.). Tad sask& ar lemmu MB+M,D> M3B+MsD
1)

un
M2A+M,C< M3A+M3C (2)
Bet risirjjuma sikuma mes pamatgm, ka
M3B+M3D= M3A+M3C .
Tapec no (1) un (2) seko, ka 8B+M,D> M,A+M,C . Tatad atkal atlumu summa no Mlidz
votivapam ir mazka nek atalumu summa no MIidz Sillisalam, bet & nedikst kit.

Tatad Maijina tieim nevar uzcelt savu apnu kvadata iekSpus nekur citur k& uz viena
no nogrieaiem XY vai WQ.

Lidzgi piefada, ka uz kvadita konfira Maijina vagtu uzcelt savu @jinu tikai kada no
punktiem X; W; Y; Q.

Jaugjumu par to, kur Maija vagtu uzcelt savu @inu arpus kvad@ta, atsijam
lagtajiem izpetit patsiivigi. Més pie & atgrieZsimies \&lak.
. &, eksist. Tadi ir, pieneram, skaili
111..17999..9 un111..18000...0 ;
s 23 1 2%
to ciparu summas ir attigg 19981+ 7+223-9=2005+2007=2-2006 un
1998-1+ 8 = 2006.



Lagtajs pats patavigi var neginat pieradit Sadu rezulgtu: ja n — natuils skaitlis, kas nedad
ar 3, tad eksisttadi divi viensotram sekojoSi natilr skaitli, katram no kuriem ciparu summa
daks ar n.

10. Atbilde: 5 taisngiros.
Pieradijums. Piecus taisnatus varam iegt, pientram, nogriezot figrai 4 vienu dtinu lielas
»lipinas”. ledisim 4 kvadatus ar izndriem 1x1 un 1 kvadatu ar izngriem 5x 5.

Pieadisim, ka figiru nevar sagriezt mak neka 5 taisndiros.

Apskatsim 4lipinas a, b, ¢, d. Ja katra riont piedercitam taisnsiirim, tad taisnsiru ir
vairak neka 4, jo nevienam n@iem 4 taisnsiriem nepieder, pieBtam, neviena no &ta
ratinam A, B, C, D (skat. 8.1m.).

E
A B

D C
C

Ja divadipinas pieder vienam taismisim, tad &s var Init tikai pretgjas lipinas, piendram, a un
c. Tad fitinas d, A, B, b katra pieder citam taisiigtn, un taisngtru pavisam atkal ir vismaz 5.

8. zim.



2006./2007. racibu gads
2.nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1. Atbilde: vairak ir to skoknu, kuri neapmeklpulcinu.
Risinajums. Ta ka klas ir arn meitenes, tadénu — pulcha datbnieku ir mazk neka treSdga
visu skoénu (apzmgjot zenu skaitu klas ar z, bet meitgu skaitu klag ar m, ir spka

nevieradiba iz<%(z+m), jo m>0 ). ldzgi meiteqgu — pulcha daibnietu ir mazk neka

sestdéa visu skainu (nevieﬁdiba%m < %(z+ m), jo z>0 ). & ka treSdda un sestda kog ir

puse, tad skéhu — pulcha daibnieku ir mazak neka puse no kopga skoknu daudzuma (
saskaitot izcefis nevieadibas, iegstam
1 1 11 2 1 3 1
R 6m<[3+ 6)(2+ m) (6+ 6j(z+m) 6(z+ m) 2(z+ m) ).
Pargjie skokni, kuru ir vairak neka puse pulcipu neapmekd. Tatad &du skoénu, Kuri
neapmeld pulcinu, ir vairak neld tadu skoénu, kuri to apmekl.

2. Skaidrs, ka to var izddrar 8 taisem (skat. 1. #m.)

1. Zm. 2. Zm.
Pagfdisim, ka ar maak taisrem nepietiek.

Apskatsim tos 16 punktus, kas atrodas gargeemalu (skat. 2.1m.). Taisne, kas nav
paraEla nevienai no reza mahm, var krustot augskais divus no Siem 16 punktienapéc jau
8o punktu krustoSanai vien nepiecieSamas vism&z=8Gaisnes.

3. Apzimesim ddas skaittaju ar a, bet sa@fu - ar b; skaitli, kuru pieskaita skafjam, apzmesim
ar n. Tad no uzdevuma nogamiem iegistam:

a un b lielikais kopgais daitajs ir 1; (1)

1 a

) < 5 <1 2

a+n a
= = 3

b-n b ®)
No (3) pakipeniski iegistam

a+n

n

atn=na

na-n-a+1=1

(n-1)(a-1)=1 (4)

Skaitli 1 var izteikt & divu veselu skalti n-1 un a-1 reizigjumu tikai divos veidosi-1 un
(=D - (-1 . Ta ka n ir natuals skaitlis, tadgbtt n>1; tapec n-1 nevar Bt (-1). Tatad n-1=1 un
a-1=1, no kurienes seko n=2 un a=2. No (2) redZean3<b< 6, tapec japarbauda tikai
iesejamas \ertibas 3; 4; 5. No (1) seko, ka b=4 nedegrtthas b=3 un b=5 der; tia$,
2+2 4 2 un 2+2 4 2
32 6 3 5.2 10 5°



Atbilde: E ung .
3 5

4. lerakstsim skaitus apiSos un savienosim anljam tos apiSus, kuros ierakggjiem skailiem ir
kopigs cipars (skat. 31m.) :

3. 2m.

No § zZim¢juma redzam, ka skaitlim 47 méjdmaa aph var kit tikai kaimini 3456 un
578, bet skaitlim 601 — tikai kaimii 3456 un 68. dtad skaitlim 3456 noteiktiaptrodas
kaiminos ar 47 un 601. lagtam sekojoSu ainu, kur i@eties var vairs tikai starp ,apa§&m”
Iinijam (4. 2Zm.) :

(&)
&

4. ZmM.

Viegli redZt, ka vajadmo apli var pabeigt tikai vienveida (skat. 5. 7m.)

5. z7im.

5. Piengram, &di:

Udens daudzumsUdens daudzums Ko dasm
5 | traula 7 | traula
0 0 Pielejam pilnu 5 | trauku
5 0 Rirlejamtdeni no 5 | trauka 7 | traak




Pielejam pilnu 5 | trauku
No 5 | trauka pielejam pilnu 7 | trauku
IztukSojam 7 | trauku

Rirlejamtdeni no 5 | trauka 7 | traak
Pielejam pilnu 5 | trauku

No 5 | trauka pielejam pilnu 7 | trauku
IztukSojam 7 | trauku

Rirlejamtdeni no 5 | trauka 7 | traak
Pielejam pilnu 5 | trauku
Rirlejamudeni no 5 | trauka 7 | traak
Neko
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lesakim lagtajam patsivigi padonat, ka veikt parlieSanas, lai
e kopigais farlieSanu skaitsiitu mazkais iespgjamais,
e kopigais parlejamaisidens daudzumsihu mazkais iesgjamais,
e kopigais ,velti pasmeltais”tadens daudzums tbu mazkais iesgjamais (nfisu
risinajuma mes divas reizes iztukson 7 | trauku, atad ,,zau@jam” 14 litrustadens).

6. Dosim vaiiikus § uzdevuma atrisgpumus.
1. atrisinajums. ApzZimésim uzdevura mingtos veselos skaiis ar x, y un z. Ja
x+y+z=0, tad z=-(x+y) . Apec
X2+ y? 428 = xPya (x—y) P = x Py (Cx+y)P = x4y (1) (x+y) = T3 Kka
=x3+yi—(x+y) =x+y3 - (x3 +3x%y +3xy 2 + y3)= -3x%y -3xy?=-3xy(x+y).
x un y ir veseli skait, tad dafjums —3xy(x+Yy):3=—-xy(X+ y) ir vesels skaitlis. dpec
tiesm x> +y® +z° dabs ar 3.
2. atrisinajums. Atkal apZmesim apska@amos veselos skaits ar x, y un z. Tad x+y+z=0.
Izmantojot kubu summas formul? + b® = (a+ b)@* —ab+ ?h egistam
X2 +y°+2° = (X + Y)(X* = xy +Y?) + (X =y)° = (x + ) = xy +y*) + (- Dx +y))’ =
= (V)X —xy+y?) = (X +Y)° = (x+ VX2 —xy+y2 = (x+Y)?]= no
= (x+y)[x2 — Xy +y? —x? —2xy—y2]=—3(x+y)xy,
kurienes dpat ka pirmag risinajuma seko, ka® + y°® + z° daks ar 3.
3. atrisinajums. Lagtajs var pats grbaudt, ka visiem x, y, z pas¢ viemdiba
x}+y?+2% —3xyz=(X+y+2)(X*+y*+2° — Xy —XZ-YyZ)
(to ir verts atcegties; 8 viemdiba ieerojami atvieglo daudzu uzdevumu rigjmus). Ja X, Y, z
— veseli skalt un x+y+z=0, no Sejienes iegtam
x}+y®+2°-3xyz=0 un x°®+y®+2z°=3xyz Tatad x°> +y> +2z° dahs ar 3, jo dajums ir
xyz — vesels skaitlis.

7. ApzZzimgjam #BMK =a un ZBNK = . Mums paprkina o.+ 3.



6. ZM. A H Y H N H C

Ta ka AABC ir reguhirs, tad CB=CA; saska ar doto ar KB=MA. Atnemot no pirmas
viemadibas otro, iegstam CK=CM. Atceramies, ka/BCA =60°. Tatad trijstirt KCM
virsotnes lekis C ir 60° un CK=CM;atad tas ir regaks. Tapec LCKM =60° = ZCBA,; tatad
KM|| BA. Tapec ZABM = Z/BMK = a..

leverojam, ka AB=CB (jo AABC ir regubrs), AM=CN (saskaa ar doto) un
Z/BAM = 60° = Z/BCN (jo AABC - reguhrs). Tapéc AABM=ACBN (pazme mlm); iegstam,
ka ZCBN=ZABM =aq..

Ta ka ABKN ieksgjo lenku lielumu summa ir 180°, tad
o+ B =ZKBN + ZKNB =180 - Z/BKN = ZCKN . Mgs jau pieidijam, kaACKM ir regulrs;

KN ir S trijstira medina, &pec af bisektrise. Etad Z/CKN = %LCKM =30°.

Tatad ZBMK + ZBNK =a + 3 = ZCKN = 30°.

. ApzZimésim Sos skaitis no kreids uz labo pusi ar a; b; c; d; e; f; g. Lai izteiksm&rtiba

dalitos ar 10, taigdaks ar 2 un ar 5.

A. Ja kads no skaliem a un b ir pra skaitlis, ievietojam starp a un b reB8anas mni; ja gan
a, gan b ir negra skaiti, ievietojam starp a un b sask&#nas mmi. Ta ka mes neziam,
kuru Zmi naksies ievietot, apmesim to ar *. Izteiksmi a*b iglaujam iekags. Tad (a*b)
noteikti dafis ar 2.

B. Tagad paidisim, ka no atlikuSajiem 5 skdiem izveidot izteiksmi, kurasevtiba daks ar 5.
Ja kaut viens no skéigm c; d; e; f; g dabk ar 5, tadcxd xex f xg )aks ar 5.

Ja neviens no Siem sk#im ar 5 nedak, apskam piecas izteiksmes

c

c+d

ct+d+e

ct+d+e+f

c+d+e+f+g
Ja kaut viena noamn daks ar 5, izveidojam to, igékujam iekags un ,piereiziam Klat”
pargjos skaifus. Piendram, ja c+d+e dat ar 5, izveidojam(c+d+e) -f - @
Ja neviena no #m nedaks ar 5 apskaim atlikumus, Kdus dod & izteiksmes, dalot ar 5.
Atlikumu vertibas niisu apskaimaj gadjuma var it tikai 1; 2; 3; 4 (nav atlikuma 0, jo
neviena no apskanaam 5 izteiksndm nedais ar 5). & ka izteiksmju ir piecas, bet dadi
atlikumi — tikai cetri, tad atratbies &das divas izteiksmes, kam atlikumi, dalot ar 5, ir
viemadi; bet tad So izteiksmju stalya dads ar 5. (Pie@ram, ja c+d+e+f un ¢ dod viedus
atlikumus r , dalot ar 5, tad (c+d+e+f)-c=(5A+r)-EB=5(A-B) ). lewerosim, ka nupat
mingta starpbanoteikti ir vairaku pec kartas rindi uzraksito skaitu summa. lelaujam So
summu ieka&s un sareiziiam ar p@rgjiem skaitiem (nusu apska@map gadjuma
izveidojam izteiksmicx (d+e+f)x ¢ ; ieditas izteiksmes &tiba daids ar 5.
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C. Sareizinot pirmo divu skait veidoto izteiksmi, kurasevtiba daks ar 2, un pdejo piecu
skaifu veidoto izteiksmi, kurasevtiba daks ar 5, iegstam izteiksmi, kurasévtiba dadis ar
10.

9. Sadaim visus divciparu natalos skaitus 50 grups:
10 un 90
11 un 89
12 un 88
13 un 87

49 un 51
50
91
92
93

99

Tatad ir 40 grupas, kas katra satur divus resr skaitus, un 10 grupas, kas katra satur
vienu natudilu skaitli.

Ta ka 51>50, tad, iz#loties jebkuru 51 divciparu natilu skaitli, atradgsies &di divi
izveletie skaiti, kas ir viera grupa. (Ja no katras grupas Btetos auggikais vienu skaitli, tad
izveleto skaitu batu ne vaiik ka grupu, t.i., ne vaiik ka 50.) Bet, ja divi skalt ir viena grupa,
tad to summa ir 100 — tieSi adu domu grupas ir veidotas.

Ja izvelamies tikai 50 natatus skaiius, tad var gatles, ka nekdu divu iz\eleétu skaitu
summa nav 100. Piggram, nts varam izeleéties skailus no 501dz 99 ieskaitot. T ka pat
divu mazko izwléto skaitu summa 50+51=101>100, tgdbkuru divu iz\elétu skaitu
summa idielaka par 100.

10. Atbilde: ar diviem jaudgjumiem.
Atrisin ajums. Vispirms pa#disim, ka Andris var iztikt ar diviem ja@jumiem.

Ar savu pirmo jadjumu Andris nosauc Dzintaram sKag a=1; b=1; c=1; d=1; e=1.
Dzintara atbilde il-A+1-B+1-C+1-D+1- E - visu iedomto skaitu summa. Pigemsim,
ka § atbilde ir n-ciparu skaitlis. &ad nevienam Dzintara iedatajam skaitlim nav vaiik par
n cipariem. Ar savu otro jadjumu Andris nosauc Dzintaram sKai a=1; b=1% c=10"
d=1C" e=10". Dzintara atbilde iis 5n-ciparu skaitlis. Sajskaiti A aizpems gdgjos n
ciparus, B - priek&gjos n ciparus, utt. (vafib daziem no skdiem A, B, C, D, E prieksbas
nulles.)

Piemers. ledonasimies, ka Dzintars iedaajes skaitus 7; 13; 32; 45; 89 (bet Andris to,
protams, nezina). Uz pirmo Andra jaumu Dzintars sniedz  atbildi
1.7+1.13+1-32+1-45+1.89=186. Ta ka 186 — trsciparu skaitlis, tad ar otro jajumu
Andris nosauc Dzintaram skais 1; 1 000; 1 000 000; 1 000 000 000;

1 000 000 000 000 . Dzintara atbildesb
1-7+1000-13+1000000-32+1000000000- 45+1000000000000-89=

7+13000+ 32000000+ 45000000000+ 89000000000000=89045032013007, un

Andris Saj atbilde uzskaimi redz Dzintara iedoatos skailus.

Tagad pieidisim, ka ar vienu jagjumu Andrim nepietiek.

Ta ka pirms jaufjuma uzdoSanas Andris neko nezina par Dzintaramatigiem skailiem,
vinam savs jaajums juzdod uz labu laimi. Agmésim Andra nosauktos natlios skaitus ar
a; b;c;d;e(kum<b<c<d< gun iedonmsimies, ka S no Dzintara uzzina atbildi, kuras
vértiba ir 10abcde. #lu atbildi Andris no Dzintara var semt vismaz divos gagimos:

a) ja Dzintars iedomjies skailus 2bcde; 2acde; 2abde; 2abce; 2abcd -anigs
a-2bcde+ b- 2acder c- 2abdet+ d - 2abcer e- 2abcd=10abcde
b) ja Dzintars iedofjies skaitus 2bcde+b; 2acde-a; 2abde; 2abce; 2abcdantjes
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a-(2bcdet b)+b- (2acde-a)+ c- 2abdet d- 2abcer e- 2abcd=

= 2abcder ab+ 2abcde- ab+ 2abcdet 2abcder 2abcde=10abcde

Parbaudsim, vai Dzintars dkstgja iedonaties augSmigtos skailus un, ja dikstja, vai Sie
skaifu komplekti ir daZdi. Skaidrs, ka pirmais métais komplekts sa®t no natugliem
skaifiem. Otrafi komplek& vierigas Saubas var rad skaitlis 2acde-a . Bet
2acde-a=a(2cde-1), un 2cde-1 ir pozvs skaitlis, jo 2cde> 2 tatad 2acde-a ir natails
skaitlis, un Dzintarsadu hitu diikstjis iedonties.

Pirmag mingtaja komplekt vislielakais (vai viens no visligkajiem, ja &di ir vairaki) ir
skaitlis 2bcde (joa<b<c<d< & Bet otd komplekta pirmais skaitlis 2bcde+b pirmaj
komplek& noteikti nav. Btad abi nisu apskamie skaitu komplekti noteikti ir dagdi.

Vieniga informacija, uz kuru Andris var balgies, cenSoties noskaidrot Dzintara iecitws
skaifus, ir Dzintara atbilde uz viggo Andra uzdoto jag@jumu. Ta ka abu migto komplektu
gadjumos Dzintara atbildes ir viadas, tad, sgemot &du atbildi, Andrim nav neldas
iesfejas iz\eleties jau starp abiem nitajiem komplektiem vien (un vaiib vél starp kidiem
citiem, kuru gaguma Dzintara atbildevarbat an ir tada pati — mas par to neesam pat
domgjusi!) Tatad Andris nevar néidigi noskaidrot Dzintara iedoitos skailus.
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2006./2007. racibu gads
3.nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1. Apzimésim tukSajs ritinas ieraksimos skailus, K paadits 1.2m., bet vienas rindas
(kolonnas, diagaites) skailu summu ar S.

16| a| b| c 16| 10| b| c
11| 13| d| e 11| 13| d| e
f | 8| 9] 15 18| 8| 9| 15
g| h| 14| 12}, 5119| 14| 12/ , .

Tad no lejupejass diagonles iegistam, ka S=16+13+9+12=50alFk no 3.horizortles
f=S-(8+9+15)=50-32=18; no 1l.verfilks g=S-(16+11+18)=50-45=5; no 4.horizoes h=S-
(5+14+12)=50-31=19; no 2.vertilkks a=S-(13+8+19)=50-40=10. Esam ieguvusSiinpma
atloto ainu, kur abs pirmajis vertikalés, alas pedgjas horizondlés un lejupejosaj diagorale
ierakstto skaitu summas ir 50.

Lai izpildas uzdevuma nosgomi, jaizvélas skail b;c;d;e &, ka vienlai@gi pastv
vienadibas:

b+c=24 (1),
d+e=26 (2);
b+d=27 (3);
c+te=23 (4);
d+c=37 (5).

Atnemot no (3) vieadibu (1), iegistam d-c=3 (6); saskaitot (6) un (5), istam 2d=40;
d=20. Talak no (5) c=37-d=17; no (4) e=23-c=6; no (3) b=27-d=fbRude paida, ka ar(2) un
(1) izpildas; tiedm, d+e=20+6=26 un b+c=7+17=24atdd viengais uzdevuma atrisijums
redzams 3imgjuma.

16 | 10| 7| 17
11| 13| 20| 6
18| 8| 9| 15

5 19| 14| 12
2. Palapeniski @rveidojam doto viedibu:
a’b®+a’v’ =a’h’ + a’v®

ab’(a’%h’ +a’b*)= a’b*(a® + b°)

a’b*(a’h’® +a’b* —a®—b°)=0

ab*(a*(b? - a%)- b*(0* - a%))= 0

ab’(a’ —b*Jb*-a%)=0

ab(a? - b2 )2 +b? (b’ -a%)=0 (1)
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Ja vaigku skaitu reizirajums ir 0, tad vismaz viens no Siem skain ir 0. Saskaa ar doto
a=0. Ta ka a@>0 un b*> 0, tad a®+Db*> O tatad a®+b* = 0. Tapéc no (1) izriet divas
iesfEjas:

1) b*=0;tadb= 0.

2) (a®-b’fb*-a%)=0; no Sejienes seko, ka’-b’= @b (a—b)a+b)=0. Tas

iesgEjams divos gagumos:
21) a-b=0; tadb=a= 2007
22) a+b=0;tadb=-a=-2007

Atbilde: b ir viens (jebkurs) no skdiem 0; 2007; — 2007.

3. Uzdevuma atbilde atkaya no &, ka saprastgdzienu ,leikis, ko veido pulkstga stundu
un mimsSu ’Aditaji”. Atceramies: saskg@ ar skolas racibu g@amatas defifciju lenka lielums
noteikti lielaks par0° un negrsniedz36C° (pilnam lakim). Stingri pieturoties pieis defincijas,
diennakts akuma momerit (00st.00min.) abiaditaji vispar var veidot tikai pilnu leki; tad &
lenka bisektrise ir stars, kas no cipmas centra iet uz ietlg kura atbilst laika momentam
06st.00min., skat.4im.

Tikko minaSu @ditajs aizvirasies no stunduaditaja, radsies jau_divi leki, ko veido
raditaji; atbilstoSi lis af divas bisektrises (skat. 5. un @mz), un nav skaidrs, par kuru no tiem
uzdevum jadoma. Domajot par 5.Zmgjuma ateloto gadjumu,

5.zim. ’ 6.2im.

butu japienem, ka bisektrise ir izdgusi ,|ecienu” parl8C ; nav skaidrs, uz kuru pusi tas iatiar
Domajot par 6.2zm. ateloto gadjumu, lidziga sitdcija radsies bidi, kad mirmiSu &aditajs pirmo
reizi ,apdas” stundu #ditaju; ta ka lenka lielums navQ°, tad tam ,gcienveidgi” jaklust
vienadam ar360° (pilns lekis), un bisektrisei no paajas, kué ta sakit ar abiem aditajiem,
Iecienveidgi jaienem pregja podcija. Atkal nav skaidrs, vaiyizskata, kaat 5o Ecienu izdaijusi
pulkstena raditaju virziena vai pre€ji tam.

Tatad, stingri pieturoties pie devingadigas skolas nacibu gramata dotajam
definicijam, uzdevums ir sasidits nekorekti un vispar nav atrisinams.

Vidusskoh lieto citu lepgka jedzienu; leka lielums var bt af lielaks par 360° (piem.,
7.Zm. viens no lgkiem AOB ir 45° liels, bet otrs -360° +315’ =675 liels). Izmantojot So
izpratni, uzdevumam ir sekojoSs atrigums.
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45°

7.Zm.

Diennakts laik minaSu &ditajs veic 24 apgriezienus ap centru (katru stunduenu).
Stundu &ditajs veic divus apgriezienus ap centr@tdd miriSu &Aditajs apsteidz stunduaditaju
par 24—2=22 pilniem apgriezieniem. arka bisektrise attieiva pret stunduaditaju kustas divas
reizes &nak neka minaSu iAditajs, tad & apsteigusi stundaditaju 11 reizes. Atceroties, ka stundu
raditajs veicis 2 pilnus apgriezienus, tesjam: apskama bisektrise diennakts laikveikusi
2+11-13 apgriezienus.

4. Uzdevuma risigjums balsits uz diviem cieSi saigtem faktiem.

I. Nogriema XY vidusperpendikuls sast tieSi no visiem tiem punktiem Z, kam izpikl
sakarba XZ=YZ.

[I. Ja punkts Z atrodas tai pg3us no nogriena XY vidusperpendikula t, karatrodas X,
tad XZ<YZ (skat. 8.um.).

XZ<YZ

8.Zim.

Fakts | piefdits skolas racibu gamat. Pamatosim faktu II.

Ja X un Z atrodas viarpus no t, tad Y un Z atrodas dagas pugs no t. Tad nogrieznis
ZY krusto t; apmmésim krustpunktu ar R. TadAXMR=AYMR (kk), tapec XR=YR. No trijstiru
nevieradibas XZ<XR+RZ=YR+RZ=YZ, k.b.].

Tagad atrisigsim misu uzdevumu.

Apzimésim ar P, R, S, T taisnsa ABCD malu viduspunktus (skat.thz). Tad
ABCS=AADS (kk), apec BS=AS. No | seko, ka S atrodas uz AB vidusperpena, ttad

PS1 AB. Lidzigi PSL CD; RT L AD; RT L BC. Tatad ABCD sadats 4 vierados taisnsiros.
R

B o } } oC
p 0 S
At : : D
T 9.Zim.

Talak &irosim dazdas punkta M atrasas iesgjas.

15



1) M sakit ar O. Tad AO=BO=CO=DO, jo viados taisnsiros diagoales ir vieradas; no
jebkuriem trim no Siem nogrieiem var izveidot vieadmalu trijstiri.
2) M pieder lkadam no nogrieiem PO, RO, SO, TO, bet nesalar O. Piaemsim, ka M
ir nogriezha PO iek§js punkts (10.um.).
R

B : t C
M
PL 0 S
A : : D
T 1C0.zim.

Ta ka PS un RT ir ABCD malu vidusperpendikuli, tad nanl 1l seko: AM=BM<CM=DM.
No am sakaibam viegli iedit: katri divi no garumiem CM, DM, BM kaplielaki par treSo. No
skolas kursa ziims, ka #ida gadjuma eksisg trijstaris, kura malas vietuas ar BM, CM un DM.

3) M nepieder nevienam no nogriggm PO, RO, SO, TO. Tad tas atrodalak no
taisnstiriem, kuros sad#ék ABCD. Varam uzskit ka M atrodas taisngti APOT (citus gagumu
apskataidzgi).

B f } C
P S
O
=0 M =
A } } D
T 10.Zm.

Apskatsim nogrieaus BM, CM, DM. No Il seko, ka CM>BM un CM>DM. dpec
CM+DM>BM (1); CM+BM>DM (2). Ja ras \&l prastu pieidit, ka BM+DM>CM (3), tad no
nevieradibam (1), (2), (3) dpat ka 2) gadjuma sekotu: eksisttrijstiris, kura malas vieidas ar
BM, CM un DM.

Taisnstira diagoalu garumi ir liekki par jebkuriem citiem attumiem starp taisnsta
punktiem; gpec CM<BD. Savukrt no trijstira nevieadibas seko, ka BM+DMBD (patiesba pat
BM+DM>BD, jo M neatrodas uz diagales BD, bet mums tas Seit nav nepiecieSaapgctto
nepieédisim). legistam, ka BM+DMBD>CM, no kurienes seko (3).

Lidz ar to uzdevums atrigits.

5. Atbilde: ja, var.

Risinajums.

MEeginasim vispirms noskaidrot, vai \&tu gadties, ka visiem Siem 33 ski@m ir vieradi
ciparu daudzumi. Dain 2006 ar 33: 2006:33=60 atl.26

Tatad 33 @c kartas nemtos 60-ciparu skddts ko butu par 26 cipariem mak, neka
mums nepiecieSams. Ja no Siem 33 Bkait26 skaif batu nevis 60-ciparu, bet 61-cipara skait
vajadgais hitu sasniegts.

Tapec mekEjamos skaius var izéleties &idi: nemtpirmos 26 skaifus, kas satur 61 ciparu
katrs, unpedejos 33-26= skaifus, kas satur 60 ciparus katrs. Skaidrs, ka Siekafi ir pec
kartas sekojosi.

Lieku reizi prliecinasimies, ka kopais ciparu skaits ir vaja@zais:
7x 60+ 26x 61=420+1586=2006.

Ta ka gan 60-ciparu skdit, protams, irvairak nela septhi, gan 61-cipara skait ir
vairak nela divdesmit seSi, tad augsSmata izvéle ir iesgjama.

6. Atbilde: ja, eksist.

Risinajums.
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leverosim, ka 1024=2'. Par meldjamo skaitli var nemt, piengram, skaitli
42010000001024.

Tiesam, 420100000010244201D000000000+ 1024 = 4201:2"°.5°+2% =
\—qf——J

10nulles
— 2%(4201.5°+1), kas, protams, dad ar 2'° = 1024
7. Atbilde: a) 32 fitinas; b) 40itinas.
A. Pientrus ar 32 #itinam 9x9 ftinu kvadata gadjuma un ar 40 #itinam 10x10 fitinu
kvadiata gadjuma skat. 11. un 12.1m.

XX XX

X[ X X[ X

X X| X X X| X X X X[ X
X X X X X[ X X[ X
X[ X| X X| X[ X X[ X X| X
XX X[ X

X| XX X| X[ X X[ X X| X
X X X X X X X[ X
X X| X X| X| X X X X[ X
XX X[ X

11.2zm. 12.2m.

B. 9x9 ritinu kvadata viegli ieZmét cetrus 4x4 #itinu kvadatus bez komam ritinam;
katra no tiem fibat vismaz 8 melam ratinpam. Tatad 9x9 fitinu kvadata jabuat vismaz 8x4=32
melram ratinam.

Lai pieraditu, ka 10x10 #@tinu kvadéta jabat vismaz 40 melim ratipam, vispirms
apskatsim 6x6 fatinu kvadatu (skat.13.um). Kata no abiem gpi iesvtrotajiem 4x4 #tinu
kvadratiem jabtt vismaz 8 melam ritinam. Ne vaigk ka cetras melas rhitinas var it gan viea,
gan oth no tiem. Btad katd 6x6 tinu kvadata jabut vismaz 8+8-4=12 mehm ratinam.

NN
NAON
X 7
I\

% 13.Zm.

Lidzgi spriezot, abos 14im. iesvtrotajos 4x4 #itinu kvadatos ko jabat vismaz 8+8-
4=12 melam ratinpam; tapeéc visa 10x10 atinu kvadata jabat vismaz 12+8+8+12=40 meim
ratinam.
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k\k\\\\\ 14.2m.

8. Atbilde: 12 fotogéfijas.

Risinajums.

A. Attelosim katru prezidentu ar punktu un savienosimusattivus punktus atriju. No
katra punkta iziet 7ihijas, &tad taf sarak kopa 7 liniju gali. Tatad pavisam ir8-7= 5@iniju
gali. Ta ka katrai inijai ir 2 gali, tad iniju ir 56:2=28. Tatad pavisam ir 28 prezidenturp
katram no Siem3siem jabut redzamam uzadas fotogifijas.

Ja uz fotogifijas ir 2 prezidenti, tadatsatur vienu prezidentuap; ja uz fotogéfijas ir 3
prezidenti, tada satur tts prezidentu grus (ja, pierdram, uz s ir prezidenti A, B, C, taditsatur
prezidentu prus AB, AC, BC).

Apzimésim divu prezidentu fotogfiju skaitu ar x, bet triju prezidentu fotogfiju skaitu
ar y. Ta ka katram divu prezidentuapm jabut redzamam tieSi uz vienas fotafjjas, tad

x+3y=28 (1)

Katram prezidentanalpat redzamam kapar 7 citiem. & ka kata 3 prezidentu fotogfij a

vinS redzams kapar diviem citiem, tad katram prezidentaApgidas uz vismaz vienas divu

prezidentu fotogifijas. Ta ka pavisam ir 8 prezidenti, tadljat vismaz 8:2= 4 divu prezidentu
fotografijam jeb

X>4 (2)
No (1) un (2) seko, k8y =28-x<28-4= 24apec
y<8 )

No (1) un (3) seko, k& +y = (x+3y)-2y =28-2y>28-2.8=28-16=12.

Tatad vismaz 12 fotogfijas ir nepiecieSamas.

B. Ja prezidentus apmésim ar A, B, C, D, E, F, G, H, tad vieglifbaudt, ka fotogafijas
ABC, CDE, EFG, GHA, BEH, ADF, HFC, BDG, AE, BF, CGH apmierina uzdevuma piass.

Sis piengrs iedits, attlojot prezidentus & regulira 8-sfira virsotnes un veidojot 8
trijstarus un 4 nogriazus ar virsotdm § astaystira virsotrgs &, lai bitu novilktas visas asistira
malas un diagaites.

9. Apzimésim rinch novietots figarinas no kreigs uz labo pusi ar F1, F2, F3, F4, F5, F6,
F7. Pirmaj s\erSara uz kreid kausa novietojam F3 un F4, uzdabF7. Apskatm tris iesgjamos
gadjumus.

A. Kreisais kauss ir smags. Tad rind nav 1kg, 2kg vai 3kg smag figirinas (@rbaudiet
pasi visas iesgjas un parliecinieties par to). Otrajs\verSara uz kreid kausa novietojam F1 un F2,
uz lala — F3. Ja kreisais kauss ir sraksg, rinch nav 1kg smags figirinas; ja kausi iritlzsvaa,
rinda nav 2kg smaas figarinas; ja labais kauss ir sn#kg, rindi nav 3kg smags figirinas.

B. Kausi ir idzsvag. Tad rindi nav 4kg vai 8kg smag figurinas (@rliecinieties pasi,
parbaudot visas iegfas). Otraj s\erSara uz kreig kausa novietojam F1 un F3, uz dab F4. Ja
rinda trikst 4kg smags figirinas, smagks ir labais kauss; ja riadrukst 8kg smags figurinas,
svari ir lidzsvas.

C. Labais kauss ir smalgs. Tad rind nav 5kg, 6kg vai 7kg smag figarinas
(parliecinieties pasi, frbaudot visas iesfas). Otraj s\erSara uz kreid kausa novietojam F4 un
F7, uz lalA — F5 un F6. Ja rirdtrikst 5kg smags figarinas, uz leju nosveras labais kauss; ja
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trikst 6kg smasgs figirinas, svari iridzsvai; ja trikst 7kg smags figarinas, uz leju nosveras
kreisais kauss.

10. Atbilde: ng, tas nav iespams.

Risinajums.

Sareizinot divniekus, pieciniekus un sepekus, iegst skaitli, kas nedas ar 3. Bet 2007
daks ar 3, itad skaitlis, kura ciparu summa ir 2007 ,adadr 3. No Sejienes seko retif atbilde.
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2006./2007. racibu gads
4.nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1. Ja, var. Skat., piem., lim.

A

2. Atbilde: ng, nav taisiba.

Risinajums: Ilidzigam figiram visu atbilstoSo garumu attigzas ir vieadas (So attigbu
kopgjo vertibu sauc par figru lidzibas koeficientu). Piegnam, ja A ABC malas ir divas reizes
gaikas par atbilstoSain AMNK makm, tad af AABC medinas, bisektrises, atums starp
ievilktas un apvilkis ripka linijas centriem utt. ir divas reizes gks par A MNK medinam,
bisektrigm, atilumu starp ievilkis un apvilkis ripka linijas centriem utt.

Skaidrs, ka 2| pudele ir ligha par 0,5 pudeli, joatn ir dazdi tilpumi (tas jau redzamsiar
~ar neapbrgotu aci”). Tapec pudéu idzibas gaguma 2| pudeé visiem garumiem jbat lielakiem
par atbilstoSajiem garumiem 0,51 pugleBet korki Sim pudelem ir vienadi (aamredzot,
razoSanas vieakSoSanas nokos). Tapéc pudeles nav savstar@ lidzigas (matemtiska
izpratre).

3. Ja, eksist. Skat., piem., 2im. at€loto piecsiiri ABDEF, kas izveidots no redira
piecstira ABCDE un regdira trijstira BDF.

C

A E
F
Seit AE =AB (jo ABCDE ir reguiirs piecstris, kuram #tad visas malas viadas),
BF=BD un DF=BD (jo BDF ir reguars trijstiris, kuram #tad visas malas viadas),
AD =BD un BE=BD (jo ABCDE ir reguirs piecsiris, kuram itad visas diagdites vieradas).
4. Ja, var. Skat., piem., 3.

2.2m.

Pamatosimis&Ziméjuma pareiu.
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1. cetri punkti, caur kuriem ietrija 1, ir kvadata virsotnes unatad atrodas uz
vienas rika linijas,

2. tris punkti, caur kuriem ietrlija 2, nav uz vienas taisnes atatl atrodas uz vienas
rinka linijas,

3. punkti A,B,C,D,E,F,G,H visi atrodas altima V5 no rega centra O uratad
atrodas uz vienasuita linijas (Zmegjuma Iinija 3; pimemam, ka aitums starp
diviem blakus punktiem Sajezsi ir 1),

4. rinka linijas 4 resp. 5 igggtamas naoihijas 3, paidot to par aglumu 1 pa kreisi
resp. uz augsu.

5. Atbilde: 1004 skaitus.

Risinajums. A. Ja izelamies 1004 skdiis 1004; 1005; 1006; ... ;2006; 2007, pat
divkarSots mazkais skaitlis 2004+ 2004= 2008ir lielaks par lieiko no iz\Elétajiem skailiem.
Tapec Sie skaii apmierina uzdevuma prass.

B. Paadisim, ka vaigk par 1004 skaitem iz\eléties nevar. Pigemsim, ka kaut dda
skaifju sisema apmierina uzdevuma ptlaas. Paav divas iespjas.

B1. Lielakais no izélgtajiem skaiiem ir para skaitlis 2n, n - natals. Ta ka 2n < 2007,

tad n 31003%, tapeéc n <1003 Neviens no skdiem, kas lieiki par 2n, nav izgléts. Skaitus,

kas mazki par 2n un at§ras no n, sadain paros ar summu 2n.a8u aru ir n-1:
1; 2n-1
2;2n-2
3; 2n-3

n-1; n+1.

No katra j@ara var it izvelets ne vaiiik ka viens skaitlis. & ka ir izvelets af skaitlis 2n un
varbit ir izvéléts skaitlis n, tad izsleto skaitu daudzums nepsniedz (n-1)+1+1=n+ 1aT
ka n <1003 tad Sis daudzums napniedz 1004.

B2. Lielakais no izelctajiem skaiiem ir nepra skaitlis 2n+1, n — natils. Ta ka
2n+1<2007, tad 2n< 2006 un n< 1003 Neviens no skdiem, kas lieiki par 2n+1, nav
izvelets. Skaitus, kas maaki par 2n+1, sadain paros ar summu 2n+1.a8u garu ir n:

1lun2n
2un 2n-1
3 un 2n-2

n un n+1.

No katra jara var kit izvéléts augstkais viens skaitlis. d ka ir izvelets af skaitlis 2n+1,
tad iz\eléto skaitu daudzums népsniedz n+1. T ka n<1003 tad Sis daudzums r@pniedz
1004.

6. Atbilde: ja, eksist. Piengram, &di ir skaifi 2874009600; 5748019200; 8622028800;
11496038400; 14370048000. kag, kas nav slinks, var viegliapbaudt, ka tie apmierina
uzdevuma prabas®©

Pagdisim, ka Sie skalili iegati.

Pienemsim, kax,,X,,X;,X,,X; - patvdigi atkirigi natugli skaitli. Apskatsim to summas
pa tis. Tadu summu ir 10:

Xq + X, 4 Xgy Xg + X, 4+ X, Xg + Xy + X, Xq + Xz + Xy, Xq 4+ X5+ Xg, Xy + X, + X,

X, 4+ Xg+ Xy, X, 4+ X+ Xg, X, + X, 4+ X, Xg + Xy + X
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Apzimesim ar R visu So summu reizjomu un apskasim skaifus x, -R; X, -R; X;-R;
x,-R; x,-R. Sie skaii apmierina uzdevuma prmb®s. Apskasim, piengram, tfis skaitus
X,'R; X,-R; X;-R. To reizirgjums ir (x,x,X;)-R®, bet to summa ir(x, +x, +x,;)- R

(X X,X5)-R® R
(X, +%X,+X3)-R B X, + X, + X,

leverojam, ka (X X,X5)-R. Skaili R un x,x,x, ir natugli; R

pec defiricijas dals ar x,+X,+X,, tatad ar R ir natugls skaitlis. Tpec
X, + X, + X,

(x,R)-(x,R)-(x,R) dahs ar x,R+x,R+x, R Citiem skailu trijniekiem prago parbauda tiesi

tapat.

Musu noaditaja pienera x, =1; X, =2; X, =3; X, =4; X; =5. Summas pa trim ir 6; 7;
8; 8; 9; 10; 9; 10; 11; 12. So summu refims ir
42-64-81-132-100= 268810692 100= 2874009600 no la af iegits augSmistais komplekts.

Lagtajs pats var sastiit un atrisirat l[idzigus uzdevumus, kur skhit5” un ,3” aizstati ar
citiem.

7. Atbilde: uzvar Andris

Risinajums: Atstajot Bruno kaud#i ar 7 konfek&m, Andris uzvar. Tiesn, talak sgele var
risinaties &di:

Brunonem Andrisnem
1 3
2 5
3 4
4 3
5 2

Cetros pdgjos gadjumos sgle jau beigusies; pirmajgadjuma Bruno palikusi kaudte ar
3 konfekem, bet viiS to visu apst nedtkst. Tapec vinSed 1 vai 2 konfektes, un Andris aikosSo
gajienu uzvar.

Tagad paadisim, ka Andris uzvar, a@bt Bruno kaud#i ar 13 konfekdm. Ja #da
situacija Brunonem 1; 2; 4 vai 5 konfektes, Andm&m attietgi 5; 4; 2 vai 1 konfekti un redac
speli uz jau apskato gadjumu. Ja turprétBruno no 13 konfekSu kautiesnem 3 konfektes, tad
Andris npem 5 konfektes; paliek 5 konfekSu kattdz ko Bruno visu &st nedikst. Tapéc Andris
ar savu akosSo gjienu uzvages.

Tagad patdisim, ka Andris uzvar, agbt Bruno kaud#i ar 20 konfekdm. Tiedm, ja
Sada situacija Brunoéd x konfektes, kurx =1, tad Andrised (7-x) konfektes un redacsgeli uz
jau apskato 13 konfekSu gafimu. Ja turprétBrunoed 1 konfekti, tad Andrim paliek kautie ar
19 konfekeém, un vhS &éd 3 konfektes, atgipot Bruno kaud#i ar 16 konfekim. Bruno nevagst 3
konfektes, apec pec vina dajiena Andrim paliks kaudie, kué konfekSu skaits is viens no
skaifiem 15; 14; 12; 11, un Andris aBkoSo @jienu vags atsit Bruno attietgi 13; 13; 7; 7
konfektes; saska ar iepriek§jo tas nodroSina Andrim uzvaru.

Tagad pieidisim, ka Andris uzvar, atot Bruno kaud#i ar 26 konfekém. VinS fikojas
tapat la 13 konfekSu kaudies gaguma. Ja Brunced 1; 2; 4 vai 5 konfektes, Andris redusyEli
uz jau apraksto 20 konfekSu kaudtes gagumu; ja Brunoed 3 konfektes, Andrisd 5 konfektes
un atsij Bruno kaud#i ar 18 konfekdm. Bruno varést augstkais 4 konfektes,apéc Andris ar
savu 1akoso gjienu atsij Bruno kaud#i ar 13 konfektim un saskiga ar ieprieksjo uzvar.

TieSi tipat paiida, ka Andris uzvar, ar savu pirmajignu aggdot 2 konfektes un atgot
Bruno kaud#i ar 33 konfekdm. Ja Bruno #&a situacija éd x konfektes k #1), tad Andrised (7-
X) konfektes, atajot Bruno kaud#i ar 26 konfekdm, un uzvar saska ar ieprieksjo. Ja turpreat
Brunoéd 1 konfekti, tad Andrigd 3 konfektes un agtBruno kaud#i ar 29 konfel@m. Talakas
tabubk noraditas Andra atbildes uz Bruno iegamiem gjieniem (Bruno nevagst 3 konfektes)
reduc spEli uz situacijam, par kuim jau piefdits, ka s nodroSina uzvaru Andrim:
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Brunoe&d Andrised Paliek
1 2 26
2 1 26
4 5 20
5 4 20

8. Viegli ievérot, ka viena no sakm ir 1. Tieam, ievietojot x =1 vieradojuma kreisa
puss, iegistam118-1° — 2125 1+ 2007= (118+ 2007)— 2125=2125-2125=0.

Parveidosim vieadojumu redugta forma: x? —21—25x +£07: 0.

11€ 11€
Apzimesim otro sakni ax, . Pec Vjeta teoémasl- x, = %07 tapec X, :%27.
Tatad vieradojuma saku kopa w{l %}

9. Atbilde: 9 skaiti.

Piemers. Skaifi 110; 60; 55; 55; 55; 55; 55; 55; 50 apmierina edna pragpas (to
summa ir 550).

Pieradijums: Pieradisim, ka ciids skailu daudzums nav iegjams. Apzmesim skaifus
uzrakstSanas s@ba arx,;X,;...;X,,, bettosummu ar S. Tad, > X, > X, > X, >...>2 X,,.
Saskaa ar uzdevuma nosgemiem ar

S-X, S,

X, = =

5’

S- S .

Xy = —

T10’

n:S—x tatad X, -3

1 11

No Sejienes iegstam
S=x1+(x2+x3)+(x4+...+xn1+xn)2x1+(x3+x3)+(xn+...+xn+xn)=§+2-1—sc+(n—3)-1—s1

noneV|e|51d'ba:~:S>S 28 0-35 seko(JOS>O)L>1+1+n—3, n- Bsg, n—336§,
5 5 11 11 5 5

n< 92. Ta ka n — natuiils skaitlis, tadn < 9.
Lidzgi

S=(Xy +X,) +(Xg + X4+ X )+ X, 2%, + (N=3J)X, + X, < 2X, + (N—2)X, :%SjL%S

nokurlenessekfb<§ n- 2,” 2 §n 2>6,n>8

10 10 5

No abiem izceltajiem apgalvojumiem seko n = 9,jk.b.
10.Uzdevums ziama mera jauztver kK joks. Vardam ,kubs” matergtika ir vismaz divas datlas
nozZimes: ajjeometriska figra, b) skaita treé palkape.

Skaidrs, ka kubu (,piepiit” kermeni) no 5 &kociniem bez lauSanas izveidot nessrjo
serkocinS ir gaiks par vajadiga kuba &autnes garumu. Neva izveidot ar kuba karkasu (tikai
Skautnes), joadu ir 12, un nekdas divas noam neatrodas uz vienas taisnes. Tuips&tifa
2° = 8 pierakstu ar romie3u cipariem izveidot var:
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4.Zim.

Lastajs pats var veidot adazdu kubu pierakstus araou cipariem.
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2006./2007. racibu gads
5.nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1. Atbilde: 12 zirdzhus.

Risinajums:
A. 12 zirdziu izkartojuma piendrs redzams 1.1m.
X | X X
® X XX
[ BN [ BN
[
 J
{ BN BN
[ X X X
X XX
1.Zm. 2.2m.

B. Pieadisim, ka vismaz 12 zirdgi ir vajad4gi.

Apskatsim 2. Zm. Neladas divas no tur amétajam riitinam nevar apdraud ar vienu un
to pasu zirdziu, un neviens zirdas, kas atrodas uz#tas no #n ritinam, neapdraud nevienu citu
no dm ritinam. Tapec to zirdziu, kas vai nu atrodas umsritinam, vai s apdraud, kapir
vismaz 12.

2. Atbilde: 9 biedibas.

A. Apzimésim Znus ar nat@liem skaitiem no 1 idz 14. Uzdevuma nosg@umus
apmierina 8da biedtbu siséma:

1,2;3
4:;5;6
7,8;9
10;11;12
13;14;1
2;3;4
5;6;7
8;9;10
11;12;13

B. Pieadisim, ka vaiik par 14 biedbam nevar lat. Piepemsim, ka katra bietha
nodibirgjusi savas apli@bas. B ka neviens no 14&niem nav vaiik ka 2 biedibas, tad kop nav
vairak par14-2= 28aplieagbam.

Ja biedibu bitu vairak par 9, tad to itu vismaz 10; tad ka@pbitu vismaz10-3= 30
aplieabas. & ir pretruna.

3. Atbilde: x=3; y=4; z=5.

Risinajums: Parrakstm vieradojumu forna

X + 1:3+£
Y+ 21
x-3=>__ 1
21,1
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Ta ka y un z — natuili skaitli, tad labaj pug€ gan maziemais, gan mazitajs ir robezs
starp 0 un 1. dpéc aff laba puse pc modda (absaitas \ertibas) irmazaka par 1. Ta ka X ir
natugls skaitlis, tadx — 3ir vesels skaitlis. Vieigais veselais skaitlis, kasgpmodua mazks par

1, ir 0. Tapec x—3= 0(no Sejienes seko, ka= ) 3in i:il, No §s vieradibas iegstam
y+—
z
y+1:2—1 un &lak y+1:4+1.
z 5 z
Tapat ka ieprieks seciim, kay = 4unz= 5.
4. levérojam, ka
ab—bc+cd-da= @b—ad)+ (cd—cb)=a(b-d)—c(b-d)= @-c)(b—-d) =
= (c—a)(d-h).

Saskaa ar dotoc—a un d —Db ir pozitivi skaifli. To reizirgjums ir liekkais iesgjamais, ja
katrs reizinatajs ir lielakais iesgjamais. Reiziatajs c—a bus lielakais iespgjamais tad, ja cis
iesgEjami liels, bet a — iegpami mazs, t.i., jac= Suna= 2, tadc—a= 3 Savukirt d —b bas
iesgEjami liels, ja d=6 un b=3;tad -b= .3

Tatad izteiksmes liéka iesggjama veértiba ir 3-3= 9.

5.

B B

3.ZIm. 4.ZimM.

Apzimesim apskamo cetrstiri ar ABCD. Ja tas ir izliekts (skat. 3nz.) un & diagoralu
krustpunkts ir O, tad no Pitagora temias seko, ka
AB? = OA? + OB? (1)
CD? = OC? + OD? (2)
BC? = OB* + OC? 3)
AD? = OA? + OD? (4)
Saskaitot (1) un (2), iegtam
AB? + CD? = OA? + OB? + OC? + OD? (5)
Saskaitot (3) un (4), iegtam
BC? + AD? = OB? + OC? + OA? + OD? (6)
No (5) un (6) seko, ka
AB? +CD? = BC? + AD? (7)

Lidzgi vieradibu (7) iedist gadjuma, ja ABCD ir ieliektscetrstiris (skat. 4.2m.)

Tagad izveidojam divus taismiliea trijstirus. Vienam no tiem kateSu garumi ir AB un CD,
otram — BC un AD. Saska ar (7) no Pitagora teémas seko, ka Siem trijsiem hipotetizu
garumu kvaditi ir vienadi; tapec vieradas ir ar hipotenizas.

Saliekot Sos trijsirus hipotenzam kops, iegistam vajadgo cetrstiri (5.zim.).
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AB

6. Atbilde: ja, ta var gadties.

BC

AD

5.2m.

Sauksim par gjienu tadu 4 skudru @rvietoSanos, kuras atrodas vdesskaldrz un

vienlaiagi ar vieradiematrumiem &po katra pa cituis skaldnesi&autni.

Tad pra#to var sasniegt ar &geniem (skat. 6im.)

F G E
E H A H
B Cc F
A D B D
A C A G
D G D F
E
E B C
H F H B
N
A B B C
D C A D
E F E F
H G H G

6.2im.

Lagtajs var patstvigi meginat samaziat skudru kopjo noieto céu (Sai risimjuma tas ir
32-a, kur a — kubak®&utnes garums) akaf izpétit, kadi skudru izvietojumi kuba virso#s visg@r

ir sasniedzami.

7. Apskatsim jebkuru 4 witinu veidotu kvaditu ar taj ieraksttiem skaitiem (skat. 7.1m.)

b

C

a

d

Saskaa ar uzdevuradotoa+c=b+ d, no kurienes seko, ke—d=b-
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y Yol Yo Ya| Ya| Y5 | Ys| Y7 | ¥s
X Xl X | X | X | X5 | Xs | X7 | Xg 8.2m.

Apskatsim divas blakus esoSaditinu rindas un taps ieraksitos skailus (8.2m).
Pielietojot iepriekS iegto rezultitu jebkuram 4 wtinu kvadatam, kas atrodas $aj rinds,

iegastam y, — X, =Y, =X, Yo, =X, =Y;3—Xg, ..., Y;—X; =Yg —Xg. ApZIMEsim So starfbu
kopgjo vertibu ar d. Tady,-x,=d, y,—-X,=d, ..., Yg—Xg=d un @pec y,=x +d,
y,=X,+d, ..., Yg=X+d, ti, y rindipas skaifi iegistami no x rindias atbilstoSajiem

skaifiem, pieskaitot tiem vienu un to pasu lielumu d.

Skaidrs, ka tas attiecas jebkur am divam blakus eso&m rindi nam. Tad tas attiecasiar
uz jebkuram divam (ne noteikti blakus eso®m) rindinam. Tie&m, apskasim i-to un j-to
rindigu, i < j. ApZimeésim ar d, starpbu starp i-ds un (i+1)as rindipas atbilstoSajiem skdigm:;
ar d,,, - starpbu starp (i+1)as un (i+2)as rindipas atbilstoSajiem skaigm; . . . ; ard, , - stargbu
starp (j-1)as un j-&s rindinas atbilstoSajiem sk&igm. Tad starfpa starp i4s un j-&s rindinas
atbilstoSajiem skdiem ir d; +d;, +...+d,, - viena uni pati visiem skalu pariem, kas atrodas
i-ta un j-& rindina viena kolonra.

Apskatsim patvdigu no ftinam sasivoSu taisngiri un @ cetras dira Mtinas ar tags
ieraksttajiem skaiiem (skat. 9.un).

b c

a d 9.Zim.

Saskaa ar nupat pieadito, eksist tads skaitlisD, kab—-a=c-d=D. Tadb=a+D un
c=d+D,tatada+c=a+d+D unb+d=a+D+d,tatada+c=b+d, k.b,j.

8. leverosim, ka, dalot natalos skaitus no 11i1dz 100 ieskaitot ar 4, tieSi 25 reizesisges
katrs no atlikumiem 0; 1; 2; 3. Varamtimas raksit Sos atlikumus, nevis pasSus skast Tad
blakus fitinas (t.i., itinas ar kofpgu malu vai kopgu stiri) nedikst it O un 0; 2 un 2; 1 un 3.

10.Zm.

Sadaim kvadatu 25 mazkos kvadatos, kas katrs sast no 2x2 fitipam (skat. 10.un).
Neviera no tiem nedkst kit 2 nulles vai 2 divnieki. T ka pavisam jizvieto 25 nulles un 25
divnieki, tadkatra kvadrata jabuat tieSi vienai nullei un vienam divniekam.Abas atlikuSajs
ratinas nevield kvadita nedikst it 1 un 3, #péc tapas katra kvadrata ir vai nu 2 vieninieki,
vai 2 trijnieki. Bet tad izak, ka pavisanlielaja kvadrata jabuat para skaitam vieninieku un
para skaitam trijnieku. Ta ir pretruna ar to, ka gan vieninieku, gan trijniek tieSi 25. htad
uzdevuma prabas nav izpildmas.

9. Apzimesim5n = A. leverosim, ka2-A =2-5n=10 nun skaitiem n un 1( ir vienadas
ciparu summas. alad n ciparu summa viada ar 2-A ciparu summu. ReizinoA ar 2, katrs
cipars rada grnesumu 1 uz akoSo &iru, bez tam piecinieks pats par sevi veido rajzima
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ciparu 0, bet seSinieks — ciparu 2 (gan nullei, damiekam vigs kiras, iznnemot @dgjo, tiek

pieskailts prnesums 1, apéc tie Kast par 1 resp. 3). apec 2A ciparu summa ir
10-0+10-2+20-1= 40.

10. Atbilde: ja, var.
Pientram, vii var vienoties paralu straggiju:

Andris izsaka migjlumu, ka vham paredata tada pati cgazime k& Maijai, bet Maija — ka
vinai paredzta citida céazime neld Andrim.

Parbaudsim, ka visos gaglmos ngrkis ir sasniegts.

Andrim Maijai Andng saka, Maija saka, kal
_ _ ka vinam . i . :
paredzts paredzts i vipai paredgzts | Pareizi uzmin
paredzts
braukt uz braukt uz braukt uz
braukt uz
Paizi Paizi Paizi Romu Andris
Paizi Romu Romu Romu Maija
Romu Paizi Paizi Paizi Maija
Romu Romu Romu P Andris
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2006./2007. racibu gads
6.nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1. a) Apskatima skaifa ciparu summa i2007-1+ 3-3=2007+ 9Skaita 2007 ciparu
summa ir 9, atad 2007 dals ar 9. Bpec afi 2007+ 9 daks ar 9. Rpec af apskaimais skaitlis
daks ar 9.

b) Apskaisim daiSanas procesalumu:

11111111101 ..:9=12345672901
9

2
1

(ool ol

N W
~Ne

w b
(o)l )

O
(620 o

oo
FNgEN

o~
w -

0 ™
[T

oo
oo

=

1
9
2 .

Redzam, ka g pirmo dewviu vieninieku izmantoSanas esam ieguvusijaak ciparu
virkni 12345679 un atlikumnulli. Sakot ,apstidat” nakoSo ciparu (tas apvilkts ar ap), mes it
ka no jauna skam dait no daudziem vieniniekiem sagbSu skaitli. Bpec %ds process
atkartosies ¥lreiz, \Elreiz, \Elreiz..., kangr pietiks vieninieku.

leverosim, ka 2007 das ar 9: 2007:9= 223 Tapec, kad lmsim ,apstadajusi” visus
vieniniekus, dajuma basim 223 reizes ieguvusi ciparu virkni 12345679, kas viena no otras
atdaitas ar nubm. Tatad kisim af ieguvusi 223 etriniekus. DaBanas procesa beigas risies
&adi:

3

3

Ka redzams, tur jaurd@ietrinieki nepaidas.
Tatad apskamaja daljuma bas 223¢etrinieki.
2. Apskatsim divus atrisigjumus.

1.risinajums. Apzimesim apskamo skaitli ar S No a, ka
1 11 11 1 1 . . . -

S=|1-=|+|=-=|+|=—-=|+...4| ————| un katd iekawa ir pozitivs skaitlis, seko, ka
2 3 4 5 6 99 100

S>0. Savulart no &, ka S=1- 1—1 - 1—1 —— i—i —i un katd iekawa ir
2 3 4 5 98 99) 100
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pozitivs skaitlis, seko, k&&< .1Tatad 0< S< 1 Bet starp nulli un vieninieku veselu skaihav.
Tatad Snav vesels skaitlis.

2.risinajums. ledonasimies, ka esam ,novedusilda pie kopsawga”, turklat pie mazka
iesgjama. Tad katrai dii ir kads papildreiziatajs (katrai savs), ar kurlapareizina ganat
skaifitajs, gan saugjs, lai visi saugji klatu vieradi. No visiem skaitem 2, 3, 4, 5, ..., 99, 100
skaitlis 64 dals ar vislieitko daudzumu divnieku — ar seSiem (@@$ 64=2-2-2-2-2- 2), bet
visi citi skaifi satur mazku daudzumu reizitaju 2. Tatad mazkaja iesggjama kopsaugja jabiat

seSiem reiziatajiem 2. Tapec skaita é papildreiziratajs bis nepra skaitlis, bet visiem citiem

skaifiem 1, 1 i i i i papildreizirataji bus para skaiti. Tapec, uzrakstot
2 63 65 66 10C
summu ar vienu davitru, sau@ja bias para skaitlis, bet skaiitaja bas 99 @ra saskaiimie un
viens nepra saskaitimais; &tad skaititaja bus nepara skaitlis. Ta ka nepra skaitlis nedak ar
para skaitli, tad dias \ertiba nav vesels skaitlis.
3. Atbilde: no jebkura.
Risinajums: skaidrs, ka no jebkura vakciparu natuila skaita, pakipeniski swtrojot ta
ciparus no beign, var ie@it natuglu viencipara skaitli: Apskadim sekojoSu grveidojumu virkni:
1-2-4-58—-16—-32—-3—-6—>12—-24—-48—-96—>9— 18— 36—
72—
—-7—->14—-28—-56—-5—-10—-1
No §s virknes redzams, ka, ,kustoties pa apli”, no jebkura alatwmienciparu skaia var
iegat skaitli 56.
Tapec, ja padisim, ka no 56 var igg 27, ntisu atbilde s pamatota.
To, ka no 56 var iag 27, paiida f@arveidojumu virkne:
56— 112—» 11— 22— 44— 88— 176— 17— 34— 68— 136— 272— 27.
Lidz ar to uzdevums atrigits.
4. Galveras gftibas § uzdevuma risifjuma rada tas, ka 8 métas taisnes var plakn
novietotiesloti dazdos veidos, un nepiecieSams dot @gimu, kas aptvertu visas ie5gas.
Apskatsim kvadatisku tabulu, kas sast no 8x8 fitinam, un s rindas apunésim ar
burtiem a; b; c; d; e; f; g; h. Ar Siem paSiem burtiemi@pzim af kolonnas (skat.1im.).
a b c d e f g h

- 00 QO O T 9

o Q

leverosim, ka

1) katra rindina sastopami visi skditno 1 idz 7, katrs vienu reizi,

2) katra kolonra sastopami visi skditno 1 lidz 7, katrs vienu reizi,

3) ja ritina atrodas rindia un kolonn, kas apunétas ar vieadiem burtiem, tad Sajritina
nekads skaitlis nav ierakds,

4) skaifli tabuk ir ierakstti simetriski attietha pret neaizpiltto diagoali, t.i.: jax uny —
dazdi burti, tad rindas x un kolonnas y kgp rutina ieraksits ids pats skaitlis krindas y un
kolonnas x kopja ritina.
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Si tabula paida, ki var pierakgt skaifus taigu krustpunktiem.

Apzimésim taisnes ar burtiem a; b; c; d; e; f; g; h. Ja x un y adil@airti, tad taigu x un y
krustpunktam pierakatn tadu pasSu skaitli, #ds ieraksts tabulas ,xds rindipas” un ,y4as
kolonnas” kopja ritina.

Ipagba 1) garartto, ka uz katras taisnes visi skiditis dazdi; ipagba 3) atspodo to, ka
taisnes pati sevi nekrusttpaidba 4) garant to, ka katram krustpunktam pieraksta tikai vienu
skaitli (taisnes x krustpunktam ar taisni y pagtsizas pats skaitlis, kas taisnes y krustpunktam ar
taisni x).Ipa3ba 2) izsaka to pasu, ko 13;autonatiski seko no 1) un 4).

5. Viegli saprast, ka, salokot no 6 viellem kvadatiem sastvoSo 2.Zzm. ateloto figuru,
iegast kuba virsmu.

A E

2.2Im. 3.ZIm. D H

Novelkam kati kvad@ta pa diagoalei, ka pa@adits 3.2m. Katrs kvadits sadas divos
viemados vieadsanu taisnleka trijstiros. Tapéc a=45; p=90"; y=45. Tatad
a+ f+y =180, t.i., abas diagates BA un BC sa¥ star veido izstieptu leki. Tatad punkti A,
B, C ir uz vienas taisnesidzgi iegistam, ka uz vienas taisnes ir punkti B, C un Bka caur B
un C iet tikai viena taisne, tad visi 4 punkti A, B, C, D ir uz veetasnes (uzs, kas iet caur B
un C). lidzgi pierada, ka visicetri punkti E, F, G, H ir uz vienas taisn@stad nogrieami AE,
EF, FG, GH, HD, DC, CB, BA veidoc¢etrstari. Pieadisim, ka tas ir paralelograms. Tieg,
AELBE un BELBE; tapec AE||BF. Lidzgi BF||CG un CG ||DH. No izceltagm sakaibam seko,
ka AE||DH. & ka bez tam AE=DH (visi 6 kvadti ir vienadi), tad malas AE un DH ir savst&jp
paraklas un vieadas; &péc AEHD ir paralelograms. Tas satur tieSi pusi no katra laadr
laukuma.

Uzlimgjot S&du paralelogramu uz kuba virsmas #uma (skat.4iun.) un @c tam So
izklajumu salokot, iegstam vajadigo.

4.z1m.
6. Apskatim patvdigu trijstari ABC un sada@m katru noa makm AB un BC n vieadas
daas. Rc Talesa te@mas taisnes £, A,Cy, ... , A-1Ch-1 paratlas pamatam AC (skat.5m.).
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A2/ C2 A2
Al/ C, A,
A/ cC A C
5.2im. 6.2Im.
Ja caur punktiem A A,, ... , A1 velk taisnes paral malai BC, is sadala AC n vieadas

daas (skat.6.1m.). Tapat notiek, ja caur punktiem;OC,, ... , G.1 velk taisnes parali BA (skat.
7.2im.). Ari tas seko no Talesa teoras.
No Sejienes seko, ka taisnes, kas redzamas 6. imgjlumna, krusto katru no nogrieEem
AC, AiCy, ACy, ..., A1Chq vienos un tajos pasos punktgskas dala So nogriezni attige
skaita viemadu ddu (skat.8.m1m.): apskatm trijstirus ABC, ABCi, A,BC,, AsBC; utt.
B

AN S SIS

8.Zim. 9.Zim.

Tapec, novelkot visas taisnes, kas redzamas 5., 6. urméjuma, trijstaris ABC sadals
mazos trijsiiriSos, kam malas pags#s AABC makm un kas viens ar otru saskaras vai nu pa
veselu malu, vai tikai ar vienu virsotni, vai aesaskaras nemaz (skatih2.

Katriem diviem blakus trijsiriSiem viena mala ir kaga, bet citas — paapem paratlas
(skat.10.zm.). No malu paralelites seko iek§o skérslenku vieradiba. Tapec Sie trijsfiri ir
viemadi pec pazmesliml.

10.Zm
Ta ka vieradi ir katri divi blakus esosi trijsiriSi, tadvisi mazie trijstiriSi, kas redzami
9.Zim., ir sav starf vieradi.
Apskatsim tagad uzdevuanmingto trapeciAEFC. Piegemsim, kaAC=n, EF=m un n>m
(skat.11.mm.).
B

E F
/ m \
A C
n

11.Zm.
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Pagariam trapecesanu malasidz krustpunktanB. Sadaim katruAABC malun vienadas
daas un novelkamihijas, kK paidits 9.2m. Tad EF ir viena no finijam, kas vilktas paraleli

AC. Tiesam, AEBF~AABC, tapec E:E:m, tatad BE:E-m; tas nomg, ka BE satur
BA AC n n

tieSim nogrieznsus, kas veidojas uz mal@B. Lidzgi spriez paBF.
Ta ka viss trijstiris ABC ar novilktagm linijam sadats vierados trijstiros, tad apat
sadaita af trapeceAEFC (skat.12.mm.).

12.Zm.

7. Ja, pieraram, a> 2 tad 2-a< 0un ¢(2—a)<0<1. Lidzgi apskata gagimus, kad
b>2 vaic> 2.

Atliek apskatit gadijumu, kad O<a<2, 0<b<2 un 0<c<2.

Pienemsim pretjo tam, kasjpierada. Tad

a(2-b)>1
b(2-c)>1 (1)
c2-a)>1

Visam nevieradibam (1) alas puss ir poziivi skaifi. Tapec tas dikst sareiziat sawa
starf@. Sareizinot un samainot igigja nevieradiba reizinatajus vieam, iegistam

[a2-a)]- [b(2-b)]-[c2-c)]>1  (2)
leverosim, ka patvlagamx ir speka nevieradiba

X(2-x)=2x-x* =1—(x* - 2x+1)=1- (x—1)?, tapec

x(2-x)<1 (3)
leverojot (3), iedistam

a(2-a)<1  (4)

b(2-b)<1 (5)

c2-c)<1 (6)

Ta ka més apskam gadjumu, kad 0<a, b, ¢ <2, tad viam nevieradibam (4), (5), (6) abs
puses ir pozitvi skaifli. Tapec tas diikst reizirat sa\a starp. legistam

[a2-a)]-[b(2-b)]-[c(2-c)]<1 (7

Bet nevieadibas (2) un (7) ,rulm pret” viena otrai. Btad iedita pretruna un @su
pienemums, ka neviena no uzdevaimmingtajam nevierdibam nav pareiza, ir aplams.aftd
vismaz viena naam ir pareiza, k.b.j.

8. Vispirms pieadisim, ka x+y+z>11l. Tie&m, ja hitu x+y+z<1l tad
28-x+30-y+31-z<31- x+31 y+31l.z= 3](x+ y+ z)s 341< 365, kas ir pretrua ar uzdevuma
nosagumiem. Tatad tiedm x+y+z>11

Tagad pierdisim, ka x+y+z<13. Tie&m, ja ktu x+y+z>13, tad
28-Xx+30-y+31.2=28-x+28-y+28-z+2-y+3- 2= 28(x+ y+ z)+ 2y+32>28-13+2y+3z=

=364+2y+32>364+2+3=369>365 (jo y>1 un z21). Ta ir pretruna ar uzdevuma
nosagumiem. Tatad tiedm x+ y+2z<13.

No abiem izceltajiem apgalvojumiem seko, ka w@rvarbit iespegjama x+ y+ z Vvértiba
ir 12, jo x+ y+ z ir natugls skaitlis un citu natatu skaifu, kas vienlaitgi bitu gan lielki par
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11, gan maaki par 13, nav. Piesns x=1; y=4; z=7 pafda, ka vieddiba x+ y+z= 12tie&m ir
iesgEjama (atcerieties par dienu skaitu &léds neneSos parastgadi!).

9. Atbilde: ng, nevar.

Risinajums. Pienemsim pretjo, ka & ir gadjies. Tad eksist veiksnigs olimpades
dalibnieksV, kurS nav atrisijis nevienu vieglo uzdevumu.aad vipS ir atrisirgjis tikai gritus
uzdevumus (varid pat ne piligi visus gfitos uzdevumus!). &ka V ir veiksmgs, tad ir vaik
tadu uzdevumu, kurus % ir atrisirajis, neld tadu uzdevumu, kurus 8 nav atrisigjis. Tatad
grato uzdevumu ir vairak neka vieglo (jo pat tikai to giito uzdevumu, kuru¥ ir atrisingjis, ir
vairak nela vieglo uzdevumu un to gro uzdevumu, kuru¥ nav atrisinajis, kopa).

Bet tada gadjuma dalibnieks, kas ir atrisi)is visus gfitos uzdevumus (un varb vel
dazus vieglos), nevarib neveiksrigs, jo vha atrisirito uzdevumu ir valik neld neatrisinato,
tatad vaiiik nela puse visu uzdevumu. e pretruna,atad ntisu pimémums ir nepareizs.

10. CiparinS var grgriezt katru tableti uz pém un no tta iedzert pa vienai piiei no

katras tabletes, bet valiar atlikugis pustes.
leverosim, ka, &di rikojoties, Cipam$ praktiski izmanto sask@tnas komutativiti: lai

kada kartiba saskaittu 4 saskaiimos, no kuriem divi ir%x un divi ir %y, iegast summux + .
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