2007./2008. racibu gads
1.nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1. Skat., piem., 1im.

1.Zzm.
Komentars. leverosim, ka ar visu ieraksto skaitu summa ir 1. Interesantiitu
noskaidrot jautjumu: kadiem veseliem skdiem a unb iesggjams paakt, ka kata
no 3 mtinam sasivo& taisnstirt ierakstto skaitu summa ira, bet visu ieraksto
skaifu summa ib?

2. Pagariam taisnsiru malas idz krustpunktiem ar kvasta mahm. Tad viss
kvadts sadals taisngiros. Katram taisngtim pregjas malas ir vieadas.
Apzimgjot tumsSi iek&soto nogriedau garumus metros a; b; c; d, iegistam ainu,
kas pafdita 2.2m.

c 5-a-c a

d X d
Y Z |5-d-b
b b
C a
2.Zim.

Taisnstira X apak8ja horizontila mala vieada ar & aug$jo horizontilo malu,
tapec tas garums ir5—a-c. Lidzgi iegastam, ka taisngta Z kreisas malas
garums ir 5—-d —b. Tatad taisngirim Y vienas horizoralas malas garums ir
5-a-c, bet vienas vertitas malas garums i6—d—-b. Ta ka taisnstirim Y
pregjas malas ir pa Fiem vieradas, tadY visu malu garumu summa ir
S=(5-a-c)+(5-d-b)+(5-a-c)+(5-d-b)=20-2(a+b+c+d). Saskaa
ar uzdevuradotoa+b+c+d = 6. Tapec S=20-2-6=20-12=8.

Tada sitdcija patiedm ir iesgjama, ja, pierfram, a=b=c=d :1%. (Tad
vidgjais taisndiris saiak kvadmts.) Protams, ir iegpami afl daudzi citi gagumi.
3. Atbilde: jebkura skai ddu no 3 1dz 10 ieskaitot.

Risinajums: Vispirms pa#disim, ka migtas \ertibas ir iespjamas. To var rect
3.Zim.
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3 ddas 4 ddas 5 ddas 6 ddas
N / N
7 ddas 8 ddas 9 ddas 10 ddas
3.Zim.

Tagad pieidisim, ka ciids ddu skaits nevarid.

Skaidrs, ka nevariib viena dda, jo gan mka lnija, gan kvadita konfirs katrs
atsevi&i sadala plakni didas ddas. Nevar kot ai tikai divas déas: rpka linija
sadala plakni 2 das, un kvadita konfira uzaméSana neratu jaunas dias tikai
tad, ja tas sakristu amka liniju, bet & nevar t.

Padonasim, vai vagtu rasties vaiik par 10 d&m.

Skirosim visas iesgjas.

A. Ja riakim un kvadiatam nav kofgu iek&ju punktu, tad aenredzot ir tikai 3
ddas.

B. Ja ripkim un kvadatam ir koggji iekSgji punkti, tad tie visi veido vienu plaknes
dau. Otru ddu veido tie plaknes punkti, kas ir ganpus kvadita, gamarpus rika.
Atliek noskaidrot, cik, visliedkais, var It rinka ddu, kas irarpus kvadita, un
kvadiata ddu, kas irarpus rika.

Katra kvadita mala veido augstais vienu hordu,apéc izveidojas ne vaik par 4
hordam. Katra horda ak&l no rinka augsikais vienu dai, un m ddam nav
kopigu iekEju punktu. Bpec ir ne vaidk par 4 ripka ddam, kas irarpus kvadita.
Pie katras kvadta malas var veidoties ne vairka divas kvadita ddas, kas
atrodasarpus ripka (pre€ja gadjuma kvadilta malai fibat vairak nela 2 kopgiem
punktiem ar mka lniju, bet tas nevari). Tatad ko ir ne vaiik ka 4-2=8
Sadas veidoSats. Ta ka katra kvadita dda, kas irarpus rika, veidojas pie dam

kvadrta maim, tad 8du ddu nav vaigek ka 2: 4.
Tatad kogjais ddu skaits nefirsniedz1+1+ 4+ 4= 1Q k.b.].
4. Atbilde: a) ja, b) re.

Risinajums. a) skat., piem., 4im. Viegli parbaudt, ka katru divu prejo skaifu
summa ir 502,apec visu skailu summa ir502-4 = 2008
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4.Zm.

b) ja divi veseli skalt viens no otra aidras par 1, tad viens no tiem iérp, bet
otrs — nepra. Tapec ¢etros grozos itu jabat para skaitam, betetros — nefra
skaitamabolu. Betcetru @ra uncetru nepra skaifu summa ir pra skaitlis, kas
nevar it 2007.

. leverosim, ka VAUVAURRR=VAUVAUOO0O0+ RRR (pirma saskaima 3 pedgjie
cipari ir nulles)=VAUVAU-1000+ RRR. Summ&AUVAURRRlalas ar 56, itad
ari ar 8 (jo56=8- 7). Saskaitmais VAUVAU- 1000daks ar 8, jo1000=125- 8
daks ar 8. Bpcc af otram saskaitnajamRRRjadalas ar 8.

leverojam, kaRRF=R-111. Reiziratajs 111 ir nepra skaitlis, ipec daiSanos ar
8 neietekm; tapéc R jadalhs ar 8. ThHtad pastv tikai divas iespjas:
R=8vaiR=0.

Talak ieverosim, ka KRAA= KR-100+ A- 11 Mgés jau ieguam, ka R= 8 vai
R=0. Tapec KR ir para skaitlis, urKR daks ar 2. Bpéc KR-100dalas ar 8. & ka
ganKRAA gan KR- 100daks ar 8, taditlzigi ka ieprieks iegstam, kaA daks ar
8;tapccA=8vai A=0.

Ta ka burti R un A apamé dazdus ciparus, tad uzdevanmingtaja situacija nav
iesejama, ja neA, ne R nedikst bit 0. Ja ciparu O var izmantot, tad viegli
legastam, pierdram, iespju VAUVAURRR= 381381000un KRAA= 5088

. levérosim, ka 4 #itinu virsotnes var veidot arslipi” novietotu kvaditu (skat.,
piem., 5.zm.).

5.Zim.
Pamatosim, pieemam, ka ABCD ir kvadts. leswtrotie taisnleka trijstiri ir
vieradi (paZme kk), itad AB= BC =CD = DA. Talak ZDAB iegistam, no 180
amemot  taisnleka  trijstira divu  Sauro kku summu;  apec
/DAB =90°.Vajad4gais piefdits: ¢etrstiris, kam visas malas viadas un viens
lenkis taisns, ir kvadits. Citu ,sipi novietotu” kvaditu gadjumos piesdijums ir
analgisks.
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6.Zim. 7.2im.
Uzdevuma prasto var sasniegt ar 6 virsat nodzSanu (skat. 6im.);
parliecinieties par to patdtigi.
Ja ngs griketu iztikt ar 5 virsotu nodZSanu, tad kalrno 7.Zm. redzamajiem 5
kvadrtiem janodZS tieSi viena virsotne. Varam pigemt, ka centilaja kvadita
nodzsta virsotneA. Tad B; C; D netiek nodastas. Lai ,atbivotos” no kvadita
BDEF, janodZS vismaz viena no virsadm E un F; varam pieaemt, kaF tiek
nodzsta.
TadG, H, J netiek nodzstas. Lai ,atbivotos” no kvadita DCEK, janodZ£S vismaz
viena no virsotem E un K; tatad neL, ne M, netiek nodzstas. legstam 8.mm.

(Seit un turprak ar apiSiem tiek apvilktas as virsotnes, kas noteikti netiek
nodzstas).
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8.Zim.
Lai atbivotos no kvadita MINO, janodzS vai nuN, vai O (apZmgjumus skat.
7.2m.). Apskaim abas iespas.
| Pimgemsim, ka nodistsN. Tad P, R, S nav nodzsti. Kvadéta SBDT dg]
janodzS T; tapec V, Z, O nav nodzasti. ledgistam 9.zm. at€loto ainu:

@ @®

9.Zzm.
Tagad kvadita RHMZ nav nodzsta neviena virsotne — pretruna.



Il Pimemsim, ka nodistsO. Tad Z, V, T nav nodzsti. Kvadiata SBDT del
janod#s S tad R, P, N nav nodzsti. legistam pretrunu K iepriek€ja gadjuma

(skat. 10.mm).
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10.Zm.
Tatad, nodzsSot tikai 5 virsotnes, uzdevuma pizss nav izpildmas. Thtad
mazkais nod2zSamo virsaiu skaits ir 6.

7. Atbilde: ng, nevar.
Risinajums. ledonasimies, ka tas izdds, un apskasim 420 @c kartas iesiditus
kokus. Ta ka 420=3-140, varam tos sad#l 140 grupgs pa trim pc kartas
iestditiem kokiem kat®. Ta ka kata grupm jabat vismaz vienam #rzam, tad
vismaz 140 no Siem kokieraljat berziem.

Lidzgi iegastam, ka no Siem kokiem vismadéj—ozl% jabat klavam, vismaz

4?20: 84 - ozoliem, vismaz4—:0= 70 - liepam un vismaz4720: 60 - egkem. Bet
140+ 105+ 84+ 70+ 60= 459> 420. legita pretruna, atad uzdevura prastais
nav iespjams.

8. Atbilde: ng, nevar.
Risinajums. Pienemsim, ka @ tomeér noticis. Piefdisim, ka tada gadijuma
katram draugam beigas bitu vismaz 4 aboli. Ja tas bs pieadits, tad no
nosaguma, ka visiem draugiem beig bija atgirigi abolu daudzumi, sekos, ka
kopa visiem draugiem be#s ir vismaz 4+5+ 6+ 7+8+9 =39 aboli (saskaijam
mazkos iespjamos 6 daxus natuglus skaitus, kas nav maki par 4). Bet
draugiem skuma bija 6x 6= 36 aboli. Ta ka 39> 36, iegita pretruna,atad ntisu
pienemums bijis nepareizs.
Atliek pieradit augsik izcelto apgalvojumu.
Tie&m, ja kkdam draugam beidg bija ne vairak par 3 aboliem, tadvismaz
6 — 3abolus viS ir uzdivinajis citiem. Bet & ir pretruna ar msu pieémumu, ka
arn Sisdraugs uzavinajis citiem mazk abolu, nek vipam bija beigs. Tatad &da
drauga nav.

9. Uzdevuma nosagimos ietverto form@umu ,datumi atgiras ne vaitk ka par 2
nectlam” var saprast digjadi (tas nav matentisks gdziens un nav préz defingts
neviera macibu gémag). Ja ngs uzskatm, ka, piendram, datumi ,31.decembris”
un ,1.janaris” at&kiras viens no otra par 1 dienu, tad uzdevumaajisns vagtu
bat &ds.

Piegemsim no preja, ka katriem diviem no métajiem 25 skainiem dzimSanas
dienu datumi atfiras viens no otra vaitk ki par 2 ned/am. Tas noane, ka visas
25 dzimSanas dienas ir dafas un starp kaim divim viena otrai sekoj@#n
dzimSanas dieTm ir vismaz 14 citas dienas. Adjot visas gada dienas uz /apar
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366 (vai 365) punktiem, iggtam: uz afa jabat 25 punktiem, kas a@tbtu
dzimSanas dienas, urelwismaz 14 punktiem katrno interziliem starp divm
dzimSanas diemm; tatad ko uz aga jabiat vismaz25+14-25= 375punktiem —
pretruna. Tritad misu pi&zemums ir nepareizs, un uzdevminéta situzcija nav
iespzjama.

Ja turpratmés uzskatm, ka atgiribas starp datumienagpskata viena uri fpasa
kalendira gada ietvaros (uratad 1.jandris no 31.decembra &igas par 364 vai
365 dieam), tad uzdevuma apgalvojums ir nepareizs. Varitigagd ka klases
skokni dzimusi gada 1., 16., 31., 46., ... dietad katriem diviem no yiem
dzimSanas dienu datumi ks viens no otra vismaz par 15 dien t.i., vairak
neka par 2 nedlam.

Mums gpamato, Epec misu piengra minétaja veida izdosies gadl izvietot 25
skoknus. To var pamatot vismaz divos a@ds veidos:

a) izrakstot visus 25 iedaos dzimSanas dienuakas numurus gada dienu
sarakst:

1, 16, 31, 36, 61, 76, 91, 106, 121, 136, 151, 164, 196, 211, 226, 241, 256,
271, 286, 301, 316, 331, 346, 361

b) apekinot uzreiz gdeja skokna domajamo dzimSanas dienasirkas numuru
gada dienu sarakstTa ka pavisam ir 25 &rtas numuri un katrsakoSais ir par 15
lielaks nelkk iepriek&jais, tad pdegjam  numuram  Btu  jabat
1+15+15+...+15=1+15-24=1+360= 361

24reizes

Ta ka 361< 365, tas ir iespjams.

10. Atbilde: masas nja jacel bralu maju veidof vieradmalu trijstira centa.
Pieradijums. Apzimésim bilu majas arA, B un C, trijstira ABC centru — aiM.
Pieadisim: ja punkts P nesakiit ar M, tad

PA+PB+PC+>MA+MB+MC *)
Skirosim vaiikus gagumus atkaiba no P atra3aas vietas.
| PunktsP un AABC atrodasdazadas puss kadai no taisam AB, BC, CA
(skat., piem., 11.im.)

B

P 1l x 11 C
LI _I LIl

P uhf

11.Zm.
Konstrigjam punktusPy, X, Y, ka paadits 11.Zmejuma. Ta ka vieradmalu trijstirt
augstums ir armedina, tadAX = XC Un, & ka slipne gaika par s projekciju,
legastam nevieadibas PA> BA (1) unPC>PRC (2).
Ta ka trijstart BP;P lepkis BP,P ir plats, tadPB> F,B (3). Saskaitot (1), (2) un
(3), iedistam
PA+PB+PC>PRA+PB+RC (4)

Il PunktsP atrodas uz #das no taistm AB, BC, CA, bet nav atbilstas malas
punkts (skat., piem., 12rm.)
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12.Zm.
AcimredzamiPA+ PC > AC= XA+ XC (5) un PB > XB (6). Saskaitot (5) un
(6), iedistam

PA+PB+PC> XA+ XB+XC  (7)

[l PunktsP pieder lidai no maim AB, BC, CA; varam piaemt, kaP pieder
malai AC. Ja X ir AC viduspunkts, tadPA+ PC= AC = XA+ XC (8) un
PB> XB (9), turkkt nevieradiba (9) @rvérSas par vieidibu tad un tikai tad, ja
P sakit ar X. Saskaitot (8) un (9), iegtam

PA+PB+PC> XA+ XB+ XC=AC+ XB (10), skat.13m.

B
A/ B X C
13.Zm.
Nol, Il lll seko: jaP nav trijstira ABCiek&js punkts, tad summRA+ PB+ PC

nav mazka parkadastrijstara malas un pret to novitkkbugstuma garumu summul.
Ta ka vienadmalu trijstirT visas malas vierdas sa¥ starf@ un visi augstumi — @r
tad seciam, ka &diem punktiem P pa®t nevieradiba
PA+PB+PC>a+h (11),

kura - AABC malas garumg) — ta augstuma garums.

1.lemmaJaAABCir regulrs unM — ta centrs, tadVIA+ MB+ MC <a+h (a
- AABC malas garumd) — ta augstuma garums).

B

M

B (&
14.Zm.
No vieradmalu trijstira ipagbam zirams, kaMA = MB = MC, M atrodas uBX,
MX L AC un ZMCX =30°. Viemadmalu trijstirt augstums ir armedina, bet
centrs ir medinu krustpunkts. No meghu ipasbam seko, kah=3-MX un




MX :%MB. Ta ka taisnlenka trijstirt MXC Saurais lgkis C ir 30° liels, tad

MX = % MC . Nemot to visu @ra, lemmas apgalvojumu var pieraik$a

3.MA<AC+3-MX  jeb

3-MA< AC+§MA, ieb

gMA< AC, jeb
1

1-MB < AB (jo MB = MA unAB = AC), jeb

BX < AB,
kas ir aimredzams, jo taisnd&a trijstirt AXB hipoteriza gaika par kateti.
Lemma pieidita.
No lemmas un no (11) seko:RanavAABCiek&js punkts, tad (*) ir sgka.
Atliek pieradit (*) AABCiek&Ejiem punktiemP, kas nesakr ar M.
2.lemmaJa punktsP atrodasAABC iekSpug un nesakt ar & centruM, tad

vismaz viens no lgkiem APB, BPC, CPAnav 120° liels.
Pieradijums. leverojam, ka ZAMB=/BMC=/ZCMA=12¢. Pasiv divas
iesfEjas:

1) punktsP pieder likdam no nogrieaiem MA, MB, MC (varam piaemt, ka
MA; skat.15.1m.),

2) punktsP nepiederMA, MB, MC. Tad tas ir iek&s punkts vienam no
trijstariem AMB, BMC, CMA (varam piaemt, kaAMB; skat. 16.zm.).

B B
M Y M
P
C A C
15.Zm. 16.2m.

Pirmag gadjuma, izmantojot APMB argja lepka 1padbu, iedistam

Z/APB= /BPM + /BMP > /BMP = /BMA=120(.

Otrag gadjuma no ABMP un AAMP argjo lenku ipasbam hdzgi iegastam

/BPY > /BMP un ZAPY>/AMP; saskaitot % nevieadibas, iegstam

ZAPB> Z/AMB =120

Lemma pieidita.

Tagad pieemsim, kaABC — vieradmalu trijstiris un P — @ iek&js punkts, kas
nesakit ar centruM. Saskaa ar 2.lemmu varam ppemt, ka ZAPB = 120°.
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17.2m.
Pagriezam\ABC ap punktuA par 60° lielu leki pregji pulkstena raditaja kustbas
virzienam; reiz ar visu trijstiri pagriezas arpunktsP, norakot stvoklii P;. Ta ka
AC=ABun ZCAB= 60, punktsC norek punké B.
Punktu, ku norak B, apameésim arZ. Pec defirncijas P,Z = PB, P,A = PA un
ZP,AP=60°. Redzam, ka\P;AP ir vienadsanu trijstiris ar virsotnes lgi 60°,
tatad tas ir vieadmalu. Tapec PA = P;P. Seciiam, ka
PB+ PA+PC=Z2BF +PP+PC (12)
Ta ka AAP;P ir vienradmalu, tadZABP =60°. Ta ka ZZBA=/BPA=120, tad
ZZBP = /ZBA+ ZABP =180 . Tatad punktiZ, P, un P neatrodas uz vienas
taisnes;apec ZR + B,P > ZP un
ZB+PP+PC>ZP+PC>ZC (13)
No (12) un (13) seko, ka

PA+PB+PC>ZC (14)
Ja n&s pratsim pieadit, ka
MA+ MB +MC = ZC (15),
tad no (14) un (15) sekos mums vajgdzakatba (*), un uzdevumsis atrisirats.
Z H B
R
H c
A
18.Zm.

Ta ka cetrstiris ACBZ sasiv no diviem vieadmalu trijstiriem, tad tas ir rombs;
tapéc ABL CZ un CZ=2-CR. Mums fpierada, ka 2-CR=MA+MB+ MC.
Atceramies, kaMA = MB = MC; tatad ppierada, ka 2-CR=3-MC jeb

MC :ZCR. Bet tas tieSi seko no viggmalu trijstira ipagbam (skat. 1.lemmas

pieradijumu).
Lidz ar to uzdevums atrisits.



2007./2008. racibu gads
2.nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1. Ng, nevar. No katriem trim g kartas nemtiem natutliem skaitiem tieSi viens
dalas ar 3. Bpec vismaz viens noadiSa sareiziatajiem skailiem dakis ar 3. htad
arn iegatais reizirijums dafs ar 3. Bet skaitlim, kas pats @slar 3, ar ciparu
summa das ar 3. Torar 2 nedais ar 3. Rtad uzdevura mingta situacija nav
iesfEjama.

2. Apzimesim klades, amula un burtficas cenas (piegram, sannos) attietyi ar k,

z, b. No uzdevumdot seko:

k+2z>3b (2)

3k+2z>4b (2)
Pareizinot (1) abas puses ar 2istgm

2k + 4z > 6b 3)
Saskaitot (2) un (3) lals un kreigs puses, iegstam

(3k + 22)+ (2k + 4z) > 4b + 6b
jeb
5k + 6z > 10b, kas bija jpierada.

3. Pirma s\érSana var it Sada:

@® |®®

1. Zm.
Ja svari iridzsvai, tad visas Seit izman&x lodtes sver tik, cik uzam rakstts.

Tatadipa% lodite ir@ vai®. Otro s¥erSanu tad izdaraadi:

D] ®

2. 2im.
Smagka lodite atrodas uzat kausa, kas nosveras uz leju. Ja turppetmap
s\erSara viens no kausiem nosveras uz leju, tad sik@fpdite atrodas uzt Ja uz
leju nos¥ras kreisais kauss, otro &$anu izdaam, ka pa@dits 3. Zm., ja labais

kauss — 4.1m.
O®|®® ©®®®

3. Z2im. 4. Zim.
Visos gadiumos smagka lodite ir ta no alam ,aizdomgajam”, kas otraj s\erSara
NOS\Eras uz leju.
lesgejami ail daudzi citi risijumi.

4. Konstrigjam reguaru trijstiri BMN. Tad iegistam laku lielumus, k& paadits
zimgjuma. Redzam, keAABN = ACBM (mim), ttad AN=CM .

10



A & H C
5. Zm.

Viegli atrast, ka/BXM =90°. Tatad MX ir reguéra trijstira BMN augstums,
tatad ar mediana. TadBX = XN. Seko, ka punkti B un N ir simetriski viens otram
attieaba pret AM. Tapec AABM = AANM (tie simetriski viens otram attigaa
pret AM), atad AB=AN.
No izceltam vieradibam seko AC=CM, tatad AACM - vieradsanu. Ta ka
ZMAC = 45°, no Sejienes seko vajadais.

5. No do& seko, ka arskaitlis S=d(abc-d) + c(abd-c) + b(acd—b) + a(bcd—a)
daks ar 4, jo katrs naetriem saskaimajiem dais ar 4. Atverot iekavas,
iegistam, ka S=4abcd-(a®+b*+c*+d*) no kurienes seko, ka
a’ +b”+c”+d* =4abcd-S.

Ta ka gandabcd gan S dals ar 4, tad ara® + b® +c® +d? daks ar 4, kas bija
japierada.

6. Atbilde: a) ja, b) fa, ¢) ja.
Sadaijumus 3 un 4 piecstos skat. 2.1m.

a) b)
2.2m.
Sadaljums 5, 6, 7, ..., 2007 ieliektos piewsts iedist se@gi vienu no otradpat, ka
2.b) 2zmgjums iedits no 2.a) Imgjuma (skat. 3.um.)

lesgejami daudzi citi risi@jumi.

7.Ertibas labad apmesim a+b+c=x und+e+ f =y.
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Tad

3-XP -y =3+X+y* —2x* -2y’ +0=

=1+1+1+%x*-1+y*-1-2x(a+b+c) - 2y(d + e+ f) + 2xy(ad + be+cf) =
=1+1+1+x*(@%+b*+c?)+ y*(d*+e” + f?)-2x(a+b+c)-2y(d +e+ f) +
+ 2xy(ad + be+ cf) =

= 1+ x*a®+y*d*-2-xa-1-2-yd-1+2-xa- yd) +

+ L+ X% + y’e* —2-xb-1-2-ye- 1+ 2-xb- ye) +

+ L+ xc®+y*f?-2-xc-1-2-yf -1+ 2-xc- yf) =

= (l- xa— yd)(1l— xa— yd) + (1— xb— ye)(L1— xb— ye) + 1— xc— yf)L— xc— yf) =
= (1-xa-yd)* + (1- xb—ye)? + (1- xc— yf)? > 0, jo kvadati nav negavi.
Tatad 3—x*—-y*> 0, tapec x*+y* <3 jeb (a+b+c)>+(d+e+ f)*< 3, kas
bija japierada.

8. leraksisim sarkanajs ritipas O un baltajs fitipas 1. Pi@eemsim, ka kafr 2x2
ratinu kvadata ir para skaits sarkanoatad ar para skaits balto)atinu. Tad kati
2x2 rtinu kvadéta summa ir pra skaitlis. Saskaitot visagsSatsevigo kvadgtu
summas vien Jliela” sumna S, ar iznaks para skaitlis. Bet 2 nevar Iit, jo
Jlielaja” sumna S
a) iek&jas ritinas tiek ieskaitascetras reizes katra,

b) makjas (ne gira) rtinas — divas reizes katra,

c) stira tinas — 1 reizi katra.

Tapec iekEjo ratinu kopejais ,eguldjums” summ S daks ar 4, majo ratinu
kopgjais ,ieguldjums” — ar 2, bet ata ritinu koggjais ,ieguldjums” ir tiesi 1.
Tapec S K divu para skaiiu un vieninieka summa ir naqa skaitlis.

legita pretruna,atad niisu gkotngjais pimémums ir nepareizs un ir vismaz viens
tads 2x2 fitinu kvadats, kué ir nefara skaits sarkanaitinu.

9. Atbilde: 132 virknes.
Meginiet paSi saprast risifuma gaitu, kas ,apgbta” 4. Zmgjuma. Melnags
ratinas don&jam ieraksitas nulles; tabulu aizpilda papeniski saskga ar 5. Zm.
Pec laika n&s publi@&sim iz\erstu atrisiajumu.
nullu
daudzums virka

X| z
_vieninieku y
daudzums virke X+y=z
4.2m. 5.2m
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10. Atbilde: n=9.

A. Jaiz¢las 8 pra skaitus, tad katru divu summa iefa skaitlis, kas liaks par 2,
tatad nav pirmskaitlis. dpec n> 9.

B. leverosim, ka kat no @riem (1;4), (2;3), (5;8), (6;11), (7;10), (9;1612(13),
(14;15) kvaditu summa ir pirmskaitlis ggbaudt to patsivigi). No katriem 9
izveletiem skaitiem divi bis viera pari, jo paru ir tikai 8; tie ar bus mekEjamie.
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2007./2008. racibu gads
3.nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1. Apzimésim lielako no skaiiem arx, mazko — ary. Jax butu pieci vai vaiik
cipari, af sumna x+ y batu pieci vai vaiiik cipari. Jax batu ne vaigk ka 3 cipari,
tad x< 999un y < 99, tapec x+ y <1098< 2101 Tapec x ir tieSi 4 cipari.
leverosim: ja skaitliy iegitu, izswvtrojot no x pirmo, otro vai treSo ciparu, tad
skaifiem x uny pedgjie cipari kitu vieradi, un summax+ y butu para skaitlis.
Tatad skaitliy iegist, izsvtrojot no x pedejo ciparu, uny ir trisciparu (nevis
divciparu vai viencipara, & varctu notikt, piengram, izswtrojot pirmo ciparu
skaithi 1021 vai 1001).

Ja x pirmais cipars #tu 2 vai liekks, tad x> 2000 un y> 20Q tapec
X+ Yy > 2200. Tatad x pirmais cipars ir 1. Agmgejam x nakoSos ciparus a, b, c.
Tad x =1abc un y:ﬁ.

Jaa< 8 tad x< 1899un y < 189, tapec x+ y <1899+189=2088< 2101 Tapec
a=9, x=1%c un y=1%.

Jab> 2 tad x> 1920un y > 192 tapec X+ y>1920+192=2112> 2101 Tatad
b<2, ti, vai nu b=Q vai b=1 Ja b= Q iegistam vieadibu
190c+190=2101, no kurienes190c=1911, kas nav iesjams. Jab= 1

iegastam 191c+191= 2101, no kurienes19k = 2101-191=1910, titad c = 0.
Lidz ar to meldjamie skaili ir 1910 un 191.

2. Apzimesim Maijas iz¥éléto skaitu summu aM; Andra iz\Eléto skaitu summu ar
A; skaitli, kas ieraksts neiz\&létaja ratipa, arx. TadA =3M unA +M +x = 110
(tieEm, 4+ 7+11+16+ 20+5+8+14+ 25=110). No izceltagm sakaitbam seko,
ka 4M =110~ x, tatad skaitlim110-x =112—(x+2)=4-28-(x+2) jadaks ar
4. Ta ka 4-28 dahks ar 4, tadx+ 2Zjadalas ar 4. Viegli prbaudt, ka no visiem
tabub ieraksttajiem skaiiem So nosagumu apmierina tikaix = 14Ja fitina 14
paliek neizeleta, tad Maija var iz&léties skailus 4; 5; 7; 8. bet Andris — skhis
11; 14; 16; 25. Tka 4+5+7+8=24, 11+16+ 20+ 25=72 un 24-3= 72, tad
Sads gadiums patiesm ir iesggjams. Uzdevums atrisits.

3. Ja, var. Skat., piem., lim.

4.Taka AC= AN, tad ACAN ir vienadsanu; apéc ZCNA ir Saurs. Epec ZANBIr
plats. Tapec trijstari ANB malaAB ir vislielaka, tatad AB > AN. Ta ka M atlikts uz
bisektriseAN, tadAM < AN < AB. legastam, kaAM < AB.
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A K
2. 2m.

Atliekam uz AB tadu punktuK, ka AK = AM. Saskaa ar izcelto neviekdibu
AK < AB, tatadK nesakit arB.
Ta ka AC= AN (dots), ZCAN= ~ZNAK (dots) un AM = AK (saskaa ar K
izvel), tad ACAM = ANAK (mlm). Tapec CM =NK. Ta ki CM = NB,
iegastam, kaNK = NB. Tatad AKNB ir vienadsanu; tipec /NKB = ZNBK. Bet
/NKB=/CMN ka atbilstoSie argjie lenki vienados trijstiros. Tatad
ZCMN = ZNKB = ZNBK = ZCBA, k.b.j.

. Apskatisim jebkurus 100 dadus skailus, kas auga@as seGba apZméeti ar

X < Xy < Xy <...< Xgg < Xio- Pi@gEmMsim, ka Sie skditsadaiti paros pa divi un
katra pra elementi sareiziti sava starf@. Tad visu reizinajumu summa

neparsniedz XX, + X;X, + XgXg + ...+ Xg;Xgg + Xg9 X100 (t.1., ViSU reiziajumu

summa ir vislieika, ja sad star@ sareizina abus makos skailus, tad — abus
nakoSos mazkos, tad — abusakoSos mazkos u.t.t., beidzot — abus ligdos

skaifus).

Pienemsim uz kidi, ka Sis apgalvojums ir pareizs, un p[@essimies niisu

uzdevumam.

Ja uz vienas kates ir uzraksti skaifi a un b, tad uzdevum mingto apgriezto

lielumu ib varam uztvert arka 1% Tatad patiemoa situacija ir Ssida: skail
a a

11 111 ir kaut la sadaiti pa @Eriem un katra gra elementi

10C'99'98" "'3'2'1
sareizirati sawa starg@. Saskaa ar ntisu pimémumu iedito reizirsjumu summa ir
e 1 1 1 1 1 11 1 _
vislielaka tad, ja— reizina ar—, —ar —, ... ,— ar =, — ar —; &S summas
10C 9¢ 98 97 4 3 2 1
1 1 1

+ + ot :
1.2 3-4 5.6 98-10C
Ja ngs praisim pieadit, kaS < 1, tad ar citas iegistanas summas iz mazkas
par 1, jo saskg ar pimémumusSir vislielaka iegistana summa.
Tapec tagad cemsimies pieidit, ka

1 1 1 1

+—+—— ...+
1.2 34 5.6 99-10C
1 1

Pievienosim kreisaj pug el citus pozitvus saskaiimos: 23 25

vértiba ir S=

<1 *)

! Y ey 1 . No ta kreisas puses &tiba tikai palielirisies. Ja @& praisim
6-7 98-99
pieradit, ka ar palielimata kreiss puse mazka par 1, tad, protams, (*)iabus
pieradita.
Tapec mums pietiek piadit, ka

1 1 1 1 1 1 1 1

)

+ + + + ot + + + <
1.2 2-3 3-4 4.5 96-97 97-98 98-99 9g-10C
Katru saskaffimo izsatsim ka starpbu:

1 11

1.2 1 2
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N
B e
w

|
NP Wl

w
N
Wik NP

1 1 1

97.98 97 98
1 1 1

98.99 98 99
1 1 1

9¢-10C 9¢ 10C
(visas vieadibas viegli garbaudt, vieradojot saugjus katras vieadibas lab&j
pus).

Tad (**) parveidojas par

S e A - M
1-— |+ == |+ === |+t | —=——= |+ == |+| =——|<1 (*)
2 2 3) 3 4 97 98) (98 99/ (99 100

Atverot iekavas, gantr visi saskaitmie sasinas: "E” sastopams vienreiz ar -,

Zimi, vienreiz ar ,+” Zmi, % tapat, % " tapat, ..., 9—19 tapat. Nesgsinas tikai
»17 un —i Tapec (***) kreisa puse irl—izﬁ; skaidrs, ka£<1.
10C 10C 10C

Tapec (***), 1 1dz ar to ar (**) un (*) ir pieradita.
Lai uzdevums #itu atrisirats, japierada skuma mingto apgalvojumu. lzdasim to.
Meés vispirms pietdisim hdzigu apgalvojumu 4 skdit gadjumam:
ja a<b<c<d tad no viam trim iespgjamam paru reizinajumu summam
ab + cd, ac + bd un ad + bcvislielaka ir pirm a, t.i. ta, kura paros apvienoti abi
mazakie un abi lielakie skaitli.
Tiesam, nevieadibu ab+ cd > ac+ bd viegli palapeniski @rveidot par

ab—ac> bd-cd

alb-c)>d(b-c)

ab-c)-d(b-c)>0

(a-d)b-c)>0
Pedgja iegata nevieradiba ir patiesa, joa—d < Qn b—c< 0, bet divu negavu
skaifu reizirgjums ir pozitvs. Tapec patiesa ir ar sakotnéja nevieradiba
ab+cd > ac+bd. Nevieradibu ab+ cd > ad + bc pierada dzgi.
Tagad pieidisim mums vajadgo apgalvojumul.
Pienemsim, ka visu 100 skéit paru reizirsjumu summna abi mazkie skaiti x, un
X, nav sareiziti sava star@, bet ar citiem skdiem: x, ar x;, bet x, ar x; (ne
X, Ne X; nav ne X, Nex,). lzmainsim So summu: aiz&tim reizirgjumus
XX +XX; ar xX, + X X; . Saskaa ar nupat pieidito 4 skailu gadjumam

XXy T XX > XX + XX,
jo X, un X, ir abi mazkie no skaiiem x,, X,, X, X;. Ta ka citi pari nemairas,
tad nemaias af to reizirgjumi; tatadvisu reizinsjumu summa palieli@s.
Apskatm jauno saddumu pa @riem (ku@ x, un X, ir viema par1 un ftad
sareizinati sa\a starp@). Lidzgi spriezot, jax, un X, nav viem pari, tad, aizstjot
parus XX, + XX, ar %x, + XX, (nk=5), t.i., apvienojotx, un X, viera part un
vinu agekos ,pariniekus” ot@ pari, visu reizimjumu summa atkal palielis.
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Skaidrs, ka 1dzgi turpinot, nes noraksim pie summas
XXy 4 XgX, + XsXg + ...+ Xg7 Xog + X9 X100, KUIa s lielaka par gkotrgjo (ja tikai &
jau pad sakuma nebija tieSi &da). Tatad § summa no vi@m para reizirgjumu
sumnam ir lielaka iesggjama, kas at bija japierada. Uzdevums atrisiits.

6. Pieradisim, ka SilliSallas izvietojuSiesida segba:
mppmppmppmpp
669 grupas"mppg'

Apskatsim vispirms pasu kreiso SilliSallu. Mam pa kreisi nedv neviens, t.i., av
0 Sillisallas. ,Vaiek nela treSdda no 0" nommg ,vismaz 1”. Apgalvojums ,no
manis pa kreisi 8 vismaz 1 melis” &SilliSallas mug ir meli. Tatad vip$ ir melis.
Viegli parbaudt, ka § mda kaimpS pa labi ir teicis pati@su, fatad ir patiess
Sillisalla, un nakoSais pa labi svoSais SilliSalla arir teicis patietbu, Gtad ir
patiess.
Kas ir rakoSais pa labi 8vosais Sillisalla?

m p (D
TieSi treSdda no pa kreisi esoSajiem Sillisath ir mdi. Tatad @ izsagtais
apgalvojums ir meli. a’[ad@ ir melis:

mppn
Tagad viegli prbaudt, ka abi #lakie SilliSallas ir teikuSi pati@bu, &tad ir patiesi:

(mppXmpp)
Pieadisim, ka ar talak seko grupas{mpp). Tie®im, padomsim, kas notiek, ja ir
jau izveidotas grupasmpp

mppmppmppmprx)(Y(@)

n reizes'mpp'
No @ pa kreisi stv 3n Sillisallas, no kuriem tie&n ir meli. Tatad tieSi treSdda
no tiem, kas av pa kreisi n@, ir mdi. Tﬁtad@ ir samelojies,atad ir melis:
mppmppmppmppm(y)@)

nreizes'mppg’

No @ pa kreisi stv 3n+1 Sillisallas, no kuriemn+ 1ir melis. Ta ka

n+1 > n+l :1, tad@ ir teicis patietbu, titad ir patiess Sillisalla:
3n+1 3n+3 3
mppmppmppmppmp(2)

nreizes'mpp’

No @ pa kreisi stv 3n+2 rokiSi, no kuriemn + 1 ir melis. B ka

n+l > n+l :E, tad@ ir teicis patietbu, titad ir patiess irakitis:
3n+2 3n+3 3
mppmppmpp.mMppmpp

nreizes'mpp'

Esam ieguvusi, ka aizalotnéjam gruam ,mppg atkal seko @l viena grupa
.,mpp. Lidzgi aiz &is atkal seko grupamppg, utt. Ta ka 2007:3= 669, tad
skaidrs, ka rindir tieSi 669 mé.

7. Sadaisim visus natuilos skaitus no 1idz 40 jros:
1un40
2un 39
3 un 38

19 un 22
20un 21
17



Katra pari ir viens f@ra un viens nejya skaitlis, un kafr pari ieklauto skaifu
summa ir 41. Mumsatad gnoskaidro, vai skaus p1, pz, ... ,P1o (para skaitus) un
Ny, Ny, ... ,Nio (Nef@ra skaitus) vagja iz\elécties &, lai nekadi divi no tiem nebtu
viena pari.

Pienemsim, ka izdevies to izdat.

Apskatsim skaitus 41-n,, 41-n,, ... 41-n,. Tie visi ir para skaiti (ja no
nera skaita ahem nepra skaitli, iegst pra skaitli), pie tam dadi (jo visi
skaifli ny, ny, ... ,nyo ir dazdi). Lai nekidu divu iz\eléto skaitu summa neitu 41,
neviens no Siem 10apa skaitiem nedtkst bit viemads ne ar vienu no 10a@
skaitiem py, p, ... ,p1o (tiem, ja4l-n = p, , tadn + p;, = 4).

Tatad 41 —ny, 41 —ny, ... , 41 10, P1, P2, ... , P10 It 20 dazadi para skaitli. Ta
ka no 1 idz 40 visar ir tikai 20 pra skaili, tad viens no skdiem
41 —ng, 41 —ny, ... , 41 —Myg, P1, P2, ... , P10 ir 2, Otrs ir 4, treSais ir 6, ...
divdesmitais ir 40. 3péc to summa

(41-n)+(41-n,)+..+(41-ng)+ p,+ P, +..ct Py i 2+ 4+6+...+38+40 jeb

4110 (n +n, +...4+ng )+ (p + P+t Pp) =420 (%)
(parbaudiet pasi, ka visuapa skaitu summa no 2idiz 40 ieskaitot ir 420).
Bet saskaa ar uzdevuma nosggmiem n, +n, +...+ Ny = P, + P, +...+ Py, @PEC

(*) parveidojas par vierdibu 410= 420, kas, protams, nav pareizaatdd iedita
pretruna; itad nuisu pi@mémums ir nepareizs, un, i2oties skailus uzdevuma
nosagjumos mirgtaja veida, noteikti atragsies &di divi izvéléti skaifli, kuru
summa ir 41.

8. Atbildi: 12 neizg&irtas sgles.
Vispirms pa#disim, ka 12 neidrtas sgles var lat. Sadaisim visus splétajus 2
grupas: grup A ieklausim 4 splétajus, grup B — 3 splétajus. Pimemsim, ka
neizkirti beidzas visasat sples, kuis sglé kads A speletajs pret kdu B
spelétaju, un nelddas citas. Tad neigitu pavisam ir4-3= 12 No jebkuriem trim
spelétajiem X, Y unZ vismaz diviir no vienas grupas (vai nu abi Ao vai abi no
B), un vipi sava star@ nav sglgjusi neiz&irti. Tapec uzdevuma nosgami ir
izpilditi.
Tagad pieidisim, ka vaiiik par 12 neiZ§irtam sgElém nevar lat. Piepemsim, ka to
ir vair ak par 12, tatad vismaz 13, uiB ir spele, kas beigusies neiggti (A un
B — sglétaji). Tad saskaa ar uzdevuma nosgomiem katrs no 5 pgjiem
sielétajiem var kit sgElgjis neizirti ar augsikaisvienu no A un B; tatad arA vai
B lidzdaibu ir notikuSas augsitais 5+1= 6 neiz&kirtas sgles. Apskaim 5
parejos spletajus; to starp ir bijuSas vismad3—-6= Theiz&irtas sgles. JaCD ir
viena no Am (C un D — sglétaji), tad hdzgi iegistam: So 5 spétaju grupas
ietvaros ir ne vailk ka 3+1=4 neiz&kirtas sgles ar C vai Didzdatbu. Tatad
starp trim p@rgjiem sgElétajiem E, F, G notikuSas vismaZ-4=  Beiz&irtas
speles — pretruna, jo tad izk, ka vii visi tris sad star@ sElgjusi neizirti.
Tatad ntisu pimémums par vismaz 13 neli&am sglém ir nepareizs.

9. Attelojot Saha galdia laucqhus ar to centriem (pavisam 8x8=  @Gdunkti, kas
izvietoti kvadatiska rega formg), 3.Am. pahdits tids noskgts Saha zirdzia
marsruts, kas katrritina ieiet tikai vienu reizi; apgmésim to arM. Uzdevuma
minétais zirdzinS varbiit neizdara nevienu no tiem gjieniem, kas ietilpst
marsruta M.
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3.Zim

MarSrue M pamiSus izvietotas 32 baltas un 32 melnagigas, un tas satur 64
zirdzina dajienus. Pado@sim, ki marSrui M var kit izvietotas neizgrieas 32
ratipas. Ja kaut divas namh marSrud M seko viena otrai, tadg af ir mekkjamas
ratipas A un B. Lai neladas divas no 32 neizgriezta) ritinam marSrud M
nesekotu viena otrai, izgrieztaibjit katrai otrajai marSruta ratinai. Bet tad
visam izgrieztajgm riatinam jabut viera krasa, kas nav iespams, jo puse no
izgrieztapm ratinpam ir melna, puse — baltaafbd kaut divas neizgriesg ritinas
marsSrui M seko viena otrai.

10.Vispirms atzmesim divas svagas izliektu daudzstu ipasbas.
[. Ja viena no izliekta daudash mahm atrodas uz taisnes tad nekdi citi
daudzsira punkti uz taisnesneatrodas (skat. 4m.).
Ja daudzsris var hit ieliekts, $ipa3ba nav spka (skat. 5.2m.).

4, Zm. 5. 2m.

II. Teiksim, ka divi izliekti daudzgti D; un D, saskaras pa n@h a; un ap, ja
vienlaiagi izpildas &idasipasbas:

1) D; unD; nekhjas viens otram viis

2) viena nd; makm ir ay,

3) viena ndD, malam ir ap,

4) mahm a; unay ir kopigi iekSgjie punkti (ne tikai virsotnes).
Katri divi izliekti daudzsiri var saskarties pa augkais vienu malu i
(skat. 6.2m.).

D,

D>
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Ja kaut viens no daudasem D; un D, var kit ieliekts, § ipagba nav spka
(skat. 7.zm.).
Tagadkersimies pie uzdevuma rigjama.
Apskaisim tos izliektos daudzstus, kuros sagriezts trijgis ABC. Izvelésimies
no Siem daudzstiem tadu, kuram irvisvairak malu; pienemsim, ka tas ir
daudzsiris D ar n mabm. (Ja ir vaiiki daudzsiri ar visliekko malu skaitu,
nemam jebkuru no tiem.)
Kas var atrasties ,blakus” daudazsim D aiz & makm?
Pirmkart, aiz daZm makm var ,neatrasties nekas’stir tas malas, kuras atrodas
uz AABC makm. Toner tadu malu daudzsatim D ir ne vaisk ka 3 — saskaa ar
ipasbu | ne vaigk ka viena uz katras naABC makm (skat. 8.1m.).

B

A C
8. zim.

Aiz katras no citm D mabm (So citu malu ivismaz n — 3 atrodas vismaz viens
no izliektajiem daudzstiem, kuros sagrieztd ABC; turklat saskaa ar Il ipagbu
aiz katras noin citam mahm atrodas savs izliektais daudust. Tatad bezD ir
radusies & vismaz n — 3 citi izliekti daudzsti. Katram no tiem ir vismaz 4 malas
(Jo neviens no tiem nav trifstis saskaa ar uzdevura doto), un nevienam no tiem
nav vaieik parn makm (jo n-stiris D ir ar vislieeko malu skaitu starp raduSamies
dadam). Ja lkdam no Siem n — 3 daudasem ir n malas, tad tam ub ir vienads
malu skaits. Préfa gadjuma Siem n — 3 daudzsiem malu skaits vari tikai
viens no skaltem 4; 5; 6; ... ; n — 2; n — 1 — pavisam n — 4adag értibas. B ka
apskaimo daudzstru daudzums n — 3 ir lighs par iespjamo malu skaitu
daudzumu n — 4, tad nevaiitha, ka visiem daudzstiem malu skaiti ir daadi.
Tapec diviem no tiem malu skaiti ir viedi, K.b.j.
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2007./2008. racibu gads
4.nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1. Apzimésim pulksteni, kurs iztek 6 mites, arA, bet otru — arB. Sniegbaite
vispirms ,palaiz” abus pulksteis. Bidi, kad A iztecjis, pulksted B augs$ja
trauka vel palikuSas smiltis 2 miitem. Sai bfdi Sniegbalite sk cept Kiku un
turpina \erot pulksteniB. Bridi, kad noB augs$ja trauka visas smiltis iztépsas,
vina apgrieB otradi. Bridi, kad noB augja trauka atkal iztegjuSas visas smiltis,

vipa [@artrauc kikas cepSanu.ika ir cepusie+8=10ninates.

2. Atbilde: ja, var.
Risinajums. Sagriezam kvadtu vispirms 4 vieAdos kvaditos, tad vienu no 4
iegutajiem — atkal 4 vieddos kvaditos, vienu no Siem 4 kvaitrem — atkal 4
viemados kvaditos, utt. Skat. 11m., kur pa#diti pirmo 4 grieSanu rezulti.

_|_

1.Zm.
Viegli saprast, ka, turpinot grieSanads veida, vismazka izméra kvadatu ir 4,
bet visu citu izraru kvadati — pa 3. legrojam, ka 2008= 4+ 2004= 4+ 668- 3
Tatad bidi, kad kus izveidoti 668 triju vieadu kvadatu komplekti (tas notiks g
669 grieSaam), vajadzga situacija bas sasniegta.

3. Atbilde atkarga no &, vai skuma alas kaud#es ir vieradi konfekSu daudzumi vai
ne.
A. Ja skuma alas kaudzes ir vieradi konfekSu daudzumi, tad, pareizicggot,
Maija uzvar. Via visu laiku ,atdarina” Andraajenus: ja Andris ar savuagenu
aped kaut Kkdu daudzumu konfekSu no vienas katelz, tad Maija ar savu
sekojoso gjienu amd tikpat konfekSu no otras kautes, tdgjadi atkal
atjaunojot konfekSu daudzumu vieradibu kaudztes. Skaidrs, ka ada cda
Maijai gajienu nepietriks: ta ka kaudites ir vieradas, tad tikpat konfekSu, cik
Andris agd no vienas, Maija var apt no otras. I ka sgelei tomer kadreiz
jabeidzas (nevaskst konfektes bezgaji), tad gjienu pietiiks Andrim. Tada
situacija iestisies btdi, kad vipS pilrigi iztukSos vienu kaudiz; tad Maija ar savu
gajienu rakoso pilngi iztukSos otru kaudti, un sgEle bas beigusies.
B. Ja skuma alas kaudzes ir atkirigi konfekSu daudzumi, tad, pareiziekgot,
uzvar Andris. Ar savu pirmoagenu vinS a@d no liekkas kaudztes tik daudz
konfeksSu, lai alis kaudztés paliktu vieads konfekSu daudzums, urak sgelé ,uz
izItdzinaSanu” fipat, ko Maija A gadjuma.

4. Atbilde: a) nevar, b)var, c) nevar.
Risinajums. a) kvadata ir 81 ritina; 81 nedais ar 4. Rpec kvadata ritinas nevar
sadaities pa figirinam ta, lai kat@ figarina batu 4 fitinas.
b) skat. 2.21m.
c) izkrasosim kvadita ritinas Saha galda kartiba (skat.3.zm.); ir 50 baltas
un 50 melnasitinas.
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2. 2m. 3. 2m.
Piepemsim pretjo tam, ko ¥lamies piefdit — pipemsim, ka kvadits sagriezts
uzdevum minctajas figarinas. Ta ka kvadf@ta ir 100 ftinas, bet viena figrina
satur 4 tinas, tad figrinu ir 100:4 = 25. lewerosim, ka katra figrina noteikti
satur vai nu 1, vai 3 baltagtmas, lai kué vieta ta af batu izgriezta. Gan 1, gan 3
ir nefara skaiti. Bet 25 nepra skaitu summa ir nera skaitlis, itad & nevar It
50. Esam ieguvusi pretrunu, jo 88s25 figirinas ko ir tieSi 50 baltasitinas. Tas
padda, ka nisu pimémums par sagrieSanas iggpribu ir nepareizs.

5. Uzrakstm reiziratajus cita kartiba:
R=(2-5)-10:-(4-15)-20-(8-25)-Q, kur ar Q apZAméts visu to reiziataju
reizingjums, kas nav uzralist atsevigi. Acimredzot,Q ir vesels skaitlis, kas
nebeidzas ne ar 0, ne ar 5 Qonesatur nevienu reiZitgju, kas datos ar 5), un
R=10-10-60- 20- 200- Q = 24000000Q = (24-Q)-100000Q Skaitlis 24-Q ir
para skaitlis, kas nebeidzas ar 8tatl & pedejais cipars irmenulles fra cipars.
Sis cipars ir tas, par kuru riunzdevun.

6. Viegli parbaudt, ka pastv identitate
a® +b?+c? =(a+b+c)’ —2(ab+ac+bc).
Pielietojot to uzdevum mingtajiem skaiiem a, b un c, iegistam, ka
a’+b*+c”=0.
Atceramies, ka katra skt kvadats ir vai nu pozivs, vai 0. Bpéc vieradiba
a’ +b”+c? =0 pastv tad un tikai tad, jaa® =b® =c® = 0t.i., tad un tikai tad,
jaa=b=c=0.No ti seko, kaa® +b®*+c®>= Qk.b,.

7. Ka zinams no absaitas \ertibas (modia) defincijas, jebkurai izteiksmei vai
skaitlim A ir speka sakatba
_[AjaAz0,
H_{—A,ja A<O.
Tapec dotais vieadojums (uzrakssim to sasinata forma ka | f(x) +|g(x) = |h(x)
parveidojas par vienu no 8 viadojumiem atkaba no &, vai f(x), g(x) un h(x)
ir negatvi vai nav:
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Nr. | f(x) 9(x) h(x) legitais vieradojums
1. >0 >0 >0 f(x)+ g(x) = h(x)

2. >0 >0 <0 f(x)+ g(x)=—h(x)

3. >0 <0 >0 f(x)-g(x)= h(x)

4, >0 <0 <0 f(x)-g(x)=—h(x)

5. <0 >0 >0 — f(x)+ g(x) = h(x)

6| <0 | 0 | <0 | f(roW-—h

7. <0 <0 20 | - f(x)-g(x)=hx)

8| <0 | 0 | <0 |-i(9-gh)=-H

Viegli saprast, ka katrsegéja kolonra iegatais vieradojums ir kvaditvienadojums
(visi 3 saskaitmie x* nevar sgsinaties, jo to ir nepra skaits), apec tam nav vaik
par divam sak@em (kuras pie tam der paota vienadojuma atrisijumiem tikai
tad, ja apmierina tos nosponus par f(x), g(x) un h(x), pie kuriem atbilsto3ais
pedejas kolonnas viexdojums ie@ts). Bez tam viegli saskit ka 1. un 8.
viemadojums ir idzvertigi (ekvivalenti), §péc tiem ir vienas unas pasas saknes.
Tapat ekvivalenti ir 2. un 7., 3. un 6., 4. un 5. @@ojumi. Tatad mums ir ne
vairak par 4 daZdiem kvadatvienadojumiem, kam kopnav vaigk par 8 daZdam
sakrem, kuras pie tam visas vatbnemaz navakuma doti vieradojuma saknes.
Tapéc uzdevura dotajam vieadojumamnav vairak par 8 dazadam saknem.

Jau &da rezulita iediSana skanam Hkitu iewrojams sasniegums. T@m
uzdevums & nav atrisirats: nes neesam noskaidrojusi, vai 8 d@dds saknes
tiesam var bat? Izradas, ka uzrakst So, otro risigjuma ddu skoEnam saprotam
valoda ir krietni gititak, nelka profesors CipaniS bija iedomjies, un viS to &l nav
pasgjis izdaft (ladzu, piedodiet!). Atrisiljuma atlikuSo da publiGsim nedaudz
velak.

. Uzdevuma apgalvojums ir nepareizs Kfida ir ielaista apziti, lai mudiratu jas

akli neuztiéties gamas, laikrakstos, zuatos u.tml. rakgtajam, bet censties visu
paSiem Kkritiski prbaudt). Uzradisim mirgta tipa virkni, kué visi loceli ir
pirmskaiti (t.i., taja nav neviena skad, kas neiitu pirmskaitlis):

pirmais virknes loceklis ir 2;

otrais virknes loceklis ir 3;

katrs rakoSais loceklis ir pirmaloceKa un oté loceHa summa, t.i2+3= 5
Tatad § virkne ir 2; 3; 5; 5; 5;... , t.i., sa@sttikai no pirmskaifiem.
Komentars. Ja uzdevuma formgluma pievieno nosagmu, ka virkne ir augosa,
uzdevuma apgalvojums ir pareizs. Rgmiet piefadit to patsivigi.

. Saskaa ar uzdevura doto AEAC ir viemadmalu, bet ACBF ir viemadsanu ar

virsotnes laki ZCBF =120¢°. Papildiim zZimgjumu simetriski attieta pret
punktuM (skat. 4.1m.); tadM ir cetrstira ECFD diagoralu EF un CD krustpunkts
un vienlai@gi viduspunkts,apec ECFD ir paralelograms.
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\lw

4.2im.
Pienpemsim uz bidi, ka AACB= AHFB (1).

Simetrijas pc AHFB = AAEG un AACB= AHDG . No ¢etru trijstiru vieradibam
seko AB = HB, HB = AG un AB = HG. Tatad getrstiri ABHG visas malas ir

vienadas; ftad tas ir rombsatad & diagoriles ir savstagi perpendikuiras; titad
ZAMB =90, k.b.j.

Tatad mums atliek piadit (1). Atceramies, keECFD ir paralelograms,apec
/DFC =180 - ZECF .

Simetrijas pc AC = HD = HF; ta ka ACBF ir viemadsanu, tad CB = FB. Atliek
pieradit, ka ZACB=/HFB. Bet ZACB=360- Z/ACE- /BCF - ZECF =
=360 -60°-30° - LECF =270° —ZECF,

un af /HFB = /HFD + /DFC + Z/CFB = 60° + (180° - ZECF)+30° =
=270° —£ECF . Vajadigais pie&dits.

10. Vispirms iewrosim, ka 11x11=11x(1+10)=11+11x10. Tapéc 11x11 var
aprkinat sadi (péc skok macita saskailSanas pgmiena):
1|11

111|/0| 5.zam.
1(2|1

Talak (11x11)x11=(11x11)x (1+10)=11x11+11x11x10, un to [&c skok macita
saskaitSanas pg&miena var a@kinat ka

1121
1{2{1|0
1{3|3|1

6.2im.

Lidzgi turpinot (skat. 7im.), 39.rindpa iegisim vajadzgo rezulitu
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1|11
111/ 0
1| 2| 1| 3rinda
11210
1| 3| 3| 1| 5.rinda
11331 0
1|4| 6| 4| 1| 7.rinda
11464 1] 0
116|121 0l 5 1/ 9.rinda
7.2m.

Lai risinajums kutu pilnigs, ppamato, Epéc rezultita nav vaiek par 30 cipariem

(masu lapas platums ir 3@itinas) jeb, kal1®® <10 (10° ir pirmais natuilais
skaitlis, kam ir vaigk par 30 cipariem).

No 7.Zm. redzams, ka1> < 200000 apsc

11° =11°-17°-12° -11° < 200000 200000 200000 200000=

=16- 102°v< 100-10*° =10?* <10%.

PieZame. ST uzdevuma autors ir Latvijas Univetdds students Raitis Ozols.
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2007./2008. racibu gads
5.nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1. Sakotrgji uz Andra lapas ir 35 robezas starp melniem ulidma apgabaliem.
Beigas, kad visa lapais balta, 8du robezu vairs neils. Tatad robezu skaitu
jasamazina no 35 uz 0. Vienu joslu nasajot, robezu skaits samazsnne vaigk
ka par 2 (vie@ un ot& pus no 3s joslas). T ka 35>17-2, tad ar 17 KrsoSaam
visu lapu baltu pad#@rnevar, un nepiecieSamas vismaz l&&ganas. Skaidrs, ka
ar 18 kasoSaam merki var sasniegt: noksojam pa vienai baltas visas 18
sakotngji melnas joslas.

2. Atbilde: ir 57 melni kubni.
Risinajums. Kuba argja slani ir 30 melni kubni — pa 5 kat no skaldem (neviens
melnais ku$ nav redzams vienlagi vairak ka viema kuba skalds). Nopemsim
Sosargjos kubius. Riri paliek kubs, kas sast no 3x 3x 3 mazajiem kubjiem.
Pamatosim, ka visi Sie kubiir melni. Skaidrs, ka cerilais kubpS ir melns.
Apskatsim palikua kuba priek&jo skaldni un katramas kubham no&disim @adu

~

sakotrgja kuba rindu, ,kuras@l” Sis kubis ir melns:

VA4
/
. I~ /[
/S T/ O/
//
|_
NI
1] 2[3 ¢ i
4|5 6|4 D| |E
7189

1.Zim.
1-A;2-H;3-B;4-F;5-C;6-G;7-D:+8;9—E (ir arciti ,vaininieki”).
Ta ka masu k@asojums ir ,vierads”, raugoties no visn pu€m, tad at pargjas kuba
skaldnes visas ir melnasagéc visi 3x 3x 3= 27palikuSie kubii ir melni.

Tatad melno kuhju pavisam ir30+ 27= 57

3. Atbilde: a) nevar, b) var.
Risinajums. Sumnma S=1+2+3+...+24+ 25 ir 12 para saskaiimie un 13
nefara saskaitmie. Tapec S ir nepara skaitlis. Ja kaldr rinda ieraksito skaitu
summa latu para skaitlis, tad Sidu izsakma ka piecu fara skaitu summa (pirrais
rindas summa + dts rindas summa + ... + piaktrindas summa).alir pretruna.
Situaciju, kura visas apskamas summas ir nepa skaiti, skat. 2. mm. Ar

krustiniem apzmétajas rmtinas ieraksiti nefara skaiti, pargjas — ara skaiti.

XXX X|[X
X
X

2.2m. 3.2m.

4. Atbilde: uzvar Andris
Risinajums. Andra stratgija var kit, piengram, &da. Ar savu pirmo gienu vins
leraksta ,A”, la pa@adits 3. zm. leverosim, ka turprak Maija nedrkst raksit ,M”
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neviera no izceli 2x2 ritinas liek kvadiata mtinam. Ja Maija ar savuakigjo
gajienu ieraksta ,M” kda ratina x, tad Andris ar savu atbildesjignu ieraksta ,A”
ritina y, kas ir simetriskadtinai x attieGba pret kvadita centru. 8di sgelgjot,
burti A un M (imemot pirmo burtu A) izvietojas simetriskgpec, ja fitina X ir
pieejama Maijai, tad dtina y ir pieejama Andrim. dpec Andrim dijienu
nepietiiks: uz katru Maijas @ienu vinam ir atbildes gjiens. Ta ka kadam tongr
gajienu pietiiks, tad to piettks Maijai, un Andris uzvas.

5. Atbilde: ng, nevar.
Risinajums: Visos izrakstajos skaifos ko ir 21 cipars ,pieci”: 11 reizesak
vienu cipars un 10 reized klesmitu cipars. Ja abi i@ge garie skait batu vieradi,
tajos hitu vieradi piecinieku daudzumi, bet tad piecinieku pavidanu para skaits
— pretruna.
lesgejami daudzi atrisimjumi, kas balgts uz ciim idegm.

6. Atceramies, ka taisnika trijstirt mediana pret hipotefizu vierada ar pusi no
hipoteruzas (4. am.) Tatad taisnleka trijstiri var sagriezt 2 vierdsanu trijstiros.

D D AN

4.Z1m. 5.2m. ' 6.2im.

Ta ka katru trijstiri var sagriezt 2; 3; 4;... taismlea trijstiros (skat. 5.im.), tad
katru trijstiri var sagriezt 4; 6; 8;... viadsanu trijstiros.

Novelkot vieradmalu trijstirt viduslkinijas, tas sadas 4 vieradmalu trijstiros (skat.
6. Zm.) Atsgjot 3 no tiem nedaus, bet ceturto dalot 4; 6; 8;... vielsanu

trijstaros, K apraksits augsik, iegistam gkotngja trijstara sadajumu 7; 9; 11;...
vienadsanu trijstiros.

Atliek paradit, ka sadait vieradmalu trijstiri piecos vieadsanu trijstiros. Viena no
lesg®jam redzama 7.1m.; skaiti apZme lenku lielumus g&dos.

Konstrukcijas gaita: vispirms i@gt punktu X AABC iekSpus ta, ka
ZXAC = ZXCA= 20, pec tam M un N, kaAM=AX=CX=CN.

7. Atbilde: a)fa, b)re.
Risinajums. Viegli parbaudt, ka skaitlisabhl44= ab000+144= ab-1000+144=
=8(ab-125+18) daks ar 8 pigebkuriem cipariem a un b.

leverosim, ka4=3+ 1un 7=2-3+ 1 Tapec, ja skaila abcde cipari dikst hit
vienigi 1; 4; 7, tad & ciparu summa sast no 5 vieniniekiem un (vafi) daziem
trijniekiem. Tatad & nedakis ar 3. htad & nedadis af ar 9. Bet tad pats skaitlis

abcdeaii nedads ar 9.

8. Atbilde: 12 dienas.
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Risinajums: Tas, ka 12 diers pra#o var sasniegt, redzams sekajtgbuh
Datums Dim Rub Smar Top Sat Amet Hriz
1. CD 6 5 4 3 2 1
2. 8 ) 7 6 5 4 3
3. 9 (1D 10 8 7 6 5
4, 10 12 C13 11 9 8 7
5. 11 13 (15 14 12 10 9
6. 12 14 16 Cy 15 13 11
7. 13 15 17 (1D 18 16 14
8. 15 16 18 20 2 19 17
9. 17 18 19 21 C 28 22 20
10. 19 20 21 22 24 | (25 23
11. 21 22 23 24 25 | C 27 26
12. 23 24 25 26 27 28 | (C Q9

Katra datuna apvilkts tas drgakmewu daudzums, kas &a@latuna ir vislielakais.
Viegli parbaudt, ka visi uzdevuma nosgami ir izpilditi.

Tagad paadisim, ka ar maak ka 12 dieram nepietiek. Sauksim dienu, kukads
no dirgakmeaiiem pirmo reizi Sniegbalttei ir vislielakaja skai&, paripaSu Sim
dargakmenim. Skaidrs, ka 1. jains ir ipaSa dienaddam dirgakmenim. Ir @l 6
citasipaSas dienas; sauksiis tpafdiSaras setha par 2., 3., 4., 5., 6., Tpaso
dienu.

Pieradisim, ka 2. un 3ipas diena, 3. un 4ipa& diena, ..., 6. un 7ipa% diena
nevar kalendara atrasties blakus. Tad uzdevums i3 atrisirats: apskamaja
laika posm jabat 7 ipaSagm dieram un \&l vismaz 5 ,atdatajdieram” pirms 3.,
4., 5., 6., 7ipa%s dienas. Ttad ko jabut vismaz 7+5=12 dieam.

Atliek pieradit izcelto apgalvojumu.

Pienemsim, ka diem ,X” divi liel akie dargakmeau daudzumi ira>b un attietgie
dargakmeii ir A un B. Ta ka dargakmewu daudzumi ir natati skaitli, tad
b<a-1, bet @réjo dargakmewu ir ne vaigk ka a — 2 katrs. Diea ,X+1”
dargakmewu A ir vismaza + 1, dirgakmewu B irb + 1,b + 2 vaib + 3, bet citu
dargakmeu ir ne vaiek ka (a—2) +3=a+1 katrs.

Tatad diena ,X+1” navipaSa drgakmenim A (jo 4 nav pirna diena, kad
dargakmeu A ir visvairak) un navipasa nevienam citanaidjakmenim bez A un B
(jo to nav vaigk ka A katrs).

Tatad diena ,X+1"var bt ipaSa tikai drgakmenim B, kurS pirms tam digpX”
bija ,otraja vieta”; savulart iepriekgjais ,lideris” A diera ,X+1” atrodas otrej
vieta.

Aplakosim n-to ipaso dienu,n> 3 apZmesim to ar ,Y+1", bet iepriek§o
kalendira dienu — ar ,Y”. Pigemsim, ka ,Y” art ir ipad diena; & ka n> 3, tad
,Y" Ir vismaz otra ipa% diena, ipec eksist kalendira diena tieSi pirms ,Y".
Apzimésim to ar ,Y-1".

Piepemsim, ka diena ,Y+1” iripaSa diena atgakmenim B, bet diena ,Y” —
dargakmenim A. Saska ar ieprieksS pieadito diera ,Y” d argakmewu B skaits bija
otrais liekkais, bet diem ,Y-1" dargakmewu A skaits bija otrais ligkais un
dargakmewu B skaits — liglkais. Ta ir pretruna, jo tad diena ,Y+1” napirma
diena, kui dargakmeu B skaits ir vislieikais. Tapeéc misu pieemums par to, ka
dienas ,Y” un ,Y+1” abas ifipaSas, ir nepareizs.

PieZame. Sadu pretrunu nevar i@ no pimémuma, ka 1. un Zpad diena atrodas
blakus; Sai gaguma diena ,Y-1" var visfar neeksisit.

9. Viegli parbaudt, ka x3 + y® + 22 - 3xyz= (x+ y+ 2)(x* + y? + 2% — Xy— xz— y2).
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Viens no céem, ka iegat mingto sadajumu, izmanto kubu summas formulu
a®+b® = (a+b)(@®> —ab+b?) un summas kuba formulu

(a+b)® =a*+3a%b+3ab? + b>.

Palapeniski iegistam x3 + y® + 22 — 3xyz= (x+ y)® - 3x%y — 3xy? + z° — 3xyz=
=(x+ Yy + 22 -3xy(x+y+2) =

= ((X+ Y)+ 2)((X+ Y)? = (X+ Y)z+ 2?) - 3xy(X+ y+ 2) =

= (X+ Y+ 2)(X? + 2xy+ y? — xz— yz+ z° = 3xy) =

= (X+ Y+ 2)(X* + y?* + 2 —xy— xz— y2), k.b.j.

10. Funkcijasf(x) grafiks novietojasali (nav svaigi, vai tas krusto vai nekrusto Ox
asi un kur atrodas Oy ass):

> X

e

Funkcijas maaka vértiba atbilst kaut &dai argument vertibai x=e. Pie x<e
funkcija f(x) dilst, pie x > e - aug. Turkit grafiks ir simetrisks atti@ba pret taisni
x=e. Tapec no nosaguma f(a)=f(b) seko, ka viens no skiégm a un b atrodas pa
kreisi no e (vai saktt ar €), bet otrs — pa labi ne (vai saktt ar e), turklat

la—¢=|b—¢. Tapec uz skailu asse atrodas ,tiesi vid” starp a un b; tapec

a%b:e_ Ta ka a+b=c+d, tad no Sejienes seko, k%\;—dze, t.i., e atrodas

Liesi vidi” starp ¢ un d. No § fakta un augSmitas simetrijas ar seko, ka
f(c)=f(d), k.b.}.

lesgejami aff citi risinajumi, pientram, pakpeniski algebriski prveidojumi, kas
sakas ar vieadibu a® + pa+q=b? + pb+q.
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2007./2008. racibu gads
6.nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1. Tads ir, piengram, skaitlis 10004728. Tiad,
10004728
+ 10047280
20052008

2. leverosim, ka bizos, kad ras spigles larteja ratina ieraksam nepara skaitu
kvadatus (t.i.,, 1=1°,9= 3,25=5" utt.), aizpildtas rtinas veidogeometrisku
figiru — kvadatu, un nts attie@ga neg@ra skaita kvadatu ieraksim apaksja
labaj sftira ritina (skat. 1.2m.).

37(36|35(34|33|32(31
17|16|15(14{13| |38(17/16]{15|14|13|30
514|3 18/ 5|4 |3(12] |39(18/5|4|3|12/29

(D 2| [19/6(D) 2|11 |40/19 6 (D) 2|11/28) .

718f@ [20/7]|8(9)10 |41]20] 7] 8(9)1027
21]2223[24{25| |42|21]22]23]24]25 26

43|44|45|46|47|48(49

(o))
»

1.Zm.

Tas ar saprotams, jo katrsakoSais spitles pilnais gredzens pievieno aizfigjam
kvadmtam vienu dtipu joslu gar katru malu, t.i., palielina tmalas garumu
(ritinas) par 2. leerosim, ka 43 =1849< 2008< 2025=45". Skaitlis
45% = 2025 tiek uzraksts @ spimles gredzena lat@mjapak$ja stiri, kura mala
satur 45 #itinas. Natuglo skaifu rinda 44 tieSi pirms 2025 esoSie nailig skaifi
(t.i., skaili 2025-1, 2025- 2,..., 2025-44) tiek ieraksiti Si spirales gredzena
apaksja horizontilaja posna. Ta ka aff skaitlis 2008= 2025— 17ir viens no tiem,
tad tas artiek ieraksits Safi posna.

Skaifu virkne 3 ;5 ;7 :...;45° skaitlisA5® = 202% (45_3

+1j-ais jeb 22-ais.

Tatad tas ir nofalits 22 ntinas uz leju un 22Zitinas pa labi no skad 1. Ta ka 2008
ir nobidits 17 ftinas pa kreisi no 2025, tad 2008 ir mohts 22 fitinas uz leju un
22-17=5 ratinas pa labi no skaa 1.

3. Atceramies skal macitu faktu: ja
taisnlepka trijstiri viens Saurais tg&is
ir 30° liels, tad  lenka pretkatetes
garums ir puse no hipoteéras garuma. N
Tapec AN =BN = AC. Tapec s
AANM = AACM (kh); apec

ZCAM = ZNAM = %LCAB: C B

A

=%-60°:30°:4NBM . Tapac 2.2m.
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AACM = ABNM (Iml). No t@a seko, kaCM =%AM =%BM. No vieradibas

cm:%sm:%@m—cm)sa@:%cmzécs MICM:%CB.TEIG

NM = CM , vajadZgais piefdits.

. Saskaa ar doto eksist tads natudls skaitlis n, ka xy+2y+4=7n; tatad
4=7Tn-xy—2y. Tapecy nedaks ar 7 (jay dalitos ar 7, tad izceltajvieradiba visi
loceli labag pug dalitos ar 7, apéc aff 4 daitos ar 7 — pretruna). Identisku
parveidojumu cé legastam, ka )(zx+ 2X+ 4) = XyzZ+ 2xy+ 4y =
z(xy+2y+4)- 2(yz+2z+4)+2(xy+2y+4). Saskaa ar uzdevura doto tis
izceltas iekavas dab ar 7. Bpec al y(zx+ 2x+4) daks ar 7. | ka y nedaiis ar 7
un 7 — pirmskaitlis, tadx+ 2x+ 4laks ar 7, k.b.j.

. a)]a, var. Vienu kvaditu ar izneriem 4x 4 novietojam, k pa@dits 3.Zm. Atliek
pam@dit, ka katru nocetrstiriem ABFG un BCEF var mrklat ar kvaditu ar

izmeriem 4x 4. Sie getrstiri ir vienadi. Paidisim, ka vienu no tiem var ievietot
kvadm@ata ar izneriem 4x 4. Tad uzdevumsis atrisirats.

F %%%%%%%%%%%%%%%% S x
.
EEEE

3.2Zim.

A

Piepemsim, kaMNKL — kvadats ar malas garumu 4 (skat. #z). Atliekam
punktuX uz malad.K ta, ka LX = 3 tad XK =4-3= 1lun [Ec Pitagora te@mas
MX? = ML® + LX? = 4* + 3% = 25, tatad MX = 5. Novelkam XY L MX . Ta ka
taisnlenka trijstirt XKY hipoteniza gagka par kateti, tadXY > XK =1. Tapec,
atliekot uz staraXY tadu punktuZ, ka XZ =1, Sis punktsZ atradsies kvadita
MNKL iekSpus. Velkam caur Z staru s, parakli MX. Skaidrs, ka
ZLMX < ZLMK =45°, tapec Z/NMX > 45°. Velkam starws, ar skumpunktuM
ta, lai tas veidotud5® lenki ar MX. Saskaa ar augsik pieradito Sis starsakotngji
iles kvadata MNKL iekSpus. ApZzimésim s; un s, krustpunktu a. Saskaa ar
konstrukciju ¢etrstiri BCEF un MXZV vieradi sava starg, un otrais no tiem ir
parklats ar4x 4 kvaditu MNKL. Lidz ar to uzdevums atrigits.

b) ne, nevar. Viegli saprast, ka viens kvatdr ar izngriem 4x4 nevar farklat
divas virsotnes kvadtam ar izngriem 5x 5, ja abu kvaditu malas ir paralas /
perpendikudras. Tapec katrai 5x 5 kvadita virsotnei vajadigs cits @arklajosais
kvadrats; titad tos vajag vismasetrus.

2
3—1j _ 30l Tiesam, tad

. Viegli parbaudt, ka var npemt, piemdram, r = = . ]
12 144

r+5= +5 —
12

961 __961+720__1681_[41j2
144 144 144
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¢ 1102961, 1o 961+1440_ 2401 _
144 144 144

2
(i’—gj . Ka So risirgjumu vagja izdomnat,

pastistisim citreiz.

7.NEg, nevar.
Pierdisim, ka no pirras nevieadibas sekox® +y°< 8(22 +t2). Tas ks pretrua
ar otro uzdevumdoto nevieadibu.
Cdot X+y<2(z+t) abas puses kvaala, iegistam
X2 +2xy+y? <4(x* + 2xt+1?), no kurienes sekox’ +y? < 4(z? +t?)+8zt=
— A2 +0?)+ A2+ — (2t | =822 +17)- Az-1) <822 +1?), kb.].

8. Pieladisim, ka #idu taisni var novilkta, lai kata pus no &is hitu tieSi 5 uzrakstie
skaifi.

S.Zim.

Apskatsim seSus starus; katrs no tiem atdala vienas Biitiigra virsotnes no
pargjam 5 (skat. 5.un.). Katram no Siem stariegar K; apaZmésim skaitu summu
ta kreisafi pug, arL; — skaitu summu a labap pus. Ar § apZmesim starfbu
S =K, -L,i=123456. Més pieadisim, ka kdami lielums§ pec modda
(absaotitas \ertibas) neprsniedz 90.

Ja lda no starfpam S;;S,;...; Sy ir nulle, vajadmya taisne jau atrasta.
Pienemsim, kaadas§ nav un kaS; > 0 (otrs gadiums ir analgisks). lerosim,
ka K, =L un L, = K, (skatoties prefos virzienos, kreis un lala puse maias

vietam), apec S, =-S; tatad Sg < 0. Tapec starpbu virkre S;; S,; S;;' S,; S.; S,
jabut divam tadam blakus esodm starpbam, no kuem pirma ir pozitiva, bet ot
— negalva. Aplikosim 3§s starfibas.

6.zim.
Ja
*) (a+b+c+d+e)—(f+g+h+i+j)>90

32



un
(**) (b+c+d+e+f)—(g+h+i+j+a)<-90,
tad vispirms no (**) iegstam
(**¥) (@+h+i+j+a)—(b+c+d+e+f)>90
un gec tam, saskaitot (*) un (***), iegstam

2a-2f >180 jeba-f>90.
Bet izcelt nevieradiba nevar bt patiesa, jo lidka iesggjama starpba starp
natugliem divciparu skaliem ir 99-10= 89. Tatad vajadma pretruna iegta un
uzdevums atrisits.

9. Atbilde: ng, nevar.

Risinajums. Piepemsim, ka tas ir iegams. Paigsim, lai katrs skahs A
uzdavina katram savam draugam tik konfekSu, cik komgiaku vipam (A) ir. Ta
ka katrs skatns divina 5 reizes vaiik konfekSu, nek vinam ir kompaktdisku, tad
kopgjais uzdivinato konfekSu skaits i6-2008=10 040No otras puses, katri divi
draugi kopa viens otram uzalina konfekSu daudzumu, kas @ahbr 3 (ja vienam ir
X, bet otram — 2 kompaktdiski, tad wiu starp tiek davinatas X konfektes). &pec
an kopgjam davinato konfekSu skaitamaglaks ar 3. Betl0 040ar 3 nedab.
legita pretruna,atad ntisu pimémums ir nepareizs.

10. Viegli parliecinaties, ka 5 var izteikt X triju natutilo saska@gmo summu tikai
divos veidos:3+1+ 1lun 2+2+1 (ja nempgjamies par saskaino lkartibu).
Nemot \erta aff to, kura no konfekm pirmap gadjuma davinata 3 eksempkos
un kura no konfekim otrap gadjuma — viera eksempra, iegistam 6 daxdas

iesfEjas:
3+1+1 1+3+1 1+1+3
2+2+1 2+1+2 1+2+2

Ta ka rikiSu ir vaigk neka dazdo iesgju uzdavinat konfektes (7 > 6), tad
atradsies #di rukisi, uz kuriem attiecas viena uhgdati no migtajam iesgjam.
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