2008./2009. racibu gads
1.nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1. Kartiti pirmajam ciparam var i&leties 9 veidos. & tam, kad tas izdds, kariti otrajam
ciparam var izeleties 8 veidos §izvelas citu kariti neka to, kas jau izmantota pirmajam
ciparam). Rda cda varam iegt 9-8=72 skaifus (visus divciparu skaits, kam cipari ir
at&irigi no nulles un dai). Vel var izveidot ar skaifus 66 un 99, jo gan kalit|§|, gan kaiiti |§|
var novietot katru dids daZdas poicijas.

Tapec Andris var salikt72+ 2= 74skaifus.

2. Ng, nevar. Jaatgadtos, tad ska@nu skaits skal nef@rsniegtu36-29=1044< 1045 pretruna ar
doto.

3. Atbilde: a) re, b) rg, c) ja.
Risinajums: a) ar katru gjienu tabud ierakstto skaitu summa aug par 4auma ta ir 10, &tad
visu laiku paliek pra skaitlis. Ja vienlaigi visas mtinas bitu nepra skaiti, tad § summa
(devinu negira skaitu summa) btu nefra skaitlis — pretruna.
b) ar katru gjienu tieSi viens no skdiem a, b, ¢, d palielas par 1; ar katru agenu par 1
palielinas af skaitlis x (skat. 1.1m.). Tapec dajienu izpildes rezuiita lielums a+b+c+d—x
nemainas. Skuma tas ir 1+1+2+1-1=4; beigs tam fbit 8+9+11+10-36=2. Ta ka
2# 4, mirgta situacija nav iespjama.

d C
1. Zm.

C) jaizdara 4 @gjieni, kas ,skar” skaitli a; 5 @ieni, kas ,skar” skaitli b; 6 gieni, kas ,skar”
skaitli c; 6 gjieni, kas ,skar” skaitli d. Brliecinieties patsivigi, ka vajadmais tiek iegts.

4. Ertibas labad sauksim 1 vai 2ldt¥gas konfektes (jatlas ir) par viltodim, bet citas — pastam.
Lidz ar profesoru @s varam ikoties, piendram, &di.

Sadaisim visas konfektes 4 & pa 502 konfekin kata. Apzimesim 3s ddas ar burtiend,
B,C,D.

Pirmap s\erSara nos\ersim A unB. Vispirms pi@aemsim, ka

A= B. Tas nommg, ka vai nu Sas ddas viltoto konfekSu nav vigp, vai af kata no &m
atrodas pa vienai viltotai konfekteiafec otrap s\verSark saidzinasim B arC.

Ja B =C, tad Kast skaidrs, ka grigs A, B un C viltoto konfekSu nav, un ar treSoé&ssanu
saidzinam C ar D. Ja at Soreiz svari nosfas dzsvas, tad tas namg, ka viltoto konfekSu
vispar nav. Ja svari nosveras, tad skaidrs, ka ast@bnfektes (vai konfekte) atrodas giup un
tas (&) ir smagkas (-a), ja kauss, uz kura attadgrupaD, nos\Eras uz leju; prefja gadjuma
viltotas (-a) konfektes (-e) ir viegkas (-a) par frgjam.

JaB = C, tad tas namg, ka gruas A unB ir vai nu pa vienai viltotai konfektei katrvai af
grupa C ir vismaz viena viltota konfekte. Lai to noskaitirosadakim grupuA uz pusm un ar
treSo se¥rSanu satizinasim abasi$ grupasA ddas sa@ star@. Ja svari paliksifizsvaé, tad tas
noZmes, ka vilto konfekte (vai arviltotas konfektes) atrodas kaC. Sis konfektes tipu pada
tas, kida virziena otrap s\wrSanas rei parvietojas kauss, uz kura tika uzliktas grup@s
konfektes: ja tas noskas uz leju, tad viltat konfekte ir smagka paristo konfekti, bet, ja cis
s\verSanas laik tas paélas uz augsu, tad viltatkonfekte ir viegika paristo. Savukrt, ja treds
s\verSanas rezudta svari nesaglablidzsvara givokli, tad skaidrs, ka gras A un B ir pa vienai
viltotajai konfektei. Viltois konfektes tipu Sajgadjuma noteiksim atkaba no &, kada stavokli
atradis svaru kauss ar grupBskonfekem pec otias s\erSanas: ja Sis kauss nésis uz leju, tad



viltota konfekte ir smagka paristo, bet, ja padas uz augsu, tad viltdtkonfekte ir viegika par
isto konfekti.

Citi swerSanu rezuftti ir reducjami uz Siem diviem gamlimiem, #@pec tos tudk
neapskasim.

leverosim, ka nds noskaidrojam vaja@go, pasas viltas konfektes (jaatas ir) neatrodot.

5. a)Acimredzami ka# nakoSah ,aki’ir par 2 kvadatiniem vaiak neka iepriekja (skat. 2. zn):
A
f—%

k
k

2. 2m.

par 2 kvaditiniem vaitk neki iekEja. Tapec ,akos” daudzuml ir sagi ne@ra skalp
3,3+2=55+2=7 utt.

Kreisap apak8ja stiri esoSais iestrotais kvaditinS un (n— 1) ,aki” kopa satur
1+3+5+7+...+ (2-n-1) kvaditinus. Ta ka tie ko veido kvaditu, kam gar katru malu m

mazo kvaditinu malas, tad 30 kvaatiu skaits irnxn=n?, k.b.j.
b) viena no iesgjam redzma 3.1m. (at€lots gadjums n = 95):

|
+ —

3. Zm.

6. Linija skar katru punktu tieSi vienu reizi (ieskaigskuma un beigu punktus). Pavisam ir 10 000
punktu. Linja ir 10 000 — 1 = 9999 vienu vidyu gari posmi: no 1. punkta uz 2. punktu, no 2.
punkta un 3. punktu, ..., no 9999. punkta uz 10 P00ktu. Btad kinijas garums ir 9999.

Apskatsim pEtama tipa lauzis linijas kvadatiem, kas satu2x2, 4x4, 6x 6 utt. punktus

(skat. 4. m.)
@- o --0-0-0-9

]

4. Zm. @- o --0---0- .‘ @
Ka redzma, katt nakoSah kvadita linijai ir par 4 stiriem vaiak nela iepriekgja (4. 2m. tie
apvilkti).
Kvadratu virkné 2x2 - 4x4 2 6x6 2 8x8 2 ...»> 98x98 - 100x100 ir pavisam 49
parejas no viena kvadta uz rakoso. Ta ka pirmajai lauztajaithijai ir 2 stiri, tad Edgjai ir
2+49-4=198 sfiri.

-0 --0--0--0-

7. Skat., piem., 5.1m. Krasas apunéctas ar burtiem.



E 5. Zm. G
kastte vacin$

8. Ta ka bca daks ar 9, tad ciparu summa+ c+a dahks ar 9. Bpec skaita cab ciparu summa
c+a+b daks ar 9; ftad skaitliscab daks ar 9. Skaitliscab daks gan ar 9, gan ar 11a'ka

skaifiem 9 un 11 vietyais kopgais natuilais daitajs ir 1, tad secidm: cab daks ar9-11= 99
Apskatim visas iesfjas:

cab abc
99.2=198 981
99.3=297 972
99-4 =396 963
99.5=495 954
99-6=594 945
99.7 =693 936
99.-8=792 927
99-9=891 918

Citu iesf®ju nav, joa) ir trisciparu skaitlis. Viegli grbaudt, ka no iespjamam abc vértibam
tikai 945 daids ar 7.Tatada=9;b=4;c=5.

9. Apskatim visus pirmskalus, ar kuriem dals kaut viens no skdiém n’+1, n= 123... .

Piemeram, &di pirmskaiti ir 1 +1=2; 2° +1=5; 4> +1=17; ta ka 5* +1=26, kas dals ar 13,
tad &ds pirmskaitlis ir ar 13, utt. Pieidisim, ka &du pirmskailu ir bezgalgi daudz. Tad
noteikti starp tiem ir artadi, kas liekki par 1 000 00O.

Pienemsim pretjo tam, kas jpierada, t.i., pi@emsim, ka &u pirmskailu ir pavisamk.
Apzimesim tos ar p;; p,;---; P1; P - 1zveidosim to reizisjumu un apzmésim to arm; tatad
m=p,-pP,-.... p,. Skaidrs, kam ir natugls skaitlis. Apskatm skaitli m* + 1. Ta ka m* +1>1,
tad tas dals ar kdu pirmskaitli.Saskg ar to, k tika iz\eleti skaii p;;p,;...;p., skaitlis
m? +1 daks ar Kidu no Siem skdiem. Tatad (p,- p,-...- p,)* +1 dalis ar Kidu no skaiiem
Pis P2iees Py

Bet tas nav iesgams: pirmais saskainais dais ar jebkuru nop,;...; p, , bet otrais — vieninieks

— nedais ne ar vienu no tiemgtad 1 paliek atlikura. legita pretruna. Itad niisu pimémums ir
nepareizs, un s interesjosSo pirmskaifu ir bezgaigi daudz.

10.Ta ka jusu \estules ar pasSu sasditajiem uzdevumiem turpina pigkt, parskatu par tiem dosim
citreiz.



2008./2009. racibu gads

2.nodarbibas uzdevumu atrisirajumi
1. Var nodzst a) tris augsjos nogrieaus, b) tris apak§jos nogrieaus, ¢) tris nogrieaus, atsijot
ciparu ,4” (skat. 1.:m.). Skaitlis ,4” ir ,divi kvad@ata”: 4=2x2. Sadus skailus materatika
sauc par kvadtiem (dazreiz — par pilniem kvadiem).

2. Atbilde: ar 6 griezieniem.
Risinajums.
A. Ar 6 griezieniem rarki var sasniegt, piednam, &di. Vispirms ar 3 griezieniem sadai kubu
astmos kubos, kuru izari ir 2x2x2 katram (déas pat navaparkarto). Rec tam saliekam Sos
kubus vienu virs otraat ka izveidojas ,tornis” ar iz@riem 2x2x 16, un ar diviem griezieniem
sagriezam tatetros ,tonos”, kam izn@ri ir 1x1x16 un kas katrs sast no 8 atsevigem
gabalhiem, kuru izngri ir 1x1x2. Saliekam Sos gabalis vienu otram blakugi,tka tie veido
»plaksrti” ar izmeriem 2x1x 32, un ar sesto griezienu sashiedzam vagulz
PieZame: iesggjami af citi papemieni.
B. Pieadisim, ka ar 5 vai mak griezieniem nepietiek. Noakuma ir viens nesagriezts kubs.
Katrs grieziens sadala katru iepriekS nesagriedju e vaiik ka divas. Tapec pec 1. grieziena
nav vaigk par 1x2=2 ddam, pec 2. grieziena — pax2=4 ddam, pec 3. grieziena —par
4x2=8 ddam, pec 4.grieziena —paBx 2= 1@dam; pec 5.grieziena nav vak parl6x2= 32
ddam. Ta ka beigas jaiegust 64 déas, tad ar 5 vai mak griezieniem nepietiek.

3. Atbilde: ng, nevar.
Risinajums: Atceramies: ar 3 das visi tie untikai tie natuilie skaifi, kam ciparu summa dz
ar 3. Ta ka A ciparu summa ir 7 un 7 nedalar 3, tadA nedaks ar 3. Tad arskaitlis 7- A
nedaiis ar 3. Bet, ja7- A ciparu summailtu 24, tad tas dabs ar 3, jo 24 dat ar 3. Bpec 7- A
ciparu summa nevarfib24.

4. Sadaim {1 2;...;2008 grupgs Gy, Gy, ..., G7 atkaiba no &, kadu atlikumu dod skdit dalot ar 8.
Pienemsim pregjo tam, kasgpierada. Tad no dotajiem 756 skigaim ne vaiiik ka viens ir grug
Go un ne vaiik ka viens ir grup G,. Tapec grups G, Gy, G3, Gs, Gg, Gy kopa ir vismaz 754
dotie skaili. Ta ka 754=3-251+1, tad vai nuG; un G, vai G, un Gg, vai Gz un Gs kopa satur
vismaz 252 dotos skdus. Ta ka katra grum G; ir tieSi 251 skaitlis, tad attiegaj pari abas
grupas satur vismaz pa vienam dotajam skaitlim. tBétabu So skdit summa dak ar 8 —
pretruna ar piggmumu.

5. Atbilde: 321.
Risinajums.
A. Ja a=b=10 un c=1] tad a+b+c= 31 un
a’ +b*+c? =10° +10% +11°* =100+100+121= 321.
B. Piefadisim, ka mazku summu par 321 i@y nevar.
Neviens no apskamnajiem trim natuilajiem skaitiem nevar it mazks par 1 vai liedks par 31.
Tatad katram no tiem ir tikai gags skaits iespamu \ertibu. Tapéc afl pasu apskamo skaitu
trijnieku ir tikai gaigs skaits. dtad starp tiem noteikiir viens (vai vai#iki) tadi, kuram (vai
kuriem) skailu kvad&tu summa ir vismaka. ApZimeésim vienu no &iem trijniekiem ar
(% y; ), pie tam varam uzskatka

X<y<z (1)



Pieadisim, ka x<1Q Tie&m, jJja fkitu x>10, tad x>1% bet tad
X+Yy+2z>11+11+11=33> 31 - pretruna ar uzdevuirdoto.
Lidzgi pierada, kaz> 11
Pieadisim, ka z—x< 1 Tie&m, pigemsim no pre&ja, ka z— x> 1 Pakdisim, ka &da
gadjuma natualu skaifu trijniekam (x+l‘ Y; z—l) kvadiatu summa btu mazka nek
trijniekam (x; y; z). Tie&im, mums jparbauda nevieidiba

(x+21?+y?+(z-1° < x* +y* + 2° (2)
Ekvivalenti @rveidojot, pakpeniski iegistam

X2+ 2X+1+y? + 2% —22+1< x> + y* + Z°

2<2(z-x),
kas saskg@ ar ntisu pimémumu ir patietba. Izrik, ka skailu trijnieka (x; Y z) kvaditu
summanav mazka iesggjama; ta ir pretruna ar to, & So trijnieku izélgjamies. Tatad ntisu
pienémums par to, k& — x> ,Ir nepareizs, un tiagh z— x< 1.
No x<10, z>11 un z—x<1 seko, kax= 10un z=11. No Sejienesy=31-x-z= 10
Tatad mazka kvadiatu summa tiesin tiek iedita, ja divi no apskamajiem skaifiem ir 10, bet
treSais no tiem ir 11.
Pieame. Nevieradibu (2) var pieidit afi citadi, piem., no 2mm. Izdongjiet patsavigi, ka to
izdait.

X z X z
2.2m.
6. Atbilde: a) var, b) nevar.
Risinajums. a) skat.3.2zm, kur ar skaliem atamétas Cipana atraSa#s vietas pc 1., 2., ..., 10.

sda.
I I I I I I I I I

I I
10 8 6 4 2 S 1 3 5 7 9
3.Zim.

b) pienemsim, ka CipanS to var izdat. Atzimésim arA un B tadus skaifus ass punktus, ka
AS=SB=4 (skat. 4.1m.).

4 4

A S B
4.2im.
Tad atfilums starpA un B ir 8 un CipamsS Ec 9.sda atrodas &da no nogrieha AB punktiem.
Ciparina kartgja sda garums ir 10; tas ir ligks parAB garumu, 3pec ar 10.soli Cipans noteikti
iziesarpusAB, tapec noriks noStalak neka ataluma 4.
7.Ja, var. Skat., piem., 5imn.
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8. Attelosim sgeletajus ar kasainiem punktiem: vienas klaseglgtajus — ar sarkaniem, otras klases
— ar ziliem, tress klases — ar dzelteniem. &&simies Sos punktud,tlai nekadi tris no tiem
neatrastos uz vienas taisnes. (To varakarpientram, iz\Eloties tos visus uz vienasnkia
ltnijas.) Ja divi sgletaji sava star@ sgelgjusi, novilksim starp atbilstoSajiem punktiem taasn
nogriezni.

Ta ka katrs splétajs no vienas klases var&gt ar katru spletaju no @regjam klagm, tad starp
pirmas un otés klases spietajiem var notikt5x5= 25sgeles; lidzigi spriezam par gem starp
pirmo un treSo, k af otro un treSo klasi. &ad pavisam va&tu notikt 75 sples, &tad vagtu
novilkt 75 taisnes nogrieiis. Novilkts 51 nogrieznisatad nenovilkti palikusi 24 nogrier
Pienemsim pregjo tam, kas gpierada: pimemsim, ka uzdevuinmingtos A, B, C atrast nevar.
Tas nomme: lai ka afn papemtu tis daZdu krasu punktusA, B, C, vismaz viens no nogrigiem
AB, BC unCA nav novilkts. Teiksim, ka Sis nenovilktais nogneszsaboj trijst @iri ABC.
leverosim, ka katrs nenovilkts nogriezi¥y saboj 5 trijstarus, proti, visus trijstrus XYZ kurZ
— jebkura no ,tregs krasas” virsot@m, t.i., &s kiasas virsotém, kui nav neX, neY. Tatad, pat
ja katrs no 24 nenovilktajiem nogrigém sabajtu citus piecus trijsirus, ko tie sabadjtu ne
vairak par 24-5= 120trijstariem. Bet pavisam i5-5- Srijstari ABC, jo ganA, ganB, ganC
var iz\eleties piecos veidos (katru no citagsisais punktu grupas).afad koggjais trijstiru skaits
ir 125, un125> 120 Tapec ir tadi trijstari, kas nav sabaji. Katrs &ds trijstiris dod mums
vajadZgos tis sf@letajus. ledita pretruna ar pigmumu, ka adus splétajus nevar atrast. atad
pienémums ir bijis nepareizs, uadus splétajus atrast var. Tasw bija japierada.

9. Katrina var iz¥¢léties, piendram, a= 100 b=10 un c=1 Tad Maijas amkinata summa
a-Xx+b-y+c-z bas tisciparu skaitlis, kdr Maijas iedomtie viencipara skdit X, y un z



pamdisies K cipari. Skaidrs, ka, uzzinot Sadciparu skaitli no Maijas, Katra uzreiz reds
Maijas iedomtos skailus.

Piemers. Ja Maijas iedomjusies x= 2, y=7 un z=1, tad vhai japazpo Katinai skaitlis
100-2+10-7+1.1=200+70+1= 271, un Katina, dzirdot to, uzreiz saprot, ka Maijas
iedonttie skaiti ir 2; 7; 1.

10.Pientram, &, ka paadits 6.2m.

A2 | D4 |B1|C3
B3| Cl| A4 | D2
C4 B2 | D3| Al
D1|A3|C2|B4




2008./2009. racibu gads

3.nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1. Ja natugls skaitlisn nebeidzas ar ciparu 9, tad skaih + 1 ciparu summa ir par 1 ligta nek n
ciparu summa (skaitlinm+ pedgjais cipars ir par 1 liaks nek skaitlimn, bet g@argjie cipari, ja
tadi ir, abiem skaltem sakit).
Ta ka vai nun, vai n+ 1 noteikti nebeidzas ar ciparu 9, tad vaimun n+ 1 ciparu summas, vai
afn n+1 un n+ 2 ciparu summas dtgas viena no otras par lafec tas abas nevar d#ks ar
11. Tatad nav 3 viens otram sekojosu naluiskaiju, kam visiem ciparu summas dat ar 11.
Divus &dus skailus var atrast daudzos veidos pieners der 28099999 un 28100000.

2. Kuba virsotnes pratsja veich apstaigt var (skat.1.mm.).

. 2.2m.

Kuba virsotnes un skaild centrus prataja veida apstaigt nevar. Nokiisosim virsotnes un
skaldhu centrus melnus, bek&utu viduspunktus — Zas. Tad pavisam kagr 8+6=14 melni
punkti un 12 zR punkti. Staigjot tikai pa &autrem un ,krustiem”, no melna punkta ngkzaa
un no z@ — mela. Ta ka melnie un zAe punkti marSrut paiadas paniSus, tad to daudzumi
marsSrui nevar atkirties viens no otra vak ka par 1. Betl4-12=2>1. Tatad pra#tais
marsruts nav iegpams.

3. Viegli parbaudt, ka 35° = 1225 335 =112225 3335 =11122225 33335 =1111222225
Pamatojoties uz Siem pieénem, rodas doma, ka katram natamn

2
[333...35] =11..122..25.
—_—— \TJH,_J

n n+l

Pieldisim to.

leverosim, ka 333..35=333.3-10+ 5= --99..9-10+ 5= 2. (10" ~1)+ 5=
n n 3 n 3

- %(10n+1 +5).

Cdot So skaitli kvadita, iegistam

%(102n+2 +2-10™" .5+ 25)= %(102n+2 +10"7 4 25)= %(102n+2 —1)+é(1on+2 ~1)+3=

=111.1+1.1+3=11..122..25, k.b.].
2n+2 ?—,2—1 n n+1

Tatad ar cipariem 1; 2; 5 var pieraitdiezgaigi daudzu natdtu skaifu kvadatus.

4. Piepemsim, ka Kafna iedomjas natudilu skaiti n un @& daltaju d; tad n=k-d,
k — kaut kds natuils skaitlis. Uzdevuma nosgemus var pierak#t ar vieradibu
k-d-5(d+10)=1,
ko var girveidot pard(k —5)=51.

No Sejienes redzam, kkir skaifa 51 daitajs. Tatad pastv viena no 4 iespam:
e d=1;tadk-5= 51 k=56 unn=56-1= 56,
e d=3;tadk-5=17 k=22 unn=22-3= 66
e d=17;tadk-5=3 k=8unn=8-17= 136
e d=51;tadk-5=1 k=6 unn=6-51= 306
Tatad Katfnas iedoratais skaitlis ir 56; 66; 136 vai 306.
8



5. Atbilde: ng nevar.
Risinajums. Piepemsim no preja, ka &di cipari a, b, ¢ pasiv. legistam vieadibu
(10a+b)10b+c)10c+a)=(10c+b)10b+a)10a+c).
Atverot iekavas, ieggtam
100bc+100a’b+b?c+c?a)+10(a’c+c?b +ba)=
=100%&bc+10da’c+ c?b+b’a)+10(a’b+bc+c?a),
no kurienes seko
90(a%0+b’c+c?a—a’c—c?b—b%a)=0 jeb
90b—a)c-b)a-c)=0
Skaidrs, ka&a vieradiba daidiema, b, c nevar pagivét, tapeéc misu pieemums ir nepareizs.

6. No 3n+ 1 lidz 4 ieskaitot irn natuéli skaitli. Ta ka n> 1, tad So skaitl ir vismaz divi. Viens no
tiem ir 4n; pargjie (tadu ir vismaz viens) ir maki par 4.

Skaifa 4n apgrieztais lielums i|4i; paréjo skaifu apgrieztie lielumi idielaki par4i. Ta ka
n n
tiek saskaiti n skaifi, no kuriem viens ir4i, bet [@rgji (vismaz viens) ir lieiki par 4i tad
n n

summa idielaka par n-i :1, K.b.j.
4n 4

7. Viegli parliecinaties, ka katra Andra izanita nogriezha a garums ir liedkks par visu to izi@rito
nogrieau garumu summu, kuri ifsaki para: 1<2, 1+2<4, 1+2+4< 8 utt. Tapec neladi
Andra izneritie nogriezi neveido nodigtu marSrutu: & batu pretruna ar teému par lauztas
Iinijas garumu.

Tapec astmiem Andra izmeritajiem nogriezniem kopa ir vismaz 9 galapunkti, un kogjais
atZameto punktu skaits nav maks par 9. Devii atZméti punkti var lit, pieneram, skailu ass
punkti 1; 2; 4; 8; 16; 32; 64; 128; 256. Tde§ 2-1=1; 4-2=2; 8-4=4; 16-8=38;
32-16=16; 64—32=32; 128-64=64; 256-128=128.

Pamatosim augsk izcelto apgalvojumu. Piadisim visa matenatika svaigu rezultu.

Lemma par ciklu. Ja pavisam ir n punktin>2, un novilktas vismaz mijas, katra no kufm
savieno divus no Siem punktiem, tad var atrast slidhgas, kuras veido nogjjtu gredzenu.
Pienemsim no preja, ka $ida nostgta gredzena nav. Apskata punktu uniniju sisema var
sasiivet no viena vai vaikiem fragmentiem; vienfragmeni ieklausim punktus, no kuriem var
aiziet no katra uz katru pa apskagjam linijam, un $os punktus savienajssinijas. Piendram,
3.Zim. paadita sisema sagtv no 3 fragmentiem (viens no tiem satur tikai vigrunktu).

&

3.Zm.

Balstoties uz izdato pieapémumu, piefidisim, ka katk fragmeni liniju ir mazk nela punktu.
Tad ar kopgjais liniju skaits lis mazks nek kopgjais punktu skaits, bet s pretruna: dots,
ka liniju ir vismaz tikpat, cik punktu (t.i., vismag. Lidz ar to lemma par cikludls piegadita.
Apskatsim vienu fragmentuNemsim vienu & punktu A un nokasojam to sarkanu. Ja m®
neiziet nevienaihija, vajadzgais pieadits (fragmenri ir 1 punktus un Othijas, unl> Q. Ja ir
kada knija AB, nokiasojam to sarkanu.

Ae————— —eB

4.Zim.



Ja noA un B citas inijas vairs neiziet, vaja@igais pieidits: fragmert ir 2 punkti, 1 tnija un
2>1. Ja kda fnija ir, nokésojam to sarkanuTa noteikti iet uz citu punktu neka jau
apskatitie A un B, citadi veidotos gredzens.

legistam sarkanajkrasa klat vienu jaunu punktu uwienu jaunu iniju.

Ta ka iepriek$ punktu sarkarkrasa bija vairak nela Iiniju, tad af tagad punktu sarkarsakrasa
joprojam ir vairak nela liniju.

Lidzgi turpimam, kaner viss fragments noksots sarkans. al ka katra soli gan nok#isoto
punktu, gan nokisoto iniju daudzums palielif)as par 1, bet akuma nokrasoto punktu bija
vairak neléa Iiniju, tad at beidas ir apat. Lidz ar to vajadigais pieadits.

Tagad skaidrs, Kiegat apgalvojumu par vismaz 9 galapunktiem Andra@dtajos nogrie#os.
Ja tur litu ne vaigk par 8 galapunktiem, tad sagkaar lemmu par ciklu dazi no Siem 8
nogrieziem veidotu nosigtu kontiru. Bet, K jau redzjam risimjuma sikuma, ta nevar It
merfjumu skaitlisko ertibu c&l.

8. Risimjumashema pardita 5. un 6.1m. Tiek izdatti 3 taisni griezieniOE, BD un OM. Pec tam
ddas tiek saliktasat ka redzams 61m.

5.Zzim. 6.Zim.
Risinajums prasaipigu pamatojumu. Ir vaik vai mazk ,acimredzams”, k&OE un OM neskar
iesvitrotos apgabalus; bet noteiktipjerada, ka BD neiet caur ies@rotajiem apgabaliem.
Japamato ar kapéc ddas var salikt kop ta, ka paadits 6.2m. (t.i., kapec nerodas grklaSaras
vai nepaliek tukSas vietas) uapéc koEja figira izrak taisnsiris.
Pagaidm atsjam to izdaft jums patsivigi. Kartgja grama@, kura tiks publi&ti visi

2008./09.m.g. matestisko saceridu uzdevumi un to atrisijumi, dosim ar pilnus
pieradijumus.

9. Piepemsim no prefa, ka Gudttis nav liels, un iegsim pretrunu. itad Gudttis nav ne gaiks,
ne smagks par kdu rikiti A. Tas nommg, kaA nav neisaks, ne vieglks par Guditi. Bet tadA
nevar it mazs — pretruna.

L1dzgi iegast pretrunu no pigmuma, ka Gudtis nav mazs.

10.Viena no iespgamam deZiru segbam Andrim, Maijai, Kattnai un Imantam 15 dienu periodam
ir Sada:
A, AM, M, MK, MKA, KA, K, KI, KAI, MKAI, MKI, MI, A MI, Al, I.

Savukirt viena no iesgjamam deZiru se@dbam Andrim, Maijai, Katfnai, Imantam un Zanei
decembra 31 dienai iaga:

A, AM, M, MK, MKA, KA, K, KI, KAI, MKAI, MKI, MI, A MLAI |, 1Z,

AlZ, AMIZ, MIZ, MKIZ, MKAIZ, KAIZ, KIZ, KZ, KAZ, MK AZ, MKZ,

MZ, AMZ, AZ, Z.
Parbaudiet to patatigi un padomjiet, ka saraksts 4 d&niem iedits no saraksta 3tkmiem, bet
saraksts 5 &rniem — no saraksta 4¢imiem. (Profesors Cipar$ hitiski balstjas uz to, ka

7=2°-1,15=2"-1un31=2"-1)
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2008./2009. racibu gads

4.nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1. Naturals skaitlis dads ar 5 tad un tikai tad, ja pedgjais cipars ir vai nu 0, vai 5. Ta= i

S=5. Ja lmtu S=0, tad skaitlisASSbeigtos ar di#m nullem. Tad tas dalos ar 100, atad
dalitos ar ar 4. Bet dots, kASSar 4 nedals. Tatad S= 5.

JaOLA dalitos ar 5, tadaput vai nu A= 0, vai A=5. Taka S=5 un A= S, tad pbiat A=0.
Bet tad skaia ASSpieraksts &ktos ar ciparu 0; tas nav i&gams. ledita pretruna.

Tatad OLA nevar daties ar 5.

2. Skat., piem., 1im.

Br——= . . ——C

’
’

\

Nl ___ ==
’

’

\

Sy

~
-

Al __---- —=---._ND
K 1.2m.

PunktiM unK ir attieagi kvadiata maluBC un AD viduspunkti. Skaidrs, kABMK ir taisnsiiris.
Pusrika liniju centri atrodas attiegi AB, BM, MC, CD viduspunktos;atad AB, BM, MC, CD ir
So pusnika liniju diametri. PunktX unY izvéléti ta, kaMK ir nogrieza XY vidusperpendikuls.
Pamatosim, &pec visi 8 Zmgjuma redzamie trijgiri ir Saurlepku.

Lemma. Ja pustika linijas diametrs irTU un nogrieznisLU krusto So pusnika liniju, tad
ZTLU <90,

L
Z

T U 2.Zm.

Tiesam (skat. 2.mm.) £TZU =90° ka ievilkts lenkis, kas balgsis uz diametru. dpec
/TZL =180 -90°=90°. Tapec ATZL ir taisnleska un /TLZ <90°. Lemma pieidita.
Apskatsim ABXM :

a) «/BXM <9(° saskaa ar lemmu,

b) ZMBX < ZMBA=9(",

Cc) 4BMX < ZBMK =90°.
Tatad ABXM ir Saurleakku.
Lidzgi pierada, kaABXA, AAXK, AKYD, ADYC, ACYM ir Saurlexku.
Apskatsim AXMY . AcimredzamiZXMY <90°. Saskaa arX unY izvéli AXMY ir vienadsanu,
tapec @ lenki pie pamata/MXY un ZMYX ir Sauri.
Tatad AXMY ir Saurleaku.
Lidzgi pierada, kaAXKY ir Saurleakku.
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3. Atbilde: 14 ddas.
Risinajums. To, ka 14 dias var lat, redzam 3.im. Pieadisim, ka vaigk ddu bat nevar.

g Qb)@ @

3.2m. 4.2m.
Risinajuma loti batiska loma ir tam, ka daim daadam ripka linijam var it tikai 0, 1 vai 2
kopigi punkti (skat. 4umn.). Starp citu, noatredzam, ka divasgka linijas var sadat plakni
augsikais 4 déas: visi iesgjamie ga@umi redzami 4.um.
Padonasim, par cik var palieliities apgabalu skaits, novelkot treSgka [iniju o zZimgjuma,
kura jau ir divas mka linijasa unp.
Rinka finijai ® aro un B kopa var kit ne vaigk ka 4 kofagi punkti. Tatad ® ar Siem punktiem
sadals augstkais 4 lokos. Katrs no Siem lokiem sadaklk no iepriek§am plaknes diam
divas mazkas. Citi cda ddu skaits nepalieli@s. Tapec ddu skaits pieaug ne vak ka par 4.
Tapec 3 rinka linijas sadala plakni ne vak ka 4+ 4 =8 ddas.
Novelkot &l ceturto rika finiju, iegistam augakais 3-2 = 6 kopigus punktus ar ieprieggm.
Tatad cetund rinka linija sadals augsikais 6 lokos, un Sie loki palielina plaknedwdakaitu ne
vairak ka par 6. Bpec 4 rinka linijas sadala plakni ne vak ka 8+ 6 =14 ddas.

4. Atbilde: 4 rutinas.
Risinajums. To, ka ar 4 #itinam pietiek, redzam 5im.; viegli garbaudt visus iespjamos ,L
burta” novietojumus.

5.2m. 6.ZIm.
Ta ka katra no ¢etriem ,L burtiem”, kas redzami Grn., nepiecieSama cita melniina, tad ar
mazk ka 4 melram ritinam nepietiek.

5. Pieadisim, ka migta tipa trijstiru ir vismaz 2. & ka atrisirejums tiek drulgts uz balta fona,
attelosim nogriehus taisnus ( )vaivipotus ().
Skirosim atsevikas iespjas.
| Var gadties, ka ir #ds punkts, no kura iziet 4 vai pat 5 viena veidgriedni. Apskatsim
cetrus no tiem (skat. 7rn.). Varam pieemt, ka Sie nogried ir taisni (otrs gagums ir
analgisks).
A

c D
7.2m.
Ja kaut divi no seSiem nogriggm, kas savieno punktu®, C; D; E saw starp, aif ir
taisni, tad vajadgos divus trijsirus ar taisem mabkm jau esam ieguvusi (tr@¥irsotne
tiem ir A). Tapec atliek iespja, kadaugstikais viens no Siem seSiem nognggm ir taisns.
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Varam pimemt, ka visi 5 nogriei, iznemot varbat BE, ir vilnoti (pargjie gadjumi ir
analgiski). TadBCD unECD ir ,viInoti” trijstiri.
B E

c D
8.zim.
Nav tida punkta, no kura iziet 4 vai 5 viena veida nagiieTad no katra punkta iziet 3
viena veida un 2 otra veida nogmezVaram pi@emt, ka noA iziet 3 taisni un 2 \oti
nogriezi (skat. 9.2zm.); otrs gagums ir analgisks.

E F E F
BXD BXD
C C
9.zim. 1C.zim.

Ja kaut divi (vai visi ©s) no trim nogriegiem BC, CD, DB aii ir taisni, esam ieguvusi
divus ,taisnus” trijstirus (tred virsotne tiem irA). Tapéc atliek gagums, ja augakais
viens no tiem ir taisns, bet vismaz divi 4nati. Varam pi@aemt, kaCB un CD ir vilnoti
(skat. 10.mm.); citi gadjumi ir analgiski.
Ta ka mes apskam gadjumu, kad ne no viena punkta neiziet 4 vai 5 viem&da

nogrieai, tad pastv divas iespjas:
II1) abi nogrieai CE unCF ir taisni (skat. 11im.).

E F E F
A
B D B D
C C
11.zim. 12.zim.
Viegli redZt: lai kadi batu nogriezai EF unBD, gan trijstiru pari ,,AEF unCEF’,
gan trijstiru pari ,,ABD unCBD’ biis pa vienam trijsirim ar viena veida main.
II;) viens no nogriegem CE un CF ir taisns, otrs — ¥ots; varam pigemt, kaCE ir
taisns (skat. 12im.). Ka ieprieks iegstam, ka atkaba no BD veida vai nuUABD,
vai CBD bas trijstiiris ar viena veida main. Cenisimies izvaifties no otra &a
trijstara. Pakpeniski iegistam:
II21) EF ir taisns AAEF), BF ir taisns ABCF) un FD ir taisns ACFD), skat.

13.Zm.
[I21) BEir vilnots (ABEF) unED ir vilpots (AEFD), skat. 14.1m.

E F E F
B B
D D
C C
13.Zim. 14.2im. 15.2m.
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Tagad redzam: jBD ir taisns, tad otrais vajatiis trijstiris ir BFD, bet, jaBD ir
vilnots, tad otrais vajadgais trijstiris ir BED.
Visi gadjumi apskaiti, uzdevums atrisits.
Pieame. Var gadties, ka vaiik par diviem ,vienkiisainiem” trijstiriem nav; skat., piem.,
15.Zm.

6. Apzimesim mirgtos 5 skaius ara<b<c<d < e, to summu ar &(tatad a+b+c+d +e=2S)
un donmasim, kuri skaili var bat viera grug ar e, lai §s grupas skdil summa btu S
Apzimesim 30 grupu a®. Sirosim tis iesgjas.

| GrupaG vartu sasivét tikai no skaila e; tad a+b+c+d =e=S. Tada gadjuma cita
sadaljuma divas grugs ar vieadam sumnam nav, jo, pievienojoe kaut vienu citu skaitli,
summa ks lielaka parS, bet atlikuso skditi summa — maka parS,

I GrupaG nevar satut visus 5 skalus (amredzams) un nevarissatugt 4 skaitus, joe
jau viens pats liaks par vieigo atlikuso skaitli.

[l Tatad grupaG noteikti satur vai nue un &l vienu skaitli (sauksim aélas grupas par
mazm), vai af G sature un \&l divus skailus (sauksim &las grupas par ligh). Sirojam
apaksgatgjumus.

lll; Gan Andra grup&,a, gan Maijas grup&y ir mazas. & nevar lt, jo tad abs Sajis
grupas skaitlime pievienots viens un tas pats cits skaitlipgt tas sakit; tad psakft an otragm
abu lzgrnu izveidotagm grugm.

lll, Gan Andra grup@,, gan Maijas grup&y ir lielas. GrupasGa un Gy nevar abas
satugt vel citu vienu un to pasu skaitlia ka to abu summas B, tad ar treSajiem skaltem taps
butu jasakit, un tad abu d&nu sadajumi batu vieradi.

Ta ka saskaa ar dotod+c>b+a un d+b>c+a, tad viefiga iesgEja ir. viena no
grupim Ga un Gy ir {g & d}, otra - {g b;c}. Tad iegistam e+a+d=S un e+b+c=S;
saskaitot 5 vieradibas, iegstame+a+d+e+b+c=2S=a+b+c+d+e, no kurienes seko
e=0 - pretruna.

lll3 Viena no grupm Ga un Gy ir maza, otra — liela. Piemsim, ka viena naam ir
le a}, bet otra ir{e; B; v}; te o, B, y ir kaut kadi no atlikuajiem 4 skdiem a; b; ¢; d. Ta ka
eta=S une+pf+y=S,tade+a=e+L+y un a=LF+y; tapec skaiti a, £, y visi ir
dazdi.

legistame+a +e+ f+y =2S jeb

(e+a+pB+y)+e=2S=a+b+c+d+e, jeb

eta+f+y=a+b+c+d (¥)

Taka a, f, unyir tris no skaiiema; b; c; d, tad no (*) sekoe vienads ar ceturto no Siem
skaifiem. Bet & ir pretruna ar doto, ka visi skhir dazdi. Tatad uzdevura mingta situacija nav
iesgEjama.

Pieame. Ja skaiiu skaits (apunesim to am + 1) ir lielaks par 5 @tad n > 5), uzdevuna mingta
situacija ir iesggjama. Apskasim skaitu sistmu
1;2;3;...n; (1+2+...4n)-6.

Vispirms piegdisim, ka visi skalt taja ir dazdi. Pietiek piefdit, ka (1+2+...+ n)-6>n jeb,
kal+2+..+(n-1)>6.Taka n>5, tad tiedm 1+ 2+...+(n-1)>1+2+3+ 4=10> 6.
Talak ir admredzams, ka Andris var i2\ties sadajumu

{1,2;4;5;...n}un {3; (1+2+...+n)-6},

bet Maija — sadgumu

{3;4;5;...ntun {1; 2; (1+2+...+n)-6}.

7.Apzimésima-b=x; b-c=y; c-a=z. Tadx+y+z= 0
Identisku @rveidojumu céa iegistam
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1 1 1
?4'74'?:
2
(1,11 ,11 5,11
X y z Xy X z y z
1 1 1Y (1 1 1]
=|l—+—4+—| - —+—+—|=
X y z Xy Xz yz
2
= 1.}.14_1 _2.X+y+z_
X 'y z Xyz
1 1 1Y
=l =+—+=,
Xy z
jo x+y+z=0, tapec lielums 2- Xry+z anutjas.
Xyz
o T . 1 1 1 (1 1 1Y .
Ta ka x, y, z— racionli skaitli, tad no vieadibas— +— +—=| —+—+— | seko vajadigais.
X y* oz X 'y z

8. Skaidrs, ka der asedba, kagpretéja uzdevuna dotajai (skat. 161m.).
/ c

16.2m. 17.2m.
Pieadisim, ka citu sebu, imemot uzdevuma nosgiemos mirgto un 16.z2m. doto, nav.
Apskatimajai punktu si€mai ir 7 simetrijas asis; katra nant iet caur nka linijas centru un
kadu no 7 punktiem. IAlésimies skaia 1 atraSais vietu un apunésim pargjos skaitus, k
pamdits 17.2m.
Pastv divas iespjas: vai nua> f , vai a< f . Pimmemsi, kaa > f (otrs ga@iums ir analgisks).
Tad, apitikojot asi, kas iet caur punktu ar skaiti 1, dstam b > e un
c>d.
Aplikojot asi, kas iet caur punktu ar skaitlredzam, kd > 1; tapec jabat af e>aund > b.
No izceltagm nevienadibam seko, ka

l<f<a<e<b<d<c (%

Ta ka skaili f; a; €; b; d; cir tie pasi skalt 2; 3; 4; 5; 6; 7, tad igggtam 16.1m. pahdito sedbu.
Lidzgi, ja bitu a< f , mes ieditu uzdevuma nosgamos doto sabu.

9. Maija var uzvagt, lietojot sekojoSu stragiju. Vina donis sadala visus ieralashos 100 skaitis
sekojosos fros: (2; 3), (4; 5), (6; 7), ..., (96; 97), (98;)9€1L00; 1). Tikko Katina ieraksta &da
ratina vienu skaitli no kda para, Maija ar atbildesajenu ieraksta cit tas paSas rindas ntina
otru skaitli no §paSa pra. Ta ka kata rindipa ir 10 (gara skaits) @itinu, tad Maija So fahu var
realiZzt. Kad visas @itinas his aizpildtas, rindnas ieraksitie mazkie skaiti bus devii no para
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skaifiem 2; 4; 6; 8; ...; 96; 98,akaf vieninieks. Dewiu para skaiiu un viena nejra skaita
summa las nepra skaitlis, itad Maija uzvags.

10. Jisu \estules ar pasSu sasitajiem uzdevumiem turpina pigkt. Par iegtitajiem matefiliem
runasim \elak.
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2008./2009. racibu gads
5.nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1. Ta ka 1000000=100x100x100, tad mirgto sagrieSanu var izdar sadalot kubu 100

horizontlos shnos, 100 ,ziemki — dienvidu” virziena ghos un 100 ,austrumu — rietumu”
virziena shnos. Tada gadjuma tiek izdarti 99 horizonili Skélumi, 99 ,zieméu — dienvidu”
virziena &elumi un 99 ,austrumu — rietumu” virzien&dumi. Katra &&luma laukums vieids
ar kuba skaldnes laukumu (@ap2Zsim to ar L), turkit katrs &elums veido dau no virsmas
laukumadivos kubinu sknos. Tapéc mazo kuhiu virsmas dk, kas veidojask8luma rezulita,

ir (99+99+99)2L. Pieskaitot @ sakotngja kuba skaldu laukumus, ie@istam, ka visu mazo
kubinu koggjais virsmas laukums ir-@92L+6L. Ta ka sakotngja kuba virsmas laukums ir 6L,
tad mekéta attiegba ir (3992L+6L):6L=100

2. Parveidojot vieradojuma kreiso pusi, i@gtam E:% no kurienes seko
30 X+
1
y+—
z
113 il ).
17 it

Ta ka y un z — natuéli skaitli, tad 0<

1 <1, pie tami1 — racionls skaitlis. Katram

y+— y+—
2 2
racioriilam skaitlim ir viennommigi noteikta & vesei dda un d&veida dda, tipéc no (1) seko
x=1un 1—3: 1 no kurienes
17 y+
2
4 1
1 —=y+— 2
TRRA (2)

Lidzgi ka ieprieks iegstam, kagbat y=1 un z:%s. Bet 1—jnav natugls skaitlis. Btad &du

X, Y, Z par kadiem rurits uzdevura, nav.
3. Apskatsim 2 iespjas.

A. Skaila a pedgjais cipars ir 5. Viegli saprast: jm=b-b, kurb — natugls skaitlis, una beidzas
ar ciparu 5, tad arb beidzas ar ciparu 5. (Visus citiis pedéjos ciparus var grbaudt un
konstagt, ka neviens no tiem neder.) Tad=10-y+ , ¥ — natulls skaitlis; &pec

b? = 10y +5)* =100y +100y + 25. No & redzam, ka skdi a priek3@gdejam ciparam3biit 2;
tatad a = 55... 225.
——

98reizes

St skaifa ciparu summa i99-5+ 2tatad & dod atlikumu 2, dalot ar 3.afad af pats
skaitlis a dod atlikumu 2, dalot ar 3 (atceramies, ka skaithsé ciparu summa dod viadus

atikumus gan dalot ar 3, gan dalot ar 9).nRimsim, ka a=Db*, b — natusls skaitlis.
Padonmasim, kadu atlikumu dod, dalot ar 3. Paav 3 iesggjas.

A;. Skaitlisb dod atlikumu 0, dalot ar 3, t.ib=3m, m — natuéls. Tadb® =9m?, tatad b?
dod atlikumu 0, dalot ar 3.apec g iesgEja atkit.

A, Skaitlis b dod atlikumu 1, dalot ar 3, ti.,b=3m+ ,1m — natudls. Tad
b? =9m* + 6m+1, tatad b® dod atlikumu 1, dalot ar 3.apec aff & iesgja atkit.

As. Skaitlis b dod atlikumu 2, dalot ar 3, ti.b=3m+ ,2m - natudls. Tad
b? =9m? +12m+4 = 3(3m” + 4m+1) + 1, tatad b*> dod atlikumu 1, dalot ar 3.apec
arn S iesfeja atkit.
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B. Skaila a jgdgjais cipars ir at§irigs no 5. Tada =55...5x, kur x — kaut lads no 5 at§irigs
99reizes
cipars. Btad 55...50<a<55...59.
99reizes 99reizes
Parbaudsim visas iesfjas.
e Jaa=>55... 50, tada nav pilns kvadits; tieim, a daks ar 10, dtad tam latu jadaks af
99
ar 100, beta nav.

e Skaitlis a nevar beigties ar cipariem 2; 3; 7; 8, jo nevieduila skaita kvadats ar
tadiem nebeidzas.

e Skaitlisa nevar beigties ar ciparu 8Quzdevurn dot (ne visia cipari ir piecinieki).

e Skaitlisa nevar beigties ar ciparu 6. Jalitu, tada ciparu summaiiu 99-5+ 6, kas
daks ar 3; tad ara daiitos ar 3. & ka a=Db-b, b — natuéls, tadb daks ar 3; tad
a=Db-bdalas ar 3-3= 9 Tad a ciparu summaigdals ar 9. Bet Ssumma, kas ir
99-5+ 6, nedais ar 9 (atlikura paliek 6).

e Jaa beigtos ar 1 vai ar 9, tamdotu atlikumu 3, dalot ar 4a(=55... 00+ 48+ Besp.

98

a=>5...90+56+ 3); savukrt, ja a beigtos ar 4, tac dotu atlikumu 2, dalot ar 4
98

(a=55...300+ 52+ 2). Pieadisim, ka & nevar Iat. Tiesm, ja a=b* un b ir para
98

skaitlis, b=2n, tad a® = (2n)* = 4n®, tatad a dod atlikumu 0, dalot ar 4. Savrk ja
a=Db® unb ir nemra skaitlis,b=2n+ 1 tad a? = 4(n” + n) + 1, tatada dod atlikumu 1,
dalot ar 4.

Visi gadjumi parbaudti. Seciram, ka tida skailaa, par kdu rurits uzdevura, nav.

4. Apzimésim profesoru naudas daudzumus saos ar A< B<C<D<E<F <G. Piggemsim,
ka E+ F +G < 50. Tad noteikti jabat E <15. Tiesam, ja litu E> 16, tad F > 17 (jo jabat
F>E)unG2>18(jojabut G>F), bettadE+ F +G>16+17+18> 51- pretruna.

No izcel& apgalvojuma savakt palapeniski seko D<E-1<14, C<D-1<13,
B<C-1<12, A<B-1<11; tatad A+B+C+D<50 un E+F+G< 50, iedgistam
A+B+C+D+E+F +G<100 - pretruna. fitad niisu pimémums nepareizs.

5. Ja, var. Skat., piem., 1im.

1. Zm.
. 1 1 1 1 o . .
6. Apzimésim a:Z, bzg, C=E, d:B. Tad pieddama nevieradiba p@rveidojas par
! + 1 + ! + ! + 1 + 1 s§ un @lak par
A+B A+C A+D B+C B+D C+D 4
4 + 4 + 4 + 4 + 4 + 4 <3 (1
A+B A+C A+D B+C B+D C+D
Piememsim uz bidi, ka pozitviem x uny esam pietdijusSi nevienadibu £1+1
X+y X Yy

(2)
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levietojot Sai nevieddiba x= A, y=B, iedisim B %+ Lidzigi iegasim
+
4 1.1 4 1 1 4 1 1 4 1 1 4 1 1
—+= <=+ =, <=+, <=+=, <—+=.
A+C A C A+D A D B+C B C B+D B D C+D C D
Saskaitot % 6 nevieadibas, iegstam
4 4 4 4 4 4 1 1 1 1
+ + + + + S —+=—+=+= (3)
A+B A+C A+D B+C B+D C+D A B C D

Ta ka saskaa ar uzdevura doto%+%+%+% =a+b+c+d=1, tad no (3) seko (1), kasiar
bija japierada.
Tatad atliek piexdit (2).
Identisku @arveidojumu céa pakapeniski iegistam
4 1 1

(2)
X+ y x y
4 < X+Yy
X+y Xy
Reiziram abas puses §x+ y uhxy, to dikst daft, jo x uny ir pozitivi skaiti.
4xy < (X+y)?

X+ 2xy+y? —4xy>0
x> —2xy+y*>0

(x-y)*20

Pedgja nevieradiba ir pareiza,apéc pareiza ir arsakotngja (2). Uzdevums atrisits.
. Rungjot par viencipara, divciparu, ... ska&im, autontiski tiek piepemts, ka apskam natuélos
skaifjus. Tisciparu natulie skaili ir no 100 1dz 999 ieskaitot; to pavisam ir 900, un nakor
skaifu virkné tie izvietoti Ec kartas. Katrs treSais no tiem dalar 3. & ka 900 [&c kartas
nemtus natutlus skaifus var sadal 300 @c kartasnemtu natuglu skaifu trijniekos un ka#& no
tiem tieSi viens skaitlis dag ar 3, tad ir tieSi 30018ciparu natuli skaitli, kas dads ar 3. & ka
ar 3 dads tie un tikai tie natatie skaiti, kuru ciparu summa dad ar 3, tad atbilde c) tair 300

Trisciparu natuitla skaita ciparu summ&ir natuils skaitlis. & daks ar 26, jads \ertiba
ir 26; 52; 78; ... .7 ka neviens cipars n@psniedz 9, tadS< 27tapec masu gadiuma b) dda
S=26. Skaidrs , ka summ@var kit iegita tikai ka 8+9+9=9+8+9=9+9+8 (nemot \Era
saskaiimo kartibu). Tapéc b) ddas nosagumus apmierina tikai skdit899; 989; 998, un atbilde
teir3.

Apskatsim jebkurus 10 g kartasnemtus natuilus skaitus, no kuriem pirmais beidzas ar
ciparu O; tad pdgjais no tiem beidzas ar ciparu 9. Katraakamajam no tiem ciparu summa ir
par 1 liekka neki iepriek&jam. Tapec pusei no tiem ciparu summas &rg skaiti, bet pusei —
nera. Tatad kath Sada desmitniek pusei skaiu ciparu summas ir nem skaiti. Ta ka

pavisam ir 90 &i desmitnieki, tad ciparu summas aalar 2 tieéi%):%o trisciparu

natualiem skaitiem.
. Feja aizdedzina reizno abiem galiem zam A un no viena gala — zau B. Biidi, kad zamsS A
bus nodedzis pilitba, bas pagjusi tieSi pusstunda;atad zamam B his atlikusi, ko degt,
pusstunda. Sai 1o aizdedziam zarhu B no otra gala urakam \arit eliksiru. Bridi, kad zam3$
B bis nodedzis piliba, eliksrs bis gatavs.
. Skaidrs, ka uzrakstus var samaiwairak neka viema veida, tapec pavisam bez bumini
iznemSanas pra® noskaidrot nevas.

Alnis iznpem vienu bumbiu no kastes, uz kurasagad ir uzraksts MB. Vimam ir skaidrs,
ka Sai kagte patiesba ir vai nu divas melnas, vai divas baltas bumabj fipéc, redzot ipemts
bumbias kasu, vham ir skaidrs, &das bumhjas taj ir.
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Pienemsim, ka Apa izngem& bumbha ir balta. Tad no a@m atlikuSagm kasem ar
uzrakstiem MM un BB vienir divas melnas bumbas; saskg ar uzdevuma nosgemiem, &
nevar lit kasite ar uzrakstu MM,atad & ir kasite ar uzrakstu BB. Tad kat&t ar uzrakstu MM
ir viena melna un viena balta bumai Viss vajadigais noskaidrots.

Gadjumu, kad Ana izmem& bumbha ir melna, analilidzgi.

10. Atbilde: ng, ta gadties nevar.
Risinajums. Piepemsim, ka lodei ir ziempols Z un dienvidpols D; tie ir diamelr pretgji
punkti. Apskatsim ekvatoru; skaidrs, ka &ajinka lnija var ievilkt vieradmalu trijstiri ABC.
Tatad AB=BC=CA; skaidrs arka ZA=zZB=ZC un DA=DB=DC.

Pienemsim, ka muriburi no lodes punktiem A; B; C; D;pZrcelas attietgi uz plaknes
punktiem A; By; Ci; Dy; Z3. Tad gbat A;B;= By Ci= C; Ay, t.i., AiB1C; — vieradmalu trijstiris.
Jabiat af D;A;=D1B,=D;C;, t.i., punktam D jabat AA;B;C; apvilkias rinka linijas centram. Tas
pats attiecas uz;ZTas nomng, ka muriburiem no punktiem Z un Bparcdas uz vienu un to
pasu punktu;atad atilums starp wiem, kas agik bija pozitvs skaitlis, tagad ir O — pretruna.
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2008./2009. racibu gads
6.nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1. Uzdevuna ietverto fazi ,... samaksja tik latu, cik flonasterus var nopirkt par vienu latu” var
saprast vismaz traji. Cik flomasteru var nopirkt par vienu latu, ja viens flasters maks
piemeram, 11 sanu? Var sait, ka var nopirkt 9 floraisterus, kas kapmaks 99 sarimus, un
viens santns paliek pri; var satt af, ka par 1 latu flomsterus nopirkt nevar, jo izdohaudas
summa nevari tiesi 1 lats (100 nedad ar 11); var arsaat, ka par 1 latu var nopirkt jebkuru
daudzumu florasteru no 11z 9 ieskaitot. Ms izmantosim pirmo noxdni, kas saklt ar
sarunvalod pienemto. Par vienu latu négkamo flonasteru skaits noteikti ir natils skaitlis.
Tatad saskaa ar uzdevuma nosaemiem Cipams izdeva natatu skaitu latu: 1 latu, 2 latus, 3
latus, ... . Apmmesim viena flonastera cenu saimos arx; tatad CipamS samakga 25-x

santmus jebg latus. Etadg ir natugls skaitlis, unx pienem vienu no &rtibam 4; 8; 12; ... .
Apzimeésim x=4t, t — natudls. Tad par vienu latu négkamo flonasteru skaits idielakais
. . . 1
naturalais skaitlis, kas ne@rsniedz ﬂ)
X

Sasiidam tabulu:

Izdoto latu Lielakais natudlais skaitlis,
X skaits% kas neprsniedzl—00
X
4 1 25
8 2 12
12 3 8
16 4 6
20 5 5
24 6 4

Skaidrs, kax vertibai tilak augot, iz&réto latu skaitsg biis ne mazks par 6, bet liekais

natuglais skaitlis, kas nejpsniedz @ bis ne lieliks par 4; apec Sie lielumi nevas kit
X

viemadi. Tatad vienga iesggja ir x= 20, t.i., viens flomasters mak® 20 sarimus un Ciparis
izdeva 5 latus; tie$n, redzam, ka par 1 latu var nopirkt 5 flasterus.

2. Ja, eksist. Skat., piem., 1im., kur redzama trijgta piramda, kam ndgeltas divas virsotnes.

‘ A
X Y

t
B
/= 1.Am. 2.2im.

3. Skat., piem., 2im. Uz taisneg brivi izvéléti divi punkti X un'Y un novilkti loki caurA, kuru
centri ir Sie divi punkti; loku otru krustpunktuzamejam ar B. & ka XA= XB, tadX atrodas uz
AB vidusperpendikulaatka YA=YE, tad af Y atrodas uZAB vidusperpendikula. afad taisne
ir AB vidusperpendikulsatad AB L t, kas at bija vajadzgs.

4. Skat., piem., 3im.
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3.Zzm.
,Argjas” virsotnes ir regdka piecslra virsotnes. Uz i$piecstira mafim ka hipoterizam
piecstira iekSpus konstrigti vienadsanu taisnleka trijstiri (tatad visi ar vienu logiu apamétie
lenki ir 45° lieli); kateSu pagarajumu krustpunkti ir iek8jas” virsotnes.

5. Skat., piem., 41m., kur pafditas 7 iespjas; katé no &im ir citas formas das.

N

6. Parveidojam vieadojumu forna

51+41+31+21+l
X+5 X+4 X+3 X+ 2 X+1

Taka 1+i :XLZ, talak iegistam
X+1 Xx+1

> 1+ 4 1+ 3 1+ 2 = 2009
X+5 X+ 4 X+3 X+1

Lidzgi talak pakapeniski iegistam

> 1+ 4 1+ 3 = 2009
X+5 X+4 X+1

O (1% )= 2009

X+5 X+1
5 5 2004

—— =2009, no kurienesx+1= un X=— )
x+1 200¢ 200¢

= 2009

N—

7. Mongtu, uz kuras uzrakigs ,n grami”’, apzmesim ar@. Ciparp$ vispirms nosver kdp@ un
@. Ja iegts rezulsits ,23g”, tad viena no €vtajam morgtam tiesm sver 11g, bet otra — 129.

Otraja reiz& CiparinS nosver ko;‘n@ un @ Rezultits ,24 grami” iespjams tikai, ja viena no
s\vertajam morgtam sver 119, bet otra — 13g. Noaab izdaftajam s\erSaram tagad ziams, ka

@, @ un @ ir ,istas”. (Ja kaut viena nang s\erSaram dod ciidu rezulitu, tad Cipams
konstag, ka ne visi uzraksti uz métam ir pareizi, unalakas s¥érSanas vairs neizdara.)

Tagad Cipari$ atliek mai morEtas@, @ un® un izdaraidzigus eksperimentus , @

un . Ja at tas izradas ,istas”, tad pdgja monéta@ nevar sert citadi ka 17g, un Cipais ir
22



parliecinajies, ka visi uzraksti ir pareizi. Ja otiagksperimentu &ija tiek konstadts, ka kids
uzraksts ir nepareizs, Cipasiaf ir sasniedzis savu arki.

8. Atzimeésim: ja divu skaiu saskaiSara parnesumi nerodas, tad summas ciparu summa iagan

ar summu, kuru iagst, saskaitot savstarg abu saskaitmo ciparu summas. Ja turprétda
&ira rodas prnesumi (t.i., saskaitot ciparus &&ira, iegist divciparu skaitlila=10+a), tad
rezuléita més raksim tikai ciparua, bet abu saskaib ciparu summas komponente 10 tiek
parnesta uz #koSo %iru ka vieninieks; #tad rezulita ciparu summa samazspar 9, satizinot
ar abu saskaitno visu ciparu summu. aKoSais @rnesums, jaads ir, atkal ,samazina” rezala
ciparu summu par 9, u.t.t.
No Sejienes skaidrs, ka b) gagns nav iesgiams, jo 54> 20+ 25 c¢) gadjums nav iesgjams,
Jo 22 gan ir maaks par 20+ 2§ bet (20+ 25)—22: 23 nedads ar 9. Savukt a) gagums ir
iesgjams (piem., 55555+ 44444= 99999 un ar d) gadjums ir iesgjams (piem.,
6667+ 83333=90000).

9. Atbilde: Ls 20 000,- .
Risinajums. Sadas izmaksas var sasniegt, pteam, &, ka pa@adits 5.2m.

- Darbinieks A B c D E = G H
lekarta
1 X X X X
2. X X X X
3. X X X X
4, X X X X
5. X X X X | 5.2m.

Ja darh ierodas visi 5 ,Sauri speciadpsSies” darbinieki D; E; F; G; H, tad visas #etas var
darbirit. Ja dazi no wiem aiziet uz biblictku, tad vhu vieta ir tads pats daudzums
Luniversalu”, kas katrs var aizvietot jebkuru iakstoSo, un atkal viss iraktiba.

Tagad patdisim, ka ar maak neki 20 apnacibam nepietiek. Tiegm, ja notikusSi maak nela 20
apnacibas procesi, tad ar vismaz vienualt apnaciti stradat ne vairak ka 3 darbinieki (ja ar
katru prastu siidat vismazcetri, tad apracibu skaits btu ne mazks par4-5= 20. Ja kdu
dienu neviena no yiem nav darh, attiedga iekarta stiv dika.

10. Atbilde: 14.
Risinajums. Skaili 2; 3; 4; ...; 15 apmierina uzdevuma pbas; @rbaudiet to patsvigi.
Pienemsim, ka izdevies atrast 1&dfis skaius; tad lieikais no tiem ir vismaz 16. No katriem 8
pec kartaspemtiem natualiem skaitiem viens dals ar 8; ipéc af viens no 8 liglkajiem ntisu
apskaimajiem skailiem dals ar 8 (apunésim to arx). Pieadisim, ka x> 8 Tie&am, ja
lielakais no apskamajiem 15 skaltem ir vismaz 16, ta@ lielakie no Siem 15 skdiem visi ir
vismaz 9; itad ar x ir vismaz 9. Ja daks ar 8, tadx=2-2-2-q, kurqg — natuéls skaitlis,

turklat g >1, citadi nelitu sgka sakatba x> 8. Ta ka g daks ar vismaz vienu pirmskaitli
(varbat pats ir pirmskaitlis), tad sadais vismaz 4 pirmskdit reizirgjuma — pretruna.
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