2009./2010. racibu gads
1.nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1. Skaitli 5 var ie@t, pieneram, &di:
1:(2:3:4:5):6 .
Skaitli 2 iedit nevar. DalSaras piedais skaiti, kas kop ka reizinatajus satuetrus pirmskalus
2:, skaiti 2 un 6 — pa vienam, skaitlis 4 — divus. lekaviikSanas rezuiita Sie pirmskaii 2
norek vai nu skaittaja, vai saugja. Lai izteiksmes &rtiba hitu 2, skaittaja pirmskaitu 2 pabut
par vienu reiziataju vairak neka sau€ja. Ta ka to pavisam ircetri — @ra skaits, tas nav
iesgEjams.

2. Andris un Maija kop saaéma par vienu atlaidi vaik neka Katrina. Tapéc §s atlaides lielums ir
14— (8+5) =1 lats.

3. Skat., piem., 1im.

1| 3| 5] 4| 2
214 1| 5] 3
411 3} 2| 5
35| 21| 4
5(214| 3| 1
1.Zm.

4. Skaidrs, ka skaitligd-2-3-4-5-6-7-8-9-...- 2009 daks ar 9, jo satur 9akreizimtaju. Tapec ta
ciparu summa ardaks ar 9. #péc §s ciparu summas ciparu summa @aks ar 9, utt. — ar 9
daks visi ieditie skaiti, tatad ar pedgjais vienciparu skaitlis. Viagie viencipara skdit kas
dals ar 9, ir 0 un 9.atka visi iegitie skaiti ir pozitivi, tad bei@s ieditais skaitlis nav 0. dtad
tas ir 9.

5. Apskatim 2.2m.




Figaira BDC ir taisnlepka trijstiris; tas laukums L(BDC)z%BD-DC:%-8-6=24.

Trijstaru BAD un CAD laukumi ir attie@gi %BD-AM :%-8-2:8 un %DC-AN =%-6-2.
Tapec trijstira BAC laukums ir24-8-6= 10

No Pitagora te@mas seko, kaBC? = BD? + DC? = 8% + 6 = 64+ 36=100, tapec BC = 10.
Apzimesim atilumu no punktaA Iidz nogriezninBC arh (skat. 3.1m.). Tadh ir trijstara ABC ta

augstuma garums, kas novilkts pret mB{@. Tapec L(ABC) =%Bc-h. No Sejienes seko, ka

10:%-10-h unh= 2

6. Atbilde: 1, 2, 3 vai 4.
Risinajums. Ja A ir melis un patiésa B neko nav teicis, tad B, C, D vaiithpatiesi vai mp
jebkura kombiracija, un tas nav pretranar uzdevura aprakstto. Tatad méu skaits var it 1; 2;
3; 4. Nevar bt, ka nav neviena ni&, t.i., ka visi @kiSi ir patiesi, jo tad A, B, C, D pa@jumi
visi batu patiesi, bet no D pagjuma seko, ka A ir melis — pretruna.

7. a)9 rutinas.

T T Pientru ar 9 fitinam skat. 4.7m. & ka neviera 2x 2 ritinu kvadata
nedikst nokésot vaiiik par vienu iitinu un &du kvadatu 4. Zmgjuma
x| Ix| Ix pavisam ir 9, tad noksoto fGtinu nevar it vairak par 9.
X X X
4.Z2im.
b) 16 rtinas.
Pientru ar 16 #atinam skat. 5.1m. Ta ka neviera no 16 d@m,
x| Ix] x| fIx kuras sadats 5 Zm. Redzamais kvaals, nedikst nokasot vaigk par

vienu fitinu, tad nokfisoto ftinu nevar Iat vairak par 16.

X X X X

X X X X

X X X X

5.2im.

8. a) ne. Vislielaka iegistant izteiksmes ®rtibatiks sasniegta, lietojot tikai ,+"1mes. B ir
1+2+3+4+5+6+7+8+9+10=55. Bet 55< 2009
b) ja, pientram:
1+2+3+4-5-6-7+8-9+10=1.
c) né. No uzrakstajiem skailiem 5 ir @ira un 5 (nepra daudzums) népa. Tapec izteiksmes
vertiba vienndr iznaks nepra skaitlis un nevari 2.
9. Ne. Izkrasosim taisnsira fitipas Saha galda kartiba (skat. 6.2m.). Pavisam ir 10 baltas un 10

melnas #itinas —vienadi daudzumi. Figara | | melno un balto
ratinu daudzumi atdras, bet prejas figaras tie ir vieradi. Tapec, ja
prasta sagrieSana tu iesg@jama, vids figiras ko@ melno fGtinu

skaitsatskirtos no balto fitinu skaita. & ir pretruna.

6.zim.

10. Labakos Jisu iesititos uzdevumus pubklisim kada no rakoSapm kluba nodariam.



2009./2010. racibu gads

2.nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1.Ja, var. Skat., piem., lim.

2.

Ja ddas skaiitajs un saugs ir pozitvi skaifli, tad, palielinot saugu, ddas \ertiba samazi#s.
Pieskaitm pirmajai d$ai sau€ja a, otrajaib, treSajar, ceturtajaid. Tad iegistam
a+b b+c c+d d+a

+ + +
b+c+d c+d+a d+a+b a+b+c

3.

4.

a+b b+c c+d d+a

b+c+d+a c+d+a+b+d+a+b+c a+b+c+d B

(@+b)+(b+c)+(c+d)+(d+a)_2a+b+c+d)_ 2 Kb

a+b+c+d a+b+c+d

Divciparu natusli skaitli, kas dais ar vismaz 3 dadiem pirmskaiiem un nesatur O, ir
2-3-7=42, 2-3-11=66, 2-3-13=78, 2-2-3-7=84. Neviens no pirmajiem 50 cipariem
nevar it 2 (jo tad mko cipara vispr nevagtu bit), nevar it 4 (jo tad akoSais itu 2 un
aizreko& vispar nevaktu bat); tapat tas nevaritt 8 vai 7. Bpec visi pirmie 50 cipari var it
tikai 6.

Skaitlis, kas sasv tikai no seSiniekiem, apmierina uzdevuma firas. Bpéc mekEtais cipars ir
6.

Atbilde: a) ng, nevarb) ja, var.
Risinajums. a) Piepemsim, ka adi skaili eksisE, un apzmeésim tos ar
Q<a,<8;<q,<a;<a;<a, <a; <ay.

Pec dot a, >1. Jbut a, >1§:g; ta ka a, natudls, tad noa, >g sekoa, >2. Ta ka

a, >g-a2, tad a, >g-2:3. Ta ka a, natuéls, tad fibat a, > 4. Jabat a4>g-a3>g-4:6;

ta ka a, ir natuals, tad pbit a, > 7. Lidzgi iegistam a; > 11 a; 217, a, > 26, ag > 40,
a, > 61. legita pretruna,atad ntisu pimémums nepareizs.
b) Tadi ir, pieneram, augo® sedba izvietoti skaiti

8. 5., 3L 19

5 2 5 2
Katrs rakosSais ir vaifik nela 1,5 reizes ligks par iepriek§o.

15; 23, 35.

. Ming&to 7 punktu sigma ir simetriska atti@ba pret diametruAO (O — rinka centrs). &pec

nogrieai BF un GC krustojas punkt X, kas atrodas uz sliametra. kdzigi nogriesai CE unFD
krustojas punkt Y, kas atrodas uZz $liametra. Atrodam punktw$ unY un caur tiem novelkam
diametru, kas iet caur punkii Pec tam idzigi konstrigjam diametru, kas iet caur punkBu
Abu diametru krustpunkts irgka centrs.



.Ng, ta nevar lit. ApZzimésim ,par¢jas” rindinas un kolonas ieraksito skaitu summas attiegi ar
r, y, K., K,, bet visu tabul ierakstto skaitu summu a&. Tad gbit

S=2009+r, +1, un

S=2010+k, +k,, tapec
2009+, +r1, = 2010+ k, + k,, no kurienes sekg +r, -k, —k, =1.
Takar, r,, k;, k, dabs ar 3, tad anzteiksmer, +r, —k, —k, daks ar 3; bet 1 ar 3 nedal
Tapec apskatma situacija nav iespjama.

. @) Novelkam caur punktiv taisnes parali ABC makm; tas krusto ¥ malas atbilstoSi punktos
N, K, L (skat. 3.zm.).
B

3.Zim. 4.Zim.

Tad ZMLA = ZBCA (kap3du lenki), tapec ZMLA = ZNAL . Tapéc trapeceANML ir vienadsanu
trapece. Vieadsinu trapeces diagales ir sad star@ viemdas, #pec MA= NL. Lidzgi
pierada, kaMB = NK un MC = KL . Tatad trijstiris NKL ir mekkjamais.

b) Ne vienngr. Apskatsim rinka linija ar adiusuR ievilktu vieradmalu trijstiri ABC unnpemsim
M ka lokaBC viduspunktu. TadvVIA= 2R, MB =R, MC =R (skat. 4.1m.).

TatadMB + MC = MA. Bet nEs ziram, ka katé trijstari jebkuru divu malu summa lielaka par
treSo malu. Apec trijstiris, kura malu garumitiu MA, MB unMC, nav iespjams.

. Ar katru gajienu skudra priet uz citas Kisas lauaiu neld tas, kud ta atradis pirms gjiena.
Tapec pec 15 gijieniem skudra noteikti atragles uzmelna laucia.

Talak sekojoSos iméjumos pafdits, ka skudra var beigt savu lce melnajos laugios virs
diagorales XY. Risimajums lauchiem zem diagogles XY ir ,simetrisks”.
X X X X

)
T - M /I\

A
—J — | 1/ &J L_) \ J
Y Y Y Y

. Atbilde: 11 ritinas.



Risinajums. Tas, ka ar 11itinu izgrieSanu pietiek, redzams #rz

X

6.ZIm. 7Zim.

Lai pieraditu, ka ar maak ratinu izgrieSanu nepietiek, skat. ifrz Skaidrs, ka kairapgaba gar
kvadiata apak§o un labo malu gizgriez vismaz vienaitina. Savulrt kata 2x2 ritinu
kvadita jaizgriez vismaz 2 ittinas; izgriezot tikai vienu, atlikas 3 fitinas veidos ,gtriti”.
Atliek ieverot, kal+1+1+8= 11

10. Reizinot skaitlin ar 5, notiek sekojosais:
a) reizinot ciparu O ar 5, iggt O; @rnesuma nav;

b) reizinot ciparu 1 ar 5, i@gt 5; @rnesuma nav;
C) reizinot ciparu 2 ar 5, iegt 10; rezulita raksta O, bet 13nes uz akoSo %iru. Tatad

ciparu sumra saskaiima ,, 2-5” vieta ieklaujas saskaimais 1; starflba starp tiem ir 9.
Redzam, kabn ciparu summa ir pa®-k mazka nek skaitlis S- 5, kur S — skaita n ciparu
summa, bek — reiziraSara ,5 reiz n” notikuso @arnesumu skaits. afad S-5=2009+9-k un

S=402+ 2k — k?ﬂ :

Ta ka S— natuéls skaitlis, tadk + Jjadaks ar 5. Bpéc k =5t — 1, t — natuéls, un

S=402+ 25t -1)-t =400+, ja reiziraSarm ,5 reiz n” ir 5t-1 paresumi. & ka katrs
parnesums notiek cipara zldtadn ciparu summa 400 + 9, ja skaitli n ir 5t — 1 divnieki, t —

naturals skaitlis.

Piengram, piet = 1dern=11..12222; tad 5n=55..561110 Lidzgi konstr& pientrus piet =
201 a0

2;3; ...; 402.

Ta ka skaitli n ir (400+9t)— 25t —1)= 402t vieninieku (un patviggs skaits nliu), tad fibat t

<402.



2009./2010. racibu gads
3.nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1. Viegli parbaudt, ka 14538<2= 29076 Tatad par meldjamajiem skaiiem der, pieraram,
14538 un 29076.

2. lzmantosim sekojosSu pajju ipadbu. (Rurasim tikai par pakpem, kam gan fize, gan Kpinatajs
ir natuili skaitli, kas liekki par 1.)
Ja kapinataji ir vien adi, tad lielaka ta pakape, kurai lielaka baze.
S ipagba mumdauj saidzinat uzdevuna mingtas pakipes ar cim pakipem un rezulita — af
saw starf.
Vispirms atZmésim, kal5™ < 16" (pec ipadbas, jo 15 < 16).
Talak ieverojam, ka8?° < 9° (pec ipagbas, jo 8 < 9).
Skaifus 16° un &° saidzinasim, izsakot tos abugilkdivnieka pakpes:
16°=(2-2-2-2)°=(2-2-2-2)-(2-2-2-2)-..-.(2-2-2-2) =
15reizes grupa 2222
=22..2=22..2=(222)(222)-..(2-2-2)= 8.8 =87,
—

154 reizes skaitlis 2 60 reizes skaitlis 2 20 reizes grupa 222 20reizes skaitlis 8

Tatad 16" =8, un iedistam
15* <16 = 8% < 9%, tatad 15" < &F°,
ko afl vajadzja noskaidrot.

3. Atceramies, ka dam taisrem ir vai nu viens, vai neviens kgp punkts. Novelkot vienu taisni,
ta sadala plakni 2 apgabalos. Novelkat wtru taisni, uz @s rodas vai nu neviens, vai viens
krustpunkts ar pirmo;atad oté taisne vai nu sada& divos gabalos (staros), vai aaliek k
viens nedats gabals. Katrs no Siem gabaliem sadala vienu noagitaisnes veidotajiem
apgabaliem divos jaunos apgabalatd apgabalu skaits aug par 2 vai 1, un tas ir 4 vai 3.
Lidzgi, novelkot treSo taisniatar jau novilktagm taisigm sadals 3, 2 vai 1 gabal(atkatba no
ta, vai uz #s rodas 2, 1 vai neviens krustpunkts). Katrs gabadala vienu no divu tai§
veidotajiem apgabaliem divos jauno&tdd apgabalu skaits paliedsmpar 3, 2 vai 1 uratad nav
lielaks par4 + 3 =7.

Novelkot ripka liniju, uz &s rodas ne vaik par 6 kopgiem punktiem ar #u no 3 taisem (ne
vairak par diviem ar katru). atad ripgka lnija sadals ne vaiik ka 6 lokos. Katrs loks sadala
kadu no triju taifu veidotajiem apgabaliem divos jaunos apgabalatsdtapgabalu skaits
palielinas ne vaitik ka par 6, un tas nevanblielaks par 7 + 6 = 13.

Tas, ka 13 apgabali ir iegpmi, redzams 1im.

1
2
6/ 12 8
13
5 10 \¥/3
4
1.Zm

4. Atbilde: vidgja taisnstira perimetrs varii jebkurs pozitvs skaitlis, kas maks par 3, un nevar
but citads.
Risinajums. Ta ka perimetrs ¢etru malu garumu summa) vieamnir pozitivs, tad tas nevarib
ne 0, ne negats. Piekdisim, ka tas noteikti maks par 3.



B c |
A D H
2.2m.
Saskaa ar doto AB+BC+CD+DA=1 Ta ka AB=CD un BC=DA, iegistam

2-CD+2-BC=1 un CD=%—BC. Ta ka BC>0, tad CD<%; tapec afi GH <% (jo
taisnstira pre€jas malas ir vieadas).
Lidzgi no CE + EF + FG+ GC = 2 iegistam, kaCG < 1 un @apec af DH < 1. No izceltagm

nevieradibam seko, ka vigja taisnstira perimetrs ir maiks par%+%+1+1:3, kas ar bija

japierada.
Tagad pietdisim uzdevuma otro fia— piefdisim, ka katrs skaitli®, kas apmierina sakiéu 0
<P < 3, athilstosi izveidatzimgjuma var bt vidgja taisnstira perimetrs.
Mes irojam divus gagumus:
| SkaitlisP apmierina sakabu 0 <P < 2. Vajadzgais taisnsiris redzams 31im.
P/4

1-P/4 |1-P/4

Y2 —Pl4 P/4 1% —P/4
P/4 P/4 P/4
Y. — Pl4 P/4 1% -P/4

2-Pl4 | 2-Pl4

P/4
Il Skaitlis P apmierina sak@ou 2< P < 3. Tad iepriek§ja konstrukcija neder, j(%— % <0,

kas nedikst at. Tada gadjuma veidojam 4.mm.

3-p 3-p
4 4
3-P i+ 7-P
P-1 4 P14 po1 4 Pl
4 3-P 4 4P 4 7-P 4
4 4 4
7-P 7-P
4 4
1+P
4 4.2m.

Lagtajs pats var prbaudt, ka visi uzdevuma nosgiemi apmierirati. les@jami af daudzi citi
piemneri.

5. Skat., piem., 5Im.



6. Ta var sadat jebkurus 8 péc kartaspemtus natuus skaitus. Tiedm, apZmesim tos aix + 1; X
+2;x+ 3; ...;x+ 7;x+ 8 un izveidosim grupas unB:
A grupa: X+ 1;X+4;Xx+6;x+7,
B grupa: X+ 2;Xx+ 3;x+ 5;x+ 8.

GrupasA skaifu summa i(x+1)+ (X + 4)+ (X + 6)+ (X + 7) = 4x+ (1+ 4+ 6+ 7) =
=4x+18, bet grupas B skaifu summa ir (x+2)+(x+3)+(x+5)+(x+8)=
= 4x+(2+3+5+8) = 4x+18; tatad &s ir vieradas.
Savulart grupasA skaifu kvadétu summa ir

(x+2)° +(x+4f +(x+ 6] +(x+7) =

= (x2 + 2x+1)+ (x2 + 8x+16)+ (x2 +12x+ 36)+ (x2 +14x+ 49):

= 4x* +36x+102,
bet grupa® skaifu kvadatu summa ir

(x+2)* +(x+3)* +(x+5) +(x+8) =

= (x2 +4X+ 4)+ (x2 +6X+ 9)+ (x2 +10x+ 25)+ (x2 +16x+ 64):

= 4x* +36x+102,
tatad ar tas ir vieradas.
Ja skaii x + 1; ...;x + 8 ir attieggi 2002; ...; 2009, tad tie atbilstoSi augsimingtajam
algoritmam tiek saddl grupas (2002; 2005; 2007; 2008) un (2003; 2004; 2006920
lesakim lagtajam pangginat patsivigi pieradit, ka jebkurus 16 g kartas nemtus natuilus
skaifjus var sadal divas grups i, lai batu vieradas gan grugs ietilpstoso skditi summas, gan
to kvadatu summas, gan to kubu summas. Vai So ratzuttevar ,atistit” vél talak?

7. Lai natuals skaitlis datos ar 33, tamagalas ar 3 un ar 11.
Atceramies daimibas paunes ar 3 un ar 11:
e ar 3 dais tie un tikai tie natatie skaifi, kuru ciparu summa dag ar 3;
e ar 11 dais tie un tikai tie natatie skaifi, kam starfba starp nefra vieis esoSo ciparu
summu un pra vies esoSo ciparu summu aslar 11. Piegram, 3476 dak ar 11, jo
(3+7)-(4+6)=0 dais ar 11, bet 82603 nedal ar 11, jo

(8+6+3)—(2+0)=17-5=15 nedafs ar 11.

Pieners 1111110000 pada, ka meldjama skaifa ciparu summavar bat 6. No mirgtas
dalamibas pamnes seko, ka takglaks ar 3; #tad, ja & varctu bat mazka par 6, tad taiapat 3.
Pieladisim, ka tas nav iesams.

Pienemsim no preja, ka eksist tads desmitciparu natals skaitlis, kam ciparu summa ir 3 un
kas dais gan ar 3, gan ar 11. #aredzot, pagv tikai 3 iesgjas:

a) skaitli ir viens (pirmais) cipars 3 un dews nulles,
b) skaitli ir viens cipars 1, viens cipars 2 un ast® nulles,
C) skaitl ir tris cipari 1 un sepias nulles.

Viegli parbaudt, ka nevied no Siem gaglumiem starfba starp nefra vieis esoSo ciparu
summun un [@ra vies esoSo ciparu sumnju nevar daties ar 11. Tiesin, a) gagjuma &



starpba ir 3 —0vai 0 — 3, b) ggdma 1 — 2; 2 — 1; 3 — 0 vai 0 — 3, ¢) Gauna (1+1+1)-0;
0-(1+1+1); (1+1)-1 vai 1-(1+1). Neviena no ®n \ertibam nedais ar 11. Ftad nusu

pienémums nepareizs, un nalila skaita ar ciparu summu 3, kas dat ar 33, nav. aad
mazka iesggjama ciparu summa desmitciparu natlam skaitlim, kurs$ dak ar 33, ir 6.

8. Tadas sitdcijas piengrs redzams 6im. Trijstaris, kas apunéts ar zvaigzfi, ir ,apgriezts uz
mutes”.

6.ZIm.
9. ApZimésim morgtu masas no las uz kreiso pusi am, Ny, ..., M. Ar Siem pasSiem burtiem
apamesim af pasas ma#as. Mes ziram, ka ir &ds indekss, ka moitasm, ny, ..., m, katra

sver 8 gramus (sauksiristpar smagm), bet argjas moretasmy., ..., M katra svar 7 gramus
(sauksim s par viegim). Mums jatrodn vertiba.

Pirmap s\ersara novietojamm, un myo Uz viena kausa, bety unm; — uz otra. Atceramies, ka
my noteikti ir smaga, batyg noteikti ir viegla. irojam tiis iesgjas.

A. lzradas, kam +m,>m,+m,. Tas var notikt tikai tad, jay un m; abas ir vieglas. Tad
vieglas ir at moretasms, M, ..., M; tatad viengas \€l nenoskaidraits morgtas irm, unmg.
Otraja swerSara uz viena kausa atam my un my (Smago un vieglo), bet uz otra
novietojam my un mg. Ja m+m,>m,+m,, tad my un mg abas ir vieglas. Ja
m +m,=m, +m,, tadm, ir smaga, beitn ir viegla. Jam + m,<m, + m,, tadm, unmg
abas ir smagas.

B. lzradas, ka m +m,<m,+m,. Tad my un m; abas ir smagas, un Sis gads ir
~Simetrisks” A gadjumam; atstjam to lastajam izanalizt patsivigi.

C. lzradas, ka m +m,=m,+m,. Tad my ir smaga, betm; ir viegla; viengas \l
nenoskaidrais morgtas irms un mg. Otrap s\verSara uz viena kausa aam my un myg,

bet uz otra novietojanms un me. Triju ies@jamo gadumu anaize ir analgiska A
gadjuma paRiditajai.

10. Jusu \estules ar 2010.gada tematikai #aliem uzdevumiem & turpina piefakt. Lakakos
iesititos uzdevumus pubbsim \elak.



2009./2010. racibu gads

4.nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1. a) ieverojam, kan?—n=n(n-1). Jan — natuals skaitlis, tadn unn — 1 ir divi viens otram
sekojosi veseli skdit Tapec viens no tiem ir fra, bet otrs — negpa. Rira skaifa un nepra
skaifia reizirajums ir fara skaitlis. Noa afi seko vajadigais.

b) ieverojam, kan®—n=n(n’-1)=n-[(n-1fn+1)]=(n-1)-n-(n+1). Jan — natuals skaitlis,
tadn— 1;n; n+ 1 irtris viens otram sekojoSi veseli skdit Tapéc tieSi viens no tiem dad ar 3
(jo veselo skalt virkng katrs treSais skaitlis dad ar 3). Bpéc aff to reizirijums daks ar 3.
Pieame. Abi mingtie apgalvojumi ifoti slavenas teémas speaigadjumi.

Ferma maza teorema. Jap — pirmskaitlis um — natuéls skaitlis, tadn” —n daks arp.
Pantginiet patsivigi pieradit So teoému, jap=5unp=7.

2.Ja, var. Piendram, 964321875= 180810000

3. Atbilde: ng, nevar.
Pieradijums. Pienemsim, ka natata skaita n pieraksi kads no cipariem ir 2. Apsk&im citu
natuglu skaitli n;, kas non atkirasvienigi ar to, ka Scipara 2 viet skaith n, ir cipars 1.
Pieneram, jan = 1324, tadn; = 1314; jan = 245 un ngs apskam otro divniekun pieraksi,
tadn, = 2415.
Skaidrs, kan; < n. Tatad, ja dnitis uzraksta skaitln, tad jau iepriekS w8 uzraksjis skaitli n;.
Tatadpirms katra cipara 2 ir uzrak$s tam atbilstoSais cipars 1apec divnieku nekad nevarib
uzraksits vaik nelka vieninieku.

4. Nevieradibu var farveidot par taiidz\ertigu (ekvivalentu):
(a-c)x-y)+(b-cly—-x)>0.
Sis nevieadibas pareiba ir aGmredzama, ja—c> 0x—y>0,b-c>0uny-z> 0.

5. Skat., piem., 1im.

=

1.Zim.

6. Novietosim uz posmAB bultinu un hdisim to pa lauztorhiju, stiros pagriezoties, kagn basim
veikusi vienu pilnu ,apli” (skat. 21m.).
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Izsekojot bulthas kusibai, redzam, kaatkopa pagriezusies pa2-360° = 720° pulkstaa raditaja
kustbas virzied. Tatad, ja bulthas pagrieziena dgus apzméjam ar og; op; ..., a7, tad
o, +a,+..+a, =720 . Tapeéc misu apska@mo lauzas linijas veidoto leku lielumu summa ir:

(180°—a,)+ (180 -, )+ ...+ (180 -, )=7-180C — (o, + ...+ @, ) =
=7-180°-4-180° = 3-180° = 54C° .

7. Katram iespjama biolgijas pulcham B atbilst iespjamais materitikas pulchS M, kas satur
tieSi tos skolniekus, kas nav ies#igbulcina B. Pie tam skaidrs, ka daiem B atbilst daZdi M.
Tapec biologijas pulcius var izveidot tikpat daudz, cik mat&tikas pulchus.

8. Ta ka abu pirmo kvaditu malu garumi ir 1 un katruakoSo kvaditu, sikot ar treSo, uné blakus
abiem iepriek§iem, tad kvaditu malu garumi ir Fibora skaifli F1; F; ...; Fn Frer Freg) -.. .
Tapec visun pirmo kvadatu kopgais laukums ifF> + F/ +...+ F2.

Sie n kvaduti kopa veido taisngtri, kam vienas malas garumsHy, bet otras malas garums ir
F.,+F, =F,. (pien>2).
legastam, ka pien > 2 pasiv vieradiba

F?+F/+.+F’=F -F,, (n>2).

9. Pigemsim, ka natatam skaitlim n ir k natugli dalitaji; apZzmésim tos augas seGba ar

d, <d,<..<d, (tatadd; = 1 undx = n). Jad — jebkurS no Siem didjiem, tadg ir natuals
skaitlis (saskaa ar daitaja defiriciju); apaZmesim g =e. Tadn=d-e un fitad 2 =d;takad-

n n ... .
—, ..., — Vvisi ir skaifan

natugls skaitlis, tad are ir skaifa n dalitajs. Tapec k skaifi 1, g "
2 k

d,
natugli dalitaji.

Ta ka 1>1> > 1, tad tie visi irdazadi; tatad to skaits ik. Bet nEs ziram, ka skaitlim ir

1 2 k
tieSi k natuali dafitaji, un tie ir d;; d,;...;d, .
Tatad skail dﬂ; dl; di ir tie pasi skalt d,;d,;...d, (tikai izvietoti dilsto& seaba).
1 2 k
Tapec skaidrs, ka

d,+d,+..+d, :d£+...+d£,

1 k
Jo summa nav atkaga no saskaitmo kartibas.

10. Atbilde: a) nevar,b) 24.
Risinajums. a) iedonasimies, ka skudraapo pa daudzata kontiru, veicotvienu pilnu ,apli” .
Kustibas laik skudra tikpat garu ¢& gabalu napojusi ,pa labi”, cik ,pa kreisi”, un tikpat garu
cda gabalu napojusi ,uz augsu”, cik ,uz leju” (jo beky atrodas turpat, kutlsuma). Tapec
skudras horizoata virziera norapotais atilums izsaks ar pra skaitli; apat ar gra skaitli
izsalas vertikala virziera norapotais atilums. Tapéc affl kopegjais noapotais aglums izsaks ar
para skaitli. Bet 101 navapa skaitlis.

b) pieradisim: ja apskaima tipa daudzsira perimetrs in, tad & laukums irg -1.

11



Ja daudzstis sasiv no vienas itinas, tadn = 4 un & laukums ir 1; viegli prbaudt, ka

ﬂ—1=1.

2

Pienemsim, ka daziem daudasem § sakatba nav spka, un apskasim vienu no &iem

daudzsiriem ar vismazko laukumu; tad Sis laukums ir lids par 1, jo vietyais daudzstis ar

laukumu 1 ir vienaitina. Tatad vai nu misu daudzsira ,platums”, vai i ,augstums” ir vismaz
2 (skat. 3.1m.).

augstums

<——>
platums 3.2m.

Varam pi@emt, ka ,platums” ir vismaz 2.

Novelkam vertilglu ratinu finiju, kas atrodas starp ,kreiso” un ,labo” malatéid eksist, jo
apskaima daudzsira platums ir vismaz 2).1Sinija krusto daudzsti. Ta ka daudzsira
iekSpug nav Mtinu virsohu, tad $§ krustoSana notiek pa vienu vai \&iem nogriediem ar
garumu 1 (skat. 4im.). Iz\velamiesvienu no Siem nogrieem. Tas sadala isu apskamo
daudzsiri divos daudzsiros, kuru laukumi ir maki neka sakotréjam. Apamgéjam 3o
daudzsiru laukumus attiagi arL; unL,, bet perimetrus attiegi arP; unP, (skat. 5.1m.).

Saskaa ar pimémumu par skotngja daudzsgira laukumul, = % -lunl = %—1.

Tapec sikotrgja daudzsgira laukumsL = L, + L, :%—1+%—1:#—1.

Bet B, + P, — 2 ir sakotrgja daudzsira perimetrd (no P un P, ,jaatskaita” kofgais nogrieznis
ar garumu 1, kas atrodasketneja daudzdira iekSpus). Iznak, ka L =2—1. Ta ir pretruna ar

pienémumu, ka skotnéjam daudzsirim musu pieadama sakatba neizpilds. Tatad pimémums
ir nepareizs, uni$akatba izpildis visiem apskama tipa daudzstriem.

Lo| |P:1
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2009./2010. racibu gads
5.nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1. Risinajums balsisies uz &du labi ziramuipa3bu: ja gama, ganb abi dafis arn, tad af starpba

a—b daks arn.
Piepemsim, kan — kaut Kds natuils skaitlis, ar kuru das gan 1517, gan 1147. Izmantojot
augSmirto ipadbu, pakipeniski iegistam, ka an daks skaiii

1517 — 1147 = 370;

1147 - 370 =777,

777 — 370 = 407;

407 — 370 = 37.
Viegli parbaudt, ka no natutliem skaitiem 37 dads tikai ar 1 un ar 37.afadn var kit vai nu 1,
vai 37. Skaidrs, k&7> .1Parbaudim, vai 1517 un 1147 d&d ar 37:

1517 : 37 = 41;

1147 : 37 = 31.
Tatad misu mekéjamais skaitlis ir 37.

2. Sadaim visas lapasitinascetras grugs A, B; C; D, ka pa@adits 1.2m.

O(>»| 0 |>»
O|W|O|®
O(»|0|>»
O|W|O|®

1.Zim.

Katra mela ratina pieder vienai noid cetram grumm. Ja nevieh grupa nehitu vairak par 14
melnaim riatinam, tad to kopskaits nepsniegtul4-4= 56 bet n€s ziram, ka melno &tinu
pavisam ir 57. dtad kada no cetram gru@mm ir vairak nela 14 melno aitinu; tatad taji ir vismaz
15 melno atinu. Atliek iewerot, ka nelkdam divam riatinam no vienas grupas nav ne kgas
malas, ne kojga stira.

3. Atbilde: ar 7 dieam.
Risinajums. a) ta ka katrai komandaiagpele ar 7 ciim, tad pat katrai komandai vienai pasai
nepiecieSamagsmaz7 dienas;
b) to, ka var iztikt ar 7 dieam, skat. 2.1m. Komandas ir apméetas ar burtiem né lidz H. Katra
ratina ieraksttais skaitlis natda, kué diera sawa starf@ sgelé komandas, kas atbilsisSiitinas
rindinai un kolonnai.
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4. Projicgjam ripka finiju uz malu ar garumu 10. Projekcijas garums adesrar s diametra garumu.
Ta ka trijstaris ir Saurlenku, tad projekcija atrodas malas iekSpus, ka paradits 3.A2m.
(varetu gadties, ka i nav, ja trijstiris batu platlexka; skat., piem., 4im.). Tatad rigka fnijas

diametrs ifisaks par 10;3pec tas radiuss irisaks par%oz 5, k.b.j.

3.Zim. 4.2im.

5.Virkneiabacaba gahk pierakstot jebkuru no burtiem b; c, iegist stabilu virkni:
abacabaa
abacabab
abacabac
Lagtajs pats var grbaudt, ka burtua; b; c; d; e gadjumam der, piegram, virkne
abacabadabacabaeabacabadabacaba.
Padonajiet, vai lidzigas virknes var izveidot, jarh gahk bitu japieraksta jebkurS no seSiem,
septhiem u.t.t. burtiem.

6. Atbilde: ng.
Risinajums. Trijstira XYZ laukumu apumesim ar L(XYZ), ja X, Y, Z — patvdigi punkti, kas
neatrodas uz vienas taisnes (gegadjuma XYZ nav trijstiris).
B

hy
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Cetri trijstari, par kuriem rua uzdevung, ir AOB, BOC, COD un DOA. Novelkam AAOB un
ABOC kopigo augstumtng, ka ai ACOD un ADOA kopgjo augstumth;, (skat. 5.1m.).
Tad L(AOB)z%AO-hl

L(BOC)= %co h, (1)

L(COD):%CO-hZ

L(DOA):%DO- h,

No vieradibam (1) viegli @rbaudt, ka

L(AOB)-L(COD)=L(BOC)-L(AOD)  (2)
Bet vieradiba a-b=c-d, kura; b; ¢; d —dazadi pirmskaiti, nevar pagivéet: kreisa puse dals ar
a, bet lalas puses vielgie natuilie dalitaji ir 1; c; d; cd.

7. ledonasimies, kaAY un CX ir divi no mekEjamiem augstumiem. TadAXC un AAYC ir
taisnleska. Ka zinams, taisnleka trijstirt medina pret hipotefizu ir tikpat gara, cik puse no
hipotertizas; gpec MA=MX = MY = MC. Tatad, novelkot mka liniju ar centruM un @adiusu
MA, tas krustpunkti ar mam AB un CB ir augstumu pamati.

Varam uzzmét augstumusAY un CX un atrast to krustpunkttd. Ta ka trijstara augstumi
krustojas viea punka, tad, velkot taisni cauB un H, iegistam af treSo augstumu no virsotnes
B.

8 Lastajs, atverot  iekavas, pats var arpaudt, ka pastv identitate
(@2 +0% +c?+d2)x2 + y? + 22 +1?) =
= (ax—by —cz—dt)’ + (bx+ ay — dz+ct)* + (cx+ dy + az— bt )’ + (dx— cy + bz + at)’.
So vierdibu sauc par LagranZa ideatit

9. Vispirms apékinasim tabulas elementu summu pa rifath. Pirmas rindipas skaifu summu 1 +
2 + 3 + ... +n apamesim arS Tad otas rindipas skaifu summa ir21+2+...+n)=2S, tredis
rindinas skaifu summa ir §, ...,n-tas rindipas skaiiu summa irn(1+ 2+...+ n): n-S. Saskaitot
visas $s summas kap iegistam: tabulas visu skaitsumma ir
S+2S+3S+..+(N-1)S+n-S=(1+2+...4+n)-S=S-S= 57,

Tagad apgkinasim tabulas elementu summu, ggjgb tos ,pa striSiem” (skat. 7.um.).

1-1 1-2 1-3 1n{ 1) 1-n
(o) 2-1 2.2 2.7 2-n-1) 2:n
(B) 3:-1 3:2 3:-3 3n{1l) 3:n
n-1 n-z n-:< n-n-1) n-n
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Kreisaj aug®$ja stirt eso3o skaitlil-1 varam uzrakstka 1° (jo 1-1=1=1%).
,Sturmt” o skaifu summa ir
2:1+42.2+41.2=2-(1+2+1)=2-4=2.2°=2°
Loturttt” B skaifu summa ir
3:1+3-2+3-3+2-3+1-3=3-(1+2+3+2+1)=3.9=3.3=3°
Lidzgi ,stariti”, kura kreisais elements k- (k — patvédigs natuils skaitlis, kas negpsniedzn),
skaifu summa ir
S =k-1+k-2+..+
+ko(k=2)+k-(k=D)+k-k+(k=2)-k+(k=2)-k+...+
+3-k+2-k+1-k=
=K[1+2+..4(k=2)+(k=2) +k+ (k=1)+(k—=2)+...+ 2+1].
Pasvtroto apgabalu skdits apvienojam paapem:
1+(k-1)=k, 2+(k-2)=kK, ..., (k=2)+ 2=k, (k-1)+1=Kk.
Pavisam &du ru ir (k—1).
Tatad S, = K[(k—1)k + k] = k[k? —k +k|=k-k? =K.
Tapec visos diriSos kop ierakstto skaitu summa ir
P+22+3+. +K+..+(n-1+n°.
Aprekinot tabuk ierakstto skaitu summu divos dagos veidos, rezuitiem jabut vieradiem, jo
aprkina vienu un to pasu lielumu. N@ & izriet vajadzga viemdiba.

10. Atceresimies, ka latvieSu alfaba skums ir

a, ab,ccde, ...

Andris var uzdot Maijai, piearam, &du jausjumu:
.Vai taisriba, ka Tavs burts alfata atrodas aiz manis iedama burta, kas ir vai nb, vai
d?”
e Ja Maija iedorajusies 2", vinas atbilde bs ,n¢”. TieSam, a neatrodas ne aiz, ne aiz
d.
e Ja Maija iedorajusies ,£", vinas atbilde bs ,ja". TieSam, e atrodas gan ailz, gan aiz.
¢ Ja Maija iedorajusies ¢, vinas atbilde bs ,nezinu un nevaru zit'. TieSam, burtsc
atrodasaiz b, betpirms d, un Maija nezina, kuru no burtiebnund Andris ir iedonajies.

Tatad atkaiba no Maijas atbildes, Andris sapigtkuru no burtiena; c; e Maija ir iedongjusies.
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2009./2010. racibu gads
6.nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1. a)Der, piem., skaitlis 9678312.

b) Pavisam ir 10 dali cipari. Skaidrs, ka pr#g skaila pierakst nevar izmantot ciparu 0, jo ar
nulli nedikst dait. ArT ciparu 5 nevar izmantot, jo, lai Sis skaitlisTtzd ar 5, 2 pedejam
ciparam jibut 5 (jo ieprieks jau izspriet, ka cipars 0 nevarib. Bet tad Sis #itu nefira skaitlis
un nedatos ar para tiem cipariem, kas irapa. Tatad § skaifa pierakst jaizmanto argjie 8
cipari.

Tatad tur gbat ai ciparam 3.

Atceresimies daimibas pamni ar skaitli 3: ar skaitli 3 das tie un tikai tie skalit, kuru ciparu
summa ardaks ar 3. Bet misu iedita skaifa ciparu summa it+2+3+4+6+7+8+9= 40
kas nedals ar 3. Rtad ar pats skaitlis nedas ar 3. htad $&idu astaciparu skaitli izveidot nav
iesgejams.

2. leverosim, ka summa par @ Sokohdem noteikti dads ar 3, dpat af summa par cepumu
karbam daks ar 3. Rtad ar kopgja summa par Sokadlem un cepumiem das ar 3. Summa par
torti un konfekém ir 780 santi, kas at daks ar 3. htad visa pirkuma kagai summai ar
jadalas ar 3. Tau kasiera piepratse 982 santni nedalis ar 3. Rtad piepraga summa nevaja
but pareiza.

3. Ar katru lauzumu rés vienu Sokaldes gabalu sadah divos, tad palieliim gabalhu skaitu
par 1. B ka sakuma mums ir viens gabals Solides, savukt beigis mums vajag iag 200
gabalhus, Sokadides gabatiu skaitu fipalielina par 200—1= 199 Tatad nepiecieSami 199
lauzumi.

4. Katra dima neatkagi no &s atraSafis vietas apdraud 7 lawcis vertikali, 7 laucipus horizonli
un vismaz 7 lauaus pa diagodli. Lai kada dima neapdraudu nevienu citu a@mu, ir jabat
vismaz 7-3=21 bivam laucham. Ja @mu skaits ir 44, tad bri paliek tikai 64—44= 20
laucini. Tatad katra dma apdraud vismaz vienu citardu.

5. Viens no iespamiem variantiem, krikoties, attlots tabui:

81 trauks 8 trauks 3 trauks
sakuma 8\ 0 e 0
pec 1.lieSanas 5 0 3
V\_/

pec 2.lieSanas 5\ 3 |~ 0

¢c 3.lieSanas 2 3
P 2|~
pec 4.lieSanas 2 5

¢c 5.lieSanas 2 5 0
pe <_| -~
pec 6.lieSanas 2 2 3

\/

pec 7.lieSanas 0 4 3

6. leverosim, ka tad, ja tortedbu vieradsanu trijstiris, nekidas prokdmas nerastos — to uzreiz
varetu ievietot pagatavotajkase. Kada izkiroSa apgikla ¢l Sap gadjuma var iztikt bez tortes



sagrieSanas? Amredzot ipec, ka vieadsanu trijstirim ir simetrijas ass. Viegli guliecinaties,
ka jebkuras formas torti, kurai ir simetrijas ass, ievietot kast, kas ir s spoglattls.

Tatad misu uzdevums — sagriezt tortidis ddas, kuam bitu simetrijas ass (piegram,
vienadsanu trijstiros). To var izdat, sagriezot vispirms trijgti divos taisnleka trijstiros un
pec tam katru taisniga trijstiri — divos vieradsanu trijstiros (novelkot mednu no taisa lenka
virsotnes jeb savienojot tatsnlepka virsotni ar hipotelizas viduspunktu). adejadi torte
jasagriez 4 dias (skat. 1.@m.).

1.Zim.

Torti var griezt ar 3 ddas, ja trijstirt ievilktas ripka linijas centru savieno afig pieskarSais
punktiem trijstira mahm; aff tad 3 ie@tajiemcetrstiriem ir simetrijas ass (skat. 2nz.).

3.6.7. Ja, ta var gadties. Viens no piegriem, kdi var kit Sie cetrstri,
skat., 3. mm.

Redzam, kargja cetrstira (romba) diagaiiu garumu summa t0+ 20=  30ieribas.

lekjais cetrstiris ir taisnsiris, kura malu garumi ir 2 un 16 vigras. & ka visi taisnsiira
lenki ir 90°, katra diagofle taisnsiri sadala divos taisnia trijstiros. Ziram, ka
taisnlepka trijstira hipotemiza (mala pret taisnoi&i) ir garaka par @aréjam divam trijstira
malam. Ta ka iek&ja cetrstira diagoales ir vieradas, un s ir So taisnlgka trijstiru
hipotenizas, katra ncam ir gaika nek 16 vienbas, fitad ko ir gaakas nek 32 vienbas.

—
—
—
—
-
L

- 3.zim.

3.6.8.Vispirms pasidisim, ka skokni var viens otru apciemot 10 diem Katru dienu skehus var
iedait 2 grug@s: viera grupm tos skotnus, kuri tag diera iet ciemos, bet airgrup@m — tos
skoknus, kuri ta diera £Z majas un gaida viesus.
Apzimesim skoénus ar§, S,, S, ..., S;, .1.diera iedaisim visus skanus &das 2 grugs:
pirmaja grupm skoknus S, S,, S;,..., S5 un S, S5, ..., S;,. Pirmaj diera visi pirmas
grupas skani ies ciemos pie 2. grupas skalem, bet 2. grupas skoli ssdés majas. Tatad
l.diera S apciemos skehus S;, S,,...,S,,; skokns S, apciemos skehus
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Ss Si7h- Sy, ... UN skoéns S, afl apciemos skehus S, S, ..., S,,. Otrag diera

pirmas un otés grupas skéhi mairisies lomam. 2. grupas skahi ies ciemos pie 1. grupas
skokniem. Visu to var a#tot, ka pa@dits 4. Zm. Ar bultipu noiadits skoénu ciemos ieSanas
virziens. Numurs virs bultas ir dienas numurs.

) )
S Sis
Sz % S_L7
S Sis
l.grupd 5 ' 2.grupa
-~
Si5 Sso
— —
4.2im.

Pec 2. dienas katru no skmlu grugm sadala 2 apakSgrag viersa 8 skokni, ota — 7
skokni. TreSaj diera skokni no pirnas apakSgrupas apciemo skuls no 2. apaksSgrupas.
Ceturtaj diera skokni no 2. apakSgrupas apciemo 1. apaksgrupasrakal 3. un 4. dienas
viesoSaas paadita 5. 2m.

) SR SR )
S Si6 Sy
S, 3. > Sio Sz 3. 5 S5
. 4. . . 4. .
Ss Sis Soz Ssc
5.2zim.

Pec 4. dienas katru no esosia skoknu grugm atkal sadala 2 apakSgasp Piektaj diera
no katras grupas 1. apaksgrupas &kalodas ciemos pie 2. apakSgrupas &@kem. Sestaj
diera iet ciemos 2. apaksgrupa (skat. #n32.

s| s [s| |s].s So| 5 [So| [s] 5.
S| 7S | [so| T8 |se| T S| [ss| T
S| o6 | S Sul 6 |5 Sis| 6 |2 6| 6 |5y
S, | <= | S Sy, | €— S| €| Sz3 Sy | €—

6.zim.

Pec 5. dienas katru no esos@ grumm atkal sadala 2 grap — pa 2 vai 1 skaham.
CiemoSaas 7. un 8. diempadita 7. Zm.

7. 7. 7.
S| =% S|—>|S| |S|—>|Su
S| <& S S P Y I T e P

7.Zim.

Pec 8. dienas kalrgrupina nav vaiek par 2 skatniem. Tapec 9. un 10. diemtie viens otru
var apciemot. idz ar to esam piadijusi, ka visi skaini var cits citu apciemot 10 dias

Tagad pierasim, kacetras dieras visi skoéni viens otru nevar apciemot. Pirraajiera
viena grupa skehu iet ciemos, otragg majas. Lielkkaja no alam gru@mm G, ir vismaz 15
skokni (jo, ja alas hitu tikai 14, tad sk@hu skaits nevatu parsniegt2-14= 28 bet dots,

ka ir 30 skatni). Izvelesimies no & grupas 15 skahus un skasimies, ko wi var dart 2.
diera.
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3.6.9.

Skaidrs, ka tos atkal var ie@aP grugs — vieni iet ciemos, bet cites majas. Lielkkaja no
grupinam G, ir vismaz 8 skani (jo, ja alas hitu tikai 7, tad skanu skaits grupia batu
2-7=14 nevis 15). Izélesimies no % gruphas 8 skainus un skasimies, ko wi var dart
3. diera. Tos atkal var ied#l2 gruphas — vieni §2 majas, citi iet ciemos. Li@kaja grupia
G, ir vismaz 4 skani. Izvelamies no as 4 skoénus. Tad ceturtajdiera viena grupia iet
ciemos, otra —& majas. Liekkaja no grupham G, ir vismaz 2 skdni. Tatad 2 skadni 4.
diera atrodas vied grupipa G,, 3. diera atrodas grupia G,, 2. diera — grupha G, un 1.
diera — grupha G,. Tas nommg, ka gan 1., gan 2., gan 3., gan 4. @diemi vienlaiagi vai
nu €2 majas, vai ar iet ciemos, unapec nevar viens otru apciemot (skat. 8n2.

1.diers 2.diera 3.diera 4.diera

OEEE

8.zim.

Sadu konstrukciju iesgjams veikt da¥dos veidos. Shiegsim vienu no iegpam
konstrukcijas gadm.

1) ApZimésim dot lenka virsotni arO un atliksim uz leka maim nogriehus OB = OA
(skat. 9. m.).

2) UzZmesim ripka finiju ar centru punlatO un radiusuOA,;

3) Uz rigka linijas ar cirkuli atliksim punkt( ta, kaOB = CB. Skaidrs, ka tad a©OC = CB.
Tatad izveidojas viesdmalu trijstiris OBC.

4) Lidzgi konstrigjam vieradmalu trijstiri OCD.
5) Skaidrs, kas/BOD =2-60° =120
6) leverojam, kal2(® —7°-17=1200-119 =1° .

7) Ta ka ievilktie lenki, kas balsts uz vieadam hordim, ir vieradi, tad, gkot ar punktuB
atliekot uz rpka linijjas 17 reizes vieadas hordas fliz punktamP), iegisim, ka
/BOP=7°.17=119.

8) Tatad LPOD =120°-119 =1°. Tatad esam konstg&usi ~/POD =1°.

3.6.10.1zveidosim metodi, k detektvs var ndert lauptaju jebkuram salu skaitam vaist

Pienemsim, ka skuma lauptajs atrodas salA. Vispirms detekvs aizbrauc uz salA (pec
uzdevuma nos@cmiem to var izdat, bet céa, iesgjams, fppag€ré vairak nelka viena
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diena). Ja, naitis sal A, detekivs sastop tur ladfaju, vinS var to arest. Toner pasiv ai
iesfeja, ka lauftajs no salad\ ir aizbraucis. &ida gadjuma detekivs dodas wiam paképa
tieSi adu paSu marSrutu, padu braucis laujpajs (S0 marSrutu wiS uzzimjis laika, kad
brauca uz sallp, jo visu laiku ziaja, kur katd bridi atrodas lauitajs). Ta ka lauptajs
piektdieris nebrauc, tad katru piektdienu dete&ttuvojas tam par vienas dienas braucienu.
Tapec agri vai \&lu detekivs lauptaju paraks.
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