2010./2011. macibu gads
1.nodar bibas uzdevumu atrisinajumi

1. Atbilde: Ja, to var izdait.

Risinajums: Parveidosim summu pakES-4=TE (apam¢jums ES norada, ka skala pirmais
cipars irE, bet otrais -S lidzigi aif apZmgjums TE noameg, ka skaila pirmais cipars iff, bet
otrais -E). Ta ka E ir reizimjuma 4-S pedgjais cipars un4-S ir para skaitlis, tadE ir para
cipars. Turkit tas nedikst kit lielaks par 2, jo preja gadjuma 4-ES>4-30>100 batu
trisciparu skaitlis. Turlsk E = 0, jo skaita pirmais cipars nevarib 0. Tatad E ir 2. Ta ka
reizimijuma 4-S vienu cipars ir 2, tad var kit 3 vai 8. JaSir 8, tad reiziajums 4- 28 ir
trisciparu skaitlis,apéc Sir 3. Esam ieguvusi, kdE=2, S=3unT = 9.

2. Apzimesim centélaja ratina esoSo skaitli ax (skat. 1.zm.). Ta ka katra diagoralé jau esoSo
skaifu summa ir 20, katras diagdes un ar katras kolonnas un rindas visu skaisumma ir
x+ 20.

12] 13| 1.2m.

No ta seko, ka pirmajrinda trikstoSais skaitlis irx+ 20—(7+8): X+5 , savuldrt treSaj rinda
trikstoSais skaitlis irx+ 20— (12+13) = x—5. Tatad victja kolonra visu skailu summa ir
(x+5)+x+(x=5)=3x. Bet tam ir jibat vieradam ar x+ 20 no kurienes seko, ka= 10

Tatad katd diagorile, kolonra un rindh visu ieraksto skaitu summa ir 30, no Kiegistam
2.Zm. redzamo aizpilio masisko kvadatu.
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3. Skaidrs, ka nav viencipara ,neveikga” skaita.
Apskatsim ,neveiksriigu” divciparu skaitli ab (Sis apmmgjums nokda, ka skala pirmais
cipars ira, bet otrais -b).
Ja skaila cipari apmméti ar a un b, varam skaitli uzrak#t forma ab=10a+b. No
Lneveiksmga” skaita defincijas iegistam, kalOa+b :13(a+ b):> 3a+12=0.Taka a>0
un b> 0, Sim vieradojumam nav atrisijJuma. Tapec neeksist ,,neveiksmgs” divciparu skaitlis.

Apskatsim ,neveiksrigu” trisciparu skaitliabc=100a+10b+c. LidZgi ka ieprieks iegstam
vienadojumu 10Qa+1(b+c=13’(a+ b+ c). Veicot ekvivalentus Fveidojumus, iegstam
29a=b+4c. lewrojam, ka a noteikti ir 1, jo pretja gadjuma 29a>29-2=58, bet
viemadojuma lala puses liglka iesggjama vertiba ir b+4c=9+4-9= 45 levietojama= 1
iegataja viemadojuma un iedistamb+ 4c = 29 Paldpeniski apskatotde kartas visus iespamos
viencipara skalus, seciam, ka viefigie § vieradojuma atrisigjumi ir b=1unc=7, b=5 un
c=6, b=9 un c= 5. Tatad viengie trisciparu ,neveiksnagie” skaiti ir 117, 156 un 195.
Apskatsim, vai eksist kads ,neveiksmgs” cetrciparu skaitlis. idzigi ka iepriekS iegstam
vienadojumu 1000 +10+10c+d =13a+b+c+d). Mazka vieradojuma kreigs puses
vértiba ir 1000, bet las puses liaka iesgjama Vvertiba ir 13-36= 468 Tapec nav
~heveiksmgu” cetrciparu skalu. Lidzgi neeksist piecciparu, seSciparu u.t.t. ,neveikgii
skaiti.

Tatad viengie ,neveiksrigie” skaifi ir 117, 156 un 195.



4. Lielakais T-veida figiru skaits, kuras var ievietot 5xbtimu kvadata ir 5. Vienu no iesgjamiem
veidiem, ki to var izdait, skat. 3.zm.

H \

H

3.Zzm.

Pieadisim, ka vaillk prasto figiru dotaj kvadfta ievietot nevar. T ka katra no T-veida
figuram sasiv no 4 fatinam, dotaji 5x5 mtinu kvadata nevar ievietot 7 vai vaik figuras (jo
4.7 > 25).
Pienemsim, ka 5x5itinu kvadata var ievietot 6 T-veida figras. Tad pri paliktu tieSi viena
negarklata ritina, @tad vismaz s no viam kvadata sfira mtinam biatu parklatas ar T-veida
ratinam. ApZmesim §s stira ritinas arH vai 'V atkafba no &, vai to farklajosa T-veida fidira ir
novietota horizorai vai vertikali.
Pienemsim, ka visas 4 ®fa fitipas ir @rklatas ar T-veida figram. Nav iespjams, ka 3 vai 4
stira ritinas f@rklaj horizontlas figirinas, jo tad vismaz gar vienu malitb blakus gnovietojas
vismaz 2 no horizoatam (vertikalam) figaripam, bet tad as aizemtu vismaz2-3> 5vienas
malas titinas. lidzgi an vertikalas figirinas nevar nokt 3 vai 4 stiras ntinas. Tatad vaiek ka
2 horizontlas un 2 vertiklas figarinas siira ritinas nevar ot, pie tam vienas malas vienarst
ratina ir H, bet otra V. Apskatot visus ieggpamos So figru novietojumus pie malas, redzam, ka
pie katras malas noteikti rodas vismaz 1 measfitinas, ko nevar gklat, tatad ko nenokétas
vismaz 4 #itinas. Ja vieiga nenokhta batu stira ritina, fdzgi izspriezam, ka visasi$r parklatas
nevar It viena veida il vai V). Tatad vismaz pie vienas malas veidosiéswsmaz viena ne-
stura fitina, ko nevar @rkat, tatad vismaz 2itinas paliks nefrklatas tipec nevar ievietot 6 T-
veida figiras.

5. Pieadisim, ka &du natuidlu skaifu a unb nav.

1risinajums. Ta ka x natusls skaitlis, tadx® < x* +x < x> +2x+ ljeb x* < x* + x < (x+1)°.
Skaifi x unx + 1 ir viens otram sekojoSi naiilirskait]i; starp to kvaditiem nav citu natuitu

skaifu kvadatu, jo starpx unx + 1 nav citu natd@u skaifu. Tatad x* + X nevar It vierads ar
natugla skaitay kvaditu.

2.risinajums. Pienemsim, ka natatiem skaitiem x uny pastv vieradiba x* +x=y*. No s
parveidojumu cga iegistam x=y®—x? un @lak x=(y—-x)y+x). Ta ka y—x ir vesels
skaitlis, seciam, kax daks ar y + x. Bet tas nav iegpams, jox un x+ y ir natugli skaitli un
X< X+ Y. legita pretruna,atad ntisu pi@mémums ir nepareizs.

6. Sadalot iekisoto figiru, ka pa@adits 4.2m., tiek izveidots viens taisrsts ar izneriem 2x1, ka
af viens pusmkis un divi ceturtdhinki, kas kop veido ripki ar radiusu 1. Btad kogjais

iekrasots figaras laukums iR-1+ 7-1> =2+ 7.

4.Zim.

7. Apzimgjam vieradsanu trijstira pamatu ag, bet vieladas malas ab. Tad trijstira perimetrs ir
a+ 2b, paralelograma perimetrs 2a+ 2b, bet romba perimetrs 4b .
No do& apgalvojuma par paralelograma perimetruigggm vieadojumu 2a+2b=a+2b+ 3
no kurienes apkinam, ka a= 3 Savulirt no apgalvojuma par romba perimetra garumu
iegastam vieadojumu 4b = a+ 2b+ 7, ko parveidojot iegistam vieddojumu 2b=a+ 7. Ta ka
a=3,tad 2b= 10un b= 5. Tatad trijstira perimetrs ir 13 cm.



8. a) Mazakais viena viencipara un viena divciparu sleareizirgjums, ko Skaiftis var apekinat ar
savu kalkulatoru, irl-11=11; lielakais iespjamais reizidgjums ir 9-99= 891 Vierigais
veids, k iegat reizimjumu 15, irl-15= 15 tatad & ir viena no atbildm (reizirgjums 3- 5
neder — abi reizitaji ir viencipara skait). Vel iesggjams, ka patiesais reidjpums ir bijis 105
vai 150 (& ka rezuléts ir mazks nek 891, reiziajums nevar bt, piengram, 1005 u.c.).
Apskatsim visas iesgjas, kK ar vienu viencipara skaitli un vienu divciparu isk&aram iedit
reizimjumus 105 un 150:

105=3-35=5.21=7-15
150=2-75=3-50*)=5-30(*) = 6- 25=10-15*)
Ar zvaigzntém apaZméti reizinajumi, kuri neatbilst uzdevuma nospeniem (skaili satur
ciparu O, turkit pedgja reizinajuma ir sareizinati divi divciparu skail).
Tapec Skaititis vakja apgkinat Sadus reizinjumus:
1.15, 2-75, 3-35,5-21, 6-25, 7-15
b) Rikojamies 1dzgi, ka iepriek®ja gadjuma. Ja sareizifti divi divciparu skaili, mazkais
iesgejamais reiziajums ir 11-11=121, bet liekkais - 99-99= 9801 Tad iespjams, ka
patiesais reizifjuma rezulits ir 150, 1005, 1050 vai 1500. Jau iepriekS apgakat
reizimijumu 150 — vietgie divciparu skalt, kurus sareizinos iegt 150, ir 10 un 15, bet tie
neder, jo skaitlis 10 satur ciparu OapE€c skaitli 150 nevar iag atbilstoSi uzdevuma
pragbam.
Sadaisim pirmreizirtajos @rejos skaitus 1005, 1050 un 1500:
1005=3-5-67
1050=2-3-5-5-7
1500=2-2-3-5-5-5
Redzam, kakdivu skaitu reizirajumu 1005 var iegt 3 veidos:
1005=(3-5)-67=(3-67)-5=3-(5-67), t.i.,
1005=15-67 = 201-5(*) = 3-335*)
Ar zvaigzntém apZméti reizinagjumi, kas neatbilst uzdevuma nogamiem, &pec Skaititis
reizimijumu 1005 vadja iedit tikai sareizinot skajtis 15 un 67.
Apskatot skaius 1050 un 1500;dzigi apvienosim pirmreizigtajus divas grug@s. Turkht
ievérojam, ka, apvienojot skaits 2 un 5 vied grup, iegasim reizirataju, kas beidzas ar 0,
kas neatbilst uzdevuma nogamiem, ipéc Sdus sadajumus neapskaim.
1050=(2-3)-(5-5-7)=(2-7)-(5-5-3)=(2-3-7)-(5-5)=2-(5-5-3-7)
1500=(2-2)-(3-5-5-5)=(2-2-3)-(5-5-5)
un tlak
1050= 6-179*)=14-75=42-25= 2-525*)
1500= 4-375*)=12.125*)
Atkal ar zvaigzmtem apZméti reizinajumi, kas neatbilst uzdevuma nogamiem, &pec,
sareizinot divus divciparu skais, Skaifitis uz sava sabata kalkulatora rezufitu 15 vagja
iegat tikai &di:
15-67, 14-75, 42- 25

9. Skaidrs, ka A un B nevga vienlaiagi teikt patiesbu. Ja tieSi viens no niem teica patiabu,
tad C un D meloja. Savak ja gan A, gan B ir nle tad C teica pati@su, bet D meloja. Abos
gadjumos tieSi viens skahs teica patiabu.

10. Apzimesim swu skaitu pilsta arx, bet k&u skaitu — ari. Tad to sgu skaits, kas sevi uzskata

par k&i ir l—); bet k&u skaits, kas sevi uzskata pakk@esp., neuzskata sevi par suni)?%.



Ta ka 20% no visiem dwniekiem sevi uzskata par la varam uzrakst viemadojumu
X . 9y _x+y

1010 5 Veicam ekvivalentus goveidojumus: x+ 9y = 2x+ 2y, no kurienesx=7y.

Tatad é = 125% no davniekiem pil€ta ir kaki.



2010./2011. macibu gads
2.nodarbibas uzdevumu atrisinajumi

1. Tadu veselu skditi a un b nav. Ta ka vienadibas kreisa pus gan &, gan 1b» daks ar 2, to
starpba ar daks ar 2. Bpec afi labap pus esoSajai izteiksmeiaglahs ar 2. Bet skaitlis 5
nedaks ar divi.

2. Atbilde: Skaidrs, ka #&a ,sasinaSanasipadba” ir sgeka visam ddam, ku@am skaiftajs un
sauejs ir tadi divciparu skaii, kuriem abi cipari ir vieadi. Bez tam 8, ipa3ba” ir sgeka ddam
16 19 26 49
64’ 95 65 98
Risinajums. Apzimesim ara un b skaiftaja ciparus, bet ab un c — saugja ciparus. legsim
vienmadojumu

10a+b a

1b+c ¢

Parveidosim to:
(10a+ b)c = a(10b+c)
10ac+bc=10ab+ ac
10a(c-b)=cda-b)  (*

leverosim, kaa= Oun b= O, jo tad skaitaja un saugja nehitu divciparu skald. A c= 0, jo

tad nevagtu rakstt ddu E.
C

Jac-b= 0 tad vieadojuma (*) kreid puse ir vieada ar 0. At labajai puseigbiit vieradai ar
0. Tatad a—b = 0, un der atrisisjums c =b = a (visi cipari ir vieradi).
Talak aplikosim tikai tos atrisisjumus, kuriemc=b una=Db.
Vienadojuma kreig puse das ar 10, apec af labajai puseic(a—b) jadalas ar 10. T ka c=0,
c<10, a-b# 0 una-b< 10 varam apikot 2 ga@umus:
a) cdaks ar 2, t.i.,c= 2k, kurk=1; 2; 3; 4, un
a—b daks ar 5, t.i.,.a—b= 5vaial a—b=-5.
b) cdaks ar 5, t.i.,c= Sun
a—b dahks ar 2, t.i., a—b=2m, kurm = 1; £2; +3; +4.
Apltakosim katru gaglumu atseviki.
al)a-b=5unc=2k (k=1;2; 3; 4). Tad no (*) iestama(2k —b)=k. Ta ka b=a-5,
tad a> 5 Tapec kreiss puses &tiba Ec modua lielaka par lahs puses &tibu, un
atrisirajumu nav.
a2) a-b=-5unc=2k (k= 1; 2; 3; 4). Tad no (*) iatam a(2k —b)=—-k un, & ka
b=a+5, tad a2k —a-5)=—k. Skaidrs, kal<a< 4(jabit b<9). levietojot ¥s a
vertibas, redzam:
e jaa=1tadk= 2
e ja a= 2, tadk neizrak vesels skaitlis;
e ja a= 3, tad atkak neizrak vesels skaitlis;
e aa=4,tadk= 4
o 16 49
Tad attietgi iegastam dms& un rrh
b) c=5una-b=2m (kurm=£1; £2; £3; +4). No (*) iegstam
10a(5-b)=5-2m
a(5-b)=m
levietosima=2m+b:
(2m+Db)5-b)=m
Jam> 0 tad 2m+b > m un atrisiajuma nav.
5



Aplikosim ga@umus, kadm ir negaivs skaitlis.

o Jam=-1 tad(b-2)5-b)=-1, bet(b-2)b-5)=1 nav atrisigjuma.
Jam=-2 tad(b-4)5-b)=-2 ir atrisirsjums b= 6 (a= 2, ¢ = 5); neder
atrisimjums b = 3, jo tada sarik negaivs.

Jam= -3 tad (b—6)b—5)=3 nav atrisimjuma.
Jam=—4, tad (b—8)5-b)=—4 ir atrisirsjums b= 9 (a=1, c=5); neder
atrisimajums b = 4, jo tada sarak negaivs.

19

Tatad b) gagjluma ieguvam divas déas: 2—2 un 4

3. Ta ka vienadojuma sakne ir skaitlis 7, tad, ievietojot n@mnna vieta 7, jaiegust patiesa vieidiba.
Tapeéc apZmesim tintes traipa viatesoso skaitli an, savulirt x vieta ievietosim skaitli 7, un
atrisinrasim tagad iegto vieradojumu attietha preta.
(7+a)7+4)-(7+1(7+2)=38
(7+a)-11-8-9=38
77+11a-72=38
11a=33
a=3

Tatad tintes traips aizsedzis skaitli 3.

. . 1 .
4. Izmantojot to, ka paralelograma laukumsah; bet trijstira laukums -Eah, iegistam, ka ar

apliSiem apmnétais laukums ir puse paralelograma laukuma, betrastniem apzmétais —
mazk nela puse paralelograma laukuma (skatirh.z No abiem laukumiem gmot to kopjo
ddau, iedgistam vajadigo.

5. @) Lai neladu divu iz\eletu skaitu starpba nelatu 5, var izeleties ne vaiik ka divus skailus no
Sadam skaitu gru@m: {1, 6,1%16}; {2,7,1217}; {3,81318}; {4,9,1419} un { 510,15 20}.
Tatad pavisam var iZleties ne vaigk ka 2-5=10 skaifus. Viens no veidiem,akvar iz\eleties
10 &dus skaitus, ir:

1; 2; 3;4,;5;11; 12; 13; 14, 15.
b) No katrastetru skailu grupas{a; a+5 a+10 a+15} divus skailus var izéléties 3 veidosa

una+10,auna+ 15 a+5 una+ 15 Ta ka ir pavisam 5 &as grupas, tad Sos 10 skastvar
izveleties 3-3-3- 3- 3 =243 dazados veidos.

6. Ta ka ABCD ir kvadiats, tad /BCD =90° (skat. 2.zm.) un DC = CB; savukirt, ta ka trijstiris
CDE ir vienadmalu, tad Z/DCE=60° un EC=DC. Tapec trijstiris ECB ir vienadsanu
(EC=CB) un Z/BCE= /BCD+ ZDCE =90°+60° =150°.

Tadg] /CEB= LCBE:%(180°—150")=15°, no ka iegistam, ka
/BED = /CED- /CEB=60"-15° = 45°.



2.Zim. c

7. Ta ka pragtais skaitlis ir¢etrciparu, tas atrodas starp 1000 un 9999.iApzim So skaitli am.
Zinams, kan ir kada vesela skd#a kvadats, turkkt skaitlis n— 1daks ar katru no skdiem 2, 3,
4, 5,6, 7, 8 un 9. alad n— 1 daks ar So skaitt mazko kopggo daitaju, kas ir vieads ar
8:9-5.7=2520.

Tapec ir tikai tris iesgjamas n vertibas: 2520+1= 2521 25202+1=5041 un
2520 3+1=7561 (2520-4+1 jau ir lielaks neld 9999). No Siem trim skdiem tikai 5041 ir
kada skaila kvadats (71 = 5047). Tatad Lauras PIN-kods B041.

Piezime. Uzdevumu ir iesgjams ar atrisirat, apskatot tos visugetrciparu skalus, kas ir kda
vesela skala kvadati, un falak katram iegtajam skaitlim arbaudot, vai izpilds punk& b)
mingtais nosagums. Lai gan to var izddr § metode nav visai efekfa, jo pveic mrbaudes
pavisam 68 skdiem. Turkkt, ja izmanto So metodi, katram skaitlirarpaude jveic loti ripigi,
noradot, kapec tieSi Sis skaitlis neder (piemam, skaitlim 59293norada, ka tas das ar 7 un
tapec atlikums ir O nevis prasis 1). Nepietiek tikai pateikt, ka garbaude ir veikta, nenadot
sikaku informaciju.

Protams, So metodi variaedu@t, uzreiz izstdzot visus pra skaitus (jo tiem atlikums dalot ar
2 noteikti kis 0 nevis 1),adgjadi javeic ,tikai” 34 parbaudes; vai arapskatot tikai skdis, kas
beidzas ar ciparu 1 (lai apmieitao nosagumus dalot ar 2 un 5). Tain So lgisko spriedumu

veikSanas gait risinatajs pats, iesgjams, nogks jau pie 3kuma uzradita 1saka risinajuma.

8. Apzimésim diametra garumu Centa e&lm arc, bet Baibas ceja pirma pusripka diametra
. . . . . 1
garumu arb, tad oté pusripka diametra garums ic—b. Viss Centa cefia garums |r§7zc,

savukirt viss Baibas cefia garums ir viefds ar%ﬂb-i—%ﬂ'(c—b):%ﬂb-l-%ﬂc—%ﬂb:%ﬂc.
Tatad Centa un Baibas cgli garumi ir vieadi. Lidzigi varam ie@t, ka ar Aivara céa garums ir
tads pats, & Baibai un Centim. T ka visi sportisti sk&ja ar vieradu vienngrigu atrumu, tad wi

visi finisgja reiz.

9. lerakstot starp ska# 121 cipariem nulles skaih (n — vesels pozs skaitlis), iegstam skaitli
10..020..01.
—— ——

n n

So skaitli var izteikt forrm 10.020.01= 1:10*"%+2.10™ +1, no kurienes @veidojumu céa
[y Sk

pakapeniski iegistam:
110" +2.10" +1=
=107 1 2.10M +1=
= (10" +2.10" +1=
= (107 +1f
Tatad 10.020.01= (10" +1, k.b|.

n

10. Lai klatu par uzvadtaju, pirmajam splétajam jacenSas tikt pie skd#a 89. Ja viS iedis So
skaitli, tad, lai ar kadu skaitli nosauktu pretinieks,nd noteikti vagés atrast atbilstoSu skaitli,
kuru pieskaitot jau esoSajam reztdim, rodas summa 100 (jo otrajamel§fijam janosauc



skaitlis ne maaks ka 1 un ne lielks ka 10; Gtad fEc otra spEletaja gajiena tiks iedgits summ
vismaz 90, bet noteikti ne 100).

Talak izspriedsim, ka pirmajam splétajam iedit sumna skaitli 89.

Saksim no 100 padpeniski ahemt 11. legsim &du skaitu rindu — 89, 78, 67, 56, 45, 34, 23,
12, 1 (vai araugod se@ba 1, 12, 23, 34, 45, 56, 67, 78, 89).

Tagad ir skaidrs — ja pirmais &ptajs nosauks ,1”, tad, lai arkadu skaitli nosauktu otrs
speletajs, vinS pirmajam s@létajam netraués iegit 12. TieSi pat pirmais sglétajs vienner
vares iedit 23, bet pc tam — 34, 45, 56, 67, 78 un visbeidzot 89. s fau ieprieks izsprieuin,
ka pirmais splétajs vags iedit 100.



2010./2011. macibu gads

3.nodarbibas uzdevumu atrisinajumi

1. Ja skaitlisab43® daks ar 36, tas das gan ar 9, gan ar 4. Apsisain atseviki dalamibas
pazmes ar skaltem 9 un 4.
Lai skaitlis daitos ar 9, 4 ciparu summai ajadaks ar 9, 3péc a+5+4+3+b daks ar 9. B ka
5+4+3=12, betaunb (0<a-+b<18) ir cipari, tad vai nia+b= 6vai af a+b=15.

Savukirt atbilstosi damibas pammei ar 4, skalt a543 pedejo divu ciparu veidotajam skaitlim
3b jadaks ar 4, itad 3b ir vai nu 32, vai ar36, ttad b= 2vai b= 6.

Jab= 2 tad nav iesgjams, kaa+b = 15(jo a ir viencipara skaitlis);apec atliek, kaa+b= 6
no kurienes iegstama= 4

Lidzgi ani, ja b= 6, nav iespjams a+b= 6 (jo tad a= 0, bet tada543 nav piecciparu
skaitlis); ipec noa+b = 15iegistama= 9

Tatada= 4, b=2una= 9, b= 6 ir vierigas iesggjamas a unb vertibas.

2. Aprekinasim dazus akamos virknes locdls:

e ceturtais virknes loceklis viads ar1 1 +1 _2 ;
2 3 4 12
e piektais virknes loceklis vieals ari—iJr} _1 ;
12 2 3 4
e sestais virknes loceklis vieds arl > + 1.1 ;
4 12 2 3
e sepittais virknes loceklis vieads arE—EJri =1 .
3 4 12 2

Tatad pirmie sepiii virknes locek ir 1, 1, 1, i, 1, }, 1.

4 3 2 12 4 3 2
Tatad piektais, sestais un sgpis virknes loceklis ir attiegi vieradi ar pirmajiem trim virknes
loceiem. Ta ka katra rakama virknes loceka \ertiba ir atkaiga no iepriek§o tris virknes
loceKu vertibam, 8. loceklis las vierads ar ceturto, 9. loceklis — ar piekto (kas @asar pirmo

virknes locekli) utt. Tas namg, ka virkne satur tikai 4 dadus skaifus, kas atikrtojas setba

=, =, =, —,....(Sdas virknes sauc par periodisk.)

Tatad gan desmitais, gan 2010. virknes locekiss \aerads ar otro virknes locekli %

3. a) Lai pareizi atbildtu uz So uzdevuma tlg pietiek paidit vienu skaitli ar pras ipasbu,
apmaint ta ciparus vietm un pateikt, cik reizes iatpis skaitlis ir lieiks neki ta ciparu summa.
Savukirt meés atradisim visus skalus, kas ircetras reizes liaki neka ta ciparu summa, Kaf
pieradisim, ka visiem tiem attigéoa pret i ciparu summu ir viens un tas pats skaitlis {ag@gim
to ark).

Apzimesim mekEto skaitli ar ab=10a+b. Atbilstosi uzdevuma prasam, 10a+b=4(a+b).
Vienkarsojot iedistam, ka2a=b. Tatad visi divciparu skaiit, kuriem vieni ir divreiz vaik
neka desmiti, apmierina uzdevuma pitzes. Ircetri &di skaiti: 12, 24, 36 un 48.

Apmainot atragt skaila ciparus vieim, iedistam skaitliba=10b+ a. Piepemsim, ka Sis skaitlis
ir k reizes lieiks nek ta ciparu summaiOb+a=k(a+b), ko pakipeniski frveidojot iedistam
10b-kb=ka-a unb(1l0-k)= alk -1). levietojamb = 2a un izdaim abas vieadojuma puses
ara (to dikst daft, jo a = 0) un iegistam 210-k)=(k-1) un @lak k=7.

Piezime. Protams, var apskatkatru nocetriem iespjamajiem skaiiem un iedt, ka visos
gadjumos iegdist skaitli 7 (pieraram, 84= 7(4+8)).
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b) Tagad ziam, ka 10a+b=n(a+b). Atkal parveidojam un paipeniski iegistam
10a-na=nb-b una(l0-n)=b(n-1). Lidzgi ka ieprieks no, ka skaitlis irk reizes lieiks
neki ta ciparu summa, pakeniski iegistam b(10-k)= a(k —1). Izsakm, piengram, no ot

vienadojumab = a(g _3 levietojam pirm& un izdaim abas viefidojuma puses a, tadgjadi

iegistam (10— n)10-k)=(k-1)n-1) .

Atverot iekavas iegstam 100-10n-10k+nk=nk—n-k+ 1 ko vienkirSojot iedistam
9n+9k =99 un k=11-n. Tatad skaitlis, ko ieg@st, samainot datdivciparu skaita ciparus
vietam, ir 11-n reizes liglks nek ta ciparu summa.

. Ta ka 1< 201O<2, tad a= 1 iegistam d&u forma 1+i. Atpemot 1 un apgriezot tla
199¢ 199¢
o 14 1 1 _ ot _ _ .
——, iegastam = = . Tatad b= 142 Lidzgi rikojamies #lak, apgriezot
199¢ 1996 1996 8
=2 1424+ =
14 14
ddau 8 un ieg‘lstamﬁzizi, tatad c= 1 Talak E:izi, tapéc d =1 un Z:1,
14 14 14 6 8 8 2 6 3
— 1+ — 1+
8 8 6 6
tatad e= 3.
Esam ieguvusi, k32010:1+ 1 1
1996 q404 ;
1+—1
1+
3

. Apzimeésim #BAC = x (skat. 1.mm.). Ta ka AABC ir vienadsanu, at /BCA= x; afi AADB ir
viemadanu, tipec ZABD = x. Talak Z/CDB= /DAB+ #DBA=2x (jo ZCDB ir AADB argjais
lenkis). Ta ka BC=CD, tad atr ABCD ir vienadsanu, tipéc Z/CBD=~ZCDB = 2x.

D T
1.Zzm.
Ikkatra trijstira visu leku summa ir vieada ar18(C° , fipec, apskatot trijgstra ABCD lenkus,
iegistam, ka 2x+2x+x=180C, ftatad 5x=180° un x=36°. Jau 8kuma apZmgjam
/BAC= x, tapéc /BAC=36°.

6. Atbilde: 2011 cm.

Risinajums. Apzimésim mazo taisngtu perimetrus aP,, P,, P3;, P, un to malas aa, b, c, d
(skat. 1.zm.). Atceksimies, ka taisngta pre€jas malas ir vieadas.

a b
C P, P, C
d P4 Ps3 d
a b
1.Zm
No perimetra defiftijas seko, ka
P =2a+2c
P, =2b+2c
P,=2b+2d
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P, =2a+2d
SaskaitoP; arP; un P, ar Py, iegistam:
P+P=2a+2c+2b+2d =2a+2b+2c+2d un

P,+P,=2b+2c+2a+2d =2a+2b+2c+2d.
Tatad ,pa diagoali” novietoto taisnsiru perimetru summas ir viedas, t.i. B+P, =P, +P,.
Tatad 2009+ P, = 2010+ 201Q no ka iegistam, kaP, = 2011

7. Varam izveidot tabulu, karatglosim katé aktivitaté iesaisito skoEnu skaitu:

SlepoSana Hokejs Kopa
Volejbols 126 54 180
Futbols 99 120
Kopa 225

Ja no 300 skehiem 60% sple volejbolu un @rgjie jeb 40% splé futbolu, tad 180 skéhi sgele
volejbolu un 120 — futbolu. Ja 30% no visiem vobdigtiem ziema sgEleé hokeju, tad viegli

apekinat, ka tie ir 180-1—‘2=54 skokni. Tatad vasatr ar volejbolu, bet ziem ar distadu

slepoSanu nodarbojas 180 — 54 = 126 shil

Ja 56% no visiem &botajiem vasai spElé volejbolu un nas jau ieguam, ka tie ir 126 skeéhi,
tad viegli apekinat visu skEpotaju skaitu: 56%x = 126 x:126:%=225 skokni; tadgjadi
vasad ar futbolu, bet ziem ar hokeju nodarboja®25-126= 9%kokni. Tatad vasatr ar
futbolu, bet ziera ar hokeju nodarbojas 120 — 92%skokns.

8. No 1 lidz 2010 ir nepra skaits (1005) gva skaiti un nepra skaits (1005) népa skaiti. Visu
para skaitu summa un stafpa noteikti lis @ra skaitlis; savukt negra skaita nefra skaitu
summa un staipa noteikti ir nepra skaitlis. Bet,a ka para skaita un nepra skaita summa vai
starpba ir nepra skaitlis, tad, neatkai no saliktagm zimeém, visu skaifu summa bs nepra
skaitlis.

Mazakais pozitvais nepra skaitlis ir 1.
Summas #&rtibu 1 var iegt, pieneram, &:
-1+2+3-4-5+6+7-8-...— 2005+ 2006+ 2007—- 2008- 2009+ 2010=1.
=0 =0 =0
Te sagrupti skaifi no 1 kdz 2008 pacetri ta, lai katas iekads esod summa hbtu O, bet
skaifiem 2009 un 2010 priekdiktas Zzmes &, lai to summa itu 1.

9. Pirma rinda stavo& persona nevaja bit bruninieks un teikt taisibu, jo tad visi aiz via stivoSie

af batu bruinieki, bet tad uwu apgalvojumi, ka wiem tieSi priek8 stavo& persona ir lauitajs,
butu aplami. &tad pirmais rind stav laugtajs un melo.
Otra rinda stavo& persona apgalvo, kanam priekd stiv lauptajs, kas ir patieba; @tad vipS ir
bruninieks. Tre& persona saka, kandm priekd ir bruninieks un melo;atad vinS ir lauptajs.
Turpinot spriedumus iggtam, ka brginieki un lauptaji nostjusies pansus, ipec rinda stv
12 bruninieki un 13 lauftaji.

10. Tatad mums irjapskata, cik daudz dadus nosigtus céus var izveidot dotaj,karte” atbilstoSi
uzdevuma nosgcamiem (uzskasim, ka nav names, kud virziema (pa vai preiji pulkstepa
raditaja virzienam) dodadikitis).

Redzam, ka caur katruasa ritinu ir tieSi viens iesfjamais c¢S, Gpec rikitis cauri $m riatinam
dosies, K pa@adits 2.2Amgjuma. Cauri Gtinai, kas apunécta ar X, ar iesggjams tikai viens ds,
kas pa#dits 3.2m.
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[mm|
= [TTE5
X | -
: | [ EH
1 ]
2. 2m. 3. 2m.

Talak apskaisim ritinu, kas iekfisota 4.amejuma.

ifi J“L r1_
|- - - I ]
' | | ' I |
I I N [ I 1 I N
4. ZzM. 5.2m. 6. Zim.

Ja cé5 no $s rtinas tiktu savienots ar apais ritinu, tad izveidotos atsews noségts céS un

rakitis nevagétu apciemot préjot rakisSus. Btad no $s iekiasots ritinas Gkitim noteikti pdodas
pa kreisi (skat. 51m.).

Ir atlikuSas tikai divasitinas, kuis rikitis vispar nav ,ciemojies”. Jais divas #itinas netiktu

savienotas ar ¢, tad atkal izveidotos divi naglti cdi. Tapec Ss divas ditinas noteikti savieno
cds (skat. 6.un.).

Talak redzam, ka ir tikai divi veidi, kvar pabeigt SoikiSa céu (skat. 7. un 8im.) .

m m
I L L
Lﬂ 11 I 1
rJ L L.I L
7. 2m. 8. 27m.

Tatad, neatkagi no #i, kura ratina rakitis davo, ir iesggjami tikai divi dadi cdi, ka vinS var
apstaigt kaiminus.
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2010./2011. macibu gads

4.nodar bibas uzdevumu atrisinajumi

1. To var izdait, pieneram, &di:
285
39
2565
855
11115

2. Ja 3o skait ciparu summasibu vieradas, tad skdit dalot ar 3, dotu vieadus atlikumus,atad
to starpba daitos ar 3. Befl3n+9-4n—-7=9n+ 2nedais ar 3.

3. Ja, to var izdait. Skat., pieraram, 1.2m.

4. Atbilde: to nevar izdat.
Risinajums. Apzimesim skaitus, kas atrodas pirn@pn treSaj ratina ar x uny (skat. 2.1m.).
Tad pirmajs tris rhtinas esoSo skdit summa irx+101+ y . Af otrag, treSaj un ceturtaj ritina
esoso skaltt summaijbut x+101+y , Bipéc ceturtaj ritina jaatrodas skaitlinx.

x (101 y 2] 2.zim.

Ta ka aff ceturtaj, piektap un sestaj ritina esoSo skaitt summai gbat x+101+y , iedgistam,
ka piektaj ratina jabat skaitlim 101. Turpinot#&us spriedumus, iégtam, ka skaltjaizvieto t,
ka paadits 3.2m. Tatad, ja skaius var izvietot ititinas atbilstoSi prabam, tad to var izdar tieSi
viena veida.

X110y | x(10 y | x (10] y | x 101ly=21| x| 3.Zim.

No izvietojuma redzams, kg = 2Ta ka visas tispadsmit @itinas ierakstto skaitu summai

jabut 2011, iegstam vieadojumu 5x+4-101+4-21= 2011 Veicot @rveidojumus iegstam, ka
5x=1523, tatadx nav natuils skaitlis un uzdevumprasto nevar izdat.

5. Piememsim, ka lapagklata &, ka uzdevuma nosgiemi izpildas. Aamredzot katt rindina jabit
para skaitam skaliti ,—1". Tatad ar visa apskaimag lapa ir para skaits ,—1". Btad uz lapas
novietots ara skaits kartiu. Ta ka katra kartha nosedz divaditinas, tad lapaditinu skaits B
daks ar 4. & ka skaifiem 5 un 4 nav citu kagu daitaju ka 1 un —1, tach daks ar 4.

Mes esam piadijusi: ja lapu var prklat ar kartham ta, ka teikts uzdevuma nosgiemos, n
noteikti jadals ar 4. Citiem &diem, nes esam piadijusi, ka tad, jan nedafs ar 4, lapu
prastaja veida apkkt nevar. Bet noat vél neseko, ka, jan daks ar 4, tad lapu, kuras izm ir
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5xn ratinas, noteikti var frklat ta, ka teikts uzdevuma nosgemos; tas prasa papildus
pieradijumu.

Pieladisim to.

4.Zimgjuma redzams, & saskaa ar uzdevuma nosgemiem var apkit lapu, kuras izrmri ir
5x 4 ratinas.

17111
B e
—1[-1 17 1

-1 1|1
{1 1)1 4.2m.

Ja lapas izw@ri ir 5x 4k ritinas k — jebkurs natuis skaitlis), tad, saliekot vienu otram blakus
tadus taisnstrus, kadi pa@aditi 4.zimejuma, iegastam lapas izkjumu ar kartham, kas apmierina
uzdevuma nosgamus.

. , . : h
6. Apzimésim abu levas sve augstumus centimetros lar Viena stundi pirma svece nodegl—O

cm, bet ot 2 cm. Tadgjadi x stundis katra sveceits nodegusas attieg ;]—()]( cm un% cm.
Ja leva abas sveces iededzina tieSi pusdianll @c x stundim no & briza své€u augstumi
biis attie@gi (h—m(j cm un(h—m(j cm.

10 8

Mums ganoskaidro, pc cik ilga laika pirmas sveces augstumsddivas reizes lieks nek otras
sveces augstums.afhd mums gatrod #ds laiksx, péc kura abu swal augstumi apmierina

sekojosSu verdojumu h—%:z(h—h—;j. Ta ka zinam, ka h= O varam vieadojuma abas

puses izdat ar h, un, atverot iekavas, iagtam vieadojumu 1—1—XC=2—§. Reizinot abas

vienadojuma puses ar 20, iegtam 20— 2x =40-5x un x= 6% .

Tatad @c 6 stundm un 40 mimtém jeb plkst. 18:40 pirmas sveces augstumsisdivas reizes
lielaks neki otras sveces augstums.

7. Pienemsim, kam;, un @y, otrs krustpunkts iAs, a1 un wz Krustpunkts irA;, @, un s krustpunkts
ir A; (skat. 5.2m.).

Pieladisim, ka O,0, = A)/A. Ta ka visascetrstira AOA;Oz malas ir vieadas (&s ir vieradu
ripka finiju radiusi), tadAO,A;03 ir rombs un nogriagd O,A; un AG; ir para€li un vieradi.
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Lidzgi pierada, kaO1A; un AGsir parakli un vieradi. Tatad OA; un O,A; ir parakli un vieradi,
un O,0.A1A; ir paralelogramsapec af 0,0, = A A .

Lidzgi pierada, kaO,0, = A,A, un 0,0, = AJA .

Tatad AO;0,03 un AAJAA; ir vienadi, jo to malas ir pagviem vieradas (pame mmn).

8. Atbilde: Vardiem AHH un HAA ir dazdas nommes.
Redzam, ka, izpildot jebkuru no dw opeacijam, starfba starp burtu A un H daudzumiem
varda nemains. Bet irdos AHH un HAA § starpba ir attietgi +1 un —1.

9. Apskatsim apgalvojumus:

»Andris ir veaks neli Edgars”,

.Edgars ir vegks nek Kristaps”,

LAndris ir jauraks nelk Kristaps”.
Skaidrs, ka tie visi 18 vienlai@gi nevar lat pareizi: ja Andris ir veiks nelki Edgars un Edgars ir
veaks nek Kristaps, tad Andrim apit veakam neld Kristapam. H&tad viens no Siem
apgalvojumiem noteikti ir nepareizs.
Apskaisim tagad apgalvojumus:

»~Jana ir jauaka nelkd Andris”,

LAndris ir jauraks nek Kristaps”,

.Kristaps ir jauraks nek Jana”.
Lidzgi ka iepriekS izspriezam, kaiavienam no Siem apgalvojumierabjit aplamam. T ka
nepareizs ir tiesi viens apgalvojums no visiem igéggnh dotajiem, tad nepareizais apgalvojums
sastopams gan pirnaajgan otrgj izdalitaja apgalvojumu grup Bet viengais apgalvojums, kas
sastopams ab Sajis grups, ir ,Andris ir jauraks neki Kristaps”. Tatad tas ir nepareizs, un
sakuma doto 5.apgalvojumu aiZgam ar pareizu: ,Andris ir veks neld Kristaps”.
Tagad, pakpeniski izmantojot 1., 6., 7. un 2.apgalvojumuss(kasi ir pareizi), secam, ka
Andris ir veaks nela Edgars, Edgars vaks nek Jana, Jana veka neld Kristaps un Kristaps
veaks neld Baiba.

10. Ta ka visi pirksti un visas rokas ir viadas, tad komplektus 12; 1; 2 un 12; 2; 1 uzskapar
vienadiem. Ta ka katrai rokai ir vismaz viens pirksts, tad makaams vienas rokas pirkstu skaits
ir 13.
Apskatsim visus iesgjamos variantus:
13; 1; 1
12; 1; 2
11; 2; 2
11; 1; 3
10; 2; 3

=
e
TR

mmmﬂmmbmmbmbwb

JONANANNROR00© 00
gRrOoRENORENLOERDN

Tatad pavisam kapir 19 dazadi cimdu komplekti.

15



2010./2011. macibu gads
5.nodar bibas uzdevumu atrisinajumi

1. Ta ka bernu skaitam ciematjadaks gan ar 3, gan ar 7 (j@inu skaitam, kas prot peig braukt
ar velosigdu vai gan pelet, gan braukt ar velostdu, pbut veselam skaitlim). dtad l&rnu
skaitam ciematjadalas ar 21. Viergais skaitlis, kas ir maks neki 40 un dads ar 21, ir pats 21.
Tatad ciemat ir 21 kerns. No Siem &niem 7 prot pelet, 14 — braukt ar velosgdu, bet 3 — gan
peldt, gan braukt ar velostdu. Tapéc kérnu, kas prot vismaz vienu nans aktivitatem, ir
7+14-3=18. Tatad ciemat ir 21 — 18 = 3 brni, kas neprot ne peadt] ne braukt ar velosgolu.

2. Izsakam vierdibu formi E-1-G-H-T=(T-W-O)-(F-O-U-R). Ta ka ir sastopami pavisam
10 dazdi burti, tad tiem atbilst visi cipari no @k 9. Tatad viens no tiem ir 0. Ja reizjoma
kads no reiziatajiem ir O, tad arreizinajuma \ertiba ir 0. Tatad vienas vieidibas pusesértiba
ir 0, bet tad, lai viefidiba hitu patiesa, arotras vieadibas puses &rtibai jabat 0, bet tas
iesejams tikai gagjuma, ja af otra pus viens no reiziatajiem ir 0. Ta ka katram ciparam
atbilst tieSi viens burts, tad ciparam O attsltas burts, kas sastopam&asabieradibas puss.
Vienigais tds burts ifT. Tapec T = 0 un reizirsjumsT-H-R-E-E=0.

3. Sanumugsim figiras kvaditus, k& paadits 1.Zm. Vieriga iesggjama simetrijas ass ir
,<diagorale”, kas novilkta cauri kvadtiem 1 un 5. Simetrijasél, ja kvadats 4 ir iekésots, tad
af kvadiatam 2 pbut iekrasotiem; &tad vai nu tie abi ir ielasoti, vai at neviens no tiem gtad
iegastam 2 ies@jas). Lidzigi varam spriest apar kvaditiem 6 un 3 — vai nu tie abi ir iedgoti,
vai afi neviens no tiem (idgtam jau 2-2=4 iesgjas). Skaidrs, ka tas, vai kvats 1 ir
iekrasots vai nav, neieteldn figaras simetriju;idzigs spriedums ir §a ai par kvaditu 5. Ta
ka obligati jaiekraso vismaz viens kvagts, tad kop ir 2-2-2-2-1=2*-1=15 da#di veidi, ka
iesgejams izdait uzdevun prasto.

[\
NEE)
W

2[3]| 1.2m.

4. Ik pec katam divam lappusm viena lappuse ir izlaista.aTka 89=2-44+1, tad gimat
pavisam ir izlaistas 44 lappusegpic gramatas pdejas lappuses numurs &9+ 44=133.

5. Apzimesim ZAOP=x, tad at ZAOR=x (skat. 2.2m.), jo AO sadala leki POR divos

vienados lekos.
A

x+4g

K R O 2.zim.
Atceresimies trijstira aréja lenka ipasdbu: trijstiara aréjais lepkis ir vienads ar to divu iek&§o
lenku summu, kas nag blakuslei.
Ta ka ZKRF ir trijstaira RPO argjais lepkis, tad p@c iepriekS uzraksis ipadbas
Z/KRP=2x+80". Ta ka AR sadala ZKRF divos vierados lakos, tad ZARK=Xx+40°.
Savukirt ZARK trijstira RAO argjais lepkis, fapéc ta lielums izsakms ar ka
ZARK = x+/RAO. No paswrotagm vieradibam izriet, ka x+40°=x+~Z/RAO, atad

ZRAO=40°.
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6. Lai izdafitu prasto, uzamesim papra kasttes izkhjumu (ieverojam, ka tai ir tikai 5 skaldnes).
Viens no pierdriem, ki So izkkjumu var sagriezt s ddas &, lai no am var salikt kvaditu,
ateelots 3.2m.

7

4

I/
7. 3.zim.

7. Starp skaiiem 29 un 73 ir tieSi 12 pirmsk&it29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73.
Arp,q,r,st, u, vapaZmesim neziamos pirmskaius (skat. 4im.).
Apskatsim summas pirmskdiem uz &m taisrtm, uz kuBm esoSajos afios tieSi viens
pirmskaitlis nav ziams: 73+u+41+47=47+67+r + 29, tapec u=r —18. Tatad vai nu
r =71, u=53 un uz vienas taisnes esoso dkasumma ir 214, vai ar =61, u= 43 un summa
ir 204.

e Apskatsim pirmo gagumu: r = 71 un u= 53 tad &l ,brivie” skaitli ir 31, 37, 43, 59, 61.
Tad s+v=214-(41+67)=106. Bet no dotajiem pirmskdiem &duss un v izvélsties
nevar. Btad nevar bt, kar = 7lun u= 53

e Apskatsim otro gagumu: r = 61un u= 43, tad \&l ,brivie” skaifi ir 31, 37, 53, 59, 71. Tad
S+V=204-(41+67)=96. Tas ir iespjams, ja viens no skdiémsunv ir 37, bet otrs — 59.
Savukirt vél neizmantoti ir skalt 31, 53 un 71.

0 Ja s= 37 un v=59 tad p+q=204-(61+37)=106, bet &dus skaius no l
atlikuSajiem n@s nevaram izaléties.

0 Jas=59unv=37 tad p+Qq= 204—(61+ 59)=84. Tatad viens no skdiemp unq
ir 31 un otrs — 53. &tad t ir vienigais neizmantotais skaitlis, t.i., 71. Tad
p=204-(71+43+37)=53 un q= 31 (parbaudot seciim, ka #da q vértiba
apmierina uzdevuma noSpmmMus).

Atbilde: p=53, =31, r=61, s=59, t=71, u=43, v=37 (skat. 5.mm.).

8. To var izdatt, ka pa@adits, piem., 6.1m.

6 2 6.2Im.
9. ledonsjieties cilindru, kura diametrs ir 2 cm un augstumal 2 cm. Nogelot Sim cilindram

divus @inus &, ka paadits 7.2m., iegistam vajadigo koki (Skelums uz augda pamata iet caur
rinka diametru).
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Protams, pareizs ir akorkis, kurS sagiv no viens otram galpiestipriritiem cilindra, kuba un
trijstira prizmas (tieSiagla sea@ba). Tomer 7.2m. attlotais kokis ir kompakiks.

10. Kalps pudelesiéma pavisam¥ reizes, tatad ko piesavinajas 16 pudeles. Tas, k& vinS Ec
katras Zadzibas vagja izkartot pudeles, attots 8.2m.

1. zadziba 2. Adziba 3. zadZba 4. zadZiba

7177 8|5| 8 913]9 10/ 1|10

7 7 5 5 3 3 1 1

7177 8|5 8 91 3|9 10f 1|10
8.Zim.

Pieadisim, ka vaitik par 4 adzibam kalps nevagja veikt. Kalpspéma pa pudelei no katra \&@d
nodaijuma un, lai pieranitu saimnieku, gc katras zdzibas no tiem pasSiem nogamiem pa
pudelei pielika stra nodaljumos. Pudeles vga izvietot at citadi, bet vienmar divas pretjas
kvadiata malis vajadgja atsit 21 pudeli kati. Tapec vinS nevagja piesaviaties vaigk par
60— 2-21=18 pudetm. Ta ka vinS katru reizi pae¢ma 4 pudeles, tadnd nevagja izdait vairak
par 4 zadzibam.
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2010./2011. macibu gads
6.nodar bibas uzdevumu atrisinajumi

1. leverojam, ka, novardu TWO un ELEVEN burtiem ngemot vardu ONE, paliekvardam
TWELVE nepiecieSamie burti.atad Kklingeris vardam TWELVE kopa maks 9+16-6=19
marcinas.

2. N> =CAUCAU=1001CAU =7-11-13-CAU. Lai n bitu vesels skaitlis, skaitlinCAU jasatur
pirmreizirataji 7, 11 un 13 nefra pakipe (vismaz pirmej pakape), ka af varhit vel kadi
pirmreizirataji para pakipe. Bet jau 7-11-13=1001> 999> CAU, tatad &ds natuils n
neeksist.

3. 202=5a+ x-b, kuraunb ir kastsu skaits.
Skaifa 202—5a pedgjais cipars ir 2 vai 7 atad visi skaili, kas beidzas ar 2 vai 7 un aegniedz
202, var It x-b vertibas.
Ar gadjumu garlasi noskaidro, ka var kit
1,2,3,4,6,7,8,9, 11, 12, 13, 14, 16, 17,188,21, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 31, 32, 33, 34
36, 37, 38, 39, 41, 42, 43, 44, 46, 47, 48, 4958154, 56, 57, 59, 61, 62, 64, 66, 67, 71, 72, 76
77, 81, 82, 86, 87, 91, 92, 96, 97, 101, 102, 102, 117, 122, 127, 132, 137, 142, 147, 152,
157, 162, 167, 172,177, 182, 187, 192, 197, 202
Gadjumu garlasi var veikt pc a vertibam:

a|b5a| xb=202-5a | lesgjamas x vértibas

1|15 | 197 1, 197

210|192 1,2,3,4,6,8,12, 16, 24, 32, 48, 64, 92,1
3|15]| 187 1,187

4. a) Pilsstu skaitsn var it no 5 idz 14.
Lai pieraditu, ka nevar it mazk ka 5 pilstas, pi@emsim pretjo: mums ir 4 pilstas.
Savienojot katru piktu ar katru, iegstam ne vaiikk ka 6 cdus (skat. 1.um.), kas ir pretruf ar
uzdevunm doto. Skaidrs, ka, ja Lanlaathatu vel mazik pilsétu, tad Witu aff vél mazik cdu.

1.Zim.

Pieradisim, ka nevar it vairak ka 14 pilstas: katrs c& savieno divas pisas, tipec 7 cdi
pavisam var savienot ne varka 2-7 =14 pilsgtas.
Uzdevuma nosagimiem atbilstoSi pierri ar pilsstu skaitun = 5; 6; 7; 8 paxditi 2.zim.

SEVEOES

2.2m.
Lai iegatu pientrus [@rgjiem pilsstu skaitiem, ikosimies &di: pientra, kadn = 8, ,,nojauksim”
cdu starp pdejam divam pilsstam, izveidosim @l vienu pilstu un savienosim to ar pét, uz
kuru aizejoSo de nojau@m (skat.3.mm.).

n=9

3.2m.
So procesu turpim, fidz paliek 7 pilstu pari (skat. 4.2m.)
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n=10 n=14
O R R B!

4.Zim.

b) Vispirms pieadisim, ka nevar iit vairak ka 4022 pil€tas. Ta ka katram cé&am ir divi gali, tad,
ja pavisam ir 2011 ¢k tad pilstu nevar Iat vairak ka 2-2011= 4022.

Jan< 63 tad céu skaits< 6362 _ 1953« 2011

Tatad pil€tu skaits vagtu bit 64< n< 4022

Vel japierada, ka 8dasn vertibas ir iespjamas.

Pienemsim, kan > 2012Gadjums, kadn= 4022 pa&dits 5.2m.

Augsjas rindas pirmo piEtu apZmésim ar zvaigzmii un nosauksim par galvaspts. Talak
veiksim $&idu opeiciju: nemsim pirmo nenosiroto pilsstu no aug§as rindas (kas nesakrar
galvaspilstu) un noswtrosim to, bet cel, kas So pildu savienoja ar apaas rindas pilatu,
vilksim uz galvaspilétu (skat. 6.z1m.). Rec katras &das opeicijas pil€tu skaits samazis par 1,
bet cqu skaits paliek nemaigs. Sdi var turpirat, kaner aug$ja rinda nenoswrota palikusi
tikai galvaspilsta (skat. 7.un.). Tatad esam padijusi, ka 2012< n< 4022

11+ NIU'"l

2011 céi 2011 céi 2011 céi

5.2im. 6.Z2Im. 7.2im.

Tagad paadisim, ka pils§tu skaits var tt no 64 1dz 2011. 5
Apak&ja rinda atdaisim pirmas 63 pil§tas un is neaiztiksim. & 63 pil§tas koa ar
galvaspilstu nosauksim par kodolu. Kodols ir grafs ar 64 atilsm, ku@ jau ir novilktas 62

Skautnes. Taj vel var novilkt ne vaiik ka 64-63

—63=1953 &autnes. Veiksimalu opeiciju:

nemsim patvAgu pilstu, kas neatrodas kodoln noswrosim to. Izd2sisim af cdu, kas So
pilsétu savieno ar galvaspési. Lai nemaiftos céu skaits, kodal savienosim divas pisas, kas
vél nav savienotas ar ke Tatad pil€tu skaits izpildot #du darlbbu samazifis par 1, bet da

skaits paliek nemaigs. S$idi procesu turpina, kan visas pilstas, kas atrodagrpus kodola, ir
nosvtrotas. To vienr var izdaflt, jo pilsstu skaits, kas neatrodas koglol ir

2011-63=1948<1953. Sadi iegisim, ka64< n< 4022

5. Atbilde: 49 kamolus.
leverosim, ka 25% no 20 kamolwnibas ir 5 kamolu &tiba, bet 10% no 5 kamol&nibas ir
puse no kamoladtibas. Tad varam sasit vieradojumu 5x+ 05y = 12 kas apraksta akcijas
rezuléata nopirkto kamolu daudzumu. Visizdiggk meiterem ir pirkt 20 kamolus un g tam
apmaint ¢eku un saemt 25% no to &tibas. Lielika iesggjama x vértiba ir 2, itad meitenes
divas reizes ir pirkusas pa 20 kamolieralak iegistam, kay ir 4. Tas noung, ka meitenes ir 4
reizes pirkusas pa 5 kamoliem.
Skologja meite@m uzdeva nopirkt 49 dzijas kamolus. ®iEsim ar piemdru, ki meitenes
rikojas:
1) meitenes nagrk 40 kamolus un sgem atpakh10 kamolu @rtibu;
2) tagad meitedm ir janoperk vel 9 skologjas pragtie kamoli un no akcijas was \El var
nopirkt 10 kamolus;
3) meitenes §rk 15 kamolus un par katriem 5 kamoliermeen atpakbpusi no viena kamola
vertibas;
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4) meiterm tagad ir nauda 4 kamoliem, ko iedeva skippoun &l 1,5 kamolu @rtiba no
akcijas;
5) meitenes grk 5 kamolus (vham Vel paliek puse no kamolaéxtibas) un uzdot ¢eku
sagem pusi no kamolagvtibas;
6) meitenes nagpk vel 1 kamolu.
Tatad ko meitenes nopirkusa#0+15+5+1=  &Bmolu, kas ir par 12 vak neka 49.
Piezime. Varam prbaudt, ka, gadiuma, ja skologja lidza nopirkt 50 kamolus, meitenes,
izmantojot akciju, vagja nopirkt, auggikais, 66 kamolus, t.i., par 16 valir ja skologja lidza
nopirkt 48 kamolus, tad patia meitenes vaja nopirkt, auggikais, 59 kamolus, t.i., par 11
vairak.

6. Atbilde. Abos gagjlumos uzdevurmprasto var izpildt.
a) Sagriersim trijstiri ABC pa bisektrisiCD (skat. 8.zm.). legudm divus trijstirus ACD un
BCD. Trijstari BCD atglosim simetriski attieda pret bisektrisesCD vidusperpendikulu un
iegisim trijstiri ECD. Ta ka Z/ACD= ZCDE, tad AC| DE (jo iek&jie &erslenki ir vienadi)
un ACEDir trapece ar pamatie®C un DE (=BC).

E

9.Zim.

b) Sagriezsim doto trijstiri ABC pa & augstumuCD (skat. 9.2m.), kas atrodas trijgta iekSpus
(vismaz viens trijstra augstums atrodas tekSpus). legisim divus trijstirus ACD un BCD.
Trijstari BCD at€losim simetriski pret novilkk augstumaCD vidusperpendikulu un i@gim

trijstari ECD. Ta ka Z/ACD=~/CDE=90°, tad AD| CE unACED ir trapece ar@u mam
AC unDE (=BQ).

7. Atbilde. Skaifus pra#taja veida var ierakst (skat. 10.zm.).
O® ©
®

O
@ @@ 10.Zm.

Pagdisim vienu no veidiem,&palapeniski var izveidot uzdevuma atrigjamu.

Sasiidisim reizirajumu tabulu skaltem no 11dz 9:

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 2 3 4 5| 6 7 8 9
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2 6 8 /10|12 | 14| 16| 18
3 12 | 15| 18 | 21 | 24 | 27
4 20 24 | 28| 32| 36
5 30| 35| 40| 45
6 42 | 48| 54
7 56 | 63
8 72
9

Katru divu reizirataju reizinajumu tabui ieraksém vienu reizi, t.i., ja, piedram, ftina, kur
jaraksta rezufits reizirsjumam 4x 7, ieraksim 28, tad @itinu, kur praksta reizigjums 7x 4,
atstjam tuksSu. Rpat ar atstjam neaizpil@as Gtinas, kur firaksta reizigjumi 1x1, 2x 2, 3x 3
u.tt. (atad — skaiu kvadati), jo Sdi reizimjumi mums nav iespami (psc uzdevuma
nosagumiem, katrs skaitlis denstiira visas virsotres ko sastopams tieSi vienu reizi).
Redzam, ka dazi reizijumi tabuk sastopami divas reizes (piéram, 1-6=2-3= 6; Sie
reizimajumi tabuk izcelti treknrakst), bet @rgjie — vienu reizi. Kop ir 26 reizirajumi, kas

neatkirtojas, un 5 — kas atkojas. Ta ka diagorilu skaits devistarim ir 9;26: 27<5+ 26, tad

uzdevumu, iesfjams, var atrisiat.
Atceresimies, ka daudzsta diagoale ir nogrieznis, kas savieno divas daudestirsotnes, kas
nepieder pie vienas malas. Tatad, lai skaitlis 6 uz diagatem nepa&ditos divas reizesatviens
reizinataju paris, piengram, 1 un 6, 3novieto uz blakus eso&ap virsotrem, kuras diagoile
nesavieno, bet otraaps — 2 un 3 — uz virsoém, kas neatrodas blakus (skaidrs, ka, ja gan 1, un 6
gan 2 un 3 atradies viens otram blakus, skaitlis 6 \Aismetiks uzraksts ne uz vienas
diagorales). Lidziga veida janovieto ar pargjie skaifu pari, kurus sareizinot iagst vieradus
rezulétus. Visi &idi pari ir:

6=1.6=2-3

8=1.8=2-4

12=2-6=3-4

18=2.-9=3.6

24=3-8=4-6
Tatad mumsgnovieto dotie dewvii skaiti ta, lai no katras rindias vismaz viens reizitaju paris
atrastos blakus. Novietojot blakus pirmos reifiju parus, varam ie@f $adu izkartojumu:

-3-8-1-6-2-9-4-5-7-

Salértojot Sos skalts regudra devistira virsotrgs, iegistam 10.zn. atEloto sitlaciju.

8. Atbilde. Atbilde. Doto trijstiri var sagriezt uzdevufirprastaja veida.
Ja dotajam trijsirim ir mala, kuras garums ir vesels skaitlis, addr sagriezt vaikos trijstiros
ta, ka pa@dits 11.2m.

12.2m.

11.2m.
Ja dotgj trijstari nav malas, kuras garums ir vesels ékéitlis, uraBlir garaka nek 1 cm, tad
uz malasBC atliksim &du punktuD, lai DC garums btu vesels skaitlis (jaBC< ,ltad

uzskatsim, ka punkt® sakit ar punktuC). Novilksim rinka liniju ar centru punlatB un fadiusu
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1 cm (skat. 12im.). Ta ka punktsD atrodas rika iekSpus, bet punktsA — arpu<, tad ripka
Iinija krusto nogrieznAD punké E.
Esam ieguvusi trijsirus ABE un BED ar maluBE =1 cm, un trijstiri ADC (ja C un D nesakit)
ar malas garum@D, kurs ir vesels skaitlis. Trijgti ADC var sagriezta, ka pa@dits 7.2m.

9. Atbilde: uzdevum prastais daudzsiris eksist (skat., piem., 13im.).

13.Zm.
10. Pietiek ievietot 1 barjeru. Vienu pienu, ka var iztikt ar 1 barjeru, var regiz14.a2m.

14.zim.
Parliecinasimies, ka citw-sadaljumuSim taisngirim nav.
Ja n&s pirmo ,stiriti” ievietosim &, ka paiadits 15.2m., tad taisnsiri vispar nevagsim sadat
,SturiSos”. Tatad pirmais giritis janovieto, Kk redzams 16im. (skat. iekisoto ,stiriti”). Ja @lak
auggja kreisajfi stiri ievietosim ,stiriti” ta, ka pa@ldits 16.2m., tad redzam, ka atkal taisirst
nevagsim sadat prastaja veida. Tatad aug8§ja kreisaj sfiri ,sturitis jaievieto, K paiadits
17.Zm., jo citos gagjumos radsies viena iz@lta ratina.

15.zim. 16.zim. 17.2im.
Nakamo apskam kreiso apakdo sfiri. Ja taj ,stariti” ievietosim, K paiadits 17.2m., tad pa
starp to un ieprieks i@tp izkartojumu ,stiriti” vares ievietot tikai viea veida (citos ga@iumos
radisies vismaz viena izéth mtina), bet tad atkalalak taisnsiiri sadait prastaja veida
nevaegsim. Tatad kreisaj apaks$ja stirt ,stariSu” izkartojumam fbat, ka paidits 18.2m.

18.zim. 19.zim.
Talak apskaam, ka var ievietot ,siiriti” vél brivaja taisnstira apak§ja kreisaj mak — ja to
daam, ka pa@adits 18.2m., tad akamas rhtinas izvietojums ir stingri noteikts un taisist
sadait ,stariSos” @lak nevar. Btad § ,sturiSa” novietojumamapiit, ka redzams 191m. Ja tai
blakus esoSo sfiti novietosim, & redzams Sajzim¢juma, tad atkal alak sadaljumu iedit
nevaram. &tad rakamie ,striSi” jaievieto, kK bija redzams 14im.
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