2011./2012. racibu gads
1. nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1. Uzdevuna apraksitaja veida var iedit visas zmejuma redzams figaras (skat. 1im.; punktsA
tiek savienots ar punkis).

1.Zim.

2.Taka 033= 13—03; <M tad100m> 33n. Ta ka n— natugls skaitlis, 100m > 330+ 1
n

. m 1. . o . :
Lidzigi af no —<§ iegistam, kan >3m un n>3m+ 1 levietojam Sa nNo\Erte§jumu pirmas
n

rindinas nevieadiba: 100m>333m+1)+1=99m+33+1=99m+34, no kurienesm> 34
Tapec n>3-34+1=103

Taka % < 13; < % Tatad uzdevura prastais mazkais natuglais n ir 103, kam atbilstoSais

= 34.

3. Apzimésim Ligas l@rnu vecumus alm+ ,1b+1, c+1 un d+ 1 Ta ka vipu vecumi ir dazdi
veseli skaifi no 2 idz 16, tad varam piemt, ka
l1<a<b<c<d<15.
leverojam, kab< 13tatadb—-a< 12
Informaciju par Ernu vecumiem pirms gada var pieraksr vieridojumu d?® = a® + b* + ¢°.
Savukirt informaciju par k&Ernu vecumiem @gc gada var pierakst ka vieradojumu

(d+2F +(a+2f =(b+2)° +(c+2), kuram atverot iekavas izgtam
d’+4d+4+a’+4a+4=b*+4b+4+c*+4c+4. Atgpemot no ¥ viemadojuma pirmo
viemadojumu, kas apraksta  &imu vecumus pirms gada, feglam

4d +4a+8+a’=4b+4c+8-a°.

Izsakim no s vieridibas a’: 2a’ =4(b+c-a-d), tatad a®> =2(b+c—a—d). legistam, ka

skaifa a kvadits ir para skaitlis, itad ar paSam skaitlima jabat para skaitlim. Turkdt ta ka

d>c, tad c—-d< O Tapec iedito izteiksmi varam uzrakit

a’?=2(b—a+(c-d))<2(b-a)< 24.

Tatad ir tikai divas iesfjamas a veértibas, t.i., vainia= 2Zai a= 4.

Parbaudsim katru no #n vertibam:

e Jaa= 4 tad noi, ka a’ <2(b—a) iegistam, ka2b>a’+2a= 24tatad b> 12. Tad

noteikti b= 13 c=14, d =15. Bet &das lgrnu vecumu @rtibas neapmierina nevienu
no dotaim vecumu sakavam, tatad a = 4.



e Jaa= 2 tadb+c—-d= 4 Izsakm d =b+c-4; So una vértibu ievietojam pirmaj
vienadojuma, kas izsakad@nu vecumu sak@dvu pirms gada un pageniski iegistam:
b +¢® +16+ 2bc—80—8c = 4+ b + ¢°
2bc-80-8c+12=0 |:2
bc-4b-4c+6+10-10=0
blc—4)-4(c-4)=10
(b—4)c-4)=10
Ta ka b—4 un c— 4 ir veseli skaili no —2 Iidz 10, tad skaitli 10 var izteiktakdivu
veselu skalu reizirgjumu tikai divos veidos10=10- an 10=5-2. Ta ka ¢>b un
d=b+c-4,irdivas iespjas:
c=14,b=5und=15vai
c=9,b=6,d=11
Abas 3s iesgjas apmierina uzdevuma nogamus. Tatad ir divi iesgjamie gadumi,
kadi var kit Ligas lernu vecumi:( 3,6,1516) un ( 3,7,1012).

4.Visu tris nezimmo skaitu summa ir 22. Ja n&s pie pirna skaija pieskaittu 0,5, tad kogja visu

skaifu summa arpalielimaitos par 0,5. Savakt, ja no oté skaila ahemtu 1,5, tad summaiar
samaziatos par 1,5. Itad, izdarot migtas darbbas ar skaltem, visu tfs skaifu summa btu
22+ 05-15=21
Tagad uzdevuma noteikumus &tar formukt adi: , Tris skaifu summa vieida ar 21, pirmie
divi skaitli ir vienadi, treSais ir 2,5 reizes maks neld pargjie skaiti.”
No Sejienes seko, ka treSais skaitliir25=retzes maaks nek pirma un oté skaifa summa
(t.i., pirma un otA skaila summas un tre@sskaila attiegba ir 5:1), &itad treSais skaitlis ir
21:6=35. Tad pirmais un otrais izmatais skaitlis ir35- 25= 8,75
Tatad sikotrgjie skaiti ir Sadi:

e pirmais skaitlis:875- 05=28,25

e otrais skaitlis ir875+15=10,25

e treSais skaitlis iB,5.
Piezme. Uzdevuma  form@umu vagtu pieraksit af ka  viemadojumu
(x—05)+(x+15)+ x :25= 22, kuru atrisinot iegst pragos skailus.

5. leverojam, ka trijstiru CAF, DAE, CBF un DBE (skat. 2.zm.) laukumu summa viéda ar
taisnstira CDEF laukumu, jo gan pirmo divu trijstu, gan otro divu trijsiru laukumu summas
vienmadas ar pusi no taisnst laukuma.

No otras puses, visu augSmtim trijstiru laukumu summa viéda ar balto figru un diviarsotu
ieswuitroto figaru laukumu summu.
Analogiski trijstaru CAD, FAE, CBD un FBE laukumu summa vieida gan ar visa taisnsa
laukumu, gan arar balto figiru un diviarSotu iekisoto figiru laukumu summu. No Siem
apgalvojumiem arizriet uzdevura prastais.

C D

B

2.2im.

6. PunktaA koordiritas var pierakdt ki (a;2a+3) un punktaB koordirtas var pierak®t ka
(;b+2). Tad nogrieda AB viduspunkta M koordiritas var pierak#t ka



(a+b; (2a+3)+(b+2)j. Ta ka punktaM atbilstods koordiratas ir ziramas, varam sasdit

2 2
vienadojumu sistmu:
atb_,
2 a+b=8 a=5
= = .
(2a+3)+(b+2)_9 2a+b=13 " |b=3
2

Tatad punktuA un B koordiratas ir attietgi A(5;13) un B(3;5).
Taisnes, kas iet caur Siem punktiem, a@ojums vis@riga forma ir y=kx+m, ievietojot
attieagas punktuA unB koordiratas, atkal iegstam vieadojumu sistmu:

{13: 5k+m

5=3k+m

k=4
kuras atrisigjums ir {m 2 Tatad mekétas funkcijas vieadojums iry =4x— 7.

7. Ta ka kartupéu lauka plaba ir 10 800 fy tad Ansis vied stundi norok 3600 Jnis —
2700 nf, Kristaps — 1800 fn
Apzimésim ar t laiku stunds, kada visu lauku noraktu visi 3 kaimi kopa. Tad

360Qa + 2704 +180G =10800, no kurienes iefgstamt:g. Tatad visu lauku kainmi noraktu

80 minites. Tatad puse lauka jeb 54007 tis norakta 40 miites.

Ar z apazmgjam laiku stunds, kas nepiecieSams Ansim un Kristapam, lagkograktu atlikuSos
5400 nf lauka. Tad3600z+1800z = 5400no kurienez = 1.

Tatad kogjais laiks, kas nepiecieSams visu karfupgovakSanai, ir40+ 60= 100minites.

8. Apzimgjam AD=h, BD=x,CD=y (skat. 3. zmn.).

A
15 13
h
B _
X D Y C 3.Zm

Ta ka dots, kaS,,,c = 30Qtad 30:%- h-y un

h-y=60 Q)
No Pitagora te@mas taisnlgka trijstirim ADC seko
h*+y*=169 (2)
Saskaitot divkrsotu vieadojumu (1) ar vieadojumu (2), pakpeniski iegistam
2hy+h? + y* =120+169
h? + y* + 2hy = 289
(h+y)’ =289
lh+y|=17
Ta ka huny ir malu garumi, tach+y= 17
Lidzga veida no vieradojuma (2) atemot divkirSotu vieadojumu (1), iegstam
h? + y* —2hy=169-120
h? + y* — 2hy=49



(h-y)'=49
h-y|=7
h+y=17 h+y=17
legustam divas nevieadibu sisémas: y un y .
h—y=-7 h—y=7
Atrisinot pirmo sistmu, iedistamh= 5un y=12. Jah= 5 tad no Pitagora teémas taisnlgka

trijstarim ABD seko, kax® = 225-25= 200tatad x ir irraciorals skaitlis un ipec aff laukums
trijstarim ABC af ir iraciorals skaitlis. Btad § h vertiba neder par datuzdevuma
atrisinrgjumu.

Atrisinot otro sistmu, iedistamh= 12un y=5. Jah= 12 tad idzgi ka ieprieks iegstam, ka
x* =225-144=81. Ta ka x ir trijstira malas garums, tad tas ir pot skaitlis, ipsc x=9.

Tatad S, ,pc = % -(9+5)-12=84 cnf.

9. Sakuma pieradisim, ka tad, jan ir patvdigs para skaitlis, vienrar uzvar pirmais sglétajs, t.i.,
Dace. Patiegin, ar pirmo gjienu vipa uzliek savu kaulu uz divam vidéjam spEles galda
ratinam, tadéjadi sadalot sgles galdus dias ,puss”. Talak savus gjienus Dace veic simetriski
Anda gijieniem attietba pret sgles galda centru.alla veida, ja Andis var veikt gjienu, tad ot&
galdina ,pusg” Dace ar var uzlikt savu sgles kaulau.

Tapéc a), ¢) und) gadjuma uzvar Dace.
Apskatsim b) gadjumu, t.i., jan = 9. Pie&disim, ka S& gadjuma uzvar Andis.
Apzimésim sggles galdadtinas gkot no kreigs puses ax;, X,, ..., X, (skat. 4. mm.).

|X1|X2|X3|X4|X5|X6|X7|X8|X9|
4.Zm.

Apskaitsim vaiikus ga@umus:

e Piememsim, ka Dace ar savu pirmajignu uzlikusi kaulu uz x, un x,. Tad atliek
speles laukums ar iz@ru 7x1, uz kura pirmais savu kagli liks Andis. Ja S savu
kaulipu novieto uzx, un x, (vai af uz x, un X, — Sis gagums apskams analgiski),
tad atliek sples laukums ar izéru 5x1, turklat nakama gajienu veic Dace. Viegli

pamatot, ka uza$la iznera laukuma viengr uzvar splétajs, kas savu gienu izdara
otrais. Tatad uzvar Andis.

e Pienemsim, ka Dace savu kauli sskuma novieto uzx, un x,. Pa kreisi noikaulipa
nevar novietot nevienu kagli, bet pa labi ir spes laukums ar izéru 6x1, uz kura
pirmais savu kauliu liks Andis; K jau nes iepriekS apskgtim, tad, ja galdia garums ir
para skaitlis, vienrar uzvar splétajs, kas pirmais veicagenu, Saj gadjuma — Andis.

e Piememsim, ka Dace savu pirmoesgs kaulpu novieto uzx, un x,. Pa kreisi paliek
vieta, kur uzlikt tieSi vienu kaulu, bet pa labi — §es galdiS ar izngru 5x 1, bet uz
Sada laukuma uzvar $[etajs, kas otrais veic ggenu. Tatad, ja Andis savu kauwlu
novieto, piemdram, uz x, un X,, tad Dace pirmizdara gjienu uz atlikug 5x1 lauka,
tatad atkal uzvar Andis.

e Visbeidzot pimemsim, ka Dace pirmo kagli novieto uzx, un x, (pargjie Daces
sakuma gyjieni ir simetriski Sim un iepriekS apski@jiem gadumiem). Tad pa kreisi
atliek tis mtinas, bet uzam var nolikt tikai vienu s@les kaulpu. Pa labi no Daces
novietot kaulina ir sggles laukums ar izeru 4x1. Ja Andis novieto savu &ps kaulpu
Uz X, Un X, vai X, un Xy, tad uz sples galda & var novietot tieSi divus kaulus. Ta ka
Dace veic akamo g@jienu, tad pc tam paliks vieta, kur novietot tikai vienu — Anda
kaulinu.

Esam apskgusi visus iesgjamos variantus,&Dace var &kt sgEli, ja n = 9; itad varam secit,
ka jebkud gadjuma uzvar Andis.



10. No uzdevuma nosgamiem izriet: jaA un B ir draugi, tad jebkurS noaejiem valsts
iedzvotajiem ir vai nu viu kopgs draugs, vai akopigs ienaidnieks; praja gadjuma vini visi
tris nevagtu salabt.

Apskatsim visusA draugus. No iepriekSmita apgalvojuma secam, ka vii visi draudzjas ar
saw starg@ un ir ienaidnieki ar visiemapgjiem valsts iedwotajiem.

Pienemsim, kaA un visi vipa draugi pc kartas sastdas ar visiem saviem draugiem un salabst ar
visiem saviem ienaidniekiem. So d#rb rezulita izradisies, ka visi valsts iefi®tiji sava
star@ draudzjas.

Patiedm, jaA pirmais sastdas ar visiem saviem draugiem un salabst ar ierekigim, bet pc

tam visi vipa bijuSie draugi ar yu atkal ir salabst, bet bijuSie ienaidnieki JukuSi A draugi un
tatad arf draugi sa¥ starp.



2011./2012. racibu gads
2. nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1. Prastaja veida var izteikt visus piecpadsmit pirmos nalos skaitus.
Skaifus no 11idz 4 var izteikt &di (ja ir mazk nela cetri saskaitmie, tiikstoSo vied raksta
0%):
1=1?;
2=1"+1%;
3=1+1°+1%;
4=2°,
Skaifus no 51dz 8 var viegli iegt, pieskaitot2® pie Siem jau iegtajiem skailiem:
5=1° +2%;
6=1"+1"+ 2%
7= +17+1"+2°;
8=2%+2%.
Skaitli 9 izsakm ka 9°=3°. Savulart skailus no 10 idz 15 iegst, skaita 9 izteiksmei
pieskaitot attietgi skaifu 1, 2, 3, 4, 5 un 6 izteiksmes:
10=1"+3;
11=2%+1° + 3;
12=17+1* +1° + 3;
13=2°+3F;
14=1"+2° +3;
15=1"+1*+2° + 3.
Piezme.Frartu matemtikis Lagranzs jau 1770. gagieradija, ka jebkurs natals skaitlis var
tikt uzraksits ka ¢etru veselu skdit kvadatu summa.

2. Apzimesim arP, N, G un F attiedgi Paslla, Natona, Galileja un Ferniegiato punktu skaitu.
Tad uzdevura dotis sakaibas var pierak#tvieradojumu veid:

P+N _16:
2
P+F _13:
2
N+F _18.
2
Pareizinot vieadojumu abas puses ar 2,istam vieadojumus
P+N=32
P+F =26
N+F =36

Saskaitot Sos viedojumus, iegstam:
2P + 2N + 2F =94,
tatad P+ N+ F = 47.

Ta ka P+NZF+G:16, tad P+N+F+G= 64 levietojot P+N+F = 47 iegitaja

vienadojuma, iegistam47+ G = 64 No Sejienesc= 17

3. Sakuma izmantosim to, ka 10-horizon&li ir skaifa 4-horizontili dalitajs. Ta ka
23705=5-11.-431, tad skaifa 23705 dataji ir 1, 5, 11, 55, 431, 2155, 4741 un 23705. Nensi
tikai skaitlim 431 ir 3 cipari,atad 10-horizontali ir 431.



Zinam, ka 5vertikali daks ar 36 un akas ar 5. Sis skaitlis varib504, 540 vai 576. Bet-8
horizontli sasiv no 1, 4, 6, 8 un 9 (jskaifos4-horizontli un8-horizontili kopa katrs cipars ir
izmantots tieSi vienu reizifatad 540 neder. Lai noskaidrotuvBrtikali vertibu, izmantosim to,
ka Svertikali ir skaila Svertikali dalitajs. Skaitlis Qvertikali sasiv no 2 cipariem un beidzas ar
3. RFarbaudsim, vai kikdam no skaltem 504 un 576 ir d#hjs, kas atbilst skaitlim-@ertikali:
504=2-2.2-3-3-7
576=2-2-2-2-2-2-3-3
Redzam, ka skaitlim 576 nav divciparuitigh, kas beigtos ar 3, bet skaitlim 5G4iS daitajs ir
63. Tatad 5-vertikali ir 504 un 9-vertikali ir 63.
Tagad izmantosim 2) nosaonu: 4- (23705 —4-vertikali + 5) =1-vertikali.  Tatad
4 -4-vertikali = 94840 — Avertikali. No §s izteiksmes secim, ka skaiia
4 -4-vertikali pedgjais cipars ir 6,atad skaila 4vertikali pedgjais cipars ir 4 vai 9. T ka katru
ciparu dikst izmantot tieSi divas reizes, bet atatrinieki jau ieraksti krustskaifu niklas
ratinas, tad4-vertikali pedgjais cipars noteikti ir 9.
4-vertikali vidgjais cipars var @t 1, 2, 5, 6, 7, 8 vai 9 (cipars 0 jau ir izmantdigas reizes).
Palapeniski  @rbaudot $  \ertibas, ievietojot katru reizi i@gp  skaitli
4-vertikali izteiksne 1-vertikali = 4- (23705 —4-vertikali) + 5, redzam, ka vi@gais detgais
cipars ir 8. Rtad4-vertikali ir 289.
AtlikuSajas ritinas var ievietot ciparus 1, 2, 5 un 7. Skaitliedrizontli ir trisciparu skaitlis, kas
dalas ar 36 un akas ar 9. Vietga iesgja no atlikuSajiem cipariem izveidotdu skaitli, ir, ja
izmanto ciparus 7 un 2, t.i.;horizontali = 972
Skaila 8-horizontli trikstoSais cipars ir 1, jo visi aggjie cipari jau ir izmantoti
4-horizontili un 8horizontili. Tapec atlikuSais skaitlig-horizontali ir 50.
Atrisinato krustskaifu miklu skat. 1.zm.

1 |2 |3
-
4 5
213|7|10]|5
6 7
86.50
8 9
918|614
10
s
pAl

4. Atteloto figaru var sagriezt, pieBnam, &das ddas, ka paldits 2.2m., no kuam var salikt
kvadmtu (skat. 3.zm.).

2. 2im. 3. zim.

5. Var iewrot, ka burti sadaii grupas pec ta, vai to pieraksts veido simetrisku (aMsivai centli)
figtiru vai re. Simetriskis figiras sadatas 1., 2. un 3.grdp bet nesimetrisis — 4.grup.
Figaras, kuem ir tikai vertikala simetrijas ass, atrodas 1.gaypfigaras, kuam ir tikai
horizontla simetrijas ass, atrodas 2.giufCentéli simetriskas figiras (&tad ar tas, kuam ir
gan horizortla, gan vertildla simetrijas ass) atrodas 3.gaup
Pec § paSa principa sadalot latvieSu alfbburtus, iegstam &du sadajumu:



l.grupa: AAIMTUU YV
2.grupa:BC D EK

3.grupa:HINO S Z
4.grupaCEFGGJKLLNPRSZ

6. Atliksim punktu D ta, lai izveidojas taisngtis ABCD (skat. 4.2m.), un punktuE uz taisndira
malasDC ta, lai AE||CM .

D_E C
N
-
4, 7im.

Savienojot ar taisnes nogriezni punkiugnN, iegast taisnlaka trijstiri ECN.

Ta ka ABCD - taisngiris un gc doa AM =CB, tad AM=AD. Un & ka AECM -
paralelograms gtpre€jas malas pagviem paratlas), tadEC = AM = AD.

Savukit DE=DC-EC=AB-AM=MB=CN. Ta ki EC=AD un DE=CN, tad
taisnlenka trijstiri ECN un ADE vienadi pec paZmeskk Tatad ar to hipoterizas ir vieadas, t.i.,
AE = EN un trijstiris AEN - vieradsanu.

Lenku DEA un CEN summa ir90°, titad ZAEN=90° un ZEAN=45°. Ta ka ZEAN un
ZCON - kapdu lenki pie paratlam taisrem, tad tie ir vieadi, t.i., ZCON =45, k.b.].

7. Varam pi@memt, ka skaitlis, kas atbilst abu skajatdzimSanas gadam, nav kg neki 1911 un
nav liekks par 1993 (préja gadjuma skolo&jam batu vai nu vaigk nela 100 gadi, vai arvinas
butu nepilngathas).

Ar x apAZmesim macibu gamatas lappusu skaitu, kasy@mntas idz skolosjas nomajai. So

. . x+1
lappusu numuru summa vieta arM .

Hx+D) 1919

Tatad varam sastliit nevieradibu sisemu: . Vieriga natuéla x vértiba, kas
X(x+1)
731993

apmierina s abas neviaibas, ir 62. Titad Sandras iepriefs skolo@ja dzimusi 1953. gad
Ja ary apZmgjam giamatas visu lappusu skaitu, tad jasiskolosjas dzimSanas gads vigls ar

Ay+1) @—19532 1911
y7—1953. Atkal sasidam nevieadibu sistmu y( 1) , par kuras vieigo
% ~1953<1993

atrisimmjumu natuélos skaitos dery = 88 Tatad jaura skolo&ja dzimusi 1963.gaq un vipa ir
par 10 gadiem jawka neki iepriek®ja skologja.

8. Ja ar regurajiem daudzsiriem plakne ir piliba parklata, tad to leku summai, kas atrodas ap
kopigo virsotni, jbut 360° . Reguira daudzsira visu leku lielumi ir vieradi, tatad tiem jibat
skaifa 360 veseliem daijiem.

Varam sadgidit tabulu, kur agiloti regukru n-stiru lepku lielumi:

n | Lenka lielums
3 60°
4 90
5 108




6 12¢°
8 135
9 140
10 144

Redzam, ka 360 da tikai ar 60, 90 un 120.afad plakni var prklat ar regudriem trijstiriem,
cetrstiriem vai seSsiriem.

9. a)Kopgja zinama seSu ertejumu summa bija 55.4aTka janonpem viens augskais \ertgjums, tad
noteikti jaatmet 10. Ja sejais tiesnesis iiiu ielicis Annai @rtgjumu 10, tad Annas ka@jais
vértegjums femot \Era af ,atmesto” zerdko \ertejumu) hkitu 47, kas ir pretrun ar doto.
Atnpemot no ziamo seSu punktu kopsummas adget jau ziramo \ertgjumu — 10, iegst
kopsumm 45, kas ir dotais Annas kgpis \ertgjums. Tatad seqta tiesneSa &tejums ir
zentkais; tas var it jebkurs natuals skaitlis no 1idz 8.

b) Zinamo punktu kopsumma ir 39. Jargjie divi vertejumi nav liekki par 8, tad augskais
vertegjums — 9 — tiek ,atmests”, un Kates kggis \ertejums ir ne lieiks ka 4-8+ 7 = 39. Tatad
no viena no tiesneSiem Kate ieguva 9 vai 10, Kas itmests”. T ka tagad Katei ir 39 punkti,
vinai jaiegust €l viens punkts nogulgja tiesneSa. To var izdiérja zemakais \ertgjums — 7 — tiek
atmests, betatvieta vipa iedist 8 no pdeja tiesneSa. dtad viens no frejo divu tiesneSu
vertejumiem bija 9 vai 10, bet otrs — 8.
c) Skirosim gadjumus, atkalba no &, vai Zaiga ieguva 10 punktus vai:n
e Piememsim, ka Zaiga neieguva neviergrtgjumu 10. Tad 9 ir augatais \ertgjums, kas
tika ,atmests. T ka visu tiesneSu artgjumi bija dazdi, Zaiga kopsumm iegit 27
punktus vagja viera no diviem gagumiem:
o0 Ja rtgjums 2 nav ze@kais, tad 2+5+8+*+*= 27 (ar * apamgjam
neziramos \ertgjumus); fitad divu neziamo \ertejumu summaigbit 12, bet Sie
vertgjumi nedikst bit 1, 2, 5, 8, 9 vai 10. Bet nadu divu skailu 3, 4, 6 un 7
summa nav 12.
0o Ja ertgjums 2 ir zerakais, tad 5+8+*+*+* = 27 tatad tAs neziAmo
vertegjumu summaigbat 14, bet nedkst kit 1, 2, 5, 8, 9 vai 10. Viaga iesggja ir
3+4+7=14 .
e Piememsim, ka Zaiga ieguva 10 punktus Ha visi vertegjumi bija dadi, tad 10 tika
»=atmests”. Koggjais ertejums 27 vagja tikt iedits viera no Siem veidiem:
0 Ja 2 nav zegkais \ertgjums, tad2+5+8+9+* = 27 tatad * = 3, kas ir alauta
vertiba.
0 Ja 2 ir zerakais \ertgjums, tad5+8+9+* +* = 27 tad diviem neziamajiem
vertegjumiem sumra jabit 5, bet tie nedkst kit 1, 2, 5, 8, 9 vai 10. Tas nav
iesgEjams, jo nekdu divu skailu 3, 4, 6 un 7 summa nav 5.
Tatad Zaigas priekSnesumargjo tris tiesneSu&rtejumi vargja bat 3, 4, un 7 vai 1, 3 un 10.

10.1) Pimemsim, ka nosargjies ir viens pasazieris. ¥§ redz, ka fxgjo pasazieru sejas ifras.
Bet, & ka vagor kads ir nosnargjies, tad tas ir wis. Tapec vinS jau pirnas stiveSanas laik iet
mazdities. Bet uzdevumteikts, ka visi pasazieri bijarttikai pec 4 vilciena pietuam.

2) Pimemsim, ka vaganir divi nosnergjusies pasazieri. Katrs nogem spriez a. ,Es redzu
vienu pasazieri ar rietl seju. Ja es esmug, tad vhS pirmaj pietua dosies maziies”. Bet
pietua neviens pasazieris neiet madgs. Tad abi noséngjuSies pasazieri turpina spriegt t
.1 atad netrais pasazieris, kuru es redzu, nebipalipcinats, ka ir nosrargjies; bet tad wis
noteikti don&, ka neirs esmu es, jo avinS redz, ka visi frgjie ir tiri.” Otraja pieturviefi abi
netrie pasazieri dodas maiges. Tatad jau @c divam pietuam visi vagona pasazieri bijarit
bet tas ir pretrumar uzdevuma nosgemiem.

3) Pimmemsim, ka nosgrgjusSies ir tis pasazieri. Katrs noniem dona: ,Es redzu divus n&us
pasazierus. Ja es esmtsttad @rgjie divi aizies mazgties otraj apsiSaras reiz” (sk. 2.



gadjumu). Bet otraj pietud neviens negja mazgties, Bpec visi nelrie pasazieri bija
parliecinati, ka af ir nefiri, un treSaj pietud aizchja mazgties. Tatad [Ec trim pietuam visi
pasazieri bijaiti, bet tas atkal ir pretrdnar uzdevuma nosgaemiem.

4) Pimmemsim, ka nosgrgjusies ircetri pasazieri. Katrs no iem redz trs neirus pasazierus un
veic tidus pasus spriedumus lepriekEja gadjuma. Vini gaida treSo pieturvietu, bet, kadataj
neviens pasazieris neiet matigs, visi ¢etri netrie pasazieri saprot, ka ir metun dodas
mazdities. Tada veida péc 4 pietusm visi pasazieri iriti, kas atbilst uzdevuma nogpeniem.
Gadjuma, ja nosmrgjuSies vaiik nela cetri pasazieri, veicot analskus spriedumus, var
parliecinaties, ka lis nepiecieSamas valirnela 4 pieturas, lai visi atkaltbu ftiri.
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2011./2012. racibu gads
3. nodarbibas uzdevumu atrisirajumi

1. Vienkarsojot izteiksmi 1+1 . 1+} . 1+1 1+1 ,ieg‘lstamiﬂé-é-...-i-n—ﬂ.
2 3 4 n 2345 n-1 n

Redzam, ka katru divu flareizirajuma saisinas vienas dis saugs un otras das skaittajs. Rec

visam sasinaSaram, skaittaja paliek tikai n+ 1, bet sauga 2. Tatad iedistam, ka ddis

o . n+1 . . .- S
izteiksmes @rtiba vierada arT. No Sejienes redzam, kaldar vesels skaitlis tad un tikai tad,

janir negra skaitlis.

2. 1zmantosim &du sakaibu: ja taisnstris ir sadaits ¢etros taisnsiros, kuru laukumi id, K, L, M
(sk.1.2zm.),tadJ-M =K -L,jo J-M =ac-bd=abcd=bc-ad=K-L.

a b
C J K
d L M 1.2m.

Dotaj taisnstirt neziramos taisnsiru laukumus agmesim arA, B, C, D un malu garumus 4o,
a,r, Xy, z ka paadits 2.2m.

p q r

X[ 42 A 15

7 B C

z D 8 5
2.2Im.

No ieprieks pieiditas sakaibas varam seko, ka-5=8- 1Htad A=8-3= 24. Lidzgi
C-42=7-15, no kurienesC = 25
D-15=42.5, tapec D =14;
B-42=7-A=7-24, tatad B=4.

Tatad @rgjo taisnstiru laukumi ir &di: A=24 cnf, B=4 cn?, C= 25 cn¥, D =14 cn?.

3. Dotas sakaibas varam uzrakistvieradojumu veid:

a+b=%(c+d) (1)
a+c=2b+d) (2)
a+d=g(b+c) (3)

Redzam, ka uzdevuinir 4 nezirami skaifi, bet no dotajiem nosgamiem varam izveidot tikai
tris vieradojumus. hRtad, atrisinot So 1s vieradojumu sisEmu, nevagsim viennozmigi noteikt

skaifu a, b, c und vertibas. Bpéc jacensSas atrast sakidas starp Siem skdgm un noertet to

summas #rtibu.

No vieradojuma (1) varam ied sakatbu

a:—b+%(c+d). (4)
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levietojot So a izteiksmi vieradojuma (2), iedistam —b+%c+%d+c:2b+ 2d, kuru
vienkarSojot ieg‘lstamgc—gd =3b. Reizinot ie@ta vieradojuma abas puses aé* (jeb dalot

3, .
ar E)’ iegastam
c-d=2b. (5)
e . o . 1 1 3, 3
Lidzgi, ievietojot (4) vieadojuma (3), |eglstam—b+§c+§d +d :§b+§c, tatad

e+ 3d=2p. (6)
2 2

Saskaitot vieadojumus (5) un (6), ia‘gstam%d :%b, tatad d =9b.

Ja vagsim noteikt summad+d mazko vertibu, tad no sak#évas (2) atrardim af a+c
mazko ertibu, un tad bs viegli noteikt summasa+b+c+d mazko vertibu.

Ta ka b und ir natuili skaitli, tad to mazkas iesgjamas \ertibas, laid =9b, ir b=1und =9.
levietojot §s \ertibas vieadojuna (5), iedistam c=11, bet tad no sakdras (4) varam
aprkinat, ka a=9. Parbaudot iegtas skaitu vertibas, ievietojot vieidojumos (1), (2) un (3),
seciram, ka &is apmierina uzdevuma nogamus. Tatad mazka summasa+b+c+d Vvértiba ir
30.

4. Redzam, ka reizijums C-C ir skaitlis, kas beidzas ar cipar@. Tas ir iespjams, ja
C=1C=5 vai C=6. Reizirgjums ir negra skaitlis tad un tikai tad, ja visi reiziaji ir
nefira skaiti, tapec gan AC, ganCA jabiit nefira skaitiem, itad ganA, ganC ir nefira cipari.
TatadC=1vaiC=5unC= 6.

Taka CA af ir nerara skaitlis, tadA var kit 1, 3, 5, 7 vai 9. Apskatim gadjumu, kad C= 5
Ja A=1, tad15-1= 15 bet gc uzdevura dota Sim reizirsjumam ir pbut trisciparu skaitlim. Ja
Air 3, 5 7 vai 9, tad pirtreizimataja reizirejumam ar otk reizinataja pirmo ciparu gbut
divciparu skaitlim, bet visi Sie reizijumi (attiedgi 35-5, 55-5, 75-5un 95-5) ir trisciparu
skaifi. Tatad \ertiba C = 5 neapmierina uzdevuma nogamus; no Sejienes seko, Kavar hit
tikai 1. Tad iespjamas A vértibas var ot 1, 3,5, 7un 9. JAir 1, tad11-1=11 nav tisciparu
skaitlis, aipec A=1. Ja A= 3 tad AC-C =31.3=93, kas ir divciparu skaitlis, beAC-C ir
jabat trisciparu skaitlim. JaA= Wai A=9, tad AC-CA (71-17 vai 91.19) — cetrciparu
skaitlis, bet ir nepiecieSamsidciparu skaitlis. atad, vienga iesggjama A Vveértiba ir 5, un
uzdevumam ir viens viégs atrisimjums (sk. 3.zm.).

= o
(2l

g1 N -
= Ol
ol

~
(o))
a1

5. Apzimésim AB=c, AC=Db, BC=a (sk. 4.2m.).
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B

4.2im.
Tad perimetrsP =a+b+c. No trijstira nevieadibas seko, ka<y+2z, b<x+2z, c<x+y.

Saskaitot visasi nevieadibas, iegstam a+b+c<2x+2y+2z jeb P<2(x+y+z). Dalot
iegutas nevieadibas abas puses ar 2,ﬁegam%< X+ Y+ 2z, kas ir pieidamas nevieadibas

kreisa puse.
Pieadisim tagad prats nevieadibas labo pusi, t.i., ka+y+z< P. Sakuma pieradisim, ka
X+Yy<a+b. ApZzimesim arkE taisnesAD krustpunktu ar trijgsira maluBC (sk. 5.2m.).

B

5.Zim.
Pec trijstira nevieadibas x+ DE <b+CE. Pieskaiim nevieadibas abm pusm BE, tad
x+DE+BE<b+CE+BE=a+b. Ta ki y<DE+BE (trijstira nevieadiba), tad
X+y<a+b. Lidzgi varam pieidit, ka x+z<a+c un y+z<b+c. Saskaitot & tis
nevieradibas, iegstam 2x+2y+2z< 2P, tatad x+ y+z< P, k.b.j.

6. Izkrasosim fidiru ta, ka paiadits 6. Zmejuma. Ja torti ir iespjams sagriezt & prasts uzdevura,
tad katrs gabajs sastvés no diviem trijsiriem — viena peka un viena balta trijgta. Tapec
pekkajiem un baltajiem trijsiriem ir jabat vierada skait. Bet ir redzams, ka ir 21 @k
trijstaris un 25 balti trijgiri. Tatad torti nevar sagriezt 23 viggos gabalos.

6.Zim.

7.Ta ka abas izteiksmes ir simetriskas, varammprat, kab > a (simetrijas d] jaatceras: ja skdit

paris (xy) ir uzdevuma atrisajums, tad ar(y; x) ir atrisirgjums).

a’+b

o2 jabiit veselam skaitlim, tad® +b>b”* -a.

Ta ka
Veicot ekvivalentus grveidojumus, paipeniski iegistam

a+b>b*-a’

a+b>(b-a)b+a)
Ta ka a un b ir natugli skaitli, tad abas nevienibas puses varam @ahr a+b> 0, iedgistot
1>b-a jebb<a+1
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Ta ka b>a un b<a+1 varam secift, ka b=a vai b=a+ 1. Apskalsim katru no Siem
gadjumiem.

a’+b b*+a a’+a
b?-a a’-b a’-a

a’+a a’+a+(-a+a) a’—-a+2a a’-a 2a 2a . .
> = 5 = 2 = > + > :1+ 2 Takaall'
a’-a a’-a a’-a a’-a a’°-a a’-a

2 2
natugls skaitlis, tada2+a:1+ 23 >1. Turklat no &, ka at+a

a’-a a’-a a‘—-a

. Jab=a. Tad

Parveidojam

ir vesels skaitlis, seko,

2

ka

a’+a
a‘-a

> 2, no kurienes ieptam a® +a>2a° —2a un flak 3a>a’. Dalot nevieadibas

a’+a

a’-a
nav defirtta. Jaa= 2vai a= 3, tad izteiksmesartiba his vesels skaitlis. afad gaduma, ja
b=a, par atrisigjumu der divi skaiu pari: (a; b) = (2; 2) un & b) = (3; 3).
a’+b a’+a+l
b’-a a’+a+l
b’+a a’+3a+l
a’-b  a’-a-1
a’+3a+l-a+a-1+1 a*-a-1+4a+2 a’ —a-1, 4a+2
a?-a-1 ~ a’-a-1  a*-a-1 a*-a-1
Lai &s izteiksmes &rtiba hitu vesels skaitlis4a+ Jadaks ara®’—a—-1 Taka a’°-a-1
vértiba visiem natuliem skaitiem a vienmer ir nera skaitlis (tfs neara skaitu algebrisk
summa ir nefra skaitlis; ar divu para skaitu un viena nejra skaita algebrisk summa ir
nepara skaitlis), beda+ 2visiem natuiliem skaitiema ir para skaitlis, tad2a+ Jjadals ar
a’—a-1. Tatad a®* —a—1< 2a+ 1, ko varam prveidot para®-3a—2< 0
Piememsim, ka a> 4 Tad a’-3a-2=a-a-3a-2>4a-3a-2=a-2>4-2=2>0.
Esam ieguvusi pretrunu, j@* —3a—2< .(Qatad a< 4.
Parbaudim atliku&s a vertibas. Jaa= 3tad b= 4 un otas izteiksmes &tiba nav vesels
skaitlis.
Savukirt gan \érttbasa= 2un b= 3, gana= 1un b= 2 apmierina uzdevuma nospenus
(otras izteiksmes &rtibas tad ir attieagi 11 un— 5.
Tatad par uzdevuma atrigijumu der seSi skdit pari: (2,2), (33), (12), (22), (23) un(32).

abas puses a = ,Qegistam, kaa< 3leverojam, ka gaguma, ja a= 1, izteiksme

Il. Jab=a+ 1 Tad =1 vienner ir vesels skaitlis. tad mumsgapskata otra

izteiksme: . Varam So izteiksmigyveidot:

8.Jaa, b, ¢, d un e ir daAadi veseli skaii, tad ar reizinataji 4—a, 4-b, 4-c, 4-d, 4-e ir
dazdi veseli skatii.
Lai dakjums kitu vesels skaitlis, Siem reiziajiem ir jabat skaifa 12 dattajiem: —12; —6; —4;
-3;-2; -1;1, 2; 3; 4, 6; 12.
Ja viens no reizimajiem ir —-12; —6; —4; 4; 6 vai 12, tad 1s no atlikuSajiem ir 1 vat+1; tatad
divi no tris atlikuSajiem reiziatajiem ir vieradi, kas ir pretrud uzdevuma nosgamiem.
Tatad reizirataji var bat tikai skaiti —3; —2; —1; 1; 2 un 3.
Ta ka skaifu —3 un 3 reiziajums ir — 9, bet nav dda vesela skda, kuru reizinot ar— 9
iegitu 12, tad par reiziajiem vienlaiagi nevar It skaili —3 un 3. No # var seciat, ka
pargjie cetri reizirataji noteikti ir —2; —1; 1 un 2. Tad piektais reiZitajs ir vai nu— 3 vai 3. Ja
tas ir— 3, tad visu piecu skdit reizirajums ir —12 (pretruna). fitad piektais reizigtajs ir 3.
Ta ka gan reiziaSana, gan sask#&fna ir komutavas opeicijas (mainot reiziataju vai
saskailmo setbu, reizirgjums vai summa nemadis), tad nav itiski, kurS no reiziatajiem
4-a,4-b,4-c,4-d,4-eir-2; -1;1; 2vai 3.
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Tapec varam pigemt, kaa<b<c<d<e, no la seko, kad-a>4-b>4-c>4-d>4-e.
Tagad varam apkinat atbilsto&s a, b, ¢, d une vertibas:

4-a=3,tatada= 1

4-b=2,tatad b= 2

4-c=1,tatadc= 3;

4-d=-1, tatadd = 5;

4—-e=-2, tatad e= 6.
Prasta skaifu summa irl+2+3+5+ 6= 17 kas ir viefiga iesgEjama uzdevuma atbilde.

9. Viens atrisirajums ir samaitt vietam Sidus mowtu parus: HK, HE, HC, HA, IL, IF, ID, KL, GJ,
JA FK, LE, DK, EF, ED, EBunBK. Sim uzdevumam ir aciti atrisinrajumi.

10. Sniegbalite sastaptajantikitim varctu uzdot &du jautjumu: ,Vai Jis davojat Saj ciemats? ”
Pienemsim, ka ikitis pateica ,d". Ja Sis #ikitis ir ciemataA iedZvotajs, tad viS pateica
taisribu un Sniegbaite atrodas ciematA. Ja fikitis ir ciemataB iedAvotajs, tad vhS sameloja
un uz Sniegbaltes jauijumu af atbildgja ,Ja”. Un tas nommé, ka Sniegbaite atrodas
ciemat A. Analagiski var spriest, ja atbilde ir ,&. Tikai tad Sniegbaite atra@sies ciematB.
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2011./2012. racibu gads
4. nodarhbibas uzdevumu atrisirajumi

1. Parveidojam doto vieadojumu: a’b+12= 2012

a’h=2012-12;
a’b = 2000.

Atrisinajumu skaits ir vieads ar skaiu kvadatu skaitu, ar kuru skaitlis 2000 dalbez atlikuma:
1% - 2000= 2000;
2?.500= 2000;
4% .125= 2000;
5%.80= 2000;
107 - 20= 2000;
20°-5=2000.

Redzam, ka dotajam viatlojumam ir tieSi 6 atris@umi.

2. Mazakais nepiecieSamaigjienu skaits ir 3. Piesru, ka ar trim dijieniem karthas var sakrtot
augo4 sedba, skat., 1. un.

1. solis 15927T3p8 —15 923 67 8 ¢

2. solis 1159236 78 —1236784 5|

3. solis 12367 84pH ' —>12 345367 8!

1.Zim.
Ta ka nepiecieSams vismaz pa vienaajegnam gan lai kartiu ar ciparu 9 novietotuakpedgjo,
gan laiiz&irtu kartinas ar cipariem 5 un 9, gan & kartinas ar cipariem 2, 7, 3 un 6 gatotu
pareiz se@ba (turklat ar vienu gjienu nevar izdat vienlaiagi divas no miatajam darkibam),
tad nepiecieSami vismazgrgijieni.

3. a)Skaifu 59, 82 un 19 ar Plumetodi apkinatie kvadati atteloti 2. zim.

59 82 19

45 16 09
2581 6404 0181
45 16 09
3481 6724 361
2.271m.

Iss metodes apraksts:

1) Tabulas otraj un ceturtaj rinda ieraksta dat skaila abu ciparu reizijumu (ja
reizingjums ir viencipara skaitlis, tad piemcipara viei raksta 0). legta reizinagjuma
pirmais ciparsgraksta gkot no rezulita simtu giras (t.i., tieSi zem datskaiia).

2) TreSaj rinda jarakstacetrciparu skaitlis, kura pirmie divi cipari ir doskaila pirma cipara
kvadrts, bet otrie divi cipari ir datskaila ot cipara kvadits (ja kids no kvaditiem ir
viencipara skaitlis, tad pirincipara viei raksta 0). S¢etrciparu skalf pirmais cipars
jaraksta 8skot no rezulita tikstoSu giras (t.i., divi vicjie cipari praksta tieSi zem dat
skaita).

3) Jsaskaita iegfie tris skaiti pa vertikalem. Aprekinata summa ir dat skaita kvadats.

b) Lai metodes piadijums hitu uzskaimaks, pierakdsim uzdevuma form@juma dotap
pienmera pirmajam un treSajam saskaitajam labaj pus katram vienu nulli @tad skaitli
42, kas ir skalti 6 un 7 reizigjums, pareiziam ar 10; skat. 3im.). Viegli saprast, ka,
veicot saskaifanu stalia, S nulle rezuliitu neietekrm.

16



67°
420
3649
420
4489  3.zm.

Pieradisim, ka $ metode ir korekta, lai agkinatu jebkura nataa divciparu skalg kvadatu.
Jebkuru divciparu skaitlik = ab (pierakstsgj noZme, kaa ir St skaila desmitu cipardy —
skaifia vienu cipars) var pierakska summux=10a+Db.

Skaifax kvaditu tad varam uzrakt
x? = (10a+b)* =

=100a” + 20ab+b* =

— 10ab+ (100? +b?)+10ab
Apskaisim pirmo un treSo saskamo. Redzam, ka tas izsaka skai abu ciparu un ska#
10 reizirgjumu. Ta ka divu viencipara skdit reizirajums satur ne vaik ka divus ciparus, tad
i reizimjuma reizirqjums ar 10 sat@s ne vaiik ka 3 ciparus, turkit pedgjais cipars bs 0O,
kuru Paulis neraksta.
Apskaisim vidjo saskaidmo. Tas sagv no diviem saskaitmajiem:100a® un b®. Ta ka gan
a, ganb ir viencipara skalt, tad to kvaditi satur katrs ne vaik ka 2 ciparus. Skala a°
reizimjums ar 100 ir vai ndetrciparu skaitlis (jaa® ir divciparu), vai artrisciparu skaitlis (ja
a® ir viencipara), turkit pedgji divi 31 skaifa cipari ir nulles. Ttad pieskaitot tam skaith?
(kurs, K jau iepriekS nospriehn, satur ne vaik ka divus ciparus), iegas summas
100a” +b* pirmie divi cipari veidos skaitlia®, bet @dgjie divi — skaitli b*> (ja b* ir
viencipara skaitlis, tad tas tiek pierakstika divciparu skaitlis, kura pirmais cipars ir 0), kas
atbilst Pala metodes viglam saskaitmajam.
Tatad esam piadijusSi, ka Pala atrast metode ir korekta, apkinot jebkura natala
divciparu skaifa kvadatu.

4. Apzimgjam taisndira ABCD diagorales AC viduspunktu arM, bet taisnstra A;B1CiD;
diagorales A;C; viduspunktu aiM; (skat. 4. mm.).
Py

B C
M
By c
.Ml
A=A, D, D

4.21m.

Sakuma pieradisim, ka taisnéiM; krusto taisnsirt ABCDvai nu malaAD un BC, vai af malas
AB un CD (aamredzams, kMM, jakrusto vismaz viena taisisd mala) vai arsakit ar AC, ja
C, eAC.

Pienemsim, kaMM; krusto maluBC. Apzimésim So krustpunktu aP;. Apskatsim punktuP,
kas ir centgli simetrisks punktani; ar simetrijas centru purikiM. PunktsM ir gan diagoales
AC viduspunkts, gan ataisnsiira simetrijas centrs — katrs taisirst punkts atiojas cauM par
kadu citu atbilstoSu taisnsta punktu. Rdéjadi malaBC ati&lojas par mallAD. Ari taisneMM;
ir simetriska pret punkti, at€lojoties pati par sevi. &ad, & ka punktsP; pieder taisneMM;
un atrodas uz taisnstt ABCD malasBC, tad simetriskais punkis; an pieder taisneMM; un
atrodas uz taisnsta pre€jas malasAD. Tatad MM; krusto af maluAD.
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Lidzigi an gadjumos, kad pigemam, kaMM; krusto kdu no maim AB, AD vai CD,

izmantojot simetriju pret punktM, mes ieditu, kaMM; krusto ar attieagi maluCD, BC vai AB.

Talak varam pi@aemt, kaMM; krusto malag8C un AD. Otrs gagums (MM, krusto mala®\B un

CD) simetrijas d] var tikt apskats analgiski.

TaisnesMIM; krustpunktu ar malBC apZmgjam arP;, bet krustpunktu ar malsD — arP..

Diagorale AC sadala taisnsati ABCD divos vienlielos trijsiros ABC un CDA, kuru laukums ir
1

SAABC = SACDA = E ) SABCD'

Ja P, =C un R, =A, tad diagoale AC atrodas uz taisneglM;, tatad MM; sadala taisnsti

ABCDdivos vienlielos trijsiros.

Tapec apskasim visgrigaku gadjumu: punktsP; nesakit ar C un punktd, nesakit ar A.
Pieadisim, ka af tad taisneMM; gan abus taisnstus, gan seSsti sadala digs vienlieks ddas.
1. pieradijums.

Jebkurs taisnatis ir centali simetriska figira attie@ba pret & diagoralu krustpunktu (tas ir ar
diagoralu viduspunktsM. Ta ka P, un P; atrodas uz taisnes, kas vilkta caur simetrijasraevif
un punkti pieder attiagi BC un AD, tad tie ar ir novietoti simetriski pret punktil. Tatad ar
cetrstiri ABP,P, un P,P,CD ir simetriski pret punktiM, tapec to laukumi ir vieadi. Tatad MM,
sadala taisnsti ABCDdivas vienlieks ddas.

Analogiski pierada, kaMM; sadala taisnsti A;B,C;D;divas vienlieks ddas.

Ta ka seSgira B;BCDD,C; laukums ir abu taisnstu laukumu stariba, ar tas ar taisnMMy ir
sadaits divas vienliehs ddas.

2. pieradijums.

Diagorile AC sadala taisnati ABCDdivas vienlieks ddas.

Ta ka BC|AD, tad ZMAP, = /MCR, (iek&jie erslenki); savukirt ZP,MA=/CMR ka
krustleyki. Ta ka M ir AC viduspunkts, tadAM = MC . Tatad AAMP, = AMRC (/m¢/). Tatad

MM; sadala taisnsti ABCD divas vienlieks ddas. Lidzgi pierada, ka MM; sadala digs
vienlielas ddas af taisnsiiri A;B1CD;.

Ta ka sesgiris B;BCDD,C; ir abu taisnsiru laukumu starpa, kuri ar taisnMM; ir sadaiti
divas vienlieks ddas, tad arsSis sesstris ar taisnMM; ir sadaits divas vienliehs ddas.

5. Atbilde: ng, ta nevar gaties.
Pieradijums. Izkrasosim kvaditu Saha galdia veidi (skat. 5.z2m.), kreiso aug§o sftira rtinu
iekrasojot melnu. Redzam, ka kvatr ir 13 melnas un 12 baltastmas.

5.zim.
Apskatsim visas s figarinas, kas akuma atradis uz melna@m riatinam — adu kopska# ir 13.
Ritinas, kas atrodas blakus mebmj ritinam, ir balés fitinas. Tatad [Ec parvietoSanas
figarinam no melnagm ratinam jaatrodas baltap ritinas. Ta ka figarinu, kas §iparvieto, ir 13,
bet balto #itinu, uz kuem ftas var likt, ir tikai 12, tad to nevar izdar

6. Atbilde: x = 360.
1. risinajums. Apak&ja rinda tukSajis ritinas ieraksttos skailus apzmgjam ara un b (skat.
7.Z2m.). Tad varam iexrot, kaa+b= 90
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102+a| [168+b
90 12+al| 9C | [78+b
12 a b 78 12 a b 78
7.2m. 8.2im.

AtbilstoSi uzdevuma nosgamiem, aizpildm pargjas piramidas ratipas (skat. 8.im.).
legistam, kax =102+ a+168+b = 270+ (a+b)= 270+ 90= 360.

2. risinajums. Apzimgjam tukSajs ritinas ieraksimos skailus ara, b, ¢, d, e un f, ka
paidits 9. 2Zm.

X
€ f
o 9C d
12 a b 78
9.2im.
Atbilstosi uzdevuma nosgamiem a+b= 90 tad b=90-a. Savukrt

d=b+78=(90-a)+78=168-a. Untalak f =90+d =90+ (168-a)=258-a.

Lidzigi apskatsim afi piramidas kreiso pusi. Redzam, kac=12+a. Bet
e=c+90=(12+a)+90=102+a.

Ta ka x=e+f, tad, ievietojot iegtas izteiksmes skdiem e un f, iegistam, ka
x=e+ f =(102+a)+(258-a) = 360.

. Sniegsim divus uzdevuma rigganas variantus — gan ar \ddnjumu sistmas paldzbu, gan ar
interpretjot uzdevuma nosgamus uz skajt ass.
1. risinajums. Uzdevumu atrisiisim grafiski ar skaiti ass patlzibu (skat. 10.im.).

0 J J V Vi

L L L L L -
L

\ I%—l H—l %—l
2 vieribas lvien. lvien. lvien.

10. zZim.

Nogrieznis OJir jaunaka vira vecums un nogriezni®V vedka vira vecums. NogrieznisV
izsaka abuiu vecuma stafipu un to piaem la vienu vienbu.

Pirmais nosagums: Kad ve@ka vira vecums bija vieads ar jauaka vira vecumu (nogrieznis
0J), tad jauaka vira vecums bija izsakns ar nogriezniOJ,. Ta ka divu cilveku vecumu
starpba ir nemairgs lielums, tadJ,J =JV =1 vieriba. Ta ka vedka vira vecums ir divreiz
lielaks nek jaureka vira vecums ieprieks, tad nogriezr®V ir divreiz gaiks par nogriezni
0J,. Tatad, OJ, = JV = 2 vieribas.

Otrais nosagums: Kad jauraka vira vecums #is vierads ar vegka vira tagadjo vecumu tagad
(nogrieznisOV), tad veaka vira vecums s nogrieznisOV, un abu wu vecumu stafpa kis
nogrieznisVV,, kas ir 1 viefbu gars.

Tatad, veaka vira vecums s nogrieznisOV,, kas ir 5 vietbas garS, bet ja@ka vira vecums

biis nogrieznisOV , kas ir 4 vieibas garS. & dot abu viru kogejais vecums tis 63 gadi, kam
atbilst 9 viefibas uz ass. Varam @&gmat, ka vienai vierbai atbilst63:9= 7gadi.
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Tatad jaurakajam \iram ir 3- 7= 21gads un veakajam \iram ir 4.7 = 28 gadi.

2. risinajums. Apzimésim ve@ka vira vecumu gados ar bet jauiaka vira vecumu gados — gr
Tad vea@kais vrs Sobtd ir par x— y gadiem vegks nek jauriakais Mrs.

Pirmo apgalvojumu +man tagad ir divreiz vaitk gadu, nek jums bija tad, kad man bija tikpat
gadu, cik jums ir tagad- varam pierak#t ar vieradibu gz y—(x—y), jo vedkajam \vram

tikpat gadu, cik jauikajam ir tagad, bija pirms tik gadiem, par cik¥itagad ir vedks nelk
jaurekais Jrs.
Otro apgalvojumu kad jums Bs tikpat gadu, cik man ir tagad, tad mums &dps 63 gadu-
varam pierakst ar vieradibu (y+(x— y))+ (x+(x—y))=63, jo jaurakajam kis tikpat gadu, cik
paslaik ir veagkajam, fgc tik gadiem, kda Sobid ir abu vrieSu gadu skaitu staiya.

X
Esam ieguvusi vietojumu sissmu{ 2 y=(x-y) .
X+ (x+(x-y))=63
Veicam ekvivalentussveidojumus:

{x =4y —2X

X+ 2X—Yy =63’
3x=4y
{3x— y=63
Otraja viemadojuni ievietojot pirmaj viemadojuna iegito sakaibu, iedistam, kady—-y= 63

no kurienes3y= 63un y= 21 Tad no pirm vierﬁdojumax:gy:%ﬂ: 28. Tatad veaka

vira vecums ir 28 gadi, bet jaika — 21 gadi.

8. Attelosim skolotju atbildes tabul:

l.vieta | 2.vieta| 3.vieta 4.vieta 5.viela 6taig 7.vieta
Sk. Berzins Emma Dainis Anna Fredis Gatig Centjs Baiba
Sk. Karklins | Centis Emma Baiba Fredis Gatis Dainis Anna

Ta ka abi skolotji kopa ir pareizi nosaukuSi deyas vietas, tad noteikti divas no Vet abi ir
nosauku$i pareizi vienlaiyi. Sidas divas vietas, kim abi skolodji ir nosauku$i vienus un tos
paSus brnus, ir 4. un 5. vieta, kurasgi@musi attietgi Fredis un Gatis.

Tatad skoloijs BerzinS pareizi ir atmigjis vél divas vietas, bet skolgs KarklinS — \&l tris
vietas. legstam, ka kop skolotji pareizi atmirgjusi vel 5 vietas, kas atbilst arvél
nenoskaidrotajn pareizagm vieam. Tas nomne, ka katd no nenoskaidrotam vieim kads no
diviem skologju mingtajiem skoéniem ir pareizs.

Pienemsim, ka skolafs Berzins ir pareizi atmigjis, ka 1. vietu ieguva Emma, bet &gpdjuma
vin$ pareizi uzmigjis, ka 2. vietu ieguvis Dainis (jo Emma to navuegsi, fitad ieguvis ir otra
skolofaja mirgtais skoéns), savulrt tad 6. vietu ieguvis Centis. Bet tad skajstBerzins pareizi
atmirgjis vel tris vietas, atad ko pavisam piecas, kas ir pretfuar uzdevuma nosgemiem.
Tatad skolofjs BerzinS Kudijas par 1. vietas ieg@j, kas nommg, ka skoloijam Karklinam
bija taisnba — 1. vietu ieguva Centis; tad 6. vietu ieguvaniBaun 2. vietu — Emma. aTka
skolofajs KarklinS vaik pareizu atbilzu nepateica, tad par 3. vietas .unétas iegugju vins
kladijas (un itad pareizi uzmigja skolotjs Berzins), un &s ieguva attiegi Anna un Baiba.
Esam ieguvusi, ka skai finiSeja Sida se@ba:

l.vieta | 2.vieta| 3.vieta 4.vieta 5.vieja 6iaie 7.vieta
Centis Emma Anna Fredis Gatis Dainis Baiba
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9. Atbilde: Ng, &ads daudzskaldnis neeksist
Risinajums. Pienemsim, ka #ds daudzskaldnis eksistDeviniem trijstiriem ko ir 27 malas.
Ta ka daudzskaldihblakus esa#m skaldrem ir kopga %autne, tad daudzskald kogjais
Skautu skaits ir divas reizes maks neki kopgjais skaleau veidojoSo daudzstu malu skaits.
Bet 27 nedais ar 2. Btad $idu daudzskaldni izveidot nav i&spms.

10.Ja Sie abi izveidotie apgalvojumi ir par vienu arpasSu objektu, tad skaidrs, ka tie abi newdr b

patiesi. Btad apgalvojumigizvélas &, lai tie ruratu par daZdiem objektiem.
Par uzdevum prastajiem apgalvojumiem der, piegmam, &di divi teikumi:

.raisniba, ka Sa teikuma ir septhi vardi.”

.Nav taisnba, ka Saj teikuma ir septii vardi.”
Skaidrs, ka tie abi ir patiesi, tusiklkatrs no tiem ir par citu objektu.
Piezme.Sadi (un dzgi) apgalvojumi ,dnis ir labs skolnieks” un ,Nav taisipa, ka anis ir labs
skolnieks” nav uzskami par korektu uzdevuma atrigiamu. Nav pareizi spriest, ka Sajos
apgalvojumos nav ziims, par Edu &ni ir runa, un dpec, ja rurk par vienu ani, pareizs ir
pirmais apgalvojums, bet, ja rupar otru ani — otrais. Kuda ir tieSi &, ka, kandr nav noteikts,
par kadu Jni tiek rurats, ne par vienu no Siem apgalvojumiem &rspevar pateikt ne to, ka tas
ir aplams, ne to, ka tas ir pareizs — abi apgaoju nenoteikti. Bet, tikko iz#léts kads noteikts
Janis, viens no apgalvojumienus patiess, otrs — aplams.
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2011./2012. racibu gads
5. nodarhibas uzdevumu atrisirajumi

.Pie katras no 12 kub&adutrem veidojas 8 kubi ar izamiem 1x1lcm, kuriem ir tieSi divas
nokrasotas skaldnes. Kapr 8-12=96 Sadi kubi. Katras skaldnes ie}ais kvadits ar izngriem
8x8 cm veidojas no 64 kubiem, kuriem ir tieSi vienakmsota skaldne. afad, kop ir
64-6 =384 kubi, kuram ir tieSi viena noksota skaldne.

.leverosim, ja kds skaitlis dais ar 3, tad arskaitlis, kas noat iegastams ar $ajuzdevum
pielaujamajm opeécijam, daks ar 3. Attietha uz pirmo opeiciju tas ir a@mredzams.
Pieadisim So apgalvojumuancjam divam opeacijam:

b) Ja para skaitlis2n daks ar 3, tad vai nu 2, vai daks ar 3. Bet 2 ar 3 nedal titadn
daks ar 3.

c) TreSajai opeictijai apgalvojums izriet no dathibas paumes ar 3. Ja datskaifa ciparu
summa dals ar 3, tad jauniega skaila ciparu summa, kas ir divreiz &b neld
sakotngja skaifa ciparu summa, adahks ar 3; itad ar pats jauniegtais skaitlis das
ar 3.

Ta ka uzdevum dotais skaitlis 24 da$ ar 3, tad arskailiem, kurus var ie@t no 24, jdalas ar 3.
Bet 2012 ar 3 nedad. Tatad skaitli 2012 nevar i@

. L1dzgi ka risinot Profesora Cipara kluba 3.Ertas 2.uzdevumuzmantosim &du sakaibu:
e Ja taisnglris ir sadaits cetros taisnsiros, kuru laukumi irJ, K, L, M (sk. 1.2zm.), tad
J-M=K:.L,jo J-M =ac-bd=abcd=bc-ad=K-L.

a b
C J K
d L M 1.2m.

Neziramos taisnsiru laukumus apgmesim arA, B, C, D unE (skat. 2. mam.).

A 10| 20

B 2 | C

3 D |E
2. 2m.

Izmantojot augSmigto sakaibu, viegli apekinat taisnsitira C laukumu:

10-C=2-20

10C =40

C=4cnr
No Zimgjuma ir redzams, kah=5B, E=2D un BD=2-3.
Zinams, kaB unD ir veseli skalli, tatad to reiziajums var it 6 tikai pie &dam B unD
vertibam:

B=1,D=6vai B=2D=3,vai B=3 D=2,vai B=6D=1

Apskatsim katru gagumu atsevigi:
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e JaB=1 D= 6tad A= 5un E=12. Tad taisnsira laukums ir
5+10+20+1+2+4+3+6+12=63cn? , kas apmierina uzdevuma nogamus.
e JaB=2 D= 3 tad A= 10un E = 6. Tad taisnsira laukums ir
10+10+ 20+ 2+ 2+ 4+3+3+6=60=63cnr. Tatad Sis gagums neder.
e JaB=3 D= 2 tad A= 15un E =4. Tad taisnsira laukums ir
15+10+ 20+ 3+ 2+ 4+3+2+4=63cn7, kas apmierina uzdevuma nogamus.
e JaB=6, D=1 tad A= 30un E=2. Tad taisnsira laukums ir

30+10+ 20+ 6+ 2+4+3+1+2 =78+ 63cnr, kas neatbilst uzdevuma nogamiem.
Tatad $im uzdevumam ir divi atrigijumi: A=5, B=1, C=4, D=6, E=12 cn? vai
A=15,B=3,C=4,D=2, E=4 cnt.

4. Gar vienu Saha galgh malu uzrakstam burtus, gar otru — ciparus (Skam.).

3.Zlm.
Saksim gijienu ar melno Saha zirdai, kas atrodas augjd rinda, labaj stirt (laucinS cl). No §
laucipa zirdzipu parvietosim uz lauaiu b3 un turpnak to pieraksisim &di: ¢l —b3.
Lai samaifitu vieim melnos un baltos Saha zimgzs, setgi jaizdara &di gajieni:
a3 -bl, al-c2, cl-b3, c3-a2, b3-al,
bl -c3, c2-a3, a2-cl, al-c2, c3-a2,
a3 —-bl, cl-b3, c2-a3, a2-cl, bl-c3, b3-al.

5. Pienemsim, ka mums doA santmi B morgtas, turkht 1 sant. mogtu skaits irx;, 2 sant. mogtu
skaits ir x,, 5 sant. mogtu skaits ir x,, 10 sant. ma#tu skaits ir x,, 20 sant. mogtu skaits
ir X;, 50 sant. mo#tu skaits ir xg, bet 1 lata mogtu skaits ir x,. legistam kopjo naudas
daudzumu samhos A varam izteikt A= X +2X, +5X; +10x, + 20x; + 50x; +100x,. Ar B
apZmgjot kopejo moretu skaitu, iegstam B = X, + X, + X, + X, + X5 + X5 + X; .

Tagadnemsim akamo mogtu komplektu: 1 sant. métas 100x,, 2 sant. mogtas 50x,, 5 sant.
morgtas 20x;, 10 sant. mogtas 10x,, 20 sant. mogtas 5%;, 50 sant. mogtas 2x,, 1 lata
moretas x,. Redzam, ka kagais naudas daudzums ir
100x, + 50X, - 2+ 20%, - 5+10x, - 10+ 5% - 20+ 2%, - 50+ X, -100=
=100(X, + X, + X, + X, + X + X; + X, ) =100B santmi jebB lati.
Viegli ieverot, ka kogjais morgtu skaits ir viedds arA. Tatad uzdevura prastais ir pieadits.

6. Ta ka seSu vieadu pEdgjo ciparu summa, t.i.6-S beidzas ar ciparu 4, ta&lvar kit vai nu 4,
vai 9. JaS batu 4, tad 6-4= 24 tatad veidojasparnesums2 rakamajai summai. Bet piecu
vienadu ciparuG summa kop ar pieskaito parnesumut.i., 5-G + 2) nevar beigties ar ciparu 5.
TatadS=9.
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Ar X, y, z apZmesim parnesumus, kas rodas no ieprigkS kiras (skat. 4.1m.). Lielaka
iesgEjama x vértiba ir 4 (gaguma, ja G ir 7 vai 8); liekka y vertiba ir 3 (jak ir 7 vai 8); liekka
iesggjama z vertiba ir 2 (jal > 6 uny > 2).
Tagad apskaim, kadas ir iespjamas N veértibas. & ka S=9 un summas pirmais cipars ar9,
tad saskaitotN + N + z parnesumi nerodas (t.i., summa ir viencipara skaitlisirklat no &, ka
z2< 2, seciam, kaN ir vai nu 3, vai 4.
Pienemsim, kaN = 3. Tad no vieidojuma z+ N + N = 8iegistam, kaz=2, t.i., 1 ir 6, 7 vai 8
(atceramies, ka 9 ir jau izmantotsh Ka y< 3, tad summasg +1 +1 pedejam ciparamjbut 4,
5, 6 vai 7. Viefiga no miretajam | vertibam, kura apmierina S0 noSaomu, ir 8.
Tada gadjuma y = 3. Tas iesgjams tikai tad, je&E ir 7 (gan 8, gan 9 jau izmandap), bet & ka
skaitlis E-4=7- 4 beidzas ar 8, bet summak E + E + E+ E jabeidzas ar ciparu 6 ur< ,4
tad tas nav iegpms. Esam ieguvusi, Ra# 3.
Atliek tikai, kaN=4 unz= Q Tad | =2 (I nevar lat 1, jo tady jabat 4, bet ziams, kay< 3
| nevar It afm 3 vai liekks skaitlis, jo tad noteikti veidosiearpesums) uny = Iskat. 4. mm.).
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Ta ka y=1 un skaili 2 un 4 jau ir izmantoti, tad atliek, kB = ; 8d x= 4. Tatad G ir vismaz
7. Toner, ta ka summasG+G+G+G+G+ 5Hedejam ciparamigbit 5, tad skaidrs, k& jabut
para skaitlim, stad G = 8.

Esam ieguvusi, ka uzdevumam ir tieSi viena athitdat. 5. zm.).
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5.zim.

7. Konstriesim perpendikullCO pret taisniAP (skat. 6. 1m.).

A B  6.zm.
Ta ka ACOP ir taisnlenka trijsftiris ar Sauro gki Z/CPO=60 (tatad ZOCP=90°-60°=30°),
tad & katetesOP garums ir vieads ar pusi no hipotézasCP garuma.
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Ta ka gan OP=%CP, gan g@c dot ani PB=%CP, tad OP=PB. Tapec trijstaris OPB ir
viemadsanu trijstaris.
Tad ZOPB=180¢° - Z/0OPC=180-60°=120¢° un Z/POB= /PBO=

Savukart ZOBA= ZCBA- Z/PBO=45-30°=15° un

/ZAOB=360 - ZCOP- ZCOA- Z/POB=360°-90° - 90° - 30° =15C°
Tad Z/OAB=180- Z/AOB- ZOBA=180"-150°-15°=15°. Ta ka ZOAB= Z0OBA un trijstirt
pret viemdiem lenkiem atrodas vieddas malas, ta@B = OA un trijstiris AOBIir vienadsanu.
Tagad apskadim trijstiri BOC. Ta Z/OCB=/0CP=30°. Ta ka ZOCB= /PBQO, tad trijstiris
BOCaii ir vienadsanu unOC =0B.
Ta ka OC=0B un OB=O0A, tad at OA=0C un trijstiris AOC ir viemadsanu taisnl@eka
trijstaris. Tapéc LACO=45°.
Vajad4gais lekis Z/ACB= ZACO+ Z0OCP=45"+30° =75

180 -120 _30

8. Zales daudzumu, ko 1 govsa&pl diera, nosauksim par 1 vigou.
Aprekinasim, cik vienbu zles agd 70 govis 24 diexs: 24-70= 168rales vienbas. Sajs 1680
vieribas ietilpst zle, kas jau bija izaugusi, pirms govis bija izlasfava, un zle, kas izauga 24
dierss.
Savukirt 30 govis 60 diexs aggd: 30-60= 1800 zales vienbas.
Ta ka abos gaglumos tika apsta visa zle, tad varam apkinat, cik daudz iles izaug
60 — 24 = 36 dies: 1800 — 1680 = 120 vidras. Tad 24 dieas izaug 80 vieibas zles, un
sakotngjais zles daudzums]pva ir 1680-80=1600 vieribas.
Prastajas 96 dieas sikotngjam Zles daudzumamlava klat izaugs80-4 = 32@ieribas zles,
tadejadi kopejais zles apjoms, ko govigdis 96 dienas,is 1600 + 320 = 1920 vidras. Kati
no §m 96 dieam tiks a@stas1920:96= 20zales vienbas, ftad kis nepiecieSamas 20 govis.

9. leverosim, ka pirmgj virknite ir divi cipari, otraj — 2-2=4 cipari, treSa — 2-4 = 8, ceturtaj —
2-8=16, piektap — 2-16= 32, sestagj — 2-32= 64, sepitaja — 2-64=128 astotaj —
2:128=256, dewvtaja — 2-256=512 desmitaj — 2-512=1024 vienpadsmita -
2-1024= 2048 cipari. Tatad, vienpadsmitvirknite ir pirma, kura ir vismaz 2012 cipari.
Noskaidrosim, kds ir §s virkrites 2012-ais cipars: 0 vai 1? Apgsim to ars.

Teiksim, ka ciparam O inversais cipars ir 1, bpacam 1 inversais cipars ir 0. Ciparanmverso
ciparu apzmesim ar x . AcImredzot,(x* ) = X. Tie&m, (O* ) =1 =0un (1* ) =0 =1.
Katram n=1,2;3...; 10,11apskaimo virkriti apAmesim ar ¢,,, bet &is ,otrado kopiju” ar ,,.
Virknidu @, un &, k-tos ciparus apgeesim attieegi ar «, (k) un &, (k).
Pec uzdevuma nosgamiem, katranm
an+1 = an&n '
Pie n= 10iegastam &du virkriti:
Oy = Oy g
—— —
1024cipari 1024cipari
Redzam, ka mefjamais cipars s (virknes «,, 2012-ais cipars) ir virknesa,,
2012-1024=988-ais cipars. Citiemardiem,
s=a,,(2012)= ,,(988) = «"10(988).
Taka s=a'10(988), tad " = ,,(989).
Pie n= 9iegistam
Q= O L,

—— —
512cipari 512cipari
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Tapec S =a,,(988) = ,(988-512)= ,(476), un no vieadibas s =a,(476) iegistam
S=a,(476).
Lidzgi turpinot, pakpeniski iegistam:

S= ay(476) = oty (256+ 220) = @,(220);

S = a,(220)= o, (128+92) = 4,(92);

s=a,(92)= a,(64+ 28)= a,(28);

S = ,(28)= a(28) = a,(16+12) = ¢,(12);

s=a,(12)=a,(8+4)=a,(4);

s = a3(4) = a2(4) = a2(2+ 2) = &1(2) :

s=a,(2)=1.
Tatad dotaj virknite 2012. ciparsiis 1.
PieZme lesakim patsivigi padonat, ka varetu atrak noskaidrot, vaiz,(k)=0 vai ,(k)=1, ja
doti skaiti n unk.

10. Atbilde: pietiek ar vienu susanu.
Papgemsim no pirrd maisa 1 mogtu, no oté maisa — 2 matas, no tre$ maisa — 3 ma#as, ...,
no desmi maisa — 10 maitas un nossim visas  moretas kopa. Ja katra pgem& moreta
svertu 10 gramus, tad svarientth jarada (1+ 2+ 3+ 4+5+6+7+8+9+10)-10=55.10= 550g.
Svari adis vaiik, jo viera mais katra mogta sver 11 g. dtad tas gramu skaits, par kuru svaru
radijums g@rsniedz skaitli 550, saitrar maisa numuru, Kaiir smagkas morgtas.
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2011./2012. racibu gads
6. nodarhibas uzdevumu atrisirajumi

1. Atbilde: Ja divciparu skaitlim galpieraksis to pasSu skaitli, tad skaitlis paliedsies 101 reizi.
Pieradijums. Apzimesim divciparu skalta vienu ciparu aa, bet desmitu ciparu — & Tad So

skaitli varam pierakst x=ab=10a+b. Sim skaitlim labd pus pierakstot o pasu skaitli,
iegistam abab=1000a+10 +10a+b=10010a+b)+10a+b=10410a+b). Viegli redzt,
ka jauniegtais skaitlis ir 101 reizi liéks nek sakotrgjais skaitlis.

2. Atbildi skat. 1. zm.

3. Ernesta mogtu skaits ir par 3 lieks neld skaita 6 daudzirtnis, un par 7 liaks nela skaifa 8
daudzlrtnis. Mazkais veselais skaitlis, kas apmierina Sos rig&cis, ir 15.
Mazikais kopgais skailu 6 un 8 damais ir 24, itad uzdevuma nosgigmi izpildisies, ja
Ernesta mogtu kolekcijas apjoms gosniegs 15 par skd@ 24 daudzktni, t.i., tie var Ikt
skaifi 39, 63, 87 u.t.t. atad, ja Ernests sakos momrtas kaud#es pa 24 mogtam kat@, vipam
paliks @ri 15 morgtas.

4.Vienadibas attloto sakaibu visgrigi var pierakst sadi:

2
111..11—222..22:[333..33}. *)
_ —
2k cipari k cipari k cipari

Sniegsim divus uzdevuma rigjamus.
1. risinajums. leverojam, kall1..11=999..99:9 = (10* —1):9.
_

2k cipari 2k cipari
Lidzgi a 222..22=2.111..11=2-(10 —1):9 un
k cipari k cipari
333..33=3-111..11=3. (10~ 1):9= (10" - 1):3.
k cipari k cipari

Aplikosim tagad atseuivienadibas (*) kreiso un labo pusi:

(o*-1) 2-(o-1)_

e Vienadibas (*) lata puse:111..11-222..22=
[ —

2k cipari W 9 9
_10%-1-2-10+2
- 5 -
10 -210+1
9

2 2
e Vienadibas (*) kreiga puse:{333..33] = (&_1} =
— 3

k cipari
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107 -2.10 +1

9
Ta ka vieradibas (*) lalas un kreigs puses izteiksmes ir vigsas, &itad ar dot viemadiba ir
patiesa.
2. risinajums. Apzimésim A=111..11. Tad 222..22=2A, 333..33=3A un 999..99=9A.
k cipari k cipari k cipari k cipari
Savukrt 111..11= A-100..01= A10* +1).
2k cipari k+1 cipari
Tapec 111..11-222..22= A10F +1)- 2A= A-10" + A— 2A= A10F —1)= A-999..99=
2k cipari k cipari k cipari

2
= A-9A=9A% = (3A) = [333..33} , kas af bija japierada.
%/_J

k cipari

5. Tads desmitgiris eksist; 2. 2zm. attlots ieliekts desmitstis ABCDEFGHIJ kas parklat ar
trijstariem AEJun CGH.

Izliekta desmitdira gadjuma uzdevumam atrisipums neeksist TiedEim, izliekta desmitsira
iek&jo lenku summa irl8C°- 8 bet viena trijdira iek&jo lenku summa irl80° . Ta ka izliekta
desmitsiiri, parklajot to ar trijstiriem uzdevura noraditaja veida, katrs iek8jais lepkis ir vairaku
trijstaru iekEjo lenku summa, tad desmitst ErklaSanai nepiecieSami vismaz 8 trijst

6. Doto piecu trijstiru visu piecpadsmit ek lepku summa ir 5-180°=900° . Savuldrt
3. Zmgjuma redzams, ka katram no datajzdevum neieZmétajiem trijstiru lepkiem ir pret ar
to vieradais krustlekis. Ta ka centra leka lielums ir 360° , tad doto piecu trijgtu sikotngja
Zimgjuma neiedZméto lenku kopgja summa ir360°:2=18C . Tatad uzdevura desmit iezméto
lenku summa irf00° -18C¢° =720 .

28



1) Apskaim reizirgjumu aa azij_a Acimredzams, kaa nav 1. Tada var hit 5 vai 6.
Neatkai‘gl no &, vala ir 5 vai 6, reiziajums ir tisciparu skaitlis tikai tad, ja= 1.

2) Ta ka sej= Jau+|J un itad j+u=j, tad skaidrs, ka = 0. Ja tagad pieemam, kaa= 6
tadi+a=i+6=11(jo |epr|eks jau |zspr|ezdn kae = 1). Tatadi = 5. Bet tas nav ie§@ams,
jo tada gadjuma reizimajums eja-a= 1]6 6 nevar gkties ar ciparu = 5, jo tas noteikti ir

lielaks neki6* * .
3) Tatada =5 n0|+a—|+5 11|ngstam kd = 6.

4) Ciparam jabuat para, jo eja j = jau, tatad re|2|rﬁjumaa j jeb5-j pedgjais cipars iu = 0.

Turklat j < 4, pretja gadjuma eJa-a:145-5=724: |Ja , kas ir pretrunar to, kai = 6.
Vienigais &l neizmantotais ra cipars, kas ir maks nek 4, ir 2; &itadj =

5) Taka jau+ij = sej jeb 250+ 62= 312, tads = 3.
Uzdevuma atbildi skat. 5irn.

3125:125=25
-250
625
-625
0 5.zim.

8. Atbilde: n=4.
Risinajums. Cetrus punktus saska ar uzdevuma nosgemiem izvietot var; K pieners der
jebkura taisnsira virsotu kopa. Piexdisim, ka vaiiik neka 4 punktusa izvietot nevar.
Pienemsim, kan punkti izvietoti sask@ ar uzdevuma nosgemiem. Apskaisim visus
nogriezus, kam abi galapunkti atrodas divos no Srepunktiem; pieemsim, kaAB — gakkais
no Siem nogriezem (vai viens no nogrietem ar liekko garumu, jaadi ir vairaki).
Apzimesim arC jebkuru citu no izvietotajiemn punktiem. Bc uzdevuma nosgamiem AACB
ir taisnlenka trijstiris. Saskaa ar punktuA un B izveli, AB> AC un AB>BC; tatad AB ir
trijstara ABC gaaka mala. | ka taisnlenka trijstiir taisnais lekis ir tikai viens un tas ir ligkais
lenkis, bet katk trijstart pret liekko lenki atrodas gaaka mala, tadZACB=90°.
Aplikosim rigka liniju @ ar diametrtAB. No skolas kursa zims, ka to punktu kopa, no kuriem
nogriezniAB redz 9C° lenki, ir rinka linijja @ bez punktiemA un B. Tatad visin punkti pieder
rinka linijai o .
Pieradisim, ka uz katra no lokieldmBun AkB var atrasties ne vak ka viens no apskainajiem
n punktiem, kas ak¥ras noA un B. Piegemsim pretjo, ka divi lokaAmB punkti C un D pieder
pie apskamas punktu kopas (skat. 6ima.). Tad Bc teoEmas par ievilkta gka nmeriSanu

LACD:% AkD—Z(uAkB+uBmD) 90°+%uBmD>90°.

Tatad AACD nav taisnleka trijstiris, un & ir pretruna ar uzdevuma nogamiem.
Ta ka W AmB un U AKB katrs satur ne vak ka 1 no dois kopas punktiem (bex unB), tad 3§
kopa nevar satét vairak ka 4 punktus.

C
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9. Intuitivi skaidrs, ka viens ciBks (apzmesim to arX) redz skaitli, kas uzralkis$ uz kuba auggas
skaldnes (apmesim So skaitli an) un skaitus, kas uzrakgt uz divam blakus esagn kuba 8nu
skaldrem (apZmeésim Sos skaitis arb unc). Bet otrs cileks (apzmesim to arY) redz skaitlia,
kas uzraksts uz kuba augfas skaldnes, un skéiis, kas uzrakdt uz alam pargjam kuba &nu
skaldrem (apZmesim tos ad une). Pagaidm pienemsim, ka Sis fakts ir gga.

No uzdevuma nosgamiem izriet, ka

a+b+c=15 (1)

a+d+e=7 (2)
levérosim, kaa, b unc vertibas var bt tikai 1; 2; 3; 4; 5; 6, pie tara, b unc ir dazdi skaiti.
Tapec lielaka iesggjama a+b+c vertiba ir 4+5+6= 15 un vieradiba (1) izpilds tikai tada
gadjuma, jaa, buncir 4, 5 un 6 (pagain nav svagi, kurs skaitlis pigem lkadu no ¥m
vertibam).
Kada var Ilnt a vértiba?
Jaa= 6, tad no (2) izriet, kal + e= 1Tas nav iespams, jod > lune> 1
Jaa= 5tad no (2) izriet, kal +e= 2Taka d>1une>1, tad seciam, kad= 1lune=1 Tas
nav iespjams, jod une jabat dazdiem.
Tatad a= 4. No (2) izriet, kad+e= 3Taka d>1, e>1 un d=e, tad d+e= 3iesgjams
tikai tada gadjuma, ja viens no skdiemd uneir 1, bet otrs ir 2. Itad X redz skaius 4; 5; 6,
betY — skaitus 4; 1; 2. Viergais skaitlis, ko neredz ¢ neY — skaitlis 3 —atad uzraksts uz
apaksjas skaldnes.

Lai pieradijums hitu predzs, \&l japamato skuma izteiktais apgalvojums par toadas skaldnes
redzXuny.

Vispirms pieadisim paigrezul@tu.

Lemma. Cilvéks nevar vienlailgi redzt abus skalus, kas uzrak#t uz kaulpa pretjam
skaldrem.

Caur kuba digm pretjam skald@m A unB novilksim plaknes: un (skat. 7. mm.).

7.2m.

Ta ka A un B ir paraklas skaldnes, tad laplaknesa un B ir paraklas. Tatad &is negelas. Lai
cilveks vagtu redzt skaitli uz skaldne®, tam patrodas pa kreisi n; lai vatu redzt skaitli
uz skaldneg\, jaatrodas pa labi na. Ta ka o unp ne%kelas, tad navadu punktu, kas vienlaigi
atrastos pa kreisi fbun pa labi na. Lemma pieidita.

Sadaim 4 kuba 8nu skaldnes divosapos &, ka viera pari ietilpst pregjas skaldnes. No lemmas
seciram, ka ganX, ganY no katra pra redz tikai vienu skaldniatad ganX, ganY redz pa digm

sanu skald@m, pie tam am ir kopiga %autne. & ka péc do&, ka ganX, ganY redz pa trim
skaldrem, tad tie abi noteikti redz augjs skaldni.

1. pieAme. Lemmas pieadijuma pienemts, ka cilgks ir ,punkts”, kas nevar vienlaigi atrasties
pa kreisi nop un pa labi na. Ja ie@rojam, ka cihekam ir divas acis, no kam viena varit

atrodas pa kreisi np, bet otra — pa labi na (tas ir iespjams, ja atlums starp aen ir lielaks

neka kuba autnes garums), tad mdtais spriedums nav &ka, un varliit iesggjami aff citi

atrisirajumi. lesakim lagtajam patsivigi analiZt Sadu situaciju.

2. pieame. Labojot iesititos darbus, profesors Cipasi neuzskas par kidu, ja skains nelns

pieradijis, ka cilveks nevar redzt pregjas skaldnes.
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10. Sanumugsim akme@us un ap#mésim tos ar a, a,, .., a&,, &. Parbaudm kaudzi
{a,a,,a;,a,,a. Ja taj radioaktivu akmeu nav, farejam pie etapa (skat. flak). Ja mistaja
kaudz ir radioakivi akmeyi, parbaudim kaudzi {a,, a;, a,, a,, &}. Ja $aj kaudz radioakivu
akmeu nav, tad abi radioaktie akmei ir starp desmit akmgem a,a,,a,, a,,a,, a;,
a,, 3, 8, -, parejam pie etapa, ieverojot, ka starpa,, a,, a,, 8, ir vismaz viens radioakts
akmens. Ja stara,, a4, a,, 8, 8, ir radioakivi akmeyi, parbaudim akmenia, (tre& parbaude).
Ja a, nav radioakus, tad pa vienam radioakam akmenim ir kauds {a,a,,a; a,} un
{a,,a,, 8, a,}; katru no Ssiem akmgem var atrast ar divn parbaudm. Gadjuma, kad a, ir
radioakivs, starp atlikuSajiem 14 akmiem viegli atrast vienu radioakb akmeni ar 4
parbaudm.

Etaps X. Aplikosim, k& ar 6 @rbaud¢m var atrast 2 radioaktus akmaus starp 10 akmeem.
Apzimésim Sos desmit akmas arb,, b,, ..., by, b, .

Parbaudim kaudzi A= {o, b, b, b,} (& parbaude navayveic, ja ziam, ka starpa,, a,, &, a, (te
{,b,b,b,}=1{a,a,a,a,}) ir vismaz viens radioakts akmens). Ja ®@jnav neviena

radioakiva akmens, tad atlikas piecas firbaudes izmantojam, lai noteiktu, kuri no atlikigay
akmaiiem b,, by, ..., b, ir radioakivi (parbaudim katru akmeni atsew§. Aplukosim

gadjumu, kad kaudz A ir radioakivi akmeyi, un pafdisim, ka var pabeigt mekBanu ar 5
parbaudm.

Vispirms rbaudim kaudzi B={b,,b,,b,}. Ja taj ir radioakivi akmaeyi, tad otraj parbaud
apsekojam akmeis b, un b,. Ja starp tiem ir radioaks akmens (noteikti tikai viens), tad ar
vienu m@rbaudi nosakm vierigo radioakivo akmeni @, vai by), bet ar digm parbaudm

nosakm vierigo radioakivo akmeni kaudz A. Ja otraj parbaud radioakivi akmei nav
konstagti, tad viens no radioaitajiem akmeiem ir b,, bet otrs atrodas kauglz

{b,b,,b,,b,, 1, by, b,} un to var noteikt ar trimasbaudm.
Ja pirmaj parbaud konstatts, ka kaudz B nav radioakivu akmeu, tad abi radioaktie
akmayi ir kaudz {b,b,, b, b, b, b, b}, turkiat vismaz viens no tiem ir kaugiz{o, b, b,}.

Otraja parbaudt apsekojamb, un b,. Ja neviens no tiem nav radioakt @rbaudm b,. Jab
nav radioakws, tad viens radioaiais akmens ifb,, bet otrs atrodas kauglZh,, b,, b} un to
var atrast ar dam parbaudm. Gadjuma, kad b, ir radioakivs, otrs radioakvais akmens ir
kaudz {b,, b, b,, b} un to atkal var noteikt ar divn parbaucm.

Atliek aplakot gadjumu, kad radioakvie akmei ir starp b, un b,. Tad ar treSo gybaudi
parbaudim kaudzi {b,b,}. Ja taj ir radioakivs akmens (noteikti tikai viens), tad ar @fiv
atlikugaim parbaudtm abus radioaktos akmeus var noteikt — viens no tiem ir ka@d, b, |,
bet otrs — kaudz {b,,b,}. Ja turpratkaudz {b,b,} radioakivu akmeu nav, tad viens no
radioaktvajiem akmeiem ir b,, bet otrs ir mekfjams kaudz {b,,b,, b, b,} un to var atrast ar
divam parbaudm.
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