wProfesora Ciparina klubs” 2014./2015. m.g.

1. nodarbibas uzdevumu 1si atrisinajumi

1. Nevienadibas
Lielakais skaits nevienadibu, kas vienlaicigi var bit patiesas, ir 4. Piecas nevienadibas nevar

vienlaicigi but patiesas. Ja a<b, a<0 un h<0 ir patiesas nevienadibas, tad l<l nav

a b
patiesa, jo l_l:ﬂ ir negativa vértiba. Savukart, ja l<l, a<0 un p<0 ir patiesas
b a ab a

nevienadibas, tad ar 4> > b? ir patiesa nevienadiba.

2. Gliemezi

Atbilde. Lai asteru daudzums dobé paliktu nemainigs, taja jaielaiz 6 gliemezi.
km

stundd

Lidzigi ka brauksanas atrumu var meérit , tapat asteru augSanas un éSanas atrumu

var mérit 9sfres - S3j53 uzdevuma visi atrumi bids izteikti $aja mérvieniba.
stunda
Asteru daudzums bridi, kad gliemefZi tiek ielaisti dobg, ir x asteres. Asteru augSanas atrums

ir v . bet viena gliemeza é$anas atrumsir v _,. . . No uzdevuma dota mes
asteru gliemeza

varam sastadit Sadu vienadojumu sistému:

x+4-v =4.9.v . .
asteru gliemeza

xX+6-v =6-8v .
asteru gliemeza

Situacija, kura asteru skaits paliek nemainigs, nozimé to, ka asteru augsSanas atrums ir
vienads ar kopéjo gliemeZu ésanas atrumu. Matematiski to varam pierakstit sadi:

14 =n-v ,. v
asteru gliemeza
Saja izteiksmé n ir gliemezu skaits. Tagad no vienddojumu sistémas otra vienadojuma

kreisas puses atnemot pirma vienadojuma kreiso pusi un no labas labo, ieglistam:

2-v =12v ,. . =v =6v ..
asteru gliemeza asteru gliemeza

Salidzinot pédéjos 2 vienadojumus, varam redzét, ka n=6.

3. Starpbridis
Pienemsim pretéjo ,ka izdevies skait|us izvietot ta, lai katras divas blakus ratinas ierakstito
skaitlu summa bdtu pirmskaitlis. Pirmskaitli 2 nevar iegit ka divu dazadu pozitivu
viencipara skaitlu summu. Ta ka 2 ir vienigais para pirmskaitlis, tad visas apskatamas
summas ir nepara skaitli. Tapéc katras divas blakus ratinas jabat ierakstitiem dazadas
paritates skaitliem: vienam — para, otram — nepara. Apskatam 1. Zziméjumu. Tatad visas
melnajas ratinas jabut ierakstitiem vienas, bet visas baltajas otras paritates skaitliem. Ta
ka nepara viencipara skaitlu ir vairak, tad melnajas rdtinas jaizvieto skaitjus 1, 3,5, 7un 9,

bet baltajas — skait|us 2, 4, 6 un 8.

1. zZim.



Lai kads nepara skaitlis n atrastos vidéja ratina, visam summam ar n+2, n+4, n+6,
n+8 jabat pirmskaitliem. Apskatam visas n vértibas:

e Jacentrairl,tad 1+8=09- nav pirmskaitlis.

e Jacentrair 3, tad 3+6=9- nav pirmskaitlis.

e Jacentrair5,tad 5+4 =9- nav pirmskaitlis.

e Jacentrair7,tad 7+2=9-nav pirmskaitlis.

e Jacentrair9,tad 9+6=29-nav pirmskaitlis.
legiita pretruna ar sakotnéjo pienémumu. Tatad tas ir nepareizs, un ir iespéjams atrast
tadas divas ratinas ar kopigu malu, kuras ierakstito skaitlu summa nav pirmskaitlis.

4. Ojara dzive

Ojars no skolas izgaja tieSi 14:00. Tétis ar Ojaru majas ieradas 20 min agrak neka parasti.
Sis laika ietaupijums radas tapéc, ka tétis nenobrauca celu no Ojara satik$anas vietas lidz
skolai un atpakal. Tatad no Ojara satikSanas vietai lidz skolai bGtu jabrauc 10 mindtes. Tétis
bija planojis uznemt Ojaru pie skolas tiesi 15:00, tatad vins to patiesiba izdarja 14:50. Tatad
Ojars gaja kajam tieSi 50 minGtes.

5. Priecigie kubini
Ja, var. Novietojam tris kubus ta, ka paradits 2. zim. (redzams skats no augsas; apakséjas

skaldnes atrodas viena plakng). lzveidojam otru tadu pasu sistemu un uzliekam virsi
pirmajai (3.z2im. paradits skats no augsas).

2. zZim. 3. zim.

6. Darba cilveki
Sanumurésim dotos teikumus no 1. lidz 4. sakot no augsas:
1. Juris ir stradnieks;
2. Zintis un Girts abi ir paligi;
3. Harijs ir stradnieks;
4. Stradnieks ir vai nu Juris, vai nu Alvis, vai Girts.
Apskatam, kadas situacijas var veidoties:
e Jaluris ir stradnieks, tad 1., 2. un 4. teikums ir patiess. Neatbilst uzdevuma
nosacijumiem.
e Ja Harijs ir stradnieks, tad 2. un 3. teikums ir patiess. Neatbilst uzdevuma
nosacijumiem.
e Ja Zintis ir stradnieks, tad visi 4 teikumi ir aplami. Neatbilst uzdevuma
nosacijumiem.



e Ja Alvis ir stradnieks, tad 2. un 4. teikums ir patiess. Neatbilst uzdevuma
nosacijumiem.
e Ja Girts ir stradnieks, tad 1., 2. un 3. teikums ir aplams un 4. teikums ir patiess,
kas bija prasits uzdevuma.
Tatad stradnieks ir Girts.

7. Taisnlenku geometrija
Piecus punktus plakné var atlikt ka redzams 4. ziméjuma.

A B

D C
4. 7zi1m.

legti astoni taisnlenka trijstari: AEB, BEC, CED, DEA, DAB, ABC, BCD, CDA.

8. Mednieks Mikelis
Ja, var.
Apzimésim Mikeli ar ,,M” un peli ar ,P”. Vispirms ,,M” iet uz 5. Zim. atziméto ratinu; ar ,X”
paradttas ratinas, kuras péc sava atbildes gajiena var atrasties pele, ja Mikelis vinu neredz.

X | X

X | X M ——
N |

X | X _-;}

X | X | X |X]|X \: <

X X | X | X]|X

5. zZim. 6. zZim.
Talak M veic 12 gajienu sériju (sk. 6. zim.): uz leju, uz leju, pa kreisi, pa kreisi, uz augsu, pa
labi, pa labi, uz augsu, pa kreisi, pa kreisi, uz leju, uz leju.
7.Z2im. a) - k) ar krustiniem paraditas ratinas, kuras péc sava 1., 2., ..., 11. atbildes gajiena
var atrasties ,,P”, ja ,,M” vinu neredz; katrs nakamais ziméjums tiek ieglts no ieprieksgja.
Ka redzams, péc sava 12. gajiena ,,M” ieraudzis ,P”



So risinajumu visértak parbaudit, izmantojot 1 balto figiru (Mikeli) un 16 melnas figiras
(iespéjamas peles pozicijas) uz Saha galdina ar izmériem 5x5 ratinas. Péc katra ,M” gajiena
vispirms janonem tas melnas ratinas, kas attélo ,P” atrasanas vietas, kuras ,M” to
ieraudzitu. Péc tam japievieno melnas figliras tajas Mikelim neredzamajas vietas, uz kuram
,P” varétu ar savu atbildes gajienu aiziet no vél nenonemto melno figliru atrasanas vietam.
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levérosim, ka aplikotais risinajums der ari gadijumos, kad ,,P” drikst izlaist gajienu, paliekot
uz vietas.

Piezime. Vispariga gadijuma nav izanalizéta lidziga spéle kvadrata, kas sastav no nxn
ratinam, kura Mikelis parskata kvadratu ar izmériem (2k+1)x(2k+1), kura centra vins
atrodas (musu apskatitaja gadijuma n=5 un k=1). Kados gadijumos Mikelim pastav uzvaross
darbibas plans, bet kados — né?

2. nodarbibas uzdevumu 1si atrisinajumi

1. Mainigie uzraksti

Atsvaru ar nepatieso uzrakstu var atrast, pieméram, ar Sadam tris svérSanam:

[ 1]

un 4

3I

1. svérsana:

2. svérsana:

1 1
un 3 5

=
un 7

Ja nepatiesais uzraksts ir ,,1”, tad svaru kausi nav lidzsvara 1. un 2. svér$ana.

3. svérsana:

A N[ w[]

w[ =[] =0

Ja nepatiesais uzraksts ir ,,3”, tad svaru kausi nav lidzsvara 1., 2. un 3. svérsana.

Ja nepatiesais uzraksts ir ,,4”, tad svaru kausi nav lidzsvara 1. un 3. svérsana.

Ja nepatiesais uzraksts ir ,,5”, tad svaru kausi nav lidzsvara 2. svérsana.

Ja nepatiesais uzraksts ir ,,7”, tad svaru kausi nav lidzsvara 2. un 3. svérsana.

Ja nepatiesais uzraksts ir ,, 14", tad svaru kausi ir lidzsvara visas svérsanas.

Ta ka svaru stavoklis katra no gadijumiem ir atskirigs, tad viennozimigi var noteikt, kurs
atsvars ir ar nepatiesu uzrakstu.

2. Lecosie zirdzini
a) Ng, nevar.
Sanumuréjam laucinus, ka paradits 1. zim.
Neviens zirdzin$ nevar pariet uz 5. laucinu, un no katra cita laucina var pariet uz tiesi 2
citiem lauciniem. Uzziméjot laucinus ,pa apli” (skat. 2. zZim.) t3, ka blakus atrodas tie laucini,
starp kuriem var pariet ar vienu gajienu, ievérojam, ka zirdzini ar vienu gajienu var
parvietoties pa So apli tikai par vienu poziciju pa labi vai pa kreisi. Tatad zirdzinu seciba pa
apli nemainas, t. i., starp diviem baltiem zirdziniem neatrodas neviens melnais. Ja izdotos
ieglt uzdevuma prasito situaciju, tad baltie zirdzini atrastos 1. un 9. laucina, bet melnie —
3.un 7. laucina, t. i., starp baltajiem zirdziniem atrastos tiesi viens melnais zirdzins. Bet ta
nevar but.



45
7/8|9
1. zZim.

b) Ja, var.
Gar vienu Saha galdina malu uzrakstam burtus, gar otru — ciparus (skat. 3. zim.).

a b c

V==

c1). No sT laucina zirdzinu parvietosim uz laucinu b3 un turpmak to pierakstisim sadi:
cl - b3.

Lai samainttu vietam baltos un melnos Saha zirdzinus, secigi jaizdara $adi gajieni:
cl->b3,a3>bl,al>c2,c3>a2,b3>al,bl->c3,c2->a3,a2->cl,al - c2,
c3>a2,a3>bl,cl>b3,c2>a3,a2 >cl, bl > c3,b3 > al.

3. Pétnieks Mikelis
Ta ka katra minGté katra baktérija sadalas tiesi divas baktérijas, tad péc 44 minGtém
traucina bis uz pusi vairak baktériju, neka péc 43 minitém. Péc 43 minatém traucins bija
[1dz pusei pilns, tatad péc 44 minGtém tas bis pilns ar baktérijam, un tas notiks tiesi 15:44.

4. Burkanu raza
Spélétaju, kas izdara pirmo gajienu, nosauksim par A, bet otro spélétaju — par B.
Pareizi spéléjot, uzvar A. Vina stratégija var bat $ada:
e pirmaja gajiena A izrauj 3 burkanus no vagas, kura ir 15 burkani;
e katra nakamaja gajiena A izrauj 4 — x burkanus no tas pasas vagas, no kuras x
burkanus ir izravis B sava ieprieks€ja gajiena.
Otro punktu A vienmér varés realizét, jo x iespéjamas veértibas ir 1, 2 vai 3. Tad A var
attiecigi izraut 3, 2 vai 1 burkanu (gan 12, gan 20, gan $ada veida ari turpmak iegitie
burkanu skaiti dalas ar 4).
Tagad paradisim, ka $1 stratégija noved pie A uzvaras.



levérojam, ka péc katra A gajiena burkanu skaits katra no vagam dalisies ar 4, bet péc katra
B gajiena burkanu skaits tieSi viena vaga nedalisies ar 4. Situacija, kad abas vagas ir 0
burkanu, bls sasniedzama tikai péc A gajiena. Tatad $1 stratégija garanté A uzvaru.

5. Gliemezu sistéma

Péc uzdevuma dota ciparu vértibas ir:

Gliemezu karalvalstt |9 |8 |7 |6 (5 |4 |3 |2 |1 |0
Parasti 0 1 2 3 14 |5 6 |7 |8 |9

Tatad dota izteiksme 837 + 742 arpus gliemeZu karalvalsts ir pazistama ka 162 + 257 . Sis
izteiksmes summa ir 162 + 257 = 419, bet gliemeZu pierakst3 izteiksmes vértiba ir 580.

6. Starpbridis
Atbilde. Uzdevuma nosacijumus apmierina visas dalas, kam skaititajs un saucgjs ir divciparu
11

skaitli, kuriem visi cipari vienadi, pieméram, H Bez tam tadas artir dalas

16 19 26 49

64'94" 65 98
Risinajums. Apzimésim ar a un b skaititaja esosa skaitla ciparus, bet ar b un ¢ — saucéja
esosa skaitla ciparus. leglsim vienadojumu:
10a+b a

10b+¢ ¢’

(10a +b)c =a(10b+c);
10ac + bc =10ab + ac;
10a(c —b) =c(a—-Db). (*)

levérojam, ka a #0 un b # 0, jo tad skaititdja un saucéja nebatu divciparu skaitli. Ari
. . a -
¢ # 0, jotad daJai — nav jégas.
c

Ja ¢—b =0, tad vienddojuma (*) kreisas puses izteiksmes vértiba 0. Ari labas puses
izteiksmes vértibai jabat vienadai ar 0. Tatad a —b =0, un der atrisindjums c=b=a
(visi cipari vienadi).

Talak aplakosim tikai tos atrisindjumus, kuriem ¢ #b un a #b.

Vienadojuma kreisas puses izteiksme dalas ar 10, tapéc ari labas puses izteiksmei c(a — b)
jadalas ar 10. Ta ka ¢#0, ¢<10, a—b#0 un a—-b<10, varam aplakot divus
gadijumus:

a) cdalasar2,t.i., c=2k,kur k=1;2;3;4,un

a—>b dalasar5,t.i., a—b=5vaiaria—-b=-5.

b) cdalasar5,t.i.,, c=5,un

a—b dalasar2,t.i.,, a—b,kur m==+1;+2;+3;+4.

Aplikosim katru gadijumu atseviski .



al) a—b=5un c=2k (k=1;2;3;4). Tad no (*) iegistam, ka a(2k —b)=k.Taka
b=a—-5,tad a > 5. Tapéc kreisas puses vértiba péc modula ir lielaka neka labas puses
vértiba, un atrisinajuma nav.
a2) a—b=-5un c=2k (k=1;2;3;4). Tad no (*) ieglstam, ka a(2k —b) = —k un,
taka b=a+5,tad a(2k —a—5) =—k. Skaidrs, ka 1 < a <4 (jabat b <9). levietojot
$is a vértibas, redzam, ka pie a =1, k=2 ; pie a =2 un a =3 k nav vesels skaitlis; pie
a=4 k=4.
Tas attiecigi atbilst dalam

16 49

o un 93
b)c=5una—-b=2m (kur m=+1;£2;+3;+4). No (*) ieglstam

10a(5-b)=5-2m;
a(5-b)=m.
levietosim a =2m+b:
m+b)5-b)=m

Jam>0,tad 2m+ b > m un atrisinajuma nav.
Aplikosim gadijumus, kad m ir negativs skaitlis.
o Jam=-1,tad (b—-2)(5-b)=-1un (b—2)(b—5)=1 nav atrisindjuma.
0o Jam=-2,tad (b—4)5-b)=-2 ir atrisinajums b=6 (a=2,c=>5);vértiba
b =3 neder, jo tad a ir negativs.
0 Jam=-3,tad (b—6)(b—5)=3-nav atrisindjuma.
0 Jam=-4,tad (b—8)(b—5)=4 ir atrisinajums b=9 (a=1, ¢=15); vértiba
b = 4 neder, jo tad a ir negativs.
Tatad b) gadijuma ieguvam divas dalas:

19 26

o1 un o

7. Laimigais negadijums
Svars dalam, kadas tika saplésts akmens, ir 1, 3, 9 un 27 kg. Lai iegltu dazadus svarus, var
likt vairakus akmenus uz vienas sviras, tadéjadi svarus sasummeéjot, vai ar likt svarus uz
otras sviras, kas paredzéta siena kipam, tad€jadi svarus atnemot vienu no otra. Ir japarada,
ka ar Sadiem 4 atsvariem var ieglt svarus no 1 lidz 40 kg.

8. Atrodi skaitli!
Dota vienadiba izpildas tikai skaitliem a=1, b=4, c=5.
e SkaitJus 7, 8, 9 nevar izmatot, jo to faktorialam ir vairak neka tris cipari.

e Skaitli 6 nevar izmantot, jo ta faktorials ir 720, kas nozimé, ka skaitla abc pieraksta
bltu jaizmanto skaitlis 7 vai art kads lielaks skaitlis.

e Vienam no skaitliem ir obligati jabat 5, jo citadi no faktorialu summas nevarés
izveidot trisciparu skaitli (jo 4!=24).

e Skaitlis a nevar bit 5, jo no pari palikusajiem faktorialiem nevar iegit skaitli, kas
sakas ar 5.



Tikai viens no skaitliem var bat 5. Ja b=5 un ¢=5, tad a jabdt 2, kas neapmierina
vienadojumu.

Ta ka tikai viens no skaitliem ir 5, a=1.

Viegli parbaudit, ka no pari palikusajam iespéjam der tikai a=1, b=4, c=5.

3. nodarbibas uzdevumu 1si atrisinajumi

1. Kvadrata grieSana
Ja, var (skat. 1. zim.).

Pamatot, ka uzzimétie trijstari ir Saurlenku, var izmantojot tris faktus:

Stara lenki kvadratam ir 90°, tatad tie obligati bus jasadala;

Ja trijstira mala sakrtt ar kadas rinka linijas diametru, pretéjais lenkis Sai malai bds
Saurs, ja pretéja virsotne atradisies arpus rinka linijas;

Trijsttrim var bat tikai viens plats lenkis. Tatad, ja tas ir vienadsanu trijstris, lenki
pret saniem nevar bt abi platlenka.

Piezime. Var pieradit, ka kvadratu var sagriezt 8; 9; 10; 11; ... Saurlenku trijstiros, bet nevar
—2;3;4;5; 6 vai 7 Saurlenku trijstlros. Pie tam 9 trijstlrus iespéjams iegit tikai ta, ka vismaz
viena daltjjuma trijstira virsotne atrodas cita trijstlra malas iek$&ja punkta.

2. PUku dargumi
Mazakais piekaramo atslégu skaits ir 6. Apzimésim tas ar A, B, C, D, E, F un izsniegsim

pukiem $adus atslégu komplektus:

A, B, C;
A, D, E;
B,D, F;
CE,F.

Viegli parbaudit, ka nekadiem 2 piakiem nav visu atslégu (katriem diviem pakiem ir tiesi

viena kopiga atsléga), bet jebkuriem tris ir.

Pieradisim, ka ar 5 atslégam nepietiek.

Apzimésim 4 pukus ar x,, x,, x;, X, . No tiem var izveidot 6 dazadus parus: x,x,, X X,

, X\ X,, X,X5, X,X,, X3X,.Taka neviens puku paris nevar atslégt kambari, tad ir atsléga,

kuras nav nevienam $i para pukim; $adu atslégu sauksim par Si para ilgoto atslégu. Ja més



pieradisim, ka visam ilgotajam atsléegam jablit dazadam, tad bds pieradits, ka
nepiecieSamas vismaz 6 atslégas.
Pienemsim, ka ir divi paku pari, kuriem ir viena un ta pati ilgota atsléga. Pastav divas
iespéjas.
a) Sajos paros nav neviens kopigs pukis.
Ta nevar bat, jo tad nevienam pukim nav abu paru kopigas ilgotas atslégas, un vini
nevar atslégt seifu, pat salasijusies visi kopa.
b) Sajos paros ir viens kopigs pukis.
Ta nevar bit, jo tad tris puki, kas ietilpst abos Sajos paros, pat salasijusies kopa,
nevar atslégt seifu.
Esam pieradijusi, ka visu paru ilgotas atslégas ir dazadas, tatad ir vismaz seSas dazadas
atslegas.

3. Veca Zane

Aigaram Sobrid ir 1 gads un Zanei ir 2 gadi. Péc kada laika Zanei bis dzimSanas diena (agrak
neka Aigaram) un vinai paliks 3 gadi. Tatad Zanei Sobrid ir 2 reizes vairak gadu, bet péc
dzimsSanas dienas vinai bUs 3 reizes vairak gadu neka Aigaram. Pieradisim, ka citu variantu
nav. Pienemsim, ka Aigaram ir n gadu, kur n > 1. Tad Zanei Sobrid ir 2n gadu un péc kada
laika vinai paliks 2n+1 gads. Saskana ar uzdevuma nosacijumiem 2n+1=3n. No kurienes
varam iegit n =1, kas ir pretruna ar sakotné&jo pienémumu. Lidzigi varam pamatot, ka, ja
Aigaram palielinas gadu skaits, uzdevuma nosacijumi nevar tikt apmierinati.

4. Sapnis
Atbilde. 13, $adi skaitli eksisté. Pieméram, der skaitlis 567, jo 567-567 =321489.
Piezime. Mekléjot skaitli, varam izmantot $adus apsvérumus:
1) ja A un B kopa satur 9 ciparus, tad tas iesp&jams tikai tad, ja A ir trisciparu skaitlis un
B ir seSciparu skaitlis;
2) lai B batu sesciparu skaitlis, tad skaitla A pirmajam ciparam jabdt vismaz 3;
3) A nevar beigties ar cipariem 1; 5; 6, jo tad arT B beigsies ar tadu pasu ciparu, tatad
cipari atkartosies;
4) B nevar beigties ar cipariem 2; 3; 7; 8, jo neviena naturala skaitla kvadrats ar tiem
nebeidzas.

5. Kugitis
Ja, var (skat., pieméram, 2. zim.).

6. Mikela grida
Ja, var. lespéjamo gajienu secibu skat. 3. zZim.



3.zim.

7. Starpbridis
Atbilde. n =12, m=9.

Risinajums.
Uzdevuma nosacijumu, ka skaitlis 20 atrodas tabulas tresSaja rinda, var aprakstit ar
nevienadibu

2m<20<3m.
No ta seko, ka m <10, un ta ka m ir naturals skaitlis, tad m <9 .
Analogiski nosacijumu, ka skaitlis 41 atrodas tabulas piektaja rinda, apraksta ar
nevienadibu

dm < 41<5m.
No ta seko, ka m > 8,5 jeb m > 9. Ta ka ir jaizpildas abam nevienadibam, var secinat, ka
m=9.
Nosacijumu, ka skaitlis 103 atrodas tabulas pédéja (n-taja) rinda, apraksta ar nevienadibu

(n—=1)m<103<nm.

levietojot m =9, ieglst divas nevienadibas:# <12 un n>11.Ta ka n ir naturals skaitlis,
tad ir tikai viena iespéja, ka n =12 . Tatad dotaja tabula ir 12 rindas un 9 kolonnas.

8. Apdzivota sala
Uzdevumam iespéjami daudzi atrisinajumi. Viens no tiem: ,Ja pareiza atbilde uz kadu
jautajumu ir ,nao0”, tad ko uz $o jautajumu atbildétu salinieks, kas nav tavs ciltsbralis?”
Piezime. Ar ciltsbrali melim saprotam citu meli, bet patiesibas teicéjam — citu patiesibas
teicéju.

4. nodarbibas uzdevumu 1si atrisinajumi

1. Saskaiti rutinas!
Meklétais kvadrats redzams 1. zim.

1. zim.



levérosim, ka katrs gajiens (vieninieka pieskaitisana skaitliem kada 4 x 4 ratinu kvadrata)
skar tieSi vienu no peléka kvadrata stdra ratinam. Tatad péc 96 gajieniem Sajas Cetras
ratinas ierakstito skaitju summa palielinasies par 96, tatad k|Us vienada ar 4 +96 =100 .

2. Pie ugunskura
Atbilde. Ritvars var bt iedomajies vai nu skaitlus 2 un 3, vai ar1 skaitlus 3 un 4.

Risinajums. Péc Sindijas pirma apgalvojuma ir skaidrs, ka Sindijai pateiktais skaitlis nav 1.
Pretéja gadijuma Sindijas apgalvojums bitu aplams, jo, zinot, ka skaitli ir viens otram
sekojosi, vina konstatétu, ka tie ir 1 un 2. Tacu péc dota visi izteiktie apgalvojumi ir patiesi.
Lidzigi spriezot, secinam, ka arT lvaram nav pateikts skaitlis 1. levérosim: Ivars zina, ka
Sindijai nav pateikts skaitlis 1. Ta ka ari Ivara apgalvojums ir patiess, tad lvaram nevar bat
pateikts skaitlis 2. TieSam, ja lvaram bdtu pateikts 2, tad vins, zinot, ka Sindijai nav pateikts
1, varétu pateikt abus skaitlus — 2 un 3. Tatad péc pirmajiem diviem apgalvojumiem Sindija
zina, ka lvaram nav pateikts ne 1, ne 2. Ta ka tagad Sindija apgalvo, ka vina zina pateiktos
skaitlus, tad Sindijai var bit pateikts vai nu 2, vai 3. Tatad sakotnégjie skaitli var bt vai nu 2
un 3, vai 3 un 4. Sindija nevarétu $adi apgalvot, ja vinas skaitlis bltu 4, jo tad bitu jasaubas
starp skaitlu pariem (3; 4) un (4; 5); lidzigas Saubas rastos, ja Sindijai butu pateikts skaitlis,
kas lielaks neka 4.

3. Alternativas skudras
Atbilde. Ja, var. Skatit, pieméram, 2. zim.

8
12
T 9
10 7
1 4
3 5
5 6
2. zim.

Risinajums. Par ligzdu sauksim olinu grupu, kas uzdevuma ir jasavieto uz kuba Skautném
(tatad tas ir olinu grupas, kas satur 1, 2, ..., 11 vai 12 olinas). Sadalisim ligzdas 3 grupas:

e pirmaja grupa bus tadas ligzdas, kuru olinu skaits dalas ar 3,
e otraja —tadas ligzdas, kuru olinu skaits, dalot ar 3, dod atlikuma 1,
e treSaja —tads ligzdas, kuru olinu skaits, dalot ar 3, dod atlikuma 2.

Tatad pirmaja grupa bas olinu ligzdas ar 3; 6; 9; 12 olinam tajas, otraja — 1; 4; 7; 10, bet

tresaja—2; 5; 8 un 11. Vispariga veida pirmas grupas ligzdas esoso olinu skaitu var uzrakstit

forma 3k, otras— 3n +1, bet tre$as— 3m + 2, kur k, n, m — veseli skaitli. Nemot pa vienai

ligzdai no katras grupas un saskaitot kopa tajas esosas olinas, ieglistam:
3k+@Bn+1)+(Bm+2)=3k+3n+3m+3=3(k+n+m+1).

Sis skaitlis dalas ar 3.



Lai izpilditu uzdevuma nosacijumu, uz visam ¢etram Skautném, kas ir savstarpéji paralélas,
liksim olinu skaitu no vienas ligzdu grupas. Tad uz skautném, kas iziet no vienas virsotnes
bls pa vienai ligzdai no katras aprakstitas grupas un olinu summa dalisies ar 3.

Piezime. Dotais risinajums ir tikai viens no iesp&jamiem. Var bat risinajumi, kas balstiti uz

pavisam citam idejam.

4. Divainais daudzsturis
Ja, tads 17-stdris eksisté. Skattt, pieméram, 3. zim.

3. zZim.

Pieradit patstavigi, ka neeksisté tads 13-stdris, kas apmierinatu uzdevuma nosacijumus.
Pieradit, ka katram n > 14 eksisté n-stris, kas apmierina uzdevuma nosacijumus.

5. Starpbridis

Atbilde. Ng&, skolotaja nevaréja izdomat sadu skaitli.

Risinajums. Pienemsim no pret€ja, ka tas ir iespéjams. Apzimésim sakotnéjo Cetrciparu
skaitli ar a, bet ieglto Cetrciparu skaitli ar b. Tada gadijuma 6b = a . Ta ka a dalas ar 6; tad
a ir para skaitlis. Tatad a pédé&jais cipars ir para cipars. Tas nevar bat 0, jo tad b nebutu
Cetrciparu skaitlis. Tatad skaitla a pedéja cipara mazaka iespéjama vértiba ir 2 un ari b

pirmais cipars ir vismaz 2. Ja Cetrciparu skaitli 2xyz reizina ar 6 (reizinajums ir skaitlis a),
ieglst piecciparu skaitli; lidzigu secinajumu ieglst, ja divnieka vieta ir cipars 4, 6 vai 8. Bet
a ir Cetrciparu skaitlis. Esam ieguvusi pretrunu.

6. Divi kvadrati plakné
a) Figdras, kuru laukumiir A, B, Cun D, ir trapeces, kuru attiecigie pamati ir vienadi, jo tie
ir liela un maza kvadrata malas. Trapeces laukums ir vienads ar pusi no pamatu summas
reizindjuma ar augstumu. Apzimésim doto kvadratu malas ar M un m, bet trapecu

augstumusar &, hy, h. un h, (skat. 4. zim.).



4. 7im.

Trapecu laukumi vienadi ar

. A=%(m+M)~hA - trapecei A;
1 .

J B:E(m+M)-hB - trapecei B;
1 .

. CZE(m+M)-hC - trapecei C;

1
e D =§(m+M)-hD - trapecei D.
Saskaitot laukumus , iegisim

o A+C:%(m+M)-hA+%(m+M)-hC :%(m+M)-(hA+hC);

. B+D=%(m+M)~hB +%(m+M)-hD =%(m+M)-(hB +h,).

Taka h, +h. =M —m (kvadratu malu starpiba) un ari 4, +h, = M —m, tad trapecu

A un C laukumu summa vienada ar trapecu B un D laukumu summu.

b) Nogriezisim no dalam A, B, C, D taisnlenka trijstlrus pie kvadratu virsotném (skat. 5.
zZim.)

Tie ir pa pariem vienadi, tapéc pietiek pieradit, ka pie pretéjam liela kvadrata malam
palikuso laukumu summas ir vienadas (B, + D, = 4, + C,).

Trape¢u A,, B,, C,, D, augstumi h ir vienadi ka katetes vienados (péc hipoteniizas un
Saura lenka) taisnlenka trijstiros (skat. 6. zim.).

Ja més sabiditu kopa trapeces A4, ar C, un B, ar D,, veidotos divi taisnstri, kuriem viena
mala bUtu trapeces augstums h, bet otra mala bltu vienada ar liela kvadrata malas un

augstuma h starpibu. Tatad abu taisnsttru laukumi ir vienadi, un lidz ar to artA un Csumma
ir vienada ar B un D summu.



P

5. 7zim. 6. 71m.

7. Meklejot skaitli

Atbilde. Sadi skaiti neeksisté.

Risinajums. Ta ka uzdevuma nosacijumiem jaizpildas jebkuram realam x, tad tiem jaizpildas
ari pie x=0. Tada gadijuma dotas vienadibas izskatas sadi:

(1) a-0=b; (2)b-0=c; 38)c-0=d; (8 d-0=¢; (5)e-0=aqa.
Redzam, ka, ja vairak neka 3 burti bis vienadi ar 0, tad vairak neka 3 vienadibas bis
patiesas. Savukart, ja mazak neka 3 burti bds vienadi ar 0, tad vairak neka 2 vienadibas bis
aplamas. Tatad tiesi 3 no skaitliema, b, ¢, d, e ir 0. levérojam, ka pastav divi dazadi gadijumi:

1. a=0;b6=0;¢c=0;d=0;e#0.

2. a=0;b=0;¢c#0;d=0;e#0.

Visi paréjie ir identiski kadam no Siem gadijumiem.
Apskatam, kadi ir dotie vienadojumi abos gadijumos:

1. (1)0-x=0; (20 0-x=0; 3)0-x=d; (4)d-x=¢; (5 e-x=0.
Redzam, ka, ja x nav vienads ar 0 un nav vienads e/d, tad ir 3 nepatiesas
vienadibas, kas ir vairak neka prasits uzdevuma nosacijumos.

2. 1) 0-x=0; (2) O0-x=c; (3) c-x=0; (4) O-x=e; (5 e-x=0.
Redzam, ka, ja x nav vienads ar 0, tad ir 4 nepatiesas vienadibas, kas ir vairak neka

prasits uzdevuma nosacijumos.

Tatad patieSam uzdevuma meklétie skaitli neeksisté.

8. Gudrais Mikelis

Pieskaitot visam vienadajam izteiksmém skaitli 2, ieglistam

—a+b+c+2:a—b+c+2:a+b—c+2
a b c
—a+b+c+2a a-b+c+2b a+b-c+2c
a b c

a+b+c a+b+c a+b+c

p ,hokaizriet,kavainu a+b+c=0,vaiaria=b=c.
a c



5. nodarbibas uzdevumu 1si atrisinajumi

1. Muzikants DZonijs
levérojam, ka darbnicas numuru, kura iegriezisies DzZonijs, var aprakstit ar
aritmeétiskas progresijas summu:

(n+Dn
2

A=

+1,

kur n ir veikto |écienu skaits.
Pieradisim, ka A nedalas ar 3, apskatot tris variantus —

1. n =3k, kur kir vesels nenegativs skaitlis.
levietojot n formula, redzam, ka $adi A, dalot ar 3, atlikuma vienmér dos 1.
3k+1
_Gk+13k
2
2. n=3k+1, kur kir vesels nenegativs skaitlis.

A 1

levietojot n formula, redzam, ka $adi A, dalot ar 3, atlikuma vienmér dos 2.
2 2
_ (3k+2)2(3k+1) 1o Ok +29k+2 e 9k 2+9k N

A 2

3. n=3k+2,kur kir vesels nenegativs skaitlis.
levietojot n formula, redzam, ka $adi A, dalot ar 3, atlikuma vienmér dos 1.
_ (Bk+3)3k+2) 1 :3(k+1)(3k+2) 1
2
Tatad, ja darbnicas butu izkartotas bezgaligi gara rinda, DZonijs nekad nevarétu

A

ielekt darbnicas, kuru numurs dalas ar 3. Tacu tas ir izkartotas pa rinki — 1. darbnica
ir ta pati, kas A aprékina ir 301. darbnica - vienai darbnicai atbilst bezgaligi daudz
numuru, ja darbnicas numurs ir 0 <m <300, tad Sai paSai darbnicai atbilst art
numuri m+300f (f ir vesels nenegativs skaitlis — aprinkojumu skaits). Tatad,
apejot rinki, tam darbnicam, kuru numurs m dalijas ar 3, paliek numurs, kas dalas
ar 3.

No ta var secinat, ka DZonijs nekad nenonaks darbnicas, kuru numurs dalas ar 3.

2. Karalienes untumi
Viens no variantiem, ka galma Suvéjs varéja sagriezt paklajus redzams 1. un 2.
ZIméjuma.



1. zim. 2. 71m.

Sasutais 10x10m?lielais paklajs redzams 3. zimé&juma.

3. Kubina apsegsana
Atbilde: J3, var.
Risinajums. Kubs janovieto kvadrata centra ta, lai kvadratam piegulo$as kuba
Skautnes veidotu ar kvadrata malam 45° lenki (skat. 4. Zim.). ZIm&juma paradits
izklats kubs, kuram trukst vienas skaldnes. Var saprast, ka, lai ar kvadratu varétu
parklat kubu, jaizpildas nevienadibai 40 >1,5. Aprékinam AO péc Pitagora
teorémas:

A0 =

V32 +32
2

=1,5v2 >15.

Tatad $ada veida kubu tieSam varés parklat.



4. z7im.

4. Bada spéles
Atbilde: Pareizi spéléjot, uzvar Andris.
Risinajums. Andris var istenot uzvaroSo stratégiju, katra gajiena nemot 1 vai 2
desmaizes t3, lai atlikuSais desmaizu skaits dalitos ar 3. Tas nodrosinas to, ka péc
katra Jura gajiena desmaizu skaits nedalisies ar 3.
S stratégija ir Tstenojama, jo sakuma desmaizu skaits nedalds ar 3 un jo 2" nedalas
ar 3, no ka izriet, ka péc Jura gajiena desmaizu skaits nedalisies ar 3. Tatad pirms
katra Andra gajiena desmaizu skaits, dalot ar 3, dos atlikumu 1 vai 2, ko attiecigi
vin$ ari varés panemt.
Sada stratégija nodro$inas uzvaru, jo ari 0 dalas ar 3, tapéc 0 desmaizu varés k|t
tikai péc Andra gajiena.

5. Starpbridis
Apskatot visus variantus, atrod visas a, b un c vértibas, kuru apgriezto skaitlu
summa ir 1:

Ja saucéja kadu skaitli samazina, tad summa pieaug, ja kadu skaitli palielina —
summa samazinas. Tatad, lai pieraditu uzdevuma prasito, jaapskata visi gadijumi,
ka mainas summa, ja vienu no skaitliem (a, b vai c) palielina par 1:

1 1 1 I 11 5 1 1 1 11 41
o —F+—+—=1=D>—F—+—=—; —F+—F—=—; —+—+—=—;
2 6 3 36 6 2 4 6 12 2 7 42
I 1.1 5 1 1 1 19
¢ —t+—F+—=1=>—-F+—4+—=—; —F+—+—=—;
2 3 4 4 6 2 5 4 20



Ar jebkuru citu a, b un ¢ kombinaciju, kas apmierina uzdevuma nosacijumus, varés

41
iegut tikai mazakas summas neka 0 kas ar1 bija japierada.

6. Sagrieztais kvadrats
a) Atbilde: N&, nevar.
Risinajums. Lielaja kvadrata sakuma ir 32 baltas un 32 melnas ratinas. Pienemsim,
ka izgrieztas 2 baltas rltinas. Tas nozimé, ka kopa palikusas 62 rGtinas un 30 no tam
ir baltas. Katra mazaja taisnstrtir 1 balta un 1 melna ratina. Lai aizpilditu 62 ratinas

. Dy 62 . . " . o - . .

ir nepiecieSams > =31 taisnsturis. TaCu 31 taisnsturi kopa ir 31 balta ratina, kas
nesakrit ar palikuso balto ratinu skaitu. Tatad uzdevuma nosacijumos aprakstita
situacija nav iespéjama.

b) Atbilde: J3, var.

Risinajums. Varam caur kvadrata ratinam izvilkt ,ceJu”, ka paradits 5. zim.

levérosim, ka starp jebkuram 2 rGtinam (vienu melnu, otru baltu) uz §1,,cela” ir para
skaits ratinu. Tapéc, lai kuras 2 ratinas meés izgrieztu no $i kvadrata, uz ,cela” starp
tam vienmér bls para skaits rutinu. Tas nozimeé, ka atlikusos cela posmus vai posmu
varés sadalit 1x2 taisnstiros, jo para skaitli dalas ar 2.



7. Paulas laboratorija
Skatit 4. zim.

8. Zanes olivas
Mazakais skaitlis, kas bez atlikuma dalas ar 2, 3, 4, 5 un 6, ir 60. Tatad jaatrod
skaitlis, kas dalas ar 7 un ir par vienu vienibu lielaks neka skaitlis, kurs dalas ar 60.
Apskatisim visus Sadus skaitlus, sakot ar mazako:

e 60— 61 nedalas ar 7 — Sis skaitlis neder;

e 2.60=120—>121 nedalas ar 7 — Sis skaitlis neder;
e 3.60=180— 181 nedalas ar 7 — sis skaitlis neder;
o 4.60=240— 241 nedalas ar 7 — Sis skaitlis neder;
e 5:60=300—301 dalas ar 7 — 8is skaitlis der.

Tatad mazakais skaitlis, kas dalas ar 7 un ir par 1 lielaks, neka skaitlis, kas dalas ar
60, ir 301. Secinam, ka uz picas bija 301 oliva.

9. Atlikusas sviestmaizes
Janem veéra, ka par maizitém més zinam tikai sekojoso:
e to maksimalais skaits ir 500;
e t3svisas ir desmaizes;

e Uz maizitém var atrast doktora desu, siera desu un salami desu.



Nekas nav teikts par to, ka nevarétu bt cita veida desa, vai ari uz maizites nevarétu
bat vairak ka viena veida desa (cita veida sastavdalas risinajumu neietekmé).
Uzdevuma risinajumu talak dalisim trijos posmos.
Ertibas labad doktora desu, siera desu un salami desu apzimésim attiecigi ar D, Si
un Sa.
1. Ir tikai tris uzdevuma minéto veidu desas, uz maizitém var bat tikai viena veida
desa.
Vieniga desmaizu kombinacija, kas apmierina Sos nosacijumus, ir pa vienai
desmaizei no katra veida.
2. Ir tikai tris uzdevuma minéto veidu desas, uz maizitém var but vairak ka viena
veida desa.
Vispirms apskatisim, kads varétu bat risinajums, ja pielauj, ka uz maizitém var
bit divu veidu desas. Var pieradit, ka 1. posma jebkuru vienu desmaizi, var
nomainit uz divam desmaizém ar divam desam uz katras ta, lai izpildas
nosacijumi. Vienigais variants, ka to izdarit, ir sekojoss:
e D nomaina uz D+Si un D+Sa;
e Sinomaina uz Si+D un Si+Sa;
e Sanomaina uz Sa+D un Sa+Si.
Tatad vél bez 1. posma varianta ir iesp&jami 7 varianti (tris varianti nomainot
vienu maiziti, tris varianti nomainot divas maizites, viens variants nomainot visas
maizites), kadas var bat pari palikusas maizites.
Ja més pielaujam, ka uz vienas maizites var atrasties visi tris desu veidi, tad Sadu
maiziSu skaits var but jebkads, jo Sis maizites vienmeér tiks izslégtas, veicot
uzdevuma prasito apréekinu.
3. Ir iespéjamas desas, kas nav minétas uzdevuma.
Ja $adas maizites ir divas, tad, lai izpildTtos uzdevuma nosacijumi, nav iespéjama
tadu maizisu eksistence, uz kuram ir tikai viena vai divu uzdevuma minéto veidu
desas.
Ja $ada maizite ir tikai viena, tad lai izpilditos uzdevuma nosacijumi, ir iesp&jami
sekojosi varianti paréjam maizitém:
e Sa+Si, Sa+D un Si+D;
e Sa+Siun D;
e Sa+DunSi;
e Si+Dun Sa.
MaiziSu skaits, uz kuram ir visas 3 uzdevuma minétas desas, abos gadijumos vél
joprojam ir patvaligs.



10. Viltiga aita
Atbilde: J3, var.
Risinajums. Aitas izdzivoSanas stratégija ir skriet tikai pa aploka diagonalém.
Pienemsim, ka ar Sadu aitas stratégiju vini tomeér satiekas. Ta ka aita un vilks sak
skriet viena un taja pasa laika momenta, tad satikSanas gadijuma vini bus skréjusi
vienadu laika daudzumu t. Apzimésim aitas atrumu ar v, attiecigi vilka atrums ir 10v,
aitas noskrieto celu —ar I, un vilka noskrieto celu —ar /,. Ta ka noskrieto laiku varam
ieglt, celu dalot ar atrumu, tad ieglstam sadu sakaribu:
p=too b
v 10-v
No ka ieglstam, ka /, =10-1/, . Aitas cel$ sastavés no vesela skaita diagonalu pusém,

savukart vilka celS sastav no vesela skaita malu garumiem. Skaidrs, ka vilka
noskrietais cel$ metros ir vesels skaitlis. Toties aitas noskrietais cels ir

n n

E-\/132 +19? :5~\/530, kur n ir naturals skaitlis.

Redzam, ka aitas noskrieta cela garums metros nav racionals skaitlis, tapéc
vienadiba /, =10/, nevar izpildties.

Tatad sakotnéjais pienémums bija nepareizs, un aita ar vilku nekad nesatiksies.



