,Profesora Ciparina kluba” 2017./2018. macibu gada
1. nodarbiba. Uzdevumu 1si atrisinajumi.
1. Sieredaji
Kakis Mikelis virtuve uz galda atstaja siera kubu, kas sadalits 5 x 5 x 5 mazakos kubinos ta, ka paradits 1.
attéla. Pirmaja nakti uz virtuvi atnaca pele un, ieraudzijusi siera kubu, noléma panaskoties — vina apéda
vienu no mazajiem siera kubiniem (1. att. atzimétais melnais kubins). Otraja nakti pele bija ataicinajusi
lidzi savu gimeni un kopigi vini notiesaja visus tos siera kubinus, ar kuriem pirmaja naktlr apéstajam
kubinam (melnajam kubinam) bija kopiga skaldne. TreSaja naktl pele panéma Iidzi arl visus savus

draugus, un vini kopigi apéda tos siera kubinus, kuriem bija kada kopiga skaldne ar otraja nakti
apéstajiem kubiniem. Cik kubini bija palikusi uz galda, kad ceturtas dienas rita Mikelis atceré&jas par sieru?

e

1. att.

Atrisinajums

2. attéla pa slaniem var redzét, kurus siera kubinus katra nakti apéda peles.

3.12.|3 3
2.11. (2|3 3.12. 13 3
3.12.|3 3
3.
1. slanis 2. slanis 3. slanis
2. att.

Tatad kopa peles apéda 1 + 54 11 = 17 siera kubinus.
Sakuma pavisam bija 5+ 5 -5 = 125 siera kubini.
Kad ceturtas dienas rita Mikelis atceréjas par sieru, uz galda bija palikusi 125 — 17 = 108 siera kubini.

2. Banani

Septini minjoni nozaga maisu ar bananiem no auglu veikala. Bailés no dusmiga pardevéja minjoni skréja
bez apstajas, lidz nonaca meza. Ta ka bija jau krésla, un minjoni skrienot bija loti piekususi, vini noléma
nedaudz nosnausties. Kameér paréjie minjoni guléja, Deivs un Stjuarts pamodas. Vini noléma sadalit
bananus sava starpa. Bet, kad vini bija vienadas dalas sadalijusi bananus, viens banans palika pari. Tapéc
vini pamodinaja ar1 Kevinu. DiemZél ari Soreiz, sadalot bananus vienadas dalas, viens banans palika pari.
Tad vini pamodinaja DZeriju un atkal centas vienlidzigi sadalit bananus — tas neizdevas, jo ari Soreiz viens
banans palika pari. Tapat notika ari tad, kad vini pamodinaja Marku un vélak arT Filu — vienmér viens
banans palika pari. Visbeidzot vini pamodinaja septito minjonu — Bobu. Un Soreiz viniem izdevas sadalit



visus bananus septinas vienadas dalas. Kads ir mazakais iesp&jamais bananu skaits, ko varéja nozagt
minjoni?

Atrisinajums

Bananu skaitam ir jadalas ar 7, bet, dalot ar 2, 3, 4, 5 un 6, tam atlikuma jadod 1. Mazakais kopigais
dalamais skaitliem 2, 3, 4, 5 un 6 ir skaitlis 60. Tatad bananu skaits dalisies ar 7 un bis par 1 lielaks neka
skaitJa 60 daudzkartnis.

60+ 1 =61—-nedalasar 7,
60-2+4+1=121-nedalasar 7,
60-3+4+1=181—-nedalasar7,

60-4+1 = 241-nedalasar7,
60-5+1=301-dalasar7,301:7 = 43.

Ta ka 301 ir mazakais skaitlis, kas atbilst uzdevuma nosacijumiem, tad tas ari ir mtsu meklétais skaitlis.
Minjoni nozaga 301 bananu.

3. Tris brali

Tris brali — Visvaldis, Talivaldis un Druvvaldis — noléma piedalities spélé. Katram no viniem uz galvas uzlika
cepuri, uz kuras uzrakstits kads naturals skaitlis. Vini varéja redzét paréjo bralu skaitlus, bet nevaréja
redzét savéjo. Brali zinaja, ka uz vienas cepures uzrakstitais skaitlis ir abu paréjo skaitlu summa. Tad
katram no viniem péc kartas jautaja, kads skaitlis ir uzrakstits uz vina cepures. Pirmaja apli Visvaldis,
Talivaldis un Druvvaldis péc kartas pateica, ka nezina, kads skaitlis uzrakstits uz vina cepures. Otraja apl
pirmais atbildeja Visvaldis un pazinoja, ka vina skaitlis ir 50. Visvaldis neklidijas. Kadi skaitli bija uzrakstiti
uz TalivalZza un DruvvalZa cepurém?

Atceries! Nulle nav naturals skaitlis.

Atrisinajums

Uz VisvalZza cepures ir skaitlis 50, Talivalza — 20 un Druvvalza — 30.

Visvaldis sava pirmaja gajiena nezina, vai uz vina cepures ir skaitlis 50 (summa) vai 10 (starpiba). Lidzigi
ne Talivaldis, ne Druvvaldis nevar uzreiz nosaukt savus skait|us.

Otraja apli Visvaldis doma sadi:

Ja uz manas cepures batu skaitlis 10, tad Druvvaldis domatu, ka vinam ir vai nu 10, vai 30. Ja vinam butu
10, tad Talivaldis uzreiz pateiktu, ka vina skaitlis ir 20. Bet ta nenotika. Tatad Druvvaldis zinatu, ka vina
skaitlis ir 30 un to teiktu jau pirmaja apli. Bet vins ta neteica. Tatad mans (Visvalza) skaitlis ir 50.

Pieradisim, ka Sis ir vienigais iespéjamais variants.
Apskatisim, ko doma katrs no braliem.
Pirmaja apli Visvaldis saka, ka nezina savu skaitli. Tatad uz bralu cepurém nav skaitli 2x, x un x, kur x ir
kads naturals skaitlis.
Talivaldis apgalvo, ka ari nezina skaitli, kas rakstits uz vina cepures. Tatad uz cepurém nav skaitli x, 2x un
x. Talivaldis ari zina, ka uz cepurém nav skaitli 2x, x un x. Ja Talivaldis redzétu skaitlus 2x un x, tad vin$
zinatu, ka vina skaitlis ir 3x (jo tas nebdtu x). Bet vins$ neko neteica. Tatad uz cepurém nav skaitli 2x, 3x
un Xx.
Druvvaldis zinatu savu skaitli, ja redzeétu divus vienadus skaitlus. Bet vin$ nezinaja, tatad uz cepurém nav
skaitli x, x un 2x. Druvvaldis zina arT to, ka uz cepurém nav ieprieks apskatitas skaitlu kombinacijas: 2x, x
un x; x, 2x un x; 2x, 3x un x. Tatad Druvvaldis zinatu savu skaitli, ja redzétu uz braju cepurém skaitjus

e 2x un x ->tad vinam bdtu 3x (jo x nevarétu bit)

e x un 2x ->tad vinam bdtu 3x (jo x nevarétu bit)

e 2x un 3x ->tad vinam bitu 5x (jo x nevarétu bat)



Ta ka Druvvaldis neko neteica, tad uz cepurém nav uzrakstiti skaitli: 2x, x un 3x; x,2x un 3x; 2x,3x un
5x.

Apskatisim visus gadijumus, kad otraja aplt Visvaldis varétu precizi nosaukt savu skaitli. To vin$ varétu
izdartt tikai tad, ja pilnigi noteikti zinatu, ka vinam var but tikai skaitlu summa, vai tikai skaitJu starpiba,
nemot véra ieprieks aprakstita situacijas:

Gadijums, kad jau pirmaja apli . . , . _ .
. J . J _ P ,J_ P Gadijums, kad Visvaldis var izdomat savu skaitli
tiktu atminéts kads skaitlis uz o
otraja aph
cepures
2x,x unx 0, x un x — nevar bat, jo 0 nav naturals skaitlis
X,2x un x 3x,2x unx
2x,3x un x 4x,3x un x
X, X un 2x 3x,x un 2x
2x,x un 3x 4x,x un 3x
Xx,2x un 3x 5x,2x un 3x
2x,3x un 5x 8x,3x un 5x

Visvaldis nosauca skaitli 50. Ta ka visi skaitli ir naturali, tad vienigais gadijums, kas apmierina uzdevuma
nosacijumus, ir 5x, 2x un 3x. Un uz cepuré rakstitie skaitli ir 50, 20 un 30.

. Kepler-186f

Zinatnieki atklaja Zemes izméra planétu Kepler-186f, uz kuras varétu bat dziviba. Lai to labak izpétitu, uz
tas tika izveidota viena stacija. Galvena kosmonauta Laimona plans ir izpétes sakuma aplidot pilnu apli
apkart jaunajai planétai. Izpétes rakete parvietojas ar nemainigu atrumu — vienu loka gradu minate. Ta ka
pilns aplis ir 360 loka gradi, tad pilns lidojums kopa aiznemtu 360 mindtes jeb 6 stundas. DiemZzél izpétes
raketes baka var iepildtt tikai 180 litrus degvielas — tik daudz, lai varétu nolidot tiesi pusi paredzéta cela.
Vieniga vieta, kur rakete var nosésties un uzpildit degvielu, ir uz planétas izveidotaja stacija. Laimonis
izdomaja planu, ka vin$ neapstajoties varétu aplidot pilnu apli ap jaunatklato planétu, sadarbojoties ar
diviem citiem kosmonautiem, kas vaditu tadas pasas izpétes raketes. Raketes var momentani mainit savu
lidoSanas virzienu un, nesamazinot atrumu, no vienas raketes parpumpét otra raketé degvielu, ja tas
atrodas blakus viena otrai. Kads bija Laimona plans, ja zinams, ka visas tris raketes péc izpétes sveikas un
veselas atgriezas stacija?

Atrisinajums

Kosmonautus, kas palidz Laimonim, nosauksim par Ansi un Brenci. Visas tris raketes ar pilnu baku
vienlaicigi izlido no stacijas pulkstenraditaja virziena. Péc 45 minitém raketes nonak punkta A (skat. 3.
att.), kas ir 45 loka gradu attdluma no stacijas. Saja bridi no An3a raketes tiek parpumpéti 45 litri
degvielas Brenca raketé un 45 litrus Laimona raketé. Ansa raketé paliek 45 litri degvielas, Brenca un
Laimona raketés — pa 180 litriem. Ansis dodas atpakal uz staciju, bet Laimonis un Brencis dodas talak.
P&éc 90 minGtém kop$ misijas sakuma Laimonis un Brencis ir nolidojis 90 loka gradus un atrodas punkta
B. No Brenca raketes tiek parpumpéti 45 litri degvielas Laimona raketé. Tagad Laimona raketé ir 180 litri
degvielas un Brenca raketé 90 litri. Brencis dodas atpakal uz staciju pretéji pulkstenraditaja virzienam,
bet Laimonis turpina kustibu pulkstenraditaja virziena.

Kad pagajusas 180 minites kops misijas sakuma, Laimona rakete atrodas punkta C, un $aja bridi no
stacijas pretéji pulkstenraditaja virzienam izbrauc Ansis ar pilnu baku.



Laimona rakete un Ansa rakete satiekas péc 270 mintGtém péc misijas sakuma punkta D un no Ansa
raketes tiek parpumpéti 45 litri degvielas Laimona raketé. Tagad katra no raketém ir 45 litri degvielas.
Saja bridi no stacijas pretéji pulkstenraditaja virzienam ar pilnu baku izbrauc Brencis.
Visas tris raketes satiekas péc 315 mintatém punkta E, kad I1dz stacijai atlikusi 45 loka gradi. No Brenca
raketes tiek parpumpéti 45 litri degvielas Ansa raketé un 45 litri degvielas Laimona raketé. Tagad katra
raketé ir 45 litri degvielas — tieSi tik daudz, lai katra no raketém varétu nonakt stacija.

1. tabula apkopota informacija par Laimona, AnSa un Brenca misiju.

Staua 45°

C
3.att.
1. Tabula
Laiks min, kas | Degvielas daudzums raketés nonakot un izbraucot no kadas vietas (iekavas noradita ta
pagajis no briza raketes atrasanas vieta), ar bultinu noradits raketes turpmakais kustibas virziens
misijas sakuma Laimona Ansa Brenca
0 0 — 180 (stacija) U 0 — 180 (stacija) L 0 — 180 (stacija) U
45 135 - 180 (A) L 135 > 45(A) O 135 - 180 (A) L
90 135 - 180 (B) L 0 — 180 (stacija) 135 ->90 (B) U
180 90 (Q) L 180 (stacija) O 0 — 180 (stacija)
270 0-45((D)VL 90 - 45(D)L 180 (stacija) O
315 0—->45(E)VL 0—->45(E)L 135 > 45 (E) L
360 0 (stacija) 0 (stacija) 0 (stacija)

Piezime. Sis nav vienigais iespéjamais risinajums.
5. Sénu laiks

Kada saulaina rudens diena sénojot Veldze bija iemaldijusies neparasta meza. Tas ka labirints veda
meiteni pa spiralveida celu meZa biezoknT (skat. 4. att.). Melna bulta norada Veldzes cela virzienu. Pa
celam uz meZa centru Veldze atrada sénes — baraviku, gaileni, musmiri, baraviku, gaileni, musmiri, ...,
baraviku, gaileni, muSmiri. Atrasto sénu seciba nemainijas. Pédéja séne, ko atrada Veldze, bija musmire.
Ja pienemam, ka meZa celu var attélot rdtinu plakné ta, ka paradits 4. attéla, tad cik baravikas atrada
Veldze un kur tas meZa atradas? Ziméjuma paraditas tikai daZas no atrastajam séném. Zinams, ka katra
ratina var atrasties ne vairak ka viena séne un katra kolonna un katra rinda atrodas tiesi viena baravika,

tiesi viena gailene un tiesi viena musmire.
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4. att.

Atrisinajums

Veldze atrada 9 baravikas. 5. attéla paraditas visu sénu atrasanas vietas meza.
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,Profesora Ciparina kluba” 2017./2018. macibu gada
2. nodarbiba. Uzdevumu 1si atrisinajumi.

1. Meistars Dzintars

Soreiz flizu meistars Dzintars veic darbus Kriminu virtuvé. Vinam dotas 64 kvadratiskas flizes ar
izmériem 20 X 20 cm (skat. 1. att.), kuras jaizvieto pa 160 X 160 cm lielo virtuves gridu. Majas
saimnieki vélas, lai flizes bltu izvietotas ta, lai iegltu garako iespéjamo nepartraukto sarkano liekto
[Tniju. Ka Dzintaram jaizvieto flizes, lai apmierinatu saimnieku vélmes?

Ka Dzintaram bdtu jarikojas, ja Kriminu gimene nolemtu lidziga veida izflizét ari savas tualetes gridu,
kuras izmériir1 X 1 m?

10em LOcm

1. att.
Atrisinajums

Ta ka virtuves izmérs ir 160 X 160 cm, flizes bitu jaizkarto 8 X 8 kvadrata. Visgarako liniju iespéjams
ieglt, ja Iinija caur katru ratinu iziet divas reizes. levérojam, ka maléjam riGtinam viena loka vismaz viens
gals ieiet siena, tapéc tas nevar bit savienots ne ar vienu citu ratinu. Stdra flizém tie var bat viena loka
abi gali, savukart visam paréjam flizem — viens loka gals. Tatad tikai divas malgjas flizés varés izmantot
abus lokus — viena flize bus linijas sakums, otra — tas beigas. Saskaitisim, cik loki tiks izmantoti garakajai
raksta — 2 - 36 = 72 loki; visam maléjam fliz€m var izmantot tikai vienu no lokiem, iznemot sakumu un
beigas, kopa: 28 + 2 = 30 loki. Tatad garako liniju var ieglit no 2 - 36 + 28 + 2 = 102 lokiem (skat. 2.
att.).

2. att.



Otraja gadijuma ar flizém janoklaj 5 x 5 liels kvadrats. lekrasosim So laukumu ka Saha galdinu. leglstam
13 melnus un 12 baltus laucinus:

3.att.

levérosim, ka linijas posmi pamisus iet pa melnajiem un baltajiem lauciniem. Lai iegltu garako
iespéjamo liniju, Inijai divreiz jaskérso vidé&jie laucini, vienreiz katrs mal€&jais laucins, iznemot divus
maléjos laucinus, kur bds linijas sakums un beigas. Tatad maksimalais skaits, cik reizes Iinija varés iet
caur melnajiem lauciniem ir 18 reizes un caur baltajiem lauciniem 16 reizes (neskaitot linijas sakumu un
beigas). Apskatisim tris gadijumus atkariba no ta, kadas krasas laucina ir linijas galapunkti.

e Ja abi linijas galapunkti ir melnas krasas laucinos, tad kopa liekta linija varétu iziet caur 20
melniem un 16 baltiem lauciniem (caur daziem lauciniem divas reizes). Ta ka linija iet pamisus
caur melnajiem un baltajiem lauciniem, tas maksimalais garums var bat 17 4+ 16 = 33 loki.

e Ja viens galapunkts ir balta laucina, bet otrs — melna laucina, tad kopa liekta linija varétu iziet
caur 19 melniem lauciniem un 17 baltiem lauciniem (caur daziem lauciniem divas reizes). Ta ka
[Tnija iet pamiSus caur melnajiem un baltajiem lauciniem, tas maksimalais garums var bat 17 +
17 = 34 loki.

e Ja abi linijas galapunkti ir baltajos laucinos, tad kopa liekta linija varétu iziet caur 18 baltiem un
18 melniem lauciniem (caur daziem lauciniem divas reizes). Ta ka linija iet pamiSus caur
melnajiem un baltajiem lauciniem, tas maksimalais garums var bat 18 + 17 = 35 loki.

Tatad garaka iespéjama linija sastav no 35 lokiem. (skat. 4 .att.)
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2. Mandarinu grozs

Ap milzigu mandarinu grozu pa apli stav 1600 rikisi. Vini drikst citiem iedot pa mandarinam, bet pasi sev
nedrikst nemt. Rukisi, kuriem kads jau ir iedevis mandarinu, nedrikst cienat citus ar mandariniem. Lai
tiktu pie karotajiem augliem, vini vienojas par stratégiju. Pirmais rakitis iedeva mandarinu otrajam,
treSais — ceturtajam, piektais — sestajam utt. Kad 1599. rikitis iedeva mandarinu 1600. rikitim, vini
turpinaja apli — pirmais rikitis iedeva mandarinu 3. rakitim, 5. rlkitis — 7. rakitim utt. Ta katrs rakitis aplt
iedeva vienu mandarinu nakamajam rakitim, kuram vél nav mandarina (3o darbibu vini turpinaja pa apli,
nevis vienmér saka no pirma rakisa). Visbeidzot, tikai rikitis NomNoms palika bez mandarina, tapéc vins
pats to panéma no groza. Kurs péc kartas bija NomNoms?

Atrisinajums

1. atrisinajums

Pirmaja apli visi para skaitla rakiSi dabGja mandarinu, palika rdkisi ar nepara kartas numuriem, ko var
izteikt forma 2n + 1, kur n — naturals skaitlis.

Péc otra apla palika rtkisi, kuru kartas numurus var izteikt forma 4n + 1.

Péc tresa apla—> 8n + 1.

Péc ceturta apla—> 16n + 1.

Péc piekta apla—32n + 1.

Péc sesta apla —> 64n + 1.

P&c septita apla —> 128n + 1. Sie rakisiir: 1., 129., 257., 385., 513., 641., 769., 897., 1025., 1153., 1281.,
1409., 1537.

P&c astota apla bez mandariniem palika rikisi: 129., 385., 641., 897., 1153., 1409.

Péc devita apla bez mandariniem palika rakisi: 129., 641., 1153.

Péc desmita apla bez mandariniem palika rakisi: 129., 1153.

Péc vienpadsmita apla bez mandariniem palika rakitis: 1153. Tatad NomNoms péc kartas ir 1153. rikitis.

2. atrisinajums

levérojam, ja rakisi ir 2, 4, 8, 16, 32 vai kadas citas divnieka pakapes skaita (2", kur n — naturals skaitlis),
tad pirmais rakitis, kurS saks citus cienat ar mandariniem, vienmér bis arl pédgjais rukitis bez
mandarina. Skaitlim 1600 tuvaka divnieka pakape, kas ir mazaka neka skaitlis 1600, ir 1024 = 210, Tatad
pirmais rikitis, kur§ kadam iedos mandarinu, kad bas palikusi tiesi 1024 rakisi, arl bls meklétais
NomNomes.

Tad 1600 — 1024 = 576 — tik rikiSi sanems mandarinu, pirms NomNoms kadam bis iedevis pirmo
mandarinu.

576 -2 = 1152 — 1152. rakitis bis 576. rakitis, kur§ sanems mandarinu. Tatad 1153. rikitis bls pirmais
rakitis, kur§ kadam iedos mandarinu, kad bus palikusi tikai 1024 rakisi. Tatad NomNoms ir 1153. rukitis.



3. Starpbridis

Juris zinaja, ka Andrim vismilaka nodarbe ir risinat dazadus matematikas uzdevumus, tapeéc, lai
parsteigtu un iepriecinatu vinu varda diena, Juris Andrim sagatavoja lielisku matematikas uzdevumu:

Dots, ka a, b un ¢ — pozitivi skaitli un abc = 1.
Pieradit, ka

a N b N c _q
1+a+ab 14+b+bc 1+c+ca

Atrisini arf Tu So uzdevumul!

Atrisinajums

Parveidojam vienadibas kreiso pusi un izmantojam, ka abc = 1:

a N b N c _
ab+a+1 bc+b+1 ca+c+1
_ a N b-a N c-ab B
“ab+a+1 (bc+b+1)-a (ca+c+1)-ab
_ a N ab N abc _
" ab+a+1 abc+ab+a a-abc+abc+ab
a ab 1
- + + =
ab+a+1 14ab+a a+1+4+ab
_a+ab+1_
T ab+a+1

Esam pieradijusi prasito.

4. Gaidot aplausus

Tu sédi kubiska telpa ar aizsietam acim. Pie katras telpas sienas ir slédzis. Tavs mérkis ir panakt, lai visi
Cetri slédzi ir vai nu ieslégti, vai izslégti. Tu nezini, kada stavokli katrs no tiem ir sakuma. Viena gajiena Tu
vari pieskarties tikai diviem slédziem — noskaidrot, vai tie ir izslégti vai ieslégti, un izmainit to stavokli uz
pretéjo vienam, abiem vai nevienam slédzim. Péc katra gajiena Tu tiec vairakas reizes apgriezts ap savu
asi ta, ka Tu vairs nezini, kuru sienu slédzus Tu apskatiji ieprieks. SIEdZus un sienas nevar 1pasi iezimét, lai
atSkirtu nakamajos gajienos. Visi sledZi uz sienam ir izvietoti simetriski. Bridi, kad visi slédZi ir vienada
stavoklt, atskan aplausi.

lzdoma stratégiju, ka panakt, lai visi slédzi batu ieslégti vai izslégti! ST stratégija nedrikst bt atkariga no
veiksmes.

Atrisinajums

Aprakstisim algoritmu, kas garanté aplausus ne vairak ka 5 gajienu laika:
1. Pirmaja gajiena jaieslédz divi diagonali pretéji sledzi.
Otraja gajiena izvélas divus blakus esosus slédZus, zinams, ka vismaz viens no tiem ir ieslégts. Ja
otrs slédzis ir izslegts, jaiesledz ari tas. Ja aplausi neatskan, tad vél viens slédzis ir izslégts.
3. TresSaja gajiena jaizvélas diagonali pretéji slédzZi. Ja viens no tiem ir izslégts, tad, to ieslédzot,
atskanés aplausi. Ja abi jau ir ieslégti, tad vienu slédzi izslédz. Tagad ir divi izslégti sledzi viens
otram blakus.



4. Ceturtaja gajiena jaizvélas divi blakus esosi slédZi un jamaina to stavoklis uz pretéjo. Ja abi slédzi
pirms gajiena bija vienada stavokli, tad péc gajiena skanés aplausi. Pretéja gadijuma ir divi
izslégti diagonali pretéji sledzi.

5. Piektaja gajiena izveélas divus diagonali pretéjus slédzus un maina to stavokli uz pretéjo un
atskanés aplausi.

Zemak attélota slédZu novietojuma shéma (skat. 5.att.). Bultina uz augSu — ieslégts slédzis, bultina uz
leju —izslégts sledzis. Sarkanas bultinas — attiecigaja gajiena nospiestie slédzi.
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5. Irbes plans

Ldsis un irbe atrodas 5 X 5 ratinu plava (6. att. Tpasi atzimétie punkti). Lasis grib apést irbi, bet irbe

censas aizbégt. Viena gajiena vini parvietojas no viena melna punkta uz kadu blakus esoSo melno

punktu, kas ir savienots ar liniju. Gajieni tiek izdariti pamisus. Pirmo gajienu izdara lUsis. Ja desmit 1GSa

gajienu laika irbe netiek nokerta, tad ta aizbég, bet, ja So gajienu laika lUsis vinu noker, tad irbe tiek

apésta. Gan lasis, gan irbe visu laiku pilntba parredz plavu. Kur§ no viniem, pareizi izdarot gajienus,

vienmér var sasniegt savu mérki — lUsis vai irbe?
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6. att.

Atrisinajums

Apzimésim katru melno punktu ka paradits 7. att. Lusis sakuma atrodas punkta C4, irbe punkta A6.
Aprakstisim IGSa stratégiju, kura vinam nodrosSinas uzvaru. Pirmaja gajiena lQsis parvietojas uz punktu

D3. Pienemsim, ka irbe dodas uz punktu A5 (gadijumu, kad irbe dodas uz punktu B6, apskata simetriski).

Lasis dodas uz punktu C3. Saja bridi irbei ir tris iespéjamie gajieni:

Ja irbe otraja gajiena dodas uz A4, tad lUsis parvietojas uz B3. Nakamaja gajiena, ja irbe dosies uz
A3 vai B4, lusis to apédis, tapéc irbe dodas uz punktu A5. Lisis savukart parvietojas uz punktu B4.
Vienigais punkts, uz kuru nakamaja gajiena var doties irbe, ir A6. Lisis dodas uz punktu B5 un
nakamaja gajiena, neatkarigi no irbes gajiena, nokers irbi. Ne vairak ka sesu gajienu laika lGsis
nokers irbi.

Ja irbe otraja gajiena dodas uz B5, tad lUsis parvietojas uz C4. Nakamaja gajien3, ja irbe dosies uz
B4 vai C5, tad lUsis to apédis, tapéc irbe var doties tikai uz punktu A5 vai B6. Atkariba no irbes
gajiena, lUsis iet attiecigi uz B4 vai C5. Vienigais punkts, uz kuru var doties irbe, ir A6. Lisis dodas
uz punktu B5 un nakamaja gajiena, neatkarigi no irbes gajiena, nokers irbi. Ne vairak ka piecu
gajienu laika ldsis nokers irbi.

Ja irbe otraja gajiena dodas uz A6, tad lUsis parvietojas uz C4. Irbe var doties uz A5 vai B6. Lisis
dodas uz attiecigi B4 vai C5. Vienigais punkts, uz kuru var doties irbe, ir A6. Lisis dodas uz punktu
B5 un nakamaja gajiena, neatkarigi no irbes gajiena, noker irbi. Ne vairak ka piecu gajienu laika
IGsis nokers irbi.



7.att.
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3. nodarbiba. Uzdevumu Tsi atrisinajumi.

1. Ciemini

Pie Jura Ziemassvétku brivdienas bija atbraukusas vina masicas Zaiga un Mirdza. Zinams, ka Zaiga ir tikpat
veca, cik Mirdza bis veca tad, kad Zaiga bis divreiz vecaka, neka Mirdza bija laika, kad Zaigas vecums bija
vienads ar pusi no meitenu 81 briza vecuma. Cik gadu ir Jura masicam?

Atrisinajums

Uzdevuma apskatiti tris laika momenti — apzimésim tos ka pagatne, tagadne un nakotne. leviesisim
apzZiméjumus: ar z apzimésim tagadnes Zaigas vecumu, ar m apzimésim Mirdzas tagadnes vecumu un ar a
apzimésim Mirdzas vecumu uzdevuma aprakstitaja pagatnes bridr.

Pagatne Tagadne Nakotne
. 1
Zaiga > (z+m) z 2a
Mirdza a m z

Starpiba starp meitenu vecumu nemainas, tatad ta ir vienada gan tagadné, gan pagatné:

z—m=§(z+m)—a

Izsakam no vienadojuma a:

Reizinam vienadojuma abas puses ar 2:
2a=3m—z
Starpiba starp meitenu vecumiem nakotné un tagadné ari nemainas:
2a—z=3m—z—z=z—m

4m = 3z
m_Z
3 4

So vienadibu apmierina skaitlu pari z =4k un m = 3 -k, kur k — naturals skaitlis. Td ka vecums ir
naturals skaitlis, z jaizvélas tads, lai m = %z un %(z + m) ir naturali skaitli. Tatad nederés kombinacijas,
kuras z + m = (4 + 3) - k = 7k ir nepara skaitlis, tapéc k jabut para skaitlim, t. i., k = 2n. Tapécz =8 -
nunm = 6 - n, kur n ir naturals skaitlis (pieméram, Zaigas un Mirdzas vecums varétu bat 8 un 6 gadi vai
16 un 12 gadi).

2. Piparkiiku mikla

Juris un Andris kopigi cepa piparkikas. Juris izaicinaja Andri, lai vin$ sagriez visu 12 X 12 X 12 cm lielo
piparkidku miklu 2 X 4 X 8 cm lielos gabalinos, miklu nemicot. Andris apgalvoja, ka tas nav iesp&jams. Vai
Andrim ir taisniba?

Atrisinajums

Sadalisim doto 12 X 12 X 12 cm kubu mazakos kubinos ar izmériem 4 X 4 x 4 cm. Sos kubinus pami$us
iekrasojam ka paradits 1. att. Redzams, ka lai art ka més izvélétos izgriezt 2 X 4 X 8 cm figlru, ta saturés
vienadu skaitu melno un balto 1 X 1 X 1 cm kubinu. levérojam, ka dotaja figira ir 14-4-4-4 = 896
melni kubini un 13-4 -4 -4 = 832 balti kubini. Ta ka melno kubinu ir vairak ka balto, tad uzdevuma
prasito nav iespéjams izpildit.



1.att.

3. Piparkiiku spéle
Péc piparkiiku cepsanas, Andris un Juris noléma uzspélét spéli. Vini bija uzcepusi piparkiikas ar skaitliem
no 1 Iidz 9 — katru tieSi vienu reizi. Spéli saka Juris — vin§ panéma vienu piparkiku. Tad Andris izveléjas sev
citu piparkadku, tad piparkiku néma Juris, tad Andris utt. Ta vini uz mainam turpinaja nemt piparkikas, lidz
Juris panéma pédéjo piparkuku. Uzvar tas spélétajs, starp kura piparkokam ir tris piparkikas, uz kuram
uzrakstito skaitlu summa ir 15. Kur$ no puiSiem, pareizi spéléjot, var uzvarét So spéli?
Atrisinajums
Apskatam magisko kvadratu, kuram katras rindas, katras kolonnas un katras diagonales summa ir 15 (skat.
2. att.). Neviena cita tris skaitJu kombinacija summa nedod 15.

21716

9|51

4138
2. att.

Ja kads no spéléetajiem panems tris piparkikas, uz kuram uzrakstitie skait]i atrodas viena kolonna, rinda vai
uz vienas diagonales, tad vin$ bls spélé uzvaréjis. Lidz ar to, uzdevuma doto spéli var “partulkot’ uz
analogisku uzdevumu — spélétaji atzimé krustinus un nullites 3 X 3 ratinu rezgl, lidz tas ir aizpildits, un
uzvar tas spélétajs, kurs ieguvis tris savus simbolus viena lnija. No klasiskas spéles “krustini un nullites”,
tas atskiras ar to, ka laukums jaaizpilda pilnib3, tikai tad nosaka uzvarétaju. Ir zinams, ka spélé “krustini un
nullites” pareizi spéléjot, neviens no spélétajiem uzvarét nevar, lidz ar to, art misu uzdevuma dotaja spélé
neviens no puisiem uzvarét nevar. (Papildu nosacijums spéles gaitu nemaina).

4. Davanas
Sajos Ziemassvétkos Andris bija izdomajis lielisku davanu Jurim. Ving bija sagatavojis 11 lielas davanu
karbas. Katra no tam atradas vai nu konfekte “Vétrasputns”, vai astonas vidéja izméra davanu karbas.
Katra no Sim vidéja izméra davanu karbam atradas vai nu konfekte “Vétrasputns”, vai astonas maza
izméra davanu karbas. Katra maza izméra davanu karba atradas pa vienai konfektei “Vétrasputns”.
Zinams, ka kopa kastés atradas 102 konfektes “Vétrasputns”. Cik daudz davanu karbas Andris uzdavinaja
Jurim?
Atrisinajums
Ar x apzZiméjam lielo karbu skaitu, kuras atrodas vidéjas karbas un ar y vidéjo karbu skaitu, kuras atrodas
mazas karbas. Tad kopé&jo karbu skaitu varam izteikt ar izteiksmi 11 + 8x + 8y. Zinams, ka konfektes bija
visas karbas, kuras nebija citas karbas, tapéc kopéjo karbu skaitu varam izteikt ari ka 102 + x + y. Abas
izteiksmes pielidzinot, ieglistam
11+8x+8y=102+x+y
7x+7y =91
x+y=13
No ka iegist, ka kopa Andris Jurim uzdavinaja 102 + 13 = 115 davanu karbas.



5. Sokolade
Juris nopirka Sokolades tafeliti ar izmériem 5 X 5 gabalini. Tad vin$ uz daziem gabaliniem uzlika pa vienai
rozinei. Andris véléjas sadalit Sokoladi divas dalas, izdarot vienu lauzienu pa kadu vertikali vai horizontali,
kas atdala gabalinus, ta, lai katra no jauniegitajiem taisnstlriem atrastos mazak neka 5 rozines. Kads ir
mazakais skaits rozinu, kas uz Sokolades janoliek Jurim, lai nekadi Andris nevarétu sasniegt savu mérki?
Atrisinajums
Mazakais skaits rozinu, kas uz Sokolades tafelites janoliek Jurim, ir septinas rozines, rozinu izvietojumu
skat. 3. att.

3. att.
Sadalisim kvadratu pa kadu no vertikalém divas dalas ta, ka kreisas puses gabals ir mazakais gabals, kura
ir vismaz 5 rozines, un So gabalu apzimésim ar A. Lidzigi ar B apzimésim mazako gabalu, kadu var
nolauzt no labas puses, lai taja bltu vismaz 5 rozines. Ar C apzimésim mazako Sokolades gabalu, kadu
var iegit, lauZot Sokoladi pa kadu no horizontalém, un kurS satur vismaz piecas rozines, skaitot no
augsas un lidzigi ar D — skaitot no apaksas.
Musu apskatitaja pieméra gabalini 4, B, C un D izskatas ka paradits 4. att.




4, att.

Pieradisim, ka ar seSsam roziném nepietiek. Pienemsim pretéjo — ka mums ir izdevies

izvietot sesas rozines ta, ka prasits uzdevuma.

Pieradisim, ka $ada izvietojuma atbilstosajiem taisnstliriem A un B ir tiesi viena kopiga

kolonna. Apskatisim citus iespéjamos gadijumus:

e Gabaliniem A un B nav kopigu kolonnu. Tad minimalais rozinu skaits ir 5+ 5 = 10,
kas ir pretruna ar pienémumu, ka pietiek ar seSam roziném.

e A un B ir vairak neka viena kopiga kolonna. Tad sadalam Sokolades tafeliti 2 dalas,
lauZzot to pa kadu no kopigas dalas iekséjam vertikalem (ka pieméru skat. 5. att.
raustito Iiniju). levérojam, ka kreisas puses taisnstiris ir mazaks par gabalinu A, tatad
tas satur mazak ka 5 rozines, jo A ir mazaka dala, kura ir vismaz 5 rozines. Tacu arl
labas puses taisnstliris nesatur vismaz 5 rozines, jo Sis taisnstdris ir mazaks par
taisnstari B, kurS ir mazakais taisnstlris, kas satur 5 rozines. Ja Andris sadalitu
Sokoladi pa So apskatito vertikali, vin$ bidtu sasniedzis savu mérki — abos gabalinos
blOtu mazak ka 5 rozines. Tatad Jurim uz Sokolades bitu janovieto vairak rozinu — ar
seSam batu par maz.

A B

i
i
i
5.

att.

Varam secinat, ka A un B ir tiesSi viena kopiga kolonna. Lidzigi var pieradit, ka C un D
taisnstlriem ir tieSi viena kopiga rinda. Tatad visiem Siem taisnstdriem ir tieSi viens 1 X 1
kopigs Sokolades gabalins.

Ta ka katra taisnstart ir ne mazak ka piecas rozines, visi taisnstlri, apskatot tos atseviski,
satur ne mazakka 5+ 5+ 5+ 5 = 20 rozines.

Katra rozine var piederét ne vairak ka trijiem taisnstariem (4, B, C vai D), iznemot vienu
rozini, kas var piederét visiem Cetriem taisnsturiem. Tatad piecas no seSam roziném var
piederét ne vairak ka tris gabaliem, un sesta rozine — ne vairak ka Cetriem gabaliem. Lidz
ar to, apskatot taisnstlrus atseviski, kopéjais rozinu skaits ir ne vairak ka3 x5+ 4 x 1 =
19 rozines, tacu tas ir pretruna ar to, ka uz taisnstiriem kopa atrodas vismaz 20 rozines.
Tatad ar seSam roziném ir par maz, lai sasniegtu mérki, un septini ir mazakais iespéjamais
rozinu skaits.
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4. nodarbiba. Uzdevumu 1si atrisinajumi.

1. Cietoksnis
Bérni Sodien bijusi |oti ¢akli — vini sniega kaujai izveidojusi lielu cietoksni, kas sastav no 36
kvadrata formas telpam, kuru izmérs ir 2 X 2 m (skat. 1. att.). Katras divas blakusesosas
telpas savieno eja. Lai ritdienas kauja bdtu interesantdka, bérni noléma apvienot
blakusesosas telpas pa divam kopa ta, lai beigas visas telpas batu ar izmériem 2 X 4 m.
Kads ir mazakais skaitlis n tads, ka jaunaja cietoksSna izkartojuma batu iespéjams no
jebkuras telpas nonakt jebkura cita, izejot caur ne vairak ka n ejam? Atbildi pamatot!

1. att.

Atrisinajums. Mazakais iespéjamais n = 5 (skat. 2. att., ar X apzimétas ejas). Redzams, ka
lai nonaktu no jebkuras telpas iekrasotaja dala, jaiziet cauri ne vairak ka 2 ejam, bet, lai
parvietotos starp iekrasotajam telpam, jaiziet cauri ne vairak ka vienai ejai, tapéc no jebkuras
telpas uz jebkuru citu telpu var aiziet, izejot caur ne vairak ka 2 + 1 + 2 = 5 ejam.
Pieradisim, ka n nevar bt mazaks ka 5. Apskatisim telpas A un B pirms telpu apvienoSanas
(skat. 3. att.). Lai nok]dtu no telpas A uz telpu B, jaiziet cauri vismaz 10 ejam un 11 telpam
(ieskaitot telpas A un B). Péc telpu apvienosanas, dazas blakusesosas telpas var bat
apvienotas viena, tacu 11 telpas ar izméru 2 X 2 m, nevar tikt apvienotas 5 vai mazak telpas
arizméru 2 X 4 m. Tapéc jaunaja izkartojuma bas jaskérso vismaz 6 telpas (ieskaitot sakuma
un beigu telpu) un ne mazak ka 5 ejas, jo starp katram divam jaunizveidotajam telpam ir
vismaz viena eja.
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2. Skaista lampa

Svinot KinieSu Jauno gadu, Stella un Mare noléma pagatavot 1pasu lampu, kura bija vieta
divam spuldzém. Vieniga probléma radas tad, kad meitenes atrada 8 spuldzes — 4 no tam
bija jaunas un 4 — izdegusas, bet vinas nezinaja, kuras ir jaunas. Lai atrastu derigas
spuldzes, meitenes néma pa divam spuldzém, skrdvéja tas lampa un parbaudija, vai tas
deg. Ja kaut viena no spuldzém bija izdegusi, tad lampa neiedegas pat tad, ja viena no
spuldzém bija jauna. Vai iespéjams iedegt lampu ar ne vairak ka

a) 15 meéginajumiem,

b) 8 méginajumiem,

c) 7 méginajumiem?
Par méginajumu sauc divu spuldZu ieskrivésanu lampa un parbaudisanu, vai spuldzes
iedegas.
Piezime. Lai iegltu papildus 3 punktus Saja karta, Jus varat iesitit Stellas un Mares
izgatavotas lampas dizainu.

Atrisinajums. Paradisim, ka var iedegt lampu ar ne vairak ka 7 méginajumiem, Sis
algoritms der ka atbilde gan a), gan b), gan c) gadijumam.

Sadalisim spuldzes tris grupas — divas grupas ar 3 spuldzém un viena grupa ar 2 spuldzém.
Ta ka mums kopa ir 4 jaunas spuldzes, tad péc Dirihlé principa viena no Sim grupam bas
vismaz divas jaunas spuldzes, lidz ar to, parbaudot katru pari katra grupa, noteikti varésim
atrast $1s divas jaunas spuldzes un iedegt lampu. Lai parbauditu katru spuldZu pari grup3,
kura ir tris spuldzes, bls vajadzigi 3 méginajumi, bet grupa, kura ir divas spuldzes — tikai 1
meéginajums. Tatad kopa bus vajadzigi ne vairak ka 3 + 3 + 1 = 7 méginajumi, lai iedegtu
lampu.

3. Aizputinatie celi
Sdnu ciema bija milzigs sniegputenis un tika aizputinati visi celi ta, ka vairs nevaréja
saprast, kur atrodas cel$ un kur ne. Lai labotu So situaciju, JeSka noléma, ka vajag notirit
sniegu no celiem. Bet ka vinam to izdarit, ja vin$ neatceras visus celus? Par laimi, kads
Sdnu ciema iedzivotajs, kur$ aizraujas ar matematisku sakaribu mekléSanu, bija ievérojis



daZas celu 1pasibas un sastadijis maju atrasanas vietu planu. Sinu ciema majas atzimétas
ar trijstariSiem (skat. 4. att.). Celu Tpasibas, kuras vins pastastija JeSkam:

1. no katras majas iziet tiesi tik celu, cik ir noradits uz majas (trijstariti ierakstitais
skaitlis);
divas majas savieno ne vairak ka divi celi;
cels ir nogrieznis, nevis lauzta linija, un celi ir tikai horizontali un vertikali;
no katras majas var aiziet uz jebkuru citu maju, izmantojot izveidotos celus;

vk wN

katrs cels savieno tiesi divas majas;
6. celi savstarpéji nekrustojas.
Paradi, kur atrodas celi, kurus JeSkam ir janotira no sniega!
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5. att. paradits piemeérs notiritajiem celiem, ja SGnu ciema batu tikai 9 majinas.
6. att. paradits gadijums, kad netiek izpilditi uzdevuma nosacijumi, jo, pieméram, nav

iespéjams aiziet pa izveidotajiem celiem no kreisas apakséjas majas uz labo augséjo maju.
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Atrisinajums. Skat. 7. att.
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4, Lieliskie sleépotaji
Kada kalnu ciemata dzivo 2018 iedzivotaji. Ir zinams, ka 1992 no viniem ir lieliski slépotaji
un labi parzina slépoSanas marsrutus, bet 26 iedzivotdji nekad maza nav stavéjusi uz
slepém un neko nezina par slépoSanas marsrutiem. Kristaps ir ieradies Saja ciemata, lai
aprunatos par labakajiem slépoSanas marsrutiem un izméginatu kadu no tiem. Diemzél
vins nepazist nevienu no iedzivotajiem un nezina, kuri no viniem ir lieliski slépotaji. Lai
atrastu kadu $adu iedzivotaju, Kristaps palidz katram no viniem uz lapinas uzrakstit 26
vinaprat lieliskus slépotajus. Zinams, ka iedzivotaji, kas prot slépot, uz lapinam uzrakstija
26 lielisku slépotaju vardus, bet iedzivotaji, kas neprot slépot, uzrakstija 26 cilvéku vardus,
kuri, iespéjams, nav lieliski slépotaji, bet ir lieliski cilveki. Katrs iedzivotajs uz lapinas varéja
rakstit art savu vardu. Ka Kristapam, izmantojot tikai informaciju no lapinam, atrast vienu
lielisku slépotaju?

Atrisinajums. Ta ka neslépotdja vardu varéja uzrakstit tikai cits neslépotadjs, tad
neslépotadju vardi uz lapinam var paradities ne vairak ka 26 reizes. Tapéc, ja kads vards uz
lapinam paradijies vairak ka 26 reizes, tas noteikti bus lielisks slépotajs.

Apskatisim gadijumu, ka neviens no vardiem nav uzrakstits vairdk ki 26 reizes. Saja
gadijuma katrs vards uz lapinam bis pieminéts tiesi 26 reizes. Lidz ar to visi neslépotdji
bls rakstijusi visus neslépotdjus — izveidosies grupa ar 26 vienadiem sarakstiem.
lespéjams, ka ari lieliskie slépotaji bls izveidojusi vairakas grupas ar 26 vienadiem
sarakstiem, tacu ta ka 2018 nedalas ar 26, noteikti bls saraksti, kas ir arpus Sadam
grupam. lzvéloties jebkuru no Siem sarakstiem, Kristaps iegls sarakstu ar 26 lieliskiem
slepotajiem.



5. Starpbridis
Péc tam, kad puisi bija apspriedusi ziemas olimpisko spélu notikumus, Juris un Andris
kéras pie galvena starpbriza notikuma — matematikas uzdevuma:

Pieradiet, ja trisciparu skaitlis abc ir pirmskaitlis, tad b? — 4ac nav vesela skait|a
kvadrats!

Izpildi arT Tu $o uzdevumu!

Piezime. Par pirmskaitli sauc naturalu skaitli, kuram ir tieSi dazadi divi dalitaji — pats
skaitlis un skaitlis 1.

1. atrisinajums. Aplikosim, kadiem trisciparu skaitliem izteiksme b? — 4ac ir vesela
skaita x kvadrats.

levérosim, ka 4ac ir para skaitlis, tapéc b? un x> = b% — 4ac paritate sakrit (abi ir vai nu
para, vai nu nepara skaitli). Lidz ar to b un x paritate sakrit. Ta ka ne a, ne c nevar bit 0
(abc vai nu nebis trisciparu, vai ari nebis pirmskaitlis), tad x < b. Lai izteiksme b? —
4ac bitu nenegativa, tad b > 1.

Cipars ¢ nevar bt 0, 2, 4, 6,8, jo tad abc bis para skaitlis un nebis pirmskaitlis, ka ari ¢
nevar bat 5, jo tad abc dalisies ar 5.

Tabula aplikosim, kadas b un x kombinacijas ir iespéjamas, un piekartosim tiem derigas
a un c vértibas, un parbaudisim, vai ieguvam pirmskaitli.

b X a-c lespéjamas a un c vértibas

2 0 1 Dera=c =1, tatul1l21 = 11-11 nav pirmskaitlis.

3 1 2 Dera = 2,c =1, tacu 231 = 21 - 11 nav pirmskaitlis.

4 0 4 Dera = 4,c = 1, tacu 441 = 21 - 21 nav pirmskaitlis.

4 2 3 Dera = 1,c = 3,tacu 143 = 13 - 11 nav pirmskaitlis;
Dera = 3,c = 1,tacu 341 = 31 - 11 nav pirmskaitlis.

5 1 6 Dera = 2,c = 3,tacu 253 = 23+ 11 nav pirmskaitlis;
Dera = 6,¢c = 1,tacu 651 = 7 - 93 nav pirmskaitlis.

5 3 4 Dera = 4,c = 1,tacu 451 = 41 - 11 nav pirmskaitlis.

0 9 Dera =1,c = 9, tacu 169 = 13 - 13 nav pirmskaitlis;

Dera = 3,c = 3,tacu 363 = 33 - 11 nav pirmskaitlis;
Dera =9,c = 1,tacu 961 = 31 - 31 nav pirmskaitlis.

6 2 8 Dera = 8,c = 1,tacu 861 = 7 - 123 nav pirmskaitlis.

6 4 5 Dera = 5,c = 1,tacu 561 = 51 - 11 nav pirmskaitlis.

7 1 12 Dera = 4,c = 3,ta€u473 = 43 - 11 nav pirmskaitlis.

7 3 10 Nav nevienas derigas a un ¢ kombinacijas.

7 5 6 Dera = 2,c = 3,tacu 273 = 7 -39 nav pirmskaitlis.

8 0 16 Nav nevienas derigas a un ¢ kombinacijas.

8 2 15 Dera = 5,c = 3,tacu 583 = 53 - 11 nav pirmskaitlis.

8 4 12 Dera = 4,c = 3,tacu483 = 769 nav pirmskaitlis.

8 6 7 Dera = 1,c = 7,tacu 187 = 17 - 11 nav pirmskaitlis;




Dera =7,c=1,tacu781 = 71 - 11 nav pirmskaitlis.
9 1 20 Nav nevienas derigas a un ¢ kombinacijas.
9 3 18 Dera = 2,c = 9,tacu 299 = 13- 23 nav pirmskaitlis;
Dera = 6,c = 3,tacu 693 = 63 - 11 nav pirmskaitlis.
9 5 14 Dera = 2,c = 7,tacu 297 = 27 - 11 nav pirmskaitlis.
9 7 8 Dera = 8,c = 1,tacu891 = 81 - 11 nav pirmskaitlis.

Ka redzames, visos gadijumos atrastie skaitli nebija pirmskaitli, un tatad trisciparu pirmskaitlis
ar doto Tpasibu neeksisté.

2. atrisinajums. Pienemsim pretéjo, ka b? — 4ac ir vesela skaitla kvadrats un apzimesim
x? = b? — 4ac. Trisciparu skaitli abc varam parrakstit ka

abc = 100a + 10b + ¢
Abas vienadojuma puses sareizinot ar 4a, iegistam
4a - abc = 400a? + 40ab + 4ac
Taka x? = b? — 4ac, tad 4ac = b? — x2.
4a - abc = (400a? + 40ab + b?) — x?
4q-abc = (20a + b)? — x?
4a-abc = (20a + b — x)(20a + b + x)

Abam izteiksmém kreisaja pusé ir vienada paritate, un So izteiksmju reizinajums dalas ar 4,
tapéc abas izteiksmes dalas ar 2. Izdalot abas vienadojuma puses ar 4, ieglst

_ b—x b+ x
a-abc = (10a+T) (10a+ )

Labas puses izteiksme ir naturalu skaitlu reizinajums, kurs dalas ar abc. Ta ka abc ir
. e o b-x . b+x - —_—
pirmskaitlis, viens no reizinatajiem — 10a + = vai 10a + - - dalas ar abc. Tapéc vismaz

viens no reizinatajiem bus lielaks ka abc. Tacu lielakais no Siem abiem reizinatajiem

b+x _
10a+TS1Oa+bS99<abc

legita pretruna. Lidz ar to b? — 4ac nevar bit vesela skait|a kvadrats, ja abc ir pirmskaitlis.
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5. nodarbiba. Uzdevumu 1si atrisinajumi.

1. Salda davana
Lai iepriecinatu savu braliti Tali dzimSanas diena, Nora izcepa vinam cetrus apalus
Sokolades cepumus. Lai davana izskatitos skaistak, Nora noléma sakartot cepumus uz
skivja ta, ka starp cepumiem atrodas ari dzeltenas marmelades kubins. Zinams, ka cepumu
diametrs ir 10 cm, un marmelade pieskaras katram no cepumiem ta, ka paradits 8. att..
Kads ir marmelades kubina tilpums?

8. att.

Atrisinajums. Sakuma aprékinasim marmelades kubina platumu. Tris cepumu centrus
apzimésim ar burtiem A, B un C (skat. 9. att.). Savienosim $os punktus un ieglisim vienadsanu
taisnlenka trijsttri AABC.

Ta ka cepumu diametri ir 10 cm, tad to radiusi ir 10:2 =5 cm. Tatad AD = AG = BE =
BF = CF = CG = 5 cm. Meklétais marmelades kubina platums ir DE = x cm.

Taisnlenka trijstra AABC katetes garums ir AC=BC =AG+GC=54+5=10 cm.
Hipotenlizas garumu var aprékinat péc Pitagora teorémas:

AB? = AC? + B(C?

AB =102 + 102 =2 -102 = 10V2 cm.

Marmelades kubina platums ir DE = x = AB — (AD + BE) = 10v2 — (54 5) = 10v2 —
10 cm.

Marmelades kubina tilpuma aprékinam izmantosim formulu:
(a —b)® =a®—3a%b + ab? — b3
vV =x3=(10vZ-10)" = (10vZ)’ = 3(10v2)" - 10 + 3 - 10VZ - 102 — 103 =

= 2000v2 — 6000 + 3000v/2 — 1000 = 5000v2 — 7000 = 71,07 cm?.



9. att.

2. Atmini augli!

Maijas tante tikko atgriezas no celojuma pa dazadam Azijas valstim. Lai iepriecinatu savus
masas bérnus — Ausmu, Blazmu, Drosmi, llgoni un Vésmu —, vina atveda devinu veidu
auglus — guavu, sapodillu, pitaiju, rambutanu, mangostanu, durianu, tamarindu, salaku un
longanu (vairakus auglus no katra veida). Neviens no bérniem nezinadja, ka Sie augli
izskatas. Maijas tante ierosinaja spélét spéli “Atmini augli!”. Spéles noteikumi bija sadi:
viena raunda katrs no bérniem nosauc kada augla nosaukumu, un Maijas tante iedod
viniem grozinu ar 5 nosauktajiem augliem (to seciba nav zinama). Péc vairakiem sadiem
raundiem bérni zinaja, ka izskatas katrs no devinu veidu augliem.

Kads ir mazakais raundu skaits, kas jaizspélé bérniem, lai vini zinatu, ka izskatas katrs
auglis, un kadi augli viniem jaizvélas katra raunda?

Piezime. Bérni varéja apskatit tikai tos auglus, kurus Maijas tante viniem pasniedza
grozina.
Atrisinajums. Mazakais raundu skaits, kas jaizspélé bérniem, lai vini zinatu, ka izskatas katrs

auglis, ir 3 raundi.

Apzimeésim katru augli ar ta varda pirmajiem tris burtiem: Gua — guava, Sap — sapodilla, Pit —
pitaija, Ram — rambutans, Man — mangostans, Dur — durians, Tam — tamarinds, Sal — salaks
un Lon — longans. Tabula paradisim, kuri augli un cik no tiem bérniem jaizvélas katra raunda:

Raunda .
Gua Sap Pit Ram Man Dur Tam Sal Lon
numurs
1. 2 1 1 1
2. 2 1
3. 2 1 1




Ta ka visas kolonnas ir dazadas, tad katru no augliem noteikti varés atpazit. Pieméram, guava
bls tas auglis, kas pirmaja Maijas iedotaja grozina bus divos eksemplaros, rambutans bis tas
auglis, kas paradisies tikai pirmaja Maijas iedotaja grozina, bet tamarinds bis tas auglis, kas
bls gan pirmaja, gan otraja grozina.

Pieradisim, ka ar diviem raundiem noteikti nepietiks. Divu raundu laika bérniem ir iespéja
apskatit 2 - 5 = 10 auglus. Ta ka katrs auglis bérniem ir jaredz vismaz vienu reizi, tad viniem
noteikti ir janosauc katrs no augliem. Pari paliek 10 — 9 = 1 reize, kad vini var saukt kadu
augli vélreiz. Tatad ir 5 dazadi varianti, ka augli var paradities Maijas grozina:

e vienu reizi 1. raund3;

e vienu reizi 2. raund3;

e divas reizes 1. raund3;

e divas reizes 2. raunda;

e vienu reizi 1. un vienu reizi 2. raunda.

Nemot véra, ka tikai viens auglis var paradities 2 reizes, tad ir tikai 3 dazadi varianti, ka augli
savstarpéji atSkirtos. Bet, ta ka ir 9 augli un 9 > 3, tad divu raundu laika bérni auglus atpazit
vél nevareés.

3. Krasnais galdauts

Gaidot Lieldienas, Paija noléma uzSht 1pasu taisnstlirveida galdautu no vairakiem
krasainiem kvadratiniem. Par attalumu starp diviem kvadratiniem sauksim mazako solu
skaitu, ar kadu var aiziet no viena kvadratina uz otru, katra soli parejot uz tadu kvadratinu,
kuram ar iepriek$éjo ir kopiga mala. Pieméram, 3. att. attalums starp 1. un 2. kvadratinu ir
4, starp 1. un 3. — 5, starp 2. un 3. — 3. Paija noléma galdautu veidot t3, lai katrs mazais
kvadratin$ batu tiesi viena krasa un katri divi kvadratini, kas atrodas attaluma 4 viens no
otra, bltu atskirigas krasas. Apskatitaja pieméra 1. un 2. kvadratin$ noteikti bitu dazadas
krasas. Kads ir mazakais kvadratinu krasu skaits, kas jaizmanto Paijai, lai uzSttu $adu
galdautu, kura izmériir 100 X 200 mazie kvadratini?

3. att.

Atrisinajums. Mazakais krasu skaits, kas jaizmanto Paijai, lai uzsttu $adu galdautu, ir 4
krasas.



(o o)

Ja méginasim iztikt ar trim krasam tad vismaz divas no 4. att. atzimétajam ratinam
noteikti bls viena krasa, bet ta ka attalums starp jebkuram divam no tam ir 4, tad rodas

2

pretruna ar uzdevuma prasibam. Tatad ir nepiecieSamas vismaz 4 krasas.

4. att.

Viens no iespé&jamiem krasojumiem ir attélots 5. att., attalumi starp viena bloka rdtinam ir
mazaki neka 4, bet attalumi starp vienas krasas blokiem ir lielaki neka 4. $ada veida Paija var
izveidot galdautu, kura izméri ir 100 X 200 mazie kvadratini.

5. att.



4. Sokolades olas

Reinis Mairai uzdavinaja 25 Sokolades olas. Maira noléma visas olas sadalit divas kaudzités. Péc
tam vienu no Sim kaudzitém atkal sadalit divas kaudzites, un ta turpinat — viena gajiena vienu no
kaudzitem sadalit divas dalas, Iidz izveidojas 25 kaudzites, kur katra kaudzité bija tiesi viena ola.
Katru reizi, kad Maira sadalija vienu kaudziti divas dalas, Reinis sareizindja abu jaunizveidoto
kaudziSu olu skaitu un pierakstija to blocina. Kad Maira bija izveidojusi 25 kaudzites, Reinis
saskaitija visus blocina pierakstitos reizinajumus un summa ieguva 300. Vai Reina iegutais rezultats
ir nepareizs?

Atrisinajums 1. Pienemsim, ka sakuma katra no Sokolades olam ir sasieta ar valdzinu ar katru citu
Sokolades olu. Ja sakuma ir n Sokolades olas, tad katrai olai bUs piestiprinati n-1 valdzini. Ja
Sokolades olu kaudzi sadala 2 kaudzités, viena — m olas, otra — k olas, tad partrikst tie valdzini, kas
saista vienu kaudziti ar otru, un parrauto valdzinu skaits bls m - k. Katru reizi, dalot kadu no
kaudzitém 2 dalas, Reinim blocina japieraksta jaunizveidoto kaudzisu olu skaitu reizinajums. Var
ievérot, ka tas ir vienads ar partrukstoSo valdzinu skaitu. Ta ka beigas kaudzités ir tikai pa 1
Sokolades olai, tad visi valdzini ir partrakusi. Tatad pierakstito reizinajumu summai jabat vienadai
ar valdzinu sakotnéjo skaitu. Pie katras olas sakuma bija piestiprinati 24 valdzinu gali. Galu kopégjais
skaits ir 25 - 24 = 600. Katram valdzinam ir divi gali, tapéc sakotnéjais valdzinu skaits bija 600 +
2 = 300. Tatad neatkarigi no valdzinu partriksanas kartibas, to kopé€jais skaits vienmér bis 300,
tapéc ari reizinajumu summa vienmér bis 300. Reina iegitais rezultats nav nepareizs — ir pareizs.

Atrisinajums 2. Komandas AlIM piedavatais atrisinajums:

Soi no A woudses ie%\]’f aD wawdaites | i éa\we;d& 24 gouwnas
Koudaites . Koded qailena més vaxam igvewdsl vt jounu
kowdsCil, Sda veidd wans U dododuigl Q4 sfyient , Lol
i&@&c‘h‘\u Mautas \A&ﬁﬁ&)u\m, |Mveidosim o'uck%(cvnmu) chmw
f(__;iie% wh o, kaw MRS nonemoums ho xouddites  visas Q,Qcm))

i
nemal A xadea gijiena.
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5. Brivdienu izklaide

Lieldienu brivdienas Juris un Andris sacentas devinciparu skaitlu meklésana. Vini véléjas atrast tadu
devinciparu skaitli abcdefghi, ka visi ta cipari ir dazadi, atskirigi no nulles un izpildas vél $adas
Tpasibas:

a — b dalas ar 2;

a— b+ cdalasar3;

a—b+c—ddalasar4;

a—b+c—d+e—f+g—hdalasars;
a—-b+c—d+e—f+g—h+idalasar9.
Atrodi kadu sadu devinciparu skaitli!

Atrisinajums. Ir tris Sadi devinciparu skaitli:

1) 358264179
e 3—-5=-2 > dalasar2;
e 3—-54+48=6 — dalasar3;
e 3—-54+48-2=4 — dalasar4,
e 3—-548-24+46=10 - dalasar5;
e 3—-548-24+46—-4=6 — dalasaré;



e 3—-548-246—-44+1=7 - dalasar7;

e 3—-548-246—-4+1—-7=0 - dalasars;

e 3—-548-246—-4+1-74+49=9 —> dalasar9;
2) 823564179

e 8—-2=6 - dalasar2;

e 8—-24+3=9 - dalasar3;

e 8—243-5=4 > dalasar4;

e 8—-243-546=10 — dalasar5;

e 8—-2+3-546—-4=6 — dalasaré6;

e 8—243-54+46—-4+1=7 - dalasar7,

e 8—243-546—-4+1—-7=0 - dalasars;

e 8-243-546—-441-749=9 - dalasar9;
3) 958473261

e 9-5=4 > dalasar2;

e 9-548=12 — dalasar3;

e 9-548—-4=8 - dalasar4;

e 9-548—-4+4+47=15 - dalasar5;

e 9-548—-4+4+47—-3=12 - dalasaré6;

e 9-548—-4+4+7-3+2=14 - dalasar7;

e 9-548—-4+4+7-3+2—-6=8 — dalasars;

e 9-548—-44+47-34+2—-64+1=9 —> dalasar9;

Apskatisim veidu, ka varéja izdomat Sos devinciparu skait|us.

Skaitisa—b+c—d+e—f+g—h+idalas ar 9, un ta vértiba mainas robezas no 1 —9 +
2—-8+3-744-6+5=-15<-9dz9-1+8-2+7-3+6—-4+5=25>18 -
tatad ta var bat vienada ar -9, 0, 9, 18. Skaitisa—b+c—d+e—f+g—h dalas ar 8, un ta
vértiba mainas robezas no 1-9+2-8+3—-74+4—-6=-20<-16 lldz9—-1+8—-2+
7—3+6—4=20>16 - tatad ta var bit vienada ar -16, -8, 0, 8, 16. S3da veida apskatot
visus skaitlus, varam iegito informaciju apvienot shéma:

-9 0 9 18 -1
P 2
-16 -8 0 8 16 +h
9 7
2\]/\ \
-14 -7 0 7 14 21 -g
4/5/ \1/1
-18 -12 7—6 0 6 412 18 +f
TN Ty T~
, -10 -5 0 5 . 10 15 20 -e
-12 -8 -4 0 4/28 12 +d
-6 -3{/,0118/3’/6 9 -C
-8 -6 -4 S -2 0 2 4 6 8 +b
1 2 3/4 5 6 7 8 9 a



Meklésim celu, pa kuru ejot, no pasas augSéjas rindinas var nok|it lidz apakséjai, katru ciparu
izmantojot ne vairak ka vienu reizi. 6. att. ar sarkanajam bultinam paraditi neveiksmigi celi: sakot
izpéti ar skaitli -9, driz nonakam strupcela, jo divas reizes ir jaizmanto vai nu cipars 2, vai 7. Ar
zalajam bultinam ieziméts viens no celiem, kas ved pie atbildes — Sads skaitlis ir, pieméram,

358264179.



