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1. nodarbibas uzdevumu 1si atrisinajumi

Dots kvadrats ar izmériem 3 X 3 rQtinas. Katra ta ratina ierakstits viens naturals skaitlis. Kvadratu sauc
par magisku, ja katra rinda, katra kolonna un abas galvenajas diagonalés ierakstito skaitlu summas ir
vienadas.
a) Vai eksiste tads magisks kvadrats, kura riitinas pa reizei ierakstiti visi naturalie skaitli no 1 Iidz 9?
b) Vai eksisté tads magisks kvadrats, kura ritinas pa reizei ierakstiti naturalie skaitli 1, 3,4, 5, 6, 7, 8,
9,107

Atrisinajums.

a) Ja, eksiste, pieméram, skat. 1. att.

7
5

318
1. att.

b) Ng, neeksisté. Ja $ads kvadrats eksistétu, tad ta rindu summam btu jabut vienadam. Visu tris rindu
summa ir vienada ar visu ratinas ierakstito skaitlu summu, tas ir,
1+34+4+54+6+7+8+9+10=53.

Ta ka 53 nedalas ar 3, tad ir ieglta pretruna un $ads magiskais kvadrats neeksisteé.

Dots, ka n ir naturals skaitlis. Pieradit vai atspékot dotos apgalvojumus!
a) Jan?irnepara skaitlis, tad n ir nepara.
b) Jan3 + 5ir nepara skaitlis, tad n ir para.
c) Skaitlisn? — n + 41 vienmér ir pirmskaitlis.
d) Skaitlis 4™ — 1 vienmér dalas ar 3.

Atrisinajums.

a) Mums ir dots, ka n? ir nepara skaitlis. Japamato, ka n arf ir nepara skaitlis. Pienemsim pretéjo, ka n
ir para skaitlis. Tas nozimé, ka n var uzrakstit forma n = 2k, kur k ir naturals skaitlis. Tad
n? = (2k)? = 4k?, tas ir, esam ieguvusi, ka n? ari ir para skaitlis, kas ir pretruna ar doto. Tatad
pienémums ir aplams un esam pieradijusi, ka n ir nepara skaitlis.

b) Dots, ka n3 + 5 ir nepara skaitlis, un ir japamato, ka n ir para skaitlis. Pienemsim pretéjo, ka n ir
nepara skaitlis. Tas nozimé, ka n var uzrakstit forma n = 2k — 1, kur k ir naturals skaitlis. Tad
ieglistam

n+5=0Qk—-1)3+5=0Qk-1)2k-1)2k—-1)+5=

=8k3 —12k* + 6k + 4 =

=2-(4k® — 6k? + 3k + 2).
leglits para skaitlis, kas ir pretruna ar doto, ka n3 + 5 ir nepara. Tatad pienémums ir aplams un
esam pieradijusi, ka n ir para skaitlis.
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Piezime. Binoma kubu (2k—1)3 var atrak  iegit, izmantojot  formulu
(a—b)® =a®—3a?bh + 3ab? — b3.

c) Dotais apgalvojums ir aplams, jo, nemot n = 41, iegiistam, ka 412 — 41 + 41 = 412, kas dalas ar
41, tatad nav pirmskaitlis.

d) Ta ka 4=22%, tad 4" —1=(22)"—1=(2")? — 1. Izmantojot kvadratu starpibas formulu,
ieglstam, ka (2™)% — 1 = (2™ — 1)(2™ + 1). Zinam:s, ka starp katriem trim péc kartas sekojodiem
naturaliem skaitliem tiesi viens dalas ar 3. No skaitliem 2™ — 1, 2™ un 2™ + 1 skaitlis 2" noteikti
nedalas ar 3, jo visi ta pirmreizinataji ir divnieki. Tatad ar 3 dalas vai nu 2™ — 1, vai ari 2™ + 1, Iidz
ar to reizinajums (2™ — 1)(2™ + 1) vienmér dalas ar 3, tas ir, 4™ — 1 = (2™ — 1)(2™ + 1) vienmér
dalas ar 3.

3. Plakné no punkta O daZados virzienos novilkti 19 stari. Vai starp tiem noteikti eksisté divi tadi stari, starp
kuriem lenkis ir mazaks neka 19° ?

Atrisinajums.
Pieradisim, ka noteikti eksisté tads lenkis, kas ir mazaks neka 19°.

levérojam, ka mazakie lenki veidosies, izvéloties divus blakus esoSus starus. Nemot katrus divus blakus
esosus starus, iegtstam 19 lenkus ar kopigu virsotni punkta O. Tie sadala plakni 19 dalas.

Pienemsim pret€jo, ka no Siem 19 lenkiem neviens nav mazaks ka 19°, tas ir, katrs no lenkiem ir vismaz
19° liels. Tatad So 19 lenku summa ir vismaz 19 - 19° = 361°, bet ta ka Sie lenki aizpilda visu plakni, tad
tie veido pilnu lenki, kura lielums ir 360°. leglta pretruna, tapéc pienémums ir aplams. Tas nozimé, ka
noteikti eksisté divi tadi stari, kuru veidotais lenkis ir mazaks neka 19°.

4. Uz 3aha galdina novietotas 44 damas. Pieradit, ka katra no tam apdraud vismaz vienu citu!

Atrisinajums.

Pienemsim pretéjo, ka ir tada dama, kas neapdraud nevienu citu damu.

Vismazak laucinu dama apdraud, ja ta stav stdra laucina (skat., pieméram, 2. att. un 3. att.), tas ir, dama
vienmeér apdraud vismaz 21 laucinu. Nemot véra to, ka dama neapdraud to laucinu, uz kura vina stav, tad
neapdraudéti paliek ne vairak ka 64 — 21 — 1 = 42 laucini, kur izvietot paréjas 43 damas. leglta
pretruna, tatad pienémumes ir bijis aplams. Lidz ar to esam pieradijusi, ka katra no damam apdraud vismaz
vienu citu damu.

5. Kadu dienu Francis aiz garlaicibas saka rakstit kadu interesantu virkni:

0111231
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Ta ir augosa virkne, kuras pirmais loceklis ir 0 un pédéjais loceklis ir 1, bet paréjie virknes locekli ir
nesaisinamas dalas, kuru saucéji neparsniedz kadu skaitli, ko sauc par virknes kartu. leprieks€ja piemeéra
Francis bija uzrakstijis 4. kartas virkni. Péc kada laika vinam sanaca uzrakstit art 5. kartas virkni:

01112132341

1'5°4’3'5°2’5’3’4’5° T

Vins saskatija kadu interesantu 1pasSibu — jebkuru divu blakus esoSu virknes loceklu saucéju summa
parsniedz virknes kartu!

a) Parliecinies ari tu, uzrakstot 7. kartas virkni!

b) Francis, ilgi domadams, formuléja savu novérojumu apgalvojuma:

Ja ir dota n-tas kartas virkne, tad jebkuriem diviem blakus esoSiem virknes locek|iem % un % ir speka

nevienadiba b + d > n.

Palidzi vinam pieradit So apgalvojumul!

Atrisinajums.

a) Septitas kartas virkne:
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b) Pienemsim pretéjo — pasta
b + d < n. Nezaudgjot visparigumu, varam pienemt, ka % < E (jo kadam no abiem blakus esoSajiem

locekliem jabit lielakam par otru).
Izmantojot pienémumu, ka b + d < n, méginasim atrast tadu dalskaitli, kura saucéja ir b + d un kurs

atrodas starp % un 2. (Ja izpilditos b + d > n, tad dalskaitlis ar $adu saucéju b + d nepiederétu
virknei.) Tada veida bds iegita pretruna ar to, ka g un 2 ir blakus esosi virknes locekli.

Apskatam F Pamatosim, ka < — Velcam ekvwalentus parveidojumus:
a a+c
b d+b
a(d+b) < b(a+c)
ad +ab <cb+ab

ad < cb
a ¢
b d

Ta ka ieglta patiesa nevienédTba% < %, tad ari sakotnéja nevienadiba % < % ir patiesa.
Lidzigi rikojas, lai pamatotu are o £,
b+d ~ d
a+c < c
b+d d
dla+c)<ch+d)
ad+cd <cb+cd

ad < cb
a < c
b d
Ta ka ieglta patiesa nevienédTba% —, tad ar1 sakotnéja neV|enad|ba — < |r patiesa.
Tatad esam ieguvusi, ka < a—+c < 2 Tas nozime, ka starp L un- atrodas veI viens virknes loceklis

ﬂ bet tas ir pretruna ar to, ka un ; ir blakus esosi virknes Iocek,h. Lidz ar to pienémums, ka pastav
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- - - . ve . a Cc . . v
tada n-tas kartas virkne ar blakus esosSiem locekliem Sun-, kuriem b + d < n, ir aplams un Franca

apgalvojums ir pieradits.

Piezime. Franca uzrakstito virkni sauc par Fareja virkni.
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2. nodarbibas uzdevumu isi atrisinajumi

1. PieradiSo Dirihlé principa variantu:

q q ve =..q oo o q q =0 = g Q n ve
Jair doti n trusi un m buri, tad noteikti ir vismaz viens bdris, kura ir vismaz [E] trusi.

Atrisinajums.

Pienemsim pretéjo, ka katra birTir mazak neka [%] trusi. Trusu skaits katra bart ir vesels skaitlis un art [%]

ir vesels skaitlis. Lielakais veselais skaitlis, kas ir mazaks neka [ﬁ], ir [%] — 1, tatad trusu skaits katra bari
- - . v ey - - n n —— — - . n n n .
nedrikst parsniegt So skaitli. Ta ka - > [;] — 1 (pretéja gadijuma, ja - < [;] —1, tad [E] — 1 (vai

iespéjams kads vel mazaks vesels skaitlis) blGtu mazakais veselais skaitlis, kas lielaks vai vienads ar %, nevis
[%]), tad katra barT jabdt mazak neka %truéiem, un ta ka kopa ir m biri, tad kopa visos blros bis mazak
neka % -m = ntrusi. legta pretruna, jo visos bliros kopa ir n trusi. Tatad vismaz viena birT jabat vismaz

n ve
[—] trusiem.
m

2. Regulara seSstira, kura malas garums ir 1, iekSpusé atziméti septini punkti. Pieradi, ka noteikti var atrast
divus tadus punktus, starp kuriem attalums nav lielaks ka 1.

Atrisinajums.
Sadalam regularo sesstdri seSos regularos trijstlros ar malu garumiem 1 (skat. 4. att.). Ta ka doti 7 punkti

un 6 trijstari, tad péc Dirihlé principa ir tads trijstdris, kura atrodas vismaz divi punkti (ieskaitot trijstlira
kontdru). Tatad japamato, ka attalums starp Siem diviem trijstlra punktiem nav lielaks ka 1.

B B,
/v\ 5 o
p P
Q Q
A C
A ) ¢ h

4. att. 5. att. 6. att.

Apziméjam Sos divus patvaligos punktus, kas atrodas viena regularaja trijstari, ar P un Q. Tad
pagarinam nogriezni PQ lidz tas krusto trijstira ABC malas. Krustpunktu ar malu BC apzimésim ar
P; un krustpunktu ar malu AC ar Q4 (skat. 5. att.). Pieminésim, ka vienmér varam parsaukt trijstdra
ABC virsotnes t3, lai punkti P; un Q; atrastos tieSi uz Sim malam. Lai pamatotu, ka nogrieznis PQ
nav garaks ka 1, pietiks, ja pamatosim, ka nogrieznis P; Q1 nav garaks ka 1, jo nogrieznis PQ ietilpst
P;0Q4, tasir, PQ < P;0Q;.

Izmantosim zinamu Tpasibu, ka trijstlrmi pret lielako lenki atrodas garaka mala. Sadalisim
pieradijumu divos gadijumos.
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1.Ja <P;Q,C > 90° (skat. 5. att.), tad P;Q; < P;C < BC = 1. Saja gadijuma esam pamatojusi, ka
attalums starp P un Q (nogriezna PQ garums) nav lielaks ka 1.

2. Ja «P;Q,C < 90° (skat. 6. att.), no ka izriet, ka <AQ{P; = 90° ka blakuslenkis. Tatad AP; >
P;0Q4, jo mala A;P; atrodas pret plato lenki. Ta ka blakuslenku summa ir 180°, tad viens no
blakuslenkiem ir vismaz 90°. Nezaudéjot visparigumu, varam pienemt, ka <CP;A = 90°, tatad
AP; < AB = 1. Lidz ar to esam ieguvusi, ka PQ < P;Q; < AP; < AB = 1.

Sie abi gadijumi izsme| visus iesp&jamos gadijumus, tapéc varam secinat, ka vienadmalu trijstari
attalums starp jebkuriem diviem punktiem nav lielaks ka 1.

Skaitli %, kur n — naturals skaitlis, parveidoja par bezgaligu decimaldalu. Pieradi, ka iegtta bezgaliga

periodiska decimaldala!

Atrisinajums.

Apskatam patvaligu naturalu skaitli n. Gadijuma, ja n = 1, tad nav ko apskatit, jo més ieglistam
1, (0) ar bezgaligu periodu, kas sastav no nullém, tapéc varam pienemt, kan > 1.
Lai zinatu, ka rikoties talak, jaatceras, ka notiek dalisana “stabina”. Ja musu dalitajs ir lielaks par
dalamo, kas art sakrit ar misu gadijumu, més dalamo pareizinam ar 10, izdalam ar dalitaju n, pilno
dalljumu uzrakstam “pa labi aiz komata”, izrakstam atlikumu no dalijuma, kas klGst par jauno
dalamo, un atkartojam o procediiru [idz atlikums ir 0 vai ari saskatits periods. So procesu varam
aprakstit $adi:

10 = din + a4

10a, = dy,n + a,

10a, = d3n + a;

Skaitli d; bs tie skaitli, kas tiks rakstiti aiz komata i-taja pozicija jeb% =0,d,d,d3d,....
Skait)i a;ir dalljuma atlikums. Lai pamatotu, ka iegltais dalijums biis bezgaliga periodiska
decimaldala, pietiek ar to, ka més pamatojam, ka, sakot ar kadu naturalu skaitli K, visiem
naturalajiem skaitliem k, kas ir lielaki neka K, batu spéka d, = dj4p, kur p ir perioda garums. Ar
to més pamatotu, ka cipari aiz komata sak atkartoties periodiski. Lai tas bltu spéka, nepiecieSams,
kaag = ag4p, jo Sie skaitli pilntba nosaka dalijumu:
10ax = dg+1n + ag4q

10akg,p = dgipn + agyp.
Tas nozimé, ka, ja atkartojas atlikumi, tad atkartosies skaitli d;, kas art beigas veidos decimaldalas
periodu.
Tatad esam nonakusi lidz tam, ka japamato, ka atlikumi atkartosies. Ta ka, dalot ar n, var iegit tikai
n dazadus atlikumus (0, 1, 2, ...,n — 1), tad daliSanas procesa pirmajos (n + 1) solos péc Dirihlé
principa noteikti paradisies vismaz divi dalijjumi ar vienadiem atlikumiem. Solis, kura pirmo reizi
paradas atlikums, kurs atkartojas, blds miasu K-tais solis, un visi dalijumi pirms Si sola veidos
priekSperiodu. Ta ka Sie atlikumi viennozimigi nosaka dalljuma nakamo soli (reizinam atlikumu ar
10 unizdalam ar n), skaitli, kas rodas daliSanas procesa un tiek rakstiti decimaldal3, ar atkartosies.
Sadi tiek veidots periods un més ieglistam bezgaligi periodisku decimaldalu.

Sarlote nolémusi astonas nedé|as gatavoties $autrinmes$anas turniram. Vina planojusi katru dienu
izspéléet vismaz vienu spéli, bet ne vairak ka 11 spéles nedéla. Pieradi, ka noteikti varés atrast tadas
secigas dienas, kuras kopa bds izspélétas tiesi 23 spéles!
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Atrisinajums.

Apskatisim skait]u virkni, kas apraksta, cik spéJu jau ir izspéléts Iidz n-tajai dienai (ieskaitot), un
apzimeésim atbilstosos skaitJus ar a,. Ta ka katru dienu tiek izspéléta vismaz viena spéle, tad 3aja
virkné ir 56 atkirigi skaitli un ase neparsniegs 88, jo Sarlote gatavojas 8 nedélas:
1< a <a; < .. <as < 88

Lai pamatotu, ka varés atrast secigas dienas, kuras kopa bus izspélétas tiesi 23 spéles, atliek atrast
tadus divus virknes loceklus, kuri atsSkiras tieSi par 23. Ta ka par starpibam ir gritak spriest neka
tad, ja japamato, vai vértibas sakrit, izveidosim papildu virkni b,, = a,, + 23, kas satur loceklus a,,
kuriem pieskaitits 23. Tagad tikai japarbauda, vai kads no virknes a,, locekliem sakrit ar kadu no
virknes b, locekli. Japiemin, ka virkne b,, var saturét skaitlus no 24 lidz 111. Ta ka mums kopa ir
112 skaitli (56 no virknes a, un 56 no b,) un 111 vértibas (no 1 lidz 111), ko tie var pienemt, tad
péc Dirihlé principa secinam, ka var atrast divus vienadus skaitlus. Tatad esam atradusi divus
virknes locek]us, kuru vértibas atSkiras tieSi par 23. Ta ka katra virkné nav divu vienadu skait]u, tad
vienadie var bat tikai viens no virknes a,, , bet otrs no virknes b,,. Skaitli b,, ir iegGti pie katra pirmas
virknes skaitla pieskaitot 23, bet tas nozimé, ka ir divi virknes a_n locekli, kas atskiras tiesi par 23,
kaas nozimg, ka ir secigas dienas, kuras izspélétas tiesi 23 spéles.

Teodors ar saviem draugiem aizgaja pusdienas kada interesanta vieta, kur visi séZ pie apala galda,
kas spéj rotét. Katrs no viniem pasitija €dienu, kas atSkiras no paréjo izvélém. Péc édiena
atneSanas sanacis ta, ka neviens neséz preti savam édienam. Pieradi, ka var pagriezt galdu t3, lai
vismaz diviem batu preti savs édiens.

Atrisinajums.

Apzimésim pusdienojoso cilvéku skaitu ar n. Katram cilvekam varam piekartot skaitli, kas apraksta,
cik sédvietu attaluma pulkstenraditaja virziena atrodas vina édiens. Uzreiz varam secinat, ka
nevienam cilvékam netiek piekartots skaitlis 0, jo tas nozimétu, ka vins jau sézZ preti savam édienam.
Tas pats secinams art par skaitli n, jo galds ir apalsS un simetrijas dé| tiktu veikts vesels aplis un vins
tapat sédétu preti savam édienam. Tas nozimé, ka katram cilvékam tiek piekartots kads skaitlis no
1 lidz n — 1. Ta ka kopa ir n cilvéku, bet skait]us skaits ir (n — 1), tad péc Dirihlé principa ir vismaz
divi cilvéki, kam ir piekartots viens un tas pats skaitlis x. Ja pagriezam galdu pulkstenraditaja virziena
par x sédvietam, tad ieglstam situaciju, kura vismaz divi cilvéki séz preti savam édienam.
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3. nodarbibas uzdevumu isi atrisinajumi

Uz galda ir kaut kads skaits kartisu (vismaz 4). Uz katras kartites uzrakstits naturals skaitlis, visi
uzrakstitie skaitli ir dazadi. Vai katram divam no Sim kartitém a un b var atrast citas divas c un
d t3, lai uz tam uzrakstito skaitlu summas bitu vienadasa+b =c+d?

Atrisinajums.

Ta ka uz katras kartites urzrakstits naturals skaitlis, tad varam panemt tas divas kartites, uz kuram
uzrakstiti mazakie skaitli. So kartisu summa bis mazaka iespéjama. Ta ka uz paréjam kartitém
uzrakstiti lielaki skatli, secinam, ka $o nevarés vienmeér izdarit.

Doti naturalie skaitli no 1 I1dz 75. Pieradit, ka no tiem (tos neatkartojot) nevar izvéléties 55 skait|us
ta, lai to summa bUtu vienada ar atlikuso 20 skaitlu summul!

Atrisinajums.

Summa 55 mazakajiem skaitliem ir 1540. Tas nozimg, ka, lai ka ari izvélétos Sos 55 skaitlus, to
summa vienmeér bis vismaz 1540, bet atlikusie skaitli summa neveidos ne vairak ka 1310. Ta ka
Sis summas nekad nesakritls, secinam, ka tas nav iespé&jams.

Kada vasaras diena Jana ar saviem draugiem izléma spéléties ar Gdens baloniem. Vini sapildija
balonus ar Gdeni un gaja klaja lauka. Katrs panéma balonu un aizgaja nostaties lauka ta, lai
attalums starp jebkuriem diviem cilvékiem batu atskirigs. Péc signala katrs meta ar balonu sev
tuvakajam cilvékam. Pieradit, ka noteikti bis tadi divi cilvéki, kas meta viens otram!

Atrisinajums.

Ta ka attalumi ir unikali, apskatam to draugu pari, starp kuriem ir 1sakais attalums. Vini metils
vienam otram, jo, ja tas ta nebtu, kadam bGtu jastav tuvak. Ja kads stavétu tuvak, tad tas batu
pretruna ar pienémumu, ka més apskatam draugu pari, starp kuriem ir 1sakais attalums.

Tomass palidzéja skolai veidot papira rotajumus Ziemassvétkiem. Kad viss bija pabeigts, vina galds
bija pilniba noklats ar 10 dazadiem papira izgriezumiem. Dazi parklajas viens ar otru, bet daZi pat
parkarajas pari galdam. Tomasam bija skaidrs, ka jasakarto galds, bet vins sevi izaicinaja. Tomass
grib nonemt no galda pusi no papira izgriezumiem t3, lai vismaz puse no galda vél batu noklata ar
atlikusajiem izgriezumiem. Vai vinam vienmér tas var izdoties?

Atrisinajums.

Vispirms katram atgriezumam nogriezisim nost to dalu, kas parkarajas pari galdam, lai paliek tikai
galds noklats. Katrs atgriezums noklaj kadu galda laukuma dalu. Ta ka Sie 10 gabali noklaj visu

oy o . 1 . y
galdu, tad lielakajam gabalam janosedz vismaz 7o Mo visa galda. Nonemot So gabalu no galda, ne

S = 9 N - . T I -
vairak ka 5 ho galda jabut nosegtam. Skatoties uz nakoSo lielako gabalu, lidzigi varam secinat, ka
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- . 9 1 1 = - s ma s mp=ge - = . .
tam janosedz vismaz — - - = 5 ho galda. Sadi varam turpinat izvéléties ar lidzigiem spriedumiem

10 ’ 9
. o imw - .o = 5 . - e
[1dz esam izvélgjusies 5 lielakos gabalus un ne vairak ka oo galda ir nosegtas. Tatad atlikusie
gabali ir tie, kas bltu janonem no galda, lai Tomass veiksmigi izpilditu savu izaicinajumu, jo,
nonemot tos, vismaz puse no galda paliks nosegta.

Trasé stav 21 identiska masina. Zinams, ka tam visam kopa ir pietiekosi daudz benzina, lai viena
masina varétu apbraukt tikai vienu apli. Pamatot, ka var atrast tadu masinu, kura var veikt vienu
apli, ja ta panem benzinu no katras stavosas masinas, ko apbrauc!

Atrisinajums.

Izveidosim testa braucienu ar masinu, kurai bakas ietilpiba ir pietiekosi liela, lai turétu vairak
benzinu neka ir uz trases un kurai jau ir nepiecieSamais benzins, lai apbrauktu apli. lzvélamies
jebkuru masinu, no kurienes sakt braucienu. Panemam tas benzinu un atziméejam, cik baka palicis
benzins. Braucam lidz nakoSajai masinai, un, pirms panemam tas benzinu, atziméjam, cik baka
palicis benzins. Sadi apbraucam apli lidz sdkotnéjai masinai. Més esam ievakusi datus ar benzina
daudzumu baka. Starp Siem datiem bls mazakais raditajs un tiesi ST masina ir ari ta, kura bis
jaizvélas. Ta ka Sis ir mazakais raditajs, tad tas nozimé, ka tas nevar krist zemak par to. Tatad,
izvéloties So masinu, mums nebeigsies benzins pirms neesam apbraukusi apli.
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4. nodarbibas uzdevumu isi atrisinajumi

1. Kasparam darza izaugus$as 2019 mutantu nezales. Gandriz vienmér lai cik vin$ izrautu ara, tikpat
nezales izaug atpakal. Bet kaut kas divains notiek, ja izrauj tiesi 5, 14, 19, 33 vai 77 nezales reizé.
Sajos gadijumos atauga attiecigi 21, 2, 7, 41 un 53 nezales. Kaspars pratoja, vai ir iespéjams iznidét
visas nezales. Vai vinam tas var izdoties?

Atrisinajums.

Apskatamies, par cik tiesi izmainas kopéjais nezalu skaits, ja izrauj 5, 14, 19, 33 vai 77 nezales. Tas
attiecigi ir 16,—12,—12, 8, —24. Katrs no Siem skaitliem dalas ar 4, bet sakotné&jais nezalu skaits
nedalas. Ta ka vélamais rezultats (0) dalas ar 4, tad secinam, ka Kasparam tas nevar izdoties.

2. Agnija un Raitis uz tafeles uzrakstija naturalos skaitjus no 1 lidz 100. Katra solt Agnija un Raitis
izvélas katrs pa vienam skaitlim no tafeles, attiecigi a un b, un aizstaj tos ar skaitli ab + a + b.
Skaidrs, ka péc 99 soliem uz tafeles paliks viens skaitlis. Vai Sis skaitlis ir atkarigs no ta, ka Raitis un
Agnija izvélas skait]us?

Atrisinajums.

Varam saskatit, kaab +a+b = (a+ 1)(b + 1) — 1. Ja 30 skaitli apvienu ar kadu citu skaitli ¢,
tad iegistam (((a+ DB+ -D+D(c+1D)—-1=@+DB+1D(c+1)—1. Sadi
induktivi darbojoties, varam saskatit, ka rezultéjosais skaitlis nebls atkarigs no ta, ka Raitis un
Agnija izvélas skait|us, jo vienmér iegist skaitli 101! — 1.

3. ROkiSu ciema tiek rikots pikosanas duela turnirs, kura piedalisies 2019 rakisi. Pamatot, ka turnira
beigas rukisu skaits, kas izspéléja nepara skaita spélu, bls para skaitlis!
Piezime. Turnira struktdrai nav nozimes. Neviens cilvéks nevar aptvert, ka rakisi riko turnirus. Pat
ja tiek rikots turnirs, kur netiek izspéléta neviena spéle. Sada gadijuma rikisu skaits, kas izspélé
nepara skaitu spéles, ir 0, kas ir para skaitlis, ka tas tiek pieprasits uzdevuma.

Atrisinajums.

Katrs rikitis ir izspél€jis savu skaitu spélu. Ja saskaitam visu riakiSu izspéléto spélu skaitu, ieglsim
para skaitli, jo tiklidz notiek viens duelis, abiem rikiem spélu skaits pieaug par 1 jeb kopsumma par
2. Kopéjo spélu skaitu var sadalit divas dalas — summa no tiem riakiem, kas izspél&jusi para skaitu
spélu P, un tie, kas nepara - N. Tatad P + N ir para skaitlis. Més zinam, ka P ir para skaitlis, jo tiek
saskaititi para skaitli, bet tad tas nozimé, ka N arl ir para skaitlis, jo rezultats ir para skaitlis. Ta ka
N ir para skaitlis, kas sastav no nepara skaitlu summas, varam secinat, ka So saskaitamo ir para
skaits. Esam pamatojusi prasito.

4. Vienpadsmit draugiizlemaiet uzspélét basketbolu. Katra komanda ir pieci spélétaji, un viens paliek
par tiesnesi. Lai komandu sadalijums butu godigs, tad komandas tiek sadalitas ta, lai katras
komandas spélétaju kopéja masa sakristu ar otras komandas kopé&jo masu. lzradas, lai ari kuru
izvélas par tiesnesi, vienmer var izveidot komandas, lai masas sakristu. Pamato, ka visi vienpadsmit
draugi sver vienadi!
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Atrisinajums.

Pienemsim, ka visi draugi nesver vienadi. Ja jau Sis ir iespéjams, tad apskatisim gadijumu, kad visu
11 draugu kopéja masa ir vismazaka iespéjama. Tad, izvéloties jebkuru cilvéku par tiesniesi,
redzam, ka starpiba starp visu 11 draugu kopéjo masu un tiesneSa masu ir para skaitlis, jo Sis sakrit
ar abu komandu masu summu, kuras ir vienadas péc masas. Ta ka tas ir spéka jebkuram tiesnesim,
tad secinam, ka masu paritate sakrit visiem draugiem. Ja visi sver para skaitli, tad, dalot visu masas
ar 2, ieglstam situaciju, kad ir iegltas masas, kas ir mazakas par sakotnéjam, bet vél joprojam ir
atskirigi, ieglstot pretrunu ar to, ka més apskatam vismazako iespé&jamo kopéjo masu. Lidzigi
gadijuma, ja visi sver nepara skaitli, tad atnemot no visu masam 1, ieglstam tadu pasu situaciju,
iegUstot pretrunu.

Piezime. Uzdevuma formuléjuma diemzél ir izlaists, ka sportistu masas ir naturali skaitli,
neskatoties uz to, ka apgalvojums ir spéka ari realiem skaitliem. Parsvara visi, kas iesniedza
risinajumu, veiksmigi art pienéma, ka sportistu masas ir veseli skaitli.

5. Naturalu skaitli katru minGti var vai nu reizinat, vai dalit vai nu ar 2, vai 3 (darbibas javeic t3, lai
rezultats vienmeér bitu naturals skaitlis). Vai tiesi vienas stundas laika no skaitla 216 var ieglit 9727?

Atrisinajums.

Sadalot skaitlus pirmreizinatajos, ieglstam, ka 216 = 23 -33 un 972 = 22 .3%. Redzam, ka
rezultata ir nepara skaits pirmreizinataju, bet sakuma para. Ta ka stunda ir para skaits mintsu, tad
rezultata varam tikai iegQt skaitli, kam ir para skaits pirmreizinataju.

"Profesora Ciparina klubs"
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5. nodarbibas uzdevumu isi atrisinajumi

1. Vai Saha galdinu var parklat, izmantojot vienu 7. att. doto figlru un 15 figiras, kas dotas 2. att.?
Katra figlra parklaj tieSi cetrus laucinus, Saha galdinam jabat pilniba parklatam. Figliras nedrikst
iziet arpus Saha galdina, figliras nedrikst parklaties, figlras drikst pagriezt.

7. att. 8. att.

Atrisinajums.

Saha galdinam ir 32 balti un 32 melni laucini. 7. att figiira vienmér noklas 2 baltus un 2 melnus
laucinus. Tas nozimég, ka ar atlikusajam 15 8. att figiram janoklaj 30 balti un 30 melni laucini. 8. att
figira var noklat 3 melnus un 1 baltu vai tiesi otradi 3 baltus un 1 melnu laucinu. Lai noklatu para
skaitu jebkuras krasas, nepiecieSams para skaits 8. att figlru. Bet mums ir 15 figlras, tapéc
rezultata no katras krasas varésim noklat tikai nepara skaitu laucinu. Ta ka no katras krasas janoklaj
30, kas ir para skaits, secinam, ka to nevar izdarit.

2. Karte (skat. 9. att.) ar punktiem apzimétas pilsétas, bet celi — ar nogrieZzniem. Vai no karté dotajiem
celiem var izveidot tadu marsrutu, kas katru no 14 pilsétam satur tiesi vienu reizi?
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9. att.

Atrisinajums.

Katru pilsétu varam nokrasot sarkanu vai zilu t3, lai jebkuras divas kaiminpilsétas batu pretéjas
krasas (skat. 10. att.). Sadam mar$rutam tad batu alternéjosi jaiet caur 7 sarkanam un 7 zilam
pilsetam, bet kopuma ir tikai 6 zilas pilsétas, tapéc secinam, ka tas nav iesp&jams.

10. att.

Katrs naturalais skaitlis tiek izkrasots melns vai balts. Zinams, ka jebkuru divu dazadi nokrasotu
skaitlu summa ir melns skaitlis, bet to reizinajums ir balts skaitlis. Kada krasa ir divu baltu skaitju
reizinajums?

Atrisinajums.

Zinams,kab+m =munb-m = b.Tatad b - (b + m) = b. Atverot iekavas, ieglstam, ka
b-b+b-m=b-b+b
=b.
Takam + b = m, tad esam spiesti izvéléties, ka b - b = b jeb baltu skaitJu reizinajums ir balts.

Dots kvadrats ar izmériem 5 X 5 rltinas. Katra rdtina séz tiesi viena vabole. Péc signala katra
vabole aizrapo ratinu, kam ar esosSo ir kopigs stiris, bet nav kopiga mala. P&éc $1signala var gadities,
ka kada ratina var sédét vairakas vaboles un dazas riitinas — neviena. Kads ir mazakais iespéjamais
tukso ratinu skaits péc signala?

Atrisinajums.

Katru kvadrata kolonnu varam nokrasot alternéjosi melnu vai baltu (skat. 11. att.). Katra vabole
péc |éciena mainis sava laucina krasu. Sakotnéji uz melnajiem lauciniem atrodas kopuma 15
vaboles, bet péc signala to bis par 5 mazak, jo ir tikai 10 baltu laucinu. Tatad vienmér bds vismaz
5 tuksas ratinas péc signala. Tas, ka to patieSam var izdarit, tiek atstats ka vingrinajums lasitajam.
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11. att.

5. Taisnstura formas grida ir noklata ar 2 X 2 un 1 X 4 izméra flizém. Gadijas, ka viena flize tika
saplésta, bet to aizvietot var tikai ar otra veida flizi. Pamatot, ka nevar parkartot flizes, lai vélreiz
noklatu gridu!

Atrisinajums.

Nokrasojot gridu ka redzams 12. att., varam saskatit, ka 2 X 2 izméra flize vienmér noklas tikai
vienu melnu laucinu, bet 1 X 4 izméra flize 0 vai 2 melnos laucinus. Tatad rezultata nevarés
parkartot flizes, jo nesakritis melno laucinu skaits.

12. att.



