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"Profesora Ciparina klubs" 1978./79. m.g.

1. nodarbiba

Vai skaitli 100...01 var iegit, saskaitot tris p&c kartas nemtus veselus skaitlus, vai ari, sareizinot
1978nulles
tris péc kartas nemtus veselus skaitlus?

Vai var pastavét izliekts daudzstiiris ar 15 diagonalém?
Dota taisne. Uz tas atziméti 2 punkti A un B ta, ka attalums starp A un B ir 1 cm. [zmantojot
tikai cirkuli, uz taisnes jaatzime tresais punkts C, kura attalums no A ir 88 cm. Ka to izdarit?

Centieties atrast tadu risinajumu, lai cirkuli vajadz&tu izmantot pec iesp&jas mazak reizu.

Uz papira lapas bija uzziméts regulars trijstiiris. Tad uz ta virsotn€m uzkrita tintes traipi, kas
nosedza nelielus apgabalus ap tam (skat. 1.zim.).

4.71im,

Ka atrast trijstiira centru, ja apgabalos, kuros uzkritusi traipi, nekadas Itnijas vilkt nevar?

Uz tafeles bija uzrakstita ciparu un zvaigzniSu virkne

1524344 %5%6% 7489,
Andris $aja virkné dazas zvaigznites aizvietoja ar “+”, bet citas ar
ieguva rezultatu 16. Juris dazas “+” zimes aizstaja ar “-”, bet dazas
izpildija darbibas un ieguva rezultatu 21.
Pieradit, ka vismaz viens no z€niem, izpildot darbibas, ir kladijies.

(Y32

, 1zpildija darbibas un
“-” zZimes aizstaja ar “+”,

2. nodarbiba
Kads veselais skaitlis jasaskaita ar ta ciparu summu, lai iegtitu 3287 Atrast So veselo skaitli.

Sokolades tafelite sastav no 10x20 maziem kvadratiniem. Kads ir mazakais lausanu skaits, lai
tafeliti sadalitu 200 kvadratinos? Viena reize drikst lauzt tikai vienu Sokolades gabalu. Ik reizes
jalauz pa taisnu liiju.

Vai eksisté desmitstiiris, kuru var parklat ar 2 trijstiiriem ta, ka neviens trijstiru punkts nav
arpus desmitstiira?

Vai skaitlis, kura cipari ir 14 vieninieki un 13 nulles, var biit vesela skaitla kvadrats?

36 punkti izvietoti kvadrata veida 6 rindas un 6 kolonas. Kads ir mazakais posmu skaits lauztai
Iinijai, kas iet caur visiem 36 punktiem? Lauztas linijas posmi var iet tikai paraléli kvadrata
malam.



2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

Paméginiet uzminét, péc kada likuma tiek veidota virkne:
2:3;4;6;9;13;19; 28;42;63;94;... .
Dots daudzstiiris ar perimetru P. Pieradit, ka no ta malam var sastadit divus nogrieznus, kuru

: P . g Do L
garumu starpiba neparsniedz 3 Katrai malai jabiit izmantotai viena nogriezni.

Kvadrats sastav no 3x3 ratinam (skat. 2.zim.). Katra ta riitina ierakstits vesels skaitlis. Katra
kolona, katra rindina un katra diagonalg ierakstito skaitlu summa ir viena un ta pati. Pieradit, ka
§1 summa dalas ar 3.

2.Z1m

Jaatrod Cetras veselu skaitlu kopas, kas apmierina $adas prasibas:

a) katra kopa satur 3 skaitlus;

b) katru veselu skaitli no 0 Iidz 80 var izteikt ka ¢etru saskaitamo summu, kur katrs
saskaitamais ir no savas kopas. Kopam var biit kopgji elementi.

Pietiek uzradit vienu $adu kopu sisteému.

2.10. Cetrciparu skaitli dalam ar ta ciparu summu. Kada var biit vislielaka dalfjuma vértiba?

3.1.

3.2.

3.3.

34.

3.5.

3.6.

3. nodarbiba
Izvietot pa apli skaitlus 1, 2, 3,..., 9 ta, lai nekadu divu blakus esoSu skaitlu summa nedalitos ne
ar 3, ne ar 5, ne ar 7. Pietiek uzradit vienu $adu skaitlu izvietojumu.

Cik ir tadu veselu skaitlu no 1 Iidz 1000000, kas nedalas ne ar 2, ne ar 3, ne ar 5?

No cipariem 0, 1, 2, 3,..., 9 izveidot piecus divzimju skait]us, lai to reizinajums biitu lielakais
iesp&jamais. Katru ciparu drikst izmantot tiesi vienu reizi.

No kubiniem ar izmériem 1x1x1 izveidots taisnstiira paralélskaldnis ar izmériem 10x20x30. Ta
arpuse nokrasota. Cik ir tadu kubinu, kuriem nokrasota kaut viena skaldne?

Gar tramvaja liniju ar nemainigu atrumu iet gajéjs. Ik péc 5 miniit€m vins sastop preti braucoso
tramvaju, un ik pé€c 7 miniit€ém kads tramvajs vinu apdzen. Ar kadu intervalu tramvaji atiet no
galapunkta?

Turnira piedalijas 5 Sahisti. Katrs dalibnieks ar ikvienu no par€jiem izspé€lgja vienu partiju. Par
. s 1 .
uzvaru spélétajs iegtst 1 punktu, par neizskirtu - 5 punktu, par zaudéjumu — 0 punktus.

Zinams, ka visi Sahisti ieguva dazadu punktu skaitu. Uzvarétajs ne reizi nenospélgja neizskirti,
otras vietas ieguvejs ne reizi nezaudgja, bet ceturtas vietas ieguvejs ne reizi neuzvargja. Uzzinat
visu partiju rezultatus.



3.7. Pieradit, ka lenku summa pie 3. zim&juma att€lotas piecstaru zvaigznes virsotnem M1, M2, M3,
Ma, Ms ir 180°.

M,

M; My
3.zim.

3.8. Izliekta Cetrstiira iekSpuse atrodas punkts. Vai var gadities, ka $T punkta attalumu summa lidz
Cetrstiira virsotném ir lielaka par Cetrstiira perimetru?

3.9. Dota taisnsttirveida metala plaksnite ar izm&riem 10 cm x 20 cm. To nolika uz papira un ar
zimuli apvilka tas kontiru MNKL (skat. 4.zim.). Atrast uz papira iegtita taisnstiira centru,
izmantojot tikai doto plaksniti un zimuli.

M N

4.21m.

3.10. 1 m x 1 m laukums sadalits 1 cm x 1 cm lielos kvadratinos. Katrs no tiem nokrasots balta,
melna, sarkana vai zala krasa, pie tam diviem viena krasa nokrasotiem kvadratiniem nav ne
kopigas malas, ne kopigas virsotnes. Cik ir balto kvadratinu?

4. nodarbiba
4.1. Dots kvadrats (skat. 5.zZim.). Ka to sagriezt 6, 7, 8 kvadratos? Dazi no iegiitajiem kvadratiem
var bt sava starpa kongruenti.

5.71m.

4.2. Atrast 11 péc kartas sekojosus veselus pozitivus skaitlus, starp kuriem nav neviena pirmskaitla.
Pietiek uzradit vienu $adu skaitlu komplektu.

4.3. Atrast skaitla 3'°78+41978+6!978 p&dgjo ciparu.



4.4. Skaitlu virkni veido §adi: tas pirmais loceklis ir 7, bet katru nakamo locekli atrod, ieprieksgja
locekla kvadrata ciparu summai pieskaitot 1. tatad virknes pirmie locekli ir:
7;14; 17; 20; 5;... .
Atrast kads skaitlis $aja virkne ir 1978-aja vieta.

4.5. Sesi draugi vienlaicigi uzzina katrs vienu jaunu zinu (katrs citu). Ikvienam no vigiem ir majas
telefons. Pieradit, ka vini var ta noorganizgt telefona sarunas sava starpa, ka péc 8 sarunam
katrs no viniem zinas visas 6 jaunas zinas.

4.6. Kada trijstiira medianu garumu summa ir 3. Kada var biit 1 trijstiira augstumu garumu
vislielaka iesp&jama summa?

4.7. Vai eksiste tada slégta lauzta linija, kas katru savu posmu krusto tiesi 1 reizi un kurai ir
a) 6 posmi,
b) 1978 posmi;
¢) 1979 posmi?

4.8. Tabulas izméri ir 4x4 ritinas (skat. 6.zim.).

6.2im.

Nokrasot taja 7 rutinas zila krasa ta, lai izpilditos nosacijums: lai kadas 2 kolonas un 2 rindinas
parkrasotu melna krasa, noteikti paliks vismaz viena neizkrasota zila rutina.

4.9. Pieradit, ka trijsturT pret garako malu atrodas Tsakais augstums un mediana.

4.10. Rinda nostaditi 1978 astotas klases skoléni. Katram no viniem prieksa stav septitas klases
audzeknis, kurs par attiecigo astotas klases skolénu 1saks. Tatad septitas klases audzekni ar1
veido rindu, kura ir 1978 skoléni. Astotas klases audzeknus rinda parkartoja ta, lai vini stavetu
augumu dilSanas kartiba. Ar1 septitas klases skolénus rinda parkartoja tapat. Pieradit, ka p&c
§tm parkartosanam atkal katram astotas klases audzeknim prieksa stavosais septitas klases
skoléns ir par vinu 1saks. (Visu skolénu augumi ir dazadi.)

5. nodarbiba
5.1. Atrast Cetrus péc kartas nemtus veselus pozitivus skaitlus, kuru reizinajums ir 255124.

5.2. Saskaitot veselu pozitivu divzimju skaitli N ar skaitli, kas pierakstits ar tiem pasSiem cipariem,
tikai pret€ja kartiba, iegiist vesels skaitla kvadratu. Atrast visas iesp&jamas N vértibas.

5.3. Dots, ka a, b, ¢ — skaitli, un a+b+c=0. Pieradit, ka ab+ac+bc<0.
Kad pastav vienadiba ab+ac+bc=0?

5.4. Vai iesp&jams novietot plakné 9 punktus ta, lai varétu novilkt 10 dazadas taisnes, no kuram
katra saturétu tiesi 3 no Siem punktiem?



5.5.

5.6.

5.7

5.8.

5.9.

Plakn€ atziméti n punkti, n>3. Pieradit, ka tos noteikti var sadalit 2 grupas ta, ka nav iesp&jams
novilkt taisni, kas atdalitu vienu grupu no otras.

Regularam trispadsmitstiirim (skat. 7.zim.) katra virsotne nokrasota vai nu balta, vai melna
krasa. Pieradit, ka var atrast tris virsotnes, kas nokrasotas viena krasa un atrodas vienadsanu

trijstiira virsotnés.

A1 Az A3

Ay As

7.71m.

. Doti 17 veseli pozitivi skaitli ai, az,..., a17. Zinams, ka pastav sakaribas

ay

3" =a"=a" =..=a;

36 a7 Cl
=a =a
16 17 -

Pieradit, ka ai=a,=as=...=ai¢=ai7.

Uz kongresu atbraukusi 1000 delegati no dazadam valstim. Katrs delegats zina vairakas
valodas. Ir zinams, ka jebkuri 3 delegati sava starpa var aprunaties bez par&jo palidzibas (pie
tam var gadities, ka vienam no viniem jabit par tulku saruna starp abiem pargjiem). Pieradit, ka
delegatus var viesnicas divvietigajos numuros izvietot ta, lai katra numura dzivotu delegati, kas
sava starpa var sarunaties.

Pieradit, ka starp 12 péc kartas nemtiem naturaliem skaitliem noteikti atradisies vismaz viens
tads, kas ir mazaks par savu pozitivo dalitaju summu (pasu skaitli pie dalitajiem nepieskaita).

5.10. Trijstiirt ABC novilktas medianas AK un CM. Dots, ka /ZBAK=/BCM=30° (skat. 8.zim.).

(N

309

Pieradit, ka AABC ir:
a) vienadsanu trijstiiris;
b) regulars trijstris.



6.1.
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6.3.
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6. nodarbiba
Kartibas sargu vieniba ir 7 cilvéki. Katru vakaru uz deztru dodas patrula tris cilvéku sastava.
Vai iesp€jams noorganizet deziiras kada laika posma ta, lai katri divi vienibas locek]i biitu
kopigi gajusi dezuréet tiesi vienu vakaru? Kada biitu atbilde uz So jautajumu, ja vieniba biitu 8
cilveki?

Andris iedomajas Cetrus pozitivus veselus viencipara skaitlus X1, X2, X3 un x4. Janis izvélas
Cetrus veselus (ne noteikti pozitivus un viencipara) skaitlus ai, a2, a3 un as, pasaka tos Andrim
un jauta, kada ir izteiksmes xi1a1++x2a>+x3a3+x4a4 skaitliska vertiba.

(Piem&ram, ja Andris iedomajies skaitlus 7, 3, 9, 2, bet Janis izvélas skaitlus 1, 2, 0, -1, tad ka
atbildi no Andra vins sanems skaitli 11.)

Uzzinajis So vertibu, Janis izvelas citus ¢etrus veselus skaitlus b1, b2, b3 un b4 un jauta Andrim,
kada ir izteiksmes x1bi1++x2b2+x3b3+x4b4 skaitliska vertiba. Péc tam Janis izv€las citus veselus
skaitlus c1, c2, c3 un c4, utt.

Kads ir mazakais jautajumu skaits, lai Janis varétu atrast visus ¢etrus Andra iedomatos skaitlus?

Dots, ka x — vesels pozitivs skaitlis, un skaitla x ciparu summa vienada ar skaitla 2x ciparu
summu. Pieradit, ka x dalas ar 9.

Uz riitinu papira uzziméts taisnstiris, kura izméri ir 10x15 riitinas un malas iet pa riitinu ITnijam
(skat. 9.z1m.).

9.z1m.

Vai var uzzimét tadu taisnes nogriezni, kas pilnigi atrodas taisnstiira iekSpus€, neiet ne caur
vienas ritinas virsotni un kam ir kopigi punkti ar 25 ritinam? Bet ar 24 riitinam?

Kapnes sastav no 10 pakapieniem. Janis ar vienu soli var uzkapt 1 pakapienu vai 2 pakapienus.
Cik dazados veidos Janis var uzkapt pa kapném?

. Regulara seSstiira malas garums ir 1 (skat. 10.zZim.). Ta iekSpus€ nemts punkts M un ar taisnes

nogrieznu palidzibu savienots ar visam seSstiira virsotném. Tadgjadi sessturis tiek sadalits seSos

trijsturos. Pieradit, ka starp tiem ir vismaz viens trijstiiris, kuram malas garums nav mazaks par
1.



A F
10.zim.
6.7. Uz taisnes atziméti 100 punkti. Aplikojam viduspunktus visiem tiem nogriezniem, kam abi
galapunkti atrodas atzimétajos punktos. Kads ir mazakais $adu viduspunktu daudzums? (Ja
vairaki viduspunkti sakrit, tos uzskata par vienu.)

6.8. Cik malu var but izliektam daudzstiirim, kura visas diagonales ir vienada garuma?

6.9. Vai eksist€ tads septinpadsmitstiiris, ka uz katras taisnes, uz kuras atrodas viena ta mala,
atrodas ar1 vél cita? (Uzskatam, ka mala atrodas uz taisnes, ja visi §1s malas punkti ir arT taisnes
punkti.)

6.10. Dotas divas akmenu kaudzes. Jura riciba ir vél viens rezerves akmens. Ar vienu gajienu Juris
var vai nu pievienot vienai kaudzei no savam akmenu rezervém tik daudz akmenu, cik Saja
kaudze jau ir (ja vina rezerves atlauj to izdarit), vai arT panemt no abam kaudzém pa vienam
akmenim (ja katra no tam ir vismaz viens akmens) un pievienot Sos akmenus savam rezervém.
Pieradit, ka Juris var panakt, lai abas kaudzes butu vienads skaits akmenu.



