"Profesora Ciparina klubs" 1984./85. m.g.

1. nodarbibas atrisinajumi

1.1. Apzim@sim zvaigznites ar burtiem ta, ka tas ir paradits 38. a. zZim.

a b 4 6 4 6
2 ¢ 2 ¢ 2 2
d d 9 2
f 2 9 2 9 2
g h 1 j 1 0 i j 1 0 1 2
38. a zZim. 38. b zim. 38. ¢ zIm.

P&c saskaitiSanas operacijas cipars f partop par divciparu skaitli, ta ka, saskaitot d
un 2, parnesuma var ieglt augstakais 1, tad ir tikai viena iespgja — =9, g=1, h=0,
lIidz ar to a=4, b=6 (skat. 38. b zim.). Ja c=1, tad d=4, bet 4+2=6 (nav parnesuma
uz nakoSo skiru), ja c¢=>3, tad reizinaSana tiks iegiits nevis divciparu, bet gan
trisciparu skaitlis, tatad c=2, d=4, e=j=2, bet i=1 (skat. 38. ¢ zim.).
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Tatad, lai noskaidrotu, kurai izteiksmei ir lielaka vertiba, pietiek noskaidrot, kuras
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1.3. Reizinajums ir para skaitlis, ja kads no reizinatajiem ir para skaitlis. Ievérosim,

ka gan pirmaja, gan otraja rinda ir 4 para un 5 nepara skaitli. Saskana ar Dirihl&
principu divi nepara cipari biis viens zem otra, jo zem pirmas rindas para cipariem
kopuma var novietot tikai Cetrus nepara ciparus. Tatad vienas starpibas vértiba
noteikti biis para skaitlis, jo tiks atnemti vienadas paritates skaitli, un starpibu
reizinajums ari biis para skaitlis.
Reizinajums nevar biit 528, jo 528=2%3.11, tas nozimé, ka vienas starpibas
vertibai ir jabiit vienadai ar 11 daudzkartni, kas nav vienads ar 0, tacu starpibas
locekli nav mazaki par 1 un nav lielaki par 9 un starpiba ir robezas no 1 1idz 8, bet
neviens no Siem skaitliem ar 11 nedalas.



1.4. Ja no punkta A iziet pa vienu meridianu un atgrieZas pa citu, tad par punktu A

der tikai Ziemelpols.

IzieSanas un ieieSanas meridiani var sakrist tikai tad, ja ejot 100 metrus uz
austrumiem, atkal atgriezas taja punkta B, kura nonak, ejot no A 100 metrus uz
dienvidiem, tatad no punkta B pa paraléli ir apiets "apkart Zemeslodei" vienu vai
vairakas reizes.

Tatad citi mis interesgjoSie punkti izvietojas uz paralélém, kas atrodas 100 m uz
ziemeliem no tam Dienvidpola apkartng esosajam paral€lém, kuru garumi ir 100m,

100 100 100
—m, —m, ..., —m, ... .

2 3 n

1.5. Katrai valodai ir japaradas ka valodai, no kuras tulko, pretgja gadijuma no tas

neko nevares partulkot, tatad vismaz 100 vardnicas vajag. To, ka ar 100 vardnicam
pietiek, var redzet 39. zim.

L.=>2.>3. > .. —>99.>100.

A |

39. zim.

1.6. Ja méginasim iztikt ar trim krasam tad divas no 40. zZim. att€lotajam ratinam bis

viena krasa, bet ta ka attalums starp jebkuram divam no tam ir 4, tad rodas
pretruna ar uzdevuma prasibam. Tatad ir nepiecieSamas vismaz 4 krasas.

40. zim.

Viens no iesp&jamiem krasojumiem ir att€lots 41. zZim., attalumi starp viena bloka
ritinam ir mazaki neka 4, bet attalumi starp vienas krasas blokiem ir lielaki neka
4.



2.1.

2.2.

2.3.

41. zim.

2. nodarbibas atrisinajumi

Izmantosim sekojoSu skaitlu dalamibas pazimi: skaitlis dalas ar 9 tad un tikai
tad, ja ta ciparu summa dalas ar 9.
Skaitla 1985 ciparu summa ir 1+9+8+5=23, tatad katru reizi pierakstot
ieprieks€jam skaitlim gala 1985 mes palielinam ta ciparu summu par 23. Tas
nozimé, ka mums ir jaatrod tads skaitla 23 daudzkartnis (23-k), kas dalas ar 9. Ta
ka 23 ir pirmskaitlis, tad mazakais iesp&jamais daudzkartnis ir, ja k=9, tad
iegiistam skaitli 198519851985198519851985198519851985, ta ciparu summa ir
23-9, tatad tas noteikti dalas ar 9.

Apzim@sim taisnstiirus ar A, B, C un D (skat. 42. a zim.). Pienemsim, ka tie ir

kvadrati un to malu garumi ir attiecigi a, b, ¢ un d. No 42. b Zimgjuma redzams, ka
a<b, jo a=MN<MK=b. Lidzigi iegiistam, ka b<c, c<d, d<a.

a M
A A a
B d N B |p
D d b
C ¢l C K
c
42. a. zZim. 42. b zZim.

Parrakstot visas nevienadibas viena rinda, redzam, ka a<b<c<d<a, rodas pretruna,
tatad visas §1s dalas nevar biit kvadrati.

Ievérosim, ka skaitlus a, b, ¢, d un e var izt€loties uzrakstitus pa aploci (skat. 43.

zim.). Tad apskatama summa ir visu blakus stavoSo skaitlu paru reizinajumu
summa.



24.

2.5.

43, zim.

No Sejienes viegli saprast, ka summa nemainas, ja visus skaitlus parbida par 1
poziciju pulkstena raditaja kustibas virziena (b vieta ieraksta a, c vieta b, d vieta c,
e vieta d, a vieta e). Sadu parbidisanu var izdarit vairakkart. Tapéc jebkuram
skaitlu izvietojumam mé&s varam $adu ciklisku parbidiSanu izdarit tik ilgi, kamer
vieninieks nonak pozicija a: apskatamas summas vertiba no ta nemainas. Tatad
mes varam meklét lielako summu starp tam summam, kur a=1. Parbaudot visas
iesp&jas, iegiistam, ka izteiksmes lielaka vertiba ir 48 (pieméram, ja a=1, b=2, c=4,
d=5, e=3).

Lai katrs muzikants no zales biitu dzirdgjis katru citu, pietiek ar 4 koncertiem.

Apzimésim muzikantus ar A, B, C, D, E, F un koncertus ar 1., 2., 3. 4. Viens no
iesp&jamiem koncerta organizacijas veidiem varétu bt sekojosais:

1. koncerta uzstajas A, B, C un klausas D, E, F;

2. koncerta uzstajas A, D, E un klausas B, C, F;

3. koncerta uzstajas B, D, F un klausas A, C, E;

4. koncerta uzstajas C, E, F un klausas A, B, D.

Tabulas iesvitrotas riitinas norada muzikantu uzstasanos.

A|B|C|D]J|E]|F

hal ad el fan

Redzam, ka jebkuros divos koncertos pavisam ir uzstajusies tieSi 5 dazadi
muzikanti. Ta ka katrs muzikants tiesi 2 koncertos s€z mala, tad Sajos 2 koncertos
vins noklausas pargjos 5 muzikantus.

Pieradisim, ka ar mazak neka 4 koncertiem nevar iztikt.

Teiksim, ka klausitajs uztver mizikas vienibu, ja vin$ noklausas vienu citu
muzikantu. Nav griiti parliecinaties, ka maksimalais muzikas vienibu skaits, kas
var tikt uztverts viena koncerta laika ir 3+3+3+=3-3=9 (tris muzikanti klausas
trijus pargjos. Katram muzikantam janoklausas visi savi biedri, tatad vinam
kopuma ir jauztver 5 miizikas vienibas. Tapéc kopuma muzikantiem jauztver
6-5=30 mizikas vienibas. Tris koncertos maksimalais uztveramais miizikas
vienibu skaits vienads ar 3-9=27. Bet 27<30, tap&c nepiecieSams V&l vismaz viens
— ceturtais koncerts.

Ieverosim, ka skaitli 13, 15 un 17, dalot ar 3, dod atlikuma attiecigi 1, 0 un 2. Ja

satiekas divi vienas krasas hameleoni, tie krasu nemaina. Tap&c nemainas to skaits
grupa un lidz ar to ar1 atlikums, ko iegiist, dalot ar 3. Apliikosim, kadus atlikumus
dod hameleonu skaits dazadas krasu grupas peéc pirmas satikSanas. Dazadu krasu



hameleoni var satikties 3 veidos: a) baltais ar sarkano hameleonu, b) baltais ar zalo
hameleonu, c) sarkanais ar zalo hameleonu.

baltie sarkanie zalie
sakotn€ja skaita atlikums, dalot ar 3 1 0 2
a) gadijums 0 2 1
b) gadijums 0 2 1
¢) gadijums 0 2 1

Ieverosim, ka visos gadijumos iegiitie atlikumi sakrit un tapat ka sakuma satur
visus atlikumus 0; 1; 2, tikai cita kartiba. Tapéc, ja aplukotu atlikumu tabulas vél
pec 2., 3. tikSanas utt., atkal iegiitu tos pasus atlikumus, tikai, varbut, cita kartiba.
Skaitli 45, 0, 0, dalot ar 3, dod vienadus atlikumus 0, tap&c nav iesp&jams, ka uz
salas visi hameleoni ir viena krasa.

2.6. Apzim&sim gramatas ar skaitliem 1; 2; ...; 8. Parkartosim pret€ja kartiba nevis
gramatas, bet gan skaitlu virkniti 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. Skaitlus, kuri tiks parvietoti,
izcelsim, bet vietu, kura tie tiks likti, apzZim€sim ar *.

*1,2,3,4,5,6,7,8= *%6,7,8,1,2,3,4,5= %*3,4,5,6,7,8,1,2, =>

=38,1,2,3,4,5,6,7*=8,4,5,6,7,1,2,3*=28,7,1,2,3,4,5, 6* =
=38,7,4,56,1,2,*3=8,7,1,2,4,5,6,*3=28,7,*5,6,1,2,4,3 =
=38,7,6,1,%2,5,4,3=28,7,6,1,5,4,3,2*=8,7,6,3,2, 1,5, 4* =
=38,7,6,5,4,3,2, 1

3. nodarbibas atrisinajumi

3.1. Konstru€sim no punkta O pret malam AB un AC perpendikulus OO un OOz. Ja
kads no punktiem O: un Oz sakrit atbilstosi ar F vai D, tad trijstiirt ABC bisektrise
ir arT augstums, un tas ir vienadsanu vai vienadmalu. Ja §adas sakriSanas nav, tad ir
iesp&jami tris atskirigi gadijumi, tie att€loti 44. a, b un ¢ zZim. Visos gadijumos
taisnlepka trijstiirt  FO10 un DO20 ir vienadi (FO=0OD péc dota, OO01=00: ka
ievilktas rinka linijas radiusi). Tadg]

Z01FO=£0:DO0. (1)
Turpmak aplikosim katru gadijumu atseviski.

44. a zZim. 44, ¢ zim.

a) Apskatam ACDB. ZO01DB=£ZC+Z£DBC (trijstiira ar¢ja lenka ipasiba), lidzigi
iegiistam, ka ZO2FC=/B+/FCB, no (1) seko, ka
/C+/DBC=/B+/FCB
2-/FCB+/DBC=2-Z/DBC+ZFCB
/FCB=«DBC jeb ZC=/B



3.2

3.3.

Ja trijstura lepki pie pamata ir vienadi, tad trijstiiris ir vienadsanu.
b) Apskatot trijstirus DOC un FOB un pielietojot vienadibu (1), iegiistam

/DCO=Z/FBO jeb LC=/B.
c¢) Apskatam ADOC un AFOB.

ZCDO+4£DCO=«/BFO+/FBO
ZCDO+ZFCB=180°-ZCDO+ZFBO (2)
Lietojot trijstiira ar€ja lenka 1paSibu ACFB un vienadibu (1), ieglistam
ZCDO=Z01FC=£ZFCB+2-ZFBO (3)

No (2) un (3) seko, ka

/FCB+2-/FBO+/FCB=180°-(LFCB+2- /FBO)+/FBO
3.(LFCB+/FB0)-2:3=180°2:3
2(LFCB+/FBO)=120°
ZC+/B=120° jeb ZA=60°, k.b.j.

Mazakais iesp&jamais attalums ir 28-d, un to iespgjams nobraukt, pieméram, ta

ka paradits 45. zim.

8 9.13 14
7 12|10
3 111 |19
26 |4 18
5 17
25
1| 24 26

A 28 23,27 22

45. zim.

16, 20

21

Ta ka cel$ sastav no 24 gabaliem tad mazaku attalumu neka 24-d masia veikt
nevar. Nav griiti saprast, ka, asfalt§jot dotos posmus pa gabaliem, maSina
nobraucamo attalumu nevar ietaupit, tatad pagriezieni jaizdara tikai krustojumos.
Katra no punktiem, kas zim. atziméti ar cipariem 1, 2, 3, ..., 8, ieiet tris cela
gabali, tatad katra no Siem krustpunktiem masina iebrauc un izbrauc vismaz divas
reizes, pret€ja gadijuma nebiitu iesp&jams noasfaltét visus tris cela gabalus. Otras
izbraukSanas laika pa kadu gabalinu naksies braukt otrreiz. Varam teikt, ka visi
krustojumi 1, 2, ..., 8 ir galapunkti cela nogrieZzpiem, pa kuriem masina dodas
divas reizes. Ta ka vienam nogrieznim var biit ne vairak ka 2 galapunkti, tad biis
vismaz 4 nogriezni, pa kuriem tiks braukts divas reizes.

Paradisim dazas iespg&jas

3
333333-3+§=1oooooo

33
333333-3+ > =1000000

33

3 3
(333333-3+§).§=1oooooo

3
333333-3+§ +3-3=1000000



3.4.

3.5.

=1000000

3
(333333-3)-3+

3
(333333+3).3-3.3+§=1oooooo
(333333-3-3+3):3=1000000

3 3
(333333-5)-3+3+§:1oooooo

Doti 8 veidi, ka izteikt 1000000, izmantojot ne vairak ka 12 trijniekus.

Skaitlis, kas sastav tikai no trijniekiem, dalas ar 3. Ja skaitlim, kur§ dalas ar 3,
pieskaita vai atnem skaitli, kas dalas ar 3, tad rezultats dalas ar 3. ja skaitli, kurs
dalas ar 3, reizina ar kadu skaitli, kur§ dalas ar 3, tad reizinajums ar1 dalas ar 3.
Tatad skaitliska izteiksme, kas sastav tikai no trijniekiem, iekavam, reizinasanas,
atnemsSanas un saskaitiSanas zimém, dalas ar 3. Bet 1000000 ar 3 nedalas, tapec
nelietojot daliSanas zimi, 1000000 nevar izteikt ne ar kadu trijnieku skaitu.

Ja lauzta Iinija sastav no 8 posmiem, iesp&jami loti daudzi atrisinajumi. Divi no
tiem paraditi 46. zim.

46. zim.

Ja lauzta Iinija sastav no 9 posmiem, tad S§is Iinijas garums ir
1+2+3+44+5+6+7+8+9=45. Ja lauzta linija sastdv no 10 posmiem, tad §is linijas
garums ir 55. Apskatisim lauzto Iniju vertikala, vienu ritinu plata josla. Ta ka
lauzta linija ir slégta, tad katru $adu joslu ta Skérso para skaitu reizu. Tatad visu
horizontalo posmu garumu summa ir para skaitlis. Lidzigi spriezot, ieglisim, ka
visu vertikalo posmu garumu summa ir para skaitlis, tatad arT visas lauztas linijas
garums ir para skaitlis. Tas no zZimé€, ka nav iesp&jams uzzimét nedz 9, nedz 10
posmu lauzto Iiniju.

Sanumurésim piramidas skaldnes ar cipariem no 1 lidz 4, un attiecigajas figuras

tajos trijstiirisos, kas parklas 1. skaldni, rakstisim ciparu 1, kas parklas 2. skaldni —
ciparu 2, utt. Lai trijstiriSu skaits butu pec iesp&as mazaks, katriem diviem
trijsturisSiem ar kopigu malu ir japarklaj katram cita skaldne.

Pieradisim apgalvojumu: ja figtira sastav no 6 trijstiiriSiem, tad, salokot to, nevar
iegiit prasito piramidas parklajumu.



AN E

47. zim. 48 Zim.

Ta ka trijstiriSos jaieraksta 4 dazadi cipari, tad vismaz 2 no tiem (1 un 2) bus tikai
viena trijstiiritt. Trijstiritim ar ciparu 1 ir jabiit kopigai malai ar trijstiiriSiem, kuros
ierakstiti cipari 2, 3 un 4, tatad figiira satur 47. zim. att€loto fragmentu. Ari
trijstlritim ar ciparu 2 ir japieskaras ar malu pie trijstiiriSiem ar cipariem 3 un 4,
turklat ir tikai viens veids ka tos piezimét klat (48. zim.). Ta ka trijstiiriSiem, kuros
ierakstiti cipari 3 un 4, nav kopigas malas, tatad, salokot figiiru, iegiisim val&ju
Skautni, k.b.j.

Parbaudot visas iesp&amas septinu trijstiiriSu figiiras, iegustam, ka citu, bez
49. zZim. paraditajam figiiram, nav.

/‘\
1 4 1 4
W\ W\
\3/ 3

49. zim.

4
1 4
M/

3.6. Letakais veids V ir Sads: BBBABABBAABBAB. Automats A tiek lietots 5

reizes, bet automats B — 9 reizes, tatad darbibu izpildiSana maksa 5-5+9-2=43
kapeikas. levérosim, ka skaitli, kas dalas ar 3, var iegiit tikai ar automata A
palidzibu (izp@mums ir skaitlis 3). ledomasimies, ka eksiste vél letaks skaitla 1985
iegtiSanas veids L. Salidzinot veidus V un L no beigam, ieglistam, ka pirma
atSkiriga rindina tajos biis pirms skaitla, kas dalas ar 3. No beigam skaitot, pedg&jo
skaitli, kas abos variantos sakrit, apzZim&sim ar n.

n Cik kapeiku V veida Cik kapeiku tiek
tiek 1zteréts, lai no 1 1zteéréts, lai no n
iegiitu n iegiitu 1985 (Vun L

veidos vienadi)
1983 41 2
657 32 11
219 27 16
69 18 25
21 11 32




3.7.

3.8.

4.1.

Ta ka V atskiras no L, tad skaitlis n abos variantos no skaitla 1 iegtts dazadi.
Varianta L, lai no 1 iegutu skaitli n, vismaz 1 reizi bus jalieto automats A (ja
lietotu tikai B automatu, tad tiktu izteréta n-1 kapeika, tatad vairak neka varianta
V). Varianta L skaitlis n ir iegiits no skaitla n-2, skaitlis n-2 noteikti iegiits no
skaitla n-4, kurs, savukart, var&ja tikt iegiits tikai no skaitla n-6. Ta ka n dalas ar 3,
tad arT n-6 dalas ar 3, no Sejienes seko, ka n-6 iegiisanai var€ja lietot gan B, gan A
automatu. Turpinot lidzigus spriedumus, iegtstam, ka ir tadi skaitli m un k, ka
variantda L no m ar automatu A tika iegits skaitlis s (s=3m), no kura 3k reizes
lietojot automatu B, tika iegiits skaitlis n (n=s+3k-2=3(m+2k)). So operaciju
veikSana maksa 5+3k-2=5+6k kapeikas. Ja skaitlim m vispirms k reizes pieskaita 2
un rezultatu reizina ar 3, ari iegust n, Soreiz iztér&jot 5+2k kapeikas. Ta ka
5+2k<5+6k, tad variants L nevar biit letakais.

Analizgjot visus gadijumus, ieglistam, ka var but tikai 50. zZim. redzamas lauztas
Itnijas.

ONZ7 S K
Vo K :

50. Zim.

5x-4y+3z-2utv=5(x-y)+3(z-u)+y+utv (1)
Ievérosim: x-y<0, z-u<0, 0<y<u<v<I10. Ja katram izteiksmes (1) saskaitamajam
bus lielaka iesp&jama vertiba, tad arT izteiksmei (1) biis lielaka iesp&jama veértiba.
Tatad janem x=y=10, z=u=10, v=10. levietojot atrastas mainigo vértibas dotaja
izteiksmé, iegilisim, ka tas lielaka iespgjama vertiba ir 30.
Parveidosim doto izteiksmi par tai ekvivalentu izteiksmi (2):
5x-4y+3z-2utv=3(z-y)+(v-u)+5x-y-u (2)
Ievérosim, ka z-y>0, v-u>0, x>0, -y>-10, -u>-10. Izteiksmes (2) katram
saskaitamajam biis mazaka iesp&jama veértiba, ja z-y=0, v-u=0, x=0, -y=-10, -u=-
10. Tas saskana ar uzdevuma nosacijumiem sasniedzams, ja x=0, y=z=v=u=10.
Ievietojot atrastas mainigo vertibas dotaja izteiksmé, ieglisim, ka dotas izteiksmes
mazaka iesp&jama vertiba ir -20.

4. nodarbibas atrisinajumi

11

Teicamnieku skaits ir pieaudzis par En, kur n ir teicamnieku skaits
pagajusaja semestri. Ta ka runa ir par skoléniem, tad ——n v&rtiba var bt tikai

vesels skaitlis. Skaitli 11 un 100 ir savstarp€ji pirmskaitli, tapec ﬁn var biit

vesels skaitlis tikai tad, ja n dalas ar 100, tatad n ir jabit vismaz 100, tacu klasg,
actmredzot, ir mazak neka 100 skoléni, tapec $ada situacija nav iesp&jama.



4.2. Ja uzvartajam pirms skr&jiena bija x rieksti, tad p&c skr&jiena vinam bija jau
x+x+x=3x rieksti. levérosim, ka pec pédgja skr&jiena, vienigi Martina riekstu
skaits dalas ar 3 (6:3=2), tatad riekstu sadalijums péc otra skr&jiena bija $ads:
Martinam bija 2 rieksti, Aivaram — 20+2=22 rieksti, bet Jurim — 4+2=6 rieksti.
Spriezot Iidzigi ka ieprieks, iegistam, ka p&c pirma skr&jiena situacija bija
sekojosa: Jurim — 6:3=2 rieksti, Martinam — 2+2=4 rieksti, bet Aivaram —
22+2=24 rieksti. Tatad pirma skr&jiena uzvarétajs bija Aivars, vig$ no katra zéna
sanéma 24:3=8 riekstus, tas nozimé, ka pasa sakuma Aivaram bija 8 rieksti, Jurim
— 10 rieksti un Martinam — 12 rieksti.

4.3. k-taja reiz€ karalis pagriezis visas tas atslégas, kuru numuri dalas ar k. Tatad k-

taja reiz€ m-to atslégu pagriezis tad un tikai tad, ja dalas ar k. Secinam, ka m-to
atslégu pagriezis tik reizu, ar cik skaitliem no 1 Iidz 1000 dalas skaitlis m.

nav griti saprast, ka tas atslégas, kuras pagrieztas para skaitu reizu, bus aizslégtas,
bet tas atslégas, kuras pagriezis nepara skaitu reizu, biis atslegtas. Ta ka m-to
atslegu pagriezis tik reizu, ar cik skaitliem m dalas, tad atslégtas biis visas tas
atslégas, kuru numuriem ir nepara skaits dalitaju. Tas nozimé, ka atvertas bis tiesi
tas atslégas, kuru numuri ir naturalo skaitlu kvadrati.

Ir zinams, ka 31°=961 un 32>=1024. Tatad atvérta biis 31 lade.

4.4. Ir 12 dazadas figuras, kas sastav no 5 kvadratiniem un kam izpildas aprakstita
1pasiba (skat. 51. zim.)

51. zZim.
Ka izveidot taisnsturus, paradits 52. zim.

1=

52. zZim.

4.5. Caur katru stiira riitinu var novilkt taisni, paral€lu kadai no galdina diagonalg, ta,
ka ta krusto tikai vienu ratinu (skat. 53. zim.). Tatad visas stiira riitinas jabiit pa
figiirinai. Caur visiem Saha galdina riitinu centriem var novilkt 15 dazadas, sava
starpa paral€las taisnes. Uz katras no tam jabut vismaz vienai figtrinai. Uz trijam
novilktajam taisn€m ir jau novietotas figiirinas (skat. 54. zim.). Tatad janovieto vél



ne mazak ka 12 figiiripas, tas nozimé, ka uz galdina jabiit vismaz 4+12=16
figlirinam.

53. zZim. 54. zim. 55. zim.
Ka izvietot 16 figiirinas atbilstosi uzdevuma prasibam paradits 55. zim.

4.6. Apzim&sim mongétas ar burtiem a, b, ¢, d, e, f, g un h. Uz viena svaru kausa
liktas monétas ierakstisim vien rutina. Zimi ">" lietosim, ja labais svaru kauss biis
vieglaks, "<" — ja kreisais svaru kauss biis vieglaks, bet "=" — ja abi kausi biis
lidzsvara. Sveérsanas gaita ir att€lota 56. zim.

abcd || efeh

j\< a]e
\ /N\m

C>g d>h C<g a<e

\ =0
56. zim. ‘///l‘\x ave |7\«

g d<h c<g b<f

a<e



5.1.

5.2.

5.3.

54.

5. nodarbibas atrisinajumi

No ta, ka 31<32 seko
31'1<321=0% (1)
Savukart 17>16, tatad
1714>1614:256 (2)

No izteiksmém (1) un (2) izriet, ka 31'1'<1714,

Lai uz katras horizontalas linijas nebiitu atziméti vairak ka divi punkti, tad
kvadrata katra rindind nevar atzimét vairak ka 2 punktus. Tatad kvadrata, kas
sastav no 6x6 rutinam, nevar atzimet vairak ka 6-2=12 punktus. Kvadrata, kas
sastav no 6x6 riitinam, var atzimét 12 punktus ta, ka atzimets 57. zim.

57. zZim. 58. zim.

Pagriezisim lapu ta, lai riitinu Iinijas iet horizontali un vertikali. Novilksim taisni

AB perpendikulari horizontalajam ritinu Iinijam ta, ka AB ir rinka diametrs. Ne A,
ne B neatrodas uz horizontalas ritinu Iinijas, pretgja gadijuma, kada no tam
pieskartos rinka linijai un tas ir pretruna ar doto. No ta, ka rinka radiuss ir 100
rutinas seko, ka starp punktiem A un B atrodas 200 horizontalas rutinu Iinijas,
katru no tam ringka Iinija krusto 2 reizes — 2-:200=400 reizes. Lidzigi iegiistam, ka
ar1 vertikalas ratinu Iinijas tiek krustotas 400 reizes, Tatad rinka Iinija
400+400=800 reizes krusto riitinu Inijas.
Ta ka rinka linija neiet ne caur vienas riitinas stiiri, tad nekadas divas riitinu linijas
ta nekrusto vienlaicigi, tas nozimé, ka Skersojot jaunu ritinu Imiju, rinka Iinija
Skérso ari jaunu rutinu. Ja rinka Iinija neviena riitina neieiet vairak ka 1 reizi, tad
rutinu skaits ir vienads ar Skérsoto riitinu liniju skaitu, tas ir, 800 riitinas. Tomér
iesp€jama arf cita situacija, kad rinka linija viena un taja pasa riitina nonaks divas
reizes (skat. 58. zim.) Ta ka rinka linijas radiuss salidzinadjuma ar riitinas malas
garumu, tad tada ritipa var biit ne vairak ka viena un kopgjais Skersoto riitinu
skaits ir 800-1=799.

Ng, nevar. Ta ka 100°=10000, tad visu skaitlu, kas mazaki par 100, kvadrati ir

mazaki par 10000 un nav piecciparu skaitli. Zinams, ka 40’=160000, tapéc skaitlu,
kas lielaki par 400, kvadrati ir lielaki par 160000 un nav piecciparu skaitli.
Apzimésim mekleto skaitli ar A, tas var biit tikai trisciparu skaitlis, tapéc
izteiksim to sekojosa veida A=100a+10b+c (a, b, ¢, — viencipara skaitli).
Kapinasim skaitli A kvadrata:

A?=100(100a%+b*+c20ab+2ac)+20bc+c?



5.5.

5.6.

Skaidrs, ka A% pedgjais cipars ir tads pats ka skaitla c? pedgjais cipars un, saskaitot
summas pedgjos ciparus parnesumi nerodas. Secinam, ka c¢ var but tikai nepara
cipars. 100(100a>+b’*+c20ab+2ac) priek§pedgjais cipars ir 0 un 20bc
priek$pédgjais cipars ir para cipars, tatad c¢? priek§pédéjam ciparam jabiit nepara.
Skaitlis ¢ ir viencipara skaitlis, parbaudot visu nepara viencipara skaitlu kvadratus
(1%=1, 3°=9, 52=25, 7>=49, 9°=81) redzam, ka neviena nepara viencipara skaitla
kvadrata abi pe&dgjie cipari nav nepara cipari. Tatad nevar atrast skaitli ar minéto
1pasibu.

Ja, var. Paradisim vienu no veidiem, ka izvietot punktus, lai izpilditos vajadzigas
pasibas.

59. zim.

Novilksim rinpka Iiniju ar centru punkta A un radiusu 20 cm. AtzZim€sim uz tas
punktu C, tad punktus B un D ta, lai BC=CD=1 cm. AtzZim@sim uz rinka linijas ar1
punktu E ta, lai ED=1 cm, un E nesakrit ar C (59. zim.). Ta ka ripka Ilinijas
vienadas hordas savelk vienadi lokus, tad WBC=UCD=UDE un
WBC+UCD=UCD+UDE. No loku BD un CE vienadibas seko vienadiba BD=CE.
Ta ka WBC#UBD, tad BC#BD. Loks BE nav vienads ne ar loku BC, ne ar loku
BD, tatad horda BE ir atSkiriga gan no BC, gan no BD. Attalums
AB=AC=AD=AE=20 cm, salidzinot ar pargjiem attalumiem, ir izv€lets loti liels,
tapeéc acimredzami, ka AB#=BC, AB=BE, AB=BD.

1) No skaitla a-b+c-d+e-f+g-h+i atpemot ciparu i, iegist skaitli a-b+c-d+e-f+g-h,
savukart skaitlim a-b+c-d+e-f+g-h pieskaitot ciparu h, iegiist a-b+c-d+e-f+g utt.
2) Skaitla a-b+c-d+e-f+g-h+i vertiba mainas robezas no
1-9+2-8+3-7+4-6+5=-15<-9 Ilidz 9-1+8-2+7-3+6-4+5=25>18 (tatad ta var but
vienada ar -9, 0, 9, 18), skaitla a-b+c-d+e-f+g-h vértiba mainas robezas no
1-9+2-8+3-7+4-6=-20<-16 lidz 9-1+8-2+7-3+6-4=20>16 (tatad Sai izteiksmei var
but sekojosas vertibas: -16, -8, 0, 8, 16), turpinot procesu un apvienojot to ar
informaciju, kas iegiita 1) punkta, iegiistam sekojoSu ainu:



-14 -7 0 7 14 21
ol 2
-18 -12 ; -6 0 6 A 12 18
T2 ~
5 -10 -5 0 56/10 15 20
-12 -8 -4 0 4 5 8 12
-6 -3 0 3 6 9
<8/
-8 -6 -4 5 -2 0 2 4 6 8
1 2 3 /4 5 6 7 8 9
60. zZim.

Meklésim celu, pa kuru ejot, no pasas augs€jas rindinas var noklut [idz apaksgjai,
katru ciparu izmantojot ne vairak ka vienu reizi. Sakot izpé€ti ar skaitli -9, visai driz
nonakam strupcela, jo nakas vai nu divas reizes izmantot ciparu 2, vai 7 (skat.
60. zim. sarkano bultinu celu). Zalas bultinas iezim& vienu celiem, kas ved pie
atbildes (lasitajs pats var izpétit vai ir vél kads cits celS). Tatad $is devinciparu

skaitlis varétu biit, pieméram, 358264179.



