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"Profesora Ciparina klubs" 1986./87. m.g.
1. nodarbibas atrisinajumi

Sanumur@sim skolénus ar skaitliem no 1 1idz 30. Pirmaja diena skoléni ar numuriem
1 ,lidz 15 sédeés majas, bet pargjie tos apciemos. Otraja diena skoléni mainisies lomam
— tie, kas s€d€ja majas, ies ciemos, bet tie, kas ciemojas, sedés majas. Talakaja
risindjuma gaita aplikosim tikai dalu skolénu, jo atlikuSajiem liksim rikoties Iidzigi.
Tresaja diena 1. lidz 7 skoléns apciemo 8. lidz 15. skolénu, ceturtaja diena — otradi.
Piektaja diena 1. [idz 3. iet ciemos, sestaja diena ciemoties dodas 4. lidz 7. skoléns utt.
P&c astotas dienas visi skoléni biis sadaliti grupinas, katra no kuram bus ne vairak ka
divi skoléni. Ar 2 dienam pietiek, lai katrs no viniem var&tu apciemot otru.
Lai ka skolénus dalitu divas grupas (viena iet ciemos, otra — s€Z majas), viena no tam
bus vismaz 15 skoléni. Sadalam tos divas grupas, no kuram viena iet ciemos, bet otra
uzpem cieminus. Skaidrs, ka viena no grupinam bis vismaz 8 skoléni. TreSaja diena
atradisies grupina ar vismaz 4 skoléniem taja, bet ceturtaja — noteikti blis grupina,
kura biis 2 skoléni. Sie divi skoléni minéto 4 dienu laika ir vai nu vienlaicigi sedgjusi
majas, vai gajusi ciemos, tatad vini nav vargjusi apciemot viens otru, k.b.j3

Atzim@sim punktus K, L un M ta ka paradits 81. zim.

M A B K L
—o—o—o — o o

&1. zim.

Visu punktu attalumu lidz punktam A summa ir MA+2-AB+2-BK+KL, bet lidz
punktam B — MA+AB+2-BK+KL, So divu izteiksmju starpiba ir AB (pa labi no B ir
par 1 punktu vairak neka pa kreisi no A). Atzimgjot aiz punkta L punktu N, ieglisim,
ka starpiba ir 2AB (pa labi no B ir par 2 punktiem vairak neka pa kreisi no A)., tatad —
attalumu summu starpiba ir vienada ar attiecigo punktu daudzumu starpibu. Skaidrs,
ka 45 punktus nevar atlikt uz Sts taisnes ta, lai pa kreisi no A un pa labi no B atzZzimé&to
punktu skaits biitu vienads, tas nozimé, ka attalumu starpiba biis vismaz AB, tatad
attalumu summa no Siem 45 punktiem Iidz punktam A nevar biit vienada ar attalumu
summu no $iem punktiem Iidz punktam B.

Ja, var. Divas iesp&jas paraditas 82. zim.
1 [-1 |1 -1 1 -1 |1 -1
-1 |1 -1 |1 1 [-1 |1 -1
-1 |1 -1 |1 -1 |1 -1 1
1 -1 |1 -1 -1 |1 -1 |1
82. zim.

Janim nav nekadu ceribu davanu sanemt. Andra uzrakstitie skaitli 1, 1, 2, 3, 7, 22,
dalot tos ar 4, dod atlikumus 1, 1, 2, 3, 3, 2. Varam pierakstit tos sekojosa veida:
4k+1, 4k+1, 4k+2, 4k+3, 41+2, 4m+2,
(k, I, m — veseli skaitli).
Iegtisim nakoSos skaitli:
(414+3)(4m+2)+1=4(4lm+21+3m+1)+3=4n+3.
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legttais skaitlis, dalot to ar 4, dod atlikumu 3.
Izrékinasim vél divus nakamos skaitlus.
(4m+2)(4n+3)+1=4(4nm+3m+2n+1)+3=4r+3.
(4n+3)(4r+3)+1=4(4nr+3n+3r+2)+2=4s+2.
Redzam, ka Andra iegiito skaitlu atlikumi veido virkni 1, 1, 2, 3, ...,2,3,3,2, ... .
Skaidrs, ka atlikumu virkne periodiski atkartosies:
1,1,2,3,3,2,3,3,.2,3,3.2, ...
Skaitlis dalas ar 4 tikai tad, ja, to dalot ar 4, iegtist atlikumu 0. Atlikumu virkn€ nulle
neparadisies. L1idz ar to nekad netiks iegiits skaitlis, kas dalitos ar 4. Tapec Janis
divriteni no Andra nekad nesanems.

Uzdevuma minétie nosacijumi izpildas tikai tad, ja skaitla vienu cipars ir 9. Pret&ja
gadijuma ciparu summa palielinas lidz ar skaitla palielinasanos. Skaitli M, kas mazaks

par 1000, vispariga gadijuma var pierakstit ka M=Xyz. Apliikosim 3 gadijumus:

1) M=999, tad M+1=1000. Uzdevuma nosacijumi netiek apmierinati, jo skaitla M
ciparu summa ir 27, bet nakama skaitla ciparu summa ir 1.

2) M=x99, tad M+1=(x +1)00. No uzdevuma nosacijuma seko, ka x+9+9=2(x+1):
x+18=2x+2 un x=16, kas nav cipars.

3) Ja M=xy9, tad x(y+1)0. No uzdevuma nosacijumiem seko, ka
X+y+9=2(x+y+1): x+y+9=2x+2y+2 un x+y=7. So vienadojumu apmierina §adi ciparu
pari: (0;7), (1;6), (2:;5), (3:4), (4:3), (5:2), (6;1), (7;0). Tadgjadi uzdevuma
nosacijumus apmierina skaitli: 79, 169, 259, 349, 439, 529, 619, 709.

Mgginasim domino kaulinus nolikt ta, lai nekadi divi no tiem neparklatu kvadratu

2x2. Saksim no kvadrata kreisa augs$gja stiira rutinas. To iesp&ams nosegt 2 veidos,
aplukosim tikai vienu, jo otrs ir analogisks. Ik péc viena domino kaulipa nolikSanas,
apzimésim ar "*" to rutinu, kuru grib&sim parklat nakamaja reiz€ (83. a zZim.):

*

a b c d
83. zim.
Ka redzams, lai parklatu apzimeto ritinu, vienmer ir tikai viena iesp&ja. Tap€c visa
kvadrata diagonale tiks noklata tada pasa veida (83. b, ¢ zZim.). Lai nosegtu kvadrata
apaksgjo laba stiira rutinu, domino kaulins$ jaizvieto brivaja vieta (83. d zim.). Lidz ar
to apaksgja stur divi domino kaulini veidos kvadratu 2x2, kas ar1 bija japierada.

2. nodarbibas atrisinajumi

Piemeéeram, 9163728.
Viegli saprast, ka skait]a pieraksta nevar biit ne 0 (ar nulli dalit nevar), ne 5 (ar 5 dalas

skaitli, kas beidzas ar 0 vai 5 — 0 izmantot nevaram, turpreti skaitlis, kas beidzas ar 5,
nedalas ne ar vienu para ciparu). Tatad, ja astonciparu skaitlis ar min€to pasibu
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eksistetu, tad ta decimalais pieraksts saturétu katru no cipariem 1, 2, 3,4, 6, 7, 8 un 9.
Ievérosim, ka skaitlis dalas ar 9 tad un tikai tad, ja ta ciparu summa dalas ar 9, tacu
1+2+3+4+6+7+8+9=40, tatad astonciparu skaitlis neeksiste.

Ja, piem@ram, 84. zim. att€lotais gredzens, tas var bt lielaks vai mazaks, atkariba
no monétu skaita.

See ool
Cgo o o7
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84. zim.
Apzimesim skaitlus ar x1, X2, X3, ..., Xs5. Saskana ar uzdevuma nosacijumiem
X, + X, =X,
X, + X, =X,
X, +X. =X
J 3 5 4 (1)
X54 + Xl = X55
Xss + X, =X,

Saskaitot 1. un 2. vienadojumu, 2. ar 3., 3. ar 4., 4. ar 5. iegilistam, ka ir tikai 6
atSkirigi skaitli x1, X2, X3, X4, X5, Xe, turklat x1+x4=0, x2+x5=0, x3+x6=0. Tas nozime, ka
visu skaitlu summu varam uzrakstit Sadi
xitxot. . Axss=(x1+xot. . . +X6)- 9+X1=X1=-X4
Saskaitot visus sisteémas (1) vienadojumus, iegiistam
x1txo+x3+. . . +xs55=x1=-x4=0
Tada gadijuma no (1) 3. vienadojuma seko, ka x3+xs5=0, no kurienes iegiistam
X2+X5=X3+X6=x31X5=0 jeb X6=X5=-X2=-X3
Bet no pédgja vienadojuma, iegiistam xss+x2=x1 => 0+x2=0 => x2=x3=-X5=-X¢=0, ko
ar1 vajadzgja pieradit.

Ta ka mazaka naudas vieniba Smaragda pilséta ir verdins, var apgalvot, ka gan 1

kréga cena, gan viena terbera cena ir izsakama ar veselu skaitu vérdinu. Apzim&sim
kréga cenu ar k, bet terbera cenu — ar t, tada gadijuma 125t<175k<126t jeb eksiste
tads pozitivs vesels skaitlis m<t, ka m=175k-125t=25(7k-5t). Skaidrs, ka arT starpiba
7k-5t ir vesels pozitivs skaitlis.
Ja 7k-5t>2, tad 7k>2+5t jeb m>25(2+5t-5t)=50. Ta ka t>m, tad t>50 un 7k>2+250 jeb
k>36. 3 krégus Lauva nevarés nopirkt, jo tie maksas vairak neka 3-:36=108 vérdinus,
bet Lauvam ir tikai 100 veérdini. Ja 7k-5t=1, tad k=(5t+1):7, m=25 un t>25. Aplikojot
iespejamas t vértibas, ieglistam, ka mazaka no tam, kas derétu, ir t=32 (k=23). Saja
gadijuma Lauvas pirkums maksas 3k+t=3-23+32=101 verdinu, kas parsniedz Lauvas
naudas daudzumu.
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Pienemsim, ka kaudze katrs akmens ar katru ir savstarp&ji sasiets ar valdzinu. Ja
kaudze ir n akmeni, tad katram akmenim biis piestiprinati n-1 valdzini. Ja kaudzi
sadala 2 kaudzes, viena — m akmenus, otra — k akmenus, tad partrukst tie valdzini, kas
saista vienu kaudzi ar otru, un to skaits buis m-k. Katru reizi, dalot kadu no kaudzém 2
dalas, japieraksta kaudz€s atlikuso akmenu skaita reizinajums. Ka jau redz€jam, tas
vienads ar partriikstoso valdzinu skaitu. Ta ka beigas ir kaudzes tikai ar 1 akmeni, tad
visi valdzini ir partrikuSi. Lidz ar to pierakstito reizindgjumu summai jasakrit ar
valdzinu sakotng&jo skaitu. Pie katra akmens sakuma bija piestiprinati 24 valdzinu gali.
Galu kopégjais skaits — 25-:24=300. Katram valdzinam ir divi gali, tapeéc sakotngjais
valdzinu skaits bija 600:2=300. Tatad neatkarigi no valdzinu partriikSanas kartibas, to
kopégjais skaits vienmér biis 300, tapec ari reizindjumu summa vienmer biis 300.

Apzimesim galvaspilsétu ar G, bet pilsétu, kas atrodas vistalak no G, ar A.
Novilksim rinka Iiniju ar radiusu R=|GA|. Visas citas pils€tas atradisies rigka
iekSpusé. Pienemsim, ka Spriditis dodas péc kartas uz pilsétam Bo, Bi, B2, ..., Bs, un
no Bs atkal nokliist galvaspilséta G (Bi#G, 1=0, 1, ..., s). Ta ka Spriditis visu laiku iet
uz vistalako pils€tu no savas atrasanas vietas, tad izpildas sekojosas nevienadibas:

R=|GA|<|ABo|</BoB1|<|B1B2|<...<|Bs-1Bs|<|BsG]
Salidzinot abus malgjos loceklus, ieglistam, ka
R=|GA|<|BsG]
Tas ir iesp&jams tikai tad, ja pils€ta Bs atrodas arpus musu novilkta rinka, tacu tas ir
pretruna ar pilsétas A izveli, tatad piepémums, ka Spriditis var atgriezties
galvaspilséta, ir aplams. L1dz ar to uzdevuma prasitais ir pieradits.

3. nodarbibas atrisinajumi

Paradisim vienu pieméru, ka uzzimét 1986-stiiri ar 993 savstarpgji paralélam malam
Oskat. 85. zZim.).
2. 6. 1982.
3.5 |7 1981. 1983.
1.
. 8. 1984
4 1985.
1986.
85. zim.

No 1 Iidz 1986 ir 1986:2-993 para skaitli. Tas nozimé — arT savstarp&ji paralélo malu
skaits ir 993.

Pieradisim, ka 1986-stiiri ar 994 savstarpgji paralélam malam uzzimét nevar.
Sanumurgsim 1986-stiira malas péc kartas. Mums izveidojusies 933 pari: 1. un 2.
mala, 3. un 4. mala, 5. un 6. mala, ..., 1985. un 1986. mala. Ieverosim, ka 2 blakus
malas nevar biit savstarp&ji paral€las, jo tad tas veidotu vienu malu. Pienemsim, ka
miusu 1986-stirT ir 994 savstarp€ji paralélas malas. Katra no tam ietilpst kada pari. Ta
ka paru skaits ir 993, bet paralelo malu skaits 994, tad vismaz viena pari biis 2
paral€las malas. Rodas pretruna, tatad miisu pien€mums ir bijis aplams.

Ar A(n) apzimésim to veidu skaitu, kados var salauzt tafeliti ar izmériem 2xn.
Pirmo gabalinu var nolauzt divos principiali atskirigos veidos (skat. 86. zZim.).
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34.

86. zZIm.

Pirmaja gadijuma bis jalauz tafelite ar izmériem 2x(n-1), otraja — 2x(n-2). Ta ka katra

iespeja salauzt tafeliti ir ieskaitama tikai viena no gadijumiem, tad iegiistam, ka
A(n)=A(n-1)+A(n-2)

Skaidrs, ka A(1)=1, bet A(2)=2, tatad A(3)=1+2=3, A(4)=2+3=5, A(5)=3+5=8,

A(6)=5+8=13, A(7)=8+13=21, A(8)=21+13=34. Vaditaj riciba ir 34 nodarbibas.

Skaidrs, ka nevar bt ta, ka labas (kreisas) kajas zabaku visas krasas ir vairak par 50.
Tapéc divas krasas vairak ir vienas kajas zabaku (pienpemsim, ka tas ir violeta un
dzeltena krasa un labas kajas zabaki), bet viena krasa vairak ir otras kajas zabaku.
Talak iegtstam $adu 87. zim. tabulu:

Violeti Dzelteni Oranzi
Laba 50+a 50+b 50-c
Kreisa 50-a 50-b 50+c
87. zIm.

Skaidrs, ka Trusitis var izveidot (50-a)+(50-b)+(50-c)=150-(a+b+c) zabaku parus. Ja
pieradisim, ka a+b+c<100, biisim ieguvusi prasito. No (50+a)+(50+b)+(50-¢)=150
ieglistam, ka a+b=c. Ja biitu speka a+b+c>100, tad 2¢>100 jeb c>50. Tatad Trusitis
butu savacis negativu skaitu oranz zabaku, esam ieguvusi pretrunu, tatad Trusitis
noteikti vares izveidot vajadzigos 50 zabaku parus.

Ieveérosim, ka n kokus principa varétu redz€t n-(n-1)-(n-2)-...-3-2-1 dazadas secibas.
Tatad 4 kokus var redzet 1.2-3-4=24 dazadas secibas, bet 10 kokus
1.2-3-4.5-6-7-8-9-10=3 628 800 dazadas secibas. Viegli saprast, ka 88. zZim. att€lotais
koku izvietojums apmierina uzdevuma prasibas. Punkti Ni, N2, N3 ir ve@rotaja
iesp€jamas atraSanas vietas.

N1 N2

88. zim.
Caur 10 punktiem var novilkt 10-9:2=45 taisnes. Saskaitisim cik apgabalos tas sadala
plakni. Divas taisnes sadala plakni ne vairak ka 4 apgabalos. Novelkot treso taisni
rodas ne vairak ka 3 jauni apgabali, pretgja gadijuma 2 neparalelam taisném bis
vairak ka 1 krustpunkts. Novelkot 4. taisni rodas ne vairak ka 4 jauni apgabali utt.
Pavisam biis 4+(3+4+5+...+44+45)=1036 apgabali. No viena punkta noverotajs var
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saredzet 20 dazadas koku secibas. Viegli saprast, ka parvietojoties viena apgabala
iekSien€, jaunas koku secibas noverotajs ieraudzit nevar. Tatad vin$ var ieraudzit
1038-20=20 720<3 628 800. Tatad 10 kokus prasitaja veida iestadit nevar.

Prasito var panakt ar sekojoSiem rikojumiem:

1) 789456123 — 789321654
2) 789321654 — 123987654
3) 123987654 — 123456789

Iev@rosim, ka vienas damas apdraudéto laucinu skaits ir atkarigs no tas novietojuma.

Vismazak laucinu dama apdraud, ja atrodas stlirT vai pie malas (21 laucinu). Ja dama
atrodas viena no 4 centra lauciniem, ta apdraud visvairak laucinu — 27.
Pienemsim, ka eksisté kaut viena dama D, kura neapdraud citas damas. Tas nozimé,
ka par€jas 43 damas atrodas uz lauciniem, ko D neapdraud. Pavisam ir 64 laucini. Pat
tad, ja dama D novietota stirT vai pie malas, pargjam damam atvéleto laucinu skaits
(64-21-1) mazaks par 43. Tapéc visas atlikusas 43 damas nevar izvietot ta, lai tas
netiktu apdraudgtas.

4. nodarbibas atrisinajumi

Ieviesisim sekojosus apzim&jumus x=10x1+x2, y=10y1+y2, kur x1, X2, y1, y2 ir cipari,
turklat x1 un yi1 nav vienadi ar 0. Ja piepemam, ka yi=xi+x2, tad varam sastadit
sekojosu vienadojumu

10x1+x2=2(10y1+y2)=20(x1+Xx2)+y2
10x1+19x2+y2=0
Ta ka x1, x2 un y2 ir cipari, tad $ada vienadiba nav iesp&jama, [idz ar to y>=x1+xo.
Piepemot, ka y1=xi-x2 péc parveidojumiem iegiistam, ka 12x1=19x2, nav tadu ciparu
X1 un x2, kas apmierinatu So vienadibu, tatad y1=x2-xi1.
10x1+x2=20(x2-x1)+2(X1+X2)
21x2=28x1
3x2=4x1
Ta ka 4 ar 3 nedalas, tad xi1 var but 3, 6 vai 9. Parbaudot visas iespgjas, ieglistam, ka
Janis bija iedomajies skaitlus 34 un 17.

Dazi iesp&jamie varianti redzami 89. zim.

AN 2\ /N
VAN AV /N/5\

&9. zim.

Izv@lamies taisnstiirus ar izmériem 1x1 un 2x—. Ja viens taisnsturis parklaj otru,

iesp&jami 2 gadijumi:



4.4.

4.5.

4.6.

1) abi taisnsturi sakrit,

2) viens pilnigi ietilps otra.

Viegli saprast, ka 2. gadijuma ta taisnstiira laukums, kur§ parsedz otru taisnsturi, ir
lielaks. Miisu izv€letajiem taisnstiriem laukumi ir vienadi, tapéc, lai varétu ar vienu
parsegt otru, tiem biitu jasakrit, bet ta nevar bit, jo malu garumi Siem taisnstiiriem ir
atskirigi.

10 taisnsturu gadijuma, lidzigi ka iepriekSaprakstitaja situacija, izvélamies taisnstiirus

1 1 1 1 1 1 1

ar izmériem 1x1, 2x—, 3x—, 4x—, 5x—, 6x—, Tx—, 8 —, 9x—, 10x—. Visu

taisnsttru laukumi ir vienadi, tacu sakrist tie nevar, jo malu garumi ir atSkirigi.

Atbilde ir atkariga no ta, kura ritipa ir izgriezta. StiiriSos kvadratu iespg&ams
sagriezt tikai 3 gadijumos:
a) ja izgriezta centra ritina,
b) ja izgriezta stura rutina,
c) ja izgriezta pie malas piegulosa vidgja riitina.
Minétajiem trim gadijumiem atbilsto$as riitinas apzimétas 90. zim. ar punktu.

rLnd rad gl e
oY MY LY B

90. zim.
Pargjos gadijumos figiiru sturiSos sagriezt nav iesp€jams. Principiali atSkirigie

izgrieztas ritinas novietojumi ir att€loti . zZim. Lasitajs pats var parliecinaties, ka
nevienu no tiem nav iesp&jams sagriezt stiirisos.

Ta ka visi attalumi ir dazadi, tad noteikti eksisté vismazakais attalums, pienemsim,

ka tas ir starp planétam P: un Qi. P& uzdevuma nosacijumiem astronoms no P1 véro
Qu,bet astronoms no Qi veéro Pi. Ja kadu no Sim planétam novérotu vél kads
astronoms, tad vajadzigais biitu pieradits, tapec pienemsim, ka tada astronoma nav.
Atrodam mazako attalumu starp atlikusajam 1985 planétam un apzim&jam attiecigas
planétas ar P2 un Q2. P2 astronoms véros Q2, bet Q2 astronoms véros P2 utt. Turpinot
spriest $adi ar1 par planétam P3, Qs, P4, Q4, ..., Poo3, Q333. Paliek viena planéta, kuru
nenoveéro neviens no iepriek§ minéto 1986 planétu astronomiem. Tatad So planétu
Nenovero neviens.

Rikosimies sekojosi. Pirmaja reizé uzpildisim automasinu ar benzinu, kas paredzets

100 km veikSanai. Iebrauksim tuksnesi 20 km, ieritkosim tur degvielas noliktavu ar
degvielu, kas paredzeta 60 km veikSanai, un atgriezisimies atpakal.

Otraja reizé uzpildisim automasinu ar benzinu, kas paredzéts 100 km veikSanai.
Iebrauksim tuksnesi 20 km. Panemsim no turienes degvielu 20 km veikSanai un
iebrauksim tuksnest talak veél 40 km. Ierikosim otru degvielas noliktavu ar degvielu
20 km veikSanai. Brauksim atpakal 1idz 1. noliktavai. Panemsim no turienes degvielu
veél 20 km veikSanai un izbrauksim mala.

Tagad tuksnest 20 km un 60 km no malas atrodas degviela 20 km veikSanai.
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Tresaja reiz€ atkal uzpildisim automaSinu ar benzinu 100 km veikSanai. Iebraucam
tuksnest 40 km, ierikosim tur treSo noliktavu ar degvielu 20 km veikSanai un
brauksim atpakal.

Tadgjadi péc 3 reiz€m mums tuksnesi ik pa 20 km ir ierikotas 3 noliktavas, kuras
katra ir benzins 20 km veikSanai.

Ceturtaja reize uzpildam masinas tvertni pilnu. Braucam [idz 1. noliktavai, iztukSojam
to pavisam, un braucam talak Iidz 3. noliktavai. Kad ta ir iztukSota, braucam lidz 2.
noliktavai un iztuk$ojam to. Saja bridi masinas tvertne ir pilna ar degvielu, t.i., ta var
veikt 100 km. Ta ka 60 km jau ir nobraukti, tad maSina sp€s Skersot tuksnesi.

5. nodarbibas atrisinajumi

Paradisim, ka B=1 vai B=111...11=A.
1987
Apzimgjam skaitla B vieninieku skaitu ar b. Dalisim skaitli A ar B p&c parastajiem
dalisanas likumiem. Ieglisim ciparu 1, p&c tam b-1 nulles, tad atkal 1, tad atkal b-1
nulles utt. Lai A izdalitos ar B, t.i., A vieninieku skaitam jabiit izsmeltam tada bridj,
kad dalijuma uzrakstam kart€jo 1. Tada bridi no A kreisas puses atskelts vesels skaits
grupu pa b vieniniekiem katra. Tatad A ciparu skaitam 1987 jadalas ar b. Ta ka 1987
ir pirmskaitlis, tad vienigas iesp&jamas b vertibas ir 1 un 1987.

Sadalisim kvadratu ar izm@riem 9x9 ritipas 9 kvadratinos (91. zim.). Katra
kvadratina ar krustinu atzZimeta rutina pieskaras visam atlikusajam kvadratina ratipam
un nevienai citai. Katrai no §tm riitinam ir jabiit vai nu iekrasotai, vai ir japieskaras
kadai no iekrasotajam ratipam, tatad iekrasotam ir jabiit vismaz 9 ratinam (katra
kvadratina pa vienai).

X X X X X X

X X X X X X

X X X X X X
91. zZim. 92. zZIm.

Apliukosim kvadratu 8x8 riitinas. Spriezot I1dzigi ka ieprieks par 92. zZim. atzimé&tajam
riitindm, secinam, ka ir jabiit iekrasotam vismaz 9 ritinam.

Aplikosim laika asi un atliksim uz tas intervalus [ai1, bi], [a2, b2], ..., [a7, b7] — laika
sprizus, ko katrs rukitis pavadijis pie Sniegbaltites.
Apskatisim laika spridi [a, b], kur a — laika moments, kad atnaca pe&d¢jais rikitis, b —
laika moments, kad aizgaja pirmais riikitis.
Skaidrs, ka neviena intervala sakumpunkts neatrodas péc a saskana ar a izvéli. No
nosacijuma, ka katri divi rikisi kadu laika spridi pie Sniegbaltites bija kopa, seko, ka
veribas bi, ba, ..., b7 ir lielakas par a. Skaidrs, ka b1, bz, ..., b7 nav mazakas par b
saskana ar b izveli.



54.

5.5.

5.6.

6.1.

Tatad laika intervala [a, b] visi rukisi jau bija atnakusi un neviens vél nebija aizgajis.
Tatad Saja laika vini visi pie Sniegbaltites bija kopa.

Pareizi sp€l&jot, vienmér uzvar€s pirmais spelétajs, tatad Andris.

Andrim jaspéle sekojo$i. Pirmaja gajiena jasalauz Sokolade divas vienadas dalas. Péc
katra Jana lauziena, jaskatas, vai vig§ nav nolauzis gabalu, kura platums vai garums ir
1. Ja ta, tad Andris nolauz gabalinu 1x1 un iz uzvargjis. Ja n€, tad Andris izdara tadu
paSu lauzienu ka Janis, tikai Sokolades otraja dala. Ar katru lauzienu Sokolades
gabalini kliist mazaki. Ta ka Andris vienmer atkarto Jana gajienu, tad Janis biis spiests
nolauzt gabalinu, kura platums vai garums ir 1. Bet ar nakoSo lauzienu Andris
uzvares.

Viegli parliecinaties, ka skaitliem ai, az, as, ..., a7 ir speka sekojoSa vienadiba
artaxtast+...+taztaiax+...taiazaszasasacar=(ai+1)(ax+1)(as+1)...(a7+1)-(ar+...+a7)-1

Tatad dotas izteiksmes vértiba ir
(1+D+D)B+HD)E+1)(5+1)(6+1)(T7+1)-(1+2+...+7)-1=40291

Sesstiris attelots 93. a zZim., bet 1987-stiiris — 93. b zZim.
[ I I I [
993 "zobi"
a b |
93. zim.

Patvaligu desmitstiiri, kura virsotnes ir rtinu stros, var sagriezt trijsturos ta, lai katra
trijstiira virsotnes piederétu desmitstiira virsotném (izveidosies 8 trijstiiri).

Iesp&jami Cetri varianti, tie att€loti 94. zim. leverosim, ka katrs trijstiiris ir ievietojams
kada lielaka taisnstiira iekSien€. Aprékini parada, ka jebkura no Siem variantiem
trijstiira nokrasoSanai nepiecieSams vesels skaits gramu krasas vai vesels skaits gramu
un % g krasas. Ta ka desmitstliris ir sadalits 8 trijstiros, tad ta nokrasoSanai
nepiecieSami vismaz 8-/2=4g krasas.

94. zZim.
6. nodarbibas atrisinajumi
Katram taisnstiirim atbilst tieSi viens pret centra riitinu tam simetrisks taisnstiiris

(skat. 95. zim.). Tapec apskatamo taisnstiiru skaitam jabut para skaitlim. Martina
atbild€ pedgjais uzrakstitais cipars bija "1".



6.2.

6.3.

6.4.

95. zZIm.

No ta var secinat, ka vipa izrékinatais skaitlis bija nepara. Tapéc Andrim bija viegli
ieraudzit Martina kladu.

Iekrasosim kvadratu ar izm@riem 6x6, ka paradits 96. zZim.

a b c

96. zim.

Vispirms izvietosim 5 vertikalos kaulinus. Lai kur més katru no viniem novietotu,
vienmer tiks noklatas divas blakus rindu riitinas, tatad viena melna, otra balta
(96. b zim.). Péc piecu vertikalo kaulinu novietoSanas bis noklatas 5 melna un 5
baltas riitinas, un atlikuSas nenoklatas 13 melnas un 13 baltas ritinas. Ar vienu
horizontalu kaulinu var noklat vai nu 2 baltas, vai 2 melnas rttinas (96. ¢ zim.). Ta ka
mums pé&c vertikalo kaulinu novietosanas ir palikuSas nenoklatas nepara skaits baltu
un nepara skaits melnu riitinu, tad, skaidrs, ka tas ar horizontalajiem kauliniem noklat
nevares.

Lai iegiitu citu iesp&ju izsacit n prasitaja forma, skaitlim a japieskaita kaut kads
naturals skaitlis x, bet no skaitla b jaatnem kaut kads naturals skaitlis y. Varam
uzrakstit sekojosu vienadibu n=6a+5b=6(a+x)+5(b-y) jeb 6x=5y. Ta ka 5 un 6 ir
savstarpeji pirmskaitli, tad x=5m, y=6k, kur m un k ir naturali skaitli. ApzZim&sim ar
ao mazako a veértibu un ar bo lielako b veértibu, kas paradas izteiksmé n=6a+5b. Ja
rakstisim virkn€ a vertibas, tad redz€sim, ka ta ir augosa, bet tam atbilstosas b veértibas
veidos dilstosu virkni. Ta ka b ir jabiit pozitivam, tad b vertibu virkne ir galiga, turklat
tai jasatur tieSi 25 locekli. Pati mazaka veértiba, kura drikst paradities Saja virkne ir 1,
tapec bo=6-24+1=145, mazaka pielaujama ao vertiba ir 1, tapec mazakais skaitlis n ar
minéto 1pasibu ir n=6-1+5-145=731.

N&, nevar. Analizgjot stiira riitinu blakusritinu iesp&jamo izkrasojumu un péc tam

apskatot ar krustiniem atzimétas riitinas, secinam, ka Cetras rutinas, kas pieskaras
kvadrata centralajai riitinai ir vai nu visas iekrasotas, vai né.



6.5.

6.6.

7.1.

7.2.

97. zZim.
Tapéc centralajai rutinai iekrasoto kaiminu skaits ir 0 vai 4, kas ir para skaitlis.

Ja, x noteikti dalas ar 5. Ta ka x+y veido 11-ciparu skaitli, tad skaitli x un y nesatur
vairak ka 10 ciparus. Skaitlu x un y pedgjo ciparu summa ir vai nu 0, vai 10. Ja ta ir
nulle, tad x beidzas ar 0 un lidz ar to dalas ar 5. Ja ta ir 10, skaitlus x un y var izteikt
sekojosa veida x=a,a,a,...8, uny=(9-a,)(9-4a,)9-a,)...10—a,). Ta ka
skaitli x un y atskiras tikai ar ciparu kartibu, tad abu skaitlu ciparu summas ir vienadas

artaxtas+...+ai0=9-a1+9-ax+9-a3+...+10-ai0
2(artaxtas+...+ai0)=91
No ta, ka vienadibas kreisa puse dalas ar 2, bet laba — ng&, secinam, ka skaitlu x un 'y
pedgjo ciparu summa nevar bt 10, tapec skaitlis x noteikti dalas ar 5.

Sadalisim visas 100 mon&tas pa pariem un katru pari nosvérsim. Veidosim 2

kaudzes: viena liksim katra para vieglako monétu, bet otra — smagako. Tatad péc 50
svérSanam bus izveidojusies vieglaka kaudze, kura noteikti atradisies pati vieglaka
mongéta, un smagaka kaudze, kura atradisies pati smagaka monéta.

Nemsim 2 smagakas kaudzes moné&tas un nosveérsim. Vieglako aizmetisim prom, bet
smagako atstasim uz svariem. Liksim uz svariem nakoSo mon€tu no smagakas
kaudzes utt. Ta rikojas Iidz bridim, kamér smagakaja kaudzg vairs nav nevienas
monétas. Ta ka bija jaaizmet 49 mongétas, tad ir notikuSas vél 49 svérsanas.

Lidziga veida vieglakaja kaudze ar 49 svérSanam atradisim paSu vieglako monétu.
Kop¢gjais sversanu skaits, kas bija nepiecieSams, ir vienads ar 50+49+49=148.

7. nodarbibas atrisinajumi

Ja, var. Skat. 98. zim.

Ix7 6x6

98. zZim.
Skaitli 1987 dalot ar a, ieguva atlikumu 9. Ja no 1987 So atlikumu 9 atpem, tad

ieglist pirmo par 1987 mazako skaitli, kas dalas ar a bez atlikuma. Tas ir 1987-
9=1978.



7.3.

7.4.

7.5.

Ta ka 1978=2-23-43 un a ir skaitla 1978 dalitajs, tad tas var biit vieninieks,
pirmreizinatajs vai ari jebkura pirmreizinataju kombinacija: a=1, a=2, a=23, a=43,
a=2-23=46, a=2-43=86, a=2-23-43=1978.

Ka redzams 99. zZim., plakne ir sadalita 51 apgabala.

99. zim.

izmantojot 3.4. uzdevuma risinajuma lietotas metodes, lasitajs pats var pieradit, ka n

n(n+1)

dalfjuma punktu gadijuma dalu skaits ir +1, ja n ir nepara skaitlis, un

2
7 +1, jan ir para skaitlis.

Pienemsim, ka mums ir izdevies atrast tadus pirmo, otro, piekto un sesto ciparus, ka
prasits uzdevuma. (Pieméram, 1, 3, 2, 2.) Tre$a un ceturta ciparu vietas var atrasties
jebkuri no 10 cipariem, t. i., jebkur§ ciparu paris no 00 Iidz 99. Sadu paru ir 100.
Katram mal€jo ¢etru ciparu aizpildijumam var bit 100 dazadi vid€jo ciparu
aizpildijumi, tapec
Kopgjais mekléto skaitlu skaits=mal€jo ciparu aizpildijumu skaits-100
Tas arT nozimé, ka mekl&to skaitlu skaits dalas ar 100.

Apskatam 4 rikiSus: 1 votivapu, 1 Sillisallu, 1 puku un 1 sverri, Sie ¢etri punkti var
atrasties vai nu izliekta, vai ieliekta Cetrstura virsotn&s (skat. 100. zim.)

100. zim.



7.6.

Pienemsim pret€jo — uz katras taisnes dzivo ne vairak ka divu dazadu dzimtu rukisi.
Punkts X pieder taisnei VP, tatad taja nedrikst dzivot ne Sillisalla, ne sverre, punkts X
pieder arf taisnei SS, tatad taja nevar dzivot ne votovapa, ne puka, esam ieguvusi, ka
punktd X nedzivo neviens riikitis, tacu tas ir pretruna ar uzdevuma nosacijumiem,
tatad eksiste taisne, uz kuras dzivo vismaz triju daZzadu dzimtu rukisi.

Ja, var. Apzimésim Garzobju karalvalsts Sahistus ar Gi, G2, G3, G4 un Lielausu

karalvalsts Sahistus ar L1, L2, L3, L4. Izveidosim sekojosu tabulu (skat. 101. a zZim.).

G |G |G| G G |Gy [ Gs [ Gs]Gs | Ge
L | 1] 234 L 123145716
L2341 L2345 61
L, | 3] 412 L; | 345612
L, | 4123 L, | 4561213

Ls | 5|6 | 12314
a Le | 6 |12 ]3]4]5
b
101. zim.

Tabulas ratinas ierakstiti to dienu numuri, kad sp&le atbilstosie Garzobju un Lielausu
Sahisti. Piem&ram, L2 ar Gi spéle 2. diena, L2 ar G2 — 3. diena, L2 ar G3 — 4. diena un
L2 ar Gs4 — 1. diena. LielauSu Sahisti para dienas spélé ar melnajiem kauliniem, bet
nepara — ar baltajiem.

Sesu Sahistu gadijuma risinajums ir lidzigs (skat. 101. b zim.).



