"Profesora Ciparina klubs" 1987./88. m.g.
1. nodarbibas atrisinajumi

1.1. Acimredzami, ka taisne, krustojot desmitstiri, to sadala vismaz 2 dalas. Ievérojot to,
ka taisne desmitstiiri var krustot ne vairak ka desmit punktos, tad var rasties ne vairak
10:2=5 jauni nogriezni, kuri var radit jaunas dalas. Tatad lielakais dalu skaits ir
1+5=6. 1. zZim. paradits, ka taisne var sadalit desmitstiiri 2, 3, 4, 5 un 6 dalas.
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1.2. Lai skaitlis dalitos ar 12, tam jadalas gan ar 3, gan ar 4.
Izmantojot dalamibas pazimi ar 3 un ievérojot uzdevuma prasibas, secinam, ka
mekl&jamam skaitlim jasatur vismaz 3 vieninieki. Savukart, lai skaitlis dalitos ar 4, ta
pedgjo divu ciparu veidotajam skaitlim ar1 jadalas ar 4. Vieniga iesp&ja, ka misu
uzdevuma apmierinat So prasibu — p&dgjie divi cipari ir 00.
Ieverojot visu iepriek$gjo, secinam, ka mazakais naturalais skaitlis, kas sastav no 0 un
1 un dalas ar 12, ir 11100.

1.3. Lk, dazi atrisindjumi! (Skat. 2. zZim.)

2. 7im.

1.4. Starp jebkuriem trijiem naturaliem skaitliem a, b un c ir vai nu a) vismaz divi para
skaitli, vai ar1 b) vismaz divi nepara skaitli.
a) Pienemsim, ka aun b ir para skaitli. Tad reizinajuma (a+3b)(b+3c)(c+3a) reizinatajs
(at3b) ir para skaitlis, 1idz ar to arT viss reizinajums ir para skaitlis un tas nevar biit
vienads ar 1987.
b) Pienemsim, ka aun b ir nepara skaitli. Tad (a+3b)(b+3c)(c+3a) reizinatajs (a+3b)
atkal ir para skaitlis, 11dz ar to viss reizinajums ir para skaitlis.



1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Tatad nevar atrast tadus naturalus skaitlus a, b un c, lai izpilditos vienadiba

(a+3b)(b+3c)(c+3a)=1987.

Atrisinagjumu skat. 3.zim.

3. zZim.

Apskatisim, kur$ vai kuri no saskaitamo 123, 456, 789 vienu cipariem 3, 6, 9 biitu
jaizvieto ar 0, lai saskaitot visus tris skaitlus, summa biitu pieci vieni. Vieniga iesp&ja
ir 3 vieta rakstit 0: tad 6+9=15.

Lai summas desmitos iegiitu 8, mums janoskaidro, kurus desmitu ciparu summa
beidzas ar ciparu 7. Redzam, ka vieniga iesp€ja ir 2+5=7, tatad cipars 8 ir jaaizstaj ar
0.

Un visbeidzot, kuru simtu ciparu summa ir 11, iespgja, atkal, ir tikai viena: 4+7=11,
tatad ciparu 1 ir jaaizstaj ar 0. Lidz ar to vieniga 20+456+709=1185 ir vieniga iespgja.

No 1. zZim. dotas tabulas iegtt 2. zim. doto tabulu var sekojosa veida: pirmas

rindinas skaitliem 9 reizes pieskaita pa vieninieckam, no pirmas kolonnas skaitliem 9
reizes atpemam pa vieniniekam, 2. rindinas skaitliem 6 reizes skaitam klat 1, no otras
kolonnas skaitliem, attiecigi, 6 reizes atnemam pa vieninickam. Visbeidzot tresas
rindinas skaitlus 3 reizes palielinam par 1, bet 3. kolonnas skaitlus — 3 reizes
samazinam par 1.
Pieradisim, ka 3. zZim. tabulu ieglit nav iesp&jams. leverosim, ka, pieskaitot visam
vienas rindas riitinam 1, vai atnemot no visam vienas kolonnas rutinam 1, visu tabula
ierakstito skaitlu summa mainas par 4. Tatad, vairakkart izdarot at]lautos
parveidojumus ar doto tabulu, jauniegiitas tabulas skaitlu summa no sakotné&jas
tabulas skaitlu summas varétu atSkirties tikai par skaitla 4 daudzkartni. Bet 1. zim.
tabulas skaitlu summa no 3. zZim. tabulas skaitlu summas atSkiras par 3.

Atrisinajumu skat. 4. zZim. Seit aizkrasotie apliSi apzZimé pils€tas, linijas, kas tos
savieno — celus, bet ar neaizkrasotajiem apliSiem apziméti celu krustojumi.

4. 7z7im.



1.9.

Bérni stav sekojosa seciba (iekavas noradits, cik konfeksu ir katram b&rnam):
Aivars (4), Juris (10), Janis (8), Valdis (6), Andris (7).

1.10. Ja ciparu virknite drikst sakties ar nulli, tad pavisam ir 10-10-10=1000 dazadas trs

1.11.

1.12

ciparu virknites, tatad, ja Nezinitis iegadasies 1001 bileti pec kartas, to vida noteikti
bis divas laimigas biletes.

Pareizi spélgjot, uzvar 1. spéletajs, vipa stratégija ir sakt grieSanu punkta A un
censties nokliit ar punktiem atzimétajas riitinu virsotnés (skat. 5. zZim.).

A
5. zim.
Ja otrs spéletajs nevélas zaud@t, tad vinam obligati jaizdara grieziens pa kadu no
zilajam Iinijam, tacu, lai kuru no Siem griezumiem biitu izvelgjies otrais spé€létajs,
pirmais noteikti sp&s izdarit griezumu Iidz tuvakajam punktam. Ar savu otro gajienu
otrajam spélétajam jagriez pa kadu no sarkanajam linijam un atkal, neatkarigi no vina
izveles, pirmais sp€letajs spes izdarit griezumu Iidz tuvakajam punktam, tatad Sis
speletajs spes noklut 1idz sarkanajam punktam, skaidrs, ka péc §1 griezuma, neatkarigi
no otra spélétaja gajiena, pirmais speletajs uzvares.

. Apzimésim Spriditim piederoSo dilleru skaitu ar x, bet dalleru skaitu ar y, un
paverosim, ka, Spriditim celojot, mainas starpiba x-y.

Iedomasimies, ka Spriditis aizbrauc uz Dilliju, kur m dillerus samaina pret 10m
dalleriem. Tatad Saja bridi Spriditim ir x-m dilleri un y+10m dalleri. Tagad starpiba ir
x-m-y-10m=x-y-11m. Tatad sakotngja starpiba x-y ir mainijusies par skaitla 11
daudzkartni. Spriditim braucot uz Dalliju, notiks tas pats, starpiba izmainisies par 11
daudzkartni.

So mainu rezultata starpibai starp Spriditim piederoso dilleru un dalleru skaitu
vajadzetu klit 0 )vienads dilleru un dalleru skaits). Sadu darbo3anos apraksta
vienadojums 1+11k-11m=0 kur k, m — naturali skaitli. No Sejienes iegiistam, ka k-

m=—, skaidrs, ka $ada vienadiba nav iesp&jama, tatad, lai ar1 ka Spriditis nebraukatu

no Dillijas uz Dalliju, vinam nekad nebiis vienads dilleru un dallerru skaits.



2.1.

2.2

2.3.

24.

2. nodarbibas atrisinajumi

Teikums "k "olminttes" nepiecieSamas, lai novaritu n olas" nozimés, ka mums
nepiecieSamas k minttes laika, lai novaritu n olas, izmantojot katlinu, kura vienlaicigi
var varities tie§i viena ola. Saja gadfjuma nepiecieSamais "olmind$u" skaits ir
4-3+7-5=47 "olminites". Ta ka katlina vienlaicigi var varities ne vairak ka 3 olas, tad
1sakais laika spridis, lai novaritu visas olas, ka prasits uzdevuma, ir 16 minites.
Izmantojot tabulu (skat. 6. zZim.), paradisim, ka Vita tieSam var izpildit uzdevuma
prasibu 16 miniités. Miksti novaramas olas apzimésim ar cipariem 1, 2, 3, 4; cieti
novaramas —ar1,2,3,4,5,6, 7.

Laiks .12 13 |14 |5 |6 |7 18[9 [10 ] 11.) 12. | 13. | 14. | 15. | 16.

1. vieta
katlipa | 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3

2. vieta
katlina 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 1 1 1 2 2 2

3. vieta
katlinpa | 6 | 6 | 6 | 6 | 6 | 7 | 7 | 7 | 7 7 3 3 3 4 4 4

6. zZim.

Ne, nebiis. Ta ka katra nakama virknes locekla priek§pedéjo ciparu nosaka
ieprieks€ja pedgjie divi cipari, tad rakstisim virkné tikai tos. Virkne izskatisies Sadi:
27; 81;43;29; 87; 61; 83;49; 47; 41, 23; 69; 07; 21; 63; 89; 67; 01; 03; 09; 27
Ta ka katra nakama virknes locekla iegtiSanai aizvien tiek izmantota viena un ta pati
darbiba, tad, skaidrs, ka péc 27 atkal sekos 81, tad 43 utt. Skaidri redzams, ka
uzrakstito virknes locek]u vidii nav tada, kam priekSpédgjais cipars biitu nepara.

Uzdevuma prasibam atbilstoSi Cetrstiiri att€loti 7. zZim. To raksturigaka IpaSiba: tie ir

loti gari un Sauri. Lidz ar to gandriz visu argja Cetrstira diagonalu summu sastada
viena gara diagonale. Isa diagonale veido ]oti nenozimigu summas dalu.

7. zim.
Savukart ieksgja Cetrstiira taisnstiira abas diagonales ir gandriz tikpat garas ka argja
Cetrstira garaka diagonale. Lidz ar to ieks€ja Cetrstira diagonalu summa ir lielaka

_____

Janis var aizb€gt no Andra. Domas sadalisim baseina virsmu 6x6 vienados

kvadratinos (skat. 8. zim.). Janis peld kvadrata centra O, bet Andris stav punkta A. Lai
kur Andris skrietu, Janis peld uz punktu L. Ta ka AB=3(OM+ML)>30L, tad Janis
punkta L noklis atrak neka Andris noklis punkta B vai D. Ja Andris atrodas pie malas
AB, tad Janis peld uz K un noklis tur pirms Andra, jo 3ALK<BC+CK. Attiecigi, ja
Andris ir pie malas AD, Janis peld uz N. Nokluvis uz sauszemes, Janis no Andra
aizbegs.



A D
8. zim.

2.5. Ta ka ir desmit atskirigas matu un, attiecigi, acu krasas, tad Ziedu pilséta varétu

atrast 10-10=100 cilvékus, kam matu vai acu krasa nesakrit, tatad, ja Nezinitim ir 100
draugu, tad $adu apgalvojumu izteikt nevar.

Iedomasimies, ka Ziedu pilséta ir 100 majinas, katra no tam mit cilvéki ar vienadu
matu un acu krasu. Ja Nezinitim ir 101 draugs, tad noteikti atradisies majina, kura biis
vismaz 2 iemitnieki.

2.6. Ka to izdartt, skat. 9. zZim.

10
9 8
1
9 8
11< 4 5 12
6 2 7
6 7
3
11 12
10

9. zZim.

2.7. Pienemsim, ka uzvar tas, kur§ iegust skaitli k. Izanalizésim, kas notiek, ja k ir

2.8.

nepara skaitlis, k=2n+1, un més sava ieprieks€ja gajiena nosaucam n. Tad lielakais
skaitlis, kadu var nosaukt pretinieks, ir 2n-1, t.i., ar $o gajienu vins nevar uzvarét.

Bet varbiit vin$ var panakt, lai m&s ar savu nakoSo gajienu vél neuzvarétu? Ng, nevar.
Pat ja vins$ skaitli n palielina tikai par 1, jau tad vina iegutais skaitlis ir n+1 un mes
palielinot to par n, varam iegut k=2n+1.

Lidzigi, ja k ir para skaitlis, k=2n, tad, nosaucot n, m&s panaksim savu uzvaru.

Nemot véra visu iepriek$ secinato, uzvaro$a stratégija ir sekojosa:
357->15->31>62—> 124 - 248 - 496 — 993 — 1987.

Redzam, ka gadijuma, ja pirmais sp€létajs nosauc skaitli 3 (starp citu, ta ir vina
vieniga iesp€ja), tad neatkarigi no ta, ko nosauc otrais spélétajs, pirmais var iegit
skaitli 7 utt., [idz pat 1987, lidz uzvarai.

Ne vienmér. Pieméram, skoléni var draudzgties ta, ka tas ir paradits 10. zim. Punkti

apzimé skolénus, bet Iinijas — draudzibu to starpa (ja A draudzgjas ar B, tad ar1 B
draudzgjas ar A).
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10. zZim.
Skolénam M ir jas€z vai nu ar A, vai ar B, vai ar C. Pienemsim, ka M s€Z viena sola
ar A. Tad skolénus no grupas B, D, E, F, G var sédinat solos tikai kopa ar $is pasSas
grupas skoléniem, bet nepara skaitu skolénu nav iesp&jams sasédinat solos pa pariem.

2.9. 11. zZim. paradits uzdevuma nosacijumiem atbilstos ezers. Pieci ciemi, no katra no
kuriem nevar redzet nevienu citu ciemu, atziméeti ar kvadratiniem.

//\[\l\q.\%

11. zZim.
2.10. Atbilde: 128 vieninieki. Iesakam lasitajam tabula skaitlus aizvietot ar to
atlikumiem, kas rodas, dalot ar 2.

2.11. Piepemsim, ka melna krasa nokrasots kads no mazajiem trijsturisSiem, kas nav stiira
trijstiritis. Apskatisim kadu no regularajiem seSstiriem, kurd ietilpst melnais
trijstiiritis (skat. 12. zZim.). Paskaitisim ka var mainities melno trijstiiriSu skaits starp
Cetriem ar punktiniem atziméetajiem trijstliriSiem krasosanas procesa.

[0\ /o\
\ AV

12. zZim.
Ja abi trijstiirisi, kuru krasu mainisim uz pretgjo, ir balti, tad péc krasas mainas Cetros
apskatamajos trijstiiriSos melno trijsturiSu skaits palielinasies par 2. Ja tie ir melni,
tad melno trijstiiriSu skaits samazinasies par 2. Bet, ja viens ir balts, otrs — melns, tad
melno trijstiiriSu skaits nemainas. Tatad, lai ka arT més neparkrasotu trijstiiriSus, to
skaits starp min€tajiem Cetriem trijstiiriSiem var mainities tikai par para skaitli, tacu
sakuma mums bija nepara skaits melno trijsttrisu —1.
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2.12. Sanumur@sim grozus. Ar gi apzimésim i-taja groza esoSo abolu skaitu, pie tam
grozus sanumurésim ta, lai gi>g»>...>gn. Piepemsim pret&jo. Tada gadijuma g1<99,
citadi varétu panakt, ka viena groza ir tiesi 100 abolu. g2<49, preteja gadijuma katra
no groziem g1 un g2 ir vismaz 50 abolu un, izmantojot tiesi Sos 50 abolus no katra
groza, bet pargjos apedot, varam panakt, ka 1. un 2. groza katra ir tie§i 100 aboli.
Analogisku spriedumu cela iegtistam sekojoSu nevienadibu virkni:
21<99, 22<49, g3<33, g4<24, g5<19, g6<16, g7<14, gs<12, go<11, g10<9, g11<9, g12<8,
g13<7, g1a<T, ga<24, g15<6, g16<6, g17<5, g18<5, g19<5, g4, ..., g24<4, 22553, ...,
23353, 23452, ..., g49=2, g50<1, ..., goo<]1.

Vairak neka 99 grozi nevar biit, jo tad, pieméram, atstajot 100 grozos pa vienam
abolam katra, biis izpildita uzdevuma prasiba.

Lai miisu pienémums bitu spéka, visos grozos kopa nedrikst but vairak neka 473
abolu. Bet uzdevuma dots, ka tajos atrodas 2000 abolu. Tatad pien€mums ir bijis
aplams.

12



3.1.

3.2

3.3.

34.

3.5.

3. nodarbibas atrisinajumi

Ja, pieméram, taisnstura paralélskaldnis ar izmériem
100cmx100cmx —————cm. Ta virsmas laukums ir 20 000cm*>6000 cm?.
100000000
. .1 ;1 5
Savukart tilpums ir cm’< cm’.
10000 1000

To, ka 9 punktu gadijuma to izdarit nav iesp&jams, var pieradit, piem&ram, veicot
gadijumu parlasi. Gadijuma, kad ir 8 punkti, to izdarit var (skat. 13. zZim.)

—0 00000 O0—
13. zim.
Vienosimies, ka neuzskatisim par numuru kombinaciju 00-00.
Vispirms apskatisim tos automasinu numurus, kuriem pirmie divi cipari nesakrit ar
pédéjiem diviem. Sadu nu numuru skaits ir para skaitlis, jo tos var sagrupét pa pariem,
pieméram, numuram 18-22 piekartojot numuru 22-18 utt. Tatad visus $ada tipa
numurus var sakartot divas vienada garuma kolonnas, kur viena rindina atrodas part

esoSie numuri. Gadijuma, ja viens no para numuriem ir laimigs, tad arT otrs ir tads.
Tatad Seit ir para skaits laimigo numuru.

Tagad apskatisim arT pargjos numurus. Skaidrs, ka visi Sie numuri ir laimigi un to
skaits sakrit ar atSkirigo divciparu skaitlu skaitu. Tas ir 99.

Tatad starp visiem apskatamajiem automasinu numuriem ir nepara skaits laimigi
numuru.

Skaitli 1988 nevar izsacit ka 1987 naturalu skaitlu vienpadsmito pakapju summu, jo
gadijuma, ja visi 1987 naturalie skaitli ir vieninieki, tad to summa ir mazaka par 1988.
Bet atliek paradities kaut vienam divniekam, lai $o 1987 skaitlu vienpadsmito pakapju
summa parsniegtu 1988, jo jau 2!'=2084>1988.

Ja atlauts izmantot arT veselos negativos skaitlus, tad uzdevuma prasiba ir izpildama:
1988 =2" + (=)' + (=" +...+ (=" +1"" +...1"
=~ —

2048 .
1023-(=1)"! 9631

Apzim@sim minétas summas ar si, kur 1<i<8 (summu skaits ir vienads ar kuba
virsotnu skaitu). Saskana ar uzdevuma nosacijumiem, eksisté tadi skaitli ai, ka si=x-ai.
Ieveérosim, ka katrai Skautnei ir tieSi divi galapunkti, tatad ta ietilpst tieSi divas
summas, tas nozimé, ka visu summu summa S ir izsakama sekojosa veida

S=si+s2+...+ss=x(artax+...+as)= 2-(14+2+3+.. . +11+12)=12-13=2-2-3-13
Tatad skaitlis x ir kads no skaitliem 1, 2, 3, 13, ka ar1 tas var bt jebkurS So skaitlu
reizinajums, kas neparsniedz 13. (Mazakais no reizinajumiem, kas lielaks par 13 ir 26,
bet visas summas dalas ar 26, tad S ir vismaz 26-8=208>12-13.) Tatad x pieder kopai
A={1; 2; 3; 4; 6; 12; 13}. 14. zZim. att€lots kubs, kuram x=1; 2; 3; 6, bet 15. zZim. —
kubs, kuram x ir 13.
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3.6.

3.7.

12 9 6 7

10 11
11 8
14. zim. 15. zim.

To, ka x nevar biit ne 4, ne 12, piedavajam lasitajam pieradit paSam (pietiek pieradit,
ka x nevar biit 4).

Atrisinasim $o uzdevumu grafiski. Izmantojot uzdevuma doto, uzzimésim brauc&ju
kustibas grafiku koordinatu plakné (16. zim.).

attalums p\

Bl: Ml: Cl: Dl:
13 14 15 16 17 18 laiks

Ei

16. zZim.

Punkti A1, Bi, Ci, D1, E1, M1 ir attiecigi satikSanas punktu A, B, C,, D, E un M
projekcijas uz abscisu ass. Miisu uzdevums ir noskaidrot punkta M precizo atraSanas
vietu.

Apskatisim trijstiri ACE. No vienadibam Ai1B1=Bi1Ci un CiDi=DiE: péc Talesa
teorémas seko, ka AB=BC un CD=DE. Tatad AD un EB ir trijstira ACE medianas.
Ka zinams, medianu krustpunkts dala medianas attieciba 2:1, skaitot no virsotnes.
Apskatisim medianu AD. Tatad AM:MD=2:1. Péc Talesa teorémasA1Mi:M1D1=2:1.

Actmredzami, ka Mi koordinata ir 15— . Tatad motorollera un velosipéda kustibas

grafiki krustojas punkta, kuram atbilst laiks plkst. 15.20. Ta ka masina panaca

motorolleru, bet satika velosip&€du, tad motorollers un velosipéds brauca pret&jos
virzienos, tatad tie satikas.

Novertésim starpibu starp naturalu skaitli @,a,a,...8, un ta ciparu reizinajumu
ao-al-...-an:
a,a,4a,...a, -aoar...-anxa0-10"a a,a,...a, -a-9"=
=ao(10"-9"+a a,a,...a, 2aotar+axt...+an

Actmredzami, ka vienadibas var pastavét tikai tad, ja n=1, jo ao#0. Lidz ar to mums
janoskaidro, kadam ao un a1 vertibam pastav vienadiba

14



3.8.

3.9.

a,da, -ac-a1=aotai
10ao+ai- ao-ar=ao+ai
a0(9-a1)=0 jeb a1=9
Parbaude rada, ka katrs no skaitliem 19; 29; 39; ...; 99 apmierina uzdevuma prasibas.

Ieveérosim, ka kuba stiirT nevar nonakt Saha galdina ieks€jie kubini, jo katram no

tiem ir Cetri kaimini, bet kuba stiir kaiminu skaits — tikai tris. Kuba stiirfT nevar
atrasties ar1 kubin$ no galdina malas (bet ne stiira), pieméram kubin$ ar numuru 1
(skat. 17. zZim.)

9 |6
97672
10 |7 |3 |1 0 71/3.1.2
8 |5 |4 ol713 |1 |1
8 |5 |4 |4
17. zim.

Skaidrs, ka ta kaimini var bit tikai kubini ar numuriem 2, 3 un 4. Tada gadijuma art
kubinu ar numuriem 5, 6, 7, 9 un 10 izvietojums ir viennozimigi noteikts. Uz Saha
galdina 10. kubinam ir vél 3 kaimini, tacu lielaja kuba var izvietot tikai 2. Paliek tikai
viena iesp€ja, kuba stiirT ir janovieto kubin$ no Saha galdina stiira. No ta, ka kubam ir
8 sturi, bet Saha galdinam tikai 4, seko, ka aizpildit lielo kubu prasitaja veida nav
iespgjams.

Piepemsim, ka garaja virkné (kur paradas visas apskatamas virknites garuma 4)
sakuma uzrakstita kaut kada 4 burtu virknite ki. Lai talak garaja virkn€ paraditos kada
cita 4 burtu virknite, pie ki japieraksta vismaz viens burts (tatad garaja virkné —
vismaz 5 burti), lai garaja virkn€ paraditos vél kada cita (tre$a) 4 burtu virknite, taja
japieraksta klat vél vismaz viens burts (tatad garaja virkné — vismaz 6 burti), ..., lai
garaja virkn€ paraditos vél kada cita (seSpadsmita) 4 burtu virknite, taja japieraksta
klat vel vismaz viens burts (tatad garaja virkné — vismaz 19 burti).

Luk, sadas 19 burtu virknites piemérs: aaaabaabbababbbbaaa.

3.10. Pienemsim, ka ir vairak ka viena diagonale, kas vienada ar piecstira malu. Ir

jaskiro divi principiali atSkirigi varianti (zim&jumos diagonales, kuras ir tikpat garas
ka piecstiira malas, iezim@&tas ar nepartrauktu Imniju).

1. gadijums. Abam vienadajam diagonalém ir kopiga virsotne A. (skat. 18. a zZim.).
Tad trijsturi EAD, DAC un CAB ir regulari un virsotné A vajadzetu but izstieptam
lenkim, kas nav iesp&jams (Z/EAB=/EAD+/DAC+~/CAB=60°+60°+60°=180°).
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A A
E B E B E B
a b C
18. zZim.

2. gadijums. Abam vienadajam diagonalém nav kopigu virsotnu (skat. 118. b zim.).
Tad trijstiri DEA un EAB ir regulari. Lidz ar to ZEAF=/EAB=60°, kas nav
iesp&jams.

Viegli konstruét piecstiiri, kura viena diagonale ir vienada ar ta malu (skat.
118. ¢ zim.). Seit ABCE — kvadrats, bet ABC — regulars trijstiiris.

3.11. Ja dalas skaititajs un saucgjs ir pozitivi skaitli, tad, saucgjam palielinoties dalas

veértiba samazinas. Tapéc misu apskatama summa parsniegs 4 ar mazako saskaitamo
skaitu tada gadijuma, ja ka saskaitamos izmantosim pirmajiem naturalajiem skaitliem

1
apgrieztos lielumus, t.i., I, 5, 5 utt. Tap&c japeta summas
1
I+—+—+...—.
n
. e . 1
Varat pasi parliecinaties, ka 1+ 5 +§ +...—=3,9949..., bet
1 1 1 1
I+—+—+...—+—=4,0272... .
2 3 30 3

Tatad mazakais saskaitamo skaits, ar kuru var parsniegt 4, ir 31.

3.12. Apzimésim, laucinus, ka paradits 19. zim. Viegli redzet, ka pec gajieniem 1 = 6,
6=>7,11=26,6=21,3=24,4=11,10=29,9=4,4=3,2=9,9=10,7=6,
12=7,7=2,6 = 7,7 = 12 zirdzini ir apmainijusies vietam.

—_— ] =
— |00 (W |
— | \O | O\ | W

1

19. zim.

Parbaudot visas iespgjas, var iegiit, ka izmantojot 7 gajienus vienas krasas zirdzinu
parvietoSanai, nevar panakt to, ka tie ir izvietojusies prasitaja veida.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4. nodarbibas atrisinajumi

Ja abc trisciparu skaitlis, tad saskand ar uzdevuma nosacljumiem ir jabiit speka

vienadibai
100a+10b+c=12(a+b+c)
88a=2b+11c
Ta ka 88a un 11c dalas ar 11, tad ar1 2b ir jadalas ar 11, tas ir iesp&jams tikai tad, ja
b=0, jo a, b un c cipari. legiistam sekojoSu vienadibu
88a=11c
8a=c

Sada sakariba iespéjama tikai tad, ja a=1 un c=8. Tas nozimg, ka ir tikai viens tads
trisciparu skaitlis, kur§ ir 12 reizes lielaks par savu ciparu summu, tas ir skaitlis
108=12-(1+0+8)

7
Apzimésim 1987 — =a. Tad misu apskatamo izteiksmi var uzrakstit ka

(a+1)(at+2)-a(a+3)=a?+3a+2-a>-3a=2,
ko ar1 vajadz€ja aprekinat.

Ar diviem Ccetrstiiriem sadalit plakni tikai divas dalas nav iesp&jams. Lai ieglitu
jebkuru dalu skaitu no 3 lidz 10, 20. zZim. ieksgja Cetrstiira virsotnes pa vienai parbida
uz argja Cetrstlira malam un talak — nedaudz arpus ta.

N

20. zim.

Ja punktu M (21. zim.) pakapeniski parvieto pozicijas a, b, c, d, e, f, g, h, citu virsotnu
stavokli nemainot, tad iegustam 11, 12, ..., 18 dalas. Veicot gadijjumu parlasi,
iegiistam, ka 18 ir lielakais iesp&jamais dalu skaits.

Ievérosim, ka dotaja taisnstiri 19x88 riitinas situacija ir analogiska 22. zim.

attelotajam taisnstirim A1Bi1CiD1 (3x4 ritinas). Abi Sie taisnstiiri ir simetriski
attieciba pret punktu O1 3x4 riitinu taisnstiira gadijuma un pret punktu O, kur§ atrodas
uz 45. vertikales vidu starp 10. un 11. horizontali dotaja taisnstari. Saja simetrija
katram melnajam punktam atbilst balts punkts, bet katram baltajam — melns punkts.
No sadiem apsvérumiem ar seko apgalvojums, ka taisnstiira diagonales to nogrieznu
garumu summa, kas iet pa melnajam ritinam, ir vienada ar to nogrieznu garumu
summu, kas iet pa baltajam ratinam.
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4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

D! C

A’ B'
22. Zim.

Apzimésim a=cdef un b=ghij (daZi pirmie cipari var bit ari 0). Skaidrs, ka
izveleties ¢ un g ta, lai to summa butu 1, var tikai 2 veidos. Izv€leties ciparus d un h,
lai to summa biitu 9, var 10 veidos. Bet ciparu pari e un i, lai to summa biitu 8, var
izveleties 9 veidos. Ar1 pari f un j var izvéleties 9 veidos.

Katra no iespgjam izv€leties pirmos ciparus var kombinéties ar katru no iesp&jam
izveleties otros, treSos un ceturtos ciparus. Lidz ar to skaits, cik veidos var izvéléties

skaitlu a un b ta, lai a+b=1988 un, saskaitot a un b neviena skira nerodas parnesums,
ir 2:10-9-9=1620.

23. zim. paradits ka uzdevuma prasibu var apmierinat, izmantojot tikai divas krasas.
Skaidrs, ka vismaz divas krasas ir vajadzigas.

23. zim.

Atzimésim 17° lielus lenkus pa apli. Pilna rinki 17° liels lenkis ieiet 21 pilnu reizi,
neaizpildits paliek vél 3° (skat. 24. a zZim.). Tatad més protam atlikt arT 3°. Ievérojot
to, ka 6-3%-17°=1°, varam konstruét ari 1° lielu lenki (skat. 24. b zim.).

17° 30

17° 4

\ .
24. a Zim. 24. b Zim. 1

Pienemsim, ka kvadrata centrs — punkts O ir melns (otrs gadijums ir analogisks) un

aplikosim visus tos punktus, kas atrodas uz rinka linijas ar centru punkta O un
radiusu 1 cm. Ja uz §is rinka Iinijas ir kads melns punkts A, tad punktu paris O un A ir
mekl&tais. Pretgja gadijuma visi rinka Iinijas punkti ir balti un starp tiem ir bezgaligi
daudz punktu paru, kas apmierina uzdevuma prasibu.

Pienemsim, ka skaitla mazakais cipars ir a, bet pa kreisi no ta ir b. Lai skaitlis biitu

péc iespgjas lielaks, ir nepiecieSams, lai b>a. Nemot véra uzdevuma nosacijumus,
uzrakstisim nakoso skiru ciparus
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[4b-3a+6] [3b-2a+3] [2b-a+1] [b] [a]
Nakosajam ciparam pa kreisi vajadz&tu biit vismaz 5b-4a+10, bet no ta, ka b>a seko,
ka 5b-4a>0 un 5b-4a+10>10, ta ka lielakais cipars ir 9, tad pa kreisi no a ir ne vairak
ka 5 cipari. Aprékini parada, ka 4b-3a+6 sasniedz savu lielako iesp&jamo vertibu 9,
tad un tikai tad, ja a=b=3. Tas nozimg, ka 3b-2a+3=06, bet 2b-a+1=4. Lidzigi
analizgjot ciparu iesp&jamas vertibas pa labi no a, ieglistam, ka tur var atrasties ne
vairak ka 3 cipari, tie ir 4, 6 un 9.
Mekletais skaitlis ir 96433469.

4.10. Piepemsim, ka 1 kap. monétas ir skaita xi, 2 kap. moné&tas skaita x2, 5 kap.
mongétas skaita x3, 10 kap. monétas skaita x4, 20 kap. mongétas skaita xs, 50 kap.
mongtas skaita xe, 1 rb]. monétas skaita x7. Tada gadijuma apgalvojumu "A kapeikas
var samaksat ar B mon&tam" apraksta sekojosa sist€ma

X, +X, +...+X, =B
{1xl +2X, +5X, +10x, +20x, + 50X, +100x, = A

Lai samaksatu B rublus ar A monétam 1 kap. monétas janem skaita 100x7, 2 kap.
mongétas — skaitd 50x6, 5 kap. moné&tas — skaita 20xs, 10 kap. monétas skaita 10x4,
20 kap. mongtas — skaita 5x3, 50 kap. mongtas — skaita 2x2, 1 rbl. mongtas — skaita xi.

(1)

4.11. Vienu atrisingjumu skat. 25. zim. Katra iesvitrota trijstira virsotn€s ierakstito
skaitlu summa ir 87.

25. zim.

4.12. Sadalisim kartites 3 grupas, pirmaja liksim tas, uz kuram rakstitie skaitli ir lielaki

neka 2 (sauksim tas par lielam), otra — tas, uz kuram rakstits 2, bet tresa grupa satur€s
kartites, uz kuram rakstits vieninieks. Ja lielo kartiSu un divnieka kartiSu skaits sakrit,
tad janem ir visas lielas kartites. Ja lielo kartiSu ir mazak neka divnieka kartisu, tad
nemam visas lielas kartites un pa vienai pievienojam divnieka kartites, [idz ieglistam
10 vai 9. Ja iegtita summa ir 9, tad eksist€ vismaz viena vieninieka kartite, nemam to
un lieta darita. Ja divnieka kartiSu ir mazak neka lielo kartiSu, tad nemam pa vienai
lielajai kartitei, kameér sasniedzam lielako iesp&jamo vértibu, kas neparsniedz 10, tad
pievienojam vajadzigo vieninieka kartiSu daudzumu.
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