1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

“Profesora Ciparina klubs” 1989./90. m.g.
1. nodarbibas atrisinajumi

No signala darbibas sakuma Iidz bridim, kad Janis pienaca pie krustojuma,

pagajusas 13-60-60+19-60+33=47973 sekundes. Gaisma ielu krustojuma parslédzas
periodiski, viena perioda garums ir 30+5+30+5=70 sekundes.

47973:70=685 atl. 23
Tatad Janis pie krustojuma pienaca 686-a perioda 23-a sekund€. Ta ka katra perioda
ietvaros pirmas 30 sekundes deg zala gaisma, tad zala gaisma dega ar1 Jana
pienaksanas bridi.

No ta, ka a, b, ¢, d un e ir dazadi veseli pozitivi skaitli, bet 1155 sadalfjums
pirmreizinatajos ir
1155=3.5-7-11
seko, ka dotie skaitliir 1, 3, 5, 7un 11, tatad
atb+c+d+e=1+3+5+7+11=27

Veicot gadijumu parlasi, iegiistam, ka ir 74 $adi paral€lskaldni.

1+35

Ta ka visu no 1 Iidz 35 skaitlu summa ir - 35=630<1989, tad atbilde uz

pirmo uzdevuma jautajumu ir n&, Sos skaitlus nav iesp&jams sadalit grupas prasitaja
veida.
Summu starpiba nevar biit ar 19. Pienemot pret&jo un apzimé&jot mazako no summam
ar S, iegiistam
S+(S+19)=630

S=(630-19):2=305,5
Bet katrs summas S saskaitamais ir naturals skaitlis, tatad ari S jabut naturalam
skaitlim, esam ieguvusi pretrunu ar miisu sakotn€jo pienémumu.
Sagrupét skaitlus ta, lai to summas atSkirtos par divi, var, piem&ram, $adi
1. grupas skaitli: 1; 3; 5; 6; 9; 10; 13; 14; 17; 18; 21; 22; 25; 26; 29; 30; 33; 34.
2. grupas skaitli: 2; 4; 7; 8; 11; 12; 15; 16; 19; 20; 23; 24; 27; 28; 31; 32; 35.

Paradisim, ka skaitlus var uzrakstit pa apli saskana ar uzdevuma prasibam. So apli
jebkura vieta "pargriezot", ieglsim skaitlu sakartojumu rinda ar vajadzigajam
1pasibam.

90-80-70-60-50-40-30-20-10
[19—18—17—16—15—14—13—12—11
29-28-27-26-25-24-23-22-21
39-38-37-36-35-34-33-32-31
49-48-47-46-45-44-43-42-41
59-58-57-56-55-54-53-52-51
69-68-67-66-65- 64-63-62-61
79-78-77-76-75-74-73-72-71
89—88—87—86—85—84—83—82—81:
\- 99- 98- 97- 96-95- 94- 93-92- 91

0. zim.




1.6. Ja konfeksu skaits n nav divnieka pakape ar naturalu kapinataju, tad uzvar pirmais
spelétajs. Pienemsim, ka m ir atlikuSos konfeksSu skaits pirms kartgja pirma spelétaja
gdjiena. Ar katru savu gajienu §im spélétagjam jaed 2% konfektes, kur 2¥ ir lielaka
divnieka pakape, ar kuru dalas m. Tatad, gadijumos, kad n ir 17, 30 un 72, uzvar
pirmais spéletajs.

Ja n ir divnieka pakape ar naturdlu kapinataju, piemé&ram, 2°=64, tad uzvar otrais
spElétajs, ja pirmais spélétajs ar savu gajienu apédis | konfektes, tad otrais sp€létajs ar
savu gajienu aped 2" konfektes, kur 2" ir lielaka divnieka pakape, ar kuru dalas 1.

1.7. Nosactjums "katrs skaitlis vienads ar desmito dalu no visu parejo uzrakstito skaitlu

summas" nozimé, ka katrs skaitlis vienads ar vienpadsmito dalu no visu uzrakstito
skaitlu summas. Tatad visi skaitli ir vienadi. No Sejienes viegli iegiit, ka pavisam
uzrakstiti vienpadsmit skaitli.

1.8. Ja, tada plaksnite eksisté. Skat. 1. zZim.

N

1. zZim.

1.9. Ja 1988 blodinu gadijuma viena blodina ir viens akmens, bet citas — pa diviem

akmeniem, tad kopigais akmenu skaits ir nepara skaitlis. P&c katras operacijas
akmenu kopskaits palielinas par divi, tatad tas vél arvien ir nepara skaitlis. Tacu, ja ir
japanak, lai visas blodinas ir vienads daudzums akmenu (piem&ram, n akmeni), tad to
kopskaitam ir jabat 1988:n jeb para skaitlim.
Aplikosim gadfjumu ar 1989 blodinam. Pievienosim pa vienam akmenim S$ados
blodinu paros: 1. un 2., 3. un 4., 5. un 6., ..., 1987. un 1988., 1989. un 1. Rezultata
pirmajai blodinai pievienoti 2 akmeni, bet citam — pa vienam. Tatad starpiba starp
pirmas blodinas akmenu daudzumu ar jebkuras citas blodinas akmenu daudzumu ir
samazinajusies par 1, kameér jebkuru citu divu blodinu akmenu daudzumu starpiba ir
palikusi iepriek$&ja. Skaidrs, ka 1. blodinas vieta vargja izveleties jebkuru citu, tatad
izlidzinat akmenu skaitu visas 1989. blodinas ir iesp&jams.

1.10. Pienemsim pretgjo. Tada gadijuma divu daudzstiira malu garumu attieciba ir vai nu
mazaka par 1, vai vismaz divi, tatad daudzstiri nav divu vienada garuma malu.
Sakartosim malas dilstosa seciba

mi>mz>ms> ...> mnp-1>Mp
Saskana ar piep€émumu
mn-2>2mn-1=mn-1+mn-1>mn-1+mn
mn-3>2mn-2=mn-2+mn-2>mn-2+mn-1+mn



m2>2m3=m3+m3>m3+m4+...+mn-1+mn
m1>2m2=m2+m2>m2+m3+m4+...+mn-1+mn

Tatad malas ml ir lielaks par visu pargjo malu garumu summu. Ta nevar biit:
nogrieznis, kas savieno my galapunktus ir 1saks par jebkuru citu celu, kas savieno $os
galapunktus. legiita pretruna, tatad misu pien€mums ir bijis aplams.

Sadalisim taisni vienada garuma nogrieznos, un izkrasosim tos ta, ka paradits 2.

zim. Bultina iziet no ta nogriezna galapunkta, kas nokrasots tapat ka pats nogrieznis,
uz galapunktu, kas nokrasots citada krasa.
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2. ZIm.

Ja dalfjuma nogriezna garums ir a, tad, pabidot viena krasa nokrasoto taisnes dalu par
attalumu, kas ir a daudzkartnis, pa labi, ta sakritis ar cita krasa nokrasoto dalu, tatad
§1s dalas ir vienadas.

1.12. Ja pirmais sp€létajs izvelas gajienu "2" vai "5", tad vins, pareizi sp€l€jot, izvares

vienmér. Sis spéles analizei, &rti ieviest tas grafisko attlojumu (3. zim.). Punkti att&lo
skaitlus no 1 I1idz 12, bet novilktas Iinijas — skaitlu daliSanos vienam ar otru.

8
12 ¢




2. nodarbibas atrisinajumi

2.1. Ja, to var izdarit. Parnesot pirmo divnieku par kapinataju, ieglistam pareizu

vienadibu
11%2-120=1

2.2. Papildinot zZim&umu ar vél dazam Iinijam, sadalam kvadratu 32 vienados

trijsturisos, ta ka tieSi puse trijstiriSu veido ausekliti, tad ta nokrasoSanai biis

nepiecieSami E 16=8 grami krasas.

4. zim.

2.3. Vienai dalai skaititajs ir 1. Ta ka saucgjs ir vismaz 1, tad §is dalas vértiba

neparsniedz 1. Kadai citai dalai skaititajs ir 10. Ta ka saucgjs neparsniedz 10, tad §is
dalas vértiba ir vismaz 1. Ta ka visu dalu vértibas vienadas, tad redzam, ka tas ir 1.
Lai dalas vertiba butu 1, tas skaititajam un saucgjam jabit vienadiem. Tatad dalas ir

123 10

12’377 10

2.4. Vajadzigaja veida novietot 9 punktus un 5 taisnes var, pieméram, ta, ka paradits 5.

2.5.

Zim.

5. zim.

Pienemsim, ka uzdevuma prasibas ir izpildamas, atziméjot tikai 8 punktus. Ar a, b, c,
d, e apzim@sim tas taisnes, uz kuram atrodas attiecigi 5, 4, 3, 2, 1 atzimétie punkti.
Tad uz taisném a un b kopa ir vismaz 5+4-1=8 atzimétie punkti. Bet tad neviena
taisne nevar saturét tiesi 3 atzimétos punktus, jo vismaz divi no tiem atrastos uz a vai
b un tada gadijuma tresa taisne sakristu atbilstosi ar a vai b.

Ja A=1,51 un B=1,49, tad Andris iegust rezultatu 2, bet Janis — rezultatu 1.Tatatd
attieciba 2 ir iesp&jama. Pieradisim, ka lielaka attieciba nevar but.
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Skaitla a noapalojumu apzimésim ar (a). Atcerésimies, ja n-0,5<a<n+0,5, tad (a)=n,

(A
kur n — naturals skaitlis. Pienemsim, ka Jana rezultats ir (E =X jeb

A
X-0,5< E <x+0,5 1)

Pienemsim pretgjo tam, kas japierada — ka Andra un Jana iegiito rezultatu attieciba ir
lielaka par 2. Tad Andra iegitais rezultats ir lielaks par 2x. Ta ka tas ir naturals

(A)

skaitlis, tad varam rakstit, ka (@j > 2X + 1. No 3ejienes iegiistam, ka jabiit
Ay A+05
2x+0,5<| — |< 2
B) B-05
1 . 2A+1 1 A1

P&c parveidojumiem ieglistam, ka x< 2 2B-1.4 , bet no (1) iegiistam B 2«
A 1 1 2A+1 1

tatad B 2<2 2B-1.4 jg
2B* +B
2B* +B

Ta ka A>B, tad B< 4B -1) jeb 2B(B-2,5)<0.
Ta ka B>1, tad pedgja nevienadiba ir speka, ja B<2,5. Talak skirosim gadijumus.
1) Ja 1<B<1,5 un A<2,5, tad (A)<2, tatad Andra iegiitais rezultats neparsniedz 2, Jana
rezultats ir vismaz 1 un attiecibas vertiba neparsniedz 2.
(A)
|- (a1

2) Ja 1<B<1,5 un 2,5<A<4,5 tad Andra iegitais rezultats ((B) ,
A

B

jZZ. Tatad mekl&jama attieciba neparsniedz 2.

A 1
3) Ja 1<B<1,5 un A>4,5, tad Andra rezultats (B) 2 . Savukart Jana iegttais

(éjzﬂﬁj>3A_1 43A—EJZA+E
rezultats B 15 3 2 . Ievérosim, ka 3 2 2 jeb A>4.5,

tas nozimge, ka ar1 $aja gadijuma attieciba neparsniedz 2.
4) Ja 15<B<2,5 un A<4)5, tad (B)=2 un (A)<4 un Andra iegitais rezultats
neparsniedz 2. Ta ka A>B>1, tad arT attiecibas vertiba neparsniedz 2.

bet Jana rezultats — (
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2.6.

5 Ja 15<B<25 un 45<A<6, tad 5<(A)<6 un Andra iegitais rezultats

(@J:(@]:3 é>£>l,5 (AJZZ
(B) 2 . Ta ka B 25 , tad B . Tatad $aja gadijuma

3

mekl&jama attieciba neparsniedz 2
6) Ja 1,5<B<2,5 un A>6, tad Andra rezultats
GAJ:GAUSQQ+ESEA+§

(B 2 2 2 2 4 . Savukart Jana rezultats
(AJ (Aj A1 2,1

— |2 —=|>—=—-===-A——

B 2,5 25 2 5 2 . Viegli parbaudit nevienadibu

4ZA—1j>EA+§
2)" 2

5 4 . Tatad arT otraja gadijuma attieciba nevar bt lielaka par 2.
Visas iesp€jas apskatitas, uzdevums atrisinats.

Uzvar otrais spélétajs. Vina strat€gija ir $ada. Vispirms vin§ parbauda, vai kaut kur
nevar uzreiz izveidot tris vienadus ciparus blakus, ja var, tad izdara un uzvar. Ja
nevar, tad atrod riitinu, kas simetriska pirma spélétaja pedg€jai aizpilditajai rutinai
attieciba pret kvadrata centru, un ieraksta skaitli, kas atSkiras no pirma spélétaja
ierakstita. Ta ka visas riitinas var apvienot paros, kur viena pari ir sava starpa
simetriskas rutinas, turklat katra ritina ietilpst tieSi viena pari, tad, ja pirmais P
speletajs P var uzvaret ar savu gajienu, tad otrais spélétajs O var€ja uzvarét ar savu
ieprieksgjo gajienu, vai ar spéle beidzas neizskirti.

6

5 2
4 111]2
3 1 2
2 1

1

A B CDTEF

6. zim.

Papeétisim sikak neizSkirtas spéles gadijumu. Apskatisim kvadrata Cetras centralas
riitinas, viena no tam tiek aizpildita pirma, varam pienemt, ka C4 ieraksta vieninieku
(apzimesim to 8adi C4~1). Tam seko atbilde D3~2. Viena no atlikuSajam centra
ritindm tiek aizpildita pirma, teiksim, ka tas notiek ar P gajienu D4~1. Ta ka O
neuzvarégja, tad jau pirms tam ir bijis izdarits gajiens E4~2, ka arT simetrijas dél B3~1,
bet pirms Siem gajieniem riitinam D5 un C2 jau bija jabit aizpilditam attiecigi ar 2 un
1. Bet tada gadijuma més redzam, ka O ar savu kart§jo gajienu C3~1 var uzvarét,
tatad P nevar panakt neizSkirtu un spélétajs O noteikti uzvar.
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2.7.

2.8.

2.9.

2.10

2.11.

No uzdevuma nosacijumiem seko, k negativo skaitlu nav vairak par deviniem.

TieSam, ja to butu 10 vai vairak, tad varétu izvéleties 10 negativus skaitlus, kuru
summa bitu negativa. Visus citus skaitlus sauksim par labiem.
Pierakstisim katru negativo skaitli uz citas kartites, un uz tas paSas Kkartites
pierakstisim devinus labos skaitlus, pie tam vienu un to pasu skaitli nerakstisim uz
vairak neka vienas kartites. Ta ka labo skaitlu ir vismaz 1979, tad to nepietruks.
Rezultata uz katras kartites uzrakstito skaitlu summa ir pozitiva. neuzrakstito labo
skaitlu summa nav mazaka par 0. Tatad visu skaitlu summa noteikti ir pozitiva.

Attelosim draudzenes ar punktiem: katrus divus punktus savienosim ar lIiniju.

Pavisam ir 9-8=72 liniju gali, jo no katra punkta iziet 8 linijas. Ta ka katrai linijai ir
divi gali, tad liniju skaits ir 72:2=36.
Ja draudzene A nositijusi kartiti draudzenei B, atzimésim uz linijas AB bultinu
virziena no A uz B. Pavisam nosiititas 9-5=45 kartites. Ta ka kartiSu skaits ir par 9
lielaks neka liniju skaits, tad uz 9 Iinijam atzim&tas 2 bultinas. Tatad ir vismaz 9 tadu
draudzenu pari, kas savstarp&ji apmainijusas ar kartitem.

Ievérosim, ka katram a pastav nevienadibas [a]<a<[a]+1, no Kkurienes seko ka
a>[a]>a-1.

i—1<[l}:[i}+ls—+l l_1<2
Tatad 10 10 11 11 jeb 10 11 , no kurienes ieglistam
x<220.

§ e . T _ . X 1 e
Saja intervala visus x viegli parbaudit, atceroties, ka l:—:| vertiba 1&cienveidigi

X
mainas pie x, kas dalas ar 10, bet [1—]} vertiba pie — x, kas dalas ar 11. Tegiistam, ka

vienadojumu apmierina skaitli x=10, 20<x<21, 30<x<32, 40<x<43, 50<x<54,
60<x<65, 70<x<76, 80<x<87, 90<x<99, 100<x<109, 110<x<119, 121<x<129,
132<x<139, 143<x<149, 154<x<159, 165<x<169, 176<x<179, 187<x<189,
198<x<199, 2009, tas ir, kopa 2(1+2+3+4+...+9+10)=110 naturali skaitli.

. Teiksim, ka skr&jiena sakuma A bija pirmaja vieta, B — otraja, bet C — tresaja.
Katras mainas rezultata sportists no vietas ar para numuru pariet uz vietu ar nepara
numuru, bet sportists no vietas ar nepara numuru — uz vietu ar para numuru. Ta ka A
Sadas mainas izdarija 5 reizes, tad finiSa vins bija vieta ar para numuru, tatad otraja.
Ta ka B finis¢€ja atrak neka A, tad B finisa bija pirmais, bet C — treSais.

Ja, var gadities. Skat. 7. zZim.
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7. zZim.

Te A, B, C, D ir apskatamaja rinka Itnija ievilkta kvadrata virsotnes. Pagriezot zimgjuma
att€loto figiru ap rinka centru par 90°, iegtisim otru Rigas Francu licejs eksemplaru,
kas kopa ar zZim&juma paradito pilniba nosedz rinki. Paradita figtra Rigas Francu
licejs nevar nosegt pusrinki: ja pusrinka diametrs biitu d, tad ta vienam galapunktam
jaatrodas uz loka AB, bet otram — uz loka CD, tad skaidrs, ka dala pusrinka robezas
sakrit vai nu ar loku BC, vai ar loku AD un tatad nav parklata.

2.12. Aplukojot iespgjamo kaulinu un brivo laucinu savstarp&o novietojumu, secinam,
ka ir kaulini, kas robezojas ar augstakais vienu brivo laucinu un katrs kaulins
robezojas ar augstakais diviem brivajiem lauciniem, tatad tukSie laucini un kaulini
robezojas mazak neka 2k vietds. Apzimeésim kaulinu skaitu ar k. Tad brivo laucinu
skaits ir mn-2k. Tapat klust skaidrs, ka brivais laucin$ nevar atrasties ne stiiri, ne pie
taisnstiira malas, tap€c visi brivie laucini ir taisnstiira iekSiené un katram no tiem no
visam pusém piekaras kaulini, tas nozime, ka brivie laucini robeZojas ar kauliniem

4
4(mn-2k) vietas. Varam sastadit nevienadibu 4(mn-2K)<2k jeb 2k> g mn. Tapéc brivo

1 1
laucinu skaits mn-2k<— mn<Z mn, k.b.j.

14



3.1.

3.2.

3. nodarbibas atrisinajumi

To var izdarit, piem&ram, ta, ka paradits 8. zZim.

Atrisinajumu skat. 9. zZim.

1 . :
Tiesam, vienadiba — = 1ir pareiza.

3.3.

3.4.

V1

1990=(1+)(1111-111)-11+1
1990=2222-222-2-2-2-2
1990=333:(3+3)-3-3+3:3
1990=44-44+44+(44-4):4
1990=555-(5-5:5)-55-5+55-5-5
1990=(666-(6+6+6)-6-6):-6
1990=((7-7-7-7:7)-7-(7+7+7):7)-T+(7+7):7
1990=(8888-8):8+888-8
1990=999+999-9+9:9

Pirmas 1090 gramatas satur 90-12=1080 att€lus. Nakosa, 1901-a gramata, satur

att€lus ar numuriem 1081., 1082., ..., 1089., 1090., 1091., 1092. Tatad vienai no
mekl&jamam gramatam numurs ir 1091. Vai eksisté vél citas tadas gramatas?
Nakosa, 1092-a gramata, satur att€lus ar numuriem 1093., 1094., ..., 1104. Starpiba
starp mazako §Ts gramatas att€la un paSas gramatas numuru ir 1. NakoSaja gramata §1
starpiba biis jau 1+11=12 (jo gramatas numurs pieaug par 1, bet mazakais Sis
gramatas att€la numurs par 12), vél nakoSaja gramata §1 starpiba bus 12+11=23 utt.
Tatad gramatas ar numuriem 1093., 1094., 1095., ... visu att€lu numuri ir lielaki par
attiecigas gramatas numuru. Tatad citu gramatu ar mis interes€joSo 1pasSibu nav.
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Sniegbaltite vargja torti izcept no 3 kartam, katra liekot 9 kubiskus caurspidigas
marcipana gabalinus, un s€klinas iecept ta, ka redzams 10. zZim.

[e] [e] [e]

10. zZim.

No ta, ka visi cipari vienadi, izriet, ka neviens no tiem nav nulle. So skaitli neveidos
ar1 divnieki, trijnieki, septitnieki vai astotnieki, jo neviena naturala skaitla kvadrats
nebeidzas ar kadu no Siem cipariem. Ja varétu pastavét vienadiba n?>=555...55, tad n
dalitos ar 5, bet n? — ar 25, bet skaitlis, kura pédgjie divi cipari ir piecinieki, ar 25
nedalas. Ja visi cipari biitu seSinieki, tad n noteikti butu para skaitli, par skaitla
kvadrats dalas ar 4, tacu skaitlis, kura pedgjie divi cipari veido 66, ar 4 nedalas.
Skaitlis n? var beigties ar vieninieku tikai tad, ja n beidzas ar 1 vai 9. Apliikojot visas
iesp&jamas pedejo divu ciparu kombinacijas, redzam, ka neviend no gadijumiem
kvadrats nebeidzas ar diviem vieniniekiem. Tatad nav iesp&ama ari situacija
n=111...11. ST iemesla d&l iegitais nav speka ari vienadibas
n’=444...44=22.111...11 un n>=999...99=3%111...11.

Esam pieradijusi, ka naturala skaitla kvadrats nevar biit vienadciparu skaitlis.

Arsts izmekl€ pirmo slimnieku ar vienu cimdu pari. Novelkot cimdus, tos apgrieZ uz

otru pusi — kreisais cimds kliist par labas rokas cimdu, bet labais — par kreisas rokas
cimdu. Cimdu iekSpuses ir saskarusas ar slimnieku. Izmeklgjot otro pacientu, arsts
uzvelk otru cimdu pari. Lai parbauditu tresa slimnieka veselibas stavokli, arsts,
nenovelkot otro cimdu pari, uzvelk pirmo pari ta, lai abas infic€tas puses ir kopa. Lidz
ar to ar1 treSais slimnieks biis veiksmigi izmekl&ts.

Var, pieméram, $adi:

.grupa: 1, 3,5, 7, ..., 999;

. grupa: 2, 6, 10, 14, ..., 998;

. grupa: 4, 12, 20, 28, ..., 996;

. grupa: 8, 24, 40, 56, ..., 1000;

. grupa: 16, 48, 80, 112, ..., 976;

. grupa: 32-1, 32-4, 32-10, 32-13, 32-38, 32-31,
. grupa: 32-2, 32-3, 32-11, 32-12, 32-29, 32-30;
. grupa: 325, 32-6, 32-7, 32-8, 32-9;

. grupa: 32-14, 32-15, 32-16, 32-17, 32-18, 3219, 32.20, 32-21 32-22, 32-23, 32-24,
32-25, 32-26, 32-27.

O 0O NO N kWP

Skatisim, kadu rezultatu dod aprakstita operacija, ja to pielieto skaitliem 1 un a.

Dalot 1-a ar a+1, iegtst skaitli starp 0 un 1, nosvitrojot ciparus aiz komata, iegtst 0,
bet, pieskaitot vieninieku, iegtst 1. Tatad vieninieks "ap&d" katru skaitli, ar kuru tas
Saja procesa saskaras, bet pats nepaziid. Tapéc, skaidrs, ka tas biis vienigais beigas
palikusais skaitlis.
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e=S-e

3.10. Atradisim katram no 55 skaitliem atlikumu dalot ar 9. Pavisam iesp&ami devini
dazadi atlikumi: 0; 1; 2; ...; 8. Ja visas devinas iesp&jamas atlikuma vertibas biitu
sastopamas katra augstakais 6 reizes, tad dazado skaitlu nebiitu vairak par 9-6=54,
tatad kada atlikuma vértiba paradas 7 reizes, apzimé€sim to ar r. lev€rosim, k
atbilstosie nepilnie daltjumi ir no 0 11dz 11 ieskaitot, jo 1:9=0 atl. 1 un 100:9=11 atl. 1,
bet citi skaitli atrodas starp 1 un 100.
Aplikosim tos 7 skaitlus, kas, dalot ar 9, dod atlikumu r. Tie visi sastopami starp 11.

zim. att€lotajiem:

Divi, kas atrodas viena kolonna, ir meklgjamie.

3.11. Skat. 12. zim.

0-9+r | 2.9+r | 4.9+r | 6-9+r | 8:9+r |10-9+r
1.94r | 3:9+r |59+r | 7:9+r | 9:9+r | 11.9+r
11. zim.

3.12. izvéleésimies atsvarus 2g, 6g, 18g, 54g. Ar atsvariem 2g, 6g un 18g var lidzsvarot
jebkuru zelta gabalu, kas sver para skaitu gramu robezas no 2g lidz 26g. Pievienojot
54g atsvaru , varam lidzsvarot arl visus parjos para skaitu gramu smagos zelta
gabalus, uz viena svaru kausa novietojot 54g atsvaru, bet starpibu lidzsvarojot ar trim
mazakajiem atsvariem (ja 28<x<54, tad 0<54-x<26). Ja zelta gabals sver nepara
skaitu gramu, tad ta svaru var izteikt forma 2k+1, kur k — naturals skaitlis. Tad
Aizmarsa, rikojoties Iidzigi ka ieprieks, var konstatet, ka zelta gabals sver vairak neka
2k gramus, bet mazak neka 2k+2 gramus. L1dz ar to vin$ var precizi noteikt art §1 zelta

gabala svaru.
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4.1.

4.2.

4.3.

4. nodarbibas atrisinajumi

Sadalisim kvadratu ta, ka tas ir paradits 13. zim. Skaidrs, ka katra mazaja kvadratina
ir jabit ierakstitiem visiem cetriem skaitliem, tatad mazak ka 4 vieninieki nedrikst
but, savukart katra no divriitinu taisnstiriem var bt augstakais 1 vieninieks, tas
nozimé, ka kopgjais vieninieku skaits kvadrata neparsniegs 4+5=9. Ka redzams 14.
Zim., iesp&jamas vertibas 4; 5; 6; 7; 8; 9.

13. zim.
312|323 41213|1|4 3/1{4|1|3
4111414 3111423 4121324
312|323 41 213|114 3/1|14{1 3
4111414 3111423 41213124
3121323 41213/ 1|4 3/114{1 3
31211143 11213/4|1 1/2]113|1
1143|121 314|11/2|3 4131424
3/12|11/4]|3 11213/4|1 1/2]13|1
1143|121 314|11/2|3 4134|214
31211143 11213/4|1 1/2113|1

14. zim.

Visertak Sos skaitlus uzskaitit katra simta robezas.
No 1 1idz 100: 19; 28; 37; 46; 55; 64; 73; 82; 91.
No 100 Iidz 200: 109; 118; 127; 136; 145; 154; 163; 172; 181; 190.
No 201 Iidz 300: 208; 217; 226; 235; 244; 253; 262; 272; 280.
No 301 lidz 400: 307; 316; 325; 334; 343; 352; 361, 370.
No 401 Iidz 500: 406; 415; 424, 433; 442; 451, 460.
No 501 Iidz 600: 505; 514; 523; 532; 541; 550.
No 601 Iidz 700: 604; 613; 622; 631; 640.
No 701 Iidz 800: 703; 712; 721; 730.
No 801 Iidz 900: 802; 811; 820.
No 901 lidz 1000: 901; 910.
Kopa 9+10+9+8+7+6+5+4+3+2=63 skaitli.

Ta ka Jana shéma katra virsotne savienota ar katru malu vai diagonali, tad,

neatkarigi no skaitlu ierakstiSanas kartibas piecsttira virsotn€s, ka reizinajumus Janis

ieglis visus iespejamos divu dazadu sakuma ierakstito ciparu reizinajumus. Tatad

visu uzrakstito skaitlu summa vienmér biis
142+3+4+5+1-2+1.3+1-4+1.5+2-3+2.4+2.5+3.4+3-5+4.5=100.
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4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

Pienemsim, ka klas€ ir 14 zénu un 14 meitenu. Tad pa pariem s€z 13 zéni un 13

meitenes, pie tam z&ni — ar z€niem, meitenes — ar meiteném. Ta ka 13 nav para
skaitlis, tad tas nav iesp&jams. Tatad misu pienémums ir nepareizs.

Pierakstit skaitlim gala ciparu n nozimé pareizinat So skaitli ar 10 un rezultatam

pieskaitit n, tatad varam rakstit
10A+n=13-A jeb n=3A

Ta ka n ir cipars, tad pastav sadi varianti:
1) n=0, A=0, tas neder, jo ciparu virkne 00 netiek uzskatita par skaitli,
2) n=3, A=1, tas der, jo 13 ir 13 reizes lielaks par 1,
3) n=6, A=2, der,
4) n=9, A=3, der.
Ja A>4, tad n>12, ta nedrikst biit, jo n ir cipars. Tatad skaitlis A var€ja but 1, 2 vai 3.

Divi iesp&jamie atrisinajumi paraditi 15. zim.

15. zim.

Apzim@sim skaitlus ar a, b, c, d, e, bet to summu ar S. No dota seko, ka
a=S-a
b=S-b
c=S-c
d=S-d

Saskaitot §1s vienadibas, iegistam S=5S-S, no kurienes 3S=0 un S=0. No vienadibas
a=0-a seko, ka a=0, lidzigi ieglistam, ka b=c=d=e=0.

Sauksim talonus, kam visu ciparu summa ir 18, par ziliem, bet talonus, kam divu

pirmo ciparu summa vienada ar divu pédg&jo ciparu summu — par sarkaniem. Protams,
ir taloni, kas vienlaicigi ir gan zili, gan sarkani, piem&ram, 4545.

Izrakstisim kolonna visu zilo talonu numurus. Pienemsim, ka abcd ir viens no tam.
Uzrakstisim tam blakus ab(9 —c)(9—d). Taka abcd ir zila talona numurs, tad

a+b+c+d=18 jeb a+b=9-c+9-d, tatad ab(9 —c)(9—d) ir sarkana talona numurs.
Acimredzams, ka blakus dazadiem zilo talonu numuriem tiek uzrakstiti dazadi
sarkano talonu numuri. Apzimgjot zilo talonu skaitu ar z, bet sarkano — ar s, varam
rakstit

Z<S
Analogiska veida tiek pieradits, ka S$adas operacijas gaita blakus sarkana talona
numuram tiek pierakstits zila talona numurs, turklat blakus dazadiem numuriem tiek
pierakstiti dazadi numuri. Tapéc

Sz
No $im nevienadibam seko, ka z=s, k.b.j.
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4.9. Vienu no sagrieSanas iesp&jam skat. 16. zim. Pieradijums, tam, ka centrala dala arT ir

"Krusts" un no Cetram pargjam dalam var salikt tadu paSu "krustu", tiek veikts,
pieradot atbilstoSo taiSnu perpendikularitati, lenku un saliekot saskaroSos nogrieznu

vienadibu; Sie pieradijumi balstas uz zZzim&umos redzamo daudzo taisnlenka trijstiiru
vienadibam vai lidzibam.

16. zim.

4.10. Beérniem ir augstakais divi dazadi vecumi, pretéja gadijuma var€tu atrast tris

4.11.

4.12.

bérnus, starp kuriem nav divu viena vecuma b&rnu, bet tas ir pretruna ar uzdevuma
nosactjumiem. Ta ka 25 ir nepara skaitlis, tad vai nu zénu, vai meitenu ir vismaz 13.
Pienemsim, ka tie ir z&ni (meitenu gadijuma spriedums ir analogisks). 13 zénu vida
var atrast vismaz 7 viena vecuma z€nus. Ja starp Siem z€niem biitu ne vairak ka 2
zilacaini, 2 briinacaini un 2 pel€kacaini zéni, tad kopa mes ieglitu ne vairak ka 6
zeénus, tas nozimé, ka o 7 z&nu vidi ir vismaz 3 ar vienadu acu krasu. Tie ar ir miisu
mekl€jamie 3 bérni.

Katram daudzstiirim visam malam, iznemot vienu, viena virsotne apzimeta ar para,
bet otra — ar nepara skaitli. [znémums ir mala, kuras viena virsotné ir 1, bet otra — 35,
sauksim $adu malu par 1pasSu. legitajai daudzstiiru kaudzei ir 35 skaldnes, no ta, ka
ipaso malu pavisam ir 33, seko, ka kaudz€ atradisies vismaz 2 tadas skaldnes, uz
kuram "neiziet" neviena 1paSa mala. Apskatisim vienu no §im skaldném un tas malas
esoSo virsotnu stabinus. Katra stabina ir 33 skaitli, abos kopa — 66 skaitli. No Siem 66
skaitliem 33 skaitli ir para skaitli, bet 33 — nepara. Ta ka nepara skaitlu daudzums ir
nepara skaitlis, tad viena virsotnu stabina nepara skaitlu ir nepara skaits (tatad skaitlu
summa $aja stabina ir nepara skaitlis), bet otra stabin$ nepara skaitlu ir para skaits
(tatad skaitlu kopsumma ir para skaitlis). Tas nozimé, ka abas §1s summas nevar biit
vienadas.

Ta ka 365-7=2555, tad 7 gados ir vismaz 2555 dienas (nenemot veéra garos gadus).

Pienemsim pret€jo tam, kas japierada: ka Saja laika posma josta vél nebis noausta. Ta
ka katra nakoSaja diena slinka mates meita noauz 1saku jostas gabalu neka ieprieksgja,

50m
tad pedeja diena noteikti noausts mazak neka

<—m jostas. No otras puses,
2555 50

ta ka visas dienas, iznemot ped€jo, kopa noausts x m, kur x<50, tad pedeja diena
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1
janoauz —m, un —>——, jo x<50. legiita pretruna pierada, ka miisu pienémums ir
X X

bijis aplams.
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5. nodarbibas atrisinajumi

Martinam papildus uzdoti 27-5=22 jautajumi. Tie uzdoti ik pa diviem par katru
nepareizu atbildi. Tatad pareizo atbilzu un Iidz ar to arT Martina iegiito punktu skaits ir
22:2=11.

Ne, tada skaitla nav. Pienemsim pretéjo — ka tads skaitlis A pastav. Pirmais
nosacijums apgalvo, ka to var izsacit ka
(1) A=26-n+19, n — vesels skaitlis,
bet otrais — ka to var izsacit ka
(2) A=39-k+21, k vesels skaitlis.
No (1) seko, ka A, dalot ar 13, dod atlikumu 6, jo A=13(2n+1)+6, no (2) seko, ka A,
dalot ar 13, dod atlikumu8, jo A=13(3k+1)+8. Sie fakti ir pretruna viens ar otru, tatad
misu pien€émums nepareizs.

Skaidrs, ka mazaka no summas vértiba var bat 2, bet lielaka — 14. Sajas robezas
atrodas tikai divi kvadrati, 4 un 9, tas nozimé¢, ka zem cipara 7 var biit ierakstits tikai
cipars 2, zem cipara 6 — tikai 3, zem 5 — tikai 4, bet zem 4 — tikai 5. Lai kuru no
atlikusajiem cipariem 1, 6 vai 7 rakstitu zem cipara 1, summa neiznaks ne 4, ne 9,
tatad uzrakstit otru skaitlu rindu $aja gadijuma nav iesp&jams.

11213 4|5 |6 |7|8]9]10]11)12
31211211 ]10]9 8|76 | 5|4

17. Zim.

Gadijuma ar 12 skaitliem to var panakt, pieme&ram, 17. zZim. att€lotaja veida.

Pieméram, ta, ka paradits 18. zim.

18. zim.

Pieméram, ta, ka paradits 19. zim.

19. zim.
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5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

saskaitisim, cik apskatamie skaitli beidzas ar ciparu 1. Pirmo $ada skaitla ciparu
varam izvéeleties 8 veidos, tas var but 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 vai 9. Otro ciparu varam
izveleties vairs tikai 7 veidos, treSo — 6 veidos utt. Tatad ar ciparu 1 beidzas
8:7-6-5-4-3-2-1 skaitli. Analogiski ieglistam, ka 8-7-6-5-4-3-2-1 skaitli beidzas ar ciparu
2, 8:7-6:5-4-3-2-1 skaitli beidzas ar ciparu 3, ..., 8-7-6-5-4.3-2-1 skaitli beidzas ar
ciparu 9. Tatad visu Sos skaitlu summas peédgjais cipars blis vienads ar izteiksmes
8:7-6-5-4-3-2-1(1+2+3+4+5+6+7+8+9) pedgjo ciparu. Ta ka reizinajuma ietilpst gan 5,
gan para skaitlis 2, tad $is cipars ir nulle.

Izdaram divas sveérSanas:

1) uz kreisa kausa lieckam 2 kap. un 3 kap. monétas, uz laba — 5 kap. monétu.

2) uz kreisa 1 kap. un 2 kap., uz laba — 3 kap. mongétas.

Ja kada no §tm svérSanam svari atrodas lidzsvara, tad viltota ir monéta, kas attiecigaja
sverSana nolikta mala.

Apskatam gadijumu, kad neviena no svérSanam svari nav lidzsvara, iesp&jami cetri
gadijumi:

a) 2+3<5 un 1+2<3, 2 kap. monéta ir vieglaka, tatad viltota.

b) 2+3<5 un 1+2>3, 3 kap. monéta ir vieglaka.

c) 2+3>5 un 1+2<3, 3 kap. monéta ir smagaka.

d) 2+3>5 un 1+2>3, 2 kap. mongta ir smagaka.

Neviena no Siem gadijumiem 1 kap. un 5 kap. monétas nevargja bt viltotas, pretgja
gadijuma, kada no sv@rSanas reizém svari atrastos lidzsvara.

Uzrakstisim skaitlu virkni no otra gala un nosauksim 1990-0 skaitli par pirmo,

1989-0 skaitli par otro, ..., pirmo — par 1990-o. Tad uzdevums skan&s $adi: skaitlu
virkn€ pirmais skaitlis ir 10, otrais nav negativs, bet katrs nakoSais vienads ar abu
ieprieks€jo starpibas moduli. Zinams, ka 1990-ais (pedgjais) skaitlis nav mazaks ne
par vienu citu. Atrast So pedgjo skaitli.

Atcergsimies, ka, ja a un b ir nenegativi skaitli, tad |a-b| neparsniedz lielako no
skaitliem a un b. Apzim&sim virknes otro locekli ar x un Skirosim gadijumus:

1) x=0, tad virkne ir 10; 0; 10; 0; 10; O; ...

2) x=10, tad virkne ir 10; 10; 0; 10; 10; 0; 10; ...

3) 0<x<10, tad virknes tresais loceklis ir [x-10|=10-x, tatad atrodas starp 0 un 10, tas
nozimé, ka art virknes ceturtais, piektais utt locekli ir mazaki neka 10 jeb mazaki par
virknes pirmo locekli, tas ir pretruna ar uzdevuma nosacijumiem.

4) x>10, apzim&jam x=10+a, a>0. Spriezot par virknes talakajiem locekliem, iegiisim,
ka tie visi, arT pedgjais, ir mazaki par virknes otro locekli, atkal pretruna.

Tatad iesp&jami ir tikai pirmie divi gadijumi, katra no tiem 1990. loceklis (dotaja
uzdevuma tas ir pirmais) ir vienads ar 10.

Aplikosim 20. zim. No trijstiira nevienadibas izriet AB+BC>AC. Uzrakstot $adas

nevienadibas visiem astoniem zIim&uma redzamajiem taisnlenka trijstiiriem un
saskaitot, ieglistam, ka
P>p, 1)
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B

A
C
.

20. zim.

kur P — argja konttira garums, bet p— ieks§¢ja kontiira garums (iezZiméts ar biezu liniju).

Bez tam
P+p=8 (2)
No (1) un (2) seko
2p<8 jeb p<4,
ko ar1 vajadzgja pieradit.
5.10. Trisciparu skaitlim abc ir speka vienadiba ﬁ:100a+10b+C:(a-
b+c)+11(9a+b). Skaidrs, ka abc dalisies ar 11 tad un tikai tad, ja a-b+c dalisies ar 11.
Lidzigi iegtistam, ka Cetrciparu skaitlis abcd =1000a+100b+10c+d=(-

atb-ct+d)+11(91a+9b+c) dalas ar 11 tad un tikai tad, ja -a+b-c+d dalas ar 11.
Aplikosim 21. zim. tabulu.

e | flg|h

i) k|

p|r|s |t
21. zim.

Skaidrs, ka min&tos trisciparu un Cetrciparu skaitlus varam aizstat ar izteiksmém
Si=e-i+p; So=f-j+r; S3=g-k+s; Ss=h-1+t; Ss=-e+f-g+h; Se=-i+j-k+|; S7=-p+r-s+t.
Viegli parbaudit, ka S1-S2+S3-S4+Ss5-Se+S7=0. Ja, piemeram, ir zinams, ka Sy, Sa, ...,
S7 dalas ar 11, tad arf S1=S,-S3+S4-S5+Se-S7 dalas ar 11. Lidzigi sprieZam arT paréjos
gadijumos.

5.11. Attelosim spéletajus ar punktiem, bet to savstarp&jas speles ar — Iinijam. No katra

punkta var novilkt liniju uz 5 citiem, tatad Imiju ir 6-5:2=15 (jadala ar 2, jo katrs
punkts tiek ieskaitits vienu reizi ka linijas sakumpunkts, bet oru — ka linijas beigas). Ja
katram spelétajam biitu ne vairak ka 2 uzvaras, tad kop€jais uzvaru skaits butu
2-6=12<15, tatad ir vismaz viens spélétajs, kuram ir 3 uzvaras. Apzim&sim S$o
uzvarétaju ar burtu A, vina zaudétajus — ar B, C un D, bet atlikuSos divus spéletajus —
ar E un F. Ta ka neizskirtu nav, tad vai nu E ir uzvargjis F, vai otradi. Tas nozimé, ka
pirmaja gadijuma par spélétajiem M un N varam izvéleties A un E, pretgja gadijuma
izv€lamies spéletajus A un F.

5.12. To var izdarit ta, ka paradits 22. zim.
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