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“Profesora Ciparina klubs” 1990./91. m.g.

1. nodarbibas atrisinajumi

nn

Pieméram, ta, ka paradits 1. zim.; zime kliist par pirmo reizinataju, bet romiesu

cipars "10" — pa reizinaSanas zimi.

X =1

1. zZim.

Ievérosim, ka 1 000 000 000=2°-5° un 100 000 000=28.5%. Skaidrs, ka neviens no

reizinatajiem nedrikst dalities gan ar 2, gan ar 5, pretgja gadijuma tas dalisies arT ar
10, tatad ta pedgjais cipars noteikti biis 0. Tap&c vienigie sadalfjumi reizinatajos ir
29.5% un attiecigi 2858, Ta ka 58=390625, tad skaitli 100 000 000prasitaja veida izsacit
nevar, bet 1 000 000 000 var izsacit tikai viena veida:

1 000 000 000=2°-5°=512-1953125

Platsmaizes laukums ir 4000 cm?, bet viena gabalina laukums — 48 cm?.Dalot 4000 ar

40 iegustam 4000:48=83, atl. 16. Tatad vairak par 83 gabaliniem Ievai iegut
neizdosies. Par to, ka 83 gabalinus var iegiit, lasitajs var parliecinaties pats.

Pienemsim pret&jo, uzskatisim, ka katras divas ritigpas ar kopigu malu ierakstito
skaitlu summa ir pirmskaitlis. Iekrasosim kvadrata rutinas ta, ka tas ir paradits 2. zim.

2. Z1Im.

Ta ka mazaka summa, kuru var iegtt ir 1+2=3, tad visas apskatamas summas ir
nepara skaitli un Iidz ar to dazadas krasas riitinas stav dazadas paritates skaitli. Tas ir
iesp&jams tikai tad, ja melnajas ritinas ir nepara, bet baltajas — para skaitli. Lai kads
nepara cipars biitu ierakstits centra , ta summam ar 2; 4; 6; 8 ir jabuit pirmskaitliem.
Tacu 1+8=9, 3+6=9, 5+4=9, 7+2=9, 9+6=15, ir ieglta pretruna, tatad mdisu
pien@mums ir bijis aplams un vismaz viena summa nebiis pirmskaitlis.

Katra no piecam taisn€m krusto cetras atlikusas, tatad krustpunktu skaits ir

5-4:2=20:2=10 (katrs krustpunkts tika ieskaitits divas reizes). No Sejienes seko, ka uz
katras taisnes uzrakstito skaitlu summa ir 2-(14+2+3+4+5+6+7+8+9+10):5=110:5=22.
Aplikosim tas divas taisnes, uz kuram ir skaitlis 10. AtlikuSo tris krustpunktu numuru
summai ir jabut vienadai ar 12: a) 9+2+1; b) 8+3+1; ¢) 7+4+1; d) 7+3+2; e) 6+5+1;
f) 6+4+2; g) 5+4+3. Ta ka abam taisném kopigs var bit tika skaitlis 10, tad ir
iesp&jami tikai 3 varianti: taisnes a un g, taisnes b un f, taisnes d un e.



1.6.

1.7.

1.8.

Aplikosim pirmo gadijumu. Punkti, par kuru piederibu kadai taisnei vél nekas nav
teikts, ir 6, 7 un 8. Apskatisim taisni x, kas krusto taisni a punkta 9, atkariba no ta,
kura punkta taisne x krusto taisni g — 5, 4 vai 3, tas atlikuSo divu punktu summai ir
jabut attiecigi 8, 9 vai 10. Bet pat divu mazako numuru summa ir 6+7=13>10. Tatad
Sads variants nav iesp&jams. Lidzigi analiz&jot pargjos divus gadijumus, tiek iegiita
tada pati atbilde.

AutomasSina ar profesoru ieradas universitate 20 min. agrak neka parasti. Sis laika

ietaupTjums radas tapec, ka automaSina nenobrauca celu no profesora uznemsanas
vietas 11dz vina majai un atpakal. Tatad no profesora uznemsanas vietas lidz majam
biitu jabrauc 10 minites. Soferis bija paredz&jis uznemt profesoru pie majam tiesi
8.00, tatad vins to patiesiba izdarjja 7.50. Tas nozimée, ka profesors gaja kajam 50
miniites.

Ka krustot punktus ar seSu posmu slégtu lauztu Iiniju skat. 3. zZim.

3. zim.

Pienemsim, ka ir iesp&jams krustot punktus ar 5 posmu lauztu Imiju. Ja Sai linijai ir
divi horizontali posmi, tad, aplikojot rindu, kura nav neviena horizontala posma,
ieglistam, ka katrs tas punkts pieder citam lauztas Iinijas posmam, tatad ir
nepiecieSami vismaz 2+4=6 posmi. Tatad var biit ne vairak ka 1 horizontals posms.
Simetrijas d€l arT vertikalo posmu skaits nav lielaks neka 1.

Ja linijai nebiis ne horizontalu, ne vertikalu posmu, tad, lai krustotu 12 ar&jos punktus
ir nepiecieSsami vismaz 12:2=6 posmi, jo katrs krusto ne vairak ka 2 punktus. Iegiita
pretruna.

Ja ir viens horizontals vai vertikals posms, tad izsvitrojot attiecigo rindu vai kolonnu,
ieglistam, ka ir 10 argji punkti, kuru nosvitroSanai vajag vismaz 10:2=5 slipos
posmus. 1+5=6, atkal pretruna

Ir gan horizontals, gan vertikals posms, $aja gadijuma vajag vismaz 8:4=2 slipos
posmus. 2+4=6, arT $aja gadijuma esam ieguvusi pretrunu ar pienémumu, tatad 5
posmu lauzta Iinija neeksiste.

Ar 8 zirdziniem pietiek (skat. 4. zZim.). Ja zirdzini ir tikai 7, tad vai nu uz baltiem, vai

melniem lauciniem atrodas ne vairak ka 3 zirdzini. Varam pienemt, ka uz melnajiem
lauciniem ir ne vairak ka 3 zirdzini. levérosim, ka katrs zirdzin$ apdraud tikai pretgjas
krasas laucinus, tatad Siem 3 zirdziniem kopa ir jaapdraud visi 18 baltie laucini. Lai
apdraudétu galdipa baltos stiirus, ir nepiecieSami vismaz divi zirdzini, turklat ir
iesp&jami tikai divi principiali atskirigi So zirdzinu izvietojumi uz Saha galdina (skat.
5., 6. zZim.).
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1.9.

1.10.

1.11.

@) @) O @)
x| x O O O
x| x Ol x O Ol x
X[ x x| O O O @)
x| x O O x|O O
O @) O O
4. 7im. 5. zim. 6. zZim.

Atzimgjot par€jos So zirdzinu apdraud€tos laucinus, redzam, ka pirmaja gadijuma
paliek 8 neapdraudéti balti laucini, otraja — seSi, taCu ne viena ne otra gadijuma
laucinu izvietojuma dg€] nav iesp&jams tos apdraudet tikai ar vienu zirdzinu, tatad ir
nepiecieSami vismaz 8§ zirdzini.

a) ja, var; piem&ram izdarot Sadus gajienus (skat. 7. zim.), visi skaitli kliis vienadi ar
6: ad4a3, a3a2, b3c3, d4d3, d4d3, blb2, clc2, c2d2, c2d2.

— N WA

a b ¢ d

7. Zim.

b) n&, nevar. Sakuma visu skaitlu summa ir nepara skaitlis — 59. Ar katru gajienu
summa palielinas par divi, tatad paliek nepara skaitlis, tacu, ja visi skaitli klitu
vienadi ar n, tad to summa biitu 16n — para skaitlis.

c) n&, nevar. Izkrasosim riitinas Saha galdina kartiba. Tad melnajas un baltajas riitinas
ierakstito skaitlu summas nav vienadas. ar katru gajienu katra summa palielinas par
viens, tatad tas vél aizvien ir atSkirigas, tacu, ja visi skaitli kliitu vienadi, ar1 §im biitu
jaklist vienadam.

Skat., piem&ram, 8. zZim.

23 | 8 |11 | 18 | 1
14 | 5 12 | 19 | 22
17 124 | 7 4 |15

25 | 16 | 3 | 20 | 21

8. zim.

Ja, var.

Apskatisim taisnstiiri ar izmériem 9x11 ritinas. To var sagriezt no 3 ritipam
sastavosSos "sturisos" (9. zim.).
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1.12.
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9. zZim. 10. zZim.

Saliekot blakus 3 $adus taisnstiirus, ieglistam taisnstlri ar izm&riem 27x11, kas
sadalits 99 vienados "stliriSos"; pienemsim, ka ta horizontala mala ir 11, bet vertikala
— 27 rutinas "gara".

Izstiepsim So jauno taisnstiri 27 reizes horizontala un 11 reizes vertikala virziena.
iegiisim kvadratu, kur$ biis sadalits 99 tadas (vienadas) dalas, kada paradita 10. zZim.

Apzimé&sim mongétas ar burtiem a, b, ¢, d, e, f, g, h, 1, j, k, 1. Nosversim monétu a ar
monétam b, c, d, e, f, g. Ja monéta izradisies vieglaka (smagaka) par monétu a, tad
liksim to viena kaudzitg, ja tai biis tads pats svars, tad — otra kaudzit€. P&c STm sesam
sversanam abas kaudzit€s biis vismaz viena monéta, jo viltotas monétas ir tikai seSas,
bet svertas tiek septinas mongétas, turklat par katru no kaudziteém biis zinams, vai taja
ir 1stas vai viltotas monétas. Pienemot, ka pirmaja kaudzite ir istas monétas, ieglistam,
ka mon&tu iespgjamie daudzumi kaudzites ir
1) 6unl,

2) 5un?2,

3) 4un 3,

4) 3 un4,

5) 2un5,

6) 1un6.

Ne pirmaja, ne sestaja gadijuma talaka sv€rSana vairs nav nepiecieSama — piecas
atlikusas mongtas visas ir viltotas vai attiecigi istas. Otraja un ceturtaja gadijuma uz
svariem novietojam monétas h un i, péc tam j un k, I stav mala. Ta ka ista (viltota) ir
tieSi viena monéta, tad, ja abos gadijumos svari biis lidzsvara, vajadziga (lieka)
mongéta ir 1, pret€ja gadijuma 1sta (viltotd) monéta bus uz smagaka (vieglaka) kausina.

Skaidrs, ka treSaja un ceturtaja gadijjuma spriedumi daudz neatskirsies, tapec
apliikosim tikai treSo gadijumu. TieSi divas atliku$as monétas ir istas. Ar1 tagad uz
svaru kausiem vispirms jalieck moné&tas h un i, tad monétas j un k. Ja svari abos
gadijumos ir lidzsvara, tad moné&tu j salidzina ar monétu 1, ja ari tagad svari ir
lidzsvara, tad monétas h un i ir Tstas, pretéja gadijuma, stas ir monétas j un k. Ja tiesi
viena no sveérSanas reiz€ém svari nebija lidzsvara, tad istas monétas ir ta, kas bija
smagaka un mongéta |, ja abas svérSanas svari nebija lidzsvara, tad mums ir vajadzigas
abas smagakas mongétas.
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2. nodarbibas atrisinajumi

2.1. Ja, var. Skat. 11. zim.

11. zim.

2.2. Aplikosim tabulu, kura dotas atlikumu vertibas, dalot skaitli ar 35, 5 un 7.

, dalot
ar
35 0 1 2 3 4
5 |
7 | 3
, dalot
ar
35 b7 8 R R | P B 45 6 7 8 9 B0
5 1 D ) I 0
7 5 b | 2
, dalot
ar
35 I D 3 i
5
7

Ta ka katram atlikumu parim, ko iegtist dalot skaitli ar 5 un ar 7 atbilst tieSi viens
atlikums, kas rodas dalot So skaitli ar 35. Bet skaitli, kas, dalot ar 35 dod vienadu

atlikumu atSkiras vismaz par 35, tad ar precizitati [idz 35 gadiem vecumu var noteikt
péc izskata.

2.3. Ta ka centralaja riitina ierakstitais skaitlis tiek saskaitits ar 4 dazadiem sev blakus

ierakstitiem skaitliem, tad veidojas vismaz 4 dazadas summas. Tas, ka dazado summu
nevar biit vairak par etram, redzams 12.. zZim.

51318
4 17 |1
6 1219

12. zim.

2.4. To var izdarit, piem&ram, ta, ka paradits 13. zim.
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

3
5
1 1
3
2 2
5
13. zim.

NE&, nevar. Pienemsim pret€jo - ka tas izdarits. Tad taisnstiira mala, kuras garums ir
45, sadalita nogrieznos, kuru garumi ir 7 un 11. Ja pirmo ir X, bet otro y, tad pastav
vienadiba

7-x+11-y=45,
kur x un y — pozitivi veseli skaitli vai 0. Viegli parbaudit, ka pie y=0; 1; 2; 3; 4 x
neiznak vesels skaitlis, bet pie y>5 iznak x<0, kas neder. Tatad miisu pienémums
nepareizs.

Apzimésim to gramatu daudzumu, ko izlasjjis tikai Andris, Janis vai P&teris,

atbilstosi ar A, J, P; to gramatu daudzumu, ko izlasijusi tikai divi no zé€niem —

atbilstosi ar AJ, AP, JP; to gramatu daudzumu, ko izlasijusi visi zéni, ar AJP.

Uzdevuma dots, ka

A+AJ+AP+AJP=50

J+AJ+JP+AJP=50

P+AP+JP+AJP=50

A+J+P+AJ+AP+JP+AJP=80

Pareizinot pédgjo vienadibu ar 2 un atpemot no tas visas tris parejas, iegistam
A+J+P-AJP=2-80-3-50=10

Tatad nepopularo gramatu ir par 10 vairak neka popularo.

Apzimésim spéletaju, kas izdara pirmo gajienu ar A, bet viga pretinieku — ar B.
Pareizi spélgjot, uzvar A. Ja vien S§is spélétajs var panakt to, ka péc vina gajiena
starpiba starp konfek$u daudzumiem kaudzg€s ir 4 daudzkartnis, tad B, kur§ drikst
nemt tikai 1, 2 vai 3 konfektes, ar savu gajienu nekadi nespés panakt, lai $1 starpiba
butu 0, jo arT nulle ir 4 daudzkartnis. Speleétajs A var sakt ar vienas konfektes ap&Sanu
no lielakas kaudzites. Ta ka spélétajs B nevar panakt to, lai konfekSu daudzuma
starpiba kaudzit€s ir 4 daudzkartnis, tad tad konfekSu daudzumi abas kaudzites dod
dazadus atlikumus, tie var but 0, 1, 2, 3. Spelétajam A ir jaaped attiecigais konfekSu
daudzums no tas kaudzites, kuras atlikums, dalot ar 4 ir lielaks.

Ir iesp&jams marsruts ar garumu 24 (skat. 14. zim.).
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2.9.

2.10.

2.11.

E—t G
H I J K
N
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14. zim.

Pieradisim, ka garaks marsruts nav iesp&jams.

Saskana ar uzdevuma nosacijumiem no punkta A var tikai iziet pa vienu no 2 celiem
(ja taja atgrieztos, tad pa kadu posmu biitu jaiet otrreiz), bet punkta B var tikai ieiet pa
vienu no diviem celiem. Tatad punktos A un B paliek pa vienam neizmantotam cela
galam. Katra no 14 punktiem C, D, E, F, G, H, I, , K, L, M, N, O, P sanak kopa 3 celi;
tatad katra no tiem var pa vienu celu ieiet, pa otru iziet, jau vismaz 2+14=16 celu gali,
kuros nedrikst ieiet. Katram celam ir 2 gali, tatad ir vismaz 8 celi, pa kuriem netiek
iets. Ta ka Imiju kopgjais garums ir 32, tad nostaigato celu kopgarums neparsniedz
32-8=24.

Novietojam uz katra svaru kausa pa 50 kiikam. Ja svari atrodas lidzsvara, tad atSkiriga

kiika ir uz galda palikust kiika. Salidzinot to ar jebkuru no parg€jam, noskaidrojam
vajadzigo.

Ja viens svaru kauss izradas smagaks, tad atSkiriga kiikka atrodas uz svariem. Otraja
sversana viena pusé novietojam 25 kiikas no $1 kausa, bet otra — otras 25 kukas no ta
pasa kausa. Ja tagad svari stav lidzsvara, tad atskiriga kiika ir vieglaka neka par€jas un
pirmaja sveérSana atradas uz vieglaka kausa. Ja vienas 25 kiikas ir smagakas neka
otras, tad atSkiriga kiika ar1 otraja sv€rSana atrodas uz svariem; tad ta ir smagaka neka
parégjas.

Pietick ar 6 atslégam. Apzimé&sim tas ar burtiem A, B, C, D, E, F un iedosim
direktoriem sekojosus atslégu komplektus:
A,B,C;A,D,E; B,D,F; C,E,F.
Pienemsim, ka var€tu pietikt arT ar piecam atslégam. levérosim, ka cetrus direktorus
var sagrupét pa divi seSos veidos. Tas nozimé, ka var atrast divus direktoru parus,
kuriem triikst viena un ta pati atsléga. Ir iesp&jami divi gadijumi:
a) viens direktors ietilpst abos paros, ta¢u tada gadijuma ir atrasti tris tadi direktori,
kuri nevar atslégt seifu, tas ir pretruna ar uzdevuma nosacijumiem.
b) abi pari sastav no dazadiem direktoriem, bet tada gadijuma nevienam no
direktoriem nav triiksto$a atsléga un vini pat Cetrata nevar atslegt seifu.
Esam pieradijusi, ka dazadiem direktoru pariem trukst dazadas atslégas un ta ka ir sesi
pari, tad ir jabiit seSam atslegam.

Sanumurgsim kréslus péc kartas ar numuriem 1; 2; 3; ...; 25. Aplikosim $adu
aps€sanas un piecelSanas secibu:

w
(o)
N

Apsézas krésla 1 3 2 4 .. | 24123
Piecelas no krésla 3 4 5 24

15. zZim.
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2.12.

Tas rezultata 1. lidz 23. krésls ir aiznemts. Pieradisim, ka 24 krésli nevar biit aiznemti.
Pienemsim pret€jo, tatad bridi pirms apsédas 24. dalibniece aiznemti bija 23 krésli,
tacu tada gadijjuma vismaz viena pusé katram no diviem brivajiem krésliem séd&ja
konkursa dalibniece, kurai nacas piecelties, un rezultata aizpemto kréslu skaits
nepieauga. Ir iegiita pretruna ar miisu pienémumu, tatad nevar bit aiznemti vairak ka
23 kréesli.

Ja uz apla butu tikai divi skaitli, tad ped€jais paliktu tas skaitlis, ar kuru saka
skaitiSanu. Ja butu cCetri skaitli, tad p&dejais paliktu tas skaitlis, ar kuru saka
skaitiSanu. Ja butu astoni skaitli, tad pedgjais paliktu tas skaitlis, ar kuru saka
skaitiSanu utt. Ja uz apla ir uzrakstito skaitlu skaits ir divnieka pakape, tad pedg&jais
paliek tas skaitlis, ar kuru saka skaitiSanu. Lielaka divnieka pakape, kas neparsniedz
1990 ir 2'°=1024. 1990-1024=966. Tatad pédgjais uz apla paliks tas skaitlis, kurs seko
tulit pec 966. izsvitrota skaitla jeb 2-966+1=1933.
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3.1.

3.2

3.3.

34.

3.5.

3. nodarbibas atrisinajumi

Apzimesim lidz sastapSanas bridim skrienot pavadito laiku ar t. Ta ka, skrienot ar
konstantu atrumu, cela pavaditais laiks proporcionals noskrietajam attalumam, tad
skaitlu t un 27 attieciba vienada ar Andra pirms un p&c sastap$anas noskrieto attalumu
attiecibu; So pasu attalumu attieciba, ja tos apskata ka Jura noskrietus cela gabalus,
vienada ar skaitlu 12 un t attiecibu. Ieglistam vienadibu

t 12 *)

27 t

No proporcijas pamatipaSibas iegtistam t=18. Tatad Andris visu celu veica 18+27=45,
bet Juris 18+12=30 sekundgs.

Ja diviem naturaliem skaitliem ir vienads decimalciparu skaits, tad lielaks ir tas

skaitlis, kuram pirmajam, lasot no kreisas puses pa vienam ciparam, paradas lielaks
cipars neka otram skaitlim.

Ta ka VALKA>VALLE, tad K>L (pirmie tris cipari abiem skaitliem sakrit). Tapéc
KALNS>LAIKS.

Ja, var. Pieméram, skat. 16. zim.

16. zZim.

Ta ka vienigais paru pirmskaitlis ir viencipara skaitlis, tad nevienu paru ciparu
izrakstit nedrikst. Ta ka vienigais pirmskaitlis, kas dalas 5 — skaitlis 5 — ar7 ir
viencipara skaitlis, tad nedrikst izrakstit arT ciparu 5. Tatad varbiit var izrakstit tikai
ciparus 1; 3; 7; 9. Pienemsim, ka izdevies izrakstit visus Sos ciparus. Cipars 9 nedrikst
atrasties blakus ne ar 3 (tad bis divciparu skaitli, kas dalas ar 3), ne ar 1 (91=13-7).
Tatad 9 var atrasties blakus tikai ar 7, bet katram ciparam ir 2 kaimini. Tatad visus
Cetrus ciparus izrakstit nevar. Tris ciparus izrakstit var (skat. zim.): skaitli 31; 17; 73;
13; 71; 37 vist ir pirmskait]i.

Uzvar pirmais spélétajs. Vig§ savieno ar nogriezni divus punktus ta, lai katra
nogriezna pusé biitu 11 punkti un domas sanumure tos ta, ka tas ir paradits zim.
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3.6.

3.7. Ng, nav taisniba. Paradisim to. lesvitrosim 16 ritinas, ka paradits 19.

3.8.

Skaidrs, ka savienot punktus, kas atrodas dazadas nogriezna puses, nevar, jo tad
izveidosies divi krustiski nogriezni. Tatad otram spélétajam ir jasavieno divi viena
pus€ esosi punkti, savukart, pirmais speletajs atdarina otra sp&létaja gajienu otra pusé
(skat. 17. zZim.). Ja otrais spélétajs var izdarit gajienu, tad to var izdarit ar1 pirmais

spEletajs. Ja otrais speletajs nevar izdarit gajienu, tad vins ir zaudgjis.

Ja, var; pieméram, ta, ka paradits 18. zim.

48

73

54 | 6 | 4

191115

27 1 2 | 7
18. zim.

zim. Starp

jebkuram trim viena rindina vai kolonna péc kartas novietotam ritinam ir 0 vai 2

1esvitrotas.

19. zZim.

Pirmaja gadijuma mainas rezultata izcilo balto rutipu skaits nemainas. Otraja
gadijuma izcilo balto riitinu skaits var samazinaties vai palielinaties par 2 (ja abas
parkrasojamas izcilas riitinas bijusas baltas vai abas — melnas), ka arT var nemainities
(ja viena parkrasojama izcila riitina bijusi balta, bet otra — melna). Ja sakuma no
izcilajam ritinam ir para skaits baltu, tad procesa gaita izcilo balto riitinu skaits nekad

nevar kliit nepara skaitlis.

Skaitli 1990 var iegiit ar 16 gajieniem, pieméram, §adi: 1 =>2=>3 =>6=>7=> 14
=>15=>30=>31=> 62 => 124 => 248 => 496 => 497 => 994 => 995 => 1990.
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3.9.

3.10.

Lai pieraditu, ka mazaks gajienu skaits nav iesp&jams, apskatisim preteju uzdevumu:
no 1990 ir jaiegust skaitlis 1, ja ar vienu gajienu atlauts dalit ar 2 (ja daljjums ir
naturals skaitlis) vai atnemt viens.

Ja no para skaitla 2n atnem 1, tad, lai varétu dalit ar 2, vismaz vé&l vienu reizi ir
jaatnem. Pienemsim, ka no 2n vairakas reizes tiek atpemti vieninieki. Pastav divas
iespgjas.

a) atnemSanu s€rijas rezultata iegust 1. Tatad ir izdaritas 2n-1 atnemsSanas. Ja 2n
vispirms dalitu ar 2, iegiistot n, un péc tam atnemtu n-1 reizi atnpemtu 1, tad kopgjais
operaciju skaits biitu 1+n-1=n<2n-1.

b) atnemsSanu sérijas rezultata iegiist para skaitli 2k un péc tam seko daliSana, iegiistot
k. Kopa ir veiktas 2n-2k+1 operacijas. Turpreti, ja 2n vispirms dalitu ar 2, ieglistot n,
bet péc tam n-k reizes tiktu atnemts vieninieks, tad biitu veiktas n-k+1 operacijas. Ta
ka n>k, tad n+k-1<2(n-k)+1.

Tatad no visiem apgrieztajiem procesiem, atraks ir tas, kura dala, tiklidz daliSana klast
iesp&jama. Nav gruti izsekot, ka risinajuma sakuma paradita skaitla 1990 iegtSana
atbilst visatrakajam apgrieztajam procesam.

Ieveérosim, ka 2 riitinu taisnstira diagonale sadala to divos vienados trijstiiros, tatad
katra trijstiira laukums ir 1.

20. zim.

Izmantojot 8 divriitinu taisnstlirus var izveidot taisnlenka trijstiiri (ta laukums ir 16).
Izmantojot Cetrus tadus trijstiirus un vienu kvadratu, kas ar1 salikts no 8 divriitinu
taisnstliriem, varam izveidot kvadratu ar laukumu 4-16+2-8=80 (skat. 20. zim.).

Pe&tisim uzreiz visparigo gadijumu. Apzimésim pirmo skaitli ar xi, otro — ar x2, utt.
Virknes vispariga locekla formula tada gadijuma ir
1+x, .
X = ,jan=2,3.4, ....

n+1 Xn_l
Atradisim dazus §1s virknes skaitlus:
:1+X2:1+b-x :1+x3:1+a+b‘X :1+x4:1+a‘
Pox a ' ox ab 7 X b
14X

1+ X
X = *=a; X, = =b

6 7

X X

4 5
Redzam, ka sestais skaitlis virkn€ sakrit ar tas pirmo, bet septitais — ar otro. Ta ka
katrs nakosSais skaitlis ir atkarigs tikai no diviem ieprieks€jiem, tad virknes pirmie 5
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3.11.

locekli periodiski paradisies no jauna. Ta ka 1990 dalas ar 5, tad virknes 1990-ais
virknes loceklis biis vienads ar tas piekto locekli, jeb T Ja a=b=1, tad 1990-ais

skaitlis virkng bus 2.

a) né, neeksiste. Pienemsim pret€§jo — tads septinstiris ir. Izv€lamies vienu
septinstiira malu (apzimé&sim to ar mi). Uz tas balstas kads paralelograms, apzZimesim
ta malu, kas paral€la m1 ar mz, iesp&jams, ka ta atrodas uz citas septinstiira malas, ja
né, tad to malu, kas paraléla m2 ar ms un atkal skatamies vai neesam nonakusi uz
kadas citas septinstira malas. Agri vai vélu Sis process beigsies un mes busim
ieguvusi, ka katrai septinstiira malai var atrast tai paralélu septinsttira malu. Ta ka
izliekta septinstirt nevar bt 3 vai vairakas malas, kas visas sava starpa paral€las, tad
tam ir jaapvienojas pa pariem, tacu 7ar divi nedalas. Pretruna.

b) n€, nevar. Buvégjot paralelogramus no apaks$€jas malas un katru reizi uzzimégjot
visus paralelogramus, kas pilnigi vai dal&ji balstas uz ieprieksgja, redzam, ka iegiito
paralelogramu k&diSu augs§€jo malu garumu summai ir jabiit 5, bet apaks€jai malai
paral€la ir tikai viena — augs€ja mala un tas garums ir tikai 1.

c) skat. 21. zZim.

21. zim.

3.12. Uzdevumam iesp&jami daudzi atrisinajumi. Viens no tiem :ja pareiza atbilde uz

kadu jautajumu ir "ding", tad ko uz So jautajumu atbildetu salinieks, kas nav tavs
ciltsbralis?"
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4.1.

4.2.

4.3.

4. nodarbibas atrisinajumi

Atrisinajumu ir daudz, lik viens no tiem:

(149-9): 1=1 19-9:1=10 1.9-(+/9 -1)=18
149-9+1=2 19-9+1=11 149+9:1=19
149:9+1=3 149+/9 -1=12 14949+1=20
(149:4/9 ):1=4 149+/9 :1=13 19++/9 -1=21
149: /9 +1=5 149++/9 +1=14 19+/9 :1=22
149-4/9 -1=6 19-4/9 -1=15 19++/9 +1=23
(149-~/9 ):1=7 19-4/9 :1=16 (-149) -+/9 :1=24
149-4/9 +1=8 19-4/9 +1=17 149 .4/9 -1=25
19-9-1=9

Aizvietosim galdu ar rinka liniju, z€nus ar ziliem punktiem, bet meitenes — ar

sarkaniem. Ta ka z&ni s€z vienados attalumos viens no otra, tad zilie punkti sadala
rinka Itniju 15 vienados lokos (skat. 22. zim.). Lai izpilditos uzdevuma nosacijums par
to, ka nekadi divi z&€ni nes€z viens otram blakus, uz katra loka jaatliek vismaz viens
sarkans punkts, tatad kopuma vismaz 15 punkti. Ta ka meitenes ir tiesi 15, tad katras
meitenes abi kaimini ir z&ni, kbj.

22. zim.

Var gadities, ka §1s dalas ir vienadas; ja neviens autobuss nav bijis parpildits, tad tas

abas ir 0, bet, ja visi autobusi bijusi parpilditi, tad tas abas ir 100%. Apskatisim citus
gadijumus. Pienemsim, ka ir p parpilditu un n neparpilditu autobusu. Tad parpilditu

. Izsédinasim no visiem

autobusu dala starp visiem autobusiem ir
p+n
parpilditajiem autobusiem "liekos" pasazierus, atstajot tajos tikai pa 100 pasazieriem.
Ta rezultata sakotngji parpildito autobusu pasazieru dala samazinas. ja ir neparpilditi
autobusi, kuros ir mazak neka 100 pasaZieru, tad tajos ies€dinasim papildus
pasazierus ta, lai katra no tiem ar1 biitu tiesi 100 pasazieru; skaidrs, ka rezultata
sakotngji parpildito autobusu pasazieru dala vél vairak samazinas. Tacu tagad katra
autobusa ir tieSi 100 pasazieru, tapéc sakotngji parpildito autobusu dala tagad ir

p-100 3
p-100+n-100 p+n

tatad pirms izdaritas pamazinasanas ta bija lielaka.

, tas ir, vienada ar sakotngji parpildito autobusu dalu,
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4.4.

4.5.

4.6.

Apzimg&jam monétas ar A, B, C, D un E un mongétas ar vienadam masam sauksim par
normalam. Pirmaja svérSana salidzinam A un B, bet otraja — C un D. Pastav divas
iespgjas:

a) abos gadijumos viens kauss nosveras uz leju. Piepemam, ka A>B un C>D. TreSaja
sversana salidzinam D un E. Ja D=E, tad D un E ir normalas monétas, bet C —
smagaka. Tapec A — normala, bet B — vieglaka mon&ta. Ja D<E, tad D ir vieglaka, bet
A — smagaka monéta. Rezultats D>E nav iesp&jams (ja C>D>E, tad C — smagaka, D
—normala, E — vieglaka monéta, bet tada gadijuma nevar biit A>B). Pargjos
gadijumus analizg I1dzigi.

b) viena gadijuma kausi paliek lidzsvara, bet otra — viens kauss nosveras uz leju.
Pienemam, ka A>B un C=D. Skaidrs, ka C un D — normalas monétas. Tresaja
svérSana salidzinam D un E. Ja D=E, tad A ir smagaka, bet B — vieglaka monéta. Ja
D<E, tad E — smagaka, bet B — vieglaka mongéta. Ja D>E, tad A — smagaka, E #
vieglaka monéta. Citus gadijumus apskata lidzigi.

Izvelesimies divus punktus A un B, kuros dzivo vienas cilts rukisi; varam pienemt, ka

tie abi ir votivapas. Pierakstisim to ka A~v un B~v.
Atzimesim uz taisnes dazadas pusés no nogriezna AB punktus C un D ta, ka
CA=AB=BD (23. zim.).

cC A T B D

23. Zim.
Ja C~v vai D~v, tad vajadzigie 3 punkti ir atrasti. Apskatisim gadijumu, kad C~s un
D~s. Aplukosim AB viduspunktu T; tas ir arT CD viduspunkts. Ja T~v, mekl&jamie
punkti ir ATB; ja T~s, meklgjamie punkti ir CTD.

Pienemsim, ka jau pieradits apgalvojums: ja trijstiira visas malas vienadas, tad
lielakais attalums starp diviem trijstiira punktiem ir malas garums. Apskatisim
dzeltena apgabala tris virsotnes. Katras divas no tam atrodas 5 cm attaluma viena no
otras. Tatad nekadas divas virsotnes nevar nosegt ar vienu spiedoga nospiedumu.
Tatad katru virsotni jasedz ar citu spiedoga nospiedumu, un vajadzigi vismaz 3
nospiedumi.

~ O —
24. 7zim. 25. zim.

Atliek pieradit sakuma min&to apgalvojumu. Konstru€sim pusrinki uz trijstiira malas
ka uz diametra (skat. 24. zZim.) Jebkurs trijstiira nogrieznis, kas atrodas rigka iekSpuse,
ir vai nu §1 rinka horda, vai arT kadas ta hordas dala. Jebkura horda, kas nav diametrs,
ir 1saka par to. Ta ka trijstiirim pieder tikai viens pusrinka diametrs, proti, trijstiira
mala, tad skaidrs, ka visi trijstlira nogriezni, kurus parklaj novilktais pusrinkis ir 1saki
par trijstira malu. Ja novilktais pusrinkis parkla;j tikai daJu nogriezpa, tad mums ir
jakonstrug pusrinkis uz citas trijstiira malas, ja arT jaunais pusrinkis parklaj tikai dalu
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4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

nogriezna, tad tresais pusrinkis noteikti parklas visu nogriezni, jo vienadmalu trijstiira
katrs punkts acimredzami pieder vismaz diviem pusrinkiem (25. zim.).

Ieviesisim sekojosus apzim&jumus: m - meitenes, , Z - z&ni, d - draudzibu skaits. No
uzdevuma nosacijumiem seko, ka Sm=d=3z. Ta ka 3 ar 5 nedalas, tad zénu skaitam
jadalas ar 5 — z=5n (neN), no Sejienes seko Sm=3-5n => m=3n un kopgjais skoleénu
skaits ir Sn+3n=8n.

Izmantojot to, ka klas€ ir vismaz 18 skoléni, bet nav vairak neka 30, iegiistam, ka to ir
8:3=24 (9 meitenes un 15 z&éni). Atliek parliecinaties, vai patieSam izpildas nosacijumi
par draudzibam. To, ka izpildas, parada 26. zim.

W W W

26. zZim.

Iedomasimies, ka reize ar taisnstiirveida lapinu tiek parlocits ar1 rinkis; parlocita
lapina ir parklata ar parlocito rinki. Rinkis péc parlociSanas parklaj dalu, kas vienada
ar §1rinka segmentu (27. zZim.).

27. zim.

Skaidrs, ka So segmentu var parklat ar rigki, kas vienads ar sakotng&jo. Tatad atbilde uz
uzdevuma izteikto jautajumu ir "ja".

Dosimies no riitinas, kura ierakstits skaitlis 1, uz rtinu, kura rakstits skaitlis 64. Ja §is
ritinas atrodas viena rinda vai viena kolonna, tad veicot augstakais 7 gajienus mes
sasniegsim vajadzigo rutinu(1 gajiens ir pareja no vienas riitinas uz ritinu ar kopigu
malu vai kopigu virsotni). Gadijuma, kad rtinas atrodas dazadas rindinas un dazadas
kolonnas, vispirms ejam pa diagonali, [idz sasniedzam rindinu, kura atrodas ritina ar
skaitli 64, tad pa So rindinu virzamies uz vajadzigas kolonnas pusi. Ari $aja gadijuma
ir nepiecieSams veikt augstakais 7 gajienus. Ja katru divu blakus riitinas ierakstito
skaitlu starpiba neparsniegtu 8, tad p&c 7 gajienu s€rijas biisim sasniegusi skaitli, kas
nav lielaks par 1+8-7=57, tacu més zinam, ka ar Siem 7 gajieniem noteikti pietiek, lai
sasniegtu ritinu ar skaitli 64, rodas pretruna, tatad

eksisté vismaz divas blakus riitinas, kuras ierakstito skaitlu starpiba nav mazaka par 9,
k.b,j.

Uz viena kausa novietojam 3 mongétas, uz otra — citas tris. Ja kausi ir Iidzsvara, tad
atSkiriga ir starp mala palikuSajam; je né, tad ta ir uz svariem. Jebkura gadijuma esam
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4.11.

4.12.

uzzinajusi, kuras seSas monétas ir ar vienadu masu (normalas) un starp kuram sesam
monétam ir atSkiriga monéta (Saubigas).

Otraja svérSana uz viena kausa liekam 3 normalas, uz otra — 3 Saubigas mongétas. Péc
§1s sverSanas atliks tikai tris Saubigas monétas. Tresaja un ceturtaja sveérsana
salidzinam pa vienu Saubigo monétu ar kadu normalo. Ja svari kada no svérSanam
nebis lidzsvara, tad attieciga Saubiga monéta bus mekl&ta, pretgja gadijuma,
vajadziga ir tre$a no Saubigajam moné&tam.

Punkts A var parvietoties cik patik talu. 28. zZim. ar partrauktajam linijam paraditas
punktu A un B trajektorijas. Katra punkta veidotas lauztas linijas katra nakosa
"augseja" virsotne pabidita pa labi par attalumu 1, bet tas augstums virs taisnes t divas
reizes mazaks par iepriek$€jas virsotnes augstumu. Tapéc skaidrs, ka $adu liniju var
turpinat neierobezoti talu pa labi.

AL/\_/ML

28. zim.

Par naturala skaitla n (1<n<10) izplatibu sauksim kopgjo rindinu un kolonnu skaitu,
kuras $is skaitlis atrodas, un apzimesim to ar J(n). Ja skaitlis n atrodas x rindinas un y
kolonnas, tad x-y>10 No vienadibas (x+y)*=(x-y)*+4xy seko, ka (x+y)*>4xy jeb
(x+y)*>40. Ta ka x+y ir naturals skaitlis, tad x+y>7. Ta ka J(n)=x+y, tad katram
1<n<10 ir speka nevienadiba J(n)>7.

Nosauksim skaitla n atrasanos rindina vai kolonna par skaitla n draudzibu ar So
rindinu vai kolonnu. No J(n)>7 seko, ka ir vismaz 10-7=70 Sadas draudzibas.
Pienemsim, ka neviena rindina un neviena kolonna nav 4 dazadu skaitlu. Tad katra
rindina un katra kolonna draudzgjas ar augstakais trim skaitliem, tatad kopgjais
draudzibu skaits neparsniedz (10+10)-3=60. Ta ir pretruna ar ieprieks pieradito.

10 {10 |10 (1 |1 |1 (|22 |2 |9
10 {10 (10 (1 |1 |1 |2 |5 |55
10 (10 [10 |1 |4 |4 |4 |5 |5 |5
10 |3 3 31414 (4|5|5]5
8 3 3 31414415818
8 3 3 31417717818
8 3 6 6 |6 |7 7|7 |88
9 9 6 6 |6 |77]|71(81]9
9 9 6 6 |6 |71(121212]1]9
9 9 6 1|1 (12121219
29. zim.

Var gadities, ka neviena rinda un neviena kolonna nav vairak par 4 dazadiem
skaitliem (skat. 29. zim.).

24



5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5. nodarbibas atrisinajumi

Piem&ram, ta, ka paradits 30. zim.

X
X | X X | x
X
X
X | X X | X
X
30. zim.

Var pieradit, ka 12 ir mazakais zirdzinu skaits, ar kuru var panakt "pilnigu
apdraudétibu".

Veicot gadijumu parlasi, ieglistam, ka ir 9 skaitli, kuru visi cipari ir vienadi, 1080
skaitli, kura pieraksta ir divi atSkirigi cipari, viens divos, bet otrs ¢etros eksemplaros.
720 skaitli, kuros atkal ir 2 dazadi cipari, bet Soreiz tie ir attieciba 3 pret 3. Skaitli, kas
satur tr1s dazadus ciparus, katru divos eksemplaros, ir 9072. Vairak ka tris dazadi
cipari skaitlt nevar bit, tatad pavisam ir 9+1080+720+9072=10881 skaitli ar min&to
1pasibu.

Dazado gabalu skaits, kas sastav no 1, 2, 3 un 4 riitinam, ir atbilstosi 1; 1; 2; 5 (skat.

"B BB

31. zim.

32. zim.

Pat 11 "vismazakie" (vertgjot pec rutinu skaita) dazadi gabali kopa saturétu vismaz
1-1+1-2+2-3+5-4+2-5=39

ritinas, bet miisu riciba ir tikai 36 riitinas. Tatad gabalu nevar bt vairak par 10. To,
ka 10 gabali var biit, parada 32. zim.

NE, nevar. Apskatisim visgarako piena paketes Skautni a (ja visgarakas ir vairakas,

tad vienu no tam). Ta ir mala divam paketes skaldném — trijstiiriem; legki, kas atrodas
pie $1s Skautnes, ir attiecigo skaldnu lenki.
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5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Skautne a ir garaka mala katra no $iem abiem trijstiiriem. Ja kads no lenkiem pie a
bitu plats, tad atbilstoSaja trijstiirt tas butu lielakais lenkis; tap&c pret to atrastos §1
trijstira garaka mala, kas butu garaka par a. Ta ir pretruna ar a izvéli.

Ja, var; skat. 33. zim.

33. zZim.

Var pieradit, ka kvadratu var sagriezt Saurlenka trijstiiros ta, lai iznaktu 8; 9; 10; 11;
... trijstiiri, bet nevar — ta, lai iznaktu 2; 3; 4; 5; 6 vai 7 trijstiiri. Pie tam 9 trijsttirus
var iegit tikai ta, ka vismaz viena daltfjuma trijstiira virsotne atrodas cita trijstiira
malas iek§€ja punkta.

Kenins var izgatavot 6 kausus, kuru masas ir, pieméram, 1kg, 1kg, 2kg, 2kg, 3kg,
3kg. Viegli redzet, ka tos var sadalit gan 2, gan 3, gan 4 dalas vienadam masam.
Mazak par 6 kausiem nevar bit. Ja tiktu izgatavoti augstakais 5 kausi ar kop&jo masu
M, tad triju stiprinieku gadijuma kads no tiem sanemtu tikai vienu kausu; tatad tam

jabiit ar masu — . Bet tad So kausu nebiitu kam dot gadijuma, kad atnak cetri

o . : . M M M
stiprinieki, jo tad katram pienaktos kausi ar kop&jo masu ? ,bet —>—.

3

No ta, ka B=3-A varam secinat, ka skaitla B ciparu summa S(B) ar1 dalas ar 3. No ta,
ka S(A)+S(B)=45 jeb S(A)=45-S(B) seko, ka art skaitla A ciparu summa dalas ar 3,
tatad pats skaitlis A ir 3 daudzkartnis un skaitlis B, savukart, ir skaitla 9 daudzkartnis,
tatad S(B) dalas ar 9 un arT S(A)=45-S(B) dalas ar 9, k.b.j.

Skaitlu pari varétu biit, pieméram, 16794 un 50382; 20583 un 61749.

Ja. Ta var gadities, pieméram, tad, ja plaksniSu centri atrodas 34. zZim. atziméetajos
punktos.
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5.9.
5.10.

5.11.

5.12.

T

34. zim.

Ja, var. Skat., piem&ram, taisnsturi ar izmeriem 28x26 riitinas.

Sanumurgjam laucinus, ka paradits 35. zim. Neviens zirdzig$ nevar pariet uz 5.
laucinu, un no katra no citiem lauciniem var pariet uz tiesi 2 citiem. Uzzimgjot
laucinus "pa apli" (36. zim.) ta, ka blakus atrodas laucini, starp kuriem var pariet ar
vienu gajienu, redzam, ka zirdzini ar vienu gajienu var parvietoties pa So apli tikai par
1 poziciju pa labi vai pa kreisi. Tatad zirdzinu kartiba uz apla nemainas. Bet, ja
izdotos iegiit uzdevuma prasito situaciju, tad baltie zirdzini atrastos starp melnajiem,
bet ta nevar bit.

1
1 {213 °
21516 ¢ B o
71819 3B Me 7
[ ] o
4 N£ 2
9
35. zim. 36. zim.

Izvelesimies daZus votivapas ta, lai tie sava starpa nedraudzetos, bet lai katrs vél

neizvéletais votivapa draudz€tos ar vienu no izvéletajiem; nosauksim tos par
superriikiem. Pienemsim, ka to ir n un tie draudz€jas ar atbilstosi a1, az, ..., an
"parastajiem" votivapam. Ta ka parastais votivapa var draudzeties ar vairakiem
superrukiem, tad parasto votivapu ir ne vairak par ai+a+...+an, bet votivapu pavisam
ir ne vairak ka n+(ai+ax+...+an). Pirmais, otrais, ..., n-tais superriiki draudzgjas
atbilstosi ar ai+1, ax+1, ..., ant1 SilliSallam. Tie visi ir dazadi, pretgja gadijuma, starp
superriikiem atrastos divi, kas draudzg&jas sava starpa. Tatad SilliSallu ir vismaz
art1+ axt1+ ... +ant1=(art+axt...+an)+n, tatad ne mazak ka votivapu.

Parbaudisim, ka der skaitli 5; 15; 35; 335; 3335, ...
Skaitlus 5 un 15 parbaudam tiesi: 5°=25, 15?=225.

n+1
Jan>1, tad 333...335=333...333+ 2 = L 999..99 + 2 = 107 +5 Tatad §1
3 /0 3

n n+l n+l

laba skaitla kvadrats ir
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pedgjo vienadibu var parliecinaties, tiesi izpildot daliSanu ar skola macito panémienu.

n-1 n n+l1
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6. nodarbibas atrisinajumi

Sadalisim visus bérnus grupas: pirmie 10, otrie 10, tresie 10. Ja kada no $§Tm grupam
z€nu un meitenu skaits ir vienads, tad viss kartiba. Ja tadu grupu nav, tad ir viena
grupa, kura zé€nu ir vairak neka meitenu, un cita grupa, kura meitenu vairak neka
z€nu. Apzimé&sim pirmo grupu ar Z, otro ar M; varam uzskatit, ka Z ir pa kreisi no M.

z M Z M
e AL

37. zim.

Veiksim grupas Z parbidi par vienu vietu pa labi, izslédzot pasu kreiso tas dalibnieku,
ta rezultata ze€nu skaits vai nu paliek nemainigs, vai samazinas par 1. P&c galiga skaita
"parbizu", nonakam stavoklt M. Ta ka zeénu skaits pirms parbidém bija lielaks neka 5,
bet p&c tam ir mazaks neka 5, tad kaut kada momenta apskatamaja grupa bija tiesi 5
zeni, tatad ar1 5 meitenes.

8 8
Viegli parbaudit, ka g=0,1230.., tatad saucgja var bt 65. Ta ka aZO,lZS>123,
tad, ja dalas saucgjs ir mazaks vai vienads ar 64, tad dalas skaititajam jabiit mazakam
par 8. Tatad skaititaja var bt tikai skaitli 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7. Analiz&jot katru gadijumu
atseviski, redzam, ka nevienam no Siem skaititajiem nevar piemeklét tadu saucgju, lai

decimaldalas pirmie tris cipari aiz komata biitu 1, 2, 3.

Ja, ta var gadities. Ja izveletie skaitli ir, pieméram, 1; 3; 4; 5, tad apskatamas summas
iznak 1+3=4; 1+4=5; 1+5=6; 3+4=7; 3+5=8; 4+5=9.

Ja, var. Novietojam 3 kubus ta, ka paradits 38. a zZim. (redzams skats no augsas;

apaksgjas skaldnes atrodas viena plakng).

38. zZIm.

Izveidojam otru tadu pasu sist€ému un uzliekam virsti pirmajai (38. b zZim. paradits
skats no augsas).

Apzimesim zeénu skaitu klase ar Z, meitenu skaitu — ar M, bet z€nu un meitenu skaitu,
kas piedalijas olimpiades attiecigi — ar Zm, Zr un Mm, Mr. No uzdevuma nosacijumiem

4 5
seko, ka Zng (Zmt+ Mm) un ZfZg (Zs+Ms) jeb Zm>4Mm un Z£25Mr. Apzimésim
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6.6.

6.7.

lielako no skaitliem Zm un Zs ar Z', iegiistam, ka Z">4Mm un Z'>5M>4Mt. No §Tm
divam nevienadibam seko, ka Z>Z'>2(Mm+Mr)>2M. Pieskaitot nevienadibas Z>2M

2
abam pusém 2Z, iegiistam 3Z>2(M+Z) jeb ZZE (Z+M), k.bj.

Novietosim taisnes horizontali un apzimésim zilos punktus no kreisas uz labo ar Zi,

7>, ..., Z12, bet sarkanos no kreisas uz labo — ar S1, Sa, ..., Si2. Ta ka nogriezni
nekrustojas, tad tos var sakartot no kreisas uz labo pusi, piemeéram, 39. zZim. att€loto
nogrieznu izkartojums ir Z1S1, Z1S3, Z2S4, Z3Ss.

S1 S2 83 S4 Ss

Z1 7> Z3
39. zZIm. 40. zim.

Pasam kreisajam nogrieznim ir divi galapunkti; pa labi no vismaz viena no tiem ir
atrodas ne vairak ka 22 citi. Ta ka katrs nakoSais "prasa" vismaz vienu jaunu
galapunktu un atpakalatgrieSanas nenotiek, tad pa labi no paSa kreisa nogriezna var
uzzimét ne vairak ka 22 citus; tatad nogrieznu skaits neparsniedz 23 (skat. 40. zim.).

Skaitlis 9678312 apmierina uzdevuma nosacijumus. Tam ir 7 cipari. Pieradisim, ka

vairak ciparu nevar biit. Pienemsim pretéjo — eksisté meklgjamais skaitlis A ar vismaz
8 cipariem. Skaidrs, ka A nevar biit cipars 0. Ja tam biitu cipars 5, tad nedrikst&tu bt
neviena no cipariem 2; 4; 6; 8. (TieSam, ja A dalitos ar 5 un kadu para ciparu, tad tas
dalitos ar 10 un satur@tu ciparu 0.) Tatad Saja gadijuma A nesaturétu vairak neka 5
ciparus, un ta ir pretruna ar piepémumu.

Tatad A nesatur ciparu 5, un tam ir 8 cipari tikai taja gadijuma, ja tie ir 1; 2; 3; 4; 6; 7;
8; 9. bet So ciparu summa ir 40, kas nedalas ar 9, tatad ar1 A nedalas ar 9; ta ir
pretruna. Tatad A nevar biit 8 cipari.

Pieméri 1; 12; 312; 6312; 84312; 984312 un sakuma mingétais skaitlis parada, ka A
ciparu skaits var biit jebkurs skaitlis no 1 11dz 7 ieskaitot.

6.8. Ja, ir, pieméram, izmantojot kvadratus ar izmériem 1x1, 4x4, 7x7, 8x8, 9x9, 10x10,

6.9.

14x14, 15x15, 18x18 var izveidot taisnsturi ar izmériem 32x33.

Janis noteikti ir kludijies.
Pienemsim pret€jo — ka Janim izdevies to izdarit.
Apzimésim Jana izvéletos naturalos skaitlus ar A<B<C<D<E, bet ka paru summas
iegiitos skaitlus — ar M+1, M+2, ..., M+10. No 5 skaitliem A, B, C, D, E var izveidot
10 parus, un katrs skaitlis ietilpst ka saskaitamais tiesi Cetros no tiem. Saskaitot visus
$os parus, ieglstam

4(A+B+CH+DHE)=(M+1)+(M+2)+...+(M+10)

4(A+B+C+D+E)=10M+55

Vienadibas kreisaja pus€ ir para, bet labaja — nepara skaitlis. Ta ir pretruna. Tatad
misu pien@mums ir nepareizs.
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6.10. Apzimesim gramatas ar skaitliem 1, 2, 3, ..., 15; ar pasvitrojumu noradisim, kuras
gramatas tiek parvietotas, bet ar zvaigzniti noradisim vietu, kura §1s gramatas novieto.

*123456789 1011 12 13 14 15
891011 12 13 141234567 15*%
8910 11 12 13234567 15 14*1
8910 11 1234567 15 14 13* 2 1
891011 4567 1514 13 12* 3 2 1
8910567 1514 13 12 11* 43 2 1
8967 1514 13 12 11 10* 543 2 1
87 151413 1211109654321

321

1514131211 1098 765 4

6.11. Iedomasimies, ka min&tas operacijas veic Janis, bet uz blakus tafeles Andris
1 1 1
uzrakstijis par 1 lielakus skaitlus (t. i., skaitlus 2, HE; I+—; ..., 1+——). katru

reizi, kad Janis nodzes kadu skaitli, Andris nodzes savu atbilstoSo skaitli; katru reizi,
kad Janis uz savas tafeles uzraksta kadu skaitli x, tad Andris uz savas tafeles uzraksta
skaitli x+1. Janim nodz&Sot skaitlus a un b, Andris nodzes skaitlus a+1 un b+1. Kad
Janis nodz&sto skaitlu vieta uzraksta a+b+ab, Andris uzraksta 1+a+b+ab. Ievérosim,
ka 1+a=b+ab=(1+a)(1+b). No ta seko, ka uz Andra tafeles esoSo skaitlu reizinajums
gajiena rezultata nemainas. Sis reizinajums ir vienads ar

3 4 1 991 1 992
—+—-...-— - ——=1992. Tatad beigas, kad paliek viens skaitlis, tas arT ir
2 3 1 990 1991

1992. Ta ka skaitli uz Jana tafeles ir par 1 mazaki neka uz Andra tafeles, tad Jana
iegttais skaitlis biis 1991.

6.12. Ja, var. Apzim&sim Holmsu ar H, Moriartiju ar M. Vispirms H iet uz 41. zZim.

att€loto riitinu; ar krustiniem paraditas riitinas, kuras péc sava gajiena var atrasties M,
ja H vinu neredz.

X | x

X | X H < A

X | X ) H

X | X|X|X]|X Vil

X[x|[x[x|X X |[x[x
41. zim. 42. 7zim. 43. zZim.

Talak H veic 12 gajienu sériju (skat. 42. zim.). P&c katra H gajiena ar krustiniem
atzim&jot M iespg&jamas atrasanas vietas, redzam, ka peéc M 11. atbildes gajiena
izveidojas 43. zZim. att€lota situacija, skaidrs, ka p&c sava 12. gajienu H noteikti
ieraudzis M.
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