“Profesora Ciparina klubs” 1990./91. m.g.
1. nodarbiba

1.1. No sérkociniem izveidota nepareiza skaitliska vienadiba (1. zim.). Parlikt vienu
serkocinu cita vieta, lai ieglitu pareizu vienadibu.
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1. Zim.
1.2. Vai skaitli 1000 000 000 var izteikt ka divu veselu pozitivu skaitlu reizinajumu,

kuru pieraksta nav nevienas nulles? Vai ta var izsacit skaitli 100 000 000?
1.3. Ieva izcepa platsmaizi ar izmeriem 50 cmx80 cm. Vina grib platsmaizi sadalit

gabalinos, kuru izméri ir 6 cmx8 cm. Kadu lielako daudzumu gabalinu Ieva var iegiit
no izceptas platsmaizes?

1.4. Kvadrats sastav no 3x3 rutipam. Katra rttina ierakstits pozitivs viencipara skaitlis,
visi ierakstitie skaitli dazadi. Pieradit, ka var atrast divas riitinas ar kopigu malu, kuras
ierakstito skaitlu summa nav pirmskaitlis. (Par pirmskaitli sauc skaitli, kuram ir tiesi 2
dalitaji — pats skaitlis un vieninieks.)

1.5. Plakng novilktas 5 taisnes. Katras divas no tam krustojas, un nekadas tris neiet caur
vienu punktu. Vai $o taiSnpu krustpunktus var sanumurét ar dazadiem skaitliem nol
lidz 10 ta, lai uz visam taisném numuru summa biitu viena un ta pati?

1.6. Profesors Aizmarsa katru ritu tiesi 8.00 iziet no majam. Saja bridi pie durvim
piebrauc automasina, kas braukusi vinam preti no universitates; profesors taja ies€zas,
un automasina aizved vinu uz universitati.

Notiekot parejai no vasaras uz ziemas laiku (pulkstenus pagriez par stundu atpakal),
profesors par to aizmirsa un tapéc iznaca no majam stundu agrak. Cela vip§ satika
automasinu, kas ka parasti brauca pie vina. Soferis pamanija profesoru, uznéma to
automas$ind un aizbrauca uz universitati. Tap€c profesors AizmarSa ieradas
universitate 20 minttes agrak neka parasti.

Cik ilgi AizmarSa gaja kajam? Piepemt, ka gan viga, gan automaSinas atrums ir
nemainigs.

1.7. Kvadratiska rezga veida izvietoti 16 punkti (2. zim.).
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2. 7Zim.

Uzzimét slégtu liniju ar 6 posmiem, kas iet caur visiem punktiem. Vai posmu skaitu
var samazinat?
1.8. Kads vismazakais daudzums Saha zirdzinu janovieto uz galdina, kura izmeri ir 6x6

rutinas, lai katrs laucin$ butu apdraudéts?



1.9. Kvadrats sastav no 4x4 riitinam. Katra no tam ierakstits vesels pozitivs skaitlis. ar
vienu gajienu drikst pieskaitit vieninieku divam ritinam, kuram ir kopiga mala. Vai
var panakt, lai visi skaitli kliitu vienadi, ja sakotng&jais izvietojums ir tads ka tabula A,
B un C?

A B C
51664 34473 3444
45|54 4141375 41444
51434 3443 41444
64|56 414134 414413

1.10. Kvadrats sastav no 5x5 ritindm. vai var ta riitinas ierakstit skaitlus no 1 lidz 25
(katra ratina — citu skaitli) ta, lai katras divas riitinas, kuram ir kopiga mala, ierakstito
skaitlu summa biitu pirmskaitlis?

1.11. Vai kvadratu var sagriezt 99 vienadas dalas, kas nav taisnstiiri?

1.12. Dotas 12 péc argja izskata vienadas monétas. No tam 6 ir istas (tam ir vienada
masa), bet 6 viltotas (arT tam ir vienada masa, viltotas moné&tas masa ir mazaka neka

1stas monétas masa). Doti arT sviras svari bez atsvariem. Ka ar 9 svérSanam uz Siem
svariem atrast visas 1stas monétas?



2.1.

2.2.

2.3.

24.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2. nodarbiba

Vai var uzzimét plakné 7 punktus un katru no tiem savienot ar ¢etriem citiem ar
taisnes nogrieznu palidzibu ta, lai rastos tikai viens nogrieznu krustpunkts? Nekadi 3
punkti nedrikst atrasties uz vienas taisnes.

Janis apgalvo, ka var€s pasacit, cik gadu ir jebkuram sarunu biedram, ja tas pazinos,
kadus atlikumus dod meklgjamais gadu skaitlis, ja dala to ar 5 un 7. Ka Janis to var€s
izdarit?

Kvadrats sastav no 3x3 ritinam. Tajas jaieraksta veseli skaitli no 1 Iidz 9 (katra
rutind — cits skaitlis). P& tam katram divam raitinam, kuram ir kopiga mala,
jaaprékina tajas ierakstito skaitlu summa (pavisam iznaks 12 summas). Ka jaieraksta
skaitli, lai STm summam bitu iesp&jami maz dazadu vertibu?

Sadalit 3. zZim. paradito Saha galdinu 5 apgabalos ta, lai abi vieninieki nonaktu viena
apgabala, abi divnieki — otra, ..., abi piecinieki — piektaja apgabala. Apgabalu robezas
iet tikai pa rutinu linijam vai Saha galdina malam. Katra apgabala iekSien€ no katras
rutinas var aiziet uz katru citu, parvietojoties tikai pa horizontalem un vertikalem.
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3. zim.

Taisnstlris sastav no 77x45 ritinam. Vai to var sagriezt gabalos, kuru izmeri ir
7x11 riitinas?

Andris, Janis un Péteris pagajuSaja vasara izlasijusi 80 dazadas gramatas, turklat
katrs izlasijis tieSi 50 gramatas. Sauksim gramatu par popularu, ja to izlasijusi visi tris
z€ni, un par nepopularu, ja to izlasijis tikai viens no viniem. Kuru gramatu ir vairak —
popularo vai nepopularo? Par cik vairak?

Pirmaja kaudze ir 15 konfeksu, otraja — 20. Ar vienu gajienu var ap€st no vienas
kaudzes 1, 2 vai 3 konfektes. Vai uzvar tas no diviem spélétajiem, kas izdara pirmo,
vai tas, kas izdara otro gajienu? Gajienus abi sp&létaji izdara pec kartas.

Kvadrata, kas paradits 4. zim., no punkta A jaaiziet uz punktu B, ejot pa biezajam
Itnijam; turklat ne pa vienu cela posmu nedrikst iet divas vai vairak reizes. Katras
ritinas malas garums ir 1. Kads ir lielakais iesp&jamais meklgjama marsruta garums?

B

4. zim.



2.9. Uz galda atrodas 101 kiika. P&c ar€ja izskata tas ir vienadas. Karlsons zina, ka 100

kikas ir ar vienadu masu, bet viena — ar citddu (vai nu lielaku, vai mazaku). Doti
sviras svari bez atsvariem. Ka ar 2 svérSanu palidzibu noskaidrot, vai atSkiriga kiika iz
smagaka vai vieglaka par pargéjam? PaSu atskirigo kiiku atrast nav nepiecieSams.

2.10. Bankas seifa glabajas svarigi dokumenti. Bankai ir 4 direktori. Vini nolemj
pierikot seifam vairakas piekaramas atslégas ta, lai nekadi divi direktori vieni pasi
kopigi nevarétu atslégt seifu, bet jebkuri 3 direktori, sapulc€jusies kopa, to varétu
izdarit. Kads mazakais atslégu skaits $adam mérkim nepiecieSams?

2.11. Aplt stav 25 krésli. Bridi pa bridim pienak kada no skaistuma konkursa
dalibniecém un apsézas uz kada no brivajiem krésliem. Taja pasa bridi viena no vinas
kaiminieném (ja tadas ir) piecelas un aiziet. Sakuma visi kré&sli ir brivi. Kads lielakais
kréslu daudzums var bt vienlaikus aiznemts? (Aps€Sanas un piecelSanas momentus
neaplikojam.)

2.12. Apli izrakstiti skaitli no 1 Iidz 1990 (p&c kartas). Andris, sakot ar skaitli 1, izsvitro
péc kartas katru otro no v€l neizsvitrotajiem (sakuma 1 atstdj, 2 izsvitro, 3 atstaj, 4
izsvitro ...) tik ilgi, l11dz paliek tikai viens neizsvitrots skaitlis. Kas tas ir par skaitli?



3.1.

3.2

3.3.
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3. nodarbiba

Andris un Juris nostajas viena cela divos galos un vienlaikus saka skriet viens otram

preti. P&c sastapsanas Andris [idz galam skr&ja vél 27 sekundes, bet Juris — vél 12
sekundes. Cik ilga laika katrs no z&niem veica visu celu? Katra z&na atrums visa
skrgjiena laika palika nemainigs.

Zinams, ka skaitis VALKA lielaks par skaitli VALLE. Kur§ no skaitliem KALNS
vai LAIKS ir lielaks?
(Ar burtiem apziméti cipari, kas nav nulle; ar vienadiem burtiem — vienadi cipari, ar
dazadiem — dazadi.)

Vai 5. zZim. paradito figiiru var sagriezt 3 vienadas dalas ta, lai griezumi tiktu izdariti
tikai pa ritinu Iinijam?

5. zZim.

Kadu lielaku daudzumu dazadu ciparu var izrakstit apli ta, lai katri divi blakus
uzrakstiti cipari, lasot tos vienalga kada virziena, veidotu pirmskaitla pierakstu?

Uz rinka Iinijas atziméti 24 punkti. Divi spelétaji pec kartas savieno pa diviem
punktiem ar taisnes nogriezniem. No viena punkta drikst vilkt ne vairak ka vienu
nogriezni. Nogriezni nedrikst krustoties. Kas nevar izdarit gajienu, zaud€. Kas uzvar,
pareizi spelgjot, — tas, kas izdara pirmo, vai tas, kas izdara otro gajienu?

Tabula sastav no a) 2x2, b) 3x3 ratinam. Vai var riitinas ierakstit dazadus veselus
pozitivus skaitlus ta, lai katra rindina un katra kolonna ierakstito skaitlu summa biitu
vesela skait]a kvadrats?

Kvadrats sastav no 6x6 ratinam. Sakuma visas riitinas ir baltas. Ar vienu gajienu
atlauts izv€l&ties viena rindina vai viena kolonna tris p&c kartas novietotas riitinas un
mainit tajas krasu uz pretgjo (baltu — uz melnu, melnu — uz baltu). Vai taisniba, ka,
daudzkart izpildot $adus gajienus var iegiit jebkuru rutinu izkrasojumu baltd un melna
krasa?

Ar vienu gajienu skaitli var pareizinat ar 2 vai arT pieskaitit tam 1. Piem&ram, ar 5
Sadiem gajieniem var no 4 iegit 37.

Ar kadu mazako gajienu skaitu var no 1 iegiit 1990?

Ka, izmantojot tikai linealu, ritinu lapa var uzzimét kvadratu, kura laukums ir 80
reizu lielaks par 1 riitinas laukumu?

Skaitlu virkng divus pirmos skaitlus izvélas patvaligi. Ja pedgjais skaitlis ir b, bet

priekSpedg€jais ir a, tad nakamais virknes skaitlis ir . Piem@ram, aiz 1 un 1 seko
2, peéc tam 3, péc tam 2, pec tam 1 utt.

a) Pienemsim, ka divi pirmie skaitli ir 1 un 1. Kads btis 1990. skaitlis?

b) Pienemsim, ka divi pirmie skaitli ir a un b, turklat tie ir pozitivi. Kads bus 1990.
skaitlis?



3.11. a) Vai eksistg izliekts 7-stiiris, kuru var sagriezt paralelogramos?

b) Vai 6. zZim. riitinu lapa att€loto 7-stiiri var sagriezt paralelogramos?
c¢) izdomat 9-sturi, kuru var sagriezt paralelogramos.

6. zim.

3.12. Kada sala dzivo cilveki, kas vienmé&r runa taisnibu, un cilvéki, kas vienmér melo,
citadu iedzivotaju tur nav. Sala lietotaja valoda vardi "ding" un "dong" nozime "ja" un
"ng", bet nav zinams, kuram vardam kura nozime. Ka, satiekot nepazistamu salinieku,
ar vienu jautajumu panakt, lai vin$ atbildétu "dong"?



4. nodarbiba

4.1. Ar cipariem 1; 9; 9; 1, izmantojot tos tie$i $ada kartiba un lietojot aritm&tisko
darbibu zimes, iekavas, kvadratsaknes zZimes un kapinasanu, izteikt naturalos skaitlus
no 1 lidz 25.

4.2. Ap apalu galdu vienados attalumos s€z 15 z&ni un 15 meitenes. Zinams, ka divi z&ni
nekur neséz blakus viens otram. Pieradit ka divas meitenes nekur neséz blakus viena
otrai.

4.3. Autobusu sauc par parpilditu, ja taja brauc vairak neka 100 pasazieru. Kas lielaks: 1.
janvart kurs@joSos parpildito autobusu dala starp visiem autobusiem vai parpildito
autobusu dala starp visiem pasazieriem?

4.4. Dotas 5 péc argja izskata vienadas mon€tas. 3 no tam ir ar vienadu masu, viena
vieglaka, bet otra — smagaka. Doti arT sviras svari bez atsvariem. Ka ar 3 sveérSanu
palidzibu atrast vieglako un smagako moné&tu?

4.5. Katra punkta uz taisnes dzivo viens rukitis, kas pieder vai nu pie votivapu, vai
Sillisallu cilts. Pieradit, ka var atrast vienas cilts rikiSus, no kuriem viens dzivo tiesi
vidi starp abiem par€jiem.

4.6. Trijstura visas malas ir 5 cm garas; ta virsotnes, kontiiras un iekSpuse nokrasota
dzeltena krasa. Janim ir trijstirveida spiedogs, ta visu malu garumi ir 4 cm. Vai,
pamércgjot So spiedogu melna krasa un uzspiezot divas reizes, var nosegt visu
dzelteno apgabalu?

4.7. Klase katrs zéns draudz€jas tieSi ar 3 meiteném, bet katra meitene — tiesi ar 5
zeniem. Geografijas stundas notiek telpa, kura ir 15 divvietigi soli; 18 skoléni piedalas
matematikas pulcina. Cik klasg ir skolénu?

4.8. Taisnsturveida papira lapu var parklat ar rigki. Vai o lapu p&c tam , kad ta vienreiz
parlocita (7. zim.), noteikti var parklat tadu pasu rinki?

7. zim.

4.9. Saha galdina ritinas sarakstiti skaitli no 1 Iidz 64 (katra ratina cits skaitlis). Pieradit,
ka var atrast tadas divas ritinas, kuram ir kopiga mala vai kopiga virsotne un kuras
ierakstito skaitlu starpiba ir vismaz 9.

4.10. Dotas 12 péc ar¢ja izskata vienadas monétas. No tam 11 mon&tam masa ir vienada,
bet vienai — citada. Doti sviras svari bez atsvariem. Ka ar ¢etru svérSanu palidzibu
atrast atSkirigo mon&tu?

4.11. Uz taisnes t atrodas nogrieznis AB ar garumu 1 cm. To drikst parvietot plakné ta,
ka tas visu laiku paliek paral€ls taisnei t un kustibas beigas atkal atrodas uz taisnes t,
turklat punktu A un B izveidotajam Iinijam nedrikst biit kopigu punktu. Kads ir
lielakais iesp&jamais attalums, kada punkts A var parvietoties no sakuma stavokla?

4.12. Kvadrats sastav no 10x10 ratinam. Katra rutina ierakstits viens naturals skaitlis no

1 Iidz 10. (Katrs skaitlis — tiesi 10 ritipas.) Pieradit, ka atradisies rindina vai kolonna,



kura ierakstiti vismaz Cetri dazadi skaitli. Vai var gadities, ka neviena rindina un
neviena kolonna nav vairak par ¢etriem dazadiem skaitliem?



5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.
5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5. nodarbiba

Paradit, ka uz Saha galdina novietot 12 zirdzinus ta, lai tie kopuma apdraudétu visus
laucinus. (Zirdzin$ apdraud ari to laucinu, uz kura atrodas.)

Cik ir seSciparu skaitlu T ar 1paSibu: katrs cipars, kas sastopams T pieraksta,
sastopams tur vismaz divas vietas? Starp T cipariem nedrikst bt nulles.

Kada vislielakaja daudzuma dazadu apgabalu var sagriezt kvadratu ar izmériem 6x6
ratinas? Griezumiem jaiet pa rutigu linijam.

Vai var izgatavot tadu piena paketi trijstiira piramidas forma, lai pie katras Skautnes
biitu vismaz viens plats lenkis?

Vai kvadratu var sagriezt Saurlenka trijstiiros?

Keénin$ zina, ka no kaiminvalsts pie vina ciemos ieradisies 2, 3 vai 4 stiprinieki (cik
tieSam atnaks, nav zinams). Kénin$ jau iepriekS grib sagatavot davanas — vairakus
zelta kausus, ko pasniegt viesiem. Turklat, lai neviens neapvainotos, vins grib, lai visu
stiprinieku sanemtie zelta daudzumi butu vienadi.

Cik kausu vismaz jaizgatavo? Kausus nedrikst skaldit gabalos.

Ja skaitli A pareizina ar 3, tad A un iegttais rezultats B satur kopa visus 10 ciparus,

katru tiesi vienu reizi.
a) Pieradit, ka gan A, gan B dalas ar 9.
b) Atrast vismaz 2 dazadus skaitlu A un B parus.

Kvadrats sastav no 10x10 ratinam. Tas pilniba parklats ar 38 plaksnitém, kuru
izmeri ir 2x2 ritinas. Vai var gadities, ka nevar nonemt nevienu plaksniti, lai kvadrats
joprojam paliktu parklats?

Vai no vairakam figiiram (8. zim.) var salikt taisnstiri? Figiiras nedrikst parklaties,
tas var bt novietotas ar1 citadi. Katra figiira sastav no 6 kvadratiskam riitinam.

b b b m

8. zim. 9. zZim.

5.10. Kvadrata ar izmé&riem 3x3 laucini novietoti divi melnie un divi baltie Saha zirdzini

S.11.

(9. a zim.). Vai p&c vairakiem gajieniem var izveidoties 9. b zZim. paradita situacija?
Kada meza dzivo divu cil$u rukisi: votivapas un Sillisallas. Katram votivapam vina
draugu vida ir vairak $illiSallu neka votivapu; visi votivapas, ar ko draudzgjas katrs
Sillisalla, draudz€jas ari sava starpa. Vai votivapu var biit vairak neka Sillisallu?

5.12. Skaitli sauc par labu, ja neviens ta cipars nav lielaks par nakamo ciparu. Pieradit,

ka ir bezgaligi daudz labo skaitlu, kuri beidzas ar 5 un kuru reizinajums pasiem ar sevi
ar1 ir labs skaitlis.



6. nodarbiba

6.1. Rinda stav 15 zéni un 15 meitenes. Pieradit, ka var izv€l&ties 10 p&c kartas stavosus
bérnus ta, lai starp tiem biitu 5 z&ni un 5 meitenes.

6.2. Parveidojot parastu dalu decimaldala, 3 pirmie cipari aiz komata ir 1, 2, 3 (Sada
kartiba). Kada ir mazaka iesp&jama saucgja vertiba? (gan skaititajs, gan saucgjs ir
veseli pozitivi skaitli.)

6.3. Janis izveljas 4 dazadus naturalus skaitlus, aprékinaja visas iesp&jamas So skaitlu
paru summas un ieguva 6 péc kartas sekojosSus naturalus skaitlus. Vai var gadities, ka
Janis nav kladijies?

6.4. Vai var novietot 6 vienadus kubus ta, lai katri 2 no tiem saskartos ar skaldnes dalu?
(SaskarSanas ar Skautni vai virsotni netiek nemta véra.)

6.5. Matematikas olimpiade skola zeénu bija ne mazak ka Cetras piektdalas no visiem
dalibniekiem, bet fizikas olimpiade — ne mazak ka piecas sestdalas no visiem
dalibniekiem. Katrs skoléns piedalijas vismaz viena olimpiadé. Pieradit, ka vismaz
divas tresdalas skolénu iz z&ni.

6.6. Uz vienas no divam paraleélam taisném atziméti 12 zili punkti, bet uz otras — 12
sarkani punkti. Tiek novilkti taisnes nogriezni, kam viens galapunkts ir zils, bet otrs —
sarkans. Kadu lielako daudzumu nogrieznu var novilkt, lai nekadi divi no tiem sava
starpa nekrustotos?

6.7. Naturals skaitlis dalas ar katru no saviem cipariem; visi cipari ir dazadi. Cik ciparu
tam var biit?

6.8. Vai ir tads taisnsturis, kuru var sagriezt 9 dazados kvadratos?

6.9. Janis izvelgjas piecus dazadus naturalus skaitlus, aprékinaja visas iesp&jamas So
skaitlu summas un ieguva 10 péc kartas sekojosus naturalus skaitlus. Vai var gadities,
ka Janis nav kludijies?

6.10. Plaukta stav 15 gramatas. Ar vienu gajienu atlauts pagemt jebkuru daudzumu
blakus stavoSu gramatu un tada pasa kartiba novietot plaukta cita vieta. Pieradit, ka ar
8 gajieniem var panakt, lai gramatas bitu novietotas pretg€ja kartiba, neka tas bija
sakuma.

6.11. Uz tafeles uzrakstiti skaitli 1, 2, 1/3, ..., 1/1991. Ar vienu gajienu atlauts nodzest
jebkurus divus uz tafeles uzrakstitus skaitlus (apzimesim tos ar a un b) un uzrakstit to
vieta vienu skaitli a+b+ab. Sadus gajienus izdara, kamér uz tafeles paliek uzrakstits
viens vienigs skaitlis. Kads tas var biit?

6.12. Kvadrats sas6tav no 5x5 ritipam. Viena ritina atrodas Serloks Holmss, otra —
profesors Moriartijs. Serloks Holmss redz vienas ritinas attaluma (pa horizontali,
vertikali un diagonali); Moriartijs parskata visu kvadratu. Gan Holmss, gan Moriartijs
ar vienu gajienu parvietojas uz kadu no blakus ratindm (pa horizontali vai pa
vertikali); gajienus izdara pe&c kartas. Vai Holmss var izvéléties tadu kvadrata
apstaigasanas planu, lai noteikti ieraudzitu Moriartiju, kaut arT vins censtos izvairities?
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