Profesora Ciparina klubs 1992./1993. macibu gads

Atrisinajumi

l.ievaduzdevumi(atrisinajumi)

1. Atbilde. J3, var.

- —v.

Risinajums. ReZgi visu liniju kopgarums ir 12. Vajadzigi 4 kasisi: 12:3=4 (skat. 25.z2im.).

2. Atbilde. N&, nevar.

Risinajums. Ta ka tie ir tris péc kartas nemti naturali skaitli, tad divi no tiem n un n+2 ir
vai nu para skaitli, vai nepara skaitli. Ta ka ir tikai viens para pirmskaitlis 2, tad n un n+2
var bat tikai nepara skaitli. Bet tada gadijuma n+1 ir para skaitlis. Ja n+1=2, tad n=1, bet
tas nav pirmskaitlis. Tatad dotie tris skaitli nevar bt pirmskait|i.

3. Atbilde. a) 10 reizes; b) 10 reizes.

Risinajums. a) Cipars 5 ka vienu cipars sastopams 10 reiZzu, katra desmita vienu reizi
(skaitlos 5; 15; 25;...; 95).

b) Cipars 5 ka desmitu cipars sastopams 10 reizu (skaitlos 50; 51; 52;...; 59).

4. Atbilde. 96.



Risinajums. Kubini izvietoti kvadrata veida (skat. 26.zim.).

[TTTTT]

26.2im.

Pavisam ir 24 kubini. Ta ka kopéjo S1 kermena virsmu veido katra kubina 4 skaldnes, tad
24-4=96.

5. Atbilde. N&, pieméram, skait/u 1 un 10000 reizinajums ari ir 10000.

6. Atbilde. 23 dalas; tas ir
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8. Atbilde. Ja n=1. Pirmskaitla vertiba ir 3.

Risinajums. Skaitli n>+2n var sadalit reizinatajos: n>+2n=n(n’+2).

Ta ka jebkuru pirmskaitli var sadalit tikai divos reizinatajos, no kuriem viens reizinatajs ir
1, bet otrs — pats skaitlis, tad n=1, jo n’+2# 1.

Jan=1, tad 1°+2-1=3, tatad pirmskaitla vértiba ir 3.

9. Atbilde. Cipari 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 ir paradijusies katrs 20 reizu.



Risinajums. Skaitlu decimalaja pieraksta vienu $kira visi cipari katrs ir paradijies 10 reizu.
Desmitu Skira O ir paradijusies vienu reizi, bet paréjie cipari — katrs 10 reizu. Simtu Skira
cipars 1 ir paradijies vienu reizi. Tapéc kopa cipars 0 ir paradijies 11 reizu, 1 paradijies 21
reizi, bet visi paréjie cipari — katrs 20 reizu.

10. Atbilde. Var sadalit 8 vienados kubinos. Kubu skaits palielinajies par 7.

Risinajums. Sagriezot kubu ar 3 plakném, ka paradits 27.zim., ieglst 8 vienadus kubinus
ar Skautnes garumu 1. Kubu skaits palielinajies par 8-1=7.

27.21m.

11. Atbilde. a) 1; b) 10.

Risinajums. a) Ta ka desmitciparu naturala skaitla pieraksta, ja ta visi cipari ir dazadi, tiek
izlietoti visi desmit cipari, tad to sakartojums dilstosa seciba ir tikai viens vienigs:
9876543210. Tapéc tads skaitlis ir tikai viens.

b) 9 dazadus ciparus dilstoSa seciba var uzrakstit tikai viena veida, tapéc jaatrod, cik
dazados veidos no 10 dilstosa seciba uzrakstitu ciparu virknes var panemt 9 ciparus:

C. =10.
To var izspriest ari Sadi: ja skaitlis sakas ar 8, tad tads skaitlis ir tikai viens 876543210.

Ja skaitlis sakas ar 9, tad no atlikusajiem 9 cipariem katru reizi viens netiek izmantots.
Tapéc $adu skaitlu ir devini. Tatad pavisam $adu skait|u ir 1+9=10.

12. Atbilde. J3, var.



Risinajums. a) To var izdarit, pieméram, $adi, ja taisnstlra vienas malas garums ir 2
reizes garaks neka otras malas garums (skat. 28.(a) zim.).

b) (skat. 28.(b) zim.).

Y@ (b)
28.uzd.

13. Risinajums. a) 1, 3,5, 7,9, 11, 13, 15, 17, 19,... (nepara skaitlu virkne);

b) 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, 28,... (katrs nakosais virknes loceklis par 3 lielaks neka
ieprieks€jais);

c) 1,2 3,58, 13, 21, 34, 55, 89,... (katrs nakosais virknes loceklis, sakot no tresa,

vienads ar divu iepriek$§éjo summu);

d1,1,2,3,5,8,13, 21, 34, 55,... (Fibonaci skait)u virkne).
14. Atbilde. a) Ng&, nevar; b) ja, var.

Risinajums. a) Stdritis sastav no 3 ratinam; 3x3 ratinu kvadrats sastav no 9 ratinam

(9:3=3 starisi). Bet, ta ka divi starisi veido 2x3 ratinu taisnstari (skat. 29.(a) zim.), tad
kvadrata atlikusi dala, neveido stariti (skat. 29.(b) zim.).

() (b)
29.uzd.

b) 3x4 rdtinu taisnstlris sastav no 12 ratindm (12:3=4 stirisi). So taisnstdri var sadalit
divos 2x3 ratinu taisnstlros, kurus katru var sagriezt divos stirisos (skat. 30.zim.).



30.uzd.

Secinajums. StlriSos var sagriezt jebkuru 3k-2m (k;meN) taisnstdari.

15. Atbilde. Visu nepara skaitlu visu ciparu summa ir 450, bet visu para skaitlu visu
ciparu summa ir 405.

Pirma no tam ir par 45 lielaka neka otra.

Risinajums. Visi divciparu naturalie skaitli ir no 10 lidz 99.

Aplakosim pirmos desmit divciparu skaitJus no 10 lidz 19. Visu nepara skaitju (11; 13; 15;
17; 19) visu ciparu summa ir 30, bet visu para skaitlu (10; 12; 14; 16; 18) visu ciparu
summa ir 25. Tatad par 5 mazaka.

Nakosajiem desmit skaitliem $is summas ir atbilstosSi 35 un 30 (katra palielinas par 5, jo
mainas desmitu cipars), utt.

Kopa visu nepara skait|u visu ciparu summa ir:
30+35+40+45+50+55+60+65+70=450,

bet visu para skaitlu visu ciparu summa ir:
25+30+35+40+45+50+55+60+65=405.

Starpiba: 450-405=45.

17. a)Atbilde. J3, dalas.

Risinajums. Ja diviem skaitliem sakrit pédéjie tris cipari, tad to starpiba dalas ar 1000. Ja
to starpiba dalas ar 1000, tad ta dalas ari ar 8 un 125.

(Piemeéeram, 142738-738=142000).



b)Atbilde. Tadi viencipara skaitli ir 1; 5; 6. Divciparu skaitli ir 25 un 76.

Risinajums. Ja skaitli reizina pasu ar sevi, tad tas ir & skaitla kvadrats. Sadus viencipara
skait|us atrast nav grati, jo

Katra atbilsto$a gadijuma mekléjama starpiba ir:
1-1=0;

25-5=20;

36-6=30.

Lai atrastu, kuriem divciparu skaitliem piemit Sada Tpasiba, jaapliko tikai tie divciparu
skaitli, kuri beidzas ar 1; 5 vai 6. Tadi skaitli ir

25°=625;

76°=5776.

18. Atbilde. Sledzeni sabojaja Juris.

Risinajums. Viens no apgalvojumiem “Aldis sabojaja” vai “Aldis nesabojaja” ir patiess,
tatad izteikumi “Janis sabojaja” un “Juris nesabojaja” ir aplami. Tatad tas nozime, ka
vainigais ir Juris.

19. Atbilde. 9999.

Risinajums. Apziméjam daudzkartni ar 99-n un uzrakstisim sekojosi:
99:-n=100-n-n=100(n-1)+(100-n).

Pienemsim, ka n<100. Tad skaitlis 99-n ieglistams vienu otram gala pierakstot skaitlus (n-
1) un (100-n). Ta ka (n-1)+(100-n)=99 — nepara skaitlis, tad viens no saskaitamajiem vai
nu (n-1) vai(100-n) ir para skaitlis un beidzas ar para ciparu. Tas saskana ar uzdevuma



nosacijumiem nedrikst bat. Ta ka n=100 nevar bat, jo 9900 ir para skaitlis, tad n>100.
Viegli parbaudit, ka der n=101, jo 99-101=9999, tapéc tas ir mazakais daudzkartnis.

20. Atbilde. Abi riki, stradajot kopa, davanu maisu var sapakot 3 minutes.

Risinajums. Viens rukis 1 minaté var sapakot % daJu maisa, bet otrs rakis - % daju
. s s oo 1 1 1 . - =
maisa. Kopa stradajot, 1 minuté abi ruki var sapakot E+Z :§ dalu maisa. Ta ka viss

o y . T, - 1 s
maiss ir 1, tad So maisu abi riki, stradajot kopa, var sapakot 1: 3 = 3 minutés.

21. Pieradijums. Nevienam skolénam nevar but mazak par 0 draugiem vai vairak par 24
draugiem; tatad draugu skaitam var bit 25 dazadas veértibas: 0; 1; 2;...; 23; 24. Vieniga
iesp€ja ka izvairities no ta, ka diviem skoléniem ir vienads skaits draugu, ir panakt, lai
vienam skolénam batu O draugu, vienam — 1 draugs, vienam — 2 draugi,..., vienam — 23
draugi, vienam — 24. Bet tas nav iespéjams: ja kadam skolénam ir 24 draugi, tad vins
draudzéjas ar visiem paréjiem, un tad nav tada skoléna, kuram nav neviena drauga —
katram ir vismaz viens draugs (tas, kurs draudzéjas ar visiem).

22. Pieradijums. Novelk diagonali BD (skat. 31.zim.). Cetrstiris tiek sadalits divos
trijstiros ABD un CBD.

31.zim.

Siesv.=SAaBMTSAcEN UN Snheiesv.=Samep+SaneD-

Saaem=Samsp, jO Siem trijstlriem ir vienads augstums un vienadi pamati (AM=DM péc
dota);



Sacen=Sangp, jO Siem trijstiriem ir vienads augstums un vienadi pamati (CN=DN péc
dota).

Siesv.=SaaBM*TSAcBN=SAMBDHSANBD=Sneiesv.-

23. Risinajums.

X =x-x2x%

X =x %22 %%

X =X XX XX
X =X X XXX X

X7=X'X'X'X'X'X'X.

24. Atbilde. Var izvietot: a) 1 rongo (skat. 32.z2im.);

b) 1 rongo (skat. 33.z2im.);

c) 4 rongo (skat. 34.z2im.).

WL, |W]|EF
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Risinajums. b) Ta ka katrs rongo katra rindina var aiznemt vai nu 0, vai 2 ritinas, tad
katra rindina paliek briva vismaz 1 ritina, bet pavisam vismaz 3 rQtinas (jo ir 3 rindinas).
Tatad rongo skaits nevar bt lielaks par (9-3):4=1.

25. Atbilde. 44 reizes.

Risinajums. 24 stundas mindsu raditajs veic 24 apgriezienus, stundu raditajs 2 -
apgriezienus. Ja stundu raditajs butu nekustigs, tad minGsu raditajs viena apgrieziena
laika butu divreiz tam perpendikulars, diennakts laika — 48 reizes. Ta ka stundu raditaja
kustibas virziens sakrit ar minGSu raditaja kustibas virzienu, taisno lenku skaits
samazinas par diviem katra apgrieziena, tatad kopuma par Cetriem.

26. Pieradijums. Ja skaitlis a dalas ar 3, tad to var izteikt ka a=3m (meN); lidzigi b=3n
(neN).

Aplikojam summu: a+b=3m+3n=3(m+n) — dalas ar 3.

Aplukojam starpibu: a-b=3m-3n=3(m-n) — dalas ar 3.

27. 1. Risinajums. Skat. 35.zim.

35.zim.

Il. Risinajums. Lai saliktu platlenka trijstdri, iegltas dalas var savietot, pieméram, ta
(skat. 36.z2im.).



36.zim.

28. Atbilde. a) Var parklat; b) nevar parklat.

Risinajums. a) Taisnstdris 3x6 rdtinas sastav no 18 ratinam. 37.zim. redzama figlrina
sastav no 3 rutinam.

37.zim.

Lai parklatu taisnstari nepiecieSamas 18:3=6 figlrinas (skat. 38.zim.).

38.zim.

b) 39.z2im. redzama figlirina sastav no 4 rGtinam.

39.zim.

Ta ka 18 ar 4 nedalas, tad ar Sadam figlirinam taisnstari parklat nevar.



29. Risinajums. Ja 7 saldejumi ir dargaki neka 8 Sokolades, tad 1 saldéjums maksa vairak
neka 1 Sokolade, tapéc 7+1=8 saldéjumi ir dargaki neka 8+1=9 Sokolades.

30. Atbilde. a) Vienai no komandam ir 2 punkti, otrai — 1 punkts un tresajai — 0 punktu.
Pieméram, (skat. 40.zZim.).

A
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40.z1m.

b) Katrai komandai pa vienam punktam. Pieméram, (skat. 41.zim.).
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41.z1m.

31. Atbilde. a) 81; b) 512.

Risinajums. a) Apzimésim mekléto divciparu skaitli ar %, tad ta ciparu summas otra
pakape ir vienada ar (a+b)?. Lielakais divciparu skaitli ir 99, ta¢u ta ki 10?=100, tad ciparu
summai jabat mazakai par 10, t.i., a+b<10. Ta ka 1°=1; 2%=4; 3°=9 nav divciparu skaitli,
tad japarbauda $adas iespéjas:

1) a+b=5 (neder), jo 52=25, bet (2+5)%#25;
2) a+b=6 (neder), jo 6°=36, bet (3+6)°#36;
3) a+b=7 (neder), jo 7°=49, bet (4+9)%#49;
4) a+b=8 (neder), jo 8°=64, bet (6+4)’#64;

5) a+b=9 (der), jo 9°=81 un (8+1)*=81.



b) Apzimésim mekléto trisciparu skaitli ar abc, tad t3 ciparu summas tresa pakape ir
vienada ar (a+b+c)>. Lielakais trisciparu skaitlis ir 999, tacu ta ka 101000, tad ciparu
summai jabut mazakai par 10, t.i., a+b+c<10. Ta ka 13=1, 23=8, 33=27, 4*=64 nav
trisciparu skaitli, tad japarbauda $adas iespéjas:

1) a+b+c=5 (neder), jo 5°=125, bet (1+2+5)%#125;
2) a+b+c=6 (neder), jo 6°=216, bet (2+1+6)°£216;
3) a+b+c=7 (neder), jo 7°=343, bet (3+4+3)%#£343;
4) a+b+c=8 (der), jo 8°=512 un (5+1+2)>=512;

5) a+b+c=9 (neder), jo 9°=729, bet (7+2+9)°£729.

32. I. Atbilde. Tadi skaitli ir, pieméram, 3, 4 un 5.

Risinajums. 3%+4°=57, jo 9+16=25.

Il. Atbilde. N¢&, nevar.

Risinajums. Aplakojam 5 péc kartas nemtu naturalu skaitJu kvadratu summu:
(a-2)*+(a-1)%+a’+(a+1)*+(a+2)’=
=a’-da+4+a’-2a+1+a’+a’+2a+1+a’+4a+4=5a*+10=5(a’+2).

Pienemsim, ka skaitlis 5(a’+2) ir kada naturala skaitla kvadrats. Tada gadijuma
5(a2+2)=5-5-m2, no kurienes seko, ka a’+2=5-m?. T3 k3 &s vienadibas lab3 puse dalas ar
5, tad arf kreisajai pusei, t.i., a’+2 jadalas ar 5. Ar 5 dalas skaitli, kas beidzas ar 0 vai 5.
Viegli parbaudit, ka skaitlis a%+2 nebeidzas ne ar 0 ne ar 5, tatad a’+2 nedalas ar 5 un
tapec skaitlis 5(a’+2) nav neviena naturala skait]a kvadrats.

33. Atbilde. a) Divos trijstlros (skat. 42.(a) zim.) vai trijstarT un Cetrstari (skat. 42.(b)
zZim.);



42.21m.

b)divos trijstaros (skat. 43.(a) zim.), trijstrT un Cetrstri (skat.43.(b) zim.), trijstart un
piecstart (skat. 43.(c) zim.) vai divos Cetrstaros (skat. 43.(d) zim.).

34, Atbilde. a) x=20; b) x=10; c) x=20.

35. Risinajums. (Skat. 44.zim.).



44, 21m.

36. Atbilde. Ja, noteikti (skat. 45.z2im.).

AlB|C
N AR
Blop )1
clofo
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Risinajums. Ta ka ir 3 spéles, tad ir gutas 3 uzvaras un 3 zaudéjumi. Katra komanda ir
spélejusi ar divam citam, tatad lielakais iegito punktu skaits ir 2 punkti. Ja viena no
komandam ir ieguvusi 2 punktus, tad otra ir ieguvusi 1 punktu, bet tresa — punktu, lidz ar
to zaudejot abam parejam.

37. 1. Atbilde. J3, dalas.

Risinajums. To var izskaitlot:

23+7=8+7=15, 15 dal3s ar 5.

Il. Atbilde. Ja, dalas.



Risinajums. Ta ka ar 5 dalas skaitli, kuri beidzas ar 5 un 0, tad jazin tikai dota skaitla
pédéjais cipars.
138792%+7=...8+7=...5, ta ka tas ir 5, tad skaitlis 138792°+7 dalas ar 5.

Ill. Atbilde. J3, dalas.

Risinajums. Parveidosim doto summu 7-13-2°+7-26-2°+7-146-2. Ta ka katrs saskaitamais
satur reizinataju 7, tad katrs saskaitamais dalas ar 7 un ar 7 dalas ari dota summa.

IV. Atbilde. J3, dalas.

Risinajums. Atverot iekavas, vieninieki salsinas, bet visi citi saskaitamie satur reizinataju
7, tapéc dotais skaitlis noteikti dalas ar 7.

38. Risinajums.
a) 25-24=1;

b) 5%-24=1.

39. Atbilde.a)0vai1;b)0,1,2vai3;c)0,1,3,4,5vaib.

Risinajums. a) (skat. 46.(a) zim.);
b) (skat. 46.(b) zZim.);



<R

(a)

46.z1m.

c) (skat. 47.zim.):

=

47.z1m.

40. Atbilde. a) 11; 16; 18; 19; 61; 66; 68; 69; 81; 86; 88; 89; 91; 96; 98; 99.

b) 11; 69; 88; 96.

Risinajums. a) Apgriezot lapu “ar kajam gaisa”, divciparu skaitli cipari mainas vietam —
pirmais klUst par pedejo, bet pedejais - par pirmo. Cipari 0, 1 un 8 savu nozimi nemaina,
6 un 9 mainas vietam, bet 2, 3, 4, 5 un 7 zaudé jégu. Ta ka tas ir divciparu skaitlis, tad
ciparu 0 neizmanto, jo skaitlis ar 0 sakties nevar. Tas nozimég, ka izmanto ciparus 1, 6, 8
un 9. Visi iespéjamie gadijumi redzami tabula (skat. 48.zim.).



sakotnéjais iegaitais sakotnéjais iegatais
skaitlis skaitlis skaitlis skaitlis
11 11 8 1 1 8
1 6 9 1 8 6 9 8
1 8 8 1 8 8 8 8
1 9 6 1 8 9 6 8
6 1 19 9 1 1 6
6 6 9 9 9 6 9 ©6
6 8 8 9 9 8 8 6
6 9 6 9 9 9 6 6

48.z1m.

b) No tabulas (skat. 48.z2im.) redzams, ka Sie skaitli ir 11, 69, 88 un 96.
41. Atbilde. a) J3, ir; b) ja, ir c) jair.

Risinajums. a) Ka redzams no dota visu tris trijstlru pamati atrodas uz vienas taisnes un
tie ir sava starpa vienadi. Novelkot augstumu h no virsotnes B, tas Siem trijstiriem ir

- o . 1
kopigs un katra trijstura laukumsir S = Ea -h, kur AD=DE=EC=a.
b) Visu tris trijstiru pamati atrodas uz vienas taisnes un tie ir sava starpa vienadi, bet

virsotnes N, P un S atrodas uz paralélas taisnes. Tapéc, novelkot katra trijstura
augstumu, attiecigi no virsotném N, P un S tie ir sava starpa vienadi (hi=h,=h3=h) ka

o = - N . 1
attalumi starp paralélam taisném t un b un katra trijstura laukums ir S :Ea-h, kur
MK=LT=RV=a.

c) Visu tris trijstiru pamati ir sakritosi tapéc vienadi, bet virsotnes D, | un J atrodas uz
paralélas taisnes. Tapéc, novelkot katra trijstira augstumu, attiecigi no virsotném D, | un
J tie ir sava starpa vienadi (h1=h,=hs=h) ka attalumi starp paralélam taisném t un b un

katra trijstira laukumsir S = %a -h, kur XY=a.

42. Risinajums. Skat. 49.zim.



49.7z1m.

45. Atbilde. a) /3 -1;b) V/3++/5.

Risinajums. a) \/4—2\/5 Z\/3—2\/§+1=\/(\/§—1)2 =\/§—1;

b) V8+2v15 = 3+ 23115 +5 = /(3++5)? =+/3++5.

47. Atbilde. Tramvaji atiet no galapunkta ik péc 5% mindatém.

Risinajums. Attalumu starp diviem tramvajiem, kas pa [iniju kursé viens aiz otra,
apzimeésim ar s(m), tramvaja atrumu — ar x(m/min), bet gajéja atrumu — ar y(m/min). No
uzdevuma nosacijumiem izriet, ka
X+y 1 x-y 1 *)

s 5 s 77

- S - S . .. .
Janosaka laika intervals —. Saskaitot vienadojumus (*), ieglistam, ka
X

2x 12 s 5 |
=—un—=5— min.
s 35 «x 6

49. Atbilde. Mazakais skaits skaitlu, kurus var izveléties ir 6.

Risinajums. Naturalo skaitlu kopu sadalisim 5 klasés: pirmaja klasé ieklausim skait|us,
kuri dalas ar 5, otraja, tresaja, ceturtaja un piektaja klaseé — skaitlus, kuri, dalot tos ar 5,
atlikuma dod attiecigi 1, 2, 3 vai 4. Acimredzot divu vienas klases skaitlu starpiba dalas ar



5. Ja izvélésimies 6 skaitlus, tad no tiem vismaz divi piederés vienai klasei, tatad to
starpiba dalisies ar 5.

50. Atbilde. N&, neeksisté.

Risinajums. Aprékinasim seéstira iek$&jo lenku summu 180°(n-2)=720°.

Ja sedstarim 5 lenki ir $auri, t.i., <90°, tad %o $auro lenku summa ir 5-90°<450°Tapéc
sesta lenka lielums ir 720°%-450°>270°, tas nozimé, ka sesstaris ir ieliekts.

51. Atbilde. a) 4 punktus (skat. 50.z2im.);

* *
* *
50.zim.
b) 8 punktus (skat. 51.zim.);
* *
* *
* *
* *
51.zim.
¢) 12 punktus (skat. 52.z2im.).
* *
* *
* *
* *
* *
* *

52.zim.



52. Atbilde. a) J3, var pieméram, 5; 1; 4; 2; 6; 3;

b) né, nevar. Ja rinda uzraksta naturalos skaitlus no 1 lidz 7, tad starp tiem ir divi tadi
pirmskaitli 5 un 7, kuri var atrasties blakus tikai ar 1.

53. Atbilde. Gliemezis staba augs€jo galu sasniedz plkst. 14.18.

Risinajums. Ta ka gliemezis rapjas gan augsup, gan lejup, tad 5 min vins ir pavirzijies pa
stabu uz augdu par 10 cm. Sadi virzoties uz augsu, ving 270 cm veic 135 min. Pédéjos 30
cm gliemezis veic 3 min, jo tad, kad ir sasniegts staba augs$€jais gals, atpakal vins vairs
nerapjas. Tatad gliemezis staba augséejo galu sasniedz péc

138 min=2 h 18 min, t.i., plkst 14.18.

54. Atbilde. Gritibas var rasties vai nu Izédajam, vai Bralitim.

_____

Izédajam nav uz ka uzlikt savu pankiku. Ja pirmais pie galda atnak Izédajs un péc tam
Naskis un uzliek savu pankuku uz videja skivisa, tad grutibas bus Bralitim.

55. Atbilde. Mazakais iespéjamais skaits ir 4.

Risinajums. Sanumurésim bérnus no 1 lidz 6. Pavisam veidojas 6 dazadi bérnu trijnieki:
123; 234; 345; 456; 561 un 612. Sajos trijniekos kopa jabit vismaz 6-:2=12 bérniem, kuri
prot braukt ar skritulslidam. Ta ka katrs bérns paradas tiesi 3 trijniekos, tad 12:3=4, t.i.,
vismaz 4 bérniem jabat.

Ja tie ir bérni ar numuriem 1, 2, 4 un 5, tad redzam, ka uzdevuma nosacijums izpildits un
ar 4 bérniem pietiek.

56. Atbilde. Dalas vertiba samazinasies.



Risinajums. Saucéjam pieskaitot pozitivu skaitli c, tas klUst lielaks (jaunieguta dala 5
+C

). Tatad dalas vértiba samazinasies.

57. Risinajums. (Skat. 53.zim.).

58. Atbilde. Ja, var, pieméram, HL-1,—-1

60. Atbilde. Mazakais tacinu skaits, kas jaieriko Pasaku meza ir 6 (skat. 54.z2im.).

5

61. Atbilde. a) 5 ratinas (skat. 55.z2im.);



55.zim.

b) 8 ratinas (skat. 56.zim.).

.
|

72

56.z1m.

Risinajums. Katra 2x2 rutinu kvadrata var iekrasot maksimali 2 ratinas (skat. 57.zim.).

57.z1im.

63. Atbilde. J3, var (skat. 58.z2im.).

58.zim.

64. Atbilde. Pieméram: “Vai vairakums no jums trim ir tada pasa tipa rukisi ka tu?”

65. Atbilde. Siesy.=R?(1-2).

Risinajums. Siesv.=Srinkis’skvadréts-



levilkta kvadrata diagonale sakrit ar rinka diametru.
Siesv.= T R%-2R’=R*(7-2).

= v=

66. Atbilde. Ja, $ads trijstiris eksiste, pieméram, trijstris, kura katetes attiecas ka 2:3.
(Skat. 59.zim.).

59.z1m.

67. Atbilde. Lielakais iegltais skaitlis, kurs dalas ar 9 ir 4421421.

Risinajums. Uzrakstito ciparu summa ir 21 (4+2+1+4+42+1+4+2+1=21). Ta ka §1 summa
nedalas ar 9, tad ari pats skaitlis nedalas ar 9. Nevar izsvitrot tikai vienu ciparu, lai iegltu
summu, kas dalas ar 9. Var izsvitrot divus ciparus 1 un 2, tad ieguta ciparu summa
dalisies ar 9 (21-(1+2)=18 un 18:9=2) un lidz ar to ari iegitais skaitlis dalisies ar 9. Vajag,
lai ciparu izsvitroSanas rezultata iegutais skaitlis batu vislielakais, tapéc jaizsvitro pirmais
divnieks un pirmais vieninieks.

69. Atbilde. a) J3, dalas; b) ja, dalas.

Risinajums. a) Skaitlis 1-:2-3-4-...-17-18-19 ir reizinajums, starp kuriem ir ari reizinatajs 13.
Tatad dotais skaitlis dalas ar 13.

b) Dotaja skaitli 1-2-3-4-5+(13-5)(13-4)(13-3)(13-2)(13-1), atverot iekavas, skaitlu
1-2-3-4-5 un (-5) -(-4) -(-3) -(-2) -(-1) reizinajumi noisinasies, bet visi paréjie saskaitamie
satures reizinataju 13, tadel ari summa dalisies ar 13.



70. Pieradijums. Pirmo 100 naturalo skaitlu summa ir 5050. Saskaitot pirmos 70 skait|us,
ieglta summa ir 1+2+3+...470=2485. Skaitlis 2485 ir mazaks neka puse no 5050, tatad
prasitos 70 skaitlus var izvéléties.

72. Pieradijums. (Skat. 60.zim.).

N K

60.z1m.

Trapecé MNKL trijstdriem MNL un MKL ir kopéjs pamats ML un vienadi augstumi pret to
(trapeces augstums). Atnemot no 3o trijstiru vienadajiem laukumiem to kopéjas dalas —
trijstdra MOL — laukumu, iegusim, ka trijstdru MNO un OKL laukumi ir vienadi.

73. Atbilde. Tas iesp€jams, ja seSstiris ir izliekts (skat. 61.z2im.).

61.zim.

74. Atbilde. 1 viesis (skat. 62.zim.).
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62.z1m.

75. Atbilde. a) Ar 1 nulli; b) ar 3 nullém; c) ar 6 nullem.

Risinajums. a) skaitlu 1-2-3-4.5-6-7-8-9 reizinajuma beigas nulli dod skaitlu 2-5=10
reizinajums;

b) skaitlu 1-2-3-... -19 reizinajuma beigas nulles dod, pieméram, skaitlu 2-5=10, 15-4=60
reizinajumi un skaitlis 10;

c) skaitlu 1:2-3-...-29 reizinajuma beigas nulles dod, pieméram, skaitlu 2-5=10, 15-4=60,
25-8=200 reizinajums un skaitli 10 un 20. Jaievéro, ka skait|i 15 un 25 satur reizinataju 5,
jo 15=5-3, bet 25=5-5.

76. Atbilde. N&, nevar.

Pieradijums. Pienemsim pretejo, ka ir izdevies sanumurét kuba skautnes prasitaja veida.
Tad visu Skautnu numuru summa ir 1+2+...+12=78. Apziméjam ar S to Skautnu numuru
summu, kuras iziet no vienas virsotnes. Saskaitot pa visam 8 virsotném Sis summas,
ieglsim skaitli 8S. Ta ka katras Skautnes numurs pieskaitits 2 reizes (pa vienai reizei no

katra Skautnes gala), tad ieglta summa ir 2-78=156. SkaitiSanas rezultats nav atkarigs no

skaitiSanas kartibas un tapéc 85=156 jeb S=%6 =19,5. Bet S ir vesels skaitlis, jo S ir triju



veselu skaitlu summa. leglta pretruna parada, ka pienémums nepareizs un ka kuba
Skautnes Sadi sanumurét nav iespéjams.

77. Atbilde. Kvadrats 6x6 ratinas (skat. 63.zim.).

63.z1m.

Risinajums. Katrs “staritis” sastav no 3 ratinam, tapéc kvadrata ratinu skaitam jadalas ar
3. Ta ka “starisa” garakas malas garums ir 2 rdtinas, tad kvadrata malas garumam
jadalas ar 2, tapeéc mazakais kvadrata malas garums ir 6 ratinas.

78. Risinajums. Sadalam moneétas trijas kaudzités A, B un C pa 3 monétam katra
kaudzite.

1.sversana.

Uz katra svaru kausa pa vienai kaudzitei, pieméram, A un B, bet kaudziti C atlieckam
mala.
Ja svari ir lidzsvara, tad vieglaka monéta atrodas kaudzité C;

ja svari nav lidzsvara, tad noskaidrojam, kura kaudzité - A vai B atrodas vieglaka monéta.
2.svérsana.

Tas kaudzites monétas, kura atrodas vieglaka, apzimésim ar a, b un c.

Uz katra svaru kausa novietojam pa vienai monétai, pieméram, a un b.

Ja svari ir lidzsvara, tad vieglaka ir monéta c;
ja svari nav lidzsvara, tad noskaidrojam, kura monéta - a vai b ir vieglaka.

79. Atbilde. a) J3, var; b) ng, nevar.



Risindjums. a) (skat. 64.z2im.);

64.z1m.

b) lai veidotos seSstiris, katra pusplakné no taisnes jaatrodas vismaz vienai virsotnei,
bet, ja piecas virsotnes atrodas uz taisnes, tad tas nav iesp&jams.

81. Atbilde. Reizinajuma péedejie 2 cipari ir 8 un 0.

Risinajums. Skaitlis 1 reizinajuma pédejo ciparu neietekme.

2-5=10, tatad reizinajuma pédeéjais cipars ir 0, bet 1 reizinajuma priekSpédéjo ciparu
neietekme.

Ta ka 3-4=12, 6-7=42 un 8-9=72, tad reizinajuma priekSpédéjais cipars ir vienads ar
skaitlu 12, 42 un 72 pédgjo ciparu reizinajumu: 2-2-2=8.

82. Atbilde. a) 6 zvaigznites; b) 10 zvaigznites.

Risinajums. a) Apzimésim punktus uz rinka [inijas péc kartas ar A, B un C (skat. 65.zim.).

A

65.z1m.

Apskatam lokus AB, AC, BC, BA, CA un CB. Katram no tiem, salidzinot ar ieprieksejo,
viens galapunkts pabidits viena un taja pasa virziena, tapéc visu So 6 loku viduspunkti
noteikti ir dazadi, tapéc zvaigznisu nav mazak ka 6.



b) Apskatot lidzigi, ieglistam, ka zvaigzniSu nav mazak ka 10, ja uz rinka linijas atziméti 5
punkti (skat. 66.zim.).

A
B
E
C
D
66.z1m.
83. Atbilde. N&, ne noteikti (skat. 67.zim.).
A
B
C 67.zim.

Risinajums. Acimredzams, ka BO>AO+CO. Neizpildas trijstlra nevienadiba, ka katram no
nogriezniem AQ, BO un CO garums mazaks neka abu paréjo nogrieZznu garumu summa.

86. Atbilde. 3375 un 375.

87. Atbilde. N¢, neeksiste.

Risinajums. Pienemsim, ka eksisté tads skaitlis a. Tada gadijuma ta apgrieztais skaitlis ir

l, bet — # 0. Gadijuma, ja a=0, tad daljjumam l nav jégas, jo ar nulli dalit nedrikst.
a a a

88. Atbilde. 2 lenku malas var sadalit plakni 2; 3; 4; 5; 6; 7 dalas.



Risinajums. Skat. 68.zZiméjumu.

®

(2 dalas) (3 dalas)
I v
1
v m 1l
Vv
|
(4 dalas) (5 dalas)

VI
> v _— |
VI Vi v
10
A YA
(6 dalas) (7 dalas)
68.z1m.

89. Risinajums Skat. 69.zimejumu.

69.z1m.

91. Atbilde. a) Pieméram, der skaitli 1; 1; 1; 1; 2;

b) ng, nevar.



1+1+1:§:1

Risinajums. a
) 1+2 3

1+1+2 _ﬂ_z
1+1 2

b) Pienemsi no pret€ja, ka visi skaitli ir dazadi. Tada gadijuma a<b<c<d<e.

Apskatam dalu a+—b+c. Tas skaititajs mazaks par 3c, bet saucéjs lielaks par 2c. Tapéc

d+e
tas vertiba mazaka par 1,5. Ta ka dalas vértiba ir naturals skaitlis, tad ta ir 1. Tatad
a+b+c=d+e (1).

a+b+d 2c+e c s e _ -
< =1+——< 2. Ta ka tas vertiba ir naturals skaitlis,

c+e c+e c+e

Apskatam dalu

tadtair 1.

Tatad a+b+d=c+e (2).
Atnemot (2) no (1), iegistam
(a+b+c)-(a+b+d)=(d+e)-(c+e)
atb+c-a-b-d=d+e-c-e

c-d=d-c, no kurienes seko, ka c=d. leglta pretruna.

93. I. Atbilde. Pieméram, l .
24

Risinajums. Lai iegutu dalu, kas lielaka neka %, bet mazaka neka %, javienado sauceji
_. L _ 6 8 - -
par kopsaucéju nemot, pieméram, 24. legistam — un — . Starp Sim dalam atrodas

24

dala % , kura atbilst prasitajam.

Il. Atbilde. Dalas vertiba palielinas par 1.



. . . a . S . . . .-
Risinajums. Pienemsim, ka dota dala . Ja pie skaititaja pieskaita saucéju, tad iegust

daju aLb.
b

94. Pieradijums. Uzzimésim ap katru punktu 6 vienadmalu trijstiru sistemu, kuriem Sis
punkts ir kopiga virsotne, bet malas garums 1m (skat. 70.zim.).

70.z1m.

Tie kopa veido sesstari, kura laukums ir

J3 6

G-T-1m2>—-l,73m2>2,5m2. Viegli saprast, ka neviens $ada se$stira punkts

neatrodas talak ka 1m no ta centra.

Ap doto 4mx4m kvadratu uzziméjam otru kvadratu, kura malas ir 1Im attaluma no dota
kvadrata malam. Neviens no minétajiem seSstlriem neiziet arpus lielaka kvadrata (skat.

71.2im.).

Im

6m 4m %
S

71.z1m.

1m

Visu 15 sedstaru laukumu summa ir lielaka par 15-2,5m?=37,5m’. Bet aréja kvadrata
laukums ir (6m)*=36m?. Saskana ar teorému par parkladanos (skat. * péc risinajuma)



atradisies divi sesstari, kam ir kopigs punkts X; apzimésim to centrus ar M un N (skat.

72.21m.

Ta ka MX<1m un NX<1m, tad saskana ar trijstira nevienadibu
MN < MX+NX<1m+1m=2m, kas bija japierada.

*Teoréma par parklasanos. Ja figira F, kuras laukums ir L, ievietotas vairakas figiras,
kuru laukumu summa ir lielaka par n-L, n — naturals skaitlis, tad var atrast figtras F
punktu, kuru parklaj vismaz n+1 ievietota figlra.

95. Pieradijums. (Skat. 73.z2im.)

73.z1m.

Pielietojot trijstira nevienadibu A ABM un A DCM, ieglstam
AB+BM>AM un
MC+CD>MD.

Saskaitot Sis nevienadibas, jo vienada veida nevienadibam var attiecigi saskaitit to
kreisas puses un labas puses, ieglstam

AB+(BM+MC)+CD>AM+MD jeb
AB+BC+CD>AM+MD.

Pieskaitot pedéjas nevienadibas abam pusém AD, jo nevienadibas abam pusém var
pieskaitit vienu un to pasu skaitli, ieglst

AB+BC+CD+AD>AM+MD+AD

Pagco>Pamp.



96. Pieradijums. Sadalot kvadratu 4 kvadratos ar izmériem 2x2 rutinas, viens no tiem
satur vai nu 3 vai vairak nokrasotu ratinu.

2.levaduzdevumi(atrisinajumi)

1.3, var (skat. 74.z2im.).

| |
ILL

74.z1m.

LLL]

2. Atbilde.n=2.

I.Risinajums. Skaitli n un n+1 ir blakus esosi, tatad viens no tiem ir para. Vienigais para
pirmskaitlis ir 2, tatad vai nu n=2, vai n+1=2.

Ja n=2, tad n+1=3 un n+15=17. Skaitli 3 un 17 ir pirmskaitli, tapéc atbilde der.

Ja n+1=2, tad n=1 un n+15=16. Skaitli 1 un 16 nav pirmskaitli, tapéc atbilde neder.

Il.Risinajums. levero, ka skaitli n+1 un n+15 abi ir vai nu para vai nepara.
Vienigais para pirmskaitlis ir 2. Tada gadijuma, ja n+1=2, tad n=1, kas nav pirmskaitlis.

Ta ka visi paréjie pirmskaitli ir nepara skaitli, tad, lai n+1 un n+15 bitu nepara, vieniga
iesp€ja ir, ja n=2 un tad n+1=3, bet n+15=17.

3. Atbilde. a) 21 reizi, b) 1593 reizes.

Risinajums. a) Vieninieks ka simtu cipars sastopams tikai vienu reizi (skaitli 100).
Vieninieks ka desmitu cipars sastopams 10 reizes (skaitlos 10; 11; 12;...; 19). Vieninieks
ka vienu cipars sastopams 10 reizes (skaitlos 1; 11; 21;...; 91). Tatad kopa vieninieks
sastopams 21 reizi.



b) Vispirms izrékinasim vieninieku skaitu, ja butu uzrakstiti skaitli no 1 lidz 1999.
Vieninieks ka tlkstosSu cipars sastopams 1000 reizes (skaitlos 1000; 1001; 1002;...; 1999).
Vieninieks ka simtu cipars sastopams 200 reizes. To var aprékinat 3adi. Vieniniekam
simtu pozicija var piekartot tikstoSu ciparu, kas var bt 0 vai 1 (2 iespéjas), desmitu
ciparu, kas var bat 0; 1;...; 9 (10 iespéjas) un vienu ciparu, kas var bat 0; 1;...; 9 (10
iespéjas). Tatad kopa ir 2:10-10=200 iespé€jas. Lidzigi varam apréekinat, ka vieninieks ka
desmitu cipars ari sastopams 200 reizes. Vieninieks ka vienu cipars ari sastopams 200
reizes. Kopa iegusim 1000+200+200+200=1600 ciparus. Skaitlos 1993, 1994,..., 1999
vieninieks paradas ka tikstosu cipars. Sos 7 skaitlus nevajadzéja pieskaitit, jo uzrakstiti
skaitli no 1 Iidz 1992. Tapec istais vieninieku skaits ir 1660-7=1593.

4. Atbilde. Ja, var.

Risinajums. Par vienu kermeni nemsim kubu ar izmériem 20x20x20. Par otru nemsim
kvadratveida “skursteni”, kura platums 101, biezums — 1, bet augstums — 2 (skat.
75.2im.).

100
«—  »
[(TTTTT] !
Z /./,
100 7

[T TTTT]

B 1) J— 2¢
«—

101
75.21m.

Kuba tilpums ir 20x20x20=8000 un virsmas laukums ir 6x20x20=2400.

“Skurstena” tilpums ir 2x4x100=800 un virsmas laukums ir 800x3=2400, jo katram
mazajam kubinam ir tieSi 3 skaldnes, kas pieder “skurstena” virsmai.

5. Atbilde. Nevar noskaidrot.

Risinajums. Zéna augumu meéra no pédam lidz galvas virsai, bet uzdevuma dotie dati
vispar neskar attalumu no acim lidz galvas virsai. Tapéc prasito noskaidrot nevar.



Arl tad, ja ar augumu saprastu attalumu no pédam lidz acim, prasito nevarétu
noskaidrot. Apzimésim zénu augumus ar burtiem A (Andris), B (Bruno), D (Dainis), E
(Edgars). Tad no uzdevuma dota seko, ka B+D<A+B un A+B<D+E. No ta seko, ka D<A un
B<E. Ja A<B, tad iespéjams, ka D<A<B<E (pieméram, 101<102<103<105). Ja E<B, tad
iespéjams, BE<D<A (pieméram, 101<103<105<106). Ta ka no uzdevuma nosacijumiem

iegistam vismaz divas dazadas zénu augumu attiecibu iespéjas, tad skaidrs, ka prasito
noskaidrot nevar.

6. Atbilde. J3, var.

Risinajums. Pieméram:

9327 15832 1 7956 1 9723 1 5697 1. 4527

18654 2'17496 3'31824 4'48615 5 34182 6 31689
9352 1 6381 1

74816 8'57429 9

1
71

7. Atbilde. a) var (skat., pieméram, 76.zim.).

76.z1m.

b) nevar. Liniju kopgarums ir 40, tapéc pa katru rezga posmu linijai jaiet tiesi vienu reizi.
Katra rezga punkta, kura kopa saiet tris rezga “stieniSi” (uz liela kvadrata malam), jabat
vismaz vienas linijas galam (citadi linijas $aja punkta ieietu para skaita reizu). Sadu
punktu skaits ir 12 (skat. 77.z2im.).

77.21m.



8. Atbilde. N, nav.

l.Risinajums. 4"°+15%=2%°+15=(2"°)%+(15%)°=(2"°)%+2-2">-15%+(15%)%-2-2">-15%=
=(2°+15%)%-2'%.15%=(2"°+15%)*-(2%.15)*=(2°+15°-2%.15)(2°+15°+2°.15)=
=(32768+225-3840)(32768+225+3840)=29153-36833.

Ta ka dotais skaitlis ir sadalits divos reizinatajos, no kuriem katrs ir 31 skaitla dalitajs, tad
dotais skaitlis nav pirmskaitlis.

Il.Risinajums. Apzimésim 15=a un 2’=b. Tad
4%415%4-4%"+3%=4-2?"+a"=4b"+a"=a"+4a’b>-4a’b’+4b"=(a’+2b%)*-4a’b’=
=(a’+2b?%)%-(2ab)?*=(a’+2b*+2ab)(a’+2b*-2ab).

Abi reizinataji ir lielaki par 1, tapéc dotais skaitlis nav pirmskaitlis.

9. Atbilde. N¢, tada skaitla nav.

Risinajums. Aplukosim divus gadijumus.

I.Skait]a n decimalaja pieraksta ir kads (vismaz viens) cipars, kas nav ne 0, ne 9. Tad,
izrakstot visus skaitlus no 1 lidz n, taja pozicija, kura atrodas Sis cipars, vieninieki bus
paradijusies vairak reizu neka devitnieki, bet citas pozicijas vieninieki bus paradijusies
tikpat, cik devitnieki. Tapéc vieninieku bus vairak.

II.Skaitla n decimalaja pieraksta nav sastopami citi cipari ka nulles un devitnieki (varbat
tikai devitnieki). Tad cipari 1; 2; 3;...; 9 visi sastopami vienadu skaitu reizu. Noskaidrosim,
vai nulle var blt sastopama tikpat reizes, cik vieninieks.

Pienemsim, ka n ir k-ciparu skaitlis. Tos k-ciparu skaitlus, kas neparsniedz n, sauksim par
lieliem; tos naturalos skaitlus, kuru pieraksta ir mazak par k cipariem, sauksim par
maziem.

Papildinasim mazos skaitlus ar nullém skaitla priek3a, padarot to pierakstus par (k-1)
ciparu virknitém. Tiek pierakstitas liekas (1Ok'2+1)+(10k'3—1)+...+(101—1) nulles. Mazo
skait]u pieraksta tagad vieninieku ir par (k-1) vairak neka nullu (to skaits btu vienads ar



nullu skaitu, ja batu pierakstits arT nulles pieraksts 00...0). Tatad patiesiba mazo skait|u
k-1

pieraksta vieninieku ir par 102+103+...+410"+1 vairak neka nullu.

Tatad, lai visi cipari batu pierakstiti vienadu skaitu reizu, lielo (t.i., k-ciparu skaitlu, kas
neparsniedz n) pieraksta nullém jabat par 104%+10*3+...+10+1 vairak neka vieniniekiem.
Paradisim, ka ta nevar bat.

Atradisim skaitlim n no kreisas puses pirmo nulli. Péc tam, kad cipari pa kreisi vairs
nemainas (t.i., ir devitnieki), nulle 3aja pozicija paradas ne vairak ka 10*? reizes, jo pa
labi atlikusais skaitlis ir ne lielaks ka k-2 ciparu skaitlis. Lidzigi, katra nakama nulle pa labi
péc tam, kad kreisa puse vairs nemainas, paradas ne vairak ka 10%3 reizes, utt.

Ja pirmajai nullei pa labi nav bijusi devitnieki, tad nullu skaits, kas paradas péc tam, kad
kreisa puse ir tikai devitnieki, nav lielaks par k-2.

Ja ir bijis kads devitnieks, tad nullu skaits ir bijis ne lielaks ka

(10k'2+10k'3+...+101+1)—1, t.i., mazak neka vajadzigs. Tapéc vieninieku skaits ta art paliek
lielaks par nullu skaitu.

10. Risinajums. Sagriezot kubu ar 3 plakném 8 vienados kubinos, kopé€jais kubu skaits
palielinas par 7 (skat. 78.z2im.).

Sagriezot kubu ar 4 plakném 27 vienados kubinos, kopé&jais kubu skaits palielinas par 26
(skat. 79.z2im.).

79.z1m.



levérosim, ka 1992=1+277-7+26-2. Tapéc pietiek 277 reizes izdarit pirma veida grieSanu
un 2 reizes — otra veida grieSanu.

11. Atbilde. 120 skaitlu.

Risinajums. Septinus dazadus ciparus sakartot dilstosa kartiba var tikai viena veida.
Tapéc jaatrod, cik dazados veidos no 10 dilsto$a kartiba izrakstitu ciparu virknes 9; 8; 7;
6; 5; 4; 3; 2; 1; 0 var panemt septinus ciparus. Tiem, kas pazistami ar kombinacijam,
viegli aprékinat, ka meklétais skaits ir C/; =C} = % =120.

Paréjie varétu spriest sekojosi. Ir tikai viens tads skaitlis, kas sakas ar 6 (6543210). Skaitli,
kas sakas ar 7, viennozimigi nosaka tas, kuru no cipariem 6, 5, 4,..., 1, 0 neizmantojam ta
pieraksta; Sadu skaitlu ir 7. Lidzigi atrodam, ka mekléjamo skaitlu, kas sakas ar 8, ir 28,
bet mekleéjamo skaitlu, kas sakas ar 9, ir 84. Tatad pavisam Sadu skaitlu ir
1+7+28+84=120.

180° 4.180° 2-180° 3-180° 180° 6-180°
un ; un un
12. Atbilde. ° 5 5 5 7 !
2-180° 5.180° 3-180° 4.180°
un ; un
7 7 7 7

Risinajums. Ir tikai tris iesp€jas, ka paralelogramu sagriezt 3 trijsturos:
1) diagonale+nogrieznis

“stdris-diagonale” (skat. 80.z2im.);

80.zim.

2) diagonale+nogrieznis

“stdris-mala” (skat. 81.zim.);



81.zim.

3) divi nogriezni

“stlris-mala” (skat. 82.zim.).

82.zim.

Analizéjot katra gadijuma atseviski, kuras malas trijstiros var but vienadas, izmantojam
sekojosas ipasibas:

*Vienadsanu trijsturt lenki pie pamata ir vienadi.
*Vienadsanu trijstlrt pie pamata var bat tikai Saurs lenkis.

*Paralelograma pretéjie lenki ir vienadi, un pie vienas malas eso$o lenku summa ir 180°.
*Pie paralelograma malam veidojosies iekS€jie Skérslenki ir vienadi.
1) gadijuma iegdtie risinajumi:

0 0
2 '1580 : 3'1580 (skat. 83.(a), (b), (c) zim.);

(a)

0 0
3'1780 ;4'1780 (skat. 84.(a), (b) zim.);




2) gadijuma iegiitie risinajumi:

0 0
1850 ;4'1580 (skat.85.(a), (b) zim.);

(@) (b)

85.zim.

0 0
2 -1580 ; 3‘1580 (skat. 86.2im.);

86.zim.

0 0
1870 ;6'1780 (skat. 87.z2im.);

21

87.zim.



3) gadijuma iegiitie risinajumi:

0 0
2 1580 ;3 1580 (skat. 88.zim.);

0 0
2 1780 ;5 1780 (skat. 89.zim.).

13. Pieradijums. Apzimésim skaitlu virknes k-to locekli ar F(k), k=1; 2;... Tad, pieméram,
F(1)=2; F(2)=2 F(5)=8 utt.

Saskana ar virknes veidoSanas nosacijumiem katram naturalam k pastav vienadiba
F(k+2)=F(k+1)+F(k).

Te k vieta var likt jebkuru naturalu skaitli, ka art burtu vai izteiksmi, kuras vértiba ir
naturals skaitlis. Pieméram,

ja k=n+4, ieglstam F(n+6)=F(n+5)+F(n+4).

Ja k=n+3, ieglistam F(n+5)=F(n+4)+F(n+3).

No abam nupat iegitajam vienadibam seko F(n+6)=2F(n+4)+F(n+3).

Lidzigi turpinot, pakapeniski iegtistam
F(n+6)=2(F(n+3)+F(n+2))+F(n+3)=3F(n+3)+2F(n+2)=3(F(n+2)+F(n+1))+2F(n+2)=
=5F(n+2)+3F(n+1)=5(F(n+1)+F(n))+3F(n+1)=8F(n+1)+5F(n)>8F(n)+5F(n)=

=13F(n)>10F(n).



(Nevienadiba iegilta, ievérojot, ka virkne ir augosSa, tapéc visiem naturaliem k spéka
F(k+1)>F(k)).

Esam ieguvusi, ka F(n+6)>10F(n). Tatad F(n+6) satur vairak ciparu neka F(n). levietojot
n=100, iegustam prasito.

14. Atbilde. J3, var.

Pieradijums. Aplukosim kvadratu 4x4 rutinas. Pienemsim, ka no ta izgriezta viena ratina.
Ta atrodas viena no kvadratiem 2x2. Atlikusi kvadrata 2x2 dala pati ir staritis. Paréjo 4x4
kvadrata dalu var sagriezt sturiSos (skat. 90.zim.).

'90.zIm.

Apskatisim tagad 8x8 rutinu kvadratu ar vienu izgrieztu ratinu. Ta atrodas viena no
Cetriem 4x4 ratinu kvadratiem (skat. 91.zim.).

91.zim.

ST 4x4 ratinu kvadrata atlikumu var sagriezt stiirisos, ka paradits ieprieks. No paréjas 8x8
kvadrata dalas centra izgriezam vienu stariti t3, lai tas saturétu pa vienai ratinai no trim
paréjiem 4x4 ratinu kvadratiem. Saskana ar iepriek$ pieradito, katra no Siem trim 4x4
ratinu kvadratiem atlikumu ari var sagriezt stlirisos.



Lidzigi pierada: stariSos var sagriezt jebkuru kvadratu, kura malas garums ir divnieka
pakape, ja no kvadrata ieprieks vienu patvaligu ratinu (rGtinas malas garums ir 1).

15. Atbilde. Nepara skaitlu ciparu summa ir par 499 lielaka.

Risinajums. Papildinam skait|us Iidz trisciparu skaitliem ar nullem skaitla prieksa. Ciparu

summas no ta nemainas. Katra desmita ietvaros (no ah0 Iidz ﬁ) nepara skait|u ciparu
summa ir par 5 lielaka (1+3+5+7+9-(0+2+4+6+8)=5).

Pirma tdkstosa ietvaros pavisam ir 100 desmitu. Nemot véra ar1 skaitli 1000, nepara
skaitlu ciparu summa ir par 5-100-1 lielaka.

16. Risinajums. Skat. shemu 92.zim.

A B C
1. ° o ® o o o
2.
® ® —— —1
3.
4 —1—e ¢ ® —1—o
. —1—o — ® 1
92.z1m.

Sledzi A, B un C virzas vai nu uz augsu, vai uz leju. A sledzim ir 2 stavokli: “savieno 1.vadu
un 4.vadu”, un otradi.

C sledzim ari ir 2 stavokli: “savieno 1.vadu un 4.vadu, bet partrauc 2.vadu un 3.vadu”, un
otradi.
Strava jebkura bridi var plist tikai pa vienu vadu, jo neviena slédza savienotie divi vadi

nesakrit ar kada cita slédza savienotajiem 2 vadiem. Tadé] katrs slédzis var stravu izslégt.

Aplikojot A un B slédzZu visas Cetras iespéjamas situacijas, redzam, ka vienmeér eksiste
viens vads, ko savieno gan A, gan B. Tapéc slédzis C, savienojot So vadu, var stravu
ieslegt. Lidzigi var spriest ar1 par paréjiem sleédziem.



17. Atbilde. 376 un 625.

Risinajums. To, ka diviem skaitliem pédg&jie tris cipari sakrit, var pasacit ari ta: skaitlu
starpiba dalas ar 1000. Apzimésim mekléto skaitli ar n. Tad no uzdevuma nosacijumiem
seko, ka n? un n pédéjie tris cipari sakrit. Tatad n’n dalas ar 1000, jeb n(n-1) dalas ar
1000. Skaitli n un n-1 ir blakus skaitli. Tapéc nav iespéjams, ka tie abi reizé dalitos ar 2
vai ari abi reizé dalitos ar 5. Tapéc tiesi viens no tiem dalas ar 2, un tiesi viens no tiem
dalas ar 5. levérosim, ka 1000=8-125. Tas nozimg, ka vienam no skaitliem jadalas ar 8 un
otram jadalas ar 125 (nevar bat, ka trisciparu skaitlis dalitos gan ar 8, gan ar 125). Ar 125
dalas tikai 7 trisciparu skaitli: 125, 250, 375, 500, 625, 750, 875. No tiem ar 2 nedalas
skaitli 125, 375, 625, 875.

Tie varétu bt gan n, gan n-1. Parbaudot visas iespéjas, iegustam, ka der
1) n=376, n-1=375,

2) n=625, n-1=624.

18. Atbilde. Andris un Didzis melo, Bruno un Edgars nemelo.

levérosim: tas, ka Didzis melo, sacidams, ka Andris un Bruno ir meli, nozimétu, ka vismaz
viens no viniem nav melis. Ja Didzis bltu teicis taisnibu, tad Andris, Bruno un Edgars
melotu. No ta seko, ka Bruno nemelo, jo vinu apmelojis Andris. Pretruna. Tapéc Didzis
melo. No ta seko, ka Edgars nemelo, tatad Didzis melo un vismaz viens no diviem zéniem
(Andra un Bruno) nemelo. Ta ka Edgars nemelo, tas nozimé, ka Andris melo. Tad
savukart Bruno nemelo, jo vinu apmelojis Andris. Tad ir taisniba ari, ka viens no zéniem
(Andris un Bruno) nemelo.

19. Atbilde. 999999.

Risinajums. Viegli parbaudit, ka 999-1000 neder, bet 999-1001 der. Paradisim, ka tas ir
mazakais daudzkartnis ar vajadzigo ipasibu.

Apzimésim uzdevuma prasito atbildi ar 999-n. Parrakstisim daudzkartni sekojosi:
999-n=1000-n-n=1000-(n-1)+(1000-n).

Pienemsim, ka n<1000. Tad skaitlis 999-n ir iegustams, vienu otram gala pierakstot
skaitlus (n-1) un (1000-n), pie tam pédéjo, ja vajadzigs, papildinot ar nullém skaitla
prieksa Iidz trisciparu skaitlim. Ta ka (n-1)+(1000-n)=999 — nepara skaitlis, tad viens no



saskaitamajiem (n-1) un (1000-n) ir para skaitlis un beidzas ar para ciparu. Tas saskana ar
uzdevuma prasibu nedrikst but.

20. Atbilde. 6 govis.

Risinajums. levérosim, ka plavas laukums nepalielinas un zale aug vienmerigi, neatkarigi
no ta, cik noésta. Apzimésim

1
— - par tadu sakotnéja daudzuma dalu zale pieaug 1 diena.
X

i— tadu zales sakotnéja daudzuma dalu apéd 1 govs 1 diena.

y

1 _ - - _ - . s -
1+ = - tada zales sakotnéja daudzuma dala butu péc vienas dienas, ja ta netiktu ésta.
X

No pirma nosacijuma seko, ka

3.9.4=1+4.£ (1)
X

y
No otra nosacijuma seko, ka

1g.6-1+6.1 2
X

y
Atnemot no (2) vienadojuma (1) vienadojumu:

L2 b= 3
X

Yy X

Pienemsim, ka n ir meklétais govju skaits. Tad

l.nzljeb n:l_

Yy X
No (3) vienadojuma ieglstam, ka n=6.

21. Pieradijums. lzvélésimies tadu skolénu a, kuram ir vislielakais draugu skaits viena
klasé. Vina klasi apzimésim ar A, bet paréjas ar B un C. Pienemsim, ka visvairak draugu
vinam ir klasé B (x draugi), klasé C tatad mazak (31-x draugi). Klasé C vinam ir vismaz
viens draugs ¢, jo x<30. Ja c draudzéjas ar kadu a draugu b no klases B, tad par komisiju
var nemt a, b, ¢ (skat. 93.zim.).



93.zim.

Apskatisim gadijumu, kad c nedraudzéjas ne ar vienu a draugu no B. tad skoléns c klasé
B draudzéjas ar ne vairak ka 30-x skoléniem, tapéc klasé A vins draudzéjas ar vismaz 31-
(30-x)=x+1 skoléniem. Ta ir pretruna ar a izvéli, jo skolenam c viena klasé ir vairak
draugu neka skolénam a. Tatad $ads gadijums nav iespéjams.

22. Pieradijums. Apzimésim iesvitroto laukumu ar Spenie, balto laukumu bez S ar Spapie
(skat. 94.zim.).

Tad no dota varam rakstit, ka
SaBcD=Smelnie*Shaltie+S (1)

Novilksim diagonali BD. Aplikosim trijstlri ABL. Mediana BL sadala to divos trijstlros,
kuru laukumi vienadi: S A ag.=S A 18p, jO pamati un augstumi pret tiem ir vienadi. Tadé| S
A aBp=2S A 1gp. LidZzigi varam iegut, ka S A scp=2S A snp. NO ta seko, ka



S A 8co=S A ap+S A 8co=2(S A 18o+S A enD)=2S1neD (2).

Novelkot ari diagonali AC un sprieZot lidzigi par trijstariem ABC un CDA, iegusim:
Sasco=2Smcka (3).

Saskaitot vienadibas (2) un (3):

2Sp8cp=2(S1aND+SMmcka)=2(Sbaltriet2S), jeb

SaBcp=Shaltie+2S (4).

Salidzinot vienadibas (1) un (4), ieglstam

Smelnie+SbaltietS=Spaitie+2S, jeb

Smemie=S, kas bija japierada.

23. Atrisinajums. Pieméram, ta:

80 ,,80_, 160

160 ,10_.170
. =x""".

Ir arT daudzi citi risinajumi.

24. Atbilde. Var izvietot 5 rongo.

Risinajums. Pieméram, ta ka paradits 95.zim.



113(3]1
2 3 2
1 5
2 4 2
514 5
95.zim.

Ta ka katrs rongo katra rindina var aiznemt vai nu 0, vai 2 ritinas, tad katra rindina
paliek briva vismaz 1 ritina, bet pavisam — vismaz piecas. Tatad rongo skaits nevar bit
lielaks par (25-5):4=5.

25. Atbilde. 44 reizes.

Risinajums. Laika no pusnakts lidz pusdienai mintsu raditajs aprinko 12 reizes. Pirmaja
rinki tas nevar veidot 45° lenki, atrazdamies pirms stundu raditaja, jo abi sak no nulles.
Tatad tas veido tikai vienu 45° lenki — atrazdamies péc stundu raditaja. Pedeja rinki
mindsu raditajs nevar stundu raditaju apdzit par 45° lenki, jo divpadsmitos abi satiekas.
Tatad ar1 s rinka laika veidojas tikai viens 45° lenkiem. Tatad kopa to ir 10-2+2=22. Bet
visa diennakti tadu lenku bus 22-2=44,

26. Pieradijums. Atradisim abu doto skaitlu starpibu:
(11n-7)-(2n+5)=9n+2.

Sis skaitlis nedalas ar 3 (rodas atlikums 2). Tapéc abiem sakotnéjiem skaitliem, tos dalot
ar 3, rodas dazadi atlikumi. Atcerésimies, ka ikkatrs skaitlis dod tadu pasu atlikumu,
dalot ar 3, kadu, dalot ar 3, dod ta ciparu summa. Tatad, ja dazadi atlikumi, tad ari pasas
ciparu summas ir dazadas.

27. Risinajums. Skat., pieméram, 96.zim.



96.z1m.

Punkta X “satiekas” divu tadu lenku (1 un 2) virsotnes, kas zZiméjuma pa kreisi ir
blakuslenki; tapéc to summa ir 180°.

Punkta Y “satieko$os” lenku summa ir 45°490°+45°=180°. Tatad gan X, gan Y veidojas
izstiepti lenki, un iegtta figira tieSam ir trijstaris.

28. Atbilde. Ja, var.

Risinajums. Skat., pieméram, 97.zim.

97.zim.

29. Atbilde. Ja, taisniba.

Risinajums. Uzdevuma runa tikai par 2 uzdevumiem: “So” (apzimésim to ar B) un “to,
kuru atrisinajam pirms S’ (apzimésim to ar A).

Nosacijumu varam lasit no beigam:

“uzdevums, kuru atrisinajat pirms tam, kad atrisinajat So”=A



“uzdevums, kuru jus atrisinajat péc tam, kad atrisinajat A”=B
“bija grataks par uzdevumu B”

“uzdevums, kuru jUs atrisinajat pirms tam, kad atrisinajat So”=A
legistam $adu jautajumu:

“Ja A bija grutaks par B, tad vai taisniba, ka A bija grutaks par B?”

30. Atbilde. N&, ne vienmeér.

Risinajums. Skat., pieméram, turnira tabulu 98.zim.

A B CDEF G
A 1{1]1]0]0{0
B|O 1101111 {0
Cl|0]0 11101
D[0O]1]0 0111
E[{1]0]0]1 110
F{1]0]1]|0]0O 1
Gl|l1]1]0f0{f1]0

98.zim.

Rindinas X un kolonnas Y krustojuma esosaja ratina ierakstits 1, ja X uzvaréjusi pret Y, un
0, ja noticis otradi. Parbaudiet pasi, ka katram divam komandam var atrast tadu treso,
kas uzvaréjusi pret tam abam.

31. Atbilde. a) 2401, b) tadu skaitlu nav.

Risinajums. a) Apzimésim mekléto Cetrciparu skaitli: abcd . Tad ta ciparu summas
ceturtd pakape vienada ar (a+b+c+d)’. Lielakais Eetrciparu skaitlis ir 9999, bet
10*=10000, tapéc ciparu summai jabat mazakai par 10. Ta ka 1%, 2°,..., 5% nav &etrciparu
skaitli, atliek vel tikai parbaudit Sadas iespéjas:

6%=1296 (neder), 7°=2401 (der), 8*=4096, 9*=6561.



b) Rikojamies lidzigi ka a) gadijuma. Lielakais piecciparu skaitlis ir 99999, bet
10°=100000, tapéc ciparu summa a+b+c+d+e mazaka par 10. Ta ka 1°, 2°,...,5°, 6> nav
Cetrciparu skaitli, vél japarbauda $adas iespéjas:

7°=16807 (neder), 8°=32768 (neder), 9°=59049 (neder).

32. Atbilde. Pieméram, 182+19%+...428°=5929=77>

Risinajums. Aplakosim $adu kvadratu summu:

(i-5)%+(i-4)%+... +i%+(i+1)*+...+(i+5)’=

=(i-5)%+(i+5) 2 +...+(i-1)2+(i+1)*+i’=
=i%-10i+25+i°+10i+25+...+i’-2i+1+i%+2i+1+i’=

=11i*+110=11(i*>+10), kur i>5.

Aplukojot visus naturalos skaitlus i péc kartas, iegustam, ka der i=23:
11(23%+10)=11(529+10)=11-11-49=(11-7)>=77,

tatad der virkne 182+19%+...+282=5929=772,

33. Risinajums. Skat., pieméram, 99.zim.

84N
VANV

99.z1m.

Konstrukcijas gaita: sadalam katru malu 3 vienados nogrieznos un novelkam caur to
galapunktiem taisnes, kas paralélas trijstira malam. Centra novelkam trijstlra iekSpusée
rinka liniju. Tos punktus, kuros ta krustojas ar taisném, nemam par piecsturisu



virsotném. Vél izvélamies punktus A, B un C. Centra izveidojas 3 piecstiri, gar malam — 6
piecsturi.

34. Atbilde. n=1992.

Risinajums. No dota var sastadit vienadojumu n=3n-3984 jeb 2n=3984, no kurienes
n=1992.

35. Risinajums.

a) Skat., pieméram, 100.zTm.

100.zim.

b) Skat., pieméram, 101.2im.



101.zim.

Kuba Skautne ir 10, ja vienas pentamino ratinas malas garums ir 1. levérojiet, ka
pentamino “parlocas pari” kuba Skautném.

36. Atbilde. N&, ne vienmeér (skat. 102.zim.).

A B CDETFGH.I
A 1{1]1]o0fofo]1]1
B|O 1{o]1]1fo]1]1
cl|o]o 1{1]o0]1 1|1
D|I0]1]0 0j1f1]1]1
E|l1|0(0]1 1{o]1]1
Fli1fof1]0]0 1{1]1
Gl1]1]0]0o]1]0 1(1
H{o[o]o]|o|o][oO 0
I lo|ofofo]oO 1

102.z

|

nm.



37. Atbilde. Ja, dalas.

Risinajums. Uzrakstisim doto skaitli ka
B-7+1)-(3-7+1)-...-3-7+1)+(8-7-1)-(8-7-1)-...- (8- 7-1)

TTreizes 33reizes

un atversim iekavas. Katrs no abiem iekavu reizinajumiem dos daudzus saskaitamos;

gandriz visi tie saturés reizinataju 7, iznemot reizinajumu 1-1-...-1 no pirma iekavu
TTreizes

reizinajuma un reizinajumu (=1)-(=1)-...-(=1) no otra iekavu reizinajuma. Sie skaitli ir

33reizes
attiecigi (+1) un (-1); tie saisinas. Ta ka visi paréjie saskaitamie dalas ar 7, tad ar 7 dalas
ari dotais skaitlis.

38. Risindjums. Pieméram, ta 101-10°=1.

39. Atbilde. Ng&, nevar.

Pieradijums. Pienemsim pretéjo, ka tadas taisnes var novilkt. Apzimésim vienu no
taisném ar t;. Ta ka taisni t; krusto tieSi 8 taisnes, tad atlikusas 8 taisnes So taisni
nekrusto. Tas taisnes, kuras nekrusto t; (apzimésim ar t, ts,..., tg), ir paralélas $ai taisnei.
Tatad plakné ir 9 paralélas taisnes (skat. 103.zim.):

Lh Gttty 1o

103.z1m.

Taisne tip krusto taisni t; un ari parejas, kuras tai paralélas. Tatad taisne tyig krusto 9
taisnes. Ta ir pretruna ar doto. Tapéec taisnes novilkt nevar.

40. Atbilde. Pavisam ir 100 sadu skait|u.



Risinajums. Ja seSciparu skaitli apgriez otradi, tad pirmais cipars kllst par pédéjo, bet
pédéjais par — pirmo. Tapéc skaitli viennozimigi nosaka pirmie 3 cipari. Ja, pieméram,
pirmie 3 cipari ir 186, tad beidzamie ir 981. Pirma cipara vieta var bat vai nu 1, vai 6, vai
8, vai 9; tatad ir 4 dazadas iespéjas. Otra cipara vieta jau var bt 5 dazadi cipari: 0, 1, 6,
8, 9. Tapéc kopéjais variantu skaits bls 4-5-5=100.

41. 1. Pieradijums. Pagarinasim malu AD un malu MN, lidz tas krustosies; apzimésim
krustpunktu ar D; (skat. 104.z2im.).

M

D
104.zim. \

Ta ka BK|| MN, tad BK|| CD; un cetrstlris KBCD; ir paralelograms. Ta ka laukums

vienads ar paralelograma ABCD laukumu (jo A ABK=A DCD; bet dala KBCD - kopiga). Ta
ka laukums vienads arT ar paralelograma BMNK laukumu (jo A BMC=A KND;, bet dala
BCNK - kopiga). No ta seko, ka abu doto paralelogramu ABCD un BMNK laukumi art ir
vienadi.

Il. Pieradijums. Novelk KC un augstumus CE un KL (skat. 105.zim.).

105.zim.



1 1
S A Bkc== E KL-BC= E Sascos (1)

SA BKC=%CE-BK=%SBKNM (2). No (1) un (2) seko, ka abu doto paralelogramu ABCD un

BMNK laukumi arT ir vienadi.
42. Atbilde. Mazakais posmu skaits ir 7.

Risinajums. To, ka ar 7 posmiem pietiek, redzam 106.zim.

106.z1im.

Pieradisim, ka ar 6 posmiem nepietiek. levérosim, ka katrs linijas posms var iet pa taisni,
kas paraléla trijstira malai, vai ar1 krusto So taisni viena punkta. Ja batu tikai 6 posmi,
tad eksistétu vismaz viena trijstira mala, kurai paralélo posmu skaits neparsniegtu 2
(pretéja gadijuma katrai malai batu vismaz 3 paraléli posmi, tatad kopa bitu vismaz
3-3=9 posmi).

Tas nozimé, ka ir abiem fragmentiem paraléla taisne, kura satur vismaz 5 punktus, jo 3
lielakie punktu skaiti uz taisném ir 5; 6; 7 (skat. 107.zim.).



107.zim.

Pa S0 taisni neiet neviens lauztas linijas posms. Tatad caur katru uz tas esoSo rezga
punktu jaiet savam posmam. Tad kop&jam posmu skaitam jabiit vismaz 2+5=7, nevis 6.
Tapéc ar 6 posmiem nepietiek.

43. Atbilde. Dazreiz nevar sasédinat.

Risinajums. Apzimésim skolénus ar punktiniem un draudzésanos — ar nogriezni, kas tos
savieno. Pienemsim, ka draudzésanas notiek $adi (skat. 108.zim.).

a b,

N TN,
X<

by

C2

C1 C3

Cs
108.zim.



Izveidojas 3 atseviskas grupas. Neviens skoléns nedraudz€éjas arpus savas grupas,

a-grupa ir 5 skoléni. Nepara skaitu skolénu nevar sasédinat pa pariem. Tatad kadam no
a-grupas skoléniem vajadzés sédét ne ar draugu.

44. Pieradijums. Sadalisim 200 bérnu atrasanas vietas 40 grupas. Pirmaja grupa bds 1.,
41., 81., 121., 161.vieta; otraja grupa bis 2., 42., 82., 122., 162.vieta, utt. Ta ka
81=2-40+1, tad viena no grupam atradisies vismaz 3 meitenes (ja katra grupa nebutu
vairak par 2 meiteném, tad meitenu skaits nebltu lielaks par 80). Ta ka bérni stav pa
apli, tad $aja grupa vismaz divas meitenes atrodas “blakus” (t.i., atrodas blakus sava
grupa, ja neskaita paréjos bérnus). Sis divas meitenes var nemt par meklétajam, lai starp
katriem diviem vienas grupas “blakus” bérniem atrastos tiesi 39 citi bérni.

45, Atbilde. Pieméram, a=49, b=25, c=9.

Risindjums. Ta ka (v/n +1—\/ﬁ)2 =n+1+n-2Jn+1-4/n=

=2n+1-2\n(n+1) =/(2n +1)* —/4n* +4n = /(2n +1)> —/(2n +1)> -1,

tad varam nemt a=49, b=25, c¢=9. Tad apskatama izteiksme ir

Va9 491 +V25 - 25-1 +\9 -1 =
:\/7—JE+\/5—@+\/3—I=
=\/7—M+\/5—\/ﬁ+\/3—\/r=
:\/7_2\/ﬂ+\/5—2\/ﬁ+\/3—2\/2_-=

= (a3 + (3 -V2)" +1/(V2 - V1)? =
—Ja-B3+\3-V2+2-V1=2-1=1

46. Atbilde. Var bat 1 kvadrats un 15 starisi (skat. 109.z2im.).



Risinajums. Pieradisim, ka citu iesp&ju nav.

Nokrasosim kvadrata 16 ratinas melnas, ka paradits 110.zim., bet paréjas — baltas.

X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
110.zim.

Katrs kvadrats 2x2 parklaj tieSi vienu melnu ratinu; katrs sthritis parklaj vai nu vienu
melnu ratinu, vai nevienu melnu ratinu. Ja kvadratu pavisam ir k, bet stlrisu s, tad k+s>
16 (1), jo japarklaj visas melnas ratinas. Ta ka pavisam ir 49 ratinas, tad 4k+3s=49 (2). No
(1) seko, ka 3k+3s>48. Tapéc, nemot véra (2), k<1. k nevar bat 0, jo 49 nedalas ar 3.
Tapeéec k=1 un s=15.

47. Pieradijums. Apzimésim automasinu atrumus ar a, b, c, d, bet Sosejas apla garumu ar
s. No dota seko, ka

S

a+c:b+d

, jeb a+c=b+d jeb a-b=d-c.

Pienemsim, ka masina A brauc atrak par B, tad savukart masina D brauc atrak par C.

Apzimésim ar tp laiku, kad masina A apdzen B. Taja bridi masina A ir nobraukusi
attalumu s+sg, kur sg ir attalums, ko nobraukusi B. Tapéc



s+sg=a-ta, UN Sg=b-ta.

No Siem vienadojumiem iegtstam, ka

Ta ka a-b=c-d, tad arT ta=tp.

48. Atbilde. To var izdarit abos gadijumos.

Risinajums. Pieméram, $adi:

1992 —1992-125 — 249000 — 249 — 249-45—>11205—>1125—>1125-4 — 4500 —>
—45—>45.2—>90—-09.

1993 —1993-7 - 13951 —13951.2 -27902 — 2792 — 2792-125— 349 — 349-6 >
—2094 —294 —294.5—->1470— 147 —- 147-15—2205—>225—225-4—900— 9.
Izradas, ka no patvaliga naturala skaitla var iegut vienciparu skaitli 9. Rikosimies sekojosi:

a) pareizinasim sakotnéji doto skaitli ar tadu reizinataju, lai rezultata batu tikai vieninieki
(un varbat skaitla pieraksta gala nulles);

b) nosvitrojam nulles skaitla gala;

c) pareizinam iegito vieninieku virkni ar 82, iegtiistam 911...102;

d) svitrojam nulli un reizinam ar 9, ieglistam 820...08;

e) svitrojam nulles, ieglistam 828;

f) 828 —>828-25—20700—»>27 —>27-4—>108 >18—>18-5—>90—9.

Tagad pieradisim, ka a) punkta aprakstito darbibu vienmér var izdarit. Apzimésim
sakotnéjo skaitli ar M un mekléto reizinataju ar R. Aplikosim vispirms tadu M, kas
nedalas ne ar 2, ne ar 5. Pienemsim, ka skaitlim M neeksisté tada vieninieku virkne, kas
dalitos ar M. Tas nozimé, ka jebkura vieninieku virkne, dalot ar M, dos nenulles
atlikumu. Ta ka dazado atlikumu skaits nav lielaks par M, tad kaut kadam divam



vieninieku virkném bis vienadi atlikumi; apzimésim atlikumu ar a. Tatad skaitlis 111...1

m

dod atlikumu a, dalot ar M, un skaitlis 111...1 dod atlikumu a (dalot ar M).
%’_/

n

Pienemsim, ka n>m (n# m, jo vieninieku virknes ir dazadas). Abu skaitJu starpiba dalas
ar M. Tatad

111..1-111...1=10"-111...1

n m n-m
dalas ar M. Ta ka M nedalas ne ar 2, ne ar 5, tad M nesatur reizinataju 10, tadeél skaitlis
111...1 dalisies ar M, kas ir pretruna ar pienémumu. Tapéc eksisté tads skaitlis

n-m

(vieninieku virkne), kas dalas ar M, un tatad eksiste ari meklétais reizinatajs R.

Tagad aplukosim tadu skaitli M, kas satur reizinatajus 2 vai 5. Sadalisim to reizinatajos

M =2"%.5%.M", kur M’ vairs nedalas ne ar 2, ne ar 5. Skaitlim M eksisté tads
reizinatajs R’, ka rezultats ir vieninieku virkne (to nupat pieradijam). Pareizinasim to vél
ar 2™ -5™ Rezultata ieglsim vieninieku virkni ar nullem gala.

Skaitlim 1992 atbilstosa vieninieku virkne ir 111...1000.
—

123

Skaitlim 1993 atbilstosa vieninieku virkne ir 111...1 .
%/_/

664vieninieki

49. Atbilde. a) pieméram, 2; 3; 4;

b) pieméram, 6; 8; 9; 10; 12.

Risinajums. Var pieradit art visparigaku rezultatu: katram naturalam n, kur n>2, var
atrast tadus n naturalus skaitlus, ka katru divu atrasto skaitlu summa dalas ar to
starpibu.

50. Risinajums. Skat., pieméram, 111.zim.



N
B
111.z1m.

Te ABC un MNK ir vienadsanu Saurlenku trijstari ar virsotném atbilstoSi B un N, bet

mekl€jamais sesstiris ir AOKMSC.

51. Risindjums. Sadu izvietojumu skat., pieméram, 112.zim., kur vispar ne uz vienas
taisnes neatrodas vairak par 2 atzimetajiem punktiem.

* *
* *
* *
* *

* *
* *
* *

* *

* *

* *
112.z1m.

52. Atbilde. N&, nevar.



Pieradijums. Pienemsim pretéjo, ka tas ir iespéjams. Visu izrakstamo ciparu summa ir 45.
Pirmo astonu ciparu summa atkariba no devita cipara var svarstities no 36 lidz 44. Lai ta
dalitos ar 8, tai jabut 40; tatad pedéjam ciparam jabut 5. Pirmo septinu ciparu summa
atkariba no astota cipara var svarstities no 31 lidz 39. Lai ta dalitos ar 7, tai jabGt 35;
tatad ari priekSpédéjam ciparam jabut 5. Vienu un to pasu ciparu nevar izrakstit divas
reizes, tatad ieglta pretruna.

53. Risinajums. Uzdevuma atrisinajums atkarigs no musu priekSstata par to, ka
garidznieku ligSanu rezultata par grécinieku “nak zélastiba”.

Ja uzskatam, ka nepilns lagSanas laiks nedod neko, tad jalidz 3 stundas. TieSam So
stundu laika kardinals viens pats izludzas Zélastibu visiem gréciniekiem, bet isaka laika
biskapa, priestera un novicianta ligsanas nedod nekadu efektu, un art kardinalam ar
mazak neka 3 stundam visiem gréciniekiem nepietiek.

Ja uzskatam, ka Zélastiba krajas nepartraukti un proporcionali ligsanas pavaditajam
laikam, tad vienas stundas laika garidznieki izlidzas atbilstoSi 1; % % % ta Zelastibas
daudzuma, kads vajadzigs vienam gréciniekam. Ta ka

1.1 1 176
1+=+=+=

3 5 7 105
tad Saja gadijuma jaludz 3: @ = 3—15 stundas jeb aptuveni 1 stundu un 48 minates (ar

105 105

uzviju).

54. Atbilde. 8 viesi.

Risinajums. Ja pirmie 8 viesi panem 8 mazakas kukas un 8 lielakos Skivisus, tad paréjiem
8 viesiem rodas gritibas.

Paradisim, ka vairak viesiem gratibas rasties nevar. Pienemsim pretéjo: gritibas rodas
vismaz 9 viesiem, t.i., vismaz 9 viesi nevar uzlikt savas kikas ne uz viena no atlikusajiem
skivisiem. No Siem 9 viesiem vismaz vienam kika ir no astonam mazakajam (jo pavisam
ir 16 kikas). No 9 skivisSiem vismaz viens SKivitis ir no astoniem lielakajiem (jo pavisam ir
16 skivisu). Attiecigi So kiku var uzlikt uz $1skiviSa. Tatad pienémums nepareizs.



55. Atbilde. Mazakais iespéjamais skaits ir 11.

Risinajums. Sanumurésim bérnus pa apli no 1 lidz 16. Veidojas pavisam 16 dazadi blakus
sédoSu bérnu trijnieki:

123
234
345
456
14 1516
15161
1612

Sajos trijniekos kopa jabit vismaz 16-2=32 olimpiades dalibniekiem. Ta ka katra bérna
vards paradas tiesi trijos trijniekos, tad olimpiades dalibnieku skaits nav mazaks par
32:3, t.i., vismaz 11.

Ja olimpiadé piedalisies bérni ar numuriem 1., 2., 4., 5., 7., 8., 10., 11, 13, 14,, 15, tad
redzam, ka ar 11 dalibniekiem pietiek.

56. Pieradijums. Aizstasim dalu sauc€jus ar a+b+c. Katras dalas vértiba samazinasies;
tatad

a b C a b C a+b+c
+ + > + + = =

= 1.
a+b a+c¢c c+a a+b+c a+b+c a+b+c a+b+c

Lidzigi varam pieradit, ka

b C a
+ +
a+b a+c c+a

>1.

Saskaitot abas summas iegtistam:

a b b c a a
+ + =3
a+b a+b b+c b+c c+a c+a

no kurienes

a b c 3 b C

L R 2 y<3-1=2.
a+b b+c c+a

+
a+b b+c c+a




57. Risinajums. Skat., pieméram, 113.zim.

113.zim.

58. Atbilde. J3, ta var gadities.

Risinajums. Pieméram, Jana skaitli var bat 1; 2; 3; 4; 5; -15, bet Andra skaitli atbilstosi -1;
-2;-3; -4; -5; +15.

Jana iespéjamas pozitivas summas ir
1+2+3=6

1+2+4=7

1+2+5=8

2+3+4=9

2+3+5=10

2+4+5=11

3+4+5=12.

Jana iespéjamas negativas summas ir
-15+4+5=-6

-15+3+5=-7



-15+3+4=-8
-15+1+5=-9
-15+1+4=-10
-15+1+3=-11
-15+1+2=-12.

Jana pozitivas summas tika iegitas no skaitliem 1 lidz 5, bet negativas — izmantojot
skaitli (-15).

Andris negativas summas ieguva no skaitliem (-5) Iidz (-1), bet pozitivas — izmantojot
skaitli 15.

Ta ka katrai pozitivai summai ir art atbilstosa tai pretéja negativa summa, tad abu zénu
ieglito summu sistémas ir vienadas.

1
59. Pieradijums. Nosauksim par katras konfektes A-vértibu (resp. B-vértibu) skaitli —, ja
n

$1 konfekte Aijas (respektivi Birutas) dalijuma atrodas n konfekSu kaudzité. Visu A-
vértibu summa ir 10, visu B-vértibu summa ir 12. Pienemsim pretéjo tam, kas japierada;
t.i., pienemsim, ka Birutas daliSanas rezultata mazakas kaudzités nonaca ne vairak par 2
konfektém. Tas nozimég, ka ne vairak par 2 konfektém atbilstosa B-vértiba ir lielaka neka
A-vértiba. Apzimésim A-vértibas ar ay, ay,..., B-vértibas ar by, b,,... un konfeksu skaitu ar
N.

12=b;+b,+...+by. No pienémuma seko, ka by <aj, by<a,,..., byo<an,. Tapéc
12=b;+b,+...+by <aj+ar+...+an.+byn.1+by=

=(aq+...+an)-an-1-an+bn.1+bn=

=10+(bn-1-an-1)+(bn-an).

levérosim, ka A-vértibas un B-vértibas ir pozitivi skaitli un neparsniedz 1. Tapéc katra
iekava ir mazaka par 1 un summa mazaka par 12. leglta pretruna, tapéc pienémums ir
aplams.

60. Pieradijums. Pienemsim, ka A un B ir tadas divas pilsétas, ka no vienas uz otru nevar
aizbraukt ar plka ratiem, iegrieZoties ne vairak ka divas citas. Tad starp A un B pastav
paklaja satiksme.

Izveélésimies divas patvaligas pilsétas X un Y. Neviena no tam nevar but savienota ar puka
ratu satiksmi reizé ar A un B (jo tad no A uz B varétu nok|at caur X vai Y). Tatad gan X,



gan Y savienotas ar paklaja satiksmi vai nu ar A, vai ar B. leglstam 2 iespé&jas (skat
114.2im.; linijas attélo satiksmi ar lidojo3o paklaju).

A B A B
X Y X
114.zim.

Redzam, ka gan viena, gan otra gadijuma no X var aizbraukt uz Y ar lidojoSo paklaju,
iegriezoties augstakais divas citas pilsétas.

Ja viena vai abas no pilsétam X un Y sakrit ar A vai B, spriedums batiski nemainas (skat.
115.zim.).

AX BY
vai
Y
AX B AX BY
:Y vali
115.zim.

61. Atbilde a) nevar; b) var.

Risinajums. a) nevar (skat. 116.zim.).

A |B=0| C 01010

E=1| F 11111

G| H]|I 1
116.zim.

O




Pienemsim, ka E=1 (ja E=0, spriedumi lidzigi) un tam blakus esosa nulle ir B. Tad jabat, ka
D=H=F=1. Ta ka B=0, tad A=C=0. Ta ka D blakus jau ir viena nulle, tad G=1; bet tad Sim
vieniniekam G blakus nav nullu, un ta ir pretruna.

b) var, skat., pieméram, 117.z2im.

{11111 f1(1
0jo0jojofojojo0jo
0j0jojofojoyjo0j]o
{11111 f1(1
{11111 f1(1
0j]0j0jofojo0j07]o0
0jofojofojofjojo
{11111 f1(1
117.z1m.

62. Atbilde. Sis pirmskaitlis ir 3.

Risinajums. Apzimésim mekléjamo pirmskaitli ar p; tad p+1=n2, kur n — naturals skaitlis.
No 3ejienes p=n*-1=(n-1)(n+1). Ta ka p ir pirmskaitlis, tad n-1=1 un n+1=p, no kurienes
n=2 un p=3.

63. Atbilde. Ja, var. Skat. 118.zim., kur paraditas divas sagrieSanas iespéjas.



&

118.zim.

64. Atbilde. Pie eglites bija 5 Sillisallas.

Risinajums. Apzimésim ar n Sillisallu skaitu. Tad melo pirmie n rakisi. Par&jie 10-n rakisi
saka taisnibu. Tapéc pirmie n rakisi ir votivapas, bet paréjie Sillisallas. No n-ta rakisa
meliem seko, ka pie eglites ir vairak ka n-1 Sillisalla. No (n+1)-a rukisa patiesa izteikuma
seko, ka pie eglites ir ne vairak ka n Sillisallas. Tatad pavisam ir n Sillisallas. Ta ka 10-n
rakisi saka taisnibu, tad n=10-n un n=5.

65. Atbilde. Mazaks laukums ir “ménestinam”.

Risinajums. (Skat. 119.zim.)

119.zim.



Apzimésim maza rinka radiusu ar r. Tad liela rinka radiuss ir 2r. Tapéec likliniju trijstara
ABC laukums vienads ar

1
r’—=4r*z)=r*-r’z.
4
Cetru mazo liklTniju trijstdru MKN laukumu summa arf ir vienada ar r? — r?xz . Tapéc var
rakstit:
SABC=S"ménestinam”+Sat+Sp+Svnk=4Smnk

s"ménesti|',1am”=3sMNK'Sa'Sb-

Tapéc “meénestina” laukums mazaks par tris iesvitroto likliniju trijstdru MNK laukumu
summu.

66. Atbilde. Ja, var gadities. Skat., pieméram, 120.zim., kur izmantoti 13 taisnlenka
trijstdri. Katram mazajam trijstaritim viena katete pusotras reizes garaka par otru.

120.zim.

67. Atbilde. SaskaitiSanas zime jaievieto aiz 50.devitnieka.

Risinajums. Ja ta rikojas, tad rodas summa

999...93
+199...99

1199..92
H,_J

49

Ja saskaitiSanas zimi ievieto aiz 48. devitnieka vai agrak, vai ari aiz 52.devitnieka, vai veél
velak, tad jau viens no saskaitamajiem satur vismaz 53 ciparus, tatad summa ir lielaka
par nupat ieglto. Parbaudot gadijumus, kad saskaitiSanas zimi ievieto aiz 49.vai
51.devitnieka, redzam, ka ieglitas summas arft ir lielakas par augstak ieglto.



68. Atbilde. J3, var.

Risinajums. Cetrstiiris jasagrie? pa viduslinijam, t.i., pa nogriezniem, kas savieno pretéjo
malu viduspunktus (skat. 121.zim.).

B

Og M Oa

I\

D

C
— K

Oc

D 121.zim.

Punktos M, L, K, N ziméjuma pa labi veidojas izstiepti lenki.

69. Pieradijums. levérosim, ka apskatamo skaitli var uzrakstit ka
1-2:3-...-21+(43-1)(43-2)-... -(43-21).

Atverot iekavas, skaitlu 1-2-3-...-21 reizinajumi saisinasies, bet visi citi saskaitamie
saturés reizinataju 43, tadel ari summa dalisies ar 43.

70. Pieradijums. Apzimésim skaitlus augosa kartiba a;<a,<...<ajp un apskatisim sekojosas
summas (lastt pa rindinam):

a1, d; asz;...; dg; d10;

ajptay; a1ptay;...; aiptag;

ajptagtas; ajptagtay;...; ajptagtas,
aiotagt+ag+ay; ajgtagtagtay;...; ajgtagtagtay;

diptadgtagtas+as;...; djptagtagt+as+ag,



diptagt...+as+aj; diptagt...+a3+ay,;
diptagt...+ar+as.

Katra nakos$a summa ir acimredzami lielaka par iepriek$€jo, un to skaits vienads ar
10+9+8+...+2+1=55.

71. Risinajums. Ja skaitlu a un b summa un starpiba nav ne +2, ne -2, tad prasitais seko
no vienadibas

1 B 1
1 B 1 1 B 1
a+b-2 a+b+2 a-b-2 a-b+2

ab=

Ja a=0 vai b=0, tad ab=0=1-1.
Ja nenulles skaitlu a un b summa a+b== 2, tad

R
1 1 1
e
b a b

ab=1-1+(

1
a

Ja nenulles skaitlu a un b starpiba a-b=+2, tad

L, Ly
1 171 1”7

b a b a

ab=1-1+(

72. Pieradijums. levérosim, ka sakotnéja zimejuma (skat. 122.z2im.) izveidojas 3 trapeces:
B.BA;A, AA,CC,, B;BCC;.

Cy 122.7im.



Trapecé B;BA;A (skat. 123.zim.) trijstiru B;0;A un O;BA; laukumi ir vienadi.
Trapecé AA;CC; trijstiru C;AO; un 0,A;C laukumi ir vienadi.
Trapecé B;BCC; trijsturu B;AC; un ABC laukumi ir vienadi.

B

o T A D

C

123.z1m.

Lielais trijstaris B;A;C; sastav no trijstiriem B;0,A, B;AC;, C;AO, un Cetrstira AO.A;0,.
Tatad B;A;C; laukums ir ieglstams, saskaitot trijstira ABC laukumu ar summu, ko veido
0:BA;, O;A;0,A un O,A;C laukumi. legustam prasito, ka B;A;C; laukums ir 2 reizes lielaks
par ABC laukumu.

73. Atbilde. Var. Skat., pieméram, 124.zim.

Vo

124.z1m.

74. Atbilde. Ja, var.



Risinajums. Apzimésim visus cilvékus ar V, visus matematikus ar M, visus kimikus ar K,
bet tos cilvékus, kas ir gan matematiki, gan kimiki —ar W (skat. 125.zim.).

?

W
125.z1m.

Doto varam uzrakstit ka nevienadibu % > g To parveidojot, iegusim:

W-V>M: K un VEV > %, kas art nozimé prasito: matematiku starp kimikiem ir vairak

neka matematiku starp visiem cilvékiem.
75. Atbilde. Sis reizinajums beidzas ar 22 nullém.

Risinajums. No 1 lidz 99 ir 19 skaitli, kas dalas ar 5; no tiem tris skaitli (25, 50, 75) dalas
ar diviem pieciniekiem katrs. Tatad apskatamais reizinajums satur ka reizinatajus 22
pieciniekus. No 1 lidz 99 pavisam ir 49 para skaitli; tatad reizinajums satur ka reizinatajus
vismaz 49 divniekus. Katram pieciniekam var piekartot vienu atskirigu divnieku, tapéc
reizinajuma veidojas 22 desmitnieki jeb 22 nulles.

76. Atbilde. a) Var; skat., pieméram, 126.zim.



1
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S 126.z1m.

b) Nevar.

Risinajums. Divas virsotnes sauksim par kaiminiem, ja tas savieno Skautne. Virsotnei 1
par kaiminiem var bat tikai 2; 3 un 4 (skat. 127.zim.), jo lielakiem skaitliem starpiba ar 1
parsniedz 3.

3
/7
1
2 : 1
1
1
|
/I_ _____ L
d
7/
4
127.zim. 4

Virsotnei 2 tad ir jau viens kaimins 1. Paréjos divus kaiminus jaizvélas no atlikusajiem
skaitliem 5; 6; 7; 8.

Viegli redzet, ka tas nav iespéjams.

77. Atbilde. Nevar.

Risinajums. Katrs “staritis” sastav no 3 ratinam. Kvadrata ratinu skaits 19931993
nedalas ar 3, jo neviens no reizinatajiem 1993 nedalas ar 3 (skaitla ciparu summa
1+9+9+3=22 nedalas ar 3). Tapéc kvadratu nevar sagriezt vesela skaita “starisu”.

78. Risinajums. Apzimésim monétas ar a, b, ¢, d. Noliksim mala monétu d.



Pirma svérSana bis Sada: uz kreisa svaru kausa noliksim monétas a un b, bet uz laba —
monétu c. Svaru skala var radit sekojosas vértibas:

1) ja d=14, tad
10=(11+12)-13
12=(11+13)-12
14=(12+13)-11
2) jad=13, tad
9=(11+12)-14

13=(11+14)-12
15=(12+14)-11
3) jad=12, tad
10=(11+13)-14
12=(11+14)-13
16=(14+13)-11
4) ja d=11, tad
11=(13+12)-14
13=(12+14)-13
15=(13+14)-12

Ja 1l.svérSanas rezultats bija viens no skaitliem 14; 9; 16; 11, tad viennozimigi var
noskaidrot, kura monéta ir d un kura c.

Otra svérsana bis sada: uz kreisa svaru kausa noliksim monétu a, uz laba — monétu b. Ja
pirmaja svérsana jau noskaidrotas monétu c un d masas, tad péc otras sveérSanas var
uzreiz noskaidrot, kura monéta no a un b ir smagaka, un piekartot atbilsto$as masas
monétam a un b.

Ja 1l.sverSanas rezultats bija viens no skaitliem 10; 12; 13; 15, tad no ta vien vél
viennozimigi nevar noskaidrot d un c vértibas.

Pienemsim, ka 1.svérSanas rezultats bija 10. Tad iesp&jams, ka
a) d=14 un 10=(11+12)-13 (t.i., c=13) vai ari

b) d=12 un 10=(11+13)-14 (t.i., c=14).



Ja péc 2.svérsanas rezultats bija + 1, tad spéka a) gadijums (d=14, c=13).
Ja péc 2.svérsanas rezultats bija + 2, tad spéka b) gadijums (d=12, c=14).
Lidzigi varam apspriest arl paréjos iespéjamos 1.svérsanas rezultatus.

Ja l.svérSanas rezultats bija 12, tad: ja 2.svérSanas rezultats bija *+ 2, tad d=14 un c=12;
ja £3, tad d=12 un c=13.

Ja l.svérSanas rezultats bija 13, tad: ja 2.svérSanas rezultats bija *+ 3, tad d=13 un c=12;
ja £2,tad d=11 un c=13.

Ja l.svérSanas rezultats bija 15, tad; ja 2.svérSanas rezultats bija *+ 2, tad d=13 un c=11;
ja £1,tad d=11 un c=12.

79. Atbilde. N¢&, nevar.

Risinajums. Pienemsim pretéjo, ka eksisté sesstliris ABCDEF un taisne t, ka uz taisnes t
atrodas malu AB, BC, CD, DE, EF viduspunkti. Tad punkti A, C, E atrodas taisnes t viena
puse, bet punkti B, D, F taisnes t otra pusé (skat. 128.zim.).

------- N
NV

128.z1im.

No Talesa teorémas seko, ka taisne, kas iet caur punktiem A un C, ir paraléla taisnei t.
Taisne, kas iet caur punktiem C un E, ari ir paral€éla taisnei t. Tad€jadi visi tris punkti A, C,
E atrodas uz taisnes, kas paraléla taisnei t. Lidzigi art punkti B, D, F atrodas uz citas
taisnes, kas paraléla taisnei t. Novelkot sesto malu AF, neveidosies sesSsturis, jo ta krusto
paréjas malas.

80. Pieradijums. Apzimésim ar A; patvaligu rukiti; ar A, — to, kurS nakosaja vasara
pargaja uz A, majinu; ar As — to, kur$ nakosSaja vasara pargaja uz A, majinu; utt. Agri vai
vélu atradisim tadu rakiti A,, kurS nakosaja vasara pargaja uz A,.. majinu; bet uz kura
majinu pargaja A; (jo riku skaits ir galigs). Saja “cikla” majinas var izkrasot divas (ja n —
para skaitlis) vai trijas (ja n — nepara skaitlis). Ja palikusi vel kadi rakisi, izdalam no tiem
vél vienu ciklu, ar kuru rikojamies tapat, utt.



81. Atbilde. Sis cipars ir 4.

Risinajums. Pavisam ir pa 10 skaitliem, kuri beidzas ar 1; 3; 4; 6; 7; 8; 9. Tie, kas beidzas
ar 1, reizinajuma péedejo ciparu neietekme. Tie, kas beidzas ar 3, dod reizinajuma pedejo
ciparu 9, jo 3' beidzas ar 9. Tie, kas beidzas ar 4, dod reizindjuma pédéjo ciparu 6. Tie,
kas beidzas ar 6 — dod 0; tie, kas ar 7 — dod 9; tie, kas ar 8 — dod 4; tie, kas ar 9 — dod 1.
Visi Sie skaitli kopa dod reizinajuma pédéjo ciparu 4 (1-9-6-6-9-4-1).(*)

Skaitli, kas beidzas ar 0, dod pédéjo nenulles ciparu 8
(10-20-....90—>1-2-3-...-9—>10-3-4-6-7-8-9—>8).

Skaitli, kas beidzas ar 5, veido reizinajumu:
5.15....-95=5'(1.3.5.7.9:11-13-15-17-19)=5"(1-3-1-7-9-11-13-3-17-19).(*)
lekavas dod pédéjo nenulles ciparu 3.

Skaitli, kas beidzas ar 2, veido reizinajumu:
2:12...-92=2"°(1-6-11-16-21-26-31-36-41-46)=2"%(1-3-11-8-21-26-31-36-41-46).
lekavas dod pédéjo nenulles ciparu 4.(*)

Skaitlu 52 un 2" reizinajums ir 10*2, kas nenulles ciparus neietekmé.

Tadéjadi visa reizinajuma pédejo nenulles ciparu veido reizinajums 4-8-3-4. Tatad tas ir
4.

82. Atbilde. Mazakais iespéjamais sarkano punktu skaits ir 20.

Risinajums. Apzimésim punktus uz rinka linijas péc kartas ar A; B; C; D; E; F; G; H; I; J
(skat. 129.2im.).



129.z1m.

Apskatam lokus AB, AC, BC, BD, CD, CE, DE, DF, EF, EG, FG, FH, GH, GlI, HI, HJ, 1J, IA, JA,
JB. Katram no tiem, salidzinot ar ieprieks€jo, viens galapunkts pabidits viena un taja pasa
virziena, tapéc visu $o 20 loku viduspunkti ir dazadi. Tapéc sarkano punktu nav mazak
par 20. To ir tieSi 20, ja, pieméram, dotie 10 punkti sadala rinka liniju 10 vienados lokos.

83. Pieradijums. Pietiek pieradit, ka katram no nogriezniem OA, OB, OC garums mazaks
neka abu paréjo nogrieznu garumu summa.

Pagarinasim BO lidz krustpunktam M ar AC (skat. 130.zim.).

B
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Ta ka ZAMO+~ZCMO0=180° tad vai nu ZAMO>90° vai ari £CMO>90°. Varam
pienemt, ka £ CMO>90°. Tad £ CMO ir A CMB lielakais lenkis, pret kuru $aja trijstari
atrodas lielaka mala. Tapéc

BO<BM<BC=AC<AO+CO.

Nevienadiba BO<AO+CO pieradita. Abas paréjas pierada lidzigi.

84. Risinajums. Novietosim monétas pa 4 uz katra kausa. Skirosim divus gadijumus.

I. Kausi atrodas lidzsvara. Tas iesp€jams tad, ja vai nu viltoto monétu vispar nav, vai tas ir
pa vienai uz katra kausa. Tad otraja svérSana nemam 4 monétas, kas pirmoreiz bija uz
viena kausa, un sadalam tas pa 2 uz katra kausa. Ja svari atrodas lidzsvara, tad viltoto
monétu nav. Ja svari neatrodas lidzsvara, tad starp pasreiz uz tiem eso$ajam 4 monétam
ir tieSi viena viltota. Nemam tas divas monétas, kas otraja svérSana atradas uz smagaka
kausa, un tresaja svérSana novietojam tas pa vienai uz katra kausa. Ja svari atrodas
lidzsvara, tad viltotas monétas vieglakas par istajam.

Il. Kausi neatrodas lidzsvara. Tad viltotds monétas ir, un tas atrodas uz viena kausa.
Otraja svérSana nemam tas 4 moneétas, kas pirmoreiz bija uz smagaka kausa, un sadalam
tas pa 2 uz katra kausa. Ja svari neatrodas lidzsvara, tad viltotas monétas ir smagakas
par 1stajam. Ja svari atrodas lidzsvara, tad viltotas monétas vai nu a) ir divas un
novietotas pa vienai uz katra kausa un ir smagakas par Tstajam, vai art b) atrodas starp
mala palikusajam cetram (tad tas ir vieglakas par istajam). TreSaja svérSana nemam 2
monétas, kas otraja svérSana atradas uz viena kausa, un novietojam tas pa vienai uz
katra kausa. Ja svari ir [idzsvara, tad spéka b), ja ne, tad a) gadijums.

85. Pieradijums. Apzimeésim trijstira malu garumus nedilstosa kartiba ar a<b<c. Ta
perimetrs ir P=a+b+c.

Apskatisim P dalijumu ar c:

P a+b+c a+b
- = :1—|— .

C C C

- S , _ a+b . , -
Saskana ar uzdevuma nosacijumiem a+b dalas ar ¢, tatad —— ir naturals skaitlis.
C

- . o .___a+b _ a+b
Saskana ar trijstura nevienadibu a+b>c, tapéc >1;tatad ——>2.
c c




a+b =2 un a+b=2c.Taka a

Saskana ar a, b, cizvéli a+b <2c, tatad <?2.Tapéc a+b

<cun b<c, tad tas iespéjams tikai, ja a=c un b=c. Tatad trijstdris ir vienadmalu.
86. Atbilde. N¢, tada skaitla nav.

Risinajums. Ja tads skaitlis batu, tad varétu rakstit sekojosu vienadibu:

a-10"+b=1993-b,

kur b ir skaitlis, kas mazaks par 10", bet a — cipars. legusim, ka a-10"=1992-b. Bet
1992=3-8-83. Tapéc ari kreisajai pusei bitu jadalas ar pirmskaitli 83. Bet a ir tikai cipars
(tapéc mazaks par 10), savukart 10" dalas tikai ar 2 un 5 pakapém. Tatad kreisa puse ar
83 nedalas.

87. Pieradijums. levérosim, ka (a+b+c)?=a’+b’+c*+2(ab+ac+bc). Tapéc

ab+ac+bc:%(a+b+432—%(a2+b2+cﬁLmtaék

;(a+b+c)2 —;(a2+b2+c2)

a b c abc

No dota a+b+c=0. Tapéc

1 1 1 1-(@+b*+c)
—+—+—=- .
b 2abc

Pienemsim no preté€ja, ka apgriezto lielumu summa ir o, tad

_a’+b*+c?

jeb a’+b%+c?=0.
— 2abc

Tas iespeéjams tikai tad, ja a=0, b=0, c=0, jo visi saskaitamie ir nenegativi. Savukart tad

. e .11 1 ,
nav iespéjami apgrieztie lielumi —,Bun—. leglta pretruna.
a c

88. Atbilde. N¢, ne vienmer.



Risinajums. Ka redzams 131.zim., jau triju lenku malas var sadalit plakni tados Cetros
apgabalos, kas katrs robezZojas ar katru; tatad iegttas “kartes” izkrasoSanai saskana ar
uzdevuma nosacijumiem vajag vismaz 4 krasas.

|
- T v I
i
131.zim.

89. Risinajums. Vienadmalu trijstira ABC malu AB, BC, CA viduspunktus apzimésim
attiecigi ar M, N, K. Uz nogriezniem MB, NC, KA ka pamatiem konstruésim mazakus
vienadmalu trijstirus MLB, NSC, KTA arpus A ABC. Nogrieznu AS, BT, CL krustpunktus
apzimésim attiecigi ar U, V, R (skat. 132.zim.).

132.zim.

Tad MUJ|AS, NV||BT, KR||CL.

Pagarinam KR, MU, NV iegustot krustpunktus E, F, G.



Griezumi ir paraditi A ABC iekSpusé ar nepartrauktam linijam. Visas ar vienadiem
cipariem apzimétas dalas ir vienadas sava starpa. Veidojamie 7 vienadmalu trijsturi UVR,
UFV, VGR, REU, UBF, VCG, RAE.

90. Risinajums. Sis joks saistits ar to, ka programmeésana lidz ar decimalo skaiti$anas
sistemu bieZi lieto arl astotnieku skaitiSanas sistému (sistému, kuras baze ir 8). Lai
atskirtu, kura sistéma skaitlis pierakstits, aiz ta daZreiz raksta saisinatu sistémas
apziméjumu DEC (no anglu varda “decimal”) vai OCT (no angJu varda “octal”). Pieraksti
25DEC un 310CT izsaka vienu un to pasu skaitli (patieSam, 31 astotnieku sistema nozimé
3-8+1, kas decimalaja sistema tiek pierakstits ka 25).

91. Pieradijums. Apzimésim malu garumus nedilsto$a kartiba ar a<b<c<d; tad perimetrs
P=a+b+c+d. Tapec

—+—+—+—=1

p p p P

ApszésimE=a,E=ﬂ,£=}/,g=o.Tad
p p p p

a+pf+y+o=1(1)
a<pf<y<o(2)

un saskana ar uzdevuma nosacijumiem ¢, f,y,0 ir naturaliem skaitliem apgriezti

lielumi.

1
Saskana ar teorému par lauztas linijas garumu d<a+b+c, tapéc 2d<P un o < E
1
Jaoc< g, tad no (1) un (2) seko, ka
4

1=a+ﬂ+y+0£40'£g;

- - 1 g o
tair pretruna. Tatad o > 1 lespeéjami divi gadijumi:

1 1 1 1 1
lo==.Tad a<—,8<=,y<=,un (1) iespéjamatikaitad,ja a=f =y =0 =—; tad
2 2 B 272 (1) iespéj j B=y 4

visas malas vienadas sava starpa.



1l o-:%.Tad no (1) seko a+ﬂ+7:§ (3).

Ja y :%, tad y = o un c=d. Apskatam gadijumu, kad y <%; tad y g%. Ja ysé, tad
2 3 - 23 .
no (2) un (3) seko, ka §:a+,8+;/§3y§§, bet nevienadiba gsg nav pareiza.

Tatad patiesiba y = %
5
Tad no (3) seko, ka a+ 8 = o (4).

Ta ka a< f, tad no (4) seko 2ﬁ2% un ﬂz%. Ta ka g ir naturalam skaitlim
. . 1 __ . 1 1
apgriezts lielums, tad g > 3 Taka f<y= 2 tad g = i Tad b=c.

92. Konstrukcija. Pienemsim, ka dots loks AB, kura lielums 81° (skat. 133.zim.).

133.zim.

levérosim, ka loka garumu méra ar centra lenki. Tadél pietiks, ja més konstruésim 27°
lielu centra lenki.

Konstrukcija bis sekojosa:



1) caur rinka centru O un loka galapunktiem A un B novelkam taisnes OA un OB.
Veidojas centra lenkis ZAOB=81%

2) pie virsotnes O konstruéjam divus taisnus lenkus: ZA0C=90° un ~«DOB=90°. To
panakam tadéjadi, ka trijstura taisna lenka virsotni novietojam uz O un vienu malu uz OA
(otrreiz uz OB). Tadgjadi iegati lenki: #DOA=9° un ZAOC=90°.

3) lenkim AOC konstruéjam bisektrisi. To daram $adi: konstruéjam taisnu lenki pie
punkta A ta, lai viena mala ietu pa AO; konstruéjam taisnu lenki pie punkta C ta, lai viena
mala ietu pa CO. Pagarinot jauniegito taisno lenku malas, ieglistam krustpunktu E. Caur
punktiem O un E velkam taisni, tas krustpunktu ar rinka liniju apziméjam ar F. leglts
jauns lenkis ZAOF=45°, ka ari lenkis ZDOF=9%+45°=54°;

4) lenkim DOF konstruéjam bisektrisi (I1dzigi ka 3) punkta). Bisektrises krustpunktu ar
rinka liniju apziméjam ar G. Esam ieguvusi lenki Z/D0G=27° un ari loku DG, kas ir 27°
liels.

93. Atbilde. Vislielaka iespéjama summas vértiba ir 22%.

Risinajums. Ta ka saucéju summa ir nepara skaitlis, tad viens saucéjs ir mazaks par otru.
Apzimésim mazako saucéju ar m, lielako ar M.

I . 1 . . _. N
Ta ka “— -ta” ir dala lielaka par ”M—to” dalu, tad, palielinot dalai ar saucéju m skaititaju
m

[1dz vislielakajai iespéjamai vértibai 22 (un attiecigi par tikpat samazinot skaititaju dalai
ar saucéju M), summas vértiba palielinasies. Tapéc vislielaka vértiba jameklé starp
summam

22

S —+i.
m M

Saskaitamais ﬁ neparsniedz 1. Tapéc pie m>2 pastav nevienadiba

SS%+1:12.

1
Turpreti pie m=1 iegistam S = 225 . Tatad ta ir vislielaka iespéjama summas vértiba.



94. Pieradijums. Atzimésim rinka centru ar O un atliksim uz rinka linijas punktus A, B, C,
D, E, F ta lai tie butu ik 60° loka galapunkti (skat. 134.zim.).

A

D
134.z1m.

levérosim, ka AO=1=AB=BC=CD=DE=EF=FA. Ja katras monétas diametrs ir mazaks par 1,
tad ar 1 monétu nevar parklat divus no sekojoSiem septiniem punktiem: A, B, C, D, E, F,
0. Tadeé| batu vajadzigas 7 monétas, katram punktam sava monéta. Pretruna, jo dotas 6
monétas.

95. Risinajums. Apskatisim 135.zim., kur attélota paralelogramam ABCD vienadu

paralelogramu rezga dala.
[ [ [
B /-7 C

T 7
[T

135.z1m.

S

Péc pazimes mlm A MBC=A NDS, tapéc MC=NS. Lidzigi pierada, ka NT=MA. Sis
vienadibas viegli iegut ari gadijuma, kad M un N pieder attiecigi taisném BC un AD.



No trijstira nevienadibas, pielietojot to A ANS un A CNT, ieglistam
AN+NS>AS (1)
CN+NT>CT (2)

No kurienes, nemot véra AB=CD=DT, AD=BC=DS, MC=NS un NT=MA, iegiustam (abas
nevienadibas saskaitot), ka

AN+MC+CN+AM>AB+BC+CD+DA jeb
Per(AMCN)>Per(ABCD) (3).

Lai Sis spriedums nebltu spéka, (1) un (2) nevienadibu vieta jabat vienadibam, t.i., ANS
un CNT jabat taisneém. Bet tad punkts D nevar vispar but parbidits, jo tas ir CT un AS
krustpunkts. Tatad (3) ir pareiza visos gadijumos.

96. Pieradijums. Sadalisim kvadratu 7x7 sekojoSos apgabalos (skat. 136.zim.).

136.zIm.

- —vey

Pavisam ir 9 “lieli” kvadratveida apgabali, tris “sturisi” un éetri vienas ratinas apgabali.
Pat pienemot, ka visi mazie apgabalini ir izkrasoti, uz atlikuSajiem 12 apgabaliem atliek
29-4 izkrasotas ratinas; citos gadijumos to bus vél vairak. Ta ka 25:12=2 atl.1, tad vismaz
viena no 12 atlikusajiem apgabaliem ir vismaz 3 izkrasotas ratinas. Katrs no Siem 12
apgabaliem ir vai nu kvadrats 2x2, vai ari kvadrata 2x2 sastavdala. Tapéc apgalvojums
pieradits.



