»Profesora Ciparina kluba” 1993./94.m.g.
uzdevumu atrisinajumi

1.nodarbiba

1.

Atbilde Pie Aijas viesojas 7 meitenes.

Risinajums Ta ka katram z€nam abas puses stavéja meitenes, bet katrai meitenei
abas puses staveja zeni, tad z&ni un meitenes pa apli stav pamisus. Ta ka apli ir 8 zeni,
tad tur ir arT 8 meitenes (katra atstarp€ starp 2 zéniem pa vienai). Ta ka pati Aija arT stav
apli, tad pie Aijas ciemos atnakusas 7 meitenes.

Atbilde To izdarit nav iesp&jams.

Risinajums Visu miisu riciba esoSo atsvaru masas ir para skaitli. P&c tam, kad pirmo
reizi uz kausiem tiek novietoti atsvari, smagakais kauss "parsver" vieglako par lielumu
(s1ts2t...+8k)- (Vit+Vot...+Vm), Kur Si+So+...+Sk - uz smagaka kausa novietoto atsvaru
masas, bet vit+vot+..+Vm- uz vieglaka kausa novietoto atsvaru masas. Visu atsvaru
masas izsakas ar para skaitu gramu. Izdarot saskaitiSanas un atnemsanas darbibas tikai
ar para skaitliem, rezultats vienmer ir para skaitlis. Tatad pirmaja svér§ana mé&s varam
nosvért miltu kaudziti, kura sver para skaitu gramu. So kaudziti lidz ar atsvariem varam
izmantot otraja svérSana; pec tam abas jau iegiitas kaudzites 11dz ar atsvariem varam
izmantot treSaja sverSana, utt. Tomer, spriezot lidzigi ka ieprieks, més katra jauna
sveérSana varam izmantot tikai jau zinamus smagumus, kuru masas ir para skaits gramu,
un tatad atkal iegiit tikai tadu jaunu miltu kaudziti, kuras masa ir para skaits gramu.
Apvienojot $adas kaudzites, m&s ieglisim tadu miltu daudzumu, kura masa gramos ir
para skaitlis. Bet mums janosver 255 grami.

Atbilde Mazaka iesp&jama summas vértiba ir 4.
Risinajums Pieméru, kur §1 summa ir 4, sk. 63.zim.

0[110
1(0|1
0[110
63.zIm.

Pamatosim, kapéc summa nevar biit mazaka par 4. Sadalisim kvadratu taisnstiiros ta,
ka paradits 64.zim. (viena ritina paliek arpus taisnstiiriem).

64.z1m.
Visa kvadrata skaitlu summa veidojas no So Cetru taisnstiiru skaitlu un skaitla, kas
ierakstits pelekaja riitina, summas. Katra no 4 taisnstiriem ierakstito skaitlu summa ir
vismaz 1. Tas izriet no dota. (Tatad 1 ir mazaka §1 rutinu para skaitlu summa). Ari
pelékaja riitina ierakstitais skaitlis ir nenegativs. Tatad visu ierakstito skaitlu summa
nevar biit mazaka par 4.



Atbilde tanevar biit.

Risinajums Piepemsim, ka starp skaitliem ab, ac, cd, de, bf un ef ir tiesi tris negativi
skaitli. Triju pozitivu un triju negativu skaitlu reizinajums ir negativs; tapec

(ab)-(ac)-(cd)-(de)-(bf)-(ef)<0.
Tacu $is reizinajums nevar bt negativs, jo katru savu reizinataju tas satur tiesi 2 reizes:
(ab)-(ac)-(cd)-(de)-(bf)-(ef)=a?- b2 c¢?- d?- e?- f2.

Ta ka starp dotajiem skaitliem nav 0, tad Sis reizinajums noteikti ir pozitivs. legiita
pretruna. Tatad misu pienémums, ka starp dotajiem seSiem reizinajumiem ir tiesi tris
negativi, ir bijis aplams.

Atbilde Pirmais skaitlis ir liclaks par otro.
Risinajums Aplikosim visus 80 pirma skaitla reizinatajus. Sadalisim tos grupas pa
8, saliekot iekavas:
(2:2:2:2:2:2-2-2)- (2:2:2-2-2-2-2-2)-...- (2:2:2:2:2:2-2-2).

Ta ka katras iekavas ir 8 reizinataji, tad pavisam ir 10 iekavas. legiito izteiksmi varam
parraksttt arT $adi:
(*) 256-256-...- 256, jo katras iekavas vértiba ir 256. Analogi rikosimies arf ar otro

10 reizirataji
skaitli. Sadalisim trijniekus 10 iekavas, katras pa 5 trijniekiem:

(*#) (3-3-3-3-3)-(3-3-3-3-3)-...-(3-3-3-3-3) = 243.243- ... 243

10 iekavas 10 reizirataji

Tagad reizinajumos (*) un (* *) ir pa 10 reizinatajiem. Visi reizinataji ir pozitivi un
katrs pirma skaitla reizinatajs ir lielaks par katru otra skaitla reizinataju. Tatad pirmais
skaitlis ir lielaks par otro.

Risinajums Vispirms paradisim, ka vienadmalu trijstiiri var sagriezt vienadsanu
trapeces, izveloties trijstira iekSpusé patvaligu punktu un novelkot no ta nogrieznus
paral@li trijstira malam (sk. 65.zim.)

A AN/a
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Tagad ieverosim, ka "garu un Sauru" taisnstiiri var sadalit vienadmalu trijstiiros (tos
mes jau protam sadalit trapec€s) un vienadsanu trapec€s (sk. 66.zim.).



66.zim.

Risinajuma ir svarigi, ka taisnstiiris ir pietickami izstiepts, lai abi vienadmalu trijsttri
savstarpgji neparklatos. Ja gadijuma, $adi zimgjot, abi trijsturi parklajas, tad sakotng&jais
taisnstlris japardala uz pusém - divos taisnstiiros - un javeic konstrukcija katra
taisnstlrt atseviski. Lai pieradijums butu pilnigs, japamato, kapéc punkti M un N
atrodas vienados attalumos no taisnstiira horizontalajam malam; izdariet to patstavigi.
Skaidrs, ka jebkuru kvadratu var sadalit taisnstiiros, kurus, savukart, var sadalit ka
paradits ieprieks (sk. 67.zim.)

67.Zim.

Risinajums Aplikosim doto naturalo skaitlu a, b, ¢ un d daliSanos ar 3. Dalot
naturalu skaitli ar 3, iesp&jami 3 dazadi atlikumi - 0; 1 un 2. Ta ka doti 4 skaitli, tad
vismaz diviem no tiem atlikumi, dalot ar 3, ir vienadi (ja visu doto skaitlu atlikumi,
dalot ar 3, butu atskirigi, doto skaitlu nebiitu vairak par 3). Ja divi skaitli x un z dod
vienadus atlikumus, dalot ar kadu skaitli y, tad skaitlu x un z starpiba dalas ar y bez
atlikuma. (Tie$am, ja x, dalot ar y, dod atlikumu r un z, dalot ar y, arT dod atlikumu r,
tad x=K-y+r un z=m-y+r.

Tad x-z=(ky+r)-(my+r) = ky+rmy-r = ky-my=y(k-m); Tatad x-z dalas ar y.) Ta ka
uzdevuma dotais reizinajums satur visas iesp&jamas skaitlu a, b, ¢, d starpibas pa divi,
tad viena no tam dalisies ar 3.

Aplikosim doto naturalo skaitlu a, b, ¢, d daliSanos ar 4. Iesp&jami atlikumi, dalot ar 4,
ir 0, 1, 2 un 3. Ja starp dotajiem skaitliem ir divi tadi, kas, dalot ar 4, dod vienadus
atlikumus, tad So skaitlu starpiba dalas ar 4.

Apskatisim tagad gadijumu, kad visu doto skaitlu atlikumi, dalot ar 4, ir dazadi. Ta ka
reizindjums satur visas iesp&jamas So skaitlu starpibas pa divi, tad starp tam ir divas,
kas dalas ar 2 - starpiba, kuras elementi, dalot ar 4, dod atlikumus 0 un 2, un starpiba,
kuras elementi, dalot ar 4, dod atlikumus 1 un 3. Ja divas no iekavam dalas ar 2, tad



viss reizinajums dalas ar 4. Tatad reizinajums dalas gan ar 3, gan ar 4. Ta ka skaitlu 3
un 4 lielakais kopigais dalitajs ir 1, tad reizinajums dalas ar 3x4=12.

Atbilde Tas nav iesp&jams.
Risinajums Izkrasosim kuba virsotnes balta un melna krasa ta, ka paradits 68.zim.

68.zim.

Skudra, parvietojoties pa kuba Skautném, nokliis no melnas virsotnes balta un no baltas
virsotnes melna. Tada gadijuma vinas marSrutu m&s varam pierakstit: -M-B-M-B-...-
M-B-... Ir skaidrs, ka skudras marsruta balto un melno virsotnu skaits ir vai nu vienads
(ja celu sak vienas krasas virsotng, bet beidz otras krasas virsotn€), vai ar1 atSkiras par
1 (ja celu sak un beidz vienas un tas pasas krasas virsotnés). Ja skudras celojuma laika
7 virsotngs ta biitu bijusi tiesi 4 reizes, bet viena vismaz 6 reizes, tad, ta ka ir tiesi 4
katras krasas virsotnes, més varam apgalvot, ka vienas krasas visas virsotnés ir bijusi
tiesi pa 4 reizé€m, bet otras krasas 3 virsotn@s pa 4 reiz€m un viena virsotné vismaz 6
reizes. Tada gadijuma skudras marSruta virknit€ viena krasa paraditos 4x4=16 reizes,
bet otra vismaz 3x4+6=18 reizes. Tas ir pretruna ar to, ka dazadu krasu virsotnu skaits
virknite atskiras ne vairak ka par 1.

Atbilde  180°.

1. risinajums

69.zIm.

Risingjuma izmantosim faktu, ka trijstiira ar&jais lenkis ir vienads ar to divu ieksgjo
lenku summu, kas nav ta blakuslenki.
(1) Apskatam A AMD: £1+/4=/KML
(2) Apskatam A GKC: £7+/3=/ZMKL
(3) Apskatam A BTF: £2+/6=/LTE



(4) Apskatam A TLE: /5+/LTE=/MLT
No (1) - (4) iegtstam:
L5+H( L2+ £6)+H( L1+ L) +( LT+£3) =
=/5+/LTE+ ZKML+£ZMKL=
=/MLT+£ZKML+/MKL=180°.
2. risinajums

P

70.Zim.

Ar Ai apzimésim lenki "zvaigznes iedobuma", bet ar B - iek§€jo septinstura lenki, i=1;
2; ...; 7 (sk. 70.zim.).
Aplikosim Cetrstiri P1A7B7A1. Ta ieks§jo lepku summa ir 360° Z1+£A7 +/B7
+/A1=360°. Analogi spriezam par Cetrstiriem P2A1B1A2, P3A:B2A3z, PiA3B3A4,
PsA4BsAs, PeAsBsAs, P7A6BsA7 un iegiistam:

1+ /A7 +/B7+/A1=360°

L2+ /A1 +2B1+2A2=360°

L3+ /A2 + /B2 +£A3=360°

4+ /A3 +/Bs+/A4=360°

5+ /A4 + /By +/As5=360°

£6+/As+2Bs+/As=360°

LT+ /A6 +/Bg +/A7=360°
Saskaitisim §1s vienadibas, apzim&jot L1+/2+/3+ 4+ /5+ 6+ /7=§,
ieglistam :

S+2(LA1+ LA+ + L A7)+ (£B1+ £Bo+...+£B7)=7-360° (*)
Ievérosim, ka ZB1+/Ba+...+ /B7=180°(7-2)=900° ka izliekta septinstiira iek$€jo lenku
summa.
Aplikosim AA:1B1B7. Izmantosim 1. risindjuma minéto teorému par argja lenka
lielumu. Tad iegtisim:
ZA1=(180°-£B1)+ (180°-£B7)= 360°-/B1-/B7
Lidzigi ieguistam: £A»=360°-/B1-/B>



ZA3=360°-~/B2- /B3
ZA4=360°-/B3-/B4
ZAs5=360°~/B4-~/Bs
ZAe=360°-~/Bs-/Bs
ZA7=360°-/Be-~/B7

Saskaitot $1s vienadibas, iegiistam:

LA+ Ao+ +LA7=T-360° - 2-(£B1+£Bo+...+/B7) =
= 2520°-2-900° = 720°,
Ievietojot iegiitos rezultatus vienadiba (*), ieglistam:
S=2520°-900°-1440°=180°.

10.
Atbilde  Andrim var bat vai nu 12, vai 13 draugi.
Risinajums
VienoSanas. Risinajuma ka divas atseviskas draudzibas tiks uzskaititas X
draudzeSanas ar Y un Y draudzeSanas ar x (Ja X un Y ir draugi)
Andra klase macas 26 skoléni (25 klasesbiedri un pats Andris). Aplikosim 2
gadijumus: Andrim ir klasesbiedrs bez draugiem, vai ari katram ir vismaz 1 draugs.

1) Ja Andrim ir klasesbiedrs bez draugiem, tad liclakais draugu skaits, kads var
biit kadam $1s klases skolénam, ir 24 (ja kadam bitu 25 draugi, tad vins
draudzgtos ar visiem pargjiem $1s klases skoléniem un nebiitu tada skoléna,
kuram nav neviena drauga). Tatad Andra klasesbiedriem ir pa 0; 1; 2; ...; 24
draugiem. Apvienosim grupa A tos skolénus, kuriem ir 0; 1; 2; ...; 12 draugi,
bet pargjos grupa B, Andri neieskaitot neviena no grupam. Grupas B
skoléniem kopa ir 13+14+15+...+24=222 draudzibas. Grupas A skoléniem
kopa ir 0+1+2+...+12=78 draudzibas. Tatad grupas B skoléniem ir vismaz
222-78=144 draudzibas arpus grupas A, un tikai 144 draudzibas arpus A tai
iesp&jamas. Tikai tad, ja visas A draudzibas ir grupa B. No $im 144
draudzibam paSas grupas B ietvaros nevar biit vairak ka 12x11=132
draudzibas. Tatad grupas B skoléniem vél atliek vismaz 144-132=12
draudzibas arpus grupam A un B. Tatad visas §is draudzibas ir ar Andri.
Tatad Andrim jabiit draugos ar visiem 12 grupas B skoléniem. Ja ar1 kads
no A grupas draudzg€tos ar Andri, tad grupai A biitu mazak draudzibu grupa
B, un tad grupai B vajadzetu vairak draudzibu arpus A, kas nav iesp&jams.
Tapéc neviens no A grupas nedraudzg&jas ar Andri. L1dz ar to Andrim ir tiesi
12 draugi. Uzkonstruésim pieméru, kura paradisim, ka tada situacija tieSam
ir iesp€jama. Apzimesim visus pirmas grupas bérnus ar A0, Al, A2, ...,
A12, bet otras - ar B1, B2, ..., B12.

A0 nedraudzgjas ne ar vienu,

Al draudzgjas ar B1,

A2 draudzgjas ar B1, B2

A3 draudzgjas ar B1, B2, B3

A4 draudzgjas ar B1, B2, B3, B4

utt.

A12 draudzgjas ar B1, B2, B3, ..., B12




11.

Bez tam liksim visiem grupas B ietvaros draudz€ties vienam ar otru un vél ar1 ar Andri.
Tada gadijuma AO ir O draugi, Al ir 1 draugs, A2 ir 2 draugi utt., A12 ir 12 draugi. Bl
ir 12(no grupas A) + 11(no grupas B) +1 (Andris) = 24 draugi, B2 ir 11+11+1=23
draugi, B3 ir 10+11+1=22 draugi, utt...., Bl ir 2+11+1=14 draugi, B12 ir 1+11+1=13
draugi. Tatad esam paradijusi tadu klases modeli, kas atbilst uzdevuma nosacijumiem
un kura Andrim ir 12 draugi.

2) Aplakosim otru gadijumu, kad Andra visiem klasesbiedriem ir vismaz viens
draugs. Tatad Andra klasesbiedriem irpa 1, 2, ..., 25 draugiem (Andrim ir 25
klasesbiedri un tiem visiem ir dazads draugu skaits). Apvienosim tos Andra
klasesbiedrus, kuriem ir 1, 2, 3, ..., 12 draugi, grupa C, bet par€jos - grupa D.
Grupas C bérniem kopa ir 1+2+...+25=147 draudzibas, bet grupas D berniem
kopa ir 13+14+...+25=247 draudzibas. Grupas D b&rniem arpus C ir vismaz
247-78=169 draudzibas, un tikai 169 draudzibas arpus C grupai D iesp&jamas
vienigi gadijuma, ja visi grupas C skolénu draugi ir no grupas D. Pasas grupas
D ietvaros lielakais iesp&jamais draudzibu skaits ir 13x12=156 (ja katram ir
draugs). Tatad vél grupas D skoléniem paliek 169-156=13 draudzibas arpus
grupas C un D. Ta ka D ir tie$i 13 bérni, tad tie visi ir Andra draugi.

Ja Andrim biitu kads draugs no C, tad D draugu skaits arpus C biitu vél lielaks, tacu
tas nav iesp&jams, jo D lielakais draugu skaits arpus C var but 13x12+13=169.
Tatad grupa C nav neviena Andra drauga un Andrim ir tiesi 13 draugi.

Tagad konstru€sim pieméru, lai paraditu, ka tada situacija tieSam ir iesp&jama.
C1 draudzgjas ar D1

C2 draudzgjas ar D1, D2

C3 draudzgjas ar D1, D2, D3

utt....

C12 draudzgjas ar D1, D2, ..., D12

Vel katrs no grupas D draudzgjas ar visiem citiem $aja grupa un ar1 ar Andri.
Tad C1ir 1 draugs, C2 - 2 draugi, ..., C12 - 12 draugi.

D1 - 12(no grupas C)+12(no grupas D)+1(Andris)=25,

D2- 11+12+1=24,

utt....

D12 - 1+12+1=14,

D13 - 12+1=13 draugi.

Tatad Andrim $aja pieméra ir tiesi 13 draugi.

Risinajums  Apzimésim Ciparina pateikto skaitlu summu ar S, bet reizinajumu ar R.
Ta ka tie ir naturali skaitli, tad S>3. Ja S=3, tad Sandra uzreiz zinatu, ka iedomatie
skaitli ir 1; 1 un 1. Ja S=4, tad arT Sandra uzreiz zinatu iedomatos skaitlus - 1; 1 un 2.
Ja S=5, tad pastav divas iesp€jas - 1; 1 un 3, ka art 1, 2, 2. Abos gadijjumos S>R
(1+1+3>1-1-3 un 1+2+2>1-2.2). Tapéc rodas pretruna ar Sandras izteikumu, ka vina
varétu noteikt skaitlus, ja zinatu, ka R>S. Ja S>7, tad arT ir iesp&jami divi dazadi skaitlu
trijnieki (visu iesp&jamo trijnieku skaits ir lielaks), kuriem reizinajums ir lielaks par
summu. Tieir (1; 2; S-3) un (1;3;S-4). Tiesam, 1+2+S-3<1-2-(S-3)=2S-6 (ja S>7, tad



12.

13.

25-6>S) un 1+3+S-4<1-3-(S-4)=3S-12 (ja S>7, tad 3S-12>S). Tatad Sandra nevarétu
pateikt tris skait]us, ja ar zinatu, ka to reizinajums ir lielaks par summu. Atliek viena
iesp&ja: S=6. To, tapat ka mes, vargja konstatet arT Regina. Tad Ciparina skaitli ir (1; 1;
4); (1; 2; 3) vai (2; 2; 2). Tikai pirmaja gadijuma R<S, tapéc Ciparina iedomatie skaitli
irl;1un4.

Atbilde  To izdarit nav iesp&jams.
Risinajums Iekrasosim kvadratu ta, ka tas paradits 71.zim.

71.zim.
Pavisam kvadrata ir 81 rutina. Devinas no tam jau izgrieztas, atlikuSie stirisi saturés
kopa 72 ritinas. Ta ka katrs sturitis satur 3 riitinas, tad vél tiks izgriezti 72:3=24 stiirisi.
Katrs stiritis satur lielakais 1 krasoto rutinu. Tatad 24 stirisi saturSs lielakais 24
krasotas riitinas, bet $adu ritinu pavisam ir 25. Tatad atlikuSo figliru sagriezt stiiriSos
nav iesp&jams.

Atbilde No desmit cipariem jacensas izveidot divus piecciparu skaitlus. Pamatosim
to. Divu piecciparu skaitlu summa (attiecigi izvietojot ciparus) var&tu biit piecciparu
skaitlis. Ja izveidotu kadu seSciparu skaitli, tad otrs skaitlis buitu Cetrciparu skaitlis
un abu skaitlu summa bis vismaz seSciparu skaitlis. Katrs seSciparu skaitlis,
protams, ir lielaks par jebkuru piecciparu skaitli. Lidzigi pamato, ka viens no
saskaitamajiem nevar biit septinciparu, astonciparu skaitlis utt.

Apzimésim pirmo izveidoto skaitli ar abcde, bet otro - ar ABCDE . Mas interesg,
kad summa 10000(a+A)+1000(b+B)+100(c+C)+10(d+D)+(e+E) biis pati mazaka.
Skaidrs, ka ta notiks tad, ja (a+A) biis pati mazaka iesp&jama vértiba, tatad 142 vai
2+1. TieSam, ja a vai A bitu lielaks par kadu no sekojoSiem cipariem x, tad, mainot
vietam x ar a resp. ar A, més iegltu lielaku summu (vecaka Skira paraditos lielaks
cipars). Lidzigi ieglistam, ka (b+B) biis nakama mazaka iesp&jama vertiba, t.i., 0+3
vai 3+0 utt. legiistam

atA=1+2 (2+1)

b+B=0+3 (3+0)

c+C=4+5 (5+4)

d+D=6+7 (7+6)

e+E=8+9 (9+8).



Ta ka summa nav atkariga no saskaitamo kartibas, tad ir vienalga, kuru ciparu no
para (a,A) kombingjam ar kuru ciparu no para (b,B) utt. Pavisam iesp&jami 16
dazadi pari ar minimalo summu. Lk, divi pieméri:
20468 10569
+13579  +23478
34047 34047

14.

Atbilde  Atrisinasim visparigaku uzdevumu. Pienemsim, ka dota n pozitivu skaitlu
augos$a virkne aj<ap<...<an un otra n pozitivu skaitlu augosa virkne bi<b,<...<bn.
Izveidosim n reizinajumus, katrd reizinajuma npemot vienu skaitli no pirmas un
vienu - no otras virknes. Pie tam katru skaitli izmantosim ka reizinataju tikai vienu
reizi. Kada gadijuma iegiito n reizindgjumu summa bis vismazaka un kada -
vislielaka?

Mé&s pieradisim, ka vislielaka summa ir a1-b1+ a2-bo+...+ an-bn (t.1., ja sareizina sava
starpa abu virknu mazakos skaitlus, abu virknu otros mazakos skaitlus, abu virknu
lielakos skaitlus), bet vismazaka summa ir a1-bn+ az-bn1+...+ an-by (t.1., ja sareizina
pirmas virknes mazako un otras virknes lielako skaitli, pirmas virknes otro mazako
un otras virknes otro liclako skaitli utt.)
Lemma. Ja e<f un g<h, tad eg+fg>eh+fg.
Tiesam, pieradamo nevienadibu var parveidot par

eg+fg-eh-fg>0

e(g-h)-f(g-h)>0

(e-f)(g-h)>0,

kas ir acimredzami patiesa nevienadiba, jo e-f<0 un g-h<0, bet divu negativu skaitlu
reizinajums ir pozitivs.

No lemmas uzreiz seko miisu uzdevuma atrisinajums.

Apskatisim patvaligu summu, kas izveidota saskana ar uzdevuma nosacijumiem.
Pienemsim, ka ai<aj, bx>by un miisu apskatamaja summa aj sareizinats ar by, bet g;
sareizinats ar by, t.i., "mazaks a sareizinats ar lielaku b". Izdarisim vienu izmainu:
reizinasim a; ar by, bet a; ar by; citus reizinajumus neaizskarsim. Saskana ar lemmu
ai byt aj by<aiby+ ajby, tatad musu apskatamas summas vértiba §Ts izmainas rezultata
ir pieaugusi. Turpinam $adas izmainas, kamer vien var atrast tadas vietas, kur
"mazaks a sareizinats ar lielaku b". So izmainu rezultata apskatamas summas
vertiba visu laiku augs. Agri vai velu visas §adas vietas biis atrastas un "izlabotas";
tad a1 biis reizinats ar by, a2 ar by, ..., an ar bn. Ta ka n reizinajumu summa visu laiku
palielinajas, tad beigas ieglita summa ai-b1+ az-b2+...+ an-bn ir lielaka par sakotngjo
(vai arT vienada ar to, ja jau pasa sakuma a bija reizinats ar bz, 8. ar b, utt.) Tatad
§1 summas veértiba ir lielaka iesp&jama.

Lidzigi pierada apgalvojumu par to, kad n reizinajumu summas vertiba ir mazaka
iesp&jama.



15.

16.

Ta ka 1<2<3<4 un % > % > % > %, tad misu apskatamas izteiksmes
a b g i tictidl liclaka  iespgjama  vertba  ir
1 2 3 4 1 2 4
4. ! +1- 1 + 2,1 = > , bet mazaka iespéjama veértiba ir
1 2 3 4 12
1-}+2-1+3-1+4-1:4.
1 2 3 4

Atbilde 996 dazados veidos (ja nenem véra saskaitamo kartibu.)
Tieir: 1993=1+1992
1993=2+1991
1993=3+1990

1993=996+997.

Risinajums Skaidrs, ka citu veidu, ka izsactt 1993 ka divu naturalu skaitlu summu
(pat nertpgjoties, lai saskaitamo lielakais kopigais dalitajs ir 1) vispar nav.
Pamatosim, kapec katrs no Siem skaitlu pariem apmierina uzdevuma nosacijumus.
Pienemsim, ka skaitli 1993 var izteikt ka divu tadu naturalu skaitlu summu, kuru
lielakais kopigais dalitajs ir d>1:

1993=a+h, LKD(a,b)=d, d# 1. Protams, ka d<1993, jo citadi a>1993 un b>1993 un
summa a+b noteikti parsniegtu 1993. Tad skaitlus a un b var izteikt $adi: a=s-d, b=t-d,
kur t,seN. Tada gadijuma 1993=a+b=s-d+t-d=d(s+t). No ta izriet, ka skaitlim 1993 ir
vismaz 2 naturali dalitaji d un (s+t), pie tam 1<d<1993. Tacu tas nav iesp&jams, jo 1993
ir pirmskaitlis un ta vienigie dalitaji ir 1 un 1993. Tatad d=1 un s+t=1993. Tatad, ja
divu naturalu skaitlu summa ir 1993, tad tie ir savstarpgji pirmskaitli. Savukart, 1993
var izteikt ka divu naturalu skaitlu summu 996 atskirigos veidos.

To, ka 1993 ir pirmskaitlis, parbauda tapat ka 12.uzdevuma risinajuma.

Atbilde Ng; ir iesp&jams uzkonstruét tadu izliektu Cetrstiiri, kur§ apmierina
uzdevuma nosacijumus, bet nav paralelograms.
Risinajums Konstrukcija. (Sk. 72.zim.)

1) Novelkam diagonali BD un atrodam tas viduspunktu O.

2) Caur O novelkam patvaligu taisni t, uz kuras atradisies otra diagonale; t nav
perpendikulara BD.

3) Ar radiusa garumu, kas lielaks neka B attalums Iidz taisnei t un mazaks neka BO,
no centriem A un D novelkam rinka linijas lokus; katrs no tiem krusto taisni divos
punktos.

4) Par A un C izvélamies tos krustpunktus, kas ir dazados attalumos no BD.
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72.Zim. D

Cetrstiiris ABCD nav paralelograms, lai gan BO=DO un AD=BC.

17.
Atbilde Pieméram, ta! Sk. 73.zIm.

T T T T T T T T T T
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
IR A QPSP [ PR FEY DU TS S AR I G
1.7 2. 3. R T 8.

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 B L P R el e | 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
———h——P——F——+——4——4——4———h——h——h——h——+——4——9———

1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 | 1 1 1 1 1 [ | 1 1 1
e i el e e B e B B e S e s i
1 | 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 | . 1 1 1 1 1 1 1 1 1
———r——r——r——1——1——ﬂ——ﬂ———r——r——r——r——r——1—ji)——
1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 .
1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
- - -rr--r--r--T--9--°--"I~ -~~~ -r--r--r--T1v-- —
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 12
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ul ul
L R D I N e Ea— | e e L I
1 | 1 1 1 6 1 1 1 1 1 1
1 | 1 1 1 . 1 1 1 1 1 1 1
DL B e s e e e AR S S R S e H B
1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I T T I RN S DU A [ S T T R R DU
1 i i l i | 1 i i i l i |
1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
P A IR IRV NIRRT SR I RN o Ly
1 | i i i 1 1 1 i i i 1
1 | 1 1 1 1 1 1 1 13 1 1 1
P SRR IR R DY NV I P o L
1 | I [ 1 [ 1 1 i 1 [ [ [
1 | |5_| 1 1 1 1 1 1 1 1 1
R T TSN R SN (U DU [N NN IS BNUN U NN IO DU
1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
N T TN S U D N U SIS S S S
1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
B R R T T S B e I T el T TR SE S IS R
1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
73.Zim

18.
Risinajums P&c uzdevuma dota ir iesp&jams lielakais 2 atSkirigu masu monétas.
Pretgja gadijuma, izveloties tris no mongtam, varétu gadities, ka visam izvél€tajam trim
mongtam masas ir atSkirigas. Tas neatbilst dotajam.

Pirmaja sveérSanas reizé uz katra svaru kausa novietosim pa divam moné&tam.

Aplukosim divas iespgjas.

l. Pienemsim, ka iestajas lidzsvars. Tas var gadities tad, ja visu monétu masas ir
vienadas, vai ar1 tad, ja uz katra svaru kausa novietota viena vieglaka un viena
smagaka mongta. Saja gadijuma otraja svérSanas reizé salidzinam divu $o
monétu masas, kas pirmaja sversanas reiz€ atradas uz viena svaru kausa. Ja ar1
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tagad svari ir [idzsvara, tad visam dotajam mon&tam masas ir vienadas. Ja svari
nav lidzsvara, tad starp dotajam monétam ir divu atSkirigu masu monétas. Abas
mongétas, kas atrodas uz svariem p&dgja svérsana, tad ar7 ir abu dazado masu
"parstaves". Esam atradusi pa vienai monétai no katras masas.

. Ja pirmaja sversanas reiz€ svari nav lidzsvara, tad noteikti visu mon&tu masas
nav vienadas. Tatad ir divu dazadu masu mongtas. Saja gadfjuma otraja
svérSanas reiz€ uz svaru kausiem lieckam pa vienai monétai, kas pirmaja
sversanas reiz€ atradas katra uz sava svaru kausa. Ja iestajas lidzsvars, tad abas
otraja reiz€ nesvertas monétas ir ar dazadam masam. (Jo vienadu masu moné&tu
nonemsana no katra svaru kausa nespgj ietekmet Iidzsvara attiecibas). Ja otraja
sverSanas reiz€ lidzsvars neiestajas, tad uzreiz esam atradusi pa vienai moné&tai
no katras masas (ir tikai divu atSkirigu masu mongétas).

Atbilde
112[3 (1747
45161 Y [2(5(8
71819 3069
74.z1m.

Risinajums Taka ne 1, ne 9 nevar biit kadu divu doto skaitlu summas puse, tad gan
1, gan 9 ir ierakstami 3x3 kvadrata stiiros. Iz8kirosim divas iespgjas:
a) 1 un 9 ierakstiti stiiros pie vienas malas (sk. 75.zim.).

1/5]9

* * e

75.Z1im.

Tad starp tiem viennozimigi ierakstams skaitlis 5. Lai var€tu atrast divu naturalo
skaitlu summas pusi, kas arT ir naturals skaitlis, abiem skaitliem jabtt vai nu para, vai
ar1 nepara. Tatad 75.zim. ar * apzimétajas riitinas jaieraksta 3 dazadi nepara skaitli,
bet mums vél ir atlikusi tikai neierakstiti nepara skait]i. Tatad 1 un 9 nevar rakstit
stlira riitinas pie vienas malas.

b) 1 un 9 tiek ierakstiti pret&jos stiiros (sk. 76.zim.)
1
3 be
5719

76.z1m.

Ka jau iepriek§ min&jam, tikai vienadas paritates skaitlu pussumma ir naturals
skaitlis, tap&c art abas par¢jas stira riitinas jaieraksta nepara skaitli. Ja kada no Siem
sturiem ierakstam 5 (sk. 76.zim.), tad viennozimigi tiek ierakstiti art skaitli 3 un 7
un atkal nav nepara skaitlu, ko ierakstit ar * apzimé€tajas rutinas. Tatad pret€jos
stiros jaieraksta 3 un 7, un 5 jaieraksta centralaja rutina. Talak tabula aizpildas
viennozimigi.
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21.

22.

Pavisam ir 8 dazadas tabulas ar uzdevuma minéto 1pasibu. Tas iegilistamas no
74.zim. attélotajam tabulam, pagriezot tas par 90°; 180°; 270°; 360°.

Atbilde Lidzigi ka 74. uzdevuma risinajuma iegistam, ka mazaka iesp&jama

summas vértiba ir ! + % +...+ % =100, bet lielaka iesp€jama summas veértiba ir
100 99 2 1
— t— .t —+—.

1 2 99 100

Atbilde Ar"+1"unar"-1".

Risinajums Sastadisim izteiksmi, kura satur dotos skaitlus un kuras vértiba ir 1:
5-(2n+3) -2-(5n+7)=1 (*)

Pienemsim, ka 2n+3 dalas ar d un ar1 5n+7 dalas ar d. Tada gadijuma abas §is izteiksmes
var izteikt $adi: 2n+3=d-t un 5n+7=d-s. Tad, ievietojot to izteiksmé (*), iegiisim 5-d-t-
2-s-d=d-(5t-2s)=1.

tatad skaitli d un 5t-2s ir skaitla 1 dalitaji. Bet skaitla 1 dalitaji ir vienigi skaitli "+1" un
"-1". Tatad d=1 vai d= -1. Lidz ar to esam pamatojusi, ka (2n+3) un -(5n+7) vienlaikus
var dalities vienigi ar skaitliem "+1" un "-1".

Atbilde Ja, Cetrsturis ar min&tajam TpaSibam noteikti ir paralelograms.
Risinajums Veiksim $adu konstrukciju:

1) Novilksim diagonali BD un atradisim tas viduspunktu O.
2) Caur O novilksim taisni t, kas satur€s otru diagonali AC.
3) Ta ka péc dota BC>%BD=BO=OD, tad velkam lokus, kuru radiusi

lielaki par BO un centri atrodas punktos B un D. Katrs loks krustos
taisni t divos punktos - noteikti abi krustpunkti atradisies dazadas pusés

no punkta O, jo BC>%BD. Apzimésim $os krustpunktus ar C1, Co, A1

un Az.
4) Iesp&jamie Cetrstari ir BA1DC> vai BA2DC;.
5) Saskana ar doto un konstrukciju BC1=BC>=DA1=DA>. Tad ABC1C> un

ADA1Az ir vienadsanu trijstiri. Peéc dota punkti B un D atrodas
vienados attalumos no taisnes t, tad abiem mingtajiem vienadsanu
trijstiriem ir vienadi augstumi. Tad ABC1C2=ADA:A:. No ta ieglistam,
ka £1=/2=/3=/4.

6) Ja £1=/4, tad BCy||DA2, jo ieksgjie Skerslenki ir vienadi. Ta ka
BC1=DA;, tad BC1DA: ir paralelograms p&c pazimes par vienadam un
paralélam malam.

Lietojot tadu pasu spriedumu, ieglistam arT to, ka BA1DC: ir paralelograms.
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Atbilde Pieméram, ta! Sk. 78.zim.
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78.Zim.

24.
Risinajums Apskatisim vispirms gadijumu, kad ir 8 monétas un atlautas 3 svieSanas.

Tapat ka 78.uzdevuma atrisinagjuma konstatejam, ka var biit augstakais divas

atSkirigas monétu masas.

Uzliekam uz katra kausa pa 4 monétam. Ja svari ir Iidzsvara, tad abos monétu
Cetriniekos ir vienads daudzums vieglako mon&tu un vienads daudzums smagako
monétu; nemam vienu no Siem cetriniekiem un rikojamies ar to tapat ka 78.uzdevuma
atrisinajuma.



Pienemsim, ka pirmaja svérSanas reiz€ viens kauss nosveras uz leju. Tad otraja sverSanas
reizé salidzinam divas monétas no smagaka kausa ar divam moné&tam no vieglaka kausa.

/ \

Ja iestajas lidzsvars, tad tresaja Ja lidzsvars neiestajas, tad
sversanas reizé salidzinam tadu treSaja  svérSanas  reize
divu monétu masas, kas pirmaja salidzinam pa monétai, kas
SVérsanas reiz€ atradas uz dazadiem otraja sveérSanas reizé atradas
svaru kausiem, bet otraja reize uz dazadiem svaru kausiem.

netika svértas.

r's “a r's S

Ja iestajas lidzsvars,  Janav lidzsvars, Ja iestajas lidzsvars, Ja nav lidzsvars,

tad otraja un tresaja tad esam atradusi tad otraja reizé tad esam atradusi
SVErsanas reizé pa vienai mongtai Svertas, bet treSaja  pa vienai mongétai
nesveértas monétas ir  ar atSkirigajam reizé nesvertas ar atSkirigajam
katra ar savu masu. masam. mongtas ir katraar ~ masam.

savu masu.

Tagad aplukosim gadijumu ar 16 mon&tam un 4 pielautam svérSanam.

Pirmaja sveérsanas reize uzliekam uz kausiem pa 8 monétam. Ja kausi ir [idzsvara,
tad uz tiem ir vienads daudzums smagako mon&tu. Nemam vienu no Siem monétu
astotniekiem un rikojamies ar to, ka aprakstits ieprieks.

Aplukosim tagad gadijumu, kad pirmaja svérSana viens kauss nosveras uz leju
(pienemsim, ka tas saturgja monétas Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8), bet otrs kaus
pacelas augSup (apzimésim uz ta eso$as monétas ar B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7, BS).

Talak 2. sverSana novietosim uz viena kausa A1, A2, A3, A4, bet uz otra kausa B1,
B2, B3, B4. Skirosim divas iespgjas.

1. Kausi ir [idzsvara. Varam secinat, ka AS, A6, A7, A8 kopa ir smagakas neka , B5, B6,
B7, B8. Nekas miis netraucg izt€loties, ka sakuma mums bijusas tikai astonas monétas
A5-A8 un B5-B8, un ar pirmo svérSanu mes esam uzzinajusi pasvitroto informaciju.
Tad més esam viena no tam situacijam, kadas rodas ieprieks apskatita uzdevuma "8
mongétas, 3 sverSanas" risinaSana pec 1. sveérSanas, un més varam pabeigt mekleéSanu ar
vel divam sveérSanam, ka ieprieks aprakstits. Kopa bis patérétas 4 svérSanas.

2. Kausi nav Iidzsvara; varam pienemt, ka Al, A2, A3, A4 kopa ir smagakas neka B,
B2, B3, B4. So gadijumu analizé lidzigi L.

Uzdevums atrisinats.

Lasitajs pats var parliecinaties, ka lidziga cela 32 moné&tu gadijuma pietiek ar 5
sveérSanam, 64 monétu gadijuma - ar 6 sveér§anam, ..., 2" monétu gadijuma - ar n
sveérSanam.

25.
Atbilde NE, nepastav.

Risinajums Pienemsim, ka tads trisciparu skaitlis eksist€; apzimésim to ar abc.
Parnesot $1 skaitla pirmo ciparu uz beigam, més iegistam trisciparu skaitli bca , kurs ir



26.

217.

28.

8 reizes lielaks par pirmo (nevaram iegtt divciparu vai pat viencipara skaitli, kas
notiktu, ja b=0 vai b=c=0, jo tad iegutais skaitlis nebutu lielaks par sakotn&jo.) Tatad ir
speka vienadiba bca=8-abc. Tatad bca noteikti ir para skaitlis. tatad a vieta var

atrasties tikai cipari 0, 2, 4, 6 un 8. Nulle nevar bt bca pedgjais cipars, jo tad trisciparu

skaitlis abc saktos ar 0. Tatad skaitla abc pirmais cipars ir vismaz 2. Tatad abc >200.
Pareizinot abas §1s nevienadibas puses ar 8, ieglisim:

abc >200-8, jeb
bca >1600.
Tatad bca noteikti ir etrciparu skaitlis. Esam ieguvusi pretrunu.

Atbilde Iesp&jami divi gadijumi:
1) a=1 un b=996
2) a=996 un b=1
Risinajums Pieskaitisim abam dotas vienadibas pusém 1:
atb+ab=1993 |+1
a+b+ab+1=1994
Sagrupésim saskaitamos un iznesisim b pirms ickavam:
(a+1)+(b+ab)=1994
(at+1)+b(a+1)=1994
Sadalisim vienadibas abas puses reizinatajos:
(a+1)(1+b)=2-997
Ievérosim: ja a un b ir naturali skaitli, tad a+1>2 un b+1>2.
Gan 2, gan 997 ir pirmskaitli, tap€c tos nevar sadalit pirmreizinatajos talak. Lai
pastavetu $1 vienadiba (ieveérojot to, ka a un b ir naturali skaitli), ir 2 iesp&jas:

{?I&j&ﬁ vai {?:&j 897, no kurienes: %j%%vai %:%96.

Atbilde  Sk. piem&ram, 79.zim.

79.Z1m.

levérojiet: saskana ar lauztas Iinijas definiciju tas divi blakus posmi nedrikst atrasties
uz vienas taisnes.



Risinajums Paradisim, ka ta var gadities. Izveidosim $adu modeli: ansambla 9
dalibniekus att€losim ar punktiem. Ja divi no skoléniem ir draugi, tad attiecigos punktus
savienosim ar Itniju. Tatad, lai 1stenotos uzdevuma prasibas, mums javar uzziméetos 9
punktus savienot ar linijam ta, lai tieSi no 3 punktiem izietu pa 8 Iinijam, tieSi no 3
punktiem izietu pa 7 Iinijam, no viena punkta - 6 Iinijas, no viena - 5 Iinijas un vél no
viena - 4 linijas. 80.zim. redzams, ka $ada situacija ir iesp&jama. Katram punktam
blakus iekavas ierakstits atbilstosais draudzibu skaits.

29.
Atbilde Ja, var.
Risinajums Uzzimésim kuba izklajumu un paradisim, ka to var parklat ar 12 dotajam
figtrinam (sk.81.zim.)

81.zim.

Ar vienadiem cipariem apzimétas figiiru dalas, salokot kubu, veido veselu figiirinu, kas
"apliecas" ap kuba Skautni.

30.
Risinajums



31.

32.

Saskana ar konstrukciju Cetrstiiri AB2SA1, CA2SC1, BC2SB1 ir paralelogrami. Tatad
AA1=B:S (1). Péc konstrukcijas un dota (AABC ir vienadmalu) ari AB.SB; ir
vienadmalu, tatad BoS=B1S=B:1S; (2). Ta ka BC2SBq ir paralelograms, tad B1S=BC:
(3). No (1), (2) un (3) seko, ka
AA1=B>S=B:1B>=B1S=BC..
Pilnigi analogi AB2=A1S=A1A>=A,S=C:C un CA,=C1S=C:C,=C,S=BB;. Tatad visi
apskatamie nogriezni ir sadalami 3grupas pa 5 katra (sk.82.zim.).

B

C,

Var gadities, ka visu triju grupu nogriezni ir dazada garuma (sk.82.zim.). Ir iesp&jams,
ka visu grupu nogriezni ir vienada garuma (sk. 83.zim.). Ir iesp&jams, ka 2 grupu
nogriezni ir vienada garuma, bet treSas grupas nogriezni ir atSkiriga garuma (sk.
84.z1m.)

83.zim.

Risinajums Apzimesim aZM un bZJX . Skaidrs, ka x>0 un Z>0; varam piegemt,
ka x>z. Ta ka a? un b? ir piecciparu skaitli, tad x<3 un z<3 (tada trisciparu skaitla
kvadrats, kas sakas ar 4 vai vél lielaks cipars, nav mazaks par 400%=160000, tatad ir
seSciparu skaitlis). Tap&c vienigie iesp&jamie skaitli a varetu biit 3_yl, ?VZ un 2_y1, kur
y - cipars. Parbaudot visas 30 iesp€jas, konstatejam, ka

der tikai a=301; 311; 201; 211; 221

un atbilstosi  b=103; 113; 102; 112; 122.

Aplukojot iesp&ju, kad z>x, tada pasa cela iegiistam
b=301; 311; 201; 211; 221
un atbilstosi a=103; 113; 102; 112; 122.



Atbilde Ja, var.
Risinajums Vispirms no 6 dotajam figlirinam izveidosim 3 paral€lskaldnus ar

izmériem 1x2x3 (sk.85.zim.)
1 M

3
2

85.z1m.

86. zim&juma paradits, ka novietot tris izveidotos paral€lskaldnus (iesvitroti) un vél 3
atlikusas figiirinas, lai izveidotos kubs ar izm&riem 3x3x3.
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33.
Atbilde  Sk., piem&ram, 87.zim.

87.zim.
leverojiet: saskana ar lauztas linijas definiciju divi lauztas linijas blakus posmi nedrikst
atrasties uz vienas taisnes.

34.
Risinajums Tris péc kartas nemti interesanti skaitli var biit. Pieméram,
33=3-11,
34=2.17,
35=5.7.

Pamatosim, ka cetri pé€c kartas nemti naturali skaitli visi nevar bt interesanti. Starp
Cetriem péc kartas nemtiem naturaliem skaitliem tiesi viens noteikti dalas ar 4. Sadu

skaitli var uzrakstit forma 4k un talak forma 4k=2-2-k. Ja k>2, tad k vai nu pats ir



pirmskaitlis, vai ar1 to var sadalit pirmskaitlu reizinajuma. tatad $ads skaitlis ir
uzrakstams ka vismaz triju pirmskait]u reizinajums, un tap&c tas nav interesants.

Ja k=1, nupat izdaritais spriedums nav spéka, jo 1 ne pats ir pirmskaitlis, ne ar1 to var
sadalit divu vai vairaku pirmskaitlu reizinajuma. Tapé&c visus Cetrus péc kartas nemtu
skaitlu komplektus, kas satur skaitli 4, apskatisim atseviski:

1,2,3,4 skaitli 1, 2, 3 nav interesanti;
skaitli 2, 3, 5 nav interesanti;
skaitli 3 un 5 nav interesanti;
skaitli 5 un 7 nav interesanti.

B~
o1 b~ w
o O1 b
~N O O1

Ir apliikotas visas iesp€jas, un neviena no tam nav Cetru péc kartas nemtu interesantu
skaitlu.
Tatad lielakais péc kartas esosu interesantu naturalu skaitlu skaits ir 3.

Risinajums Izveidosim $adu modeli: 13 pilsétas apzimésim ar 13 punktiem. Ja divas
pilsétas savieno aviolinija, tad starp atbilstoSajiem punktiem vilksim taisnu liniju, ja
autobusu satiksme - partrauktu Iiniju, ja vilciena satiksme - vilnotu liniju.

Pieradisim $adu faktu: ja n punkti jasavieno ar linijam ta, lai no katra punkta varétu pa
Itnijam noklut uz katru citu, tad liniju skaits ir vismaz n-1.

Ja doti 2 punkti, tad, protams, nepiecieSama 1linija. Pievienosim Siem 2 punktiem treso

(sk.88.ztm.)
*———0

88.z1m.

Lai art tagad no katra punkta var€tu nokliit jebkura cita, japievieno vismaz 1 Iinija - no
pievienota punkta uz kadu no jau esoSiem. Tatad vajag vismaz 2 linijas.
Ja ir 3 punkti un 2 Iinijas, pievienosim ceturto punktu. (sk.89.zim.).

o—o o

—>

¢ 89.7im.

Lai ar1 tagad no katra punkta varétu noklut jebkura cita, japievieno vél vismaz 1 linija.
Tatad pavisam nepiecieSamas tris Iinijas.
Sada veida turpinot spriedumus, ieglisim, ka n punktiem ir nepiecieSamas vismaz n-1
Itnijas.
Apzimésim autobusa liniju skaitu ar A, avioliniju skaitu ar L, bet vilciena marsrutu - ar
V. Taka ir 13 pilsétas, tad noteikti jabiit speka

A+V 212 (12=13-1)

A+L>12

L+V >12

Saskaitot §1s 3 nevienadibas, ieglisim:
2A+2L+2V >36 jeb



A+L+V>18
Tatad kopa nepiecieSamas vismaz 18 linijas. 90.zim. paradit, ka ar 18 Iinijam pietiek.

90.zim.
36.
Risinajums Ar doto izteiksmi izdarisim ekvivalentus parveidojumus:
nl2-p8-nd+1 =
= n12-n8+1-n% =

= né(n*-1)-(n*-1) =
= (n°-1)(n*-1) =
= (n*-1)(n*+1)(n*-1)(n*+1) =
= (*-1)(n*+1)(n*-1)(n-1)(n+1)(n*+1) =
=(n-1)?(n+1)?(n>+1)*(n*+1).

Ta ka n ir nepara skaitlis, tad visi Cetri reizinataji ir para skaitli. Bez tam n-1 un n+1 ir
p&c kartas nemti para skaitli, tatad viens no tiem dalas ar 4, bet §1 skaitla kvadrats - ar
16. Divi no atlikusajiem kvadratiem noteikti dalas ar 22=4, bet (n*+1) dalas ar 2. Tatad
viss reizinajums dalas ar 16-4-4.2=24.22.22.2=2%=512. To ari vajadz&ja pieradit.

37.
Atbilde Lielaka iesp&jama vértiba ir 20.
Risinajums Aplikosim, ka var tikt izvietotas reizinaSanas zimes:

1) visas tris péc kartas;
2) divas péc kartas;
3) blakus esoSu reizinasanas zimju nav.

Tadgjadi iegtistam §adus rezultatus:

2X2X2x2+2+2=20

2X2X2+2x2+2=14

2X2+2x2+2x2=12.
Ta ka katrs reizinajums ir atsevisks saskaitamais un summa no saskaitamo
kartibas nemainas, tad, parkartojot reizinaSanas zimju blokus citada seciba,
rezultats nemainas. Tatad lielaka iespgjama izteiksmes veértiba ir 20.

38.
Atbilde 2000 uzdevums tiks publicéts 2004./2005. macibu gada vai 2005./2006.
macibu gada.
Risinajums Vispirms atgadinasim, 1000. uzdevums publicéts 1993./94. m. gada.
Tatad Sis macibu gads jaizvelas par atskaites punktu. Saskana ar doto 1993./94. m.g.
var beigties vai nu ar 1004.uzdevumu (ja bis notikuSas 7 nodarbibas) vai ar 1016.
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uzdevumu (8 nodarbibas). Pirmaja gadijuma lidz 2000.uzdevumam vél janopublicé
2000-1004=996 uzdevumi (*),

otraja gadijuma — 2000 -1016 = 984 uzdevumi (* *). viena macibu gada laika var tikt
publicéti vai nu 12-7=84, vai 12-8=96 uzdevumi. Skaidrs, ka visatrak "pie mérka"
nonaksim tad, ja katra nakama gada laika notiks 8 nodarbibas, vislénak - ja katru gadu
notiks tikai 7 nodarbibas.

Apzimésim publicéto uzdevumu skaitu ar n. Péc 10 gadiem tas var biit $adas robezas:
1004+10-84<n<1004+10-96 vai
1016+10-84<n<1016+10-96.

Vienkarsojot ieglistam:
1844<n<1964 vai 1856<n<1976. Ka redzam, tad 2000.uzdevums vél nebis
publicéts. P&c 11 macibu gadiem situacija bus sada:

1004+11-84 1§ 1004+11.96 vai 1016+1k84 < n  1016+11-96

192& &K 2060 1940 <n 2072

Tatad 2004./2005. macibu gada 2000. uzdevums var tikt publicéts, bet var
gadities (ieverojot novert€§juma apaksgjo robezu), ka tas vel nebus publicéts. Pec
12 macibu gadiem, tas ir 2005./2006. m.g. beigas publicéto uzdevumu skaits biis
Sadas robezas:
1004+11-84 ©1 1004+12.96 vai 1016+1k84 <n  1016+12.96
2012 1 2156 2624 < n 2168

Tatad, beidzoties 2005./2006. m. gadam, 2000. uzdevums noteikti bis publicéts.

Atbilde To izdarit nav iesp&jams.

Risinajums Apzimé&sim balto ritinu daudzumu ar b, sarkano ritinu daudzumu ar s,
melno ritinu daudzumu ar m. Saskana ar uzdevuma nosacijumiem katrai melnai riitinai
blakus ir vismaz viena sarkana. Tatad katra melna rtina var bat blakus ne vairak ka
trim baltam. Ta ka katrai baltai riitinai blakus ir vismaz viena melna, tad no pasvitrota

. 1 .. 1
apgalvojuma seko, ka m> 3 b. Lidzigi ieglistam, ka s> 3 m.
. 25 . 1 . _ .
Ja b>24, tad b>25. Tapéc m> 3 jeb m28§. Ta ka m ir naturals skaitlis, tad no
1 :
Sejienes seko, ka m>9. Tapéc s2§-9=3. Tatad m+b+s>25+9+3=37. Bet t;a ir

pretruna, jo kvadrata pavisam ir tikai 36 ritinas.

Risinajums Aplikosim tris atSkirigas iesp&jas:
1) AB nav paraléls ar CD, ZB un £C ir plati lepki (sk.91.zim.)



91.zim.

Pagarinam malas AB un CD Iidz to krustpunktam O. Ta ka Z/B=ZC, tad vienadi
ir ari to blakuslenki Z/OBC=/0CB. Tad ABOC ir vienadsanu, proti, BO=0C.
Apskatam AAOD. Saskana ar trijstiira vienadibu

AD>0OD-OA jeb

AD>(OC+CD)-(OB+AB)
AD>0C+5-0C-2
AD>3, kas ar1 bija japierada.

2) AB nav paral@ls ar CD, bet ZB un £C ir Sauri lepki (sk.92.zim.).

92.zim.

Pagarinam malas AB un CD lidz to krustpunktam O. Ta ka £/B=~/C, tad vienadi
tad AOBC ir vienadsanu trijstris un OB=0OC. Izmantojot trijstiira nevienadibu
trijstirim AOD, iegiistam:
AD>A0-DO
AD>(0OB-AB)-(OC-CD)
AD>0B-2-0C+5
AD>3, kas arT bija japierada.

3) Malas AB un CD ir paralélas. Tada gadijuma #/B=2/C=90° (sk.93.zim.)
M| ] c
2 2
[
A E 5

93.zim. D
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Novelkam AELCD. Tad CE=AB=2 cm. Tad ED=5-2=3(cm). AD ir taisnlenka
trijstira AED hipoteniiza, tatad noteikti garaka par katru no katetem. Tatad
AD>ED=3.

Atbilde Mazaka iesp&jama vertiba ir 12. Lielaka iesp&jama vertiba ir 18.
Risinajums Apzimé&sim tabulas riitinas ar burtiem ta, ka tas paradits 94.zim.

alblc

d|le| f

glhli
94.zim.

Meklésim mazako iesp&jamo summas S=d+e+f vertibu. Skaidrs, ka summa S bis
mazaka iesp&jama, ja katrs no tas saskaitamajiem biis mazakais iesp&amais. Saskana
ar uzdevuma nosacijumiem d>a, tad mazaka iesp&jama d veértiba ir 2. Tatad d>2.
Novértésim e. Ta ka e>b un e>d>a, tad ir vismaz 3 skaitli, kas mazaki par e. Tada
gadijuma e>4. Lidzigi novertesim f: £>c>b>a un f>e>d>a. Tatad ir vismaz 5 skaitli,

kas mazaki par f. Tad f->6. Lidz ar to S>2+4+6=12. 95.zim. paradits, ka $adu summu
S=12 var iegiit.

1/3]|5

21416

71819
95.z1m.

Lidzigi meklésim lielako iesp&jamo summas S vertibu. Skaidrs, ka S bus lielaka
iesp€jama, ja katrs no tas saskaitamajiem bis lielakais iesp&jamais.

Novertesim f. Ta ka f<i, tad f<8. Novertesim e: e<f un e<h<i. Tatad ir vismaz 3 skaitli,
kas lielaki par e. Tatad e <6. Novertésim d: d<e<f<i un d<g<h<i. Tatad vismaz 5 skaitli
ir lielaki par d. Tatad d<4. Lidz ar to S<4+6+8=18. 96.zim. paradits, ka $ada summa
S tiesam ir iesp&jama.

1{3]|5

41618

51719
96.z1m.

Atbilde Ja, var.

Risinajums Vispirms paradisim, ka tris péc kartas nemtu naturalu skaitlu summa
noteikti dalas ar 3. Aplikosim tris péc kartas nemtus naturalus skaitlus: n, n+1, n+2.
Aplukosim to summu: n+(n+1)+(n+2)=3n+3=3(n+1). Viegli saprast, ka §T summa dalas
ar 3.

Visus skaitlus no 1 [idz 1992 varam sadalit Sados trijniekos, jo 1992 dalas ar 3:
(142+3)+(4+5+6)+...+(1990+1991+1992). ST summa dalas ar 3, jo katrs tas
saskaitamais (par saskaitamo nosauksim vienas iekavas ierakstito summu) dalas ar 3.
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Bez tam 1993+1994=3987. Skaitlis 3987 dalas ar 3 (3+9+8+7=27). Tatad visu skaitlu
no 1 1idz 1994 summa dalas ar 3.

Atbilde 50 dazadus trijstairus.

Risinajums Aplikosim iesp&jamo trijstiru 1sakas malas. Ta ka visi 10 stienisi ir
dazada garuma, tad nevar izveidot trijstiirus, kuru 1saka mala ir 1 cm, 9 cm un 10 cm
garas. Pirmaja gadijuma neizpildas prasiba ka trijstiira malas garumam jabiit liclakam
par divu pargjo malu garumu starpibu, bet abos pargjos gadijumos nav divu lielaka
garuma stienisu.

Veidojot trijstiirus, ieverosim trijstiira nevienadibu: ja trijstira malu garumi ir a, b, c,
tad a>|b-c|.

Ja trijstiira 1saka mala ir 2 cm, tad abu pargjo malu garumi var bit 3 un 4; 4 un 5; 5 un
6;6un7;7un8;8un9;9unl0.

Tatad iesp&jami 7 dazadi trijstiri.

Ja trijstiira 1saka mala ir 3 cm, tad abu pargjo malu garumi var biit 4 un 5; 4 un 6; 5 un
6;5un7;6un7;6un8;7un8;7un9;8un9; 8un 10; 9 un 10.

Tatad iesp&jami 11 dazadi trijstiiri.

Ja trijstiira 1saka mala ir 4 cm, tad abu par&jo malu garumi var bt 5 un 6; 5un 7; 5 un
8;6un7;6un8;6un9; 7un8; 7un9; 7unl10; 8un9; 8un 10; 9 un 10.

Tatad iesp&jami 12 dazadi trijstiiri.

Ja trijstiira 1saka mala ir 5 cm, tad abu pargjo malu garumi var biit 6 un 7; 6 un §; 6 un
9;6un10;7un8;7un9; 7un10;8un9; 8un 10; 9 un 10.

Tatad iesp&jami 10 dazadi trijstiiri.

Ja trijstiira 1saka mala ir 6 cm, tad abu par&jo malu garumi var bit 7 un 8; 7 un 9; 7 un
10; 8 un 9; 8 un 10; 9 un 10.

Tatad iesp&jami 6 dazadi trijstiiri.

Ja 1saka mala ir 7 cm, tad iesp&ami 3 dazadi trijstiiri ar abu paréjo malu garumiem: 8
un 9; 8 un 10; 9 un 10.

Ja 1saka mala ir 7 cm, tad iesp&jams 1 trijstiiris ar abu pargjo malu garumiem 9 un 10.
Tatad pavisam iespg&jams izveidot

7+11+12+10+6+3+1=50 dazadus trijsturus.

Risinajums Novilksim caur punktiem E, F, G un H taisnes paraléli kvadrata malam
(sk 97.zim.)



<

AFNH un AGME ir vienadi taisnlenka trijstiri, jo FK=GM un £1=/2 (tas izriet no
AFKS un ASOG lenku vienadibas (sk.97.zim.). Tad KH=FN=ME=GL=a. Bez tam
ievérosim, ka, saskapa ar misu konstrukciju, BF=AK=b, NC=HD=d, BM=CG-=c,
AE=LD=e. Tad
Per(EBFO)+Per(HDGO)=
=EB+BF+FO+EO+OH+0G+GD+DH=
=a+c+b+FO+EOQ+OH+0G+a+e+d=
=FH+EG+2a+c+b+e+d
Per(FCGO)+Per(AEOH)=
=FC+CG+GO+FO+EO+OH+AE+AH=
=a+d+c+FO+EO+OH+0G+e+b+a=
=FH+EG+2a+d+b+c+e.
Abas §1s summas ir vienadas.

45,
Atbilde NG, tas nav iesp&jams.
Risinajums Vispirms pamatosim, ka min€ta nogrieZzna viduspunkts atrodas uz
trijstiira viduslinijas.
B

O \\
A D C

98.zim.
Aplikosim AANC un no virsotnes B novilksim patvaligu nogriezni BD, kur D ir malas
AC punkts un EF ir AABC viduslinija. AEBO ~ AABD, jo /B abiem trijstiiriem ir




kopigs, bet /BEO=/BAD, jo EF||AC ka trijstiira viduslinija un Z/BEO un ZBAD ir
kapsla lenki pie paralélam taisném. Ta ka EB:AB=1:2, tad art BO:BD=1:2. Tatad O ir
BD viduspunkts. Tatad esam pamatojusi, ka uzdevuma novilkto nogrieznu viduspunkti
atrodas pa vienam uz visam trim trijstiira viduslinijam.

B
VA F
A / : C
99.zim.

Aplikosim vidusliniju veidoto trijstiri EFG. No virsotném vilkto nogrieznu
viduspunkti atrodas uz §1 trijstiira malam. Tacu neviena taisne nevar krustot reiz€ visas
tris trijstiira malas to ieks€jos punktos. Tatad uzdevuma prasitais nav iesp&jams.

46.

Risinajums Aplikosim saliktu skaitli n, n>6. Piepemsim, ka viens no n
pirmreizinatajiem ir skaitlis p. Tad skaitli n var izteikt ka n=p-k, k>2. Skaitlim 6 ir
dalitajs 2. Tap&c més drikstam pieskaitit 2. Rezultata no 6 més varam iegit jebkuru para
skaitli, pieskaitot 2. Tatad més varam iegiit art skaitli 2p. Skaitla 2p dalitajs ir skaitlis
p. Tatad m@s drikstam to pieskaitit, iegiistot skaitli 3p, kas arT dalas ar p. Turpinam p
pieskaitit tik ilgi, 11dz iegtistam skaitli k-p=n. Tatad no skaitla 6 var iegiit skaitli n, veicot
atlautas darbibas.

47.
Atbilde Mazaka iesp&jama vértiba ir 112. Lielaka iesp&jama veértiba ir 238.
Risinajums Spriedisim lidzigi 101.uzdevuma risinajumam. Apzim&sim tabulas
riitinas ar burtiem ta, ka tas paradits 100.zim.

di|dp|d3|[d4|as5|de|ay
by | by | bs|bs|bs|bg|b;
C1|Co[C3|Cs|C5]|C6|Cy
di|dy|d3|ds|ds|ds|ds
€1[(€2|€3/€4|€5|€6]|E7
fo | fo | fa | fa|fs | f6 | Ty
01192[093[094|95[J6 |97

100.zim.

Tatad mus interes€ summas S=di+dz+ds+ds+ds+de+d7 lielaka un mazaka iespg&jama
vertiba. Skaidrs, ka mazaka lielaka vertiba tiks sasniegta, ja katrs no saskaitamajiem
biis mazakais (lielakais) iespgjamais. Tapec novertésim katru no saskaitamajiem.
1) di>c1>bi>a;. Tatad di>4
di<d;, i>2
di<ei, di<fi, d1<gi, kuri>1



2)

3)

Tatad ir vismaz 27 skaitli, kas lielaki par di; tapec d1 <22.
Lidz ar to 4<d;1<22.

d>>d1. Tatad d»>>8, jo vismaz 7 skaitli ir mazaki par d>.
d2>c2>C1

d2>bo>b1

d>>az>a1

d2<di, kur i>3

do<ei, do<fi, do<gi, kur i>2. Tatad ir vismaz 23 skaitli, kas lielaki par
d2; tapéc d2<26.

Lidz ar to 8 <d><26.

Lidzigi spriezot, iegiistam:

12<d3<30

16<ds<34

20<ds<38

24<ds<42

28<d7<46

Lidz arto 112<S<238.

101.zZim. un 102.ztm. paradits, ka $adas vertibas tieSam iesp&jams iegiit.

1|15|9(13]|17(21|25 114|7(10{13(16|19
216110(14(18|22(26 215|8(11|14|17|20
3|7 (11]15|19|23|27 3(16(9(12|15(18|21
418112|16(20|24|28 22(26130(34|38|42 |46
29(30(31(32|33|34|35 23|27(31(35|39|43 |47
36|37(38(39(40(41(42 24128(32(36|40|44 |48
4344145146 |47|48(49 25(29133(37|41|45|49
101.zim. 102.zim.
48.
Atbilde Ja, var.
Risinajums Apzim&sim astonstiira virsotnés ierakstitos skaitlus ar aj, 1<i<8, bet

malas sanumurésim ar skaitliem no 1 1idz 8 (sk.103.zim.).



49,

50.

103.zim.

P&éc skaitlu nodzésanas uz pirmas malas uzrakstits skaitlis a;+az, uz otras - ax+as, Uz
tresas - as+aas, ..., uz astotas - ag+as.

Aplikosim uz 1., 3., 5. un 7. malas uzrakstito skaitlu summu S1; redzam, ka
S1=(a1+az)+(as+as)+ (as+as) +(ar+as).

Aplikosim uz 2., 4., 6. un 8. malas uzrakstito skaitlu summu Sp; redzam, ka
So=(azx+as)+(astas)+ (ast+az) +(astai). Viegli redzét, ka S1=S;. NodzESot vienu no
skaitliem "uz malas", viena no summam Si un S paliek "neizbojata". Tad, atnemot no
§Ts summas otru, iegiisim nodzesto skaitli.

Atbilde  Maija nodejoja 7 dejas.

Risinajums Ta ka katra deja katra part dejo divi - meitene un z€ns, tad visu meitenu
nodejoto deju kopskaitam jasakrit ar visu zé€nu nodejoto deju kopskaitu. Ta ka visi zéni
kopa nodejojusi 7+8+8+6=29 dejas, tad arT visas meitenes kopa nodejojusas 29 dejas.
Tad Maijas nodejoto deju skaits ir 29-(5+7+10)=29-22=7.

Atbilde Der skaitlu pari (1;1), (5;5), (1;2), (1;3), (1;6), (2;7), (3;4), (5;10), (10;15),
ka art tiem "simetriskie" pari (2;1), (3;1) utt.

Risinajums Aplikosim gadijumu, kad m=n. Ta ka m+5 jadalas ar n un n=m, tad m+5
jadalas arT ar m. Ta ka summai (m+5) jadalas ar m un viens no tas saskaitamajiem dalas
ar m, tad arT otram saskaitamajam jadalas ar m. Tatad 5 dalas ar m. Esam ieguvusi, ka
m ir skaitla 5 dalitajs. Tatad m=1 vai m=5.
Jam=1, tad n=1. Parbaudisim, vai §is vertibas apmierina uzdevuma nosacijumus:
m+5=1+5=6 un 6 dalas ar 1. Ja m=5, tad n=5, m+5=10 un 10 dalas ar 5. Esam ieguvusi
divus skaitlu parus: (1;1) un (5;5). Aplikosim gadijumu, kad m=n. Pienemsim, ka m<n.
Vispirms pamatosim, ka m un n nevar atSkirties viens no otra vairak ka par 5.
Pienemsim pret&jo: n=m+i, kur i>6, ieN. P&c dota m+5 dalas ar n, tatad m+5 jadalas
ar m+i. Ta ka i>6, tad m+5<m+i. Sada gadijuma daliSana naturalos skaitlos nav
iesp&jama. Tatad miisu pien€mums ir aplams, un m un n atskiras viens no otra ne vairak
ka par 5. Tad iegiistam, ka

n=m+1;

n=m+2;

n=m-+3;

n=m-+4,
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n=m-+>5.

Ja n=m+1, tad n+5=m+1+5=m+6, un m+6 jadalas ar m, tatad m ir skaitla 6 dalitajs,
proti, iesp&jamas m vértibas ir 1; 2; 3 un 6.
Jam=1, tad n=2.
Parbaudam: m+5=1+5=6 un 6 dalas ar n=2.

n+5=2+5=7 un 7 dalas ar m=1.

Tatad skaitlu paris (1;2) der par atrisinajumu.
Jam=2, tad n=2+1=3.
Parbaudam: m+5=2+5=7, bet 7 nedalas ar n=3.

Tatad paris (2;3) neder par atrisinajumu.
Jam=3, tad n=3+1=4.
Parbaudam: m+5=3+5=8 un 8 dalas ar n=4.

n+5=4+5=9 un 9 dalas ar m=3.

Tatad skaitlu paris (3;4) der par atrisinajumu.
Ja m=6, tad n=7.
Parbaudam: m+5=6+5=11, bet 11 nedalas ar n=7.

Tatad paris (6;7) neder par atrisinajumu.

Lidzigi apluko pargjas iesp&jas, kad n=m+2; n=m+3; n=m+4 un n=m-+5,
un, veicot parbaudi, iegiist pargjos atrisinajumus (1;3), (1;6), (2;7), (5;10) un (10;15).

Ta ka var but arT m>n un $aja gadijuma visi spriedumi bus Iidzigi jau
izdaritajiem, tikai m un n mainisies vietam, tad der arT jau atrastajiem pariem
"simetriskie" pari (2;1), (4;3), (3;1) utt.

Atbilde Ja, var (sk. 104.zim.)

NEeT
s ]
E 104.zim.
Risinajums Aplikosim regularu piecstiiri. Ta virsotnes blis 5 no atzimétajiem
punktiem, bet centrs - sestais atzimétais punkts. Tad AB=BC=CD=DE=AE ka regulara
piecstira malas. Ari AO=BO=CO=DO=EO, jo centrs atrodas vienada attaluma no
virsotn€m. Pamatosim, ka visi trijstiiri, kuru virsotnes atrodas Sajos punktos, tieSam ir
vienadsanu. Aplukosim visus trijstirus, kuru viena virsotne atrodas punkta A. (Ta ka
piecstiiris ir regulars, tad visu pargjo trijstiiru apliko$anu varés veikt analogi). Sadu
trijstiiru ir 10:
1) AABC, AABE, AADE.
2) AABO, AACO, AADO, AAEOQ.
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3) AABD, AACE, AACD.

1) grupas trijstiiri ir vienadsanu, jo katrs ka savas malas satur 2 regulara piecstiira
mals.

2) grupas trijstiiri ir vienadsanu, jo katrs ka savas malas satur 2 nogrieznus, kas
savieno piecstiira virsotnes ar centru.

3) grupas trijstiiri ir vienadsanu, jo katrs ka savas malas satur 2 piecstira
diagonales, bet regularam piecstiirim visas diagonales ir vienada garuma.

Atbilde Pieméram, 147; 258; 369. Summa ir 774.

Risinajums Ja kaut viens no izveidotajiem skaitliem biis vismaz Cetrciparu skaitlis,
tad arT summa biis vismaz Cetrciparu skaitlis. Ja kads no skaitliem biis divciparu skaitlis,
tad noteikti kadam no pargjiem skaitliem bis jabiit vismaz Cetrciparu skaitlim. Katrs
Cetrciparu skaitlis ir lielaks par jebkuru trisciparu skaitli, tapec izveidosim tadus tris
trisciparu skaitlus, lai summa art bitu trisciparu skaitlis. Lai summa biitu iesp&jami
mazaka, simtu cipari janem iesp&jami mazakie - 1; 2 un 3. Par desmitu cipariem
jaizvélas 4; 5 un 6, bet par vienu cipariem - 7, 8 vai 9. Apzimésim izveidotos tris skaitlus

ar a,b,c, , a,b,c,, a,b,c; un aplikosim to summu:

a,b,c, +a,b,c, +a,b,c;, =100a1+10b1+C1+100a2+10b2+C2+100a3+10bs+Cs.

Sagrupgjot saskaitamos, iegisim:
100(a1+az+az)+ 10(b1+bz+b3)+ (c1+co+ca).

Atcer@simies, ka aj vertibas ir 1, 2, 3, un neatkarigi no ta, kuram skaitlim bis kurs$ simtu
cipars, summa nemainisies, proti, aitax+as=6. Lidzigi bi+b2+b3=15 un ci+co+cs=24.
Tad 100-6+10-15+24=774.
Ka redzam, tad izveidoto triju skaitlu summa nav atkariga no ta, kadas izv€lamies burtu
vertibas vienas Skiras ievaros. Pavisam iesp&ami 36 dazadi skaitlu trijnieki ar vienu un
to pasu minimalo summu 774.

Risinajums Piedavasim vienu no iesp&jamajam sveérSanas shemam.
I svér§ana: nosveram 4 mongtas reizg. Ir tris iesp&jas svaru radijumam - 409, 419,
42g. analizésim katru no §Im situacijam atseviski..
1) 40 grami. Tatad starp nosvértajam monétam smago monétu nav. Tas
abas ir starp nesveértajam monétam. Tad II svérSana sveram patvaligas
2 monétas no piecam nesvertajam; sauksim tas par A un B, bet tris
atlikusas par C, D, E. Atkal iesp&ami 3 varianti:
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20 grami (A,B) 21 grams (A,B) 22 grami (A,B)
Tad abas smagas ir Tad viena ir uz §1 svaru kausa, Saja gadijuma
starp tris nesvertajam otra starp C, D, E. §1s mongétas ar1
monétam C, D, E. Lai 11 sversana sveram A, tadejadi ir abas smagas,
atrastu smagas, I11, IV, mg&s noskaidrojam vienu smago ko vajadzgja
V sversana C, D, Evar mongtu, jo ta ir vainu @, vai B.  atrast.

SVert pa vienai un IV sversana sveram C.

noteikt katras monétas  V sveérSana sveram D. Ja ne C,

masu, tadgjadi atrodot ~ ne D nav smagas, tad smaga ir

smagas. E. Lidz ar to abas smagas ir
atrastas.

2) 41 grams. Tatad starp nosvértajam monétam ir viena smaga, bet otra ir
starp nesveértajam moné&tam. Pirmas grupas moné&tas nosauksim par A,
B, C, D, bet otras grupas - par E, F, G, H, 1. Atcerésimies, ka katra no
§Tm grupam ir pa vienai smagajai mongétai.
II sverSana sveram A, B, C un E, F, G. Iespgjami tris svaru radijumi - 60g, 619
un 62g. Analiz€sim katru gadijumu atseviski:
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60 grami 61 grams (A,B)

Tatad smago mon&tu Tatad viena smaga mongéta ir

N

62 grami (A,B)
Abas smagas

starpA,B,C,E,F,G  starpA,B,C,E, F, G, betotra- monétas ir starp

nav. Tatad smaga ir D,  starp nesvértajam D, H, L. (

) ABC un EFG,

jostarp A, B, C, D Pie tam ievérosim, ka viena pa vienai katra
viena ir smaga. Otra $Mmaga monéta ir starp A, B, C,  grupa.

smaga ir starp Hun 1. D« = =), betotrastarp E, F, G, 11 svér§ana
To var noskaidrot 111 H, I( ). sveram A,B un
SvérSana. I11 svérsana sveram A, B, Cun EF. Ir tris

H. Ir iespgjami tris rezultati:

varianti:

40 grami AT grams >%gr/ami

Tad A, B, C,Hir Tad, ievérojot (), starp
vieglas monétas, ABCD ir viena smaga un péc §i
unsmagas ir D svaru radijuma starp ABCH ir
(ieverojot viena smaga fhonéta. Tatad

(** ))unviena mongtas D un H ir vienada

no D, | (ievérojot svara. levérojot (), tas abas

( ) Tovar nevar but smagas. Tatad smaga
noskaidrot 1V mongta ir I. Tatad otra smaga
sverSana. Bus mongéta ir starp A, B, C. To var
atrastas abas noskaidrot 1V un V svérsana.
smagas monétas.  Lidz ar to abas smagas mong&tas
N biis atrastas.
40 grami ¥
41 grams
Tatad starp

Tatad viena smaga mongéta ir starp A,

Tad starp A, B, C, H
ir 2 smagas mongétas.
Takastarp A, B,C,D

/( ) ir viena smaga

Monéta, tad starp a, b,
C nevar bit 2 smagas
moneétas. Tatad viena
smaga monéta ir H,
bet otra - starp a, b, c.
To var noskaidrot ar
IV un V svérsanu.

v

42 grami

stm B, E, F, bet otra starp CG. IV Abas smagas ir starp
monetam sversana sveram vienu no CG. Ja A, B, E, F, viena starp
NavSMago. — gmaga ir C, tad V sversana sveram A, B, otra-starp E, F.
ADbas SMagas ;i no E, F (jo starp ABC ir viena 10 var noskaidrot IV
IF nesvertas smaga). Ja smagi ir G, tad V svér§ana Un'Vv své_réanﬁ, sverot
CunG. sveram vienu no A, B. Lidz ar to abas  Pa Vienal mongtai no
smagas monétas bus atrastas. katras grupas.
3) 42 grami. Tatad abas smagas mongtas ir starp §im Cetram. Lidz ar to

atlikuSajas Cetras sverSanas var svert pa
divas smagas monétas.

Atbilde  NEg, nevar.
Risinajums Ieveérosim, ka, lai "pa 1sako celu" nokliitu
cita tabulas riitina, jaSkérso ne vairak ka divas citas tab

vienai, tad€jadi noskaidrojot

no vienas tabulas riitinas kada
ulas riitinas (ar vienu gajienu

atlauts Skérsot divu rutinu kop€jo malu vai kopgjo stiiri, sk.105.z1m.)
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105.zim.

Atradisim tabula ierakstito pasu mazako un pasu lielako skaitli. Aplukosim 1sako celu
starp §STm divam riitinam. P&c ieprieks teikta més sava cela Skérsosim ne vairak ka divas
citas ritinas. Ja mazakais skaitlis ir a, tad nakamaja riitina (cela uz lielaka skaitla riitinu)
ierakstitais skaitlis neparsniedz a+2, nakamaja - at+4, bet lielakais tabulas skaitlis
neparsniedz a+6. Ja tabulas mazakais skaitlis ir a, bet lielakais a+6, tad tabula ierakstitie
skaitli var pienemt tikai 7 dazadas vértibas, proti, a; a+1; a+2; a+3; a+4; at+5; a+6.
Uzdevuma prasiba tatad nav izpildama.

Atbilde 4 lenki var bt vienadi (sk. 106.zim.)
B
1 8
AL2 ! C
3 O 6
5
D

106.z1im.

Risinajums Pamatosim, kap&c nevar bt vairak ka 4 vienadi lepki. Apvienosim
dotos lenkus paros - Z1 un £5; Z2 un £6; £3 un £7; Z4 un /8. Katra pari esosie
lenki ir ieks€jie Skerslenki. Ja kada part abi lenki biitu vienadi, tad attiecigas malas biitu
paralélas (pieméram, ja £8=/4, tad AD|BC) un dotajam Cetrstirim biitu paral€las
malas. Tatad katra no Siem pariem var biit ne vairak ka viens no savstarpgji vienadajiem
lenkiem.

Atbilde  a) Piem@ram, skaitlis 133. Tiesam, 133: (12+32+3%)=133:19=7.
b) Sadu skaitlu ir bezgaligi daudz.

Risinajums Piepemsim, ka A ir n-ciparu skaitlis, kas apmierina uzdevuma
nosacijumus, t.i., tas nesatur ciparu 0, ta visi cipari nav vienadi un tas dalas ar savu
ciparu kvadratu summu.
Pieradisim, ka skaitlis B, kuru iegiist, 3 reizes péc kartas uzrakstot skaitli A, art
apmierina uzdevuma nosacijumus.

a) taka A visi cipari nav vienadi, tad arT visi B cipari nav vienadi,

b) ta ka A nesatur nulli, tad arT B nesatur nulli,

€) actmredzot B var uzrakstit ka
A-1000...0+ A-1000...0+ A= A-1000...01000...01.  ApzZimeésim A
2nnulles nnulles n-1 n-1

ciparu kvadratu summu ar K; tad A dalas ar K. Skaitla B ciparu kvadratu
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summa ir 3K; japierada, ka B dalas ar 3K. Bet tas ir acimredzams, jo
B=A-10...010...01, A dalas ar K un 10...010...01 dalas ar 3 (ta ciparu
summa dalas ar 3).
Tatad B apmierina visas uzdevuma prasibas. Tadgjadi no skaitla 133 varam
iegtt 133133133, no ta savukart 133133133133133133133133133, utt. Tie visi
apmierina uzdevuma prasibas.

Risinajums Katru daudzstiiri, griezot pa diagonalém, ir iesp&jams sagriezt trijstiiros.
Katru trijstiiri, novelkot augstumu, var sagriezt 2 taisnlenka trijstiiros (sk. 107.zim.).

A

C D
B 107.zim.

Aplikosim taisnlenka trijstiiri ABC. Taisnlenka trijstiirT hipotentizas viduspunkts M ir
ar1 apvilktas rinka linijas centrs. Tatad AM=BM=CM, no kurienes seko, ka AABM un
ABCM ir vienadsanu. Tapat rikojamies arT ar taisnlenka trijstiirit ABD.

Esam aprakstijusi metodi, ka katru daudzstiiri iesp&jams sagriezt vienadsanu trijstiiros.

Atbilde  147-258-369=1394694. (*)
Risinajums Lasitajs pats var parbaudit atbildé noraditas skaitliskas vienadibas
pareizibu. Lai pamatotu, ka tur redzamais reizinajums ir mazakais iesp&jamais, pietiek
pamatot, ka citos gadijumos reizinajums iznak lielaks par 13994694.
Pienemsim pretéjo: ir iespéjams iegiit mazaku reizinajumu par (*).
Vispirms noskaidrosim, kadi var biit reizinataju pirmie cipari. Ja tie visi lielaki par 1,
tad reizinajums ir lielaks par 200-300-400=24000000>13994694. Tatad vienam
reizinatajam jasakas ar 1. Spriezot l1dzigi, konstatgjam, ka abu pargjo reizinataju pirmie
cipari varétu bt vienigi (2;3), (1;4), (2;5), (2;6), (3;4) (* *)
Tagad pieradisim vairakus apgalvojumus par ciparu karttbu minimala reizinajuma
reizinatajos.
Skaidrs: ja kada reizinataja desmitu cipars ir lielaks par vienu ciparu, tad, samainot $0S
ciparus vietam, reizinataja un tatad ari reizindjuma vértiba samazinasies. Tapéc
turpmak apliikosim tikai tadus gadijumus, kur visos trijos reizinatajos cipari ir augosa
kartiba.
Talakajam bus svariga vienadiba

= (v = -y,
par kuras pareizibu lasitajs var patstavigi parliecinaties, atverot iekavas. No tas
actmredzami seko: ja divu skaitlu summa ir konstants lielums, tad to reizinajums ir jo
mazaks, jo vairak Sie skaitli atSkiras viens no otra.
Apzimé&sim divus no misu trisciparu reizinatajiem ar x un y, turklat pienemsim, ka
x<y. Ja m&s sava starpa mainitu X un y vienu ciparus, tad X un y summa nemainitos; bet
X un 'y viens no otra vairak atSkirtos taja gadijuma, ja x vienu cipars buitu mazaks par y
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vienu ciparu, nevis otradi. Tas nozim&, ka, mekl&jot minimalo reizinajuma veértibu,
verts apskatit tikai tadus gadijumus, kur skaitlim ar mazaku simtu ciparu ir arT mazaks
vienu cipars. Gluzi analogiski ieglistam, ka minimala reizinajuma gadijuma skaitlim ar
mazaku simtu ciparu ir arm mazaks desmitu cipars.

Aplikosim tagad gadijjumu, kad reizinataju pirmie cipari ir 1; 2; 3. Ierakstisim
reizinataju ciparus pa rindinam tabula ar izmériem 3x3, pie tam simtu ciparus rakstisim
pirmaja kolonna no augsSas uz leju. Tad saskana ar ieprieks€jiem spriedumiem katra
rindina cipariem japieaug no kreisas uz labo pusi, bet katra kolonna - no augsas uz leju
(sk. 108.zim. a) gad.)

1]A 114 114
2 2] |8 2
3] IB] [8] 19 3[8]9
a) b) c)
108.zim.

Pats mazakais no atlikusajiem cipariem 4 nevar but nekur citur ka ritina a (citadi pa
kreisi vai uz augSu no ta atrastos kads par to lielaks cipars); 1idzigi pats lielakais no
atlikuSajiem cipariem 9 nevar atrasties nekur citur ka rttina B. Savukart no cipara 8 pa
labi vai uz leju var atrasties tikai 9; tapéc 8 var novietoties tikai ta, ka tas paradits
108.zim. b) vai c¢) gadijuma.

Tagad, nemot vera pieaugSanas nosacijumu rindas un kolonnas, viegli konstatét, ka
pargjie cipari 5; 6; 7 var tikt ierakstiti tikai 5 dazados veidos; tie visi paraditi 109.ztm.
un tiem blakus uzrakstits atbilstoSais reizinajums.

1/4]5 11417

2 16| 8| 145268-379=14727940 215]8| 147-258-369=13994694
31719 31619

11416 17475

25| 8] 146-258-379=14276172 51617 145.267-389=15060135
31719 3189

1/4]6

25| 7] 146-257-389=14596058

31819 109.zim.

Redzams, ka reizinajums 147-258-369 miisu apskatamaja gadijuma ir vismazakais.
Lidziga cela lasitajs var aplikot arT citus iesp&jamos gadijumus saskana ar (* *) un
parliecinaties, ka mazaku reizinajumu ka (*) iegiit neizdodas. Tatad miisu piep€émums
ir nepareizs, un (*) ir mazakais iesp&jamais reizinajums.

Risinajums Centisimies izvietot firmas darbiniekus apli péc tada principa.
Darbiniekam A1 viena pus€ novietosim ta draugu Az, bet otra pusé ta ienaidnieku As.
Ta ka Az vienigais draugs ir Az, tad Az blakus otra pus€ novietosim vipa ienaidnieku.
Tas bus kads As, jo Az ir ienaidnieks A;. Savukart Az blakus novietosim vina draugu



60.

61.

62.

63.

As, utt. Ja kads aplis noslédzas, tad saksim veidot jaunu apli. Tatad katram darbiniekam
Sajos aplos viena pus€ staves draugs, bet otra - ienaidnieks. Pieradisim, ka katra apli
noteikti stav para skaits darbinieku. Liksim draugiem sadoties rokas. Ta ka katram
blakus stav tikai viens draugs, tad katra apli situacija bus sada: sadotas rokas, nesadotas,
sadotas, nesadotas,.... Tatad cilvéki bus sadalijusies paros, tatad vini ir para skaita.
Visus katra apla para vietas stavoSos nosiitisim uz vienu filiali, bet nepara vietas
stavoSos - uz otru. Uzdevuma prasibas bis izpilditas, jo jebkuram darbiniekam X, kas
stav para vieta, vienigie, ar kuriem vins$ nedrikst nonakt viena filiale, ir vina kaimini,
bet vini stav nepara vietas un tap&c nevar nonakt viena filiale ar X.

Atbilde Ja, var. Sk. 110.zim.
415|617
34|56
213415
1123 |4
110.zim.

Risinajums Katrs treSais naturalais skaitlis dalas ar 3 . Tatad vismaz viens no
dotajiem skaitliem a, b, ¢, d dalas ar 3. Ta ka katrs otrais naturalais skaitlis ir para
skaitlis, tad tiesi divi no dotajiem skaitliem ir para skaitli - vai nu a un c, vai b un d
dalas ar 2. Tatad reizinajums a-b-c-d dalas ar 3-2-2=12.

Risinajums Apzimésim dotos skaitlus ar n, n+1, n+2, n+3. Aplikosim So skaitlu
reizinajumu A=n-(n+1)(n+2)(n+3). Izdarisim vairakus parveidojumus.

A=(n?+n)(n*+5n+6)=

n*+5n3+6n2+n3+5n?+6n=
=(n?)?+6n3+11n*+6n=
=(n?)?+(9n?+2n?)+2(n?-3n)+2-(1-3n)=
=(n?)%+(3n)%+1%+2-(n-1)+2-(n-3n)+2-(1-3n)-1=
=(n*+3n+1)%-1
[Parveidojumi tika veikti ar mérki izmantot formulu
(a+b+c)?=a’+b?+c?+2ab+2ac+2bc].
Tatad A=(n?+3n+1)-1, jeb
A+1=(n?+3n+1)?

Vienadibas laba puse ir naturala skaitla kvadrats. Tatad ar1 A+1 ir naturala skaitla
kvadrats. Ja arT1 A+5 (ka tas prasits uzdevuma) ir naturala skaitla kvadrats, tad mums ir
divi naturalu skaitlu kvadrati, kas atskiras viens no otra par 4. Bet kvadratu virkng 1; 4;
9; 16; 25; 36; ... nav divu skaitlu, kas atSkirtos viens no otra par 4. Tatad, Cetru péc
kartas nemtu naturalu skaitlu reizinadjumam pieskaitot 5, nevar iegiit naturala skaitla
kvadratu.



Atbilde 16 filmas.

Risinajums No uzdevuma nosacijumiem izriet, ka neviens no draugiem divas dienas
p&c kartas nepaliek majas. Piem&ram, ja A un B iet uz kino, bet C paliek majas, tad
nakamaja vakara vai nu A, vai B noteikti paliek majas, tatad C iet uz kino. Lidz ar to C
nav iesp&jams divus vakarus pec kartas palikt majas.

Ta ka viens no draugiem redz€ja 15 filmas, tad maksimalais dienu skaits, kura notika
kino apmekl&umi, ir 15-2+1=31. (Ja katru otro vakaru vin§ apmekle filmu un ta vipam
nepatik). Ta ka viens no draugiem ir redzgjis tiesi 31 filmu, tad vins uz kino ir gajis
katru vakaru. Ta ka viens no draugiem gaja kopa ar vinu 15 vakarus, tad otrs gaja uz
kino 31-15=16 atlikusos vakarus, jo visas kinofilmas tika apmekl&tas divata.

64.

Risinajums Apzimé&sim stradniekus ar 10 melniem apliSiem, bet instrumentus - ar
10 baltiem apliSiem. Divus apliSus (baltu un melnu) savienosim ar Iiniju tikai tada
gadijuma, ja atbilstoSais stradnieks prot stradat ar atbilstoSo instrumentu. Ta ka katrs
stradnieks prot stradat ar diviem instrumentiem, tad no katra melna aplisa izies tiesi 2
linijas. Analogi, no katra balta aplisa izies tiesi 2 linijas uz melniem apliSiem. Tatad
aplisi noteikti izvietosies pamisus - balts, melns, balts, melns.... Aplisi var izvietoties
viena vai vairakos aplos. Ta ka katra apli ir min€tais pamiSus izkartojums, tad blakus
esoSos apliSus apvienosim paros - katra pari vienu baltu un vienu melnu apliti.
AtbilstoSajam stradniekam no katra para iedodam §1 paSa para baltajam aplitim
atbilstoSo instrumentu. Instrumentu sadale ir notikusi.

65.
Atbilde  Sk., piem&ram, 111.zim.

«
A B C D E

111.zim.
A, B, C, D un E ir §1 desmitstiira pasas virsotnes.

66.
Atbilde  Sk., piem&ram, 112.zim.



112.zim.
114.
Risinajums Apliukosim seSciparu skaitli A =abcdef . Uzrakstisim to $adi:
A = abcdef = abc-1000 + def .
Izdarisim vairakus parveidojumus:
A = abc-1000 + def + abc —abc = abc -1001+ def —abc .
$is summas pirmais saskaitamais abc-1001 dalas ar 7, jo 1001=7-143.
Tatad, ja a dalas ar 7, tad noteikti (@ —ﬁ) jadalas ar 7. Savukart, ja (ﬁ —ﬁ)

dalas ar 7, tad A jadalas ar 7, jo summas abi saskaitamie abc-1001 un (ﬁ—ﬁ)
dalas ar 7.

115.
Risinajums Izdarisim ar doto vienadibu identiskus parveidojumus:
2x2+x=3y%+y (parnesam 2y un y uz kreiso pusi).
2X2-2y%+X-y=y?
2(X-y)(x+y)+(x-y)=y?
(x-y)(2(x+y)+1)=y?
(x-y)(@x+2y+1)=y* (1)

Analizésim vienadibu (1). Tas laba puse ir naturala skaitla kvadrats. Tatad katrs tas
pirmreizinatajs ir para pakape. Ta ka (x-y)(2x+2y+1)=y?, tad kreisa puse satur tadus
paSus pirmreizinatajus tadas pasas pakapés ka laba puse y2. Ja (X-y) un (2x+2y+1) biitu
savstarp&ji pirmskaitli, tad tiem nebiitu kopigu pirmreizinataju. Lidz ar to gan (x-y),
gan (2x+2y+1) pirmreizinatajiem jabut para pakapes: pretgja gadijuma nevarétu
pastavét vienadiba. Tatad (x-y) un (2x+2y+1) bitu pilni kvadrati.

Atliek pamatot, ka (X-y) un (2x+2y+1) ir savstarp&ji pirmskaitli. Pienemsim pretgjo.
Tatad (x-y) un (2x+2y+1) ir kopigs dalitajs; pienemsim, ka abas §is izteiksmes dalas ar
pirmskaitli p. Ja ta, tad reizinajums (x-y)-(2x+2y+1) dalas ar p?. Ta ka (x-
y)(2x+2y+1)=y?, tad arT y2 dalas ar p?. Tatad y dalas ar p. Ta ka x-y dalds ar p un y
dalas ar p, tad art x ir jadalas ar p. Tatad ar p dalas arT izteiksme 2x+2y. Sastadisim
vienadibu: (2x+2y+1)-(2x+2y)=1.



Abas kreisas puses izteiksmes dalas ar p, tad arT labajai pusei jadalas ar p. Proti, 1
jadalas ar p. Ta ir pretruna ar piepémumu, ka p ir pirmskaitlis. Tatad (x-y) un (2x+2y+1)
ir savstarp&ji pirmskaitli un saskana ar iepriekspieradito - pilni kvadrati.

116.
Atbilde Ja, to var izdarit.
Risinajums Iedomasimies 16 taisnes, starp kuram nekadas divas nav paral€las un
nekadas tris neiet caur vienu punktu. Katra taiSnu krustpunkta atradisies pilséta. Pa
katru taisni iet dzelzcela Iinija, kas savieno visas uz tas atrodosas pilsétas. Ja nekadas
divas taisnes nav paral€las, tad katra taisne krustojas ar visam paréjam taisném. Tatad
katras divas dzelzcela linijas krustojas. P&c dota izriet, ka caur katru pils€tu iet tiesi 2
dzelzcela linijas. Ta ka pilsé€tas atrodas tikai taiSnu (dzelzcela Iiniju) krustpunktos, tad
nav tadas pilsétas, caur kuru iet tikai viena dzelzcela Iinija.
Aplukosim pilsétu A. Caur to iet divas dzelzcela linijas - a un b. Pienemsim, ka
Itniju a slédz. Pamatosim, ka no A tomér var noklit jebkura cita pilséta. P&c dota
Iinija b krustojas ar visam citam dzelzcela linijam. Lai nokliitu no A Iidz pilsétai,
kas atrodas uz konkr&tas Itnijas, no A pa b vienkarsi jasasniedz §1 linija un tad
jaturpina cel§ pa to lidz izraudzitajai pilsétai. Ka no A noklit tajas pilsétas, kas
atrodas uz slégtas linijas a? Ta ka caur $STm pilsétam iet vél pa vienai dzelzcela
Iinijai, tas noteikti krusto Iiniju b (b krusto visas Iinijas). Tatad atkal jabrauc pa b
I1dz attiecigajai linijai.
Ja slégs patvaligas divas dzelzcela linijas, tad no pilsétas, kas atradas to krustpunkta
(jebkuras 2 Iinijas krustojas), nevares noklut neviena cita pilséta.

117.
Risinajums Ir iesp&jams uzkonstruét pieméru, kad uzdevuma prasibas nav
izpildamas. Izveidosim tabulu ar izmériem 10x10 (sk.113.zim.).

1.12.13.|4.]5.]6. 9. |10.

X | X

X | X

X | X

Aq
A

XX [x |~
X | X [x |0

X[ X|X
X|X|X
X[ X[X

>

(2]
XX XXX [X[X[X|X]|X
XX XX [X|X|X[X|X|X
XX XXX |X|X[X|X|X

Aqp

113.zim.

Apzim@sim instrumentus ar skaitliem no 1 1idz 10, bet stradniekus - A 11dz A1o. Ja kads
stradnieks prot stradat ar kadu instrumentu, attiecigaja riitina ievilksim krustinu. Sads
instrumentu sadalijums atbilst uzdevuma nosacijumiem. Viegli redzet, ka, pieméram,
stradnieki As4, As, As, A7, Ag, Ag Un A1g prot stradat tikai ar instrumentiem 1., 2. un 3.
Skaidrs, ka 3 instrumentus nevar sadalit 7 stradniekiem.



118.
Atbilde  Pieradisim, ka divas blakus virsotnes abas vienlaicigi nevar bt pasas. No
ta izriet€s uzdevuma apgalvojums.
Vispirms pieradisim, ka neviena virsotne, kura esosais daudzstiira lenkis ir lielaks
par 180°, nav ipasa. Tie$am, iedomasimies, ka ZA>180° (114.zim.)

114.zim.

Nostasimies virsotn€ a ar skatu stara AX virziena un griezisimies pa labi, laujot
skatam slidét daudzstiira iekSpus€, Iidz tas sasniegs stara AY iepemto stavokli.
Griesanas procesa miisu skats visu laiku atdursies pret kadu daudzstiira malu. Ta ka
jebkuru nogriezni no punkta arpus ta redz lenki, kas mazaks par 180° (sk. 115.zim.),
bet ZA>180°, tad grieSanas procesa miusu skats vismaz vienreiz parslidés no vienas
malas uz otru.

115.zim.

Tas var notikt tikai skatam Skérsojot kadu daudzstiira virsotni (sk.116.zim.)

116.z1m.

Abos iesp€jamajos gadijumos uzskatami redzama diagonale, kas atrodas daudzstiira
iekSpuse.

Tagad apliikosim divas blakus esoSas daudzstiira virsotnes A un B. Ja vismaz viena
no tam lenkis ir lielaks par 180°, tad ta nav ipasa. Atliek aplikot gadijumu, kad
ZA<180° un ZB<180°. Apzimésim to virsotni, kas pa daudzstura konttru atrodas
otra pus€ no A neka virsotne B, ar C.



119.

B
117.zim.

Ja AABC iekSpusé vai uz ta malas BC starp B un C nav daudzstira virsotpu, tad
diagonale BC atrodas daudzstura iekspusé (11.zim.); tapec virsotne B nav 1pasa. Ja
turprett AABC iekSpusé vai uz ta malas BC starp B un C atrodas dazas daudzstura
virsotnes, tad aplukosim to no $Tm virsotném, kura atrodas vistuvak taisnei AB
(118.zim.); apzimésim to ar X.

118.zim.

Megs apgalvojam, ka tad diagonale AX pilnigi atrodas daudzstira iekSpusé€. Tiesam,
lai ta nebitu, nogrieznim AX jabit kopigiem punktiem ar kadu daudzstiira malu.
Bet tad viens §1s malas galapunkts atrastos iesvitrotaja apgabala, un ta biitu virsotne,
kas atrodas tuvak malai AB neka X; iegiita pretruna ar X izvéli.
Tatad Sai gadijuma virsotne A nav Ipasa. Vajadzigais pieradits.

Risinajums Apzimésim kvadrata malas garumu ar A, bet taisnstiiru 1sakas malas ar
ai, garakas ar bi, kur i=1; 2; ...; n. Ta ka kvadrata laukums vienads ar visu taisnstiiru
laukumu summu, tad A%=a;-bi+az-bo+...+an-bn.

Izdalisim abas izteiksmes puses ar A2,

1=as-bs- % +az-b2 % +...+an-bn % .

Ta ka A>aj un A>b;j katram i, tad

Tad

L.t
A* B!
1=as-bs- iz +a2~b2i2 +.. .+an~bni2 < arbs iz +a2-b2i2 +.. _+an~bni2 =
A A A | b, b,
= ﬁ + ﬁ +...+ & ,
b, b, b,

ko arT vajadzgja pieradit.



