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»Profesora Ciparina kluba” 1994./95.m.g.
uzdevumu atrisinajumi

1. Atbilde. Firma “Raujungrab” gatavojas izcirst pusi meza.

Risinajums. Visu koku skaitu meza apzimésim ar M. Priezu daudzumu pirms
cirSanas apzimésim ar P. Noskaidrosim, kads daudzums priezu ir meza pirms
izcirSanas:

P:%M =0,99-M.
100

Tagad noskaidrosim, kads daudzums priezu ir meza paliks p&c izcirSanas. Ja ar Mj
apzimésim visu koku daudzumu meza péc izcirSanas, bet ar Py - priezu daudzumu
meza péc izcirSanas, tad

98
P, =1 ogM: =098 M.,

Varam noskaidrot, ka pirms izcirSanas citu koku ir M-0,99-M=0,01-M, bet pec
izcirSanas M-0,98-M=0,02-M.

Bet, ta ka firma citus kokus necirta, tad to daudzums paliek nemainigs:

0,01-M=0,02-M;.
Varam apskatit izcirsta meza koku skaita attiecibu pret meza koku skaitu pirms
cirSanas:

M, 001 1

M 002 2

Redzam, ka firma “Raujungrab” gatavojas izcirst pusi meza.

2. Atbilde. Ng, nevar.

Risinajums. Pienemsim, ka skaitlus tabula var ierakstit uzdevuma miné&taja veida.
Apliko visu tabula ierakstito skaitlu summu divos dazados veidos. Vispirms sadala
skaitlus pa kolonnam. Ta ka katra kolonna summa ir mazaka par nulli, tad arT summa

visas kolonnas kopa biis negativa un visas tabulas skaitlu summa biis negativa.

Bet tabula skaitlu summu var apskatit ari citadi. Vispirms saskaita skaitlus pa
rindindm. Katrd rindina skaitlu summa ir pozitiva, tatad art visu rindinu skaitlu

summa ir pozitiva. Lidz ar to visas tabulas skaitlu summa ir pozitiva.
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Esam ieguvusi pretrunu, tatad miisu piepémums ir aplams un skaitlus prasitaja veida

tabula ierakstit nevar.
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3. Atbilde. To var izdarit, pieméram, ta, ka paradits 255. zim&juma.

255. z7im.

4. 1 Risinajums. Skaitli var uzrakstit ka ababaly Seit svitra norada, ka apskatam

nevis reizindjumu, bet skaitli, kur ar burtiem a un b apziméti cipari. Més apskatam

seSciparu skaitli un var ieverot, ka Sis skaitlis uzrakstams ka

ababab =

=a-10° +b-10* +a-10* +b-10° +a-10+b =
=a-100000 +b-10000 +a-1000 +b-100 +a-10+b-1=
= a-(100000+1000+10) +b - (10000+100+1) =
=a-101010 +b-10101 =

=a-10101-10 +b-10101 =

=10101-(a-10+b).

Ja skaitlis 10101 dalas ar 13, tad skaitlis ababab arT dalas ar 13. Parbaudot redzam,
ka patieSam skaitlis 10101:13=777. Tatad apskatamais skaitlis dalas ar 13.
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II Risinajums. Ievérosim, ka izpildot reizinaSanu stabina

10101
ab

b0bOb
alala

ababab

ieglistam, ka ab-10101=ababah Atliek parbaudit, vai 10101 dalas ar 13. Ta ka
10101:13=777, tad apskatamais skaitlis dalas ar 13.

5. Atbilde. 256. a), b), ¢) un d) zZim&juma redzami vairaki veidi, ka to izdarit.

256. zZim.

Piezime. lesakam lasitajam patstavigi pieradit: vismazakais iekrasojamo riitinu skaits,
lai katra kvadrata, kas sastav no 2x2 riitinam, biitu tiesi divas iekrasotas, ir 10 ratinas,

bet vislielakais iekrasojamo ritinu skaits - 15 rutinas.

6. Risinajums. Apzimésim mongétas ar A, Ay, Az un A4. Uzliksim monétas A; un A
katru uz sava svaru kausa. Skirosim divus gadijumus.

| Ja kausi bus lidzsvara, tad starp $Tm divam moné&tam nav atskirigas monétas.
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Otraja sveérSana panemsim vienu monétu no divam iepriek§€jam, piem&ram, monétu
A;. Izveleésimies otru monétu no veél neizmantotajam, piem&ram, monétu As.
Salidzinasim monétas A; un As.

Ja svari ir lidzsvara, tad atskiriga ir mon&ta A4 (neizmantota monéta). Bet, ja svari nav
lidzsvara, tad atskiriga ir monéta As.

Il Ja pirmaja mon&tu A; un A, svérSana svari nebija lidzsvara, tad janoskaidro, kura
Nno moné&tam Aj un A ir atskiriga monéta.

Nemsim vienu no tam, piem&ram, mon&tu Aj, un salidzinasim ar vienu no pargjam
mongtam, pieméram, monétu A3.

Ja svari ir lidzsvara, tad atSkiriga nevar biit moné&ta Aj; tatad ta ir monéta Ao.

Ja svari nav lidzsvara, tad atskiriga ir monéta A;.

7. Atbilde. a) Ng, nevar;

b) ja, var.

Risinajums. a) Pienemsim pret&jo, ka skaitlus var ierakstit kvadrata, kas sastav no
5x5 rutinam, ta, lai katra kolonna ierakstito skaitlu reizinajums biitu pozitivs, bet katra
rindina ierakstito skait]u reizinajums biitu negativs.

Aplikojam visa tabula ierakstito skait]u reizinajumu divos dazados veidos.

Vispirms apliikojam katras kolonnas skaitlu reizinajumu. Katras kolonnas skaitlu
reizinajums ir pozitivs, tatad visu skaitlu reizinajums, grup€jot tos pa kolonnam, arf ir
pozitivs.

Bet tabulas skaitlu reizinajumu var apliikot art citadi: vispirms sareizinat skait]us katra
rindina. Sie reizinajumi péc uzdevuma nosacijumiem ir negativi, tapéc ari visu skaitlu
reizinajums, grup&jot tos pa rindinam, ari ir negativs, jo ir piecas (nepara skaits)
rindinas.

Esam ieguvusi pretrunu: visas tabulas visu skaitlu reizinajums ir gan negativs, gan
pozitivs.

Tatad miisu pienémums, ka kvadrata, kas sastav no 5x5 ratinam, skaitlus var ierakstit
ta, lai katra kolonna ierakstito skaitlu reizinajums biitu pozitivs, bet katra rindina

terakstito skaitlu reizinajums biitu negativs, ir aplams.
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(13

b) Paradisim dazus veidus, ka to izdarit. Ar apzimé&jam negativu skaitli, ar

“+”apzim&jam pozitivu skaitli (skat. 257. zim.).

|+ |+ |+ ]|+ - -] -+|-]+ -+ - +| -

|+ |+ |+ +]- -] -+]|-]+ -+ -+

|+ |+ |+ ]|+ - -] - 4|+ - |- -

|+ |+ ||+ - -] -+]|-]+ - - -

|+ |+ |+ ]|+ - +| - |-+ -]+ -+ -+

|+ |+ |+ +]- +| -] -+]|-]+ -+ - +| -
257. 7im.

Tatad, ja kvadrats sastav no 6x6 riitinam, tad skaitlus var ierakstit ta, lai katra kolonna
ierakstito skaitlu reizinajums biitu pozitivs, bet katra rindina ierakstito skaitlu

reizinajums biitu negativs.

8. Atbilde. Klases garakais zeéns draudzgjas ar 5 meiteném.

Risinajums. Apzimésim draudzibu skaitu starp zéniem un meiteném ar D.
Ta ka katrs no 12 zéniem draudzgjas ar vismaz 5 meiteném, tad D>12-5 jeb

D>60 (1),
turklat vienadiba pastav tad un tikai tad, kad katrs zéns draudzgjas ar tiesi 5 meiteném.
Lidzigi ieglistam D<10-6 jeb

D<60 (2),
turklat vienadiba pastav tad un tikai tad, kad katra meitene draudz&jas ar tiesi 6
zéniem.
Ta ka (1) un (2) ir speka vienlaicigi, tad jabut

D=60.

No Ssejienes seko, ka katrs zens (tatad arT Klases garakais z€ns) draudzgjas ar 5

meiteném.
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9. Atbilde. Ng, nevar.

Risinajums. Aplukosim visus tos skaitlu parus, kuru starpiba ir vismaz 5.

1;6 2.7 3;8 4:9 5; 10
1;7 2;8 3;9 4; 10

1;8 2,9 3;10

1;9 2;10

1;10

Sikak apskatisim skaitli 6. Tas varétu saistit miisu uzmanibu ar to, ka tam blakus var
uzrakstit tikai skaitli 1.

Mums vairs nav cita skaitla, ko rakstit seSnickam otra pusg, ka tikai 1, bet 1 jau ir
vienreiz uzrakstits un otru reizi péc uzdevuma nosacijumiem rakstit to nevaram.
Secinam, ka skaitlus izkartot, lai katri divi blakus uzrakstitie skaitli atSkirtos vismaz

par 5, nav iesp&jams.
10. Atbilde. a=5, b=2.

Risinajums. Ta ka mazakais pirmskaitlis ir 2, tad a>2, b>2 un tatad a+b>4.

Skaitli a un b nevar abi but para skaitli, jo vienigais para pirmskaitlis ir 2, un tad
a=b=2 un a+b=4, kas nav pirmskaitlis.

Ja a un b abi ir nepara skaitli, tad a+b ir para skaitlis, tatad dalas ar 2 un nav
pirmskaitlis, jo a+b>4.

Tade] aplikojam gadijumu, kad viens no skaitliem ir para skaitlis un otrs — nepara.
Bet 2 ir vienigais para pirmskaitlis. Nevar bit a=2, jo tad a-b<0 un a-b nav
pirmskaitlis. Tapec b=2.

Noskaidrosim, kad a; a+2; a-2 visi ir pirmskaitli. Att€losim a-2; a; a+2 uz skaitlu ass
(skat. 258. zim.).

a-2 a1l a a+l a+2 X
P ° oo o >

258. zZim.

Paradisim, ka viens no Siem skaitliem a-2; a; a+2 noteikti dalas ar 3.
Aplikosim tris iesp&jas:
| a dalas ar 3.

Vajadzigais izpildas uzreiz.
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Il a, dalot ar 3, dod atlikumu 1.
Tad a=3n+1, kur n — vesels skaitlis; tad

a+2=(3n+1)+2=3n+1 dalas ar 3.
111 a, dalot ar 3, dod atlikumu 2.
Tad a=3n+2, kur n — vesels skaitlis; tad

a-2=(3n+2)-2=3n dalas ar 3.

Tatad ar 3 dalas arT tas no skaitliem a-2; a; a+2, kur§ ir pirmskaitlis. Bet vienigais
pirmskaitlis, kur§ dalas ar 3, ir 3.
Tatad pastav $adas iesp&jas:
1) a-2=3, tad a=5;
2) a=3, tad a-2=1, un 1 nav pirmskaitlis p&c definicijas;
3) a+2=3, kur a=1, arT neder, jo 1 nav pirmskaitlis.
Tatad vieniga iesp€ja varétu bt a=5.
Parbaudot redzam, ka visi skaitli a-2=3; a=5; a+2=7 tieSam ir pirmskaitli.

Tatad der atbilde a=5, b=2.

11. Pieradijums. Lai pieraditu, ka paralelograma ABCD ar krustiniem atzimé&to dalu

laukumu summa ir lielaka neka ar apliSiem atziméto dalu laukumu summa, ievieSam

apzim&jumus, ka paradits 259. zim&juma.

B M N

v 0

+ +
Rk S D

259. zim.

Paralelograma pretgjas malas ir paral€las, tapec attalumi starp tam visas vietas ir
vienadi.
Tapéc paralelograma ABCD laukums ir

S=AD:-h, kur MR=NS=h.
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Savukart trijstira AAMK laukums ir

S \avik =£AK -h
2
un AKND laukums ir
Sknp = % DK -h.

Trijstiru AAMK un AKND laukumu summa ir

S, =L AK-h+ZKD.h=
2 2

=%(AK+KD)-h=

:EAD-h.
2

Tatad trijsttiru AAMK un AKND laukumu summa S; ir puse no paralelograma ABCD
laukuma S.

Lidzigi iegustam, ka trijstira ADVC laukums ir puse no paralelograma ABCD
laukuma S (skat. 260. zim.).

Paralelograma ABCD laukums ir
S=CD-h, kur VZ=h.
Savukart trijstira ADVC laukums ir

S e = %CD -h,

Ta ka trijstaira ATVC laukums ir acimredzami mazaks par ADVC laukumu, tad

secinam, ka ATVC laukums ir mazaks par AAMK un AKND laukumu summu.
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Atnpemot gan no ATVC laukuma, gan no AAMK un AKND laukumu summas
iesvitrotos laukumus, ieglistam prasito, ka paralelograma ABCD (skat. 261. zim.) ar
krustiniem atziméto dalu laukumu summa ir lielaka neka ar apliSiem atziméto dalu

laukumu summa.

261. Zim.

12. Atbilde. Ar vienu svérSanu nevar uzzinat, vai atS$kiriga monéta ir smagaka vai

vieglaka par parejam.

Risinajums. Apskatisim divus gadijumus.

I Ja uz kausiem neuzliek visas monétas, tad tas, kuras palikuSas mala, nekadi
neiespaido sverSanas rezultatu, un, ja atSkiriga monéta palikusi mala, més neko par to
nevaram pateikt.

Il Apskatisim gadijumu, ja uz kausiem tiek uzliektas visas monétas.

Tad noteikti uz viena kausa ir vairak moné&tu neka uz otra, jo moné&tu kopgjais skaits ir
nepara skaitlis. Viens kauss nosversies Uz leju, bet tas var notikt gan gadijuma, kad
atSkirigad monéta ir vieglaka, gan gadijuma, ja ta ir smagaka.

Pieméram, ja atSkiriba starp mon&tu masam ir mazaka neka masa katrai no 1000
vienadajam monétam, tad uz leju noteikti nosveérsies tas kauss, uz kura ir vairak
monétu, neatkarigi no ta, vai atSkirigd monéta ir vieglaka vai smagaka par pargjam
monetam.

Apskatisim gadijumu ar divam svér§anam.

Aplikosim vienu no iesp&jamiem panémieniem, ka prasito var izdarit.

Pirmaja svérSana novietojam uz kausiem pa 500 mon&tam uz katra.

Ja kausi ir lidzsvara, tad skaidrs, ka atSkiriga monéta ir palikusi mala, un otraja

sverSana salidzinasim to ar jebkuru no citam moné&tam.



97

Bet, ja svari pirmaja svérSana nav lidzsvara, tad skaidrs, ka atSkiriga mong&ta atrodas
uz viena no kausiem. Tad otraja svérSana uz kausiem novietosim pa 250 mon&tam no
tam, kas pirmaja svérSana atradas uz smagaka kausa.

Pastav divas iespgjas.

1) Svari ir Iidzsvara.

Tad otraja svérSana atSkirigas monétas Uz kausiem nav. Tatad pirmaja svérSana ta bija
uz vieglaka kausa; tatad ta ir vieglaka par pargjam.

2) Svari nav lidzsvara.

Tad atSkirigda monéta ir Uz viena no kausiem. Tatad pirmaja svérSana ta bija uz
smagaka kausa; tatad ta ir smagaka par pargjam.

Uzdevums atrisinats.



98

Piezime. Ieveérosim interesantu faktu: més esam noskaidrojusi, vai atsSkiriga monéta ir

smagaka vai vieglaka par pargjam, vairuma gadijumu paSu moné&tu neatrodot.

13. Atbilde. Janitim pasreiz ir 2 gadi, P&teritim — 1 gads, un JaniSa dzimSanas diena
bus atrak neka PéteriSa dzimSanas diena (tad Janitim biis 3 gadi, bet Péteritim —

joprojam 1 gads).

Risinajums. Paradisim, ka citu iesp&ju nav.

Apzimésim Pé&terisa gadu skaitu ar x; tad Janitim ir 2-X gadi. Skaidrs, ka x>0.
Apzimésim bridi, kad zénu gadu skaita attieciba ir 3, ar T.

Apskatisim tris gadijjumus.

I Apskatisim gadijumu, kad abiem z&niem dzimSanas dienas ir reize.
Piepemsim, ka bridi T abu z&nu gadu skaits palielinajies par n.

Iegustam

2X+n
X+n

3

2X+n=3x+3n

X+2n=0.

Bet ta nevar bt, jo Xx+2n>0.

Il Apskatisim gadijumu, kad P&teritim dzimSanas diena ir atrak neka Janitim.

Pastav divi apaksSgadijumi.

1) Bridi T abu zénu gadu skaits palielinajies vienadi (t. i., T ir p&c kartgjas Janisa
dzim3anas dienas). Sis gadijums reducgjas uz pirmo gadijumu.

- =w

2) Bridi T Péterisa gadu skaits palielinajies par n+1, bet Janisa — par n.

2X+n _3
X+n+1
2X+n=3x+3n+3

X+2n+3=0.

Ta nevar but.
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111 Apskatisim gadijumu, kad Janitim dzimSanas diena ir atrak neka P&teritim.

Atkal skirosim divus apakSgadijumus.

1) Bridi T abu zénu gadu skaits palielindjies vienadi (t. i., T ir péc kartgjas P&terisa
dzimganas dienas). Sis gadfjums reducgjas uz pirmo gadfjumu.

2) Bridi T Janisa gadu skaits palielinajies par n+1, bet P&terisa — par n.

2X+n

X+n+1

2X+n+1=3x+3n

X+2n=1.
Ta ka x>1, tad x=1 un n=0. Tad Janitim pasreiz ir 2 gadi, bet P&teritim — 1 gads.
14. Atbilde. Viena no iesp&jamam atbildém ir 825370.
Risinajums. 8+2+5=15 (dalas ar 5);
2+5+3=10 (dalas ar 5);
5+3+7=15 (dalas ar 5);
3+7+0=10 (dalas ar 5).

15. Atbilde. Ja, var.

Risinajums. Lai vieglak varétu to saprast, uzzimésim tabulu (skat. 262. zim.), kur

katrs proZektors apziméts ar burtu, bet riitinas ierakstitie skaitli norada lentu krasas.

A|B D E|F
A 5141321
B|5S 312|1}4
cCl4]|3 1152
D|3|2]|1 415
E|2|1]|5]|4 3
Fl1(4]|2|5]3

262. zZim.
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16. Atbilde. N&, nevar.

Risinajums. Uzzimeésim kvadratu un izvéleésimies brivi izraudzitu punktu X, kur$

atrodas kvadrata iekSpusée (skat. 263. zim.).

B L C

Kh M

A N D
263. Zim.

1) Apskatisim AABX.
P&c Pitagora teorémas
KX?=XB?-KB? un KX*=AX*-KA?,
Tad XB?-KB*=AX?*-KA? un

XB2-AX*=KB%-KA? (1).
2) Apskatisim ACXD.
Péc Pitagora teorémas
MX*=XC?*-CM? un MX*=DX?*-DM?,
Tad XC*-CM*=DX*-DM? un

XC?-DX?*=CM?*-DM? (2).
Bet CM?=KB? un DM?=KA?Z, tapec no (1) un (2) seko
XB?-AX*=XC?-DX?, no kurienes

XB?+DX*=AX*+XC?,

Bet tad skaidrs, ka XA, XB, XC un XD nevar pienemt vértibas 100, 101, 103 un 105;
tris no Siem skaitliem ir nepara, viens — para, tapéc no vienadajam summam

AX?+XC? un XB*+DX? viena ir para, otra — nepara; ta nevar biit.
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17. Atbilde. Kvadrata var bt 28 vai 36 figtirinas.

Risinajums. Vispirms apskatisim, cik katra kolonna vai rindina var bt figiirinu.

Ta ka teikts, ka katra rutipa var atrasties augstakais viena figiirina, tad figiiripu
daudzums kolonna (rindina) var biit 0; 1; ...; 8.

Piepemsim, ka nav rindinas, kura atrodas x figiirinas, un 1<x<7.

Atmetot rindinas ar 0 un 8 figiripam, paliek taisnstiiris, kuram ir 8 kolonnas un 6
rindinas un kam atkal visas kolonnas figtrinu skaits ir atSkirigs. Bet tas nav iespgjams,
jo $im skaitam ir iesp&jamas tikai 7 dazadas vertibas. Tatad sakotn&ja kvadrata var
trukt rindinas, kura ir 0 vai 8 figiirinas.

To, ka §adi izvietojumi tieSam ir iesp&jami, parada 264. a) un b) zim&jums. Tatad

figtrinu skaits kvadrata ir 28 vai 36.

XX | X| X | X|X]|X]|X
X XX | X | X | X ]| X]|X
X | X XX | X[ X ]| X]|X
XX | X XX | X[ XX
X| X | X]|X X X[ X|X
XX | X|X|X X[ XX
XX | X| X | X|X X | X
XX | X | X | X|X]|X X

a) b)

264. zZim.
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18. Atbilde. N&, nevar.

Risinajums. No dotajiem burtiem pavisam var izveidot tiesi 28 dazadus burtu parus,

lai katra parf ietilptu dazadi burti:

AB: AC: AD; AE; AF;
BC; BD; BE: BF;

CD; CE: CF;
DE: DF;
EF;

AG; AH;
BG; BH;
CG; CH;
DG; DH;
EG; EH;
FG; FH;

GH.

Tatad visiem pariem jabiit “izmantotiem” katram tie$i vienu reizi.

Panemsim, piem&ram, burtu A. Tas ir jaizvieto vismaz 4 vietas, lai blakus tam varétu

nolikt visus citus 7 burtus. Lidzigi katrs burts ir jauzraksta vismaz 4 reizes. Bet, ta ka

ir 8 dazadi burti, tad jauzraksta vismaz 4-8=32 burti. Bet uz rinka Iijas ir tikai 28

vietas.

Tatad uzdevuma prasibas nav izpildamas.

19. Atbilde. Skaitlu, kas dalas ar 6 un nedalas ar 7, ir par 48 vairak neka skaitlu, kas

dalas ar 7 un nedalas ar 6.

Risinajums. Katrs sestais skaitlis dalas ar 6, katrs septitais - ar 7.
Ta ka 1994:6=332 atl. 2 un 1994:7=284 atl. 6, tad apskatamajas robezas Skaitlu, kas

dalas ar 6, ir par 48 vairak neka skaitlu, kas dalas ar 7. Abas grupas ir ieskaititi skaitli,

kas dalas gan ar 6, gan ar 7 (skat. 265. zZim.).

Dalas ar 6

265. zZim.

Dalas ar 7

Atskaitot no abam grupam tos skaitlus, kas dalas gan ar 6, gan ar 7, iegtstam, ka

skaitlu, kas dalas ar 6 un nedalas ar 7, ir par 48 vairak neka skaitlu, kas dalas ar 7 un

nedalas ar 6.
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20. Atbilde. Ng&, nevar.

Risinajums. Pienemsim pret&jo, ka to var izdarit. Ciparus apzimesim ar alfab&ta
burtiem:

abcdefg.
P&c uzdevuma nosacijumiem piepemsim, ka (a+b+c)|5 un (b+c+d)|5.
Tad arl ((@+b+c)—(b+c+d))|5, tatad (a—d)|5.
Atzimé&sim ar, ka ciparu summas (d +e + f)| S5un(e+f+ g)| 5,
tatad ((d +e+ f)—(e+ f +g)) 5 un (d-g)|5
Esam ieguvugi, ka (a—d)|5un (d - g)|5.

Taka a, d, g ir dazadi cipari, tad tie viens no otra atSkiras vismaz par 5. Tatad lielakais
un mazakais no cipariem a, d, g atSkiras viens no otra vismaz par 10. Bet tas nav
iesp&jams, jo cipari neatskiras vairak par 9. legiita pretruna, tatad misu pienémums ir

nepareizs.
21. Atbilde. Ng, tas nav iesp&jams.

Risinajums. Pienemsim, ka viena no krasam ir balta krasa. Ta ka no katra prozektora
novilkta tieSi viena balta lenta, tad pavisam ir tiesi septini balto lentu gali. Bet tas nav
iesp&jams, jo katrai lentai ir divi gali, tapéc kop&am balto lentu galu skaitam jabut

para skaitlim.
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22. Pieradijums. Mums japierada: ja savienosim izv€l€to punktu ar visam taisnstiira

virsotném, tad no iegiitajiem 4 nogriezniem var€s izvéleties tris tadus, kuru garumi a,
b, ¢ apmierina sakaribas (skat. 266. zZim.):

a+b>c;

b+c>g;

c+a>b.

c

266. zim.

Apskatam taisnstiri ABCD. Taisne KL savieno malu DA un CB viduspunktus. Taisne

MN savieno malu BA un CB viduspunktus (skat. 267. zim.).

B L C

H >X\

A K F D
267. zim.

KLLBC un KLLAD, MNLBA un MNLCD péc taisnstiira 1paSibam. Izvelesimies
punktu X, kur§ atrodas viena no mazajiem taisnstiiriSiem.

Apskatam AABX, kur XH ir augstums, kas novilkts pret malu AB. Ta ka AX>HB, tad
péc sakaribam taisnlenka trijstiirt AX>BX.

Apskatam AAXD, kur XF ir augstums, kas novilkts pret malu AD. Ta ka AF>FD, tad
ar1 AX>DX.

No ta seko, ka AX ir lielakais (vai viens no lielakajiem, ja tadu ir vairak) no

nogriezniem AX, BX, XD.



105

Tapec AX+BX>DX un AX+DX>BX.

Apskatisim diagonali BD. Ta ka taisnstiira diagonales garums ir lielakais attalums
starp taisnstiira punktiem, tad BD>AX.

Savukart no trijstiira nevienadibas BX+DX>DB.

Ja BX+DX>DB, tad BX+DX>AX, un varam izvéeleties AX, BX, DX.

Ja BX+DX=DB, tad X ir taisnstiira ABCD diagonalu krustpunkta, tad BD>AX un ar1
BX+DX=DB>AX. Atkal varam izvéléeties AX, BX un DX.

23. Pieradijums. Nevienam taisnstirim ne garums, ne platums neparsniedz 8.

Izrakstisim iesp&jamos taisnstiira laukumus pieaugSanas seciba, par garuma

meérvienibu pienemot riitinas malu (skat. tabulu 268. zim.).

Laukums Izméri
1 1x1
1x2
1x3
1x4, 2x2
1x5
1x6, 2x3
1x7
1x8, 2x4
3x3
2x5

Olo|No|o|BwN

[EEN
o

268. zim.

Redzam, ka jau 13 dazadiem taisnstiiriem ar vismazakajiem iesp&jamiem laukumiem
to laukumu summa ir
1-1+1-2+1-3+2.4+1.5+2-6+1-7+2-8+1-9+1-10=73, bet 73>64.

Tatad uzdevuma prasibas nav izpildamas.
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Piezime. 12 dazados taisnstiiros minéto kvadratu sagriezt var (skat. 269. zim.).

269. zim.

24. Risinajums. Izdaram sekojoSas sveérSanas (skat. 270. zim.).

\ \
O O\ /O\ & O\ /O

I svérSana ‘ 1I svérsana

bad, [\

III sversana

270. zZim.

Ja nepareizais atsvars ir 1, tad svari nav lidzsvara tikai I svérSana.

Ja nepareizais atsvars ir 14, tad svari nav lidzsvara tikai III svérSana.

Ja nepareizais atsvars ir 3, tad svari nav lidzsvara visas trijas sverSanas, un kreisais
kauss vai nu visas reizes pacelas, vai visas reizes nolaizas.

Ja nepareizais atsvars ir 4, tad svari nav lidzsvara visas trijas svérSanas, bet kreisais
kauss I un II svérSana uzvedas dazadi.

Ja nepareizais atsvars ir 7, tad svari nav Iidzsvara tikai II un III svérSana.
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Skaidrs, ka sverot iegiito informaciju més varam atskirt min€tos gadijumus un

noskaidrot nepareizo atsvaru.
25. Atbilde. Ng, nevar.

Risinajums. No diviem péc kartas nemtiem naturaliem skaitliem vienmér viens ir
para skaitlis, bet otrs - nepara skaitlis. Tap&c to reizinajums noteikti ir para skaitlis,

tatad nevar but vienads 19941995.

26. Atbilde. Beigas iegiitajai figtirai laukums ir lielaks neka sakotngja kvadrata

laukums.

e —e . . _ . _ . 2 _
Risinajums. Pienemsim, ka kvadrata mala ir a, tad ta laukums ir S=a®. Kvadrata
perimetrs ir vienads ar ta ¢etru vienado malu garumu summu.

Perimetram palielinoties par 20%, arT kvadrata mala palielinajas par 20%. Tatad péc
palielinaSanas malas garums ir palielinats par %a, tatad malas garums ir 1,2-a, bet
kvadrata laukums ir

S1=1,44-a°.
Tagad samazinasim laukumu par 30%, tad iegtita kvadrata laukums ir

$,=0,7-1,44-3%=

=1,008-a’.

Salidzinot sakotngja kvadrata laukumu S ar iegiita kvadrata laukumu S,, secinam, ka

jauna kvadrata laukums ir par 0,8% lielaks neka sakotngja kvadrata laukums.

27. Pieradijums. Apskatisim taisnstiiri, kura izméri ir 3x4. Sadalisim to 6 mazos

vienados taisnstiiriSos (skat. 271. zim.).
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A 2 /_B
D C
271. zZim.

Apskatisim vienu mazo taisnstiiriti ABCD, kuram viena mala ir 1, bet otra 2: AB=1,
BC=2.

Tad p&c Pitagora teorémas

BD =1* + 22 = /5.
Tads pats diagonales garums ir ar1 visiem citiem mazajiem taisnstiriSiem. Ieverosim,

ka +/5 <3. Taka pavisam 7 punkti izvietoti 6 mazajos taisnstiiriSos, tad vismaz viena
taisnsturiti (vai nu ta iekSpusé, vai uz robezas) atrodas vismaz 2 no Siem punktiem (ja
katra taisnstiiritt butu ne vairak par vienu punktu, tad punktu skaits neparsniegtu 6).
Ta ka lielakais attalums starp taisnstiriSa punktiem ir ta diagonales garums, tad
attalums starp diviem min&tajiem punktiem neparsniedz J5 , tatad tas ir mazaks par 3.
Lasitajs, kas nezin Pitagora teorému, vargja risinat uzdevumu sekojosi.

Tapat ka ieprieks konstatgjam, ka ir 2 punkti M un N, kas pieder vienam taisnstiiritim

ABCD, kuram viena mala ir 1, bet otra 2.
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Ja MN ir paral€ls kadai taisnstiirisa malai, tad MN nav garaks par §o malu, tatad ir

1saks par 3 (skat. 272. a) un b) zim.).

A 2 B A 2 B
M N
1 1 NI
M
D C D C
a) b)
272. zim.

Ja MN nav paral€ls nevienai taisnstirisa malai, konstru€jam taisnlepka trijstiiri MZN

ar hipoteniizu MN, kura katetes ir paralélas taisnstiiriSa malam (skat. 273. zim.).

A 2 B
ZP7N
1
D C
273. zZim.

Tad péc trijstiira nevienadibas

MN<MZ+ZN<1+2=3.

28. Atbilde. Mazaka iesp&jama lieluma A vértiba ir 7.

Risinajums. Ta ka 21 un 49 dalas ar 7, tad arT 21x un 49y dalas ar 7, tatad ar1 skaitlis

A dalas ar 7. Tas nozim¢, ka skaitla A vertiba nav mazaka par 7.

Misu uzdevums ir atrast tadus x un y, lai skaitla A vertiba biitu vismazaka iesp&jama.
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Ievérosim, ka, ja x=-9 un y=4, tad

A=21.(-9)+49-4=
=-189+196=7.

Sis piemérs parada, ka skaitla A vértiba var bat 7. Tatad mazaka iesp&jama licluma A

vertiba ir 7.

29. Atbilde. Ja, var.

Risinajums. levérosim, ka 1994=5+1989=8+3.662. Ka redzams 274. zim&uma,

kvadratu var sagriezt 8 mazakos kvadratos.

274. 7im.

Savukart 275. zZim&uma redzams, ka vienu kvadratu var sagriezt 4 mazakos

kvadratos, tad€jadi palielinot kop&jo kvadratu skaitu par 3.

—

275. zZim.

Sakot ar 274. zZim&umu un 662 reizes veicot 275. zimguma paradito sagrieSanas

operaciju, iegiistam 1994 kvadratus.
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30. Atbilde. Ja, var.

Risinajums. Att€losim pasazierus ar punktiem un atliksim Sos punktus uz rinka
linijas. Ja divi pasazieri nav pazistami, savienosim tos ar liniju; ja divi pasazieri ir

pazistami, nesavienosim tos. Apliikosim 276. zim&jumu.

2

Z\
N/
A

6

276. 7im.

To, ka 276. zim&ums apmierina uzdevuma prasibas, var parbaudit tiesi, aplikojot
visus pasazieru trijniekus un visus pasazieru Cetriniekus. (Ta ka visi pasazieri ir
“lidzvertigi”, var aprobeZoties ar “butiski dazado” trijnieku un Cetrinieku parbaudi.)
Pamatosim 133. zZzim&juma pareizibu bez izverstas daudzu gadijumu parbaudes.

Mes varam izt€loties, ka punkti, kas att€lo pasazZierus, izvietoti uz rinka Iinijas.
Paradisim, ka nav Cetru pa pariem nepazistamu pasaZzieru.

Pienemsim no pretgja, ka tadi ir un ka viens no tiem ir A (skat. 277. zim.).

A

277. 7im.

Pargjie 3 no apskatama pasazieru Cetrinieka jaizvélas starp 4 pasazieriem, kas atrodas
no A ne talak ka 2 vietas pa labi vai pa kreisi. Viens no Siem noteikti ir X vai Y;
varam pienemt, ka tas ir X. Ka redzams, X nav nepazistams ne ar N, ne ar Y; bet

skaidrs, ka vai nu N, vai Y noteikti ietilpst apskatamaja pasazieru Cetrinieka.
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Tagad izvelésimies 3 patvaligus pasazierus un paradisim, ka vismaz 2 no tiem ir sava
starpa nepazistami. TieSam, lai 2 pasazieri butu pazistami, starp tiem uz rinka linijas
jaatrodas vismaz diviem citiem; tatad trijas atstarps starp 3 pasazieriem kopa

jaatrodas vismaz 6 citiem, un pasazieru kopskaitam jabit vismaz 3+6=9 — pretruna.
31. Atbilde. Skaitlis 1004041 ir salikts skaitlis.

Pieradijums. levérosim, ka dotais skaitlis izsakams ka
1004041=1-10°+4-10%+4-10"+1;
apzimgjot a=10, ieglistam

a®+4-a%+4-al+1.

Grupgjot loceklus,

a’+4-a%+4-a'+1=
=(a’+1)+(4-a*+4-2)=
=((a®)*+1°%)+4a(a*+1)=
=((a*+1)((a%)*a*+1))+4a(@*+1)=
=(a’+1)(a*-a*+1+4a)=

=(a’+1)(a*-a*+4a+1).

Redzam, ka miis interes€josais skaitlis

1004041=
=1-10°+4-10°+4-10"+1=
=(10%+1)(10*-10%+4-10+1)=
=101-9941

dalas ar 10>+1=101. Tatad tas nav pirmskaitlis.

Piezime. Mingto sadaliSanu reizinatajos vargja veikt art bez sakuma izdaritas skaitla
10 apzim@Sanas ar burtu a; tomér $1 apziméSana lava operét ar vienkarSak
uzrakstamam algebriskam izteiksmém. Protams, var€ja gadities, ka skaitlis sadalas

reizinatajos, bet atbilstosa algebriska izteiksme — n€; pieméram, 10%+2=102=2-51, bet

algebrisku izteiksmi a’+2 sadaltt reizinatajos nav iesp&jams.
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32. Risinajums. Ieverosim, ka 360:17=21, atl. 3. Tas nozime, ka, 21 reizi atliekot

vienu aiz otra 17° lielus lepkus viena virziena, péd¢ja lenka p&déja mala veidos ar

pirma lenka pirmo malu 3° lielu lenki (skat. 278. zim.).

278. zZim.

Tatad So 3° lielo lenki mé&s varam konstruét ar cirkula un lineala palidzibu, izmantojot
doto 17° lenki. Talak ievérosim, ka 3°-6=18°, tatad més varam konstruét 18° lielu

lenki.

Atliekot 18° lenka iekSpusé no vienas malas 17° lielu lenki, iegistam 1° lielu
lenki (skat. 279. zim.).

Atliekot 1° lielu lenki 16 reizes péc kartas dota 17° liela lenka iekSpusé, tas sadalas 17

lenkos, katrs no kuriem 1° liels, tatad 17 vienadas dalas.

Piezime. Lai veiktu aprakstito konstrukciju, japrot no dota stara dotaja virziena atlikt

dotu lenki; ta ir viena no skolas geometrijas kursa pamatkonstrukcijam.
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33. Pieradijums. Sadalisim taisnstiiri ar izm&riem 3x4 piecos daudzsttiros, ka paradits

280. zZim&juma.

280. zim.

Ta ka taisnstiirT izvietoti 6 punkti, tad vismaz viena no §im dalam noteikti atrodas ne

mazak par 2 punktiem (iekSpus€ vai uz robezas).

Pieradisim, ka Sie punkti viens no otra nav talak par 5. Izmantojot Pitagora teorému

viegli aprékinat, ka neviena no dalam attalums starp divam virsotném nav lielaks par

J5 (skat. 107. uzdevuma risinajumu).

Ja m@s prastu pieradit, ka izliekta daudzstirt vislielakais attalums starp diviem
punktiem ir attalums starp kadam divam ta virsotném, uzdevums biitu atrisinats.
Pieradisim to.

Pienemsim, ka M un N pieder izliektam daudzstiirim. Novelkam taisni MN; ta krusto
daudzstiira malas punktos Mj un N; - M; var ar sakrist ar M vai N var ari sakrist ar

N. Jebkura gadijuma MN<M;N; (skat. 281. zZim.).

My

281. zZim.
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Ja M; un N ir daudzstiira virsotnes (skat. 282. zim.), jau esam paradijusi, ka MN

neparsniedz attalumu starp kadam divam daudzsttra virsotném.

N1

282. z7im.

Pienemsim, ka M; nav daudzstiira virsotne, bet atrodas uz malas TS (skat. 283. zim.).

T
My

N1

283. zZim.
Ievérosim, ka ZNjM;iT+£N;M;S=180°, tapéc vai nu «£N;M;T>90° vai
ZN;M;1S>90°; varam piepemt, ka ZN;M;1S>90°.
Apskatam AN;M;S. Ta ka taja £M;1>90°, tad tas ir vislielakais $T trijstira lenkis, un
pret to atrodas garaka mala; tapec N1S>NiM;. Ta ka M; varbiit jau sakrita ar kadu

virsotni S, varam rakstit N;S>N;Mj.
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Lidzigi (ja N1 nav daudzstiira virsotne) varam pabidit N; uz kadu virsotni V (skat.

284. zim.); iegiistam VS>N;S.

T

N/\S

284. zZim.

Iegtistam nevienadibu virkni VS>N;S>N;M;>MN; no Sejienes seko VS>MN.
Esam pieradijusi, ka MN nav lielaks par attalumu starp kadam divam daudzsttra
virsotn€m; noteikti tas nav lielaks par lielako attalumu starp $1 daudzstira virsotném.

Uzdevums atrisinats.

34. Atbilde. Mazakais iesp&jamais izmantoto kartiSu daudzums ir 16.

Risinajums. Uzrakstisim uz katras kartites skaitli 2. Katru piecu kartiSu skaitlu
summa biis 10, tatad mazaka par 11. Ta ka visu skaitlu summa ir 32, tad més esam
panémusi tieSi 16 kartites. Parbaudisim, vai tas ir mazakais iesp&jamais kartiSu skaits.
Ja batu 15 Xkartites, tad, sagrup€jot tas pa 5, redzam, ka visu skaitlu summa
neparsniegtu 30. (Katra grupa skaitlu summa ir mazaka par 11; ta ka summa ir
naturals skaitlis, tad ta neparsniedz 10.) legiita pretruna.

Tatad mazakais iesp&jamais izmantoto kartisu skaits ir 16.
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35. Atbilde. Ja, var.

I Risinajums. Skat. 285. zim&umu. lesvitrota dala ir “caurums”, kas nepieder

285. zZim.

nevienam no sessturiem.

II Risinajums. Skat. 286. zim&jumu.

286. zZim.

36. Atbilde. Ng, nevar.

Risinajums. Vispirms pieradisim paligrezultatu, kam ir liela nozime daudzu
kombinatoriska rakstura uzdevumu risinasana.

Lemma. Ja katri divi no seSiem punktiem savienoti ar taisnu vai vilnotu Iiniju, tad vai
nu var atrast tadus 3 punktus, kas visi sava starpa savienoti ar taisnam linijam, vai ar1

var atrast tadus 3 punktus, kas visi sava starpa savienoti ar vilpotam linijam.
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Lemmas pieradijums. Izv€lamies vienu no punktiem; apzim&jam to ar A. No ta iziet 5

linijas. Starp tam var atrast vai nu tris taisnas Iinijas (skat. 287. a) zim.), vai ari tris

vilnpotas Iinijas (skat. 287. b) zim.).

A A

287. zim.

Apskatam pirmo gadijumu (otrs analiz€jams tieSi tapat); pienemsim, ka $is taisnas

Itnijas iet uz punktiem B, C, D (skat. 288. zim.).
A

C
288. zZim.
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Ja starp kadiem diviem no punktiem B, C, D ar1 novilkta taisna Iinija, tad Sie punkti
kopa ar punktu A veido mekléto 3 punktu grupu, kurus savieno taisnas Iinijas (skat.
289. a) zZim.); pretgja gadijuma punkti B, C, D ir tadi 3 punkti, kurus savieno vilpotas

Iinijas (skat. 289. b) zim.).

A A
B D B D
C C
a) b)
289. zim.

Lemma pieradita.

Tagad apskatisim uzdevuma risinajumu.

Cilvekus attelosim ar punktiem; pazistamiem cilvékiem atbilstoSos punktus
savienosim ar vilpotu Iiniju, nepazistamiem cilvékiem atbilstoSos punktus — ar taisnu
liniju.

a) Izvelamies patvaligu punktu A. No ta iziet 9 linijas. Starp §im linijam ir vai nu
vismaz 4 vilpotas Iinijas, vai arT vismaz 6 taisnas linijas — pret&ja gadijuma no punkta
A neizietu vairak par 3+5=8 linijam (pretruna).

Apskatam abas iespgjas.

I No punkta A iziet vismaz 4 vilpotas Iinijas (skat. 290. zim.).

A

290. zZim.
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Ja kaut divus no punktiem M, N, K, L savieno vilpota linija, tad tie kopa ar punktu A
attelo 3 pa pariem pazistamu cilvéku grupu (skat. 291. a) zim.); pret§ja gadijuma

punkti M, N, K, L att€lo 4 pa pariem nepazistamu cilvéku grupu (skat. 291. b) zZim.).

A A
M : ; | M@L
N K N K
a) b)

291. zZim.

Il No punkta A iziet vismaz 6 taisnas linijas (skat. 292. zim.).

A

K L
292. zim.

Apskatam punktus M, N, K, L, S, T un tos savienojosas Iinijas.

Pielietojam lemmu.

Ja starp Siem 6 punktiem ir 3 tadi punkti, kurus savieno vilnotas Iinijas, tad tie att€lo 3
pa pariem pazistamu cilvéku grupu (skat. 293. a) zim.); ja ta nav, tad tie kopa ar

punktu A attélo 4 pa pariem nepazistamu cilvéku grupu (skat. 293. b) zim.).

A A
M M
T T
N N
S S
K L K L

a) b)
293. zZim.
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Tatad visos gadijumos var atrast vai nu 3 pa pariem pazistamu cilvéku grupu, vai 4 pa

pariem nepazistamu cilvéku grupu.

b) Atceroties a) dalas risinagjumu, redzam: ja starp punktiem atrastos kaut viens tads,
no kura iziet vai nu 4 vilpotas linijas, vai 6 taisnas linijas, tad vajadzigo cilveku grupu
var€tu atrast.

Tapéc atliek aplikot gadijumu, kad ne no viena punkta neiziet ne 4 vilpotas linijas, ne
6 taisnas linijas.

Ta ka no katra punkta iziet kopa 8 linijas, tad tas var€tu biit iesp&jams tikai viena
gadijuma; ja no katra punkta iziet tiesi 3 vilpotas linijas un 5 taisnas linijas.

Paradisim, ka patiesiba $ada situacija nevar pastavet.

Piegpemsim pretgjo: ir izdevies uzzimét 9 punktus un savienot tos ar vilpotam Itnijam
ta, lai katrs punkts savienots ar tiesi trim citiem. Tad pavisam ir tiesi 9-3=27 vilpoto
Iiniju gali. Bet Sim galu skaitam jabut para skaitlim, jo katrai linijai ir 2 gali; esam
ieguvusi pretrunu.

No izklasta seko: ari 9 pasazieru gadijuma noteikti var atrast vai nu tris pa pariem

pazistamus, vai Cetrus pa pariem ir nepazistamus pasazierus.
37. Atbilde. S=33.

Risinajums. Isti pozitivi dalskaitli ir tie, kuru saucgji un skaititaji ir naturali skaitli,
turklat skaititajs ir mazaks par saucgju.
Sasummésim atsevisSki dalskaitlus ar saucgjiem 2; 3; ...; 12 (skaitli 1 par saucgju

nevaram nemt, jo tad neiegiistam istus dalskaitlus):
. e e e .1
1) ja saucgjs ir skaitlis 2, iegiistam tikai E;

2) ja saucgjs ir skaitlis 3, tad sasummgjot iegiistam

1 2 3
3 3 3
3) ja saucgjs ir skaitlis 4, sasumméjot iegiistam
1 2 3 6 3 /1
—F—F—=—=—=1-;
4 4 4 4 2 2
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4) ja saucgjs ir skaitlis 5, sasummgéjot iegiistam
1 2 3 4 10
5 5 5 5 b5

5) ja saucgjs ir skaitlis 6, sasummg&jot iegiistam

6) ja saucgjs ir skaitlis 7, sasummg&jot iegiistam

1 2 3 4 5 6 21
Sttt =—
T 7 7 7 7 7 7

7) ja saucgjs ir skaitlis 8, sasummg&jot ieglistam

1 2 3 4 5 6 7 28 7
—F—F—F—F—+—+—= :§=3—;

8 88 8 8 8 8 8
8) ja saucgjs ir skaitlis 9, sasummgjot iegiistam

1 2 3 4 5 6 7 8 36
Sttt —F—F+—+t—=—=
99 9 9 9 9 9 9 9

9) ja saucgjs ir skaitlis 10, sasummgjot ieglistam

1 2 3 4 5 6 7 8 9 45 9 1

—t—t—+—+—+—+—+—+—=—=—=4=;

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 2 2
10) ja saucgjs ir skaitlis 11, sasummgéjot iegiistam

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 55
—F—+—F+—+—+—+—+—+—+—=—=5
11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
10) ja saucgjs ir skaitlis 12, sasummeéjot ieglistam
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11_66_1_1_51

bt —t—F—t—F—+— — =—= .
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 2 2
Tagad saskaitot §1s summas, ieglistam visu istu pozitivu dalskaitlu, kuru saucgji

neparsniedz 12, summu S:

S :1+1+11+2+21+3+31+4+41+5+51:30§:33.
2 2 2 2 2 2 2
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38. Atbilde. Skat., pieméram, 294. zim&umu. Katra horizontala taisne krusto tiesi 5

mazos taisnstiirus, bet katra vertikala taisne krusto tieSi 6 mazos taisnstirus.

294. zim.

39. Atbilde. N, tas nav iesp&jams.

Risinajums. Lielakajam no Siem skaitliem jadalas ar 3 (ta dalijums ar 3 ir mazakais
skaitlis, tatad naturals). Bet lielaka skaitla ciparu summa ir

3-1+3.2+3-3+3-4+5=35,
tatad nedalas ar 3. Saskana ar dalamibas pazimi ar 3 ari pats lielakais skaitlis nedalas
ar 3.

Tatad nevar ta bit, ka viens no Siem skaitliem ir tiesi 3 reizes lielaks par otru.

40. Atbilde. Pieméram, der skaitli 8; 9; 10; 12.

Risinajums. Tiesam,

9-8=1 un LKD(8; 9)=1,;
10-8=2 un LKD(8; 10)=2;
12-8=4 un LKD(8; 12)=4;
10-9=1 un LKD(10; 9)=1,
12-9=3 un LKD(12; 9)=3;
12-10=2 un LKD(12; 10)=2.
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Piezime. Ka sadus skaitlus var€ja atrast sistematiski, skat. 46. uzdevuma risinajuma.

41. Pieradijums. Uzzim&sim Cetrstiiri, kura diagonales ir savstarp&ji perpendikularas.

Virsotnes Cetrstirim apzim&sim ar punktiem A, B, C, D. Malas AB viduspunktu
apzimésim ar K, malas BC viduspunktu - ar L, malas CD viduspunktu - ar M, malas
DA viduspunktu - ar N (skat. 295. zim.).

B
K L
A C
N M
D
295. zim.

Tad KN ir AABD viduslinija, tapéc KN | | BD. Lidzigi spriezam par KL, LM, MN.
KL ir AABC viduslinija, tapec KL | | AC;

ML ir ABCD viduslinija, tapec ML | | BD;

MN ir AACD viduslinija, tapec MN | | AC.

Redzam, ka nogriezni, kas savieno Cetrstira ABCD malu viduspunktus, paraléli ta

diagonalém.
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Tapéc cetri malu viduspunkti ir taisnstiira KLMN virsotnes; ap to var apvilkt rinka

liniju, kuras diametrs ir KM (skat. 296. zim.).

B
KR L
A C
N M
D
296. 7Zim.

Novilksim no punkta M perpendikulu MP pret malu AB. Ta ka no perpendikula
pamata P ripka Iinijas diametru — taisnstiira diagonali — redz taisna lenki, tad ari
punkts P pieder rigka Iinijai, kura apvilkta ap taisnstiiri KLMN.

Lidzigi pierada, ka par€jo perpendikulu pamati art pieder Sai rigka linijai.

Piezime. Ieverosim, ka risinajuma netika izmantots fakts par Cetrsttira ABCD virsotnu

A, B, C, D piederibu vienai rinka linijai.
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42. Atbilde. Ng, nevar.

Risinajums. Dotaja tabula rindas un kolonnas sanumurésim no 2 Iidz 9 (skat. 297.

Zim.).

3 6 9 |12 | 15| 18 | 21 | 24 | 27

4 8 |12 |16 | 20 | 24 | 28 | 32 | 36

5 |10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45

6 |12 | 18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48 | 54

7 |14 |21 | 28 | 35 | 42 | 49 | 56 | 63

8 |16 | 24 | 32 | 40 | 48 | 56 | 64 | 72

9 |18 | 27 | 36 | 45 | 54| 63| 72| 81

297. zim.

Tabula skaitli novietoti ta, ka 1 — tas rindipas un j — tas kolonnas krustojuma
ierakstitais skaitlis ir ij. Piem&ram, apskatot 3. rindinu un 4. kolonnu: 3-4=12,
redzam, ka rindinas un kolonnas krustojuma atrodas skaitlis 12. Tap&c neizsvitroto
skaitlu summa biis vienada ar R-K, kur R - neizsvitroto rindipu numuru summa, K -
neizsvitroto kolonnu numuru summa.

Pieradisim to.

Pienemsim, ka neizsvitroto rindinu numuri ir r, Iy, ..., Is, bet neizsvitroto kolonnu
numuri ir Ky, Ko, ..., kt.

Rindina ar numuru r; neizsvitrotie skaitli palikusi k;-a, ko-2, ..., k-2 kolonnas; tatad tie
ir ro-kg+ry-kot...+r-ke=rg- (K kot k) =r-K.

Lidzigi rindinas ar numuriem ry, I3, ..., I's, bet citas rindinas neizsvitroto skaitlu vispar

nav.
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Tatad visu neizsvitroto skaitlu summa ir ri-K+rp-K+...+rs K=K-(r1+r+...+15)=R-K.

Ta ka R>1 un K>1, tad §1 summa nav pirmskaitlis.

43. Atbilde. Autobusa brauc 8 pasazieri.

Risinajums. Varam tulit ieverot, ka uzdevuma nosacijumi izpildas, ja autobusa brauc
8 cilveki, kas visi cits citu pazist.

Tagad pamatosim to, ka citas atbildes neder. No uzdevuma nosacijumiem izriet, ka
dazadiem cilvéku septitniekiem ir dazadi kopigie pazinas.

TieSam, pienemsim no pret&ja, ka xi, Xp, ..., X7 pazist S un yy, Yo, ..., y7 ari pazist S,
turklat kopas {xi, Xo, ..., X7} un {y1, Yo, ..., y7} nesakrit. Tad tajas kopa ir vairak neka
8 cilveki, t. i., cilvekam S ir vismaz 8 pazinas; esam ieguvusi pretrunu.

No uzdevuma nosacijumiem izriet, ka autobusa brauc vismaz 8 cilveki.

Apzim@sim vienu no vigiem ar S, vina pazinu grupu ar X={x1, Xo, ..., X7}. Pienemsim,
ka bez Siem cilvékiem autobusa brauc vél n citi cilvéki. Ja n>1, varam izveidot

sekojoSas dazadas 7 cilvéku grupas:

X1, Xo, X3, Xa X5, Xe, S )

X1, Xo, X3, X4 Xs, X7, S

X1, X2, X3 X4 Xeo X7, S

Xy, Xz, X3 Xs, X X7, S > 7 grupas;
X1, X2, X4 Xs, Xe X7, S

X1, X3, X4, Xs, Xg Xy, S

X2, X3, Xa Xs, Xe, X7, S _J

veél pa 7 cilvéku grupam varam izveidot Iidziga cela, nemot S vieta katru no n
minétajiem citiem cilvékiem; varam apskatit grupu X.

Protams, var€tu biit vél citas 7 cilvéku grupas; tomeér jau pasreiz esam izveidojusi
7-(n+1)+1 dazadus cilvéku septitniekus. Katram no tiem ir kads kopigs pazina;
saskana ar augstak pieradito tie visi ir atSkirigi. Tatad jabut vismaz 7-n+8 cilvékiem,
kas var pildit kopigo pazinu lomu; no otras puses, cilvéku skaits ir 1+7+n=n+8. Tatad
7-n+8<n+8, no kurienes n<0; tatad n=0, un autobusa brauc 8 pasaZieri.

44. Atbilde. Ng, tas nav iesp&jams.

Risinajums. Pienemsim no pret€ja, ka tas ir iespgjams. Aplikosim vienu 2x2 riitinu

kvadratu (skat. 298. zim.).



128

298. zim.

Saskana ar uzdevuma nosacijumiem

a+d+c+b>0,

a+d+c<0.
No Sejienes izriet, ka jabiit b>0; citadi, negativam skaitlim a+d+c pieskaitot b, nevar
iegiit pozitivu skaitli.
Ievietojot “sturiti” 2x2 riitinu kvadrata iekSien€ citas iesp&jamas pozicijas, lidzigi
iegtistam, ka a>0, ¢>0, d>0.
Bet no §Tm nevienadibam seko a+c+d>0, kas ir pretruna ar uzdevuma nosacijumiem.

Tatad pien€mums, ka uzdevuma mingétais kvadrats iesp&jams, ir nepareizs.
45. Atbilde. Ja, var.
Risinajums. Lai vieglak buitu atpazit z€nus un meitenes, apzZimeésim meitenes ar A; B;

C; D; ...; I; J, bet zénus izskatiguma pieaugSanas seciba ar a; b; c; d; ...; 1; .

Pienemsim, ka z&ni gudribas pieaugSanas seciba izkartojas ka b; c; d; ...; 1; j; a.
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Piepemsim, ka jaunieSi pirmas 10 dejas dejo ta, ka paradits 299. zim&uma tabula

(rGitina ierakstits atbilstosa para kopigas dejas numurs).

a b ¢ d e f g h i1 ]
A |12 |3]4]5]6|]7]8]9]10
B (10| 1 |2 | 3|4 |5|6|7|8]9
C 9 (10| 1|2 |3 |4 |5|6|7]|38
D 8 1911012 |3|]4|5]|6]|7
E 71819110123 |4|5]|6
F 6 | 7]181]9]10]1]2|3|4]5
G|5|6 |7 |8|]9]10/{1]2|3]|4
H| 4|5 |6 |78 ]9|10]1]2]3
I 314|567 [8]9]|10/1]|2
J 2 |3 |14 |56 |7]8|]