»Profesora Ciparina kluba” 1998./99.m.g.

uzdevumu atrisinajumi

1. a)x ... tik mon&tu viena maka
2x ... tik mon&tu otra maka
Ja, ta var gadities.
X+2x=12
3x =12
x=12:3
X=4(m.)
2x=2-4=8(m.)
Viena maka ir 4, bet otra — 8 monétas.

b) Ja. Viena maka 5 mongétas, un $is maks Iidz ar citam 5 mon&tam ievietots otra

maka.
2. Pieméram, $ads variants :
—1-2+(3-4+5)-6=100 vai 1+ (2+3+4)-(5+6) =100.

3. Jaatrod pretéjo malu viduspunktus. Sis malas japagarina. Uz pagarindjuma aiz

virsotnes jaatliek malas puse. Tad javelk taisnes caur kvadrata virsotném un

/

atrastajiem punktiem ta, ka paradits 80. zimgjuma.

80.z1m.

Attalumu vienadiba izriet no mazo taisnlenka trijstiiru vienadibas (pazime hl).
4. x ... tik floderi
y ... tik limpongi
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X=—Yy=X<
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Tatad floderu ir mazak neka limpongu.

NEg, ta nav taisniba. Ja izv€lamies Sadus nogrieznu ax garumus: 1; 1; 2; 3; 5; 8; 13;
21; 34; 55; ... (a1 =1, &y = 1, a1 = &1 + &, K >2), tad nevar atrast 3 tadus
nogrieznus, kuri derétu par kada trijstiira malam.

Visi spéletaji kopa nospéleja 5 - 40 min = 200 min. 200 min = 12 000 sek. Ta ka
komanda ir 12 sp€létaju, tad katrs sp&l&tajs nospelgja 12 000 : 12 =1 000 (sek.) = 16
min 40 sek.

VirieSu skaitu apzim&jam ar n. Tad art sievieSu skaits ir n, un pavisam tatad ir 2n
deputatu. Ja sedé “pret” balso x parlamentariesi, tad “par” jabalso x + 17
parlamentarieSiem. Tas nozimg, ka, lai piepemtu kadu [émumu ar 17 balsu parsvaru,
X+ (X+17)=2n

2x+17=2n - pretruna (para skaitli saskaitot ar nepara skaitli, nevar iegut para
p n p

skaitli). Tatad parlaments nevar pienemt lémumu ar 17 balsu parsvaru.

Ja skaitli n, S(n), S(S(n)) un S(S(S(n))) visi ir dazadi un mazakais no tiem ir 3, tad
S(S(S(n))) = 3. Lai n biitu mazakais, tad S(S(n)) janem divciparu skaitlis, jo nav cita
viencipara skaitla ar ciparu summu 3, izgemot skaitli 3. Divciparu skaitli, kuriem
ciparu summa 3, ir: 12, 21 un 30. Tatad S(S(n))>12. Meklgjam atkal divciparu
skaitli, kuram ciparu summa 12. Sadi skaitli ir: 39; 48; 57; 66; 75; 84 un 93. Tatad
S(n) >39. Ciparu summai 39 atbilst noteikti piecciparu skaitlis, jo lielaka
Cetrciparu skait]a ciparu summa ir 9+9+9+9 = 36. Piecciparu skaitla pirmais cipars
nevar biit ne 1, ne 2, lai pargjo Cetru ciparu summai nebiitu japarsniedz 36. Mazakais
piecciparu skaitlis ar ciparu summu 39 ir 39999.

Atbilde. n=39999.

Ja segas malas garums neparsniedz 10 m, tad lielakais attalums starp segas punktiem

neparsniedz 10v/2 < 15 m. Bet tad Katra dobes stiira parsegSanai vajag citu segu.
Ka divu dazadu saliktu skaitlu summu nevar izteikt $adus pirmskaitlus: 2; 3; 5; 7 un

11. Pargjie pirmskaitli beidzas ar 1; 3; 7 vai 9, bet tos var izteikt $adi:
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nl=(n-2)0+21

T =(n-1)4+9 , N — naturals skaitlis.
N7 =(N-1)8+9
n9 =n5+ 4

(n-=2)0;(n-12)4;(n—1)8 un 4 ir para skaitli (dalas ar 2), 9 un 21 dalas ar 3, bet n5
dalas ar 5, tatad visi ir salikti skait]i.

11. Ja kvadratu centri sakrit, apgalvojumu pierada, pagrieZot zim&umu par 90° ap
kop€jo centru. Pret&ja gadijuma paraléli parbida iek$€jo kvadratu, Iidz ta centrs O

sakrit ar liela kvadrata centru O,. Pétamie viduspunkti parbidas par nogriezniem ar
garumu %0102 kas paraleli O10;. Ta ka péc parbides tie veido kvadratu, tad tapat

bija pirms parbides.

12. Ja, ta notiek, pieméram, ja komandas ir Sahisti ar numuriem {2, 6, 7}, {1, 5, 9} un
{3, 4, 8} un katra sp€lé uzvar Sahists ar mazako numuru. Visu uzdevuma mingto
sacensibu rezultati ir 5 : 4.

13. Sk. 81. zim.

81.zim.

14. Pieméram, skaitli 3; 5; 6 un 7.

15. Sk. 82. zim.
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Der a =5; b =4 un ¢ =21, jo (5°+1)(4*+1)=26-17=442 un 21%+1=441+1=442.

Ja ar katras valsts karogiem ir tieSi 5 nozimites, viss kartiba. Ja ta nav, tad no kadas
valsts A ir x nozimites, X <4, un no kadas citas valsts B ir y nozimites, y>6.
Viena kastité ielickam x nozimites no valsts A un (5 - x) nozimites no valsts B.
Ieliksanai paliek 20 nozimites ar 4 valstu karogiem un 4 kastites. Talak turpinam
lidzigi.

Doto kvadratu ar izmériem 200x 200 ritinas sadala 10 000 kvadratos ar izmériem
2x 2 ritinas. Novelkot horizontalas un vertikalas taisnes, katrs kvadratin$ ar

1zmeriem 2 x 2 riitinas var atrasties:

1) pilnigi iekrasotaja dala (sk. 83. zim.);
2) dalgji iekrasotaja dala (sk. 84. zim.);
3) pilnigi neiekrasotaja dala (sk. 85. zim.)

y /4
)

N

83.7im 84.7z1m.

85.7zIm
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Apskatot 1), 2) un 3) gadijumu redzam, ka balta krasa nokrasoto kvadrata ritinu
skaits vienmér ir para skaitlis.

Ta ka tas ir para skaitlis katra no 10 000 kvadratiniem, tad tas ir para skaitlis ari
visos tajos kopa, t.i., lielaja 200x 200 ratinu kvadrata.

A(X) - B(x) >1998.

Taka 0<B(x) <1, jabuit A(x)>1999.

Pie A(x) = 1999 der B(x) = 1998 unx = 1999@.
1999 1999
Ja A(x) >2000, art x> 2000.
Sk. 86. zim.
86.z1m.
Nemam patvaligu taisni t un tai tuvako citu taiSnu krustpunktu M. Trijstiri ar

virsotni M un pamatu uz t nekrusto neviena cita taisne, citadi M nebiitu t tuvakais
krustpunkts. Tatad blakus taisnei t ir vismaz viens trijstiiris. Katrs trijstiiris ir blakus
trim taisném, un taisnes ir sesas, tatad trijstiru ir vismaz 6:3=2.

Ja. Pieméram, a=2000, b=1999, ¢=3998001

2000*+1=4000001

1999°+1=3996001

3996 002 - 4 000 001=15 984 011 996 002

3998 001%+1=15 984 011 996 002

Sadus skaitlus var izvéleties bezgaligi daudz veidos: izvélas b, tad a=b+1 un c=a’-b.
Parbaudam:

(@*+1)(b*+1)=

=((b+1)*+1)(b*+1)=

=(b*+2b+2)(b*+1)=

=b*+2b%+2b*+b?+2b+2=

=b*+2b%+3b°+2b+2 un

c’+1=

=((b+1)*b)*+1=



23.

24.

25.

26.
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=(b*+b+1)*+1=

=b*+b*+1+2b>+2b%+2b+1=

= b*+20b>+3b%+2b+2

Redzam, ka rezultati vienadi!

Ne. Izkrasojam kvadratu, ka paradits 87. zim&uma. P&c centralas ratinas
izgrieSanas, taja palieck par 2 melnam ritipam vairak neka baltam, bet katrs

taisnstliris 1x 4 parklaj 2 melnas un 2 baltas riitinas.

87.z1m.

Eksiste speletajs, kam ir vismaz 4 uzvaras. Atmetam vinu un tos, ko vins uzvargjis;
starp atlikusajiem eksiste tads, kas uzvargjis vismaz pusi atlikuSo pretinieku, utt.
Kad atrasti 5 $adi speletaji, vismaz 3 no tiem ir no vienas komandas; tie ir
meklgjamie.

No visiem divciparu skaitliem izrakstam tos, kuri apmierina uzdevuma
nosactijumus: 11; 12; 15; 22; 24; 33; 36; 44; 48; 55; 66; 77; 88; 99. Pavisam ir 14
skaitli, kas dalas ar katru no saviem cipariem.

a; b; ¢ — skaitli uz redzamam skaldném, d; e; f — skaitli uz neredzamam skaldném

(sk. 88. zim.)

88.z1m.

P&c dota ade + abe + bef + def + acd +abc + bef + def = 105

a(de + be + cd + bc) + f(de + be + dc + bc) = 105

(a+f)(de + be + cd + bc) = 105

(a+ f)(d(e +c) + b(e+c)) = 105

(at+f)(d+b)(e+c) = 105. Katrs reizinatajs lielaks neka 1, jo a; b; c; d; e; f — naturali
skaitli. Sadalam skaitli 105 pirmreizinatajos:

105=3-35=3:5. 7. Tatad visu uz skaldném uzrakstito skaitlu summa

a+b+c+d+e+f=3+5+7=15.
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Ja nebutu garo gadu (februara ar 29 dienam), tad nakamais $ads gads bitu péc 6
gadiem 7. gada. Ta ka 2000. gads un katrs ceturtais gads ir garais gads, tad jamekIge
skaitlu 4 un 7 mazakais kopigais dalamais.

MKD (4; 7) = 28.

Tatad nakamais gads ar $adu Tpasibu biis 1998 + 28 = 2026. gads.

Ierakstito skaitlu summa ir 20. Ka to izdarit, redzams 89. zim.

1 (8|3
6 |5 |4
71219 89.71m.

Sk. 90. zim.
I | |
4 . —]
7 5 |
11 8
6
|
9] ! 3
1
10 2
90.z1m.
Andris risinajuma balstas uz Fibonaci skaitlu virkni F1=1, F,=2, F3=3, F4=5, Fs= 8,

Fe=13, F7;=21, Fg=34, F9=55, F10=89. Ar katru jautajumu Andris sadala vél atlikusas
Fx hipotézes grupas pa Fx» un Fy.1 un prasa: “Vai skaitlis ir grupa ar lielumu Fy»?”
Tadu skaitlu ir 55.

120 karkasus, ja par vienadiem uzskata tadus, ko var savietot, lai krasas pilniba
sakristu; 30, ja simetriskus karkasus art uzskata par vienadiem.

Novelkot visas izliekta 100 — stiira diagonales, kuras savstarp&ji nekrustojas, 100 —
stiiris biis sadalits x trijstiiros. Ja ta nebiitu, tad kada dala biitu 4 — stiris, 5 — stiiris,
utt. un taja varétu novilkt vél diagonales.

Iegiito trijstiiru virsotnes sakrit ar dota 100 — stiira virsotném. Tapec visu X trijstiiru

ieksgjo lepku lielumu summa 180°-x ir vienada ar 100 — stira iek$gjo lenku

lielumu summu 180° - (100—2) =180° -98.Tapéc x = 98. Diviem no tiem divas
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malas ir daudzstiira malas (jo daudzstira malu ir 100). No to kop&am virsotném
diagonales neiziet.

34. Sastadot atbilstosos vienadojumus, iegiistam, ka ar precizitati lidz pagriezienam un
simetrijam 89. zZzim&juma paraditais veids ir vienigais.

35. Ja, eksisté. Sk. 91. zim.

45° 91.zim.

36. Ja mongétas izvietoSanas seciba (sakot no patvaligas vietas) ir A, B, C, D, E, F, G,
H, 1, tad pirmaja svérSana uz viena svaru kausa novietojam A un C, uz otra — F un
G. Ja A+C < F+Q, tad nakamaja svérSana uz viena svaru kausa liek A un C, uz otra
E. Ja A+C <E, tad 1g mongta ir A, ja A+C > E, tad 1g monéta ir H, bet ja A+C = E,
tad 1g mongta ir 1. Ja p&c pirmas sveérSanas A+C > F+G, tad otraja reiz€ sver F un G
uz viena svaru kausa, | — uz otra svaru kausa. Ja F+G > I, tad 1g monéta ir D, ja
F+G = I, tad 1g monéta ir E, ja F+G <, tad 1g mongta ir F. Ja p&c pirmas svérsanas
A+C = F+G, tad uz viena svaru kausa liek D un E, uz otra H. Ja D+E = H, tad 19
monéta ir B, ja D+E < H, tad 1g monéta ir C, ja D+E > H, tad 1g monéta ir G.

»Profesora Ciparina kluba” 1998./99.m.g. uzdevumu

ievaduzdevumu atrisinajumi

1. a) Otraja puku dobé zied 9-2 =18 rozes, tatad abas puku dobés zied 9 +18 = 27
rozes;
b) Saja gadfjuma otraja puku dobg zied 14-2 = 28 rozes, tatad abas puku dobés zied
9 + 28 = 37 rozes;
c¢) Ja pirmaja puku dobé zied k rozes, tad otraja — 2k rozes un abas dobés kopa zied
k + 2k = 3k rozes.

2. (12-3-4):5=1
(1-2-3+4):5=2
(1+2+3-4)5=3
12.-3:4-5=4



17

12:3:4-5=5

1.2+3-4+5=6

1+2+3-4+5=7

12 -3+4-5=8

1-2-(3+4)-5=9
3. Sk. 47. zim.

Uz dotas taisnes t izv€lamies punktu A un novelkam rinka linijas loku ar centru A,

kas krusto rigka Iiiju punkta B. Tad novelkam tadu pat rinka Iinijas loku ar centru
punkta B. ST loka krustpunkts ar taisni t ir punkts C. Un vél velkam tadu pat rinka
Iinijas loku ar centru punkta C. Ringka Imiju loki arpus taisnes t krustojas punktos K
un M. Caur Siem punktiem velkam taisni a. Esam ieguvusi, ka t || a,
jo AAKB = ABMC (malas ir vienadu rinka Iiniju radiusi) un abi ir vienadmalu
trijstiri. Novelkot no K augstumu pret AB un no M — pret BC, tie ar1 ir vienadi ka
vienadu trijstiiru atbilstoSie augstumi.

6. Katra komanda veic 5-100m=500m lielu attalumu. Ja sacensibas piedalas 7
komandas, tad tas kopa veic 7-500m = 3500m = 3,5km lielu attalumu.

7. NE, ta nevar gadities. Katrs dalibnieks var iegiit tikai para skaitu punktu, bet skaitlis
13 ir nepara.

8. a) mazakais Cetrciparu skaitlis ir 1000. Ta ciparu summa ir 1.
b) lielakais Cetrciparu skaitlis ir 9999. Ta ciparu summa ir 36, bet 36 ciparu summa
ir9.

10. Pieméram,13 =9 + 4,

17 =9 +8§,
23 =14 +9,
29 =25 +4,

31=21+10.
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13. a) Pavisam ir 3-3=9 ritinas, kas jasadala 4 vienadas dalas. 9 : 4 = 2,25 , tatad
rutinas jadala dalas un sagriezt kvadratu ta, lai izpilditos uzdevuma nosacijumi,
nevar.

b) Ja, var. Pieméram, sk. 48. zim.

48.z1m.

14, Nemam skaitlus 7, 10, 11, 14. To iesp&jamas summas pa diviem, pa trim, pa

Cetriem:
7+10=17 7+10+11=28 7+10+11+14=42
7+11=18 7+10+14=31
7+14=21 7+11+14=32
10+11=21 10+11+14=35
10+14=24
11+14=25
15. Sk. 49. zim.

<

16. Der, pieméram, skaitli: a=3,b=4unc =35, jo 32+42=9+16=25=5
18. Katrs kvadratins$ ar izmériem 2 x 2 riitinas var atrasties:
1) pilnigi iekrasotaja dala (sk. 50. zZim.);

2) dalgji atrasties iekrasotaja dala (sk. 51. zim.);
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3) neatrasties iekrasotaja dala (sk. 52. zim.)

)
Y/
)

50.zim 51.zZim.

52.7ziIm

25. Pieméram, 11; 12; 15; 22 un 33.

27. a) Sogad februari, marta un novembri 13. datums biis sestdiena.

b) 2000. gada februart ir 29 dienas, tapec 13. februaris bis svetdiena, bet 13. marts
un 13. novembris bis pirmdiena.

29. Kvadrata 5x5 ir 25 ritinas. Jo dalas sastavés no mazaka skaita ratinu, jo vairak
dalu var iegit. Ar 1 ritigu ir iesp&jama tikai 1 veida figlira, ar 2 ratinam — 1 veida,
ar 3 rutipam — 2 veidu, ar 4 rutipdm — 5 veidu figiiras. Kopa ir 29 rutinas. Mums
nepiecieSamas 25 ritinas. Tatad jaatmet viena 4 ritinu figura. To, ka pargjas var

izvietot dotaja kvadrata, parada 53. zZim&jums.

53.zim.




