Materials pemts no gramatas: A.Andzans, [.B@rzina, B.Johannessons. "Profesora
Ciparina kluba" uzdevumi un atrisinajumi 1999. - 2006. gada. Zim&jumu numeracija
saglabata ka gramata.

26. MACIBU 6ADS (1999/ 2000)
ATRISINAJUMI

1. PIRMA NODARBIBA
A GRUPA

1.A1l.  Skaidrs, ka skaitlim nav neviena para cipara un nav ari cipara 5. Tatad ta
cipari var bt tikai 1; 3; 7; 9, turklat tam, tatad arT ta ciparu summai, jadalas ar 9.
Apskatam dazadas iespéjas:
a) ir 4 devitnieki. Skaitlis 9999 der (parbaude!)
b) ir 3 devitnieki un 1 citads cipars. Tad ciparu summa nedalas ar 9, tapéc §i
iespeja atkrit.
c) ir 2 devitnieki un 2 citadi cipari. Viegli parbaudit, ka divu citado ciparu summas
(1+1,1+3,1+7,3+3,3+7,7+7)nedalas ar 9, tapéc $1 iesp&ja atkrit.
d) ir 1 devitnicks un 3 citadi cipari. Skirojam apak$gadijumus atkariba no
septitnieku skaita:
d1) tris septitnieki. Ta ka 3-7+9 nedalas ar 9, §1 iesp€ja atkrit.
d2) divi septitnieki. Ta ka gan 7-2+9+1, gan 7-2+9+ 3 nedalas ar 9, §1 iesp&ja
atkrit.
d3) viens septitnieks. No summam 9+7+1+1,9+7+1+3,9+7+3+3tikai
pirma dalas ar 9. Tatad skaitlim var but 2 vieninieki, 1 septitnieks un 1 devitnieks
(pedgjais cipars!) Atliek parbaudit skaitlus 1179, 1719, 7119. No tiem pirmie divi
neder (nedalas ar 7), bet 7119 der.
d4) septitnieku nav. Tad triju pirmo ciparu summai (Sie cipari var bit tikai 1 un 3)
jadalas ar 9; tas iesp€ams tikai, ja visi Sie 3 cipari ir 3. Skaitlis 3339 der
(parbaude!)
Atbilde: 9999; 7119; 3339.

1.A2. Pieméram ta, ka redzam Al. zim. Cetri kvadrati parlociti pa vertikalam kuba
Skautném (tie visi sava starpa vienadi), bet divi parklaj pa vienai skaldnei (augs€jo un
apak$€jo) un vel pa ceturtdalai no katras vertikalas skaldnes; S§is ceturtdalas
iesvitrotas.

Al zim. A2. zim.



1.A3. P&dgjam numuram jabit para numuram, tatad 158 vai 518. Ta ka tam jabit
lielakam par 185, tad tas ir 518.

1.A4. Apzimésim akmentinu skaitu kaudzes ar a<b<c. Skirosim vairakus
gadijumus.
| Jaa=b=c, viss jau sasniegts.
Il Ja a=b<c, pievienojam kaudz€s a un b pa vienam akmentinam tik ilgi, 1idz
visas kaudz€s to skaits kliist vienads.
Il Ja a<b<c, pievienojam kaudzés a un ¢ pa vienam akmentinam tik ilgi,
kameér kaudzes a un b to skaits klust vienads, un tad parejam pie II gadijuma.

1.A5.  Ja, var. Skat., piem., A2. zim. Te <% =30° un <% =60°. M, N, L ir atbilstosi
AB, AC, CK viduspunkti.

1.A6. Apzimésim rukiSus ar A, B, C. Spriditis jauta A: "Vai B vienmér runa
patiesibu?"
a) ja atbilde ir "ja", tad B tieSam vienmér runa patiesibu; ja A ar savu atbildi butu
samelojies, tad butu 2 "neuzticami" rikiSi A un B - pretruna.
b) ja atbilde ir "n&", tad C vienmér runa patiesibu (parbaudiet pasi, Skirojot
gadijumus, vai A ir teicis patiesibu vai ng).
Abos gadijumos Spriditim ir droSa kandidatiira, kam uzdot otro jautajumu "uz
kuru pusi ir kénina pils?"

8 GRUPA
1.B1. Ja, var. Skat., piem., A3. zim.

baltas X +—» 100 -x
sarkanas

100 - (100 — x) = x
A4d. zim.

[ 1 1998] [ 2 199?] [999 IDDD]

1.B2.  Sadas dalas var apvienot paros: 199971999 ) 199971999 ) - 199971999 )
Katra part skaititadju summa ir 1999. Viegli parliecinaties par $adu faktu: ja
X +Yy=n, tad skaitlus x un n abus var izdalit ar kadu d > 1 tada un tikai tada
gadijuma, ja y un n abus var izdalit ar So d. Tapéc katra pari vai nu abas dalas ir
nesaisinamas, vai neviena no tam nav nesaisinama. Tap&c nesaisinamo dalu ir
para skaits.
Piezime: mingtais spriedums der ar1 visparigam uzdevumam, kur apskata dalas
%, %, ey nT—l (ja n— para skaitlis, tad vidéja dala, kura ne ar ko pari
neapvienojas, ir saisinama). Misu uzdevumu vargja atrisinat ari, ievérojot, ka
1999 ir pirmskaitlis (pamatojiet!), tapec visas 1998 apskatamas dalas automatiski
ir nesaisinamas.

1.B3.  Atbilde: 27.
a) Sadu summu var iegit, uz divam pretéjam skaldném uzrakstot 1 un 2, bet uz
parg§jam cetram péc kartas 4; 7; 5; 8.
b) pieradisim, ka mazaku summu iegtt nevar. levérosim: no jebkuriem trim pé&c
kartas npemtiem naturaliem skaitliem n; n + 1; n + 2 uz kuba nevar atrasties vairak
par diviem (pret§ja gadijuma skaitlim n+1 ir divi "nepielaujami kaimini" n un
n+ 2, bet tads drikst biit tikai viens). Skaidrs, ka summa bis jo mazaka, jo més
izvéleésimies mazakus trijniekus (1; 2; 3), (4; 5; 6), (7; 8; 9), (10; 11; 12), ... un to



iekSpusé — mazakos skaitlus. No trim mazakajiem trijniekiem (1; 2; 3), (4; 5; 6),
(7; 8, 9) no katra panemot divus mazakos skaitlus, ieglistam summu
1+2+4+5+7+8=27.

1.B4.  Abi daudzumi noteikti ir vienadi (skat. A4. zim.).

1.B5.  Acimredzot pietiek noskaidrot, vai abi vieglakie akmentini kopa sver vairak
neka smagakais akmens viens pats. Paradisim, ka ar 12 sv€rSanam atrast gan
smagako, gan abus vieglakos akmenus. Sadalam akmenus 4 paros un salidzinam
katra para akmenus. Nemam smagako no katra para; Sos cetrus akmenus
apvienojam pa 2 paros un salidzinam katra jauna para akmenus; $ajas
salidzinasanas atrastos smagakos akmenus salidzinam sava starpa, un smagakais
no tiem ir smagakais vispar. Lidz $im izterétas 7 sversanas.
Lidziga cela no tiem 4 akmeniem, kas pirmaja posma savos paros izradijas
vieglaki, ar 3 svérSanam atrodam visvieglako akmeni. Paterétas 10 svérSanas.
Sai bridi ir 3 akmeni, kas tikusi tiesi salidzinati ar visvieglako un izradijusies
smagaki par to. Katrs cits akmens (bez Siem trim) ir izradijies smagaks par kadu
citu bez visvieglaka, tatad nav otrais vieglakais. Tapéc otro vieglako akmeni
varam atrast, meklgjot vieglako no trim minétajiem. To viegli izdara ar divam
svérSanam (salidzinot x ar y un vieglako no tiem ar z). Patérétas 12 svérSanas.
Ar pedgjo, 13. svérSanu noskaidro, vai abi vieglakie akmeni kopa ir smagaki par
vissmagako.

1.B6.  Apzim@sim Sos skaitlus ar
a, <a, <...<ay <a,,. Plenemsim pret&jo tam, kas japierada. Tad a, >1, tapec

a, >a, 3 >§; ta ka a, — naturals skaitlis, tad a, > 2. Talak a, >a, 3 >3; ta
2 2 2

3
ka a, — naturals, tad a, >4. Talak a, >a, 5 >6; ta ka a, — naturals, tad

a,>7. Lidzigi ieglstam pakapeniski a; >11, a,>17, a, =26, ay; =40,
aq 261, a,, =92 — pretruna.
Tatad musu pienémums nepareizs.

2. OTRA NODARBIBA
A GRUPA

2.A1. Ta ka, saskaitot skaitlus pa kolonnam, jaiegiist tads pats rezultats, ka saskaitot
tos pa rindam, tad atbilde ir (21 + 22 + 24) - (27 + 28) = 12. Tabulas pieméru skat.
A5. zim. (Piemérs nepiecieSams, jo citadi pastav iesp&ja, ka uzdevuma nosacijumi
ir pretrunigi, un tada gadijuma atbilde butu "ta nevar biit".)

1218 |1
107 |5
5 |13]|6

A5, Zim. Ab. ZTm.
2.A2. a)Ja. Skat., pieméram, A6. zZim.
b) N&. Ja 4 diagonales krustojas viena punkta, tad tam kopa ir 4-2=8 dazadi
gali. Bet septipstirim ir tikai 7 virsotnes.
2.A3.  Skaitla A =97516824 ciparu summa ir 42. Ta dalas ar 3, bet nedalas ar 9.
Tatad ar pats skaitlis A dalas ar 3 bet nedalas ar 9. Pienemsim no pretgja, ka



A = XX, kur x — naturals skaitlis. Ja x dalas ar 3, tad A dalas ar 9, ja x nedalas ar
3, tad arT A nedalas ar 3. Abos gadijumos iegiistam pretrunu ar sakuma konstatéto
A 1pasibu. Tatad miisu pien€mums ir nepareizs.

2.A4. Lauva uzvelk savu pulksteni un dodas ciemos pie tigera. Aizejot vins
atceras, cik bija pulkstenis vipa aizieSanas bridi. lerodoties pie tigera, lauva
ievéro, cik rada tigera pulkstenis. Bridi paciemojies, vin$ dodas atpakal, atkal
ieverojot, cik aizieSanas bridi rada pulkstenis. Atgriezies sava ala, lauva péc sava
pulkstena konstate, cik ilgi bijis prom. Atnemot no $1 laika daudzuma to laika
daudzumu, ko vins pavadijis pie tigera, lauva uzzina cela pavadito laiku. Dalot to
ar 2, lauva uzzina atcela pavadito laiku. Pieskaitot $o laiku tigera pulkstena
radijumam atvadisSanas bridi, lauva uzzina patieso laiku, cikos atgriezies sava ala,
un uzstada savu pulksteni pareizi.
Ievérojiet: lai So planu realizétu, lauvam cela pie tigera un atpakal japavada
vienadu laiku. Vienkarsak to panakt, parvietojoties ar vienu un to pasu atrumu pa
vienu un to pasu marsrutu.

2.A5.  Skat. A7. zim.
Var pamatot, ka citu iesp&ju nav (uzdevuma tas nebija prasits).

é§ i 21;2
G AL

A7. Zim. A8. zZim.
2.A6. Uzdevuma prasibas nav izpildamas.

Pienemsim, ka to izdarit izdevies. Visi skaitli a, b, c, d, e, f, g ir dazadi. Ta ka
katra rindina un kolonna kopa ir tieSi 7 ritinas, tad ne rindina, ne kolonna nevar
bt 2 vienadi skaitli. Tapéc neviena ar * apzimétaja riitina nevar bt skaitlis e
(skat. A8. zim.). Apskatot kopa 1.kolonnu un 1.rindinu, redzam, ka 1.rindipa ar *
apzimétaja vieta var bt tikai viens no skaitliem f un g. Lidzigu rezultatu iegistam
attieciba uz abam pargjam ar * apziméetajam rutinam. Ta ka trijas ar * apzimétajas
riitinas var ierakstit tikai f vai g, tad divas no tam ierakstiti vienadi skaitli. Iegiita
pretruna.

8 GRUPA

2.B1.  Piepemsim, ka pirmo konfekti sanems Janis, nakosas divas — Andris utt.
Pienemsim, ka katram z€nam n reizes tiek iedotas konfektes, nekeroties pie
nosacijuma "kart€jais zéns panems visas atlikusas":

Janis | Andris
1 2
3 4
5 6
(2n-1) 2n

Saja brid sadalitas

1+2+..+@n-1+2n=€+2n + €+ €@n-1 +

+..+Q+ € +1:;—- ¢n +ljn =2n” +n konfektes un vél neiedotas palikusas x
konfektes, kur 0<x < @n+1 + @€n+2_ jeb 0<x <4n+3 (ja neiedotas biitu vél



(4n +3) vai vairak konfektes, tad varétu veikt vismaz vél vienu konfeksu
izsniegSanas "dubultsoli™).

Sai bridi Andrim ir par n konfektém vairak neka Janim.

a) Ja 0 < x <n-1, tad visas atlikusas konfektes sanems Janis, un beigas konfeksu
vairak bis Andrim.

b) Ja x =n, tad visas atlikusas konfektes sanems Janis, un beigas abiem z€niem
bis vienads konfeksu skaits.

c)Ja n+1<x<2n+1 , tad visas atlikusas konfektes sanems Janis un vinpam
beigas biis vairak konfeksu.

d) Ja 2n + 1 <x, tad Janis vispirms sanems 2n + 1 konfektes (un vinam $ai bridi
bus par n + 1 konfekti vairak neka Andrim), bet p&c tam visas atlikusas konfektes
sanems Andris. No Sejienes ieglistam:

dl) ja2n+1<x<(@2n+1)+(n+1) jeb 2n+1<x<3n+ 2, tad beigas vairak
konfeksu biis Janim,

d2) jax=2n+1+(n+1) jeb x=3n+ 2, tad beigas abiem zéniem bis vienads
skaits konfeksu,

d3) ja3n + 2 < x <4n + 3, tad beigas vairak konfeksu biis Andrim.

Apkopojot Sos rezultatus, ieglistam:

1) ja sakuma ir 2n®+n)+n=2n?+2n vai (2n*+n)+(Bn+2)=2n*+4n+2
konfektes kadam veselam n, tad beigas abiem zéniem ir vienads konfeksu skaits,
2) ja sakuma konfeksSu skaits ir lielaks par 2n% + 2n un mazaks par 2n%+4n+2
kadam veselam n, tad beigas vairak konfeksu ir Janim,

3) citos gadijumos vairak konfeksu ir Andrim.

Paradisim, ka uz skaitlu ass sakuma izvietojas Janim un Andrim "labv&ligie"
konfekSu sakuma daudzumi. Ar "izceltajiem" punktiem apziméti tie konfekSu
sakuma daudzumi, kas noved pie godiga "sadalijuma".
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A9. zim.

2.B2.  Ng, ta gadities nevar. Atcer€simies: no viena punkta pret rinka Iiniju vilkto
pieskaru garumi ir sava starpa vienadi. (Skat. A10. zim.) Pienemsim no pretgja, ka
tads seSsturis, par kadu runa uzdevuma, eksiste. Tad viegli redzeét, ka
AB + CD + EF =BC + DE + AF. Bet
(AB+CD+EF)+(BC+DE+FA) = 1+2+3+4+5+6 = 21, tatad AB + CD + EF = 10,5.
Tas nav iespgjams, jo visu malu garumi ir veseli skaitli. Tap&c misu pieneémums ir
nepareizs.

B
C
A 115(6]2
6 5
D
5 6
E 416|5|3
A10. zim. All. zim.

2.B3.  NEg, nav. Ja tadi butu, tad to starpiba (kas ir virknes ieprieksgjais skaitlis) arT
dalitos ar 3. Lidzigi turpinot, més iegiitu, ka arT virknes pirmais skaitlis dalitos ar
3, bet ta ir pretruna.



2.B4. Ng, nevar. Sadalisim kvadrata malgjas riitinas 6 grupas (vienas grupas
ritinas apzimétas ar vienadiem cipariem, skat. A1ll. zZim.)
Viegli redzet, ka no vienas grupas riitindm uz citas grupas ritinam iesp&jams
aiziet vienigi, ejot caur kadu no centralajam ratinam. Ta ka zirdzinam janonak
visu 6 grupu ritinas, tad vinam vismaz 5 reizes japariet no vienas grupas uz otru,
tatad vismaz 5 reizes janonak kada no centralajam rutinam. Bet centralo riitinu ir
tikai 4, tatad vinam kada no centralajam riitinam janonak vairak neka vienu reizi..

2.B5.  a) Pietiek ar 6 skaitliem. Piem&ram, der skaitli 1; 2; 3; 5; 7; 9, ka tas redzams
no darbibam:
3-7=21;1.-2=2; 1.3=3; 2-7=14; 3-5=15; 2-3=6;, 1-7=7; 2-9=18,;
1.9=9.
b) Pieradisim, ka ar mazak neka 6 skaitliem nepietick. Vajadzigs vismaz viens
para skaitlis (citadi neviens reizinajums nebeigsies ar para ciparu). Vajadzigs
skaitlis, kas beidzas ar 5 (citadi neviens reizinajums nebeigsies ar 5). Lai butu
reizinajumi, kas beidzas ar 1; 3; 7; 9, ir vajadzigi nepara skaitli, kas nebeidzas ar
5, turklat tadi vajadzigi vismaz Cetri (jo no trim skaitliem a, b, ¢ var izveidot tikai
tris reizinajumus). Tatad pavisam vajag vismaz 1 + 1 + 4 = 6 skaitlus.

2.B6. Uzdevuma prasibas nav izpildamas. Skat. A grupas 6. uzdevuma
atrisinajumu.

3. TRESA NODARBIBA

A GRUPA

3.Al.  Izpildot daliSanu, iegiistam:
1 + 26 =0,03 844815 ..
1
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Katrs nakosais cipars dalijuma atkarigs tikai no ta atlikuma, kurs iegiits ieprieksgja
daliSanas solt. Ta ka atlikums 10 ir atkartojies, tad atkal paradisies seSu ciparu

grupa 384615, péc tam atkal notiks tas pats utt. Tatad

% = 0,032441 538461 5384815 ..

Ta ka 1999=1+6-333, tad izsvitrotais cipars ir perioda peédgjais cipars, t.i.,
cipars 5. Tatad sakotn€jam un iegiitajam skaitlim pirmie 1998 cipari aiz komata
sakrit, bet nakoSais cipars sakotngjam skaitlim — 5 — ir lielaks neka iegiitajam
skaitlim —3. Tapéc sakotngjais skaitlis ir lielaks.

3.A2.  Skaidrs, ka nav tada vienciparu skait]a. Cetrciparu skaitla ciparu summa nav
lielaka par 9-4 =36, tapeéc astopkarSota ta ciparu summa nav lielaka par
36-8=288. Bet mazakais Cetrciparu skaitlis ir 1000, un 1000 > 288. Tatad nav



ar tada 5-ciparu, 6-ciparu utt. skaitla. Tiesam, apskatisim n-ciparu skaitli X, kur
n>5. Tad
Xzlo0.0=10.0=10-10-_-10=100-10-...-10 (1}
e I P ey
Savukart skaitla X ciparu summa S apmierina nevienadibu S<9-n; tapéc
astonkarsota ta ciparu summa apmierina nevienadibas
ge<7rno72 P BTlB-2 85, iy
n-1n-2dn-3 54
Ta ka 100> 72 un katrs no n-3 reizinatajiem (2) labaja pusé mazaks par 10
(parbaudiet pasi), tad no (1) un (2) seko, ka 8S < X. Tatad vajadzigais pieradits.
Lidz ar to miisu meklgjamie skaitli var bt tikai divciparu vai trisciparu, turklat
tiem jadalas ar 8. Atzim€sim ari, ka mekl€jama skaitla ciparu summa nevar
parsniegt 3-9 = 27, tapéc pats skaitlis nevar parsniegt 8-27 = 216. Visi divciparu
un trisciparu skaitli, kas neparsniedz 216 un dalas ar 8, ir sekojosi:
16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 80, 88, 96, 104, 112, 120, 128, 136, 144, 152, 160,
168, 176, 184, 192, 200, 208, 216.
Parbaudot, kur§ no tiem vienads ar astonkarSotu savu ciparu summu, redzam, ka
tads ir tikai 72.
3.A3.  Ng, ne noteikti. Skat. piem., Al2. zZim.
Komentars. Var iegit daudzus izvietojumus ar prasito ipasibu. Viens no
panémieniem paradits Al3. zim. Te vispirms pa rinka Iiniju izraksta a, b, ¢, d, ¢ —
dazadus pirmskaitlus, bet péc tam starp katriem diviem blakus uzrakstitiem
pirmskaitliem ieraksta to reizinajumu. Parliecinieties pasi, ka uzdevuma prasibas
ir izpilditas.

A B
22 2 6 ea & ab
11 3 e b S
77 15 4e b
C
Al2. zim. Al13. zim. D Al4. zim.C

3.A4. Skat. Al4. zim. Te ABS un CDS ir vienadi vienadmalu trijstiiri ar centriem
atbilsto$i M un N, pie tam A, S, C atrodas uz vienas taisnes un B, S, D — tapat.
Parliecinieties patstavigi, ka ABCD ir taisnstiris, bet visiem trijstiriem AMB,
BMS, SMA, SNC, CND, DNS, ASD un BSC viens lenkis ir 120°, bet divi lenki —
30° lieli.

3.A5.  Atbilde: 8 centrus.
a) To, ka 8 centrus var atzimé&t, skat. Al5.zim. Parliecinieties patstavigi, ka
uzdevuma prasibas ir izpilditas.

° ° M
[ ) .x
° ° X|e °o|Y
° 4 Y|e o/
° Z
) ) a) b)

A15. zim. Al6. zim. Al7. zim.



b) pamatosim, ka vairak par 8 centriem atzimét nevar. Pienemsim pret&jo: saskana
ar uzdevuma nosacijumiem atziméti vismaz 9 centri. Tad vismaz viena no Cetriem
3x 3 ratinu kvadratiem (skat. A16. zim.) atzim&ti ne mazak par 3 centriem (jo
2x4=8<9). Aplikosim So kvadratu un 3 taja atziméto riitinu centrus. Viegli
saprast, ka neviens no tiem nav atziméts centralaja riitina un ne vairak ka viens var
biit atzimé&ts malas vidgja rutina (jo MX = MY <2 un MZ = 2, skat. Al7a). zim.)
Tapéc vismaz divi no tiem atziméeti stiira rutinas; tiem jabit pretejas stira ritinas,
skat. A17b) zZim., jo XZ = 2. Bet, atzim&jot X un Y, treSo centru atzimét vairs
nevar; parliecinieties par to patstavigi.
Tatad miisu pienémums par iesp&jam atzimét 9 centrus noved pie pretrunas un
tapéc ir nepareizs.

3.A6. Atbilde: ar 3 vienadiem nenulles cipariem.
a) Viegli parbaudit, ka 38% = 1444. Tatad naturala skaitla kvadrats var beigties ar
trim vienadiem nenulles cipariem.
b) Pieradisim, ka naturala skaitla kvadrats nevar beigties ar 4 vienadiem nenulles
cipariem.
Lemma. Ja naturala skaitla n p&dg€jais cipars ir nepara cipars, tad ta kvadrata

priek$pédgjais cipars (ja tads vispar eksistg, t.i., ja n® >10) ir para cipars.
Pieradisim to. Ja n = 5; 7; 9, apgalvojumu parbauda tiesi: 52=25,7°=49,9*=81.
Pienemsim, ka n > 10. Apzim&sim ar y skaitla n pedg€jo ciparu un ar A — to skaitli,
kuru iegist, ja skaitll n nosvitro péd&jo ciparu (pieméram, ja n = 813, tad y = 3,
A=81). Tad n=10-A+y un n?’=¢q0A+y > =100A%+20A y+y>.
leverosim, ka skaitli 100A? divi pedgjie cipari ir nulles, bet skaitli 20A -y jeb, kas
ir tas pats, skaitlt 2-10Ay pedgjais cipars ir nulle, bet priekSpedgjais cipars — para
cipars. Tapéc n® priek$pedgjais cipars ir para vai nepara atkariba no ta, vai
y’priek$padgjais cipars ir para vai nepara cipars (ja y° ir tikai viens cipars, tad
varam uzskatit, ka ta priekSpedgjais cipars ir 0). Parbaudam visas iesp€jas: 12=01,
3%=09, 5%=25, 7°=49, 9°=81. Tatad lemma pieradita.

No Sejienes izriet, ka naturala skaitla kvadrats nevar beigties ne ar 1111, ne ar
3333, ne ar 5555, ne ar 7777, ne ar 9999.

Ta ka 22=4, 42=16, 6° =36, 8° = 64, tad redzams, ka naturala skaitla kvadrats
nevar beigties ne ar 2, ne ar 8; tatad tas nevar beigties arT ar 2222 vai 8888. Atliek
1zpétit, vai tas var beigties ar 4444 vai ar 6666.

Ja n? beigtos ar 6666, tas tas ir para skaitlis. Tad arT n ir para skaitlis, tapéc n?
dalas ar 4. Bet tad n® = ...6666 =...6600 + 66. T3 ka gan n’, gan ...6600 dalas ar 4,
tad arf 66 jadalds ar 4, bet ta nav. Tatad n” nevar beigties ar 6666 (un, ka viegli
redzgt, pat ne ar 66!)

Jan? beigtos ar 4444, tad N un ari n ir para skaitlis. Varam apzimét n = 2m; tad
n® =4m?® = A-10000+ 4444 (te A — skaitlis, ko iegist, ja n? nosvitro pedgjos
cetrus ciparus).

No vienadibas 4m? =10000A + 4444 seko m? = 2500A +1111, tatad m® beidzas
ar ...11. Tas ir pretruna ar sakuma pieradito lemmu.

Lidz ar to visi gadijumi apskatiti. Esam pieradijusi, ka naturala skaitla kvadrats
nevar beigties ar Cetriem vienadiem nenulles cipariem.

8 GRUPA

3.B1. Mazakais pietickamais reisu daudzums ir atkarigs no kravas sadalijuma
kasté€s. Mums jaatrod visi iesp&jamie gadijumi un japierada, ka citu bez misu
atrastajiem nav. M@s pieradisim, ka



a) mazakais pietickamais reisu daudzums var bit 4; 5; 6; 7

b) nekada gadijuma nevar iztikt ar 3 vai mazak reisiem

c) vienm@r var iztikt ar augstakais 7 reisiem

A. Ja krava iepakota 4 kastes, katra pa 11/4 = 2,75 tonnam, tad ar katru reisu var
aizvest augstakais vienu kasti, tatad nepiecieSami 4 reisi. Skaidrs, ka ar 4 reisiem
pietiek (ar katru reisu aizved tieSi vienu kasti). Lidzigi gadijumos, kad krava
iepakota 5; 6; 7 vienadas kastes, attiecigi gan nepiecie$ami, gan pietiekami 5; 6; 7
reisi — parliecinieties par to patstavigi.

B. Veicot ne vairak ka 3 reisus, var aizvest ne vairak ka 3-3=9 tonnas, bet
jaaizved 11 tonnas, tapéc ar 3 vai mazak reisiem nepietick nekada kravas
iepakojuma gadijuma.

C. Pieradisim, ka ar 7 reisiem kravu vienmg&r var aizvest.

Kastes, kuras sver vairak par 1,5 tonnam, sauksim par smagam; pargjas kastes,
kuras katra sver 1,5 tonnas vai mazak par 1,5 tonnam, sauksim par vieglam.
Veidosim no vieglajam kastém kaudzes. KaudZu veidoSana notiek sekojosi:
izvelamies vienu kasti un kraujam tai virsi citas kastes tik ilgi, 1idz kaudzes
kop&ja masa pirmo reizi parsniedz 1,5 tonnas. Sai bridi kaudzes veido$anu
pabeidzam un sakam veidot jaunu kaudzi no vél atliku$ajam vieglajam kastém (ja
tadas vél ir).

Ieverosim, ka katras kaudzes kop€ja masa neparsniedz 3 tonnas, jo pirms p&dg¢jas
kastes pievienoSanas $aja kaudzg bija ne vairak ka 1,5 tonnas un p&dgja pievienota
kaste svéra ne vairak par 1,5 tonnam.

Agri vai vélu mes sasniegsim situaciju, kad jaunas kaudzes vairs nevar izveidot.
Tad

a) smago kastu un kaudzu kopgjais skaits neparsniedz 7 (ja tas butu vismaz 8, tad
smagajas kastés un kaudz€s kopa butu vairak neka 8-15tonnas =12 tonnas

kravas — pretruna)

b) kaudzgs neievietota palikusi ne vairak ka viena viegla kaste (ja tadu biitu divas,
tad no tam varétu izveidot vél vienu kaudzi). Talak Skirojam divas iespgjas.

cl. Smago kastu un kaudzu kopa ir ne vairak par 6. Katru no tam aizvedam ar
vienu reisu, bet atlikuso, kaudzes neievietoto kasti, ja tada ir - ar septito reisu.

c2. Smago kastu un kaudzu kopa ir 7. Tad to kop&ja masa ir vairak neka 7-1,5

tonnas = 10,5 tonnas. Ja visas vieglas kastes ievietotas kaudzes, tad varam visu
kravu aizvest ar 7 reisiem. Ja viena kaste palikusi pari, tad ta sver mazak neka 11 -
10,5 =0,5 tonnas. Pieradisim, ka vismaz viena smaga kaste vai kaudze sver ne
vairak par 2,5 tonnam. TieSam, ja ta nebttu, tad to kop€ja masa butu lielaka neka
7-2,5 tonnas = 17,5 tonnas > 11 tonnas — pretruna. Tatad tada smaga kaste vai

kaudze eksiste. Uzliekot tai virsi mala palikuSo pedgjo kasti, ieglistam kaudzi,
kuras masa mazaka neka 2,5 tonnas + 0,5 tonnas = 3 tonnas. Tagad visu kravu var
aizvest ar 7 reisiem.
3.B2.  No uzdevuma nosacijumiem seko ari, ka a > b > c > d; tapéc d ir mazakais
no pirmskaitliem a, b, ¢, d, un tie visi ir dazadi.
Taka
a’-b%+c-d? ir nepara skaitlis, tad vismaz viens no skaitliem a, b, ¢, d ir para. Ta ka
vienigais para pirmskaitlis ir 2, tad tiesi viens no skaitliem a, b, ¢, d ir para skaitlis
un tas ir 2; ta ka 2 ir vispar mazakais pirmskaitlis, tad tas ir arm mazakais no a, b, c,
d. Tﬁgéc d = 2. Iegiistam
a® - b?+c? — 4 = 1749; tapec a’ - b* + ¢? = 1753 (1)



Ta ka ¢>2d, tad c>4; tapeéc ¢>5. Pienemsim, ka ¢ #5; tad ¢c>7. Tapec 3b>6-7
unb > 14, tatad b>17.
Tad
a’—b%+c? > Qbf—b2 +25=8-b*+25>8.17* +25=8-289+25>8-250=
=2000>1753, un ta ir pretruna ar (1). Tapec miisu piep€mums ir nepareizs un
¢ =5. Tad no (1) iegustam

a®-h?=1728 (2)
Savukart no 3b > 6¢ seko, ka

b>11 (3)
Ta ka a > 3b, tad no (2) seko (3b)? - b% < 1728 jeb 8b® < 1728, no kurienes b*<216
un b <14. No Sejienes un no (3) seko, ka vai nu b =11, vai b=13. Ja b =13, tad
no (2) seko, ka a“ = 1897, bet tad a nav naturals skaitlis; jab = 11, tad no (2) seko,
ka a® = 1849 un a = 43. Ta ka 43 ir pirmskaitlis un 43> 3-11, tad visi uzdevuma
nosactjumi izpilditi. Varam aprékinat
a®+b” + ¢® + d° = 1849 + 121 + 25 + 4 = 1999,
3.B3.  Atbilde: ja, noteikti.
Ta ka visi izrakstitie skaitli ir dazadi, tad no katriem diviem blakus uzrakstitiem
skaitliem tikai viens (lielakais) dalas ar otru (mazako), bet ne otradi.
Ja pa apli péc kartas kada vieta uzrakstiti skaitli a, b, ¢ ta, ka a > b > c, tad a dalas
ar b un b dalas ar c, tatad a dalas ar c, pie tam a un c neatrodas blakus. Tapéc
vieniga iespéja, kad uzdevuma minétie skaitli var€tu neeksistét, varétu pastavet
tikai tad, ja nekadi tris skaitli p&c kartas neatrodas uz rinka Itnijas ne augosa, ne
dilstosa seciba. Pieradisim, ka tas nav iesp&jams.
Pienemsim no pretgja, ka tas iespgjams. Apzimesim skaitlus uz rinka Iinijas p&c
kartas ar a, b, ¢, d, e, f, g, h, i, turklat a ir vislielakais no tiem. Tad a > b. Lali
nebutu triju pec kartas dilstosa seciba uzrakstitu skaitlu, jabiit b <c. Lai nebitu
triju péc kartas augosa seciba uzrakstitu skaitlu, jabiit c¢>d. Lidziga cela
pakapeniski ieglistam d <e, e >f, f<g, g>h, h<i, i >a. Bet nevienadiba i >a
nevar pastavét, jo a ir lielakais izrakstitais skaitlis. Tatad musu piepémums ir
nepareizs.
3.B4.  Atbilde: 20 zvaigznites.

a) Tas, ka ar 20 zvaigznitém pietiek, redzam A18. zim.

* * * * 1 ) 2 L
* * N_1 5
* * 3
* * N—"1 6
* * 4 .
* * * * 7 ) 9
IN—"1
* * * * ( 8 10
Al8. zim. A19. zZim

b) Pieradisim, ka vismaz 20 zvaigznites ir nepiecieSamas. Izkrasosim kvadrata
rutinas Saha galdina kartiba. Ievérosim, ka baltajam ratinam blakus atrodas tikai
zvaigznites, kas ierakstitas melnajas riitinas, un otradi. Pieradisim, ka melnajas
rutinas jaieraksta vismaz 10 zvaigznites.

Aplikosim ar skaitliem apzimétas baltas ritinas A19. zim.. Katru no tam apjoz
linija. ST linija iet caur visam tam melnajam ratinam, kuras atrodas blakus
atbilstoSajai baltajai. Redzam, ka ne caur vienu melno ritinu neiet divas Iinijas.
Tas nozimé&, ka katrai ar skaitli atzim@tajai riitinai nepiecieSama cita tai



blakusesosa zvaigznite. Tap&c melnajas rutinas jaieraksta vismaz 10 zvaigznites.
Lidzigi pierada, ka baltajas riitinas jaieraksta vismaz 10 zvaigznites. Tatad kopa to
vajadzigs vismaz 10 + 10 = 20.

A20. zim. A21. zim.

3.B5.  Atbilde: 10 diagonales.
a) Tas, ka 10 diagonales var novilkt, redzams A20. zim.
b) Katrai diagonalei, kuru vispar var novilkt, viens galapunkts atrodas viena no 10
punktiem, kas atziméti A21. zim. Ta ka nekadam divam diagonalém nav kopigu
punktu, tad to nevar biit vairak par 10.

3.B6.  Liekam uz svaru kausiem pa 9 mon&tam, p&c tam — pa 7, p&c tam — pa 5, p&c
tam — pa 3, péc tam — pa 1. Katru reizi lickam uz svariem lidz Sim v&l neaiztiktas
mongétas. Ja neviena reiz€ lidzsvars netiek izjaukts, tad vieglaka monéta ir vieniga
mala palikusT, un esam to noskaidrojusi ar 5 svérSanam.
Ja turprett kada reiz€ (salidzinot 2n + 1 mon&tas uz viena kausa ar 2n+1
monétam uz otra kausa) viens kauss pacelas uz augsu, tad vieglaka monéta atrodas
uz ta. Tad m@s augstak aprakstito procesu partraucam (esam pat€r&jusi jau 5-n
svérSanas) un 2n no "aizdomigajam" monétam sadalam pa pariem; sakam
salidzinat katra para moné&tas sava starpa. Ja kada salidzinasana viens kauss
pacelas uz augsu, tad uz ta ir vieglaka monéta; ja visas reiz€s svari ir lidzsvara, tad
vieglaka ir mala palikusi "aizdomiga" monéta. Esam izte€r&jusi ne vairak par (5-
n) + n = 5 svérS§anam, un neviena monéta nav svérta vairak par divam reizém.
Piezime: ja nebiitu nosacijuma, ka katru moné&tu var sveért ne vairak par divam
reiz€m, vieglako monétu varetu atrast ar 4 svérSanam (izdomajiet pasi, ka).

4. CETURTA NODARBIBA
A GRUPA

4.A1l. 1) Ja A runa patiesibu, tad A ir svarstigs; ieglita pretruna, jo A vienlaicigi
nevar biit svarstigs un runat patiesibu. Tatad A neruna patiesibu.
2) Ja A ir svarstigs, tad ne B, ne C nav patiess. Tapéc A nav svarstigs.
Tatad A melo. Ta ka viens no braliem vienmér runa patiesibu un A ir melis, tad B
runa patiesibu, bet C ir svarstigs.

4.A2.  Atbilde: ja, pastav.
Apliko kvadratisku ratipu rezgi iezimétu taisnlepka trapeci ABCD (skat.

A22.zim. ; /A =90°, BC|AD).

c

i,

A22. zim.
Péc pazimes mlm ACHF =AFGD; tapec ZCFD = ZCFH + ZHFG + £LGFD =

= Z/CFH +90° + ZHCF =90° + € CFH + ZHCF =180° un riitipu virsotne F
atrodas uz malas CD tas viduspunkta. Sagriezam trapeci ABCD pa nogriezni EF.



Tagad PBCF = GAEF, jo, savietojot §Ts taisnlenka trapeces pa ritinu Inijam, tas
acimredzami sakrit. Bez tam AEPF = ADGF (mlm). Ja divam vienadam figiiram
pie atbilstosajam malam pievieno vienadi orient€tas vienadas figiiras, atkal iegiist
vienadas figtras. Tatad Cetrstiiri AEFD un BCFE ir vienadi.
Savukart, novelkot diagonali BD, iegiist taisnlepka trijstiri BAD un platlenka
trijsttri BCD, kuri nav vienadi. Lidzigi, novelkot diagonali AC, iegiist taisnlenka
trijstiri ABC un Saurlenku trijstiiri ACD . Novelkot vidusliniju PF, trapeces PBCF
un APFD nav vienadas, jo vienai no tam pamatu garumi ir 1 un 2 , bet otrai - 2 un
3. Novelkot vidusliniju, kas savieno pamatu BC un AD viduspunktus, iegiist divas
trapeces, no kuram tikai viena ir taisnlenka; tap&c tas nav vienadas.

4.A3. No seSiem péc kartas nemtiem naturaliem skaitliem viens dalas ar 6; to

.1 . ..nn n o - v -
apzimé ar n. Skaitlim n ir dalitaji 32 un re kas atSkiras no n. Atrod So dalitaju

n n n 6n . . .
summu: 3 + 2 + 5 = 5 =n. (Atceramies, ka n var but ari vél citi dalitaji.)

4.A4.  Atbilde: par 1, par 8 vai par 10.

Ja skaitla pedgjais cipars ir 0 vai 1, tad, pieskaitot tam 8, ta ciparu summa
palielinas par 8. Ja rodas parnesums, tad ciparu summa katra parnesuma dg|
samazinas par 9 (jo var rasties tikai parnesums 1). Ta ka parnesums var biit tikai
divas - vienu un desmitu - Skiras, tad parnesumu d€| ciparu summa var
samazinaties par 9 vai par 18.

Tatad abu apskatamo skaitlu ciparu summas var sava starpa atskirties par 8, par
1=[8-9 unpar 10=[8-2-9.

Pieméri: 211 un 219; 218 un 226; 299 un 307 parada, ka §is iesp€jas tieSam
realizgjas.
4.A5. Ja, var (piem., skat. A23. zZim.).

Ke——>0Y nozimé, ka X uzvargjis pret Y (jeb Y zaudgjis pret X); nenovilkta
Iinija nozime, ka spéle beigusies neizskirti.
o0

A23. zZim.

4.A6. Atbilde: mazakais konfek$u daudzums ir 28.
a) Piemeérs 21; 22; 23; 24, 25; 26; 27, 28 parada, ka veértiba 28 ir iesp&jama. To, ka
katrs bérns var sadalit savas konfektes, parada sekojosa tabula.



Dalitaa
konfeksu |[Cik dod citam atkarThd no vina konfeksu skaita
slatts
21 | 22 22 [ 24 | 25 | 26 | 27 | 28
21 & 5] 4 2 2 1 0
22 7 5] 4 3 2 1 ]
23 7 & 4 3 2 1 0
24 7 & 5] 2 2 1 0
25 7 & 5] 4 2 1 ]
26 7 & 5] 4 3 1 0
27 7 b 5] 4 2 2 0
28 7 & 5 4 3 2 1
b) Pienemsim, ka konfekSu daudzumi bérniem ir a;; @, ; . . .; ag Un a;<ap< ... <ag.

Bérnu ar a; konfekteém sauksim par i - to bérnu. Ta ka jebkur§ b&rns var sadalit
savas konfektes pargjiem, tad, ja 1.bérns “izlidzina” konfekSu daudzumu, vinam
jadod vismaz viena konfekte 7. b&mam, vismaz divas konfektes 6. bérnam,
vismaz tris konfektes 5. bérnam, . . . , vismaz seSas konfektes 2. bérnam.

Tapec a, 21+3+...+6=21.

Ta ka a; >a, tad a, >22. Lidzigi a, >23 a3z 3, . . ., a, > 28. Tatad mazakais
konfeks$u daudzums bérnam, kuram to ir visvairak, ir 28.

B GRUPA

4.B1. Ja visas monétas ir 1 santima vertiba, tad uzdevuma prasibas izpildamas
(naudu var sadalit divas vienadas dalas). Acimredzot to var izdarit ari, ja visas ir 2
santimu monetas.
Pienemsim, ka monétas ir dazadas.
Uz rigka Iinijas atzimé 198 punktus (1 lats 98 sant. = 198 sant.). Novelkam starp
punktiem nogrieZnus ta, lai punktu skaits rigpka linijas “lokos” atbilstu monétu
vertibam santimos (skat. A24. zim.).

2s
5s
u.t.t.
2s
2 2s
A24. 7im.

Ta ka uz rinka linijas ir 198 punkti, tad ir 198 atstarpes starp punktiem. leveérosim
, ka 198=99-2. Tatad atstarpes var sadalit "diametrali pretéju" atstarpju paros,
un 8adu paru bus 99. Ir novilkti 100 nogriezni (100 monétas). levérojam, ka
100 > 99 .Tatad divi nogriezni nonaks viena “diametrali pret€ju" atstarpju pari,
tatad "diametrali pret&jas" atstarpes. Tie noradis vajadzigo naudas sadalijumu.
4.B2. 1) Ar centru punkta A velk rinka Ilmijas loku, kas krusto taisni t divos
punktos C un D (loka radiusu izvélas ta, lai butu CD < 1 cm).
2) Ar centriem punktos C un D velk rinka linijas lokus ar vienadiem radiusiem ta,
lai loki krustotos divos punktos N un M (radiusi nedaudz lielaki par pusi no
CD).Tad NM<1 cm.



3) Novelk nogriezni NM un pakapeniski pagarina lidz to punktam A (skat.
A25. zim.).

2 3
1) A ) oA ),A
M o M
C —D C'@'D
N N
A25. zim.

4.B3.  Atbilde: ja, var.
Izveidojam kaudzes ar 1; 3; 5; 7; 9; 11; 13; 15; 17; 19 akmeniem. Viegli
parbaudit, ka
1+3+5+7+9+11+13+15+17+19=(1+19)+(3+17)+(5+15) +(7+
13) + (9 +11) = 5-20=100.
Savukart, ja kadu kaudzi ar n akmeniem (n - nepara skaitlis)sadalis kaudzes ar a
un b akmeniem, tad a + b = n, tap&c vai nu a, vai b biis nepara skaitlis. Takaa<n
un b <n, tad taja kaudzite, kura sadalot radisies nepara skaits akmenu, bis tikpat
akmenu, cik kada no pargjam.

4.B4. Sanumur&sim vietas pa apli péc kartas: 1, 2, 3, ..., 10.
Beigas pec mainam vai nu visi z€ni ir para un meitenes - nepara vietas, vai otradi
(z&ni — nepara un meitenes — para vietas).
Pienemsim, ka X zéni sakuma atrodas “nepareizas” vietas, tad ari X meitenes
sakuma atrodas nepareizas vietas (z€nu un meitenu skaits ir vienads). Actmredzot
Saja situacija pietiek ar X mainam, lai iegiitu uzdevuma prasito. No otras puses, X
mainas ir nepiecieSamas, jo ir 2X (X — zéni un X - meitenes) nepareizibas, un ar
vienu mainu var izlabot augstakais 2 nepareizibas.
Ja no sakuma visi z€ni stav péc kartas un meitenes - ari, tad atkariba no ta, vai
z€nus beigas novietos para vai nepara vietas, X =2 vai X =3, pie tam jebkura
situacija var panakt, lai X <2 (izv€loties, vai zéni beigas staves para vai nepara
vietas).
Tatad ar 2 mainam pietiek vienmer, un ir gadijumi, kur ar mazak neka 2 mainam
iztikt nevar.

4.B5.  Atbilde: 8 votivapas un 1 §illisalla.
Apzimésim votivapu un S$illiSalu daudzumus attiecigi ar v un §. No pirma
nosacljuma seko: 6vV+28>4-12; abas nevienadibas puses dalot ar 2, iegiist
v+§>24 (1)
No otra nosacijuma seko: 7v+38<5-12 (2)
No (1) seko 35§>72-9v; no (2) seko 35<60-7v. Tapec 72-9v <60 -7v,
2v>12,v>6.
Tapéc no 7v + 3§ < 60 secinam, ka v =7 vai v =8, jo jabit §>0.
Jav =7, tad no (1) § >3, tatad §>4; bet tad neizpildas (2). Ja v =38, tad no (1)
§> 0, tatad §>1, bet no (2) 56 + 35 < 60. Tapec noteikti § = 1. Tatad votivapu bija
8, bet sillisallu — 1.

4.B6.  Atbilde: a) ja, b) né.
a) Pienemsim, ka 7.a klas€ ir 8 skoléni ar veértgjumu “10” balles un 2 skoléni ar
vertgjumu “9” balles, savukart 7.b klase ir 8 skoléni ar vert§jumu “2” balles.
Iedomasimies, ka uz 7.b klasi pariet abi skoléni no 7.a klases ar veértgjumu “9”
balles.



. . e . .. 8:10+2-
Pirms pariesanas vidgjais vertejums 7.a klas€ bija % =98 balles, bet 7.b
klasg vidgjais vert€jums bija 2 balles. Savukart péc parieSanas vidgjais vertejums
7.a klas€ bija 10 balles, bet 7.b klas¢ tas bija % = 3,4. Tatad abi vertgjumi
paaugstinajusies.
b) Apzimésim 7.a klases vid€jo atzimi ar x, 7.b klases vid€jo atzimi ar y, bet tas
skolénu grupas vidgjo atzimi, kas pariet no 7.a uz 7.b, ar p. Viegli saprast, ka abas
klasés vid€ja atzime paaugstinasies tad un tikai tad, ja x>p>y: tad jaunas vidgjas
atzimes x1>X>p>y;>Y. Lidzigi spriezot, lai otraja pareja paaugstinatos 7.b klases
vidgja atzime, uz 7.a klasi japariet grupai ar vidéjo atzimi p;, Kur p; <y, tatad
p1<x; . Bet ta rezultata 7.a klases vid&ja atzime samazinasies.
Atliek pamatot pasvitroto apgalvojumu. Pienemsim, ka 7.a klas€ pirms parejas
bija m skoléni, 7.b klas@ - n skoléni, bet pargaja k skoléni. Tad p&c parejas vidgja

atzime 7.a klasg bija L_tp bet 7.b klasé ta bija L*:zp Viegli saprast,
n+

ka

m-x—-k-p
m-—k

0 n-y+k-p

n+k
Savukart

n-y+k-p vik. 0+k- . .
P>y, &= — - <pen-y+kp<n-prk-peny<n-poy<p.

>X<om-Xx—k-p>m-x—-k-Xx>k-psx>p

u >yon-y+k-p>n-y+k-ysop>y.

Vajadzigais pieradits.
5. PIEKTA NODARBIBA
A GRUPA

5.A1.  Atbilde: mazaka iesp&jama starpiba ir %

Apzimésim dalu skaititajus ar x un y. Tad apskatama starpiba ir pozitivs skaitlis

5x -3
g—% = % Ta ka [5x-3y[>0 un [5x-3y| ir vesels skaitlis, tad [5x —3y|>1.

1
Tapéc apskatama starpiba nevar biit mazaka par T

Piemeérs 2_3 = L parada, ka ta var biit L :
3 5 15

5.A2. Atbilde: ja, var.
Skat. A26. zim.



A26. zZim.

Var pamanit, ka més esam attélojusi plakné “rezgi”, kuru telpa veido 8 vienadu
kluci$u skautnes, ja Sie klucisi salikti ta, ka tie kopa sastada vienu lielu “kluci” .
KluciSu izmeri jaizvélas ta, lai Zzim&uma noraditas taisnes nesakristu (piem.,
A26. zim. varétu sakrist 11 un I, , lai gan telpa §is taisnes, protams, ir dazadas).
5A3. a) 67-67=4489,
b) 667-667 = 444889
C) 6667-6667=4444888¢
Rodas doma, ka 66...67-66...67 = 44...488...89 . Pamatosim to.
— S == — =

n n n+l n

Viegli parbaudit, ka 66...67 = L 20...01
—_— 3 —

Tapéc 66...67-66...67 = =-200...01-200...0L.
n n 9 n n
200...01-200...01
e — e —
Sareizinot “‘stabina” = njeglstam
20..01200...01
2001
e
400, 02
o
400...0400..01
Laliaibpitaiie et e ]
Viegli parbaudit (dalot pec skola macita panémiena), ka
400...0400...01=44...488...89, k.b.j.
n n n+l n

5.A4.  To var izdarit, piem&ram, ta, ka redzams A27. zim.
Griezumus izdara pa biezajam linijam. P&c tam pelekos kvadratinus uzlokam virsii
baltajiem un ar iegiito “divkarso * figiiru aplim&jam kubu.
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A27. zim.

5.A5.  Peéc 1999n griezieniem Janim biis 1999n + 1 daudzstiiris.
a nekadiem 2000 daudzsturiem nav vienads malu skaits, tad Janim katra veida
daudzstiru (trijstiiri, Cetrstiiri u.t.t.) var biit augstakais 1999.
Tapéc iegiitajiem daudzstiiriem kopa ir vismaz
1999-3+1999-4+1999-n+2000= =1999@+4+...+n :+ 2000 malas. No




otras puses, katra grieziena rezultata kopé&jais malu skaits visos daudzstiiros
palielinas ne vairak ka par 4 (divas malas rodas pilnigi no jauna grieziena
rezultata, un vél ne vairak ka divas no sagriezta gabala malam katra sadalas divas
jauno dalu malas, skat. A28. zim.).
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A28. zZim.

Tapéc kopgjais malu skaits neparsniedz 4 +4-1999n = 7996n + 4. Tatad japastav
nevienadibai 1999€@+4 +...+ n:+ 2000<7996n +4 1999(3 + 4+ ... + n) + 2000.
Nevienadiba nav pareiza, ja, piem&ram, n = 10.
Tapéc miisu pienemums nav pareizs.

5.A6.  Atbilde:c=2,d=8vaic=8,d=2.
Ievérosim, ka (a+b)+(c+d)=(a+c)+(b+d)=(a+d)+(b+c). Tatad no
skaitliem 6; 9; 11 ; 12; 15 javar izveidot divus parus, kuros ieejoSo skaitlu summas
ir vienadas. Viegli parbaudit, ka tas ir iesp&jams tikai viena veida: 6 + 15 =9 + 12.
Tapéca+b+c+d=21,a+b=11untapécc+d=21-11=10.
Skaidrs, ka visi naturalie skaitli a, b, ¢, d ir dazadi: ja starp tiem butu vienadi, tad
vienadam biitu jabut art dazu paru summam.
Apzim@sim tagad skaitlus a, b, ¢, d augosa kartiba ar x <y <z <t. Tad mazaka
divu skaitlu summa ir x + y, otra mazaka x + z, lielaka z + t, otra lielaka y + t.
Tatadx +y=6,x+z=9,y+t=12,z+t=15.
legistam y=6-X, z=9-X, t=12-y=6+x. Tapéc x+t=6+2X un
y +2z=15-2x; viena no §Stm summam ir 10, otra 11 (tatad viena para, otra —
nepara skaitlis).
Ta ka 6 + 2x ir para skaitlis un 15 - 2x ir nepara skaitlis, tad 6 + 2x =10; no
Sejienes x =2,y =4, z=7, t = 8. No Siem skaitliem tikai 2 un 8 dod summa 10.
Tapéc skaitli ¢ un d ir 2 un 8. Parbaude parada, ka visi uzdevuma nosacijumi
izpilditi.

B GRUPA

5.B1. Atbilde: 361; 529; 784.
Uzdevuma minétie trisciparu skaitli var but tikai 169; 196; 256; 289; 324; 361 ;
529; 576; 625; 729; 784; 841; 961 (mums neder skaitli ar vienadiem cipariem).
Lai izmantotu ciparu 3, javeido vai nu 324, vai 361.
Pienemsim, ka viens no kvadratiem ir 324. Viegli parbaudit, ka tad m&s nevaram
izmantot ciparu 8. Tapéc nav javeido vis 324, bet gan 361. Tad ciparu 4 var
izmantot tikai skaitli 784. No atlikusajiem cipariem 2; 5; 9 var izveidot vienu
kvadratu, proti, 529.
Tapeéc vienigais atrisinajums ir 361; 529; 784.

5.B2.  Izvélamies punktu A. Pienemsim, ka caur to iet augstakais 3 taisnes. Uz tam
ir izvietoti 9 pargjie punkti, tape€c vismaz uz vienas no $im taisném ir izvietoti vel
vismaz 3 citi punkti bez A; tatad uz §is taisnes var atrast 4 punktus A, B, C, D.
Nemam punktu S arpus §is taisnes (tads eksist€ saskana uzdevuma nosacijumiem).
Caur to iet Cetras dazadas taisnes SA, SB, SC, SD (un varbiit v&l kadas citas).

5.B3. Atbilde: a) var, b) nevar.




Ievérosim: jaa + b = 3c, tad a + b + ¢ = 4c, tatad katra veidojamaja 3 skaitlu grupa
skaitlu summa dalas ar 4. Tapéc, lai prasito sadalijumu var€tu izveidot, visu
skaitlu summai no 1 Iidz 3n ieskaitot jadalas ar 4.
Takal+2+3+...+18=171, tad pie n = 6 uzdevuma prasibas nav izpildamas,
jo 171 nedalas ar 4.

Pie n==8 tas var izpildit, piem&ram, sadi:
1+5 _3: 3+9 _3 10+11=3; 6+18 _3
2 4 7 8
16+ 20 _3: 17+22 _3 19+23=3; 21+ 24 _3
12 13 14 15

5.B4.  Atbilde: ja, var.
Aizstasim nepara skaitlus 1; 3; 5; ...; 1999 attiecigi ar -1999; -1997; ...; -1 (t.i.,
samazinasim katru no tiem par 2000). Veicot $adu samazinasanu, nevienas
apskatamas summas daliSanas vai nedaliSanas ar 2000 nemainas.
legiito skaitlu sistemu sakartosim $adi: -1; 2; -3; 4; -5; 6; . . . ; -1997; 1998; -1999.
Pieradisim, ka $is sakartojums apmierina uzdevuma prasibas. Ja jasaskaita skait]i
"skaitlu nogriezni", kas sakas ar nepara un beidzas ar para skaitli, tad tiek
saskaititi n (n <999) blakusesosu skaitlu pari, kur katra para skaitlu summa ir (-
1). Tapéc iegiita kopgja summas vértiba ir -n. Ta ka |— n| <999, tad §1 summa
nedalas ar 2000.
Tris citus gadijumus apskata [idzigi.

5.B5.  Atbilde: ja, to var izdarit.
Lidzigi ka 100.uzdevuma risinajuma att€lojam plakne “kluci”, kas izveidots no
3x3x3 maziem vienadiem kluciSiem. Tagad uz katras taisnes ir 4 punkti, bet
caur katru punktu iet tikai tris taisnes.
Caur visiem pasreiz atzimetajiem 64 punktiem novelkam paral€las taisnes ta, lai
tas visas atkirtos sava starpa, un atzim&jam vél tris jau uzziméta rezga kopijas,
kas iegutas, sakotn€jo kopiju parbidot paraléli ta, lai 64 punkti slidétu pa
novilktajam taisném. Kopijas atzimgjam ta, lai neviena jauna taisne nesakristu ne
ar vienu veco.

5.B6. No Cetram mon&tam var izveidot 6 mon&tu parus ar masam a +b, a+c,
at+d,b+cb+d,c+d.
Takaa<b<c<d, tad a+buna+cir attiecigi mazaka un otra mazaka no tam,
bet c + d un b + d ir attiecigi lielaka un otra lielaka no tam.
Visparigi rungjot, jebkura no abam atlikusajam summam a +d un b + ¢ var bt
mazaka par otru. Paradisim, ka masu gadijuma, kad izpildas sakaribas 2ac = bd un
3a> 2b, noteiktib + c <a +d.

Tiesam, mums japierada, ka b+c<a+ Z—EC jeb, kas ir tas pats,
b2+ bc < ab + 2ac (*).

Atcerésimies, ka a > 3 b. Tapeéc, ja mes pratisim pieradit nevienadibu, kas iegiita

no (*), aizstajot a ar %b (t.i., samazinot (*) labo pusi), tad bis pieradita art (*).

Aizstajot (*) a ar %b, ieglistam b® +bc < b-§b+2c-2—;,
b> bc
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Ta ir taisniba, jo b < c. Tapéc (*) pieradita.

No Sejienes iegiistam, ka ir spéka nevienadibu virkne
atb<a+c<b+c<a+d<b+d<c+d

Tatad, ja uz katra no svaru kausiem novietos divas monétas, tad noteikti uz leju
nosversies tas kauss, uz kura atrodas smagaka mongéta ar masu d.

Apzim€sim mongtas ar X, y, z, t un izdaram divas svérSanas:

1) salidzinasim x; y ar z; t

2) salidzinasim x; z ar y; t

Tiesi viena mongéta abas svérSanas atradisies uz kausa, kas nosveras uz leju. Ta ari
bus mekléjama smagaka monéta.

6. SESTA NODARBIBA

A GRUPA

6.A1l. Uzdevuma apgalvojums seko no vienadibam
(2a-3)(2a-1)(2a+1)(2a+3)+16=(2a-3)(2a+3)(2a-1)(2a+ 1)+ 16 =
= (4a° - 9)(4a% - 1) + 16 = 16a” - 40a° + 25 = (4a” - 5)?, ievietojot a = 50.
6.A2.  Atbilde: 10468 un 23579.
Ievérosim, ka 10468-23579=246824972. No S$ecjienes uzreiz redzams, ka
reizinataju pirmajiem cipariem jabat 1 un 2 (visos citos gadijumos reizinajuma
pirmais cipars ir vismaz 3 un reizindjumam ir vismaz 9 cipari, tapéc tas ir lielaks
par nupat iegtto.

Vienadiba xy = %\/ €+y >~ €-Yy > pozitiviem x un y pierada: ja divu skaitlu

summa ir konstanta, tad to reizinajums ir jo mazaks, jo vairak §ie skaitli atSkiras
viens no otra.

Atcergsimies, ka no diviem piecciparu skaitliem mazakais ir tas, kuram mazaks
pirmais cipars (ja Sie cipari ir dazadi, ka tas ir miisu gadijuma).

Tapéc iegiistam: tam skaitlim, kuram ir mazaks pirmais cipars, ir mazaks ar1 otrais
cipars (citadi, samainot otros ciparus - no ta abu skaitlu summa nemainas -
reizindjums samazinatos), mazaks ar1 treSais cipars u.t.t. Bez tam skaidrs ari, ka
katra no abiem reizinatajiem cipariem jabit novietotiem augosa seciba (izpemot
nulli, kas nedrikst but skaitla pirmais cipars); pretgja gadijuma, samainot ciparus
augosa seciba, meés samazinam atbilstoSo reizinataju, tatad ari reizinajumu.
lerakstisim reizinataju ciparus tabula ar izmeriem 2x5 ritinas, mazako reizinataju
rakstot pirmaja rindina. No augstak minéta seko, ka sekojoSu ciparu vietas
noteiktas viennozimigi:

1|0
2 9

Ja otra reizinataja otrais cipars nav 3, tad reizindjums ir lielaks par
10300x24500=252350000, kas ir vairak par sakuma ieglto rezultatu. Tapéc
iegiistam ciparu sadalijumu

110
2|3 9

Skaidrs, ka 4 ir treSaja kolonna; saskana ar ieprieks$€jo tam ka mazakajam simtu
ciparam jabut mazakaja reizinataja. legistam



11014
213 9

Atlikusos ciparus var ierakstit tikai piecos veidos ta, lai izpilditos iepriek§ minétie
nosacijumi. Viens no tiem miné€ts risinajuma sakuma. Parg&jie Cetri ir:

1[0]4]5]6 )
o Tal71glg| 10456 23789=248737784
1[0[4]5]7

10457 - 23689=24771587
> TaTelals 0457 - 23689 5873
1[0]4]5]8
213[6[7]9 10458 - 23679=247634982
1[0[4]6]7
5135819 10467 - 23589=246906063

Tatad tie$am musu sakuma uzraditais piemérs dod prasito minimumu.

6.A3.  Atbilde: ja, to var izdarit, ripinot kubu tada taisnsttra iekSpusé, kas sastav no
10 ratinam, katra no kuram vienada ar kuba skaldni.
Tabula redzama viena no iesp&jam, kurd ar numuriem apzimétas ritinas, kuras
kubs nonak péc kartgjas parvelsanas. VelSana sakas no riitinas ar numuru 12 un art
beidzas $aja rutina.

11|10
12| 1
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8 GRUPA

6.B1. Ieverosim, ka
1-21.31....-1999.2000=1- -2 -3\ @4 -...-1999. €999-2000 =

=¢.3....1999 2. €-4-6-...-2000 =1-3-...- €999 > . 2" . (.2-3-....1000 =

= (-3...-1999. 2°° *.1000
Tatad varam izsvitrot 1000!, un palikuSie reizinataji biis meklétie.

6.B2.  Viegli parbaudit, ka pietick ar 36 gajieniem, ja m@s izmantojam VvisusS
iespgjamos parus “rindina - kolonna “(tad katra rutipa maina krasu 11 reizes).
Pieradisim, ka ar mazak gajieniem nepietiek.
Isuma péc ar vardiem “gajiens x” apzimésim krasu mainu rindipa un kolonna,
kam ir kopiga ritina x. Skaidrs, ka katru gajienu verts izdarit vai nu 0, vai 1 reizi,
jo divreiz izdarits viens un tas pats gajiens “anul€jas”. Saskapa ar uzdevuma
nosacijumiem katra rindinas un kolonnas veidota pari jabiit izdaritam nepara
skaitam gajienu, lai rezultata mainitos krasa §is rindinas un kolonas kopgja rutina.
Pienemsim, ka gajiens x nav izdarits (skat. A29. zim.)



A29. zim.

Aplikosim iesvitroto apgabalu; katra no ta 10 ratinam mainijusi krasu nepara
skaitu reizu, tapéc visas $is 10 riitinas kopa mainijusas krasu para skaitu reizu.
Gajieni, kas izdariti apgabalos 1, 2, 3, 4, katrs veido divas mainas iesvitrotajas
rutinas, tapec tie kopa izsauc tur para skaitu krasu mainu.

Ja kolonna a izdariti a gajieni un rindind b - b gajieni, tad tie kopa iesvitrotaja
apgabala radijusi 5-a+5-b=5€+ b: krasu mainas; tapéc a + b ir para skaitlis.
Bet ta ir pretruna ar pasvitroto apgalvojumu.

Tatad musu pien€mums ir nepareizs, un katra rutipa jabut izdaritam gajienam.
Tapec gajienu ir vismaz 36.

6.B3.  Atbilde: n€, nevar.

Trijstiriem kopa biitu 665-3=1995 stiri. Katrs 2000 — stura sturis vienlaikus

butu arT vai nu sakotn&ja kvadrata stiris, vai vismaz viena trijstlira stiris, bet
2000 > 1995 + 4.
Tatad trijstiiru stiiru ir “parak maz”, lai “apkalpotu” visus 2000 - stiira stirus.



