Ar vienu griezienu!

Matematikas pulcins
PUNKTINS
07.10.2016



Pirmas nodarbibas uzdevums

Cik daudz dazadu «15 — piramidu» var izveidot?

Pirma rinda:

1118 2131
2117 1215
3116 2214
4115 3123
1132 1222

1125

2124



Uzdevums

Saloki lapinu uz pusém un vélreiz uz pusém un tagad pargriez salocito
papiru ar vienu griezienu. Cik papira gabalinus tu ieguvi?

Ka jagriez salocito lapinu, lai iegutu 2, 3, 4 vai 5 papira gabalinus?
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Papira locisanas veidi
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Kombinétas papira lociSanas masinas: http://lv.smartprintingmachine.com/paper-folding-
machine



Ka no taisnstura lapas izveido kvadratu
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lzveido divus vienadus kvadratus. Vienu kvadratu saloki uz pusém un vélreiz
uz pusém un ieguto kvadratinu griez pa diagonali.

Cik reizes mazaku kvadratu par nesagriezto kvadratu tu ieguvi? Salidzini!

Ka izdarit precizu novértéjumu?



Ka salidzina kvadratus

Parloki nesagriezto kvadratu pa diagonali uz pusém. leguto trijsturi
parloki uz pusém 3 reizes péc kartas. Locijuma vietas parada izgriezto

figuru.

UrHaTtbes, E., UN. B yapctee cmeKkanku. Mocksa, Hayka, 1978



Kvadratu salocija uz pusém un vélreiz uz pusem. legttajam
kvadratinam nogrieza sturiti. Kura no figuram redzama, kad

atloka sagriezto kvadratu?
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Vai vari kvadratu salocit divas reizes un ar vienu griezienu iegut sadu
kvadratu?




Papiru salocija un izgrieza sadi ~

Kuru no redzamajiem variantiem varéja ieraudzit, ja atlocija papiru?
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Papiru salocija 2 reizes un iegrieza to divas malas

Kurs no iznakumiem bija redzams, kad atlocija papiru?

A) B) C) D) E)

Materials ieguts: Geretschlager, R. Folding Questions — A Paper about Problems about Paper, Graz,
Austria. Presented at WFNMC-6, Riga, Latvia, July 27th, 2010




Ar vienu griezienu

Ka jasaloka papirs, lai ar vienu griezienu iegutu sadu lapinu?

Padoms: uzdevums izdosies vienkarsak, ja lapas sturi iezimesi
vienu no kvadratiem. Loci lapu t3, lai ziméjums redzams.



Rindu majas

Saloki lapinu ta, lai var izgriezt Sadas rindu majas ar diviem griezieniem
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Ka salocit papiru, lai var izgriezt 6 vienadas rindu majas?
Ka papira stréemeli salocit 5 vienadas dalas?



Rindu maju izveidosanal

Vienkarss panémiens, ka atrast kvadrata dalijjumu vienadas slejas

1.3 14

Materials: http://www.cut-the-knot.org/pythagoras/PaperFolding/SegmentDivision.shtml

Aplikot nedaudz citadu panémienu video klipa: https://www.youtube.com/watch?v=Hz_4XaUU5jo



Magiskas skaitlu figiras /komentari seko aiz uzdevumiem/
14.10.2016

Piezime: uzdevumi, kuri apziméti ar * , ir griitaki.

1. Katra krustina 3 x 3 riitina izvieto skaitlus 1, 2, 3, 4, 5 ta,
lai to kop€ja summa horizontalajas riitinas ir vienada ar
summu vertikalajas rutinas.

Kadu skaitli var likt centralaja riitina?

2. Krustina 5 x 5 riitinas ieraksti skaitlus no 1 [idz 9 ta, lai abas rindas skaitlu summas ir vienadas.

3. Aizpildi burta H riitinas ar skaitliem no 1 [idz 9 ta, lai skaitlu summas abas vertikalajas rindas un
horizontalaja rinda ir vienadas. Burta F riitinas aizpildi ar skaitliem no 1 Iidz 8 p&c ta pasa principa.

4. * Burta A riitinas aizpildi ar skaitliem no 0 11dz 9 ta, lai skaitlu summas rindas ir vienadas. Tapat
aizpildi arT burta E ritinas. -
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5. Izvieto apliSos skaitlus no 1 lidz 8 ta, lai nekadi skaitli, kuru
starpiba ir 1, neatrastos blakus (blakus — Cipari apliSos ir savienoti ar nogriezni).

6. Zvaigznites izvieto trukstoSos skaitlus no mazaka dota lidz lielakajam, lai summas uz linijam
vienadas ar skaitli zvaigznites centra.

Ieteicamais majas darbs:
Mgéginat aizpildit vienu no 4. uzdevuma burtiem (A vai E) vai arT aizpildit lielako zvaigzniti ar
skaitliem no 11 Iidz 24 ta, lai katra rinda apliSos ierakstito skaitlu summa biitu vienada ar 70.



Komentari

Nodarbibas noliiks ir ierosinat bérnus, lai vini pamana dazadas doto struktiiru ipasibas un atrod
piemérotu uzdevumu risinasanas algoritmu. Tapat svarigi ir noradit, ka uzdevumiem iesp€jami dazadi
atrisinajumi. Ja atrisinajumu skaits nav loti liels, tad jaierosina atrast visus atrisingjumus. Jamaca
paskaidrot, kapéc gadas ar1 kadi neiesp&jami gadijumi.

Pirmaja uzdevuma ir 3 dazadas atbildes, centra var izvietot skaitlus 1, 3, 5. Para skaitlus izvietot nevar.
Ja krustina centra ir izvietots skaitlis, tad pargjo Cetru skaitlu summai ir jabiit parskaitlim (jaludz, lai
skoléni paskaidro, kap&c nevar izvietot para skaitlus centra).

Otrais uzdevums ir lidzigs. Te japrasa, lai skoléni pastasta uzdevuma risinasanas planu:

- centra var likt tikai nepara skaitli,

- aprekinat atlikuso skaitlu summu, dalit to ar 2,

- dotos astonus skaitlus apvienot paros (lielakos ar mazakajiem). Piem&ram, ja centra ieraksta skaitli 7,
tad parus norada sekojosa shematiska veida:

1, 2, 3, 4, 5, 6, 8 9 Sie pari skaidri norada, kadus skaitlus izvel&ties uz

vertikales, kadus uz horizontales.

Tresais uzdevums ir “olimpiazu gara”. Pirmo pieme&ru var izpildit, bet burtu F aizpildit ar skaitliem péc
uzdevuma prasibam nav iesp&jams. Aizpildot burtu H, uzmaniba japievers tiesi vidgjai ritinai, kura ir
horizontalas rindas centra. Lidzigi ka 1. un 2. uzdevumos, te jaraksta neparskaitlis. Papildus jaseko,
kadus skaitlus izvietot izveletajam skaitlim blakus, lai horizontalaja rinda summa tada pati ka
vertikalajas. Apskatot F burtu, jaievero, ka piecu skaitlu summa vienada ar divu skaitlu summu. Saskaita
mazakos 5 skaitlus 1 +2 + 3 +4 + 5 =15. Bet divu skaitlu summa no dotajiem ir 7 + 8. Neviens no Siem
diviem neietilpst piecu mazako skaitlu kopa. F burtu var aizpildit ar skaitliem no 0 lidz 7.

Ceturtais uzdevums ir grutaks neka tresais, bet ir atrisinams.

Piektais uzdevums ir viegls. Te jaiesaka uzrakstit skaitlu iespgjamos kaiminus. Vienigie skaitli, kuriem
blakus var rakstit seSus kaiminus, ir 1 un 8. Tad $os skaitlus ievieto abos centralajos aplisos.

Sesta uzdevuma pirmais piemérs ir “jaatSketina no viena gala”. Otrs piemérs nedaudz griitaks. Majas
darba uzdevums ir stipri gritaks, te jaapliiko varianti.



Ritinu figiiru kraso$ana — Komentari
21.10.2016

Nodarbiba domata skolénu kombinatorisko sp&ju attistiSanai un arf, lai skoléni macitos pamatot
ieghitos atrisinajumus. Te vairakos uzdevumos janosaka:

- kads ir nepiecieSamais krasu skaits,

- japarada, ka Sis skaits ir arT pietickamais.

Te ir arT jaapgiist prasme saprast uzdevuma nosacijumus.
Uzdevumi (gritakie uzdevumi apziméti ar *)

1. Divas riitinas sauksim par kaiminu ritinam, ja tam ir kaut viens kopigs punkts. Cik krasas ir
nepiecieSamas, lai kvadratu 6 x 6 riitinas nokrasotu ta, ka jebkuras divas kaiminu ritinas ir cita
krasa?

Komentars — Ir svarigi bérniem ieteikt, lai vini nestrada haotiski, bet mégina sakt ar vienkarsako -
krasojumu sak no stiira ritinas un secina, ka nepiecieSamas ir vismaz 4 krasas. Piemérots krasojums,
pieméram, 1 2 1 2.. nepara rindas un 3 4 3... para rindas uzskatami parada, ka pietiek ar 4 krasam.

2. Ka izkrasot kvadrata 8 x 8 riitinas ta, lai katrai riitinai a tas kaimini un ar1 kaiminu kaimini ir
citada krasa neka pati riitina a?

Komentars — uzdevums ir iepriek$€ja uzdevuma plasaks variants.

3. Nokraso dazas kvadrata 6 x 6 rutinas zila krasa ta, lai jebkur$ kvadrats no 2 x 2 ritinam saturétu
tiesi a) divas zilas riitinas; b) vienu zilo ratinu.

Komentars — uzdevums ir viegls, skoléni diezgan atri atrod vajadzigo krasojumu. Janorada, ka
iesp&jami dazadi atrisinajumi. Tad jajauta “kads ir vismazakais zilo riitinu skaits, lai uzdevums biitu
izpildits”. Teteicams pamatojumu veikt kopigi — ja kvadratu sadala 9 kvadratos ar izméru 2 x 2, tad
katra kvadrata, pieméram, b) gadijjuma ir jabut tiesi vienai zilai rutinai. Tapéc nepiecieSamais zilo
ritinu skaits ir 9.

4. * Nokraso dazas kvadrata 7 x 7 riitinas zila krasa ta, lai jebkur§ kvadrats no 2 x 2 riitindm saturétu
tiesi vienu zilo rutinu. Kads var biit vismazakais zilo riitinu skaits? Pamato to!

Komentars — §is ir iepriek$€ja uzdevuma variants. Te pamata prasiba ir patstavigi pierakstit vai
1zstastit pamatojumu.

5. Izkraso kvadrata 4 x 4 ritinas ar vislielako iesp&jamo krasu skaitu ta, lai katrai no lietotajam
krasam zim&uma var atrast kaut kadas 2 blakus riitinas, kuras nokrasotas $aja krasa. Kads ir
krasu skaits?

Komentars — Cik Seit ir blakus riitinu jeb cik domino kaulinu var izvietot $aja kvadrata? Jaievero, ka
termins “blakus riitinas™ ir atSkirigs no te lietotas termina “kaiminu riitinas” . Blakus riitinas — riitinas,
kuram ir kopiga mala.

6. Kads ir vislielakais krasu skaits, lai nokrasotu kvadratu 3 x 3 ritinas ta, ka katram divam krasam
atrastos divas blakus riitinas, kuras nokrasotas $aja abas krasas.

Komentars — labs sistematiskas izp&tes piemérs. Kltidu un méginajumu metode parada, ka izkrasot
kvadratu 3 vai 4 krasa nav griiti. Apzimé krasas A, B, C, D un apluko, cik krasu parus var izveidot.
Cik dazadu riitinu paru ir kvadrata? (12). Cetras krasas veido tikai 6 parus (visai maz). Piecas krasas
veido 10 parus, bet 6 krasas — jau 15. Tatad, vairak ka 5 krasas te nederés. Raksta visus 5 krasu
parus (sistematiski: AB, AC, AD, ....). Tad sak kvadrata izkrasoSanu no stiira riitinas un atzZimée
katru jau realiz&to krasu pari.



7. *lzkrasojiet kvadrata 8 x 8 riitinas vislielakaja iesp&jama krasu skaita, lai jebkurai riitinai vismaz
divas tas blakus riitinas biitu taja pasa krasa!

Komentars — jaievero, ka te vienas krasas 3 riitinu stirisi nederés. Mazaka kompakta kopa ir kvadrats
2 x 2. Vajag 64 : 4 krasas.

8. * Kads ir vislielakais krasu skaits, lai nokrasotu kvadrata 4 x 4 riitinas ta, ka katra kvadrata 2 x 2
ritinas ir vismaz 2 vienadas krasas rutinas?

Atbilde — 11 krasas.

Majas: Uz dotas ratinu lapas katra lielakaja kvadrata iezimé Cetrus trijstiirus péc dota parauga. Sada
veida iezim€ vairakus lielakus kvadratus, kuri atrodas blakus. Pats kvadrats gan te ir tikai pamata
zim&jums (paliglinija), lai vieglak konstruét rakstu. Pasu rakstu var aplikot zemak. Tad izvélies
vismaz 6 dazadas krasas ( vai vairak) un izkraso visu zim&jumu lidzigi ka flizu jeb mozaiku rakstu
(viena veida figiiru viena krasa).

Komentars par majas darbu: Ar konstrugéSanas un izkrasoSanas palidzibu skoléniem ir jaierauga dazadas
geometriskas figliras un jaatrod So figiiru atkartoSanas ritms. Raksta arT vérojamas mazakas un lielakas
figtiras, piem&ram, trijstiiri, astonstiri un citas. Salidzinot dazados krasainos rakstus, nakama nodarbiba
var runat par simetriju, figliru atkartoSanos, pagriezieniem.
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Interesantas idejas par §adu tému atrodamas

http://www?2.austin.cc.tx.us/hannigan/Presentations/NSFMar1398/MathofSP.html

Viens no ornamentu paraugiem NRICH
majas lapa:

http://nrich.maths.orq/4878
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