PUNKTINS Kuram vairak: mazi stastini Komentari
3.02.2017

Nodarbibas mérkis: risinat teksta uzdevumus ar tabulu un vizualu metozu palidzibu. Svarigi ir
macities noverst uzdevumu risinaSana pavirSibu un neprecizitati, ka art aplamus prieksstatus. Sis
problémas var méginat noverst ar doto situaciju vizualas interpretacijas palidzibu.

Uzdevumi

1. Zakéna groza smarzoja 66 silti piradzini, kurus atri vien saoda Lapsa un Vilks. Vini nokéra
Zakenu, un Lapsa vinam pieprasija: “Sadali visus 66 piradzinus mums ar Vilku ta, lai vinam
ir tiesi 3 reizes vairak piradzinu neka man, citddi mes tevi apeédisim!” Ka klajas Zakénam?

2. Laupitaju guvums bija 1000 zelta mongtas. Kapteinis Akis panéma 4 reizes vairak monétu
neka atstaja citiem. Laupitaji sakavas un tikai diviem no tiem izdevas sadalit guvumu —
Atrais dabija par 24 mongtam vairak neka Klibais. Cik monétu dabija katrs no laupitajiem?

Komentari. Pirmie divi uzdevumi ir labs piemérs, ka sakt risinaSanu ar mazaku specialgadijumu
palidzibu. Pirmaja uzdevuma var “sakt daliSanas procesu” — Zakeéns dod Lapsai 1 piragu, Vilkam
3, kas kopa ir 4. Veidojam tabulu, kur ierakstam, kas notiek, ja Lapsai ir 2 piragi, 3 piragi un ta
joprojam. Uzmaniba japievers ailei ar kop&jo summu. Kada ir So skaitlu virknes kopiga 1pasiba?

Lidzigi otra uzdevuma jau var apliikot iepriek$gja pieméera visparinajumu: ja Kapteinim ir 4 reizes
vairak naudas — kadu dalu naudas vins ir piesavinajies un kada dala naudas ir atlikusi? (var konstruét
attiecibu nogriezni). Uzdevuma otro dalu var izpétit ar sekojoSas metodes palidzibu — 200 monétas
dala 2 vienadas dalas. Ja vienam mon&tu vairak ka 100, tad otram par tadu pasu skaitu monétu ir
mazak neka 100. Te apliko starpibas.

3. Kapteinim Akim bija loti smalks sienas pulkstenis, kurs§ iezvanija katrus stundu. Pulksten
cetros norita tas nozvanija Cetras reizes 12 sekundes. Cik sekundes pulkstenis nozvanis 9 no
rita?

Piezime. Labs uzdevums, kas skoléniem parada, ka nevajag pienemt parsteidzigus un pavirSus
lémumus. Dala no skoléniem parsteidzigi sauca atbildi — 27 sekundes. Zvanu atskanoSanas grafisks
att€ls parada, ka starp 4 signaliem ir 3 laika intervali, katrs 4 sekundes ilgs. Devinos no rita
pulkstenis atskanoja signalus 8 x 4 sekundgs.

4. Kapteinim Akim bija divas kastites. Viena kastit€ bija viens zelta stienis un 2 sudraba stieni,
bet otraja bija 2 zelta stieni un viens sudraba stienis. Uz abam kastitém bija uzrakstits stienu
kopgjais svars. Uz pirmas kastites 1650 gramu, bet uz otras 1950 gramu. Ka kapteinis var
zinat, cik sver stieni , nelietojot svarus, ja zelta stieni vienadi un sudraba stieni vienadi?

Piezime. Te pamatjautajums: Ko nozimé starpiba 1950 — 16507 Zelta stienis ir par 300 gramiem
smagaks neka sudraba stienis. Tad viena kastit€ zelta stieni var aizvietot ar sudraba stieni un kastites
kopégjais svars kliis par 300 g vieglaks. 3 sudraba stieni sver 1350 gramu, un tad jau atrisinajums ir
roka.

5. Zoologiska darza divos terarijos bija izmitinatas kopuma 200 divu veidu skudras — sarkanas
un dzeltenas. Nelaimigas sagadiSanas dél, no terarijiem izmuka 78 dzeltenas un 86 sarkanas
skudras. Cik sakotngji bija sarkano un dzelteno skudru, ja abos terarijos péc atgadijuma
palika vienads skaits skudru?



6. Anna, Péteris un Raitis brauca vilciena no Rigas uz Daugavpili. Anna un P&teris stacija bija
nopirkusi vienadas mazas smalkmaizites, bet Raitis nepasp€ja neko nopirkt. Anna iztér&ja
1,5 eiro, bet Péteris — 2 eiro. Vilciena Anna un P&teris padalijas ar Raiti. Anna un P&teris
apéda vienadu skaitu maizisu, bet Raitis ap&da divreiz mazak maizisu ka P&teris. Daugavpils
stacija Raitis draugiem atdeva 70 centus. Ka Annai un P&terim §1 nauda jasadala?

Uzdevuma risinajumu var attelot tabulas veida:

Raitis Anna Pé&teris
Apéda a ol o B
Vienas porcijas cena | 0,70 1,40 1,40
Iztergja 1,50 2,00
Sanéma 0,10 0,60

7. Anna, Péteris un Raitis sacentas uzdevumu risinasSana. P&teris bija atrisinajis 2 reizes vairak
aritmétikas uzdevumus neka Anna un 3 reizes mazak geometrijas uzdevumu ka Raitis.
Savukart Raitis bija atrisinajis divas reizes mazak aritmé&tikas uzdevumu neka Anna un par
vienu geometrijas uzdevumu vairak neka Anna. Aritmé&tikas uzdevumus Anna atrisinaja par
vienu vairak ka geometrijas uzdevumus Cik uzdevumu katrs atrisinaja, ja kopuma bérni
atrisinaja 34 uzdevumus?

Komentars. Sis ir nedaudz sarezgitaks uzdevums neka ieprieksgjie. Izdevigi ievérot, ka Raitis bija
atrisindjis vismazak aritmé&tikas uzdevumus. Te japadoma, ka sastadit grafisko zimgjumu, jo ir
divu dazadu veidu uzdevumi.

Aritmétikas uzdevumi Geometrijas uzdevumi
Raitis |0 an B @
Anna o G (8 @ @ - 1uzdevums
Péteris ol G o J

No teksta ir jasecina, ka 2 aritmé&tikas uzdevumu “lapas” satur tikpat daudz uzdevumu ka 3
geometrijas uzdevumu “lapas”. Ta iegistam Diofanta vienadojumu 2x = 3y. Parbaudam vispirms
mazakas iesp&jamas x un y vertibas, kas arT dos uzdevumu atrisinajumu.

8. Anna un draugi bija ekskursija uz Kemeru purvu. Viena no laipam bija izveidota sekojosa
veida — 5 metru gari deli bija izvietoti cits aiz cita ta, ka katrs nakamais delis bija uzbidits

——

par 10 cm uz iepriekseja dela. Cik daudz delu bija izlikts, ja takas garums bija 1,7 km un
laipa bija divu délu platuma?

Piezime. Sis ir vienkarSs aprékina uzdevums.

Izvéletos uzdevumus iedvesmoja piemeéri no gramatam:
E.Gingulis. 489 spici atjautibas un pacietibas uzdevumi matematika. Zvaigzne ABC, 2012

J. Mencis, P.Bumeistere. Cieto riekstu vacelite. Zvaigzne, 1988



PUNKTINS Palindromi Komentari
10.02.2017

Nodarbibas merkis: iepazities ar interesantam skaitlu Ipasibam, apliikot naturala skaitla
pierakstu. Dala no uzdevumiem ir veidota ka atklatie uzdevumi, kur skoléniem jaatrod kadas
procesa likumsakaribas un jamégina tas paskaidrot.

Ar * apziméti griiti uzdevumi.
Uzdevumi

1. Eksperiments: Izvelies divciparu skaitli A. B ir otradi pierakstits no tiem pasiem
cipariem. Aprekini So skaitlu starpibu C. Izveido skaitlim C otradu skaitli D un atkal
aprékini starpibu. Turpini procesu. Ko tu vari ieraudzit?

Komentari. Darbojoties ar tadiem divciparu skaitliem, kuru cipari dazadi, process ieciklojas.
Japamana, ka visi Sie skaitli C dalas ar 9. C un skaitlis ar otradi pierakstitiem cipariem veido
skaitlu parus (9; 90), (18; 81), ( 27; 72), (36; 63), (45; 54). Formali uzskatam, ka starpibai 9
otrs skaitlis ir 90. Ieveérojot, ka katra parT ir skaitli, kuri dalas ar 9, to starpiba art dalas ar 9,
tap&c iegiita starpiba atkal ir min€to paru robezas.

2. Eksperiments: sareizini 11 x 11; 111 x111; 11x111;1111 x 1111.

Piezime. Te veidojas palindromi, kuru pieraksta ir seciba 123....321. Te varétu uzdot
papildjautajumus: Kadus skaitlus jareizina, lai iegiitu 123454321? Vai ir vél kadi Iidzigi skaitli
- palindromi, kuru reizinajums atkal ir palindroms? (pieméram, 1001 x 101 utml.)

3. Atrodi divus secigus divcipara skaitlus, kuru summa ir palindroms.

Piezime. Te uzmaniba javerS uz to, ka summa var bt divciparu skaitlis, vai arT trisciparu
skaitlis. Jaievéro, ka rezultats biis nepara skaitlis.

4. *Atrodi 3 secigus divciparu skaitlus, kuru reizinajums ir palindroms!

Risinajums. Te vispirms jasaprot, ar kadu ciparu var beigties 3 secigu skaitlu reizinajums. Ja
jaiegust palindroms, tad skaitlis nebeigsies ar 0. Tapéc derés tikai tadi skaitli, kuri beidzas ar
1,2,3,vai2,3,4,vai 6,7, 8 vai 7, 8, 9. Sareizinot Sos trijniekus, p&dg&jais cipars ir 4 vai 6.
Vismazakais reizinajums ir 11.12-13=1716, bet liclakais ir 97-98-99=941094. Tapec
rezultats var bt 4, 5 vai 6 ciparu skaitlis. Ievérosim, ka seSciparu palindroms ir forma:
abccha=a-100001+b-1001+c¢-1100=11-(9091a+91b +100c) .

Redzams, ka Sis skaitlis dalas ar 11. Tas nozimé, ka starp 3 divciparu skaitliem bts 11, vai 22,
33, 44, 66, 77, 88, 99. Tris sekojoso skaitlu reizinajumi, kuri satur 11, 22, 33, 44, ir ¢etru vai
piecu ciparu skaitli. Tapéc atliek parbaudit 5 reizinajumus:

66-67-68=300696

76-77-78=456456

86-87-88=1658416

77-78-79=474474

87-88-89=681384

Atbilde ir priekSpedgjais reizinajums.

Piezime. Uzdevumu, protams, var risinat ar parlases palidzibu.



5. Drikst izmantot viencipara skaitlus, aritmétiskas darbibas un iekavas. Kadus divcipara
palindromus var iegiit, izmantojot 2 vai 3 dotos skaitlus un darbibas? Uzraksti arT ka
iegiit 3 — ciparu palindromu l1dziga veida. Kadu mazako doto skaitlu skaitu vari lietot?

Piezime. Uzdevums aritmétisko darbibu izpildes tren&sanai.
6. Cik ir 3-ciparu palindromu? Aprékini visu trisciparu palindromu summu.

Komentars. Uzdevums sistematiskas risinaSanas iemanu veicinaSanai. Kadi var biit malgjie
cipari — viencipara un simtu pozicijas? Cik kombinaciju te ir? Kadu ciparu var likt vida? Kada
ir aprékina formula? (9-10=290)

7. Aprekini visu tadu palindromu ciparu summu, kuri mazaki par 100.
Piezime. Uzdevums Iidzigs iepriek$€jam uzdevumam.

8. Dots divciparu skaitlis A. Skaitlis B satur tos pasus ciparus otrada seciba. Atrodi tadu
A, lai A+ B ir palindroms!

Komentars. Jaapluko dazadas iespgjas, gadijumu raksturigas Tpasibas. Vienkarsa atbilde, ja
izv€las divciparu skaitlus, kuri dalas ar 11, piem&ram, A = 22, tad ar1 B ==22 un to summa ir
44. Kas notiek, ja A = 66? Cita grupa ir skaitli, kuru ciparu summa mazaka par 10. Ar $adu
skaitlu summu var iegit atkal divciparu palindromu. Vai var iegiit 3 ciparu palindromu?
(pieméram, 65 + 56). Trisciparu palindromam jabeidzas ar 1. Dergs visi tie palindromi, kuru
ciparu summa ir 11.

9. *Tads pats uzdevums ka ieprieksgjais, bet A ir 3 ciparu skaitlis. A ir 4 ciparu skaitlis.

Komentari. Péc analogijas ar iepriek$€jo uzdevumu, pirmkart, derés tie skaitli, kuriem vidgjais
cipars mazaks par 5, bet mal&jo ciparu summa mazaka par 10. Der&s ar1 visi tadi 3 ciparu skaitli,
kur vidgjais cipars ir 0. Citi skaitli, kuru summa biis 4 ciparu skaitli, nedergs, jo divu viencipara
skaitlu summa mazaka par 20, tas ir, veido parnesumu ne lielaku par 1. Ja vid€jais skaitla A
cipars ir a # 0, tad, saskaitot A un B Cetrciparu rezultata desmitu cipars blis summas 2a + 1
pedgjais cipars. leverojot, ka skaitla A pirma un pédg€ja cipara summai ir jabiit 11, tad A un B
summas simtu cipars bis 2 — para skaitlis. Tapéc summas divi vidgjie cipari bis dazadi. Lidzigi
spriez par gadijumu, kad A ir 4 ciparu skaitlis.

10. Eksperiments: izvélies divciparu skaitli A, uzraksti tam otrado skaitli un saskaiti abus.
Ja rezultats nav palindroms, tad veic So operaciju atkartoti. Vai izdosies iegit
palindromu péc vairakiem soliem?

Piezime. Vienmér agrak vai vélak var iegiit palindromu. Ipass ir skaitlis 196. Tikai 1990. gada
John Walker ar datora palidzibu ieguva palindromu, kur§ satur miljons ciparu. Sikak skatit:

http://www.dolbeau.name/dolbeau/p196/p196.html

11. Atrodi tadu vislielako 4 — ciparu palindromu, kurs dalas ar 15. Kada ir §1 skaitla ciparu
summa?

Atrisindjums. Lietosim dalamibas Tpasibas. Palindroms dalas ar 5, tapéc ta pieraksts sakas un
beidzas ar 5. Skaitlis dalas ar 3, tapéc palindroma ciparu summa 10 + 2a ar1 dalas ar 3.
Iesp&jamas a vertibas ir 1, 4, 7. Tapéc vislielakais skaitlis ir 5775.



PUNKTINS Sveérsim! Komentari
17.02.2017

Nodarbibas merkis: lepazistinat skolénus ar sviras svariem un lidzsvara metodi uzdevumu risinaSana.
Lidzsvara metode ir arT algebrisku vienadojumu pamata. Shematiski zim&jumi lauj vizualizét vienadoSanas
procesu, palidz noteikt sakaribas. Nodarbiba planota no 3 dalam — ievada dala ar situaciju vizualu attélosanu,
abstrakti uzdevumi un individualais darbs ar [idzsvaru sisttmam. Individuala uzdevumu lapa - paliguzdevumi
- ir dota atseviski.

levaduzdevumi (ieteicams situacijas att€lot shematiski)
1. Ir sviras svari ar atsvariem un tris atsvari — 2, 3 un 5 kg smagi. Uzraksti, ka var nosvert vienu, divus,
... 10 kg smagas kastes ar Siem svariem! Vai ir kada kaste, ko nevar nosvert?

Piezimes. Te ir skaidrs, ka interpretét tieSu vienadibu un atsvaru summu. Japarruna, ka attélot starpibu,
meklgjot 2 vienadus skaitlus. Pieméram, 6 =5 + 3 — 2. Viena svaru pus¢ lickam 5 un 3 kg atsvarus, otra pusé
- 2 kg atsvaru un 6 kg smago kasti. Jaapspriez, kapéc nevar nosvert 9 kg kasti.

2. Kadus 3 atsvarus var lietot, lai nosvertu visas kastes ar svaru no 1 Iidz 10 kg?
Piezime. Te var but vairakas atbildes, btiski saprast, ka tris skaitlu summa ir 10.

3. Divi gurki un viens tomats sver tikpat, cik viens kabacis. Viens tomats un kabacis sver tikpat, cik 3
gurki. Cik tomati sver tikpat, cik viens gurkis?

Piezime. Lietot aizvietoSanas metodi — kabaci aizvieto ar 2 gurkiem un 1 tomatu otraja svérsana.

4. Kas sver vairak — viens arbiizs plus 6 kg atsvars vai 2 arbiizi plus 2 kg atsvars (visi 3 arbiizi sver
vienadi)? Padoma!

Piezime. Lielumu salidzinaSana, noveértéSana. Noskaidrot, kada gadijuma kopgjie svari vienadi. Tad apspriest,
kas notiek, ja arbuzs sver citadi neka 4 kg.

5. Konditors cepa auglu piragus péc vienas noteiktas receptes. Vinam bija piragi janosver (tie visi bija ar
vienadu svaru), bet atsvari bija tikai 200 g un 120 g. Konditors svéra puspiragu, uz svariem liekot abus
atsvarus un ceturtdalu piraga. Cik sver viens pirags?

Piezime. Svaru lidzsvaroSana, nonemot vienados elementus.

Padomasim, paskaidrosim:
6. Zelta uzpircgjam tika nodoti 4 vienada izskata zelta stieni. Bija zinams, ka viens no stieniem ir vieglaks.
Ka ar sviras svariem var noteikt vieglako stieni? Kads ir mazakais sveérSanu skaits?

Risinajums. Uz katra no svaru kausiem liekam 2 stienus. Viens paris bis vieglaks. Tad §1 para stienus sveram
otru reizi, liekot uz kausiem pa vienam stienim. Vieglakais stienis atrasts.

7. Kads ir mazakais svérSanu skaits, ja ir 9 vienada izskata zelta stieni, starp kuriem ir viens vieglaks
stienis?

Komentari. Lidzigs uzdevums iepriekS€jam. Te visi stieni jasadala pa tris. No trijiem stieniem vieglako var
noteikt ar vienu svérSanu. (Lidzigu risinajumu skatiet uzdevuma 9.)

8. *Ir 6 vienada izskata mongtas, starp kuram ir 2 mazliet vieglakas. Ka ar 3 svérSanam noteikt abas
vieglakas monétas?

Komentari. Uzdevums lidzigs iepriek$€jam. Sadalam mongtas 2 vienadas dalas un sveram. Ja svari nav
lidzsvara, tad abas vieglakas monétas ir vieglakaja kausa. Pietiek ar vienu svérsanu, lai noskaidrotu, kuras
mongétas tas ir. Ja 3 un 3 monétu svari ir vienadi, tad abas grupas ir pa vienai vieglakai moné&tai. No trim
mongtam vienu vieglaku var atrast ar vienu svérsanu.



9. *Dotas 10 vienada izskata mong€tas, par kuram zinams, ka starp tam ir viena viltota (nav zinams, vai ta
ir vieglaka vai smagaka par istajam moné&tam). Ka ar sviras svariem bez atsvariem atrast viltoto
monétu, izpildot 3 svérSanas?

Atrisinajums. Sadalam monétas kaudzites 3, 3, 3 un 1 moné&ta. Nosauksim kaudzites P, Q un R kaudzites, bet
moneétu par X.

Ar divam svérSanam nosveram P un Q, péc tam Q un R. Ja visas kaudzites sver vienadi, tad “vainiga” ir moné&ta
X. Ar treSo reizi sveram X un jebkuru pareizo monétu, noskaidrojot, vai viltota mongéta ir vieglaka vai smagaka.

Ja kaudzités P, Q un R svari atskiras, tad més tagad zinam, kura no kaudzit€m satur viltoto mon&tu un vai ta
ir vieglaka vai smagaka par citam. Pienemsim, ka “vainigd” kaudzite ir P un ta bija vieglaka par abam pargjam.
Kaudzites P monétas apzimésim a, b, c. Sveram a un b. Ja tas sver vienadi, tad monéta C ir viltota un vieglaka
par citam. Ja, piem@ram, a ir vieglaka par b, tad mongta a ir viltota. (Lidzigi spriez, ja kaudzite P buitu smagaka
par abam par€jam kaudzitém.)

Piezime 1. Ir lidzigs uzdevums par 16 monétam, starp kuram viltota janoskaidro ar 4 sveérSanu palidzibu.
Mongtas sadala 4 kaudzit€s pa 4 monétam katra. Ar 2 svérSanam atrodam vai nu 3 vienada svara kaudzites
(tad pedeja kaudzite satur vainigo monétu), vai ar1 atrodam vienu kaudziti, kura ir vieglaka (vai smagaka) par
pargjam. No 4 mon&tam vienu viltotu var atrast ar 2 svérSanam.

Piezime 2. Daudz “viltigak” jarisina uzdevums, kur dotas 12 vienada izskata mon&tas, bet viena no tam viltota
—vai nu vieglaka, vai smagaka. Viltota mongta ir jaatrod ar 3 svérSanam.

Piezimes 2 atrisindjums. Sadalam mong&tas 3 kaudzites. I kaudzit€ ir monétas a, b, ¢, d; I kaudzité monétas e,
f, g, h; III kaudzité monétas X, Y, z, t. Sveram I un II kaudzites.

Ja svari ir lidzsvara, tad “slikta” monéta ir III kaudzité. Sveram monétas a, b, c un x, y, z. Ja svari vienadi, tad
viltota monéta ir t. TreSaja sverSana var noskaidrot, vai viltota ir vieglaka vai smagaka par citam, salidzinot
to, pieméram, ar monétu a. Ja viltota monéta ir starp X, Y, Z, tad més jau redzam, vai ta ir vieglaka vai smagaka
par citam. Starp 3 mon&tam vienu vieglako (vai smagako) var atrast ar vienu svérSanu (skat. 9. uzdevuma
risinajumu).

Ja I un II kaudzites svari ir dazadi, tad pienemsim, ka I kaudzites svars ir vieglaks. Skaidrs, ka monétas X, Y, z,
t ir istas. Rikojamies sekojosi: monétas e, f, g atlickam mala. Viena svaru kausa liekam a, b, ¢ un h, bet otra —
X, Y, Z, un d. Te 3 iespéjas:

1) Svari ir lidzsvara, tad secinam, ka starp e, f, ¢ mon&tam ir viltota un ta ir smagaka par citam. TreSaja
sverSana atrodam “vainigo”.

2) Monétas X, Y, z, d kopuma vieglakas neka a, b, ¢, h. Secinam, ka viltota monéta ir viena no d vai h.
TreSaja sverSana salidzinam X ar d. Ja svari vienadi, tad h monéta ir smagaka neka citas. Pretgja
gadijuma d ir vieglaka par X un tatad viltota.

3) Monétas X, Y, z, d kopuma smagakas neka a, b, ¢, h. Secinam, ka viltota monéta ir starp a, b, C un ta ir
vieglaka neka citas. TreSaja sverSana atrodam viltoto monétu.

10. * Cetras péc aréja izskata vienadas monétas sver attiecigi 1g, 2g, 3g un 4g. Ka ar 4 svérianam uz sviras
svariem bez atsvariem noskaidrot, cik sver katra moné&ta?
Atrisinajums. Apzim&sim monétas A, B, C un D. Viena kausa liksim A, B, otra — C un D.

Ja svari ir lidzsvara, tad A un B ir 1 un 4 g monétas, bet C un D ir 2 un 3 gramu mongétas vai otradi. Sveram
A un B. Pienemsim ka A ir vieglaka monéta, tad A svars var biit 1 vai 2 grami. Svérsim C un D. Pienemsim,
ka C ir vieglaka, tad tas svars var biit 1 vai 2 grami. Ceturtaja reiz€ sveram B un D:

JaB <D, tad B=3, D=4, A=2, C =1 grami
JaB> D, tad B=4, D-3, A=1, C=2 grami.



Ja svari nav lidzsvara, pienemsim, ka A un B sver mazak ka C un D. Sveram A un B. Pienemsim, ka A ir
vieglaka, tad A=1 grams. Sveram C un D. Pienemsim, ka D ir smagaka jeb D=4 grami. Ceturtaja reiz€ sveram
B un C. Ja B vieglaka, tad B=2 g, bet C=3 grami. Ja B smagaka, tad B=3, bet C=2 grami.

Piezime. No 4 skaitliem var izveidot kopuma 6 parus. Sos parus savukart atkal sadalisim pa pariem ((1, 2); (3,
4)); ((1,3); (2,4)); ((1,4); (2, 3)). Sie skaitlu pari nosaka mongtu svérsanas iespgjas.

*-uzdevums ir grits



PUNKTINS Ar vienu vilcienu Komentari
24.02.2017

Nodarbibas merkis: iepazistinat skolénus ar Eilera ciklu vai Eilera celu zim&Sanu. Nodarbibas mérkis
Soreiz nav iepazistinat skolénus ar grafu teorijas jédzieniem un elementiem. Soreiz arf nav planots
pieminét Leonardu Eileru un slavenos Kénigsbergas tiltus. Nodarbibas mérkis ir palidzet skoléniem
saskatit figliru topologiskas ipasibas.

Komentars. Nodarbibu sak ar riikiSa naminu zimé$anu — namin$, kur dzivo 1 rukitis un namins, kur
dzivo 2 rikisi:

Kapeéc pirmo naminu var uzzimét ar vienu vilcienu, bet otru nevar? Kads noslépums ir pirma namina
Zimé$anai? Kada veida paradit zim&uma tapSanas gaitu? Sie ir jautajumi, kas jaapspriez ar
skoléniem.

Zemak ir 2 veidi, ka paradit linijas zimeSanas gaitu — atstajot atstarpes krustpunktos vai arT otrs veids
— Iiniju krustpunktus un liniju pagrieziena punktus apzimét ar burtiem un pierakstit burt virkni, tas ir,
Itnijas vilk§anu no viena punkta Iidz otram:

Otras figliras zim&Sana iet caur punktiem F, D, C, G, F, B, A, C, B, D, G.

Nakamais jautajums: ar kadu skaitli var€tu raksturot atzimétos Iiniju krustpunktus? Skoléniem
japamana, ka punktos F un G pienak 3 linijas, citos 2 vai 4. Tas, ka ir 2 punkti, kuri saistiti ar nepara
skaitu Iiniju, nozimg, ka viena punkta linija saksies, bet otra beigsies. Tas ir arguments apstaklim, ka
otru 2 riikiSu naminu uzzimet nevar - te ir vairak ka divi punkti ar nepara “pakapi”. (jaapspriez, kapec
ta ir).



1. Uzzime redzamas figiiras, neatraujot zimuli no papira!

S A

Komentars. Viens no veidiem, ka saskatit linijas novilkSanas secibu, ir doto figtiru izkrasot péc “Saha
galdina” principa, ta ieverojot sakarigu apgabalu, ap kuru var apvilkt kontiiru, pieméram, triju
kvadratu gadijuma:

Sis piemérs nemts no Martina Gardnera gramatas: MATEMATUUYECKHE JIOCYI'H. 1972,
Moskva, Mir

2. Nosaki, kuru figtiru var€s uzzimét, neatraujot zimuli no papira:

AN

Piezime. Sis uzdevums ir sakotngjas témas atkartojums, ka nevar bt vairak ka 2 krustpunkti, kuriem
pienak nepara skaits Iiniju.

3. lIzstazu galerija gar katru sienu ir izkartas gleznas. Atrodi veidu, ka izstaigat galeriju, pie
katras sienas apliikojot gleznas ta, lai pie apliikotajam gleznam otru reizi neatgrieztos un lai

visas gleznas tiktu aplikotas!
:‘ L

Piezime. Ir jaiet gar katru sienu — gleznas tiek apskatitas pie vienas sienas, p&c tam atseviski jaiet pie
citas sienas, lai apskatitu citas gleznas — nevar vienlaikus skatities uz abam pusém.




4. Jauna dzivokla pircgji loti steidzas, bet vini vélas apliikot dzivokli no visiem skatu punktiem,
tas ir, viniem ir laiks caur katram durvim iziet tieSi vienu reizi. Kura istaba jasak un kura
istaba jabeidz dzivokla apskatiSana?

Piezime. Otra uzdevuma analogs praktiska situacija.
Komentars: iedvesmas avots Sai nodarbibai bija gramata

Manfred Nitzsche. Graphen fuhr Einsteiger. Vieweg-Teubner, Wiesbaden, 2009



