PUNKTIN§ (A grupa) Simetriskie krasojumi
3.11.2017

Nodarbibas merkis: aplukot figiru aksialo un centralo simetriju; veidot ritinu kvadratu simetriskus
krasojumus, attistit skolénu telpisko domasanu.

1. Dotajai figiirai blakus (pa labi, pa kreisi, aug§a un apaksa) uzzimé figtras, kuras ir simetriskas
attieciba pret doto figiiru.

Atrisinajums. Ka simetrijas asis izmantojam rutinu linijas, kuras iet caur figiiras kreiso malu, labo
malu, apak$€jo un augs€jo malu atbilstosi. Simetriskas figiiras:
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2. Uzzime figtru, kura ir simetriska dotajai figiirai attieciba pret simetrijas centru - punktu Q.

Atrisinajums: (Skoléniem vispirms japaskaidro, kas ir centrala simetrija. leteicams paradit dazus
vienkarSus piemerus.)




3. Arf Sai figiirai uzzimé simetrisko figiiru attieciba pret simetrijas centru Q.
Piezime. Dotais uzdevums paredzets telpiskds domasanas attistiSanai. Figliras konstruéSanai
nepiecieSama uzmaniba un lielaka pacietiba.
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4. Apskati Zim&uma dotos kvadratus. Atrodi, kur atradisies zilajai, zalajai un violetajai rutinai
simetriskas riitinas a) attieciba pret centru; b) attieciba pret diagonali. lezZimg tas!
Piezime. Sis ir ievaduzdevums nakamajiem uzdevumiem.
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5. Izkraso kvadrata 5 x 5 ritinas 3 krasas, lai ir izveidots simetrisks krasojums. Nosaki, kada veida
simetrija ir tava Zim&jumal
Komentars. Te var bit loti daudzi un dazadi risinajumi. Pieméram, krasojums, kurs ir simetrisks
attieciba pret vertikalo vidusliniju (skat. zim&umu kreisaja pus€). Var bt ar tads krasojums,
kuram ir vertikala, horizontala simetrija attieciba pret viduslinijam, ka art diagonala simetrija.
Tapat arT krasojuma simetrijas centrs ir figliras centrala riitina (skat. Zim&jumu pa labi).
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6. Izpildi ieprieks€jo uzdevumu ta, lai nekadas divas riitinas viena krasa neatrastos blakus, tas ir,
nesaskartos ar malam.
Piemeérs. Riitinas izkrasotas zila, balta un dzeltena krasa. Baltas rutinas nav blakus riitinas, jo tas
saskaras tikai ar stiriem.

7. lIzkraso kvadratu 5 x 5 piecas krasas ta, lai neviena rinda, neviena kolona un neviena diagonalé
nebiitu nekadas divas vai vairak riitinas viena krasa!
Atrisinajums. Ja neviena rinda nedrikst biit nekadas divas riitinas viena krasa un krasoSana jalieto
piecas krasas, tad katra rinda ir visas 5 krasas (ar1 kolona, arT uz diagonalém). Uzdevumu vieglak
ir izpildit, ja iesakuma izvelas vienu krasu un censas pareizi izveleties un izkrasot riitinas viena
krasa. Tad izveleties kadu riitinu, kas atrodas blakus izkrasotai riitinai, un izvietot otru krasu. Var
ieverot, ka krasojums cikliski katra nakama rinda atkartojas:

8. Kads ir vislielakais krasu skaits, lai, izkrasojot kvadrata 5 x 5 rtinas, krasojums butu simetrisks?
Kada veida simetrija ta biis?
Atrisinajums. Ja izv€lamies centralo simetriju, tad simetrijas centrs atrodas kvadrata centralas
ritinas vidd, tap&c §1 riitina ir simetriska pati pret sevi. Centralaja simetrija riitinas var iedalit paros,
kur katrs paris nokrasots sava krasa (skat. a) pieméru no 4. uzdevuma). Paru skaits ir 12, tapec pie
centralas simetrijas lielakais izmantojamo krasu skaits ir 13. Aplikojot aksialo simetriju figiiras
Vidgja rinda vai kolona, vai uz diagonalém, ieveérojam, ka simetrijas ass iet caur 5 riitinam. Tapéc
§ts rutinas var krasot katru sava krasa (skat. att€lu zemak, kur figiirai izvéleta vertikala simetrijas
ass). Simetrisko paru skaits tad ir 10. Pie aksialas simetrijas lielakais krasu skaits, ar ko var izkrasot
rutinas, ir 15.

Figiiras krasojums, ievérojot centralo simetriju:

Figiiras krasojums ar vertikalu simetrijas asi:




PUNKTIN§ (A grupa) Dzive riku ciemata
10.11.2017

Nodarbibas meérkis: risinat teksta uzdevumus — lasit, saprast dotos, iedzilinaties uzdevuma struktura, apgiit
dazadas uzdevumu risinaSanas metodes.

1. RuUkisa Pukisa gimeng ir 10 meitas. Vecakajai meitai ir 200 gadu. Katra nakama masa ir par 20 gadiem
jaunaka. Cik gadu ir Pukisa jaunakajai meitai?

Komentari. Uzdevumu var risinat dazadi. Seit ir maz elementu, tapéc viegli ir veikt visu masu vecuma
pierakstu: 200, 180, 160, ..... 20 gadu. Otrs risinasanas veids ir visparigaks, kas izmanto kopsakaribas: Vienai
no masam ir 200 gadu. Pargjas masas ir vél devinas, tapéc, lai uzzinatu jaunakas masas vecumu, no skaitla
200 ir devinas reizes jaatnem skaitlis 20. No ta ieglst aprékina formulu un rezultatu:

200-20-9=200-180=20.

2. Rikisa Gudrisa dels Aksels bija palaidies slinkuma un nopelnija sliktu atzimi matematika. Gudritis
lika Akselim atrisinat 5 uzdevumus un par katru nepareizi atrisinato uzdevumu lika to atrisinat pareizi
un uzdeva vél divus papildus uzdevumus. Kopuma Aksels atrisinaja 17 uzdevumus. Cik no Siem
uzdevumiem Aksels iesakuma bija atrisinajis nepareizi?

Komentari. Te iesp&jams vispirms apliikot kadus piem&rus meklgjot atbildes uz jautajumiem:

— kas biitu, ja Aksels bitu atrisinajis visus 5 uzdevumus? Tad vinam nebiitu jarisina papildus uzdevumi un

vins$ nebitu atrisinajis 17 uzdevumus.

- Cik uzdevumus Aksels iesakuma atrisinaja nepareizi? Var pétit kadu no gadijumiem — vienu, divus vai 3 vai
pat visus 5 uzdevumus vin$ iesakuma atrisinaja nepareizi. Variantu daudz, bet kada pieméra pé&tiSana var
palidz&t izprast uzdevumu labak. Piemé&ram, ja Aksels jau sakuma visus 5 uzdevumus atrisinaja nepareizi,
tad par to vins sanéma 10 papildus uzdevumus. No papildus uzdevumiem vins vienu nebija atrisinajis pareizi,
tapec vel sanéma 2 uzdevumus.
5+10+2=17.

Risindjums. Akselam bija jaatrisina 5 uzdevumi. 17 — 5 = 12. Tatad vins sanéma 12 papildus uzdevumus. Ta
ka divi uzdevumi tika uzdoti par vienu nepareizo risinajumu, tad Aksels kopuma bija nepareizi atrisinajis 6
uzdevumus (12:2=6).



3. Rikis Klusin$ dzivo loti noslégti. Zinams, ka vina vecakais déls piedzima
pirms 12 gadiem, bet jaunakais — pirms gada. Klusina meita Maija sava 75
gadu dzimSanas diena pastastija draudzenei, ka Sobrid vinas jaunako braliSu
gadu summa sakrit ar Maijas gadu skaitu. Cik braliSu ir Maijai, ja

a) visiem braliSiem ir savstarpgji atSkirigs vecums;
b) kads var bt mazakais bralisu skaits, ja starp tiem ir arT dvini;
c) kads var but lielakais bralisu skaits, ja starp tiem ir arT dvini.

Atbilde:

a) 11brali - 1,2,4,5,6,7,8,9,10, 11 un 12 gadus veci.
b) 9brali - 1, 2,9, 9,10, 10, 11, 11, 12 gadus veci.
c) 15brali - 1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,12 gadus veci.

Atrisinajums. (Jaievero, ka dotie 3 gadijumi p&c biitibas ir 3 dazadi uzdevumi.) a) Pienemsim, ka bralu gadu

skaits ir visi naturalie skaitli no 1 Iidz 12 ieskaitot. Tad vinu visu gadu summa ir (1+12)~% =13-6=78.

Maijai ir 75 gadi, tap&c bralu vidii nav 3 gadus veca brala.

b) Vienu un to pasu summu var iegiit dazadi. Izveloties mazaku saskaitamo skaitu, saskaitamie bis vidgji
lielaki, neka izveloties lielaku skaitu saskaitamo. (Pieméram, 7+ 8 + 9 =24 vaiari2 +4 +5+ 6 + 7 =24)
Meklgjot mazako bralu skaitu, japienem, ka dvini biis no vecakajiem bérniem. Saskana ar uzdevuma doto, ir
tikai viens 12 gadigs bralis un tikai viens vienu gadu vecs. Tad visu pargjo bralu gadu summa ir 75 — 13 = 62
gadi. Nav teikts, ka dvini ir tikai viens paris, var but vairaki dvini. Vismazakais bralu skaits bus, ja dvini ir 11,
10 un 9 gadus veci — vinu gadu kopsumma ir 60. Tad v&l ir ari 2 gadus vecs bralitis. Lidz ar to kopgjais bralu
skaits ir 9.

¢) gadijjumu risina lidzigi, ka b) gadijumu. Ja jaatrod lielakais bralu skaits, tad dvini var but tiesi starp
jaunakajiem braliem. Veicot nelielu summeéSanu, atrodam, ka dvinu pari bus 2, 3, 4, 5, 6, 7 gadus veci. Tad
vel ir viens 8 gadus vecs bralis. Bralu lielakais skaits ir 15.

4. Riku ciemata pieci ruki 5 stundas nobrugé 5 metrus garu celinu. Cik riku 100 stundas nobrugés 100
metru garu celinu?

Komentars. Sis uzdevums ir labs paraugs tam, ka nevajag uztvert uzdevumu pavirsi! Skaitla 5 komplekts
neuzmanigam b&rnam izraisa momentanu reakciju, liekot domat, ka ar7 atbilde ir tads pats komplekts — 100
ruki, 100 stundas nobrugé 100 metrus celina.

Ir lietderigi uzzimét shemu:

Tatad piecu riku brugésanas atrums ir 1 metrs viena stunda. Tas nozimg, ka pieci riki 10 stundas nobruges 10
reizes vairak, tas ir 10 metrus. Pieci ruki 100 stundas nobrugés 100 metrus.



5. Riki strada dimanta raktuvés un darba dienas beigas iegiitos dargumus sadala sava starpa vienadi.
Riisin$, Using un Klusins atnesa 22, 14 un 12 dimantus un nolika tos 3 kaudzités. Lai sadalitu dimantus
vienadi, vini izdomaja interesantu likumu — dimantus drikst parlikt no vienas kaudzites otra, pieliekot
tik daudz dimantu, cik tur jau ir (dubultojot dimantu skaitu kaudzite). Ka vini parvietoja dimantus?

Komentars. Ar skoléniem japarruna, ka vini ir sapratusi uzdevuma noteikumus. Ne visi uzreiz saprot, ka
kaudzite, kura pieliek dimantus, to skaits kltst divreiz lielaks. Svarigi ir arT izdomat, ka So parvietoSanas

procesu aprakstit ta, lai risinajums biitu saprotams ikvienam. Protams, jaaprékina, cik dimantus sanems Katrs
rukis.

Viens no pieraksta veidiem ir shematisks risinajums, pieméram:
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6. Rudeni ruki dodas meza sénot un ogot. Puse no ritkkiem un vél pusriikis devas lasit dzérvenes. Puse no
atlikusajiem ritkiem un pusrikis devas lasit briikklenes. Puse no atlikuSajiem ritkiem un pusrtkis aizgaja
sénot. Visi riki bija devusies meza. Cik vinu bija?

Komentars. “Pusrtikis” apspriests tiek intensivi. Visi riiki ir [idzvertigi un neviens netiek “griezts uz pusém”.
Nav arT vinu vida pundur-riku. Uzdevums formuléts joka veida, te japadoma, par ko isti ir runa. Var
shematiski zimé&t, var méginat skaitliski aprékinat pusi no grupas. Izméginat dazadus ruku skaitus grupa,
pieméram, cik ir puse no 40 rikiem? Cik vél ruku varetu but grupa? Ka bis, ja grupa ir 41 riikis? Kas ir “puse
no tiem”? Skoléniem jasaprot, ka uzdevuma ir runa par tadu grupu, kura ir nepara skaits riku. Uzdevuma
risinajums ir jasak no beigam: Cik riku aizgaja sénot? Skoléniem janonak pie secinajuma, ka viens riikis devas
sénot, jo neviens nepalika. Talak aprékina, cik riki devas lasit briuklenes (tris), un cik devas lasit
dzérvenes (2-3+1=7). Kopa bija 7 riki.

leteicams veidot shematiskus zim&jumus un veikt atrisinajuma parbaudi.



PUNKTINS (A grupa) Spélites
17.11.2017

Nodarbibas mérkis: attistt skolenu kombinatorisko domaSanu. Pirmie divi ir iesildiSanas uzdevumi uzmanibas
trenéSanai. Divu spéletaju spéles izvéletas darbibu analizé$anai un uzvaroSas stratégijas noteikSanai.

1. Atrody, kur 6 figiirinas atrodas labirinta! Tas neparklajas. Atrastas figiiras apvelc un viegli iekraso tas
dazadas krasas!

}

Atrisinajums




2. Vienpadsmit cuskas cieSi viena pie otras saritinajusas viena mudzekli kvadrata iekSpus€. Atrodi tas
Zim&juma, katru iekraso cita krasa. Nav brivu ritinu.

5 |4
3 4
2 2
6 1
5 |1 3
7 |6 7 8
0| 11
11 10 9
9 |8

Piezime. Ir iesp&jami dazadi atrismajumi, piemeram:

Izvelc Tnijas, ka tiesi katra Ciiska ir saritinajusies!



Divu spéletaju spéles, kur speletaji gajienus izdara péc kartas:

Piezime. Skoleni izspélé vairakas partijas. Mégina noskaidrot, kur§ uzvar — pirmais vai otrais speletajs. Tresa
un ceturtd uzdevumu spéles pamatojas uz simetriju. P&€d&ja uzdevuma spéle jaanalizé no beigam.

3. Uz paptra rinda savilktas minusu svitrinas (brivi izvélets skaits). Sp€letajs sava gajiena var parverst par
plusinu vai nu vienu, vai art divas blakus stavosas svitrinas. Uzvargjis i tas, kurS izdara pedg€jo gajienu.

Speles stratégija. Uzvarét var pirmais spEletajs. Ja ir nepara skaits svitrinu, tad vin$ vai vina izvélas centralo
stripinu un atZimé tur plusinu. Ja ir para skaits svitrinu, tad pirmais spéletajs izveélas divas centralas stripinas,
kuras ievilkt plusinus. Visos nakoSajos gajienos pirmais spéletajs simetriski atkarto pretinicka darbibas. Ja
pretmieckam i kads gajiens, tad arT pirmajam spéletajam tads ir.

4. Divi spéletaji péc kartas izkraso divas blakus eso$as ritinas katrs sava krasa kvadrata ar izméru 10 x
10 ritmas. Krasosanu sak no diviem diagonali pret€jiem kvadrata stiriem. Vienas krasas figiras
obligati saskaras ar stiiriem, bet ne ar malam. Zaud@jis ir tas speletajs, kurS vairs nevar izdarit gajienu.

Spéles piemeérs. Speletajs, kur§ lieto zlo krasojumu, ir zaudg€jis, jo vairs nav iesp&jams iekrasot divas zilas
ritinas saskana ar sp€les noteikumiem.

Spéles strategija. Spele vienmer var uzvarét otrais speletajs, ja atkarto pirma spéletaja izveli simetriski
attiecba pret centru. Ja prmajam spéletajam i atlicis kads gajiens, tad tads tas ar1 ir otrajam spéletajam.

5. Rinda izvietoti 19 apli. Uz pirma aplSa novietots kaulins. Kaulinu drikst parbidit par vienu, diviem
vai 3 aplSiem. Spéletaji izdara gajienus péc kartas. Uzvaretajs ir tas, kur§ kaulinu novieto uz peédgja
aplia.

Speles stratégija. Spéle jaanaliz€, sakot no beigam. Ja kaulin§ ir nonacis viena no p&dgjiem Cetriem apliSiem,
tad tas ir nonacis “uzvarétaja pozcyjas”. Tas speletajs, kuram ir gajiens, var parbidit kaulinu uz pedgjo pozciju.
Tapec ir izdevigi censties novietot kaulinu uz piekta aplisa no beigam, tad pretinicks var parbidt kaulipu ne
vairak ka 3 pozcijas uz priekSu. Talak jaatrod veids, ka nonakt $aja pozciya. Lidzgi spriezam, ka kaulin$ i
janovieto devitaja pozicija no beigam, lai pretinieks nevarétu savu kaulinu nolikt uz piekta apiSa no beigam.
Un ta turpinam. Saja spélé uzvarés pirmais spélétajs, ja vin$ vai vina kaulinu izvietos uz noteiktiem aplisiem
- 3-3a, 7-ta, 11-taun 15-ta aplSiem, Soreiz skaitot no sakuma.



