PUNKTINA TESTS (A Grupa) Risinjumi
6.04.2018

Nodarbibas meérkis: Skolénu zinasanu paSnoveért€jums. Lai atrastu pareizas atbildes, uzdevumi
vispirms jaatrisina.

Piezime: dazos uzdevumos iesp&jamas ar1 divas atbildes

1. Cik ir divciparu skaitlu, kur viens no cipariem ir 2 reizes lielaks neka otrs?

20 16 10

Piezime. Cipars ir grafiska zime skaitla apzimésanai. Olimpiazu uzdevumu formul&jumos, lai
tos pierakstitu 1saka veida, izteiksme “viencipara skaitli” dazkart tiek aizvietota ar vardu
“cipari”, piem&ram: “cipars divas reizes lielaks neka otrs”, “skaitla ciparu summa” un tam
lidzigi.

Atrisinajums. Ja viens no cipariem ir 2 reizes lielaks neka otrs, tad tas var but tikai parskaitlis.
Viencipara parskaitli ir 2, 4, 6, 8. Tad otrs cipars atbilstosi biis 1, 2, 3 vai 4. Ciparu pari ir
(15 2), (2; 4), (3; 6), (4; 8). No katra para var izveidot 2 skaitlus, pieméram, 12 un 21. Doto
divciparu skaitlu skaits ir 8.

2. Ir seSas pilsétas, kur starp jebkuram divam no tam ir tieSa avio Iinija. Cik avio Iiniju
kopuma ir starp §Tm 6 pilsétam?

6 10 @ 12

Atrisinajums. No katras pilsétas iziet 5 aviolinijas. No visam pilsétam kopuma iziet 30
aviolinijas. Katra avio linija tada veida ir ieskaitita 2 reizes, jo ta savieno 2 pils€tas. Kopgjais
avioliniju skaits ir 30 : 2 =15.

3. Dots riitinu taisnstiiris 3 x 9 riitinas. Cik 3 ritinu sturisus
var noteikti izgriezt no taisnsttra?

O® & o

Atrisinajums. Dotaja taisnstlirT ir 27 rutinas. Varetu domat, ka var izgriezt 9 stiiriSus. Jaapliko
zim&jums. No dota taisnstiira stiira mazo stiiriti var izgriezt 4 veidos:

Ka redzams, izgriezt stiiriti divos pedg€jos veidos nav racionali, jo tad noteikti nevares izgriezt
9 sturiSus. Pirmie 2 gadijumi nosaka viennozimigu stiiriSu izvietojumu:



Seko, ka divus stiriSus var izgriezt no taisnstiira 2 x 3 riitinas. Bet dota taisnsttira garums ir 9
ritinas — tas nedalas ar 2. Tapec te var izgriezt 8 vai mazaku skaitu sturiSus. (Noteikti var
izgriezt 7 vai 8 sturiSus.)

4. Cik ir tadu 4-ciparu skaitlu, kuru ciparu summa ir 4?

14 15 17

Atrisinajums. Vispirms apskatisim, cik veidos var izteikt skaitli 4 ka cetru vai mazak skaitlu
summu: 4

3+1

2+2

2+1+1

1+1+1+1
Pirmo un péd&jo summu ka Cetru ciparu skaitli var izveidot tikai viena veida:
4000 un 1111. Izmantojot ciparus 2 un 2 iesp&jami sekojosie veidi:
2200; 2020; 2002
No cipariem 3 un 1 var izveidot seSus prasitos skaitlus:
3100; 3010; 3001 mainot ciparu 1 un 3 pozicijas var iegit vél 3 skaitlus.
Ja tukstoSu pozicija ir cipars 2, tad var izveidot 3 skaitlus.

Ja tikstoSu pozicija ir cipars 1, tad atlikuSajas 3 pozicijas jaizvieto cipari 2, 1, 0. No 3 cipariem
var sastadit 6 virknes. Kopuma So skaitlu skaits ir 20.

5. Kads var bit lielakais ¢etru nogrieznu krustpunktu skaits?

@ 5 7 4

Atbilde. Katrs nogrieznis var krustoties ar visiem citiem nogriezniem (skat. 2. uzdevuma
atrisinagjumu). 4-3/2 = 6

Piemeérs:.



6. Septinu draugu starpa ir notikuSas vairakas telefona sarunas. Izradas, ka katrs no
viniem ir rundjis ar draugiem vienadu skaitu reizu. Cik reizu var biit runajis katrs no
viniem?

L 00

Atbilde. Katra saruna piedalas divi draugi. Ja summé visu draugu visas sarunas, tad $o sarunu
kop€jam skaitam ir jabut para skaitlim. Tatad katrs ir runajis para skaitu reizu (ja saskaita
nepara skaitu nepara skaitlu, tad summa ir nepara skaitlis).

7. Apliko figiiru: Te vienas rutinas mala ir 0,5 cm gara.
Cik garu stiepli vajag, lai izlocttu tumsak iekrasoto kontiiru?
(stieple neviena posma neparklajas)

34 cm @ 20 cm Nevar izlocit

Atrisinajums. Vispirms ir japarliecinas, ka doto figiiru var uzzimét ar vienu vilcienu, neatlaizot
zimuli no papira. Ja ir ne vairak ka divi liniju krustpunkti, kuros satiekas nepara skaits Iiniju,
tad Zim&jumu uzziméet var:

Zim&ums sakas viena no sarkanajiem punktiem un beidzas otrd sarkanaja punkta. Tad
saskaitam visus horizontalos ritinu nogrieznus, visus vertikalos. To kopgjais skaits ir 34, tatad
nepiecieSamais stieples garums ir 17 cm.

8. Lauzta Ilmija tiek nepartraukti zimé&ta no kreisas puses uz labo, sakot no punkta A
(Zim&juma Iinijas fragments). Katram lauztas linijas nogrieznim tiek piekartots skaitlis;
Jjanogrieznis ir horizontals, tam piekarto skaitli 0; ja nogriezni velk vertikali uz augsu,
tad tam piekarto skaitli 2, ja vertikali uz leju — skaitli 1. Kada ir Siem nogrieZniem
piekartoto skaitlu summa, ja horizontalo nogrieznu skaits ir 127

A +_
16 24 12

Atrisinajums. Vispirms atrodam ornamenta periodu — tas sastav no 8 nogriezniem. Viena
perioda nogrieznu summa ir nemainiga, ta ir 2 + 2 + 1 + 1 = 6. Viena perioda ietilpst 4




horizontalie nogriezni. 12 horizontalo nogrieznu posma ietilpst 3 pilni periodi, kuru kopé&ja
summa ir 18. Ja uzdevuma ir teikts “12 horizontalie nogriezni”, tad ornamenta segmentu
skaits nav precizi noteikts. lesp&jami ir varianti, ka ornamenta posms beidzas ar vertikalu
nogriezni. Tad nogrieznu kop€ja summa ir 20 (summegjot, sakot no punkta A).



PUNKTINS (A grupa) Cenas un nauda
13.04.2018

Nodarbibas mérkis: aplikot uzdevumus ar kombinatoriskiem elementiem.

1. Rinda saliktas piecas 1, 2, 5, 10 un 20 centu monetas. Pirmo 3 mon€tu summa i 27
centi, peéd€jo 3 mon€tu summa i 31 cents. Atrodi visas izvietojuma iespéjas!

Atrisinajums. Prasitas naudas summas no dotajam monétam var izveidot tikai viena veida:
27=20+5+2 un 31=20+10+1

Tas nozimé, ka 20 centu mongta atradisies rindas vidii. Rindas sakuma jaliek 2 un 5 centu
monétas, bet beigds — 10 un 1 centa monetas. Divas monétas rinda var nolkt divejadi,
pieméram 2 un 5 vai 5 un 2centu mongtas. Ta ieglistam 4 dazadus rindas sakartojumus:

2. Irdivas 1 centa mon€tas un divas 2 centu monetas un divas 5 centu mongtas. Tas saliktas
rinda $adi: starp abam 1 centa mon€tdm i viena cita mon€ta. Starp abam 2 centu
mongtam ir 2 mongtas, bet starp 5 centu monétam ir 3 citas montas. Atrodi So
sakartojumul

Atrisinajums




3. Kaieprieksgja uzdevuma ir vel arT divas 10 centu mongtas. Starp 10 centu mon&tam ir
4 citas monétas, bet iepriek$€ja uzdevuma nosacfumi ari ir speka. Izveido So astonu
monétu sakartojumu!

Atrisinajums

4. Ansttis raganas majmna atrada 4 kastes ar zelta monetam. Pirmaja kast€ bya par 4
monetam vairak neka otraja. Otraja kast€ bija par 1 montu mazak neka treSaja. Bet
ceturtaja kast€ bjja divas reizes vairak mon€tu neka otraja. Ansitis saskaitfja 70 monétas
kopuma. Cik monetu bija katra kaste?

Atrisinajums

1.kaste

2 kaste

3.kaste

4 kaste

Ja 2. kast€ ir para skaits monétu, tad pirmaja un ceturtaja kast€ arl ir para skaits monetu, bet
tre$aja — nepara. Tad mon&tu summa visas kastes ir nepara skaitlis, kas nevar biit 70. No ta
seko, ka otraja kasté ir nepara skaits mongtu. Uzdevumu var atrisinat tabulas veida, izvéloties
dazadas para skaitlu vertibas, kas atbilst monétu skaitam otraja kasté. Lai samazinatu parlases
variantu skaitu, var noveértét vidéjo monetu skaitu kastés 70 : 2 = 17,5. Tad var izveleties
mazaku monétu skaita diapazonu otraja kaste:

1. Kkaste 2.kaste 3. kaste 4. kaste Monétu summa
13 9 10 18 50
15 11 12 22 60
17 13 14 26 70
19 15 16 30 80
21 17 18 34 90
23 19 20 38 100

Mongtu skaits kastes atzZiméts iekrasotaja tabulas rinda.



5. Meistars Upis devas uz veikalu pirkt logus majas remontam. Katra loga cena bija
summa no izmantotd stikla un logu ramja cenas. Cik maksa 1 dm? stikla un 1 dm ramja?

1460 Eiro 320 Eiro 580 Eiro 560 Eiro

Atrisinagjums. leverosim, ka otrais logs ir dala no ceturtd loga. Ja otra loga cenu pareizina ar 2,
tad 81 cena 640 eiro minus ceturtd loga cena 560 bils vienada ar ramja garuma 4 dm cenu. Tad
80 ero maksa 4 dm ramja materiala, bet viens dm maksa 20 eiro. Otra loga ramja perimetrs i
12 dm, tas maksa 240 eiro, no kurienes var aprekinat, ka stikla kvadrat-decimetrs maksa (320
—240) : 8 =10 ero. Atliek parbaudt, vai ar1 citu logu cenas ir aprékinatas pareiz:

Pirmais logs: stikls, laukums: S=3-4:2+4-4-2 = 56 dm?; cena 560 eiro
Ramis, perimetrs: P 8-3 4+ 7-3 = 45dm; cena 900 eiro
Kopa 560 + 900 = 1460 eiro.

Lidzgi aprékina arT pargjo logu cenu.

6. Sesi bérni stav apl. Vmiem, p&c kartas skaitot, ir nauda 1, 2, 3,4, 5 un 6 centi. Ja
bermam A blakus stav bé&ms B, kuram ir mazak naudas, tad bé&ms A dod vienu centu
bérnam B, vai arT A dod naudu abiem blakus stavoSiem b&miem B un C, ja viniem
mazak naudas ka A. Viena gajiena katrs dod vai sanem naudu (vai ar gan dod, gan
sanem naudu). Vai var gadities, ka pec vairakiem gajieniem visiem b€rniem ir vienada
naudas summa?

Atrisinajums. Pats pirmais jautajums ir, cik naudas biis katram bérnam, ja visiem biis vienads
naudas daudzums? Iesakuma naudas kop&ja summa ir 1+ 2 +3 +4 +5+ 6 =21, kas ir skaitlis,
kas ar 6 nedalas. Tapéc, lai arT ka bérni mainttos ar naudu, vienddu naudas summu katrs nevar
legut.



PUNKTINS (A grupa) Skaitlu virknes
20.04.2018

Nodarbibas mérkis: gatavoties 44. Atklatajai Matematikas Olimpiadei, kur Sogad pasludinata t€ma ir “Skaitlu
virknes”. Uzdevumi izvéleti, lai skoléni macitos atklat geometrisku objektu likumsakaribas un attistitu telpisko
iztel.

1. No cik kvadratmiem bis konstruéta desmita figiira?

Atrisinajums. Uzdevuma noliks ir atrast figiru veidoSanas algoritmu. Aprékinat kvadratipu skaitu var
dazadi.

1. veids: var pienemt, ka ir dots kvadrats a malas garumu n kvadratini, no kura izgriezti centrs un stiiru
kvadratini. Tad formula ir n?> — (n —4)? — 4.

2. veids: var sasummgét argjos “nogrieznus”, tas ir, taisnstirus ar izméru (n-2) x 1, un tad pieskaitit ick$¢ja
kvadrata kvadratinus minus vidéja cauruma kvadratini. Formula bis: 4(n—2) + (n — 2)2 — (n —4)2.

3. veids: ieverosim, ka figliras stiros ir 3 kvadratinu konfiguracija. Ja tos izgriez, paliek 4 bloki, kuros
ir (n—4)x 2 kvadratini. Tad kopiga formula r3-4+ (n—4)-2-4

Otra uzdevuma dala ir atrast kvadratinu skaitu desmitaja figira. Te jaievero, ka pirmas figiras aptverosa
kvadrata malas garums ir 5. Tapec desmitajai figirai n = 14. Aprékinam, kataja i 92 kvadratini, piemeram,
péc tresa veida: 12+ 10-8 = 92.

Piezime: ceturtas klases skoleniem, protams, nevar prastt, lai vini raksta pirma un otra veida aprékina
formulas ar nezmamiem un pakapém. Te ir tikai i pierakstits kvadratipu skaita aprékinasanas algoritms,
lai skolotajs var saprast, par ko ir runa. Skoleniem S$ie algoritmi japaskaidro, balstoties uz vizvaliem
piemeriem.

2. gajﬁ attela doti ornamenti, kur horizontala diagonale ir 3,5 un 7 kvadratini atbilstosi. Ievéro, ka
pirmaja attéla kopuma ir 5 kvadratipi — 4 melni un 1 balts. Cik kopuma kvadratinu bis
ornamenta, kura horizontalaja diagonale i 11 kvadratini?

B

Atrisinajums. Te jaievero, ka melno kvadratiu skaits i 4; 9, 16; ..., ko var izteikt ka 2:2;3:3;4-
4; ... Tatad melno kvadratinu skaita virkne ir 4;9; 16; 25; 36; ... Lidzgi balto kvadratinu virkne ir 1; 4; 9;
16; 25; .... Tad aplikojamaja figiira, kur uz horizontalas diagonales ir 11 kvadratini, no tiem ir 6 melni un
5 balti. Lidz ar to melno kvadratipu skaits ir 6 - 6 = 36, bet balto kvadratinu skaits ir 5-5 = 25.



3. Apliko figiru. Cik kubini biitu vajadzigi, lai $ada veida figiru uzkonstru€tu augstuma 1 vai 2,
vai 3? Cik kubini vajadzigi, lai uzkonstrugtu figiru augstuma 10?

Atrisindjums. Izpetisim vienu no figliras Cetriem “sparniem”. Taja ietilpst

1+2+3+4+5=15kubmi leverosim, ka vien “sparna” kubmu skaits ir naturalu skaitlu virknes summa.
Kopuma 1 Cetri sparni un centralais tornis, kura augstums dotaja att€la ir 6. Dotajai figlirai kubmu skaits ir
154+ 6 = 66. Lidzigi spriezot, figirai augstuma 1 ir 1 kubms; figiirai augstuma 2 ir 6 kubmi, figirai
augstuma 3 ir 15 kubini. Figoras augstuma 10 kubinu skaits ir (1+2+3+4+5+6+7+8+9)-4+
10 = 190 kubini.

4. Dota skaitlu virkne

121321432

. 4
Kads kartas numurs $aja virkné ir skaitlim I ?

Atrisinagjums. Vispirms jaapliko dota skaitlu virkne, lai saprastu, péc kada likuma ta ir konstrueta. Dazkart
skaitln virknes, kas dotas sauc€ja un skaititaja, ieteicams aplikot atseviski. Sauc€ja redzamie skaitli veido
virkni 1; 1; 2; 1; 2; 3; 1; 2; 3; .... Saliksim Sos skaitlus ickavas:

(D); (15 2); (15 25 35 ..); ... = (1); (15 2); (1; 25 3; 4); (1; 2; 3; 4; 5);.... Savukart skaititaja Sie skaitli i
4

atbilstoSi sakartoti otrada seciba. Tapec skaitlis I dalas atrodas taja apaksvirkng, kur ir vismaz 17 skaitli.

Ieverojot, ka skaititaja ir skaitlis 4, secinam, ka skaitlis 17 ir ceturtais no beigam. So apaksvirkni veido
720 19 18 17 16 4 3 2 1 o Ny ) _
skaith —,—;,—,—, — =, =, =, Te meklgjamais skaitlis atrodas 17 pozicija. Atliek
1 2 3 4 5 17 18 19 20
saskaittt ieprickS€jo apakSvirknu elementu kopgjo skaitu

1+2+3+--+18+19=190

Tapec mekletais skaitlis dotaja virkne atrodas 207 vieta.



5. Arttmetiskaja progresya i skaitli 7, 11, 15, 19, 23, .... Agate saskaitja $is virknes visus pirmos
16 skaitlus. Kada ir §1 summa?

Piezime. Jaunako klaSu skoléni var nezinat Sos terminus; kas ir aritmétiska progresija. leteicams viniem
vispirms pajautat, kadas skaitln ipaSibas vini te saskata, kadas ir sekojoSo skaitlu atSkiribas. P&c tam var
formulét progresijas likumu. Tad macamies veidot aprékina formulas.

Atrisinajums. Kad ceturtas klases skoléni ir atradusi virknes veido$anas likumu, tad jamégina dotos skaitlus
“saSkelt” sastavdalas:

7:11;15;19;23; ...=7;7T+4:7+4+4;7+4+4+4; ...
Tad skaitlu formula ir 7; 7+4; 7+4-2; 74+4-3; 7+ 4-5; ...

Lai atrastu virknes seSpadsmito skaitli, virknes pirmajam skaitim 15 reizes japieskaita 4. SeSpadsmitais
skaitlis ir 67. Visu seSpadsmit skaithi summa i

7-16+4+4-24+4-3+--4+4-15=7-16+4-(14+2+--4+15)=
=112 +4+4-120 = 592.
6. Ir doti naturalu skaitlu virknes pirmie divi locekli. Katru nakamo aprékina ka ieprieks€jo divu

virknes loceklu summu. Virknes septitais loceklis ir 28. Kada varétu but virknes pirma locekla
vislielaka iesp&jama vertba?
Atrisinagjums. Vismazakais naturalais skaitlis i 1. Ja pienem, ka pirmie divi skaith i 1 un 1, tad veidojas
sekojoSa skaitlu virkne, kuru pazst ka Fibonaci skaitlu virkni:
1;1;2;3;5;8; 13;21; ...
Te septitais skaitlis i 13, tas ir, mazaks par doto. No ta secinam, ka pirmie virknes locekli r lLelaki par 1,

varbiit viens no tiem. Te skaitlu nav daudz tapec ir visai vienkar$i veikt pinu variantu parlasi — aplikot
pirmos divus virknes skaitlus, kuri varétu bt (1; 2), (2; 1); (2; 2),

(1;3), (3; 1), un tamhdzigi. Pirmajos gadijumos septitais virknes loceklis i par mazu, bet aplikojot
gadjumu (3; 2), kur septitais skaitlis i 31, iznakums ir par liehn. Tad var aplikot virknites, kur viens no
pirmajiem diviem skaitiem i 4 un atrast:

4;1;5;6; 11, 17; 28

Citos gadfjumos iznakums ir lielaks.

Var spriest ar1 citadi:

Skaiths 28 r divu naturalu skaitlu summa, kur viens no skaitlem nevar biit mazaks par 5. Kopuma i
iesp&jami 10 skaitlu pari, kuru summa ir 28 un no kuriem neviens nav mazaks par 5:

14 +14; 15 +13;16 +12;17 +11;18+ 10;19+ 9;20+8;21 + 7; 22+ 6; 23+ 5

Sie divi skaitli ir dotas skaitlu virknes piektais un sestais locekli, tie nevar biit vienadi saskana ar uzdevuma
nosacjumiem. Tapat arT janem vera, ka virknes locekli, sakot ar treSo, noteikti veido augosu skaitlu secibu.
Aplikosim skaitlus 15 + 13. Tad ceturtais skaitlis i 2, kas nevar but (jo mazakais iesp€jamais ceturtais
skaitlis i atrodams Fibonaci virkn€ un tas ir 3). Aplikosim 16 + 12. Te ceturtais skaitlis i 4. seko, ka treSais
skaitlis 1 8, tatad lielaks par ceturto virknes locekli — pretruna. Paris 17 + 11 der (skat. ieprieks). Talakie
skaitlu pari atkal ir nederigi, jo neveidojas augoSa skaitlu seciba.

Atbilde: lielakais iesp&jamais virknes pirmais skaitlis i 4.



PUN KTINg (A grupa) Domino
27.04.2018

Nodarbibas mérkis: aplikot domino spéles kombinatoriskos veidoSanas principus un tas modeleéSanas
(parveidosanas) veidus. Skoleniem javeido kombinatoriski izvietojumi, viniem jalieto skaithi summeSanas
metodes. Vélams lictot domino spéles komplektu, lai uzskatami izpétitu kaulinu veidoSanas ipasibas.

Piezime. Domino kaulnu komplektu sauksim par n — komplektu, ja taja ieklautie kaulini satur visas pamu
kombinacijas no tuksa laucina lidz pat n punktiem.

1. Dots domino 6 —komplekts. Cik kaulinu ir $ada komplekta? Cik kaulinu ir 9 — komplekta?

Atrisindjums. Domino spéles kaulini satur visus iespgjamos skaitlu parus, ko var izveidot no skaitliem 0; 1; 2; ,...n.
Jan =6, tad skaitlus var sakartot paros, sakot no (0; 0) idz pat (6; 6). Te izmantoti 7 skaitli 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6. Visi
dazadie skaitli veido 6 +5+ 4+ 3 +2 + 1 =21 skaitlu pari. Japieskaita arT “dubultnieki”, pari, kur ir vienadie skaitli
ka (0; 0), (1; 1), ... (6; 6). Domino komplekta ir 28 spéles kaulini.

9- komplekta izmantoti 10 skaitli, sakot no 0 idz 9. Te kaulinu skaits ir visu skaitlu summa no 1 kdz 10, tas i, 55
kaulini.

Piezime. Domino 6 —komplekts ir standarta spéles komplekts un, iesp&jams, ka dazi skolen jau zina kaulinu skaitu
28. Uzdevuma noltiks ir atklat kaulinu izveidoSanas principus un atceréties secigu naturalu skaitlu virknes
summéSanas panémienus ( tabulas veida ar pilnu parlasi; ar grafa att€loSanu, izvietojot skaitlus apli; vai Gausa
metodes pielietojumu).

2. Kada ir kopgja punktu summa uz kauliniem 6 — komplekta?

Atrisindjums. Katrs skaitlis ir ieklauts part ar katru citu skaitli no dota komplekta, tas nozimé, ka katrs skaitlis atrodas
uz seSiem kauliniem. V&l japieskaita dubulta kaulna punktu summa. Tapec komplekta katrs skaitlis ir jaieskaita 8
reizes. Kopg€ja punktu summa ir

(O+1+2+3+4+5+6)-8 =168

Piezime. Labakai izpratnei var lietot spéles komplektu, sistematiski izkartojot visus kaulinus uz galda: viena rinda
visu tos kaulinus, kas satur 0; otra rinda, sakotno (1; 1) idz (1; 6); tresa rinda, sakot no (2;2) un ta izveidot kopuma
7 rindas, kur pedéja rinda ir viens kaulin$ (6; 6). Var izmantot aricitadu punktu skaitiSanas sist€mu.



3. (AMO37) Vairaki domino kaulini ir salikti rinda viens aiz otra ta, ka katri divi viens otram sekojosi kaulini
saskaras ar pusém, uz kuram att€lots vienads punktu skaits. Zim&juma paradita ritinu virkne att€lo iegitas
domino kaulinu rindas fragmentu: katra riitina atbilst domino kaulina vienai pusei, bet nav ieZimétas kaulinu
robezas. Nosaki, vai punktu skaits riitina ,,A” var biit vienads ar punktu skaitu a) raitina ,,B”, b) ratina ,,C”!

A B |C

Piezime. Uzdevumu ieteicams risinat ziméjot un analiz€jot dazadas iespejas.

Atrisindjums. Apskatisim tadu domino kaulinu virkniti, kas atbilst sples noteikumiem.
Te ir divas iesp€jas: 1) pozicija A var bt domino kaulina beigu riitina; 2) pozicija A var biit domino kaulina
sakuma riitina.

1) Apskatisim pirmo iesp&ju:

A BJ|C

Ja kaulini i izvietoti pec speles noteikumiem, tad riitind A un tai sekojosa riitina pa labi ir vienads punktu
skaits, apzZimeésim to *. Ja pienemsim, ka arT B ritina ir tads pats punktu skaits, tad vienads punktu skaits biis
ritinas:

No ta seko, ka videjas rutinas art ir vienads punktu skaits, apZimésim to #:

* * # # * *

Tas nozime, ka divi redzamie vidgjie kaulini ir vienadi. Sada situacija nav iespgjama, jo domino komplekta
visi kaulini ir dazadi.

2) Otra iesp€ja parada sekojosu kaulinu izvietojumu:

A B |C

Ja A un B rutinas ir vienads punktu skaits *:

tad tads pats punktu skaits biis arT sekojosas ritinas:

* * * * C

no kurienes, lidzigi ka ieprieks, secinam, ka virkn€ p&éc kartas ir novietoti divi vienadi domino kaulini.

3) Iriesp&jams, ka ritinas A un C ir vienads punktu skaits:

* * & & # # * * $

Skaitlisks piemérs, ja pienem, ka ritna A ir 2 punkti

1 (2|2 |4 14|66 |2]2 |0




4. Vaivarisalikt cikla péckartas visus 2 — komplekta domino kaulinus saskana ardomino spéles noteikumiem?
Vai vari salikt 4 — komplekta visus kaulinus cikla?

Atrisindjums. Pavisamir sesi2 - komplekta domino kaulini, kas kopa parklatu riitipu ramisa 12 riitinas. To var izdarit
visai vienkarsi:

0 [0 JO |1
0 1
2 1
2 |2 12 |1

4 - komplekta ir 15 kaulini, tapéc izveidot ramiti ir jau sarezgitak. Aplikosim visu komplektu:

010 1]1 2 12 313 4 14
011 1 ]2 2 13 3 14

0 ]2 113 2 |4

0 13 1 ]4

0 |4

Jaizdosies cikla sakartot visus tos kaulinus, kuriem abas riitinas ir dazads punktu skaits, tad dubultos kaulinus vares
ievietot starp jebkuriem diviem kauliniem ar atbilsto$o punktu skaitu (pieméram, (0; 0) var izvietot starp kauliniem
(15 0) (0;3), iegustot (1; 0) (0; 0) (0; 3)).

Pirmaja kolona kaulinu skaits, kas satur 0 un vél citu skaitli, ir 4. Ievérosim, ja izveido vienu pari, pieméram, (2; 0)
(0; 1), tad arT otrs paris virkné atradisies blakus. Lidzgi jaspriez arTpar citiem kauliniem. Sastadisim virkni, m&ginot
panakt, lai ta sakas un beidzas ar to pasu punktu skaitu:

(20 (0:1) (13 (30(0:4) (43 (32 (1) (L4 (42

Tad atbilstoSo domino kaulinu ciklu var izvietot riitinu taisnstiira ar izméru 9 x 8§ aréja ramitt:

o0 O0J0 1 1 3

NN DD

w wjw M~ OjJO0 w

Al LS




5. Parklaj taisnsttri 3 x 10 laucini ar domino 4 — komplekta kauliniem ta, lai tie veido nepartrauktu virkni
saskana ar domino noteikumiem. Atrodi vairakus variantus!

Piezime. Var izmantot iepriekSéja uzdevuma atrasto domino kaulinu virkni.

Atrisindjuma piemers (virknes sakuma kaulin$ iekrasots gaisi zila krasa, bet beigu kauln$ — gaisi zala):

Rebuss: Redzamas figliras satur tikai punktu skaitu uz katra dommno kaulina kvadrata. Restauré domino
iZklajumu, ja abas figliras izveidotas no visiem domino kaulniem

] 4444400 31133

331155
12166224 22443366
liﬂﬂﬂﬁﬁﬁ 22443366
S 202002 2 55 6 6 00
1 3333555 556600
4 3336655 00112244
15111653 00112244

Komentars. Attelos redzamajiem rébusiem ir izklaidéjoSa nozime, tie paredzeti briviem briziem, lai trenétu
uzmanbu. Risinajums sakas, sameklgjot kadu unikalu kaulina novietojumu, tas ir, jaatrod speciala vieta,
kur var novietot tikai vienu noteiktu kaulinu. Ta, pieméram, kaulinu (2; 2) iesakuma var novietot dazadas
vietas. Bet kur var novietot kaulinu (5; 0)?



