Decembra konkursins! (B grupa) Atrisinajumi
1.12.2017

1. Agate Zimgja sekojoSas struktiiras:

| |
I

Pirmaja zZim&juma ir 1 horizontals nogrieznis un 3 vertikali. Tad vina katru nakamo zZim&umu ziméja lielaku,
katram apaks$&jam vertikalajam nogrieznim pievienojot vienu horizontalu un galos divus vertikalus uz leju verstus
nogrieznus. Un ta turpinaja. Cik nogrieznu biis 10-taja zim&juma kopuma?

Atbilde. Desmitaja zim&juma kopuma ir 3070 nogriezni.

Atrisinajums. leverosim, ka ir izdevigi horizontalos un vertikalos nogrieznus skaitit atseviski:

Zimejums Horizontalie nogriezni Vertikalie nogriezni
Pirmais 1 3

Otrais 1+2 3+4

TreSais 1+2+4 3+4+8

Ceturtais 1+2+4+8 3+4+8+16

Piektais 1+2+4+8+16 3+4+8+16+32
Sestais........ 1+2+4+8+16+32 3+4+8+16+32+64

Tad desmitaja zim&uma bus 1+2+4+8+16+32+64+128+256+512=1023 horizontalie nogriezni, bet vertikalie
biis par 1024 vairak. Kopuma nogrieznu skaits ir 1023-2+1024 = 3070

Piezime. Var izveidot ar1 visparigu formulu (5. — 6. klaSu macibu programma gan v€l neapskata pakapju
pasibas). Ieverojot zinamo formulu:

142+ 4++.. +2" =21

2" —14+2" _1=2"(1+2)-2=3-2"-2

—1, nogrieZnu skaitu n-taja zim&juma var aprekinat sekojosi

2. Doticipari 0, 1, 2, 3. Cik dazadus Cetrciparu skaitlus var izveidot, katra skaitla pieraksta izmantojot tiesi
divus no Sim cipariem? (pieméram, 1211)

Atbilde. Var izveidot 63 dazadus skaitlus.

Atrisinajums. No Cetriem cipariem divus ciparus var izvéleties 6 veidos. Jaskiro gadijumi, ja ir izv€lets cipars 0
vai nav. Apliikosim gadijumu, kad ir izvelets cipars 0. Skaidrs, ka 4-ciparu skaitlis nevar sakties ar 0. Tad ciparu
0 var izvietot vienu, desmitu vai simtu pozicijas. Ja skaitlis jaizveido, izmantojot tikai 2 ciparus, tad skaitli var
bt viena, divas vai 3 nulles:

- Jaskaitlis satur vienu nulli — tad ta var bt izvietota viena no trim pozicijam.



- Ja skaitlis satur divas nulles, tad tas var but izvietotas 3 veidos: a0a0; a0Oa; aa00
- Ja skaitlis satur 3 nulles, tad tads ir viens skaitlis.

Ieveérojot, ka nenulles ciparu un 0 var izvéleties 3 veidos, tad tadu Cetrciparu skaitlu skaits, kas satur vismaz
vienu0ir 3-(3+3+1)=21

Divus nenulles ciparus var izvéleties 3 veidos. Izsekosim ka var izvietot vienu ciparu a, tad atlikuSajas
Cetrciparu skaitla pozicijas raksta otru ciparu.

- Vienu ciparu a var izvietot viena no ¢etram pozicijam.
- Divus vienadus ciparus a Cetras pozicijas var izvietot 6 veidos.
- Tris vienadus ciparus Cetrciparu skaitli var izvietot 4 veidos.

Tadu Cetrciparu skaitlu skaits, kuri nesatur nulles ir 3-(4+6+4)=42

Kopgjais pec uzdevuma nosacijumiem izveidoto skaitlu skaits ir 21+42=63

3. lIzkraso kvadrata 5 x 5 ritinas ta, lai katra rinda un katra kolona ir tieSi divas vienadas krasas riitinas.
Vienadas krasas ritinas katra rinda ir cita krasa. Tapat ari kolonas. Kads ir mazakais nepiecie$amais
krasu skaits? Pamato!

Atrisinajums. Kvadrata ir 5 rindas, tapéc nepiecieSamas ir 5 krasas. Izkrasot kvadratu piecas krasas péc
uzdevuma nosactjumiem var. Piem&ram:

Piezime. Var izveidot arT tadu krasojumu, kur uz abam diagonalém arf ir tiesi divas vienadas krasas ritinas:

4. Katru nakti divi riiki iet sargat raktuves iegiito dimantu kratuvi. Vini sastadijusi sarakstu, kura ierakstiti
visi dazadi sargu pari. Cik gars ir riku saraksts, ja kopuma ir 7 sargi?

Atbilde. Saraksta ierakstits 21 ruku paris.

Atrisinagjums. Pirmais rukis veido seSus parus ar citiem rukiem. Otrais rukis veido vl piecus parus ar visiem

citiem rikiem, iznpemot pirmo ruki. TreSais rikis ir jau ierakstits parT ar pirmo un otro ruki, tapec tas veido

veél Cetrus atSkirigus parus ar atlikuSajiem riukiem. Talakais spriedums Iidzigs. Riku paru skaits ir
6+5+4+3+2+1=21.



5. Fidelandé naudu skaita krakos. FidelandieSu naudas zimes ir 1, 3, 5, 10 un 23 kraku veértiba. 23 kraku
naudas zimi samainija 10 naudas zime&s. Pieradiet, ka vismaz viena naudas zime ir ar nominaciju 10

kraki!

Atrisinajums. Starp visam naudas zimém ir tikai viena para skaitla naudas zime. Ja starp visam desmit naudas
zim&m biitu tikai neparskaitla zimes, tad to summa biitu parskaitlis, tas ir, nebiitu vienada ar 23. Tas nozimg, ka
ir viena naudas zime 10 kraku veértiba. Divas tadas nevar but, jo tad lielakais biitu lietotas 5 naudas zimes:
10+10+1+1+1=23. Ja naudas zimju komplekta ir nominacija 10 kraki, tad naudas zimju komplekts var biit

10+5+1+1+1+1+1+1+1+1=23 vai 10+3+3+1+1+1+1+1+1+1=23.



PUNKTINS (B grupa) Ko darit ar taisnstiriem?
8.12.2017

Isi risinajumi un paskaidrojumi

1. Virkn€ uzziméti Cetri kvadrati. Otra kvadrata laukums ir 4 reizes lielaks neka pirma kvadrata, bet 4
reizes mazaks neka tresa kvadrata laukums. Ceturta kvadrata malas garums ir 3 reizes lielaks neka
pirma kvadrata malas garums. Kads ir figlras argja konttira perimetrs, ja otra kvadrata laukums ir
36 cm 2?

ozl o s

Atbilde. Figiiras perimetrs ir 56 cm.

Atrisingjums. Vispirms noskaidrosim katra kvadrata malas garumu. Otra kvadrata malas garums ir
a, =4 cm. Pirma kvadrata laukums ir 4 reizes mazaks, neka otra kvadrata laukums, tatad 4 cm 2 tapec
a, = 2cm, bet 11dz1gi tresa kvadrata laukums ir 4 reizes lielaks neka otra kvadrata laukums, tad
tam malas garumsir a; =8cm. Savukart ceturta kvadrata mala ir 3 reizes garaka neka pirma
kvadrata mala, tas ir, a, =6 cm. levérosim, ka figiliras aug$&jas dalas horizontalo nogrieznu
garums ir vienads ar pamata garumu a; +a, +a5 +a, =20cm, bet sanu malas vertikalo

nogrieznu kopgjais garums ir vienads ar lielaka kvadrata malas garumu 8 cm. Tad figiiras
perimetrs ir (20+8)-2 =56.cm.

2. Dota figira ABCDEF. Mala AF ir 4 reizes garaka neka BC. CD ir 2 reizes garaka neka BC un 3
reizes 1saka neka EF. Aprékini figtiras laukumu un perimetru, ja AB ir 8 cm!

A B

C

Atbilde. Figiras perimetrs ir 40 cm, bet laukums ir 88 cm?.

Atrisinajums. Izteiksim dotos, izmantojot apzim&umus. Apzimésim BC = x. Tad

CD = 2x; AF =4x; EF = 3CD = 6x. No dota seko ar, ka AB=EF—-CD =4x=28cm.
Tapéc x =2 cm.

Aprékinasim perimetru: P = 2(4x +6x) = 20x =40cm

Aprékinasim laukumu: S = 4x-6X — X - 2X = 24x? — 2x? = 22x* =88cm?



3. No kvadrata stiriem izgrieza 3 mazakus kvadratus, kur divi kvadrati bija vienadi. Atlikusas figiiras
perimetrs ir 40 cm. Kads ir §is figtiras laukums, ja lielaka izgriezta kvadrata laukums ir 4 reizes lielaks
par mazaka kvadrata laukumu un attalums starp abiem $adiem kvadratiem ir 4 cm?

Padoms. Dota nesagriezta kvadrata perimetrs ir vienads ar iegitas figliras perimetru.
Atbilde. 76 cm?.

Atrisinajums. Liela kvadrata malas garums ir 10 cm. Ja mazaka kvadrata malu apzimé ar X, tad otra

izgriezta kvadrata malas garums ir 2X (jo laukums ir 4 reizes lielaks 2X-2X:4X2). Iegiistam
vienadibu, kuru atrisinam:

10=x+4+2x=4+3X
X=2cm

Aprékinam figtras laukumu ar starpibas palidzibu:

S =100-2x% —4x%> =100—8—16 = 76cm?

4. Cetri vienada izméra taisnstiiri novietoti blakus ta, ka centra ir tukss kvadratveida laukums. Kads ir
taisnstiira perimetrs, ja ta 1sakas malas garums ir 2 vienibas, un ieks$€ja kvadrata perimetrs sakrit ar
viena taisnsttra perimetru? Kads ir ieks€ja, kads ir argja kvadrata laukums?

Atbilde. Teksgja kvadrata laukums ir 16 kvadrat-vienibas liels, bet argja 64 kvadrat-vienibas liels.

Atrisinajums. Taisnstiira isako malu apzZimésim ar X, bet garako ar y. Tad iek$&ja kvadrata mala ir

==

y - X vienibas gara. levérojot, ka X = 2 vienibas, tad iek$gja kvadrata mala ir y — 2 vienibas gara.
Pielidzinasim taisnstiira un maza kvadrata perimetrus un atrisinasim vienadojumu:

2Ax+y)=4y—-x)
4+2y=4y-8

2y =12

y=06

No Sejienes seko, ka ieks§gja kvadrata mala ir 4 vienibas gara, bet argja kvadrata mala ir 8 vienibas gara.
Ieksgja kvadrata laukums ir 16 kvadrat-vienibas liels, bet argja 64 kvadrat-vienibas liels.



PUNKTINS (B grupa) Kura dala?
15.12.2017
Isi risindjumi un komentari

1.

Kroni$u gimene vakarinam pasitija divas picas — lielo un mazo. Lielo picu piegadaja sagrieztu 8
Skeles, bet mazo — 6 §ké€les. Una un Jana izvélgjas mazo picu, no kuras Una apéda vienu treSo dalu,
bet Jana — vienu sesto dalu. Lielo picu &da tétis, mamma un bralis Ugis. T&tis ap&da ceturto dalu no
lielas picas, bralis — sesto dalu no atlikusas lielas picas, bet mamma picu €da pati pedgja, izveloties
pusi no atlikuSajam skelem. Cik gabalinus apéda katrs? Kada dala mazas un lielas picas atlika?

Komentars. Sis ir vienkarss iesildiSanas uzdevums, viegli atrisinams, izveidojot shematiskus zim&jumus.

Atbilde. Palika puse no mazas picas un 5/16 dalas no lielas.

2.

Spelu veikala Emils nopirka brinum skaistas stikla lodites, kuras pardevéjs iebéra papira turza.
Diemzel uz ielas papira maisins parplisa un visas lodites izbira uz ielas. Viena treSdala no loditém
ielas slipuma aizripoja talu, viena sesta dala iekrita tidens noteka. Pusi no tam loditém, kuras bija
palikusas Emila tuvuma, nociepa garam skrejoSie berni. TreSo dalu no tam loditeém, kuras Emils
salasTja, nacas izmest, jo tas bija saplisusas. Emils skumigi ielika kabata atlikusas 14 lodites. Cik
lodi8u vins nopirka?

Atbilde. Emils nopirka 84 lodites.

Atrisinajums. So uzdevumu jasak risinat no beigam.

Ja Emils izmeta treSo dalu no salasitajam loditém, tad vin$ kabata ielika divas treSas dalas no tam. Seko, ka
vins$ izmeta 7 lodites. Tapéc Emils salasija 21 loditi. Tikpat daudz, cik Emils salasija — 21 loditi — noc¢iepa
garam skrejosie bérni. Tas bija puse no tam loditém, kuras bija palikuSas Emila tuvuma. Tatad vina tuvuma
bija palikuSas 42 lodites. Tresa dala no visam loditém aizripoja, sesta dala noslika. Viena tresdala plus viena
sesta dala ir puse no dotajam loditém. Tatad Emils nopirka 84 lodites.

3.

Uz galda spéles n lauciniem ir jaizvieto sarkanas un melnas figtirinas. Ja uz galdina liktu tikai sarkanas
figtras, tad 6 laucini paliktu tuksi. Ja uz puses no visiem lauciniem liktu tikai sarkanas figiirinas, bet
uz otras puses — tikai melnas, tad paliktu pari 4 sarkanas figtrinas, bet pietriktu divas melnas. Cik
laucinu ir uz galdina, cik ir sarkano un cik ir melno figtirinu?

Atbilde. Spélei ir 20 laucini, 14 sarkanas figiirinas un 8 melnas figtrinas.

Atrisin@jums. Apzim&sim sarkano figtirinu skaitu ar s, melno — ar m. Uzdevuma dotos izteiksim ar vienadibu
palidzibu. Laucinu skaits ir par 6 lielaks neka sarkano figtrinu skaits: S = n — 6.

Sarkano figurinu skaits ir par 4 lielaks neka puse no lauciniem: S = §+4, bet melno figiirinu skaits:

m=—-2.

2

No pirmam divam vienadibam var sastadit vienadojumu:

Tad sarkano figtirinu skaits ir 14, bet melno 8.



4. Jaunas spéles iepakojuma katram atseviskam spéles kaulinam ir izveidota atseviska iedobe. Kasté
iespejams izvietot 10 x 10 iedobes, bet kastes laba apaks€ja stiir1 ir izveidota 1pasa iedobe kvadratiskai
speles noteikumu gramatinai. Ir septinu krasu kaulini. Puse no tiem ir sarkani, ceturta dala melni,
divpadsmita dala zili. Viena pilna rinda ir piepildita ar ziliem un zaliem kauliniem, viena saisinata
rinda (saisinatas rindas atrodas blakus gramatinai) pilna ar oranziem kauliniem. Divas no 1sajam
rindam ir piepilditas ar dalu no sarkanajiem kauliniem, bet atlikusSie sarkanie kaulini piepilda vairakas
pilnas garas rindas. Ir tikai viens balts kaulins, bet visas atlikusas pozicijas piepilda dzeltenie kaulini.
Cik dazadu kaulinu ir un ka tie ir izvietoti kastg?*

Atrisinajums. Kopuma kaste varétu biit 100 iedobes, bet kvadratisku skaitu no tam aiznem gramatina.
Gramatinas izmérs ir vismaz 3 x 3 pozicijas. Garo rindu skaits arT ir vismaz 3. leverojot, ka sarkanie kaulini
ir puse no visiem kauliniem, redzam, ka kaulinu skaits ir para skaitlis. No ta seko, ka gramatina var aiznemt
4 x 4 vai 6 x 6 pozicijas. Zilo kaulinu skaits ir divpadsmita dala, tapec visu kaulinu skaits ir skaitla 12
daudzkartnis, kas var bt 12, 24, 48, 60, 72, 84, 96. Ja gramatina aiznemtu 16 pozicijas, tad kaulinu skaits
biitu 100 — 16 = 84. Ja gramatina aiznemtu 36 pozicijas, tad kaulinu skaits biitu 100 — 36 = 64. Bet 64 nedalas
ar 12. Tatad kaulinu skaits ir 84, ir 4 Tsas un 6 garas rindas. No Sejienes seko atrisinajums.

Zilo kaulinu ir 84 : 12 = 6, zalo kaulinu skaits ir 10 —6 = 4.

Melno kaulinu skaits ir 21. OranZo kaulinu skaits ir 6. Sarkano kaulinu skaits ir 42, kur 12 no tiem aizpilda
divas 1sas rindas, bet atlikuSie aizpilda 3 garas rindas.

Dzelteno kaulinu skaits ir 84 -6 -4 — 6 —42 — 1 = 25.

5. Uzsakot spéli, tas visi spelu kaulini kaut kada veida ir jasadala diviem spélétajiem. Mareks ieteica
sadalit kaulinus attieciba 5 : 4, bet Edis ieteica sadalit kaulinus attieciba 5 : 6. Mareks nebija ar mieru,
jo tad vins dabutu par 20 kauliniem mazak. Cik ir spéles kaulinu?

Atbilde. Spéles komplekta ir 198 kaulini.

Atrisinajums. Kaulinu skaitu apzimésim ar n. Pirmaja sadalijuma Mareks iegiitu 5/9 dalas no kauliniem, bet
otraja - 5/11 dalas. Starpiba butu 20 kaulini. legiistam vienadojumu:

> n— > n=20
9 1
Saisinam abas puses ar 5 un atrisinam
1 n-— 1 n=4
9 1
(11-9)n=4-99
n =198

! Fractions in a Box. https://nrich.maths.org/1103



