Punktins. (A grupa) Kur iet robotins?
02.11.2018

Nodarbibas merkis: pastarpinata veida iepazities ar taisnlenka koordinatu sistému, macities
skaitliski aprakstit objekta atrasanas vietu (noteikt koordinates), izteikt objekta parvietosanos
ar ortogonalu vienibas vektoru palidzibu, izprast minusa zimes nozimi koordinatu pieraksta.

Piezime. Jaunako klasu skoléniem, protams, nav jadefin€, kas ir koordinatu sistéma, punktu
koordinates un vektori.

1. Robotinam ir atlauts staigat tikai pa riitinu Iinijam. Vinam ir dots uzdevums — savakt uz Iiniju
krustpunktiem izvietotas pogas. Vin$ drikst spert soli vienas riitinas garuma, ja blakus
atrodama vél kada poga. Kadu vislielako pogu skaitu vin$ var savakt? Tumsajam linijam pari
kapt nedrikst!
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Atrisinajums. leveérosim, ka dotaja sistema ir vairakas sekcijas stiiros un centrala dala. Jasavac
visvairak pogas no centralas dalas un tam stiiru sekcijam, kuras pogu ir visvairak. Robotina
vislielakais ieguvums biis 19 pogas:
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2. Robotin§ atrodas kadas telpas iekSpusé kada no noradito (raustito) Iiniju krustpunktiem.
Atrodi vina poziciju, ja attalumi Iidz tuvakajam sienam vinam ir 1; 2; 3 un 4 soli!

2. uzdevums
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Atrisinajums. Kopuma iesp&amas 13 robotina atraSanas pozicijas. Uzmanigi apliikojot
zim&jumu, atrodam minéto poziciju:
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Te robotina attalums Iidz apaks$gjai sienai ir 1 vieniba, Iidz kreisajai sienai 2 vienibas, lidz
augs$ejai sienai 3 vienibas, bet [idz labgjai 4.

3. Robotins saka savu gaitu no pozicijas 0 (kreisa apaksgja stura), pirmo gajienu izdaridams pa
labi. Katra gajiena galapunkta vin$ mainija virzienu — no horizontala uz vertikalu, bet no
vertikala uz horizontalu. Automatiska iekarta vina celu aprakstija sekojosi:

1,1,2,3,1,-2,-2,4,3,-1,-4,-3,5, 1, -4.

Pozitivie skaitli nozimé, ka robotin$ gaja pa labi vai uz augsu atbilstoSo solu skaitu, skaitli ar
minusa zimi nozimég, ka vin$ gaja pa kreisi vai uz leju. (Pieméram, 2, 1,-2, -5 nozimg, ka vins
gaja 2 solus pa labi, 1 soli uz augsu, divus solus pa kreisi un 5 solus uz leju.) Kura punkta vins
nonaca?



? 1 1 1 1 1 1
1 I I I 1 I
1 1 1 1 1 1

6 e R il e el B
1 I I I 1 I
1 I I I 1 I
1 1 1 1 1 1

5 I B p B e B
1 I I I 1 I
1 1 1 1 1 1

4 ____I _____ 1 ____I____I____I____I____
1 I I I 1 I
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1

3 e Ll __Jd___1___
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 I I I 1 I

2 L R Rl i R I
1 1 1 1 1 1
1 I I I 1 I
1 1 1 1 1 1

1 e R e e i Tl
1 I I I 1 I
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1

[}
(==
[SS]
Lid
e
LA
(=
=]

Atrisinajums. Sekojot dotajai instrukcijai, atrodam robotina celojuma galapunkta koordinates:
(2; 3) — otra vertikala linija un 3 horizontala linija. Robotins veica $adu celu, reiz€m veicot arl
tos posmus, kur vin$ bija gajis jau ieprieks:
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4. Izvelies 5 punktus ritinu liniju krustpunktos un savieno tos, izveidojot slégtu lauztu liniju.
Apzimé punktus A, B, C, D, E un apraksti matematiski, ka no sakuma punkta, kas ir A, noklat
punkta B, tad C, D, E un atgriezties A ta, lai robotins varétu izpildit tavu uzdevumu! (Atceries,
ka vin$ parvietojas tikai pa ritinu linijam!)

Komentars. Sis ir patstavigais uzdevums, kur skoléni izvélas 5 riitinu krustpunktus un izveido
slegtu lauztu Iiniju. Robotina parvietoSanas celu no punkta uz punktu apraksta lidzigi ka
iepriek$&ja uzdevuma. Pieméram,” no A uz B jaiet (6, -3); no B uz C jaiet (-2; -4) ““ un tamlidzigi.
Uzdevumu var papildinat, pieméram, uzdodot blakussédétajam, lai restauré lauzto liniju,
vadoties péc dotas instrukcijas.

5. Uzzimé ritinu taisnstiri 30 ritinu platuma un 20 ritigu augstuma, novelc horizontalo un
vertikalo viduslinijas. Liniju krustpunkts ir taisnstiira centrs. Robotin§ vispirms izvélgjas
atbilstosos punktus un tad savienoja p&c kartas punktus no vienas grupas. Lauzta linija sakas
ar pirmo grupa noradito punktu un beidzas ar ped€jo. Ko robotin$ uzziméja?
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Atrisinajums. Uzzimgjot visas astonas lauztas Iinijas, iegist attelu:
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PunktinS. (A grupa) Atrodi parskaitlus un neparskaitlus!

9.11.2018

Nodarbibas mérkis: macities novertet dotos lielumus, neizdarot apjomigus aprékinus; ieverot
skaitlu summas, starpibas un reizinajuma paritati. Macities formulét apgalvojumus.

Komentars. Nodarbibas sakuma ieteicams uzzimét divas vienkarSas tabulinas, kas skoléniem
jaaizpilda ar burtiem P un N, nosakot rezultata paritati:

+ Para Nepara « Para Nepara
skaitlis | skaitlis skaitlis | skaitlis
Para Para
skaitlis skaitlis
Nepara Nepara
skaitlis skaitlis

1. Marta, Anna, Ieva, Simona un Renate gaja uz kino un savu mételu kabatas bija
iebérusas konfektes. Izradijas, ka katrai meitenei viena no kabatam bija 3 reizes vairak
konfeksSu, neka otra. Vai var gadities, ka vinam visam kopa bija 31 konfekte?

Atrisinajums. Vispirms ir noderigi apliikot dazus piemerus:

Viena kabata | Otra kabata Kopa
1 3 4
2 6 8
3 9 12
4 12 16

Visi rezultati ir para skaitli, tas ir, katrai meitenei ir para skaits konfekSu. Ja meitenei viena
kabata ir para skaits konfeksu, tad tads tas ir ar7 otra kabata. Ja meitenei kabata ir nepara skaits
konfeksu, tad otra kabata ar1 ir nepara skaits konfekSu (jo reizinot nepara skaitli ar 3 rezultats
ir nepara skaitlis). Saskaitot divus nepara skaitlus, ieglistam para skaitli.

Ja visam meiteném ir para skaits konfekSu, tad konfekSu kopg€jais skaits nevar biit nepara
skaitlis 31.



2. Janim ir 20 mong€tas 2 un 5 centu vértiba. Naudas kop€ja summa dalas ar 10 un nav
lielaka par 1 eiro. Cik naudas ir Janim?

Atrisinajums. Ja Jana naudas summa ir izsakama pilnos desmitos, tad $is skaitlis ir para skaitlis.
Tapec arT 5 centu mongétas bils para skaita — divas, Cetras, sesas,... . Divu centu mongtas veidos
pilnus desmitus — tas var bt skaita 5, vai 10, vai 15, ... . Izveidosim tabulu, atceroties, ka

kopg€jais monétu skaits ir 20 un naudas vertiba neparsniedz 1 eiro:

2 centu monétu 5 centu monéetu Kopéja naudas
. To summa . To summa
skaits skaits summa
5 10 15 75 85
10 20 10 50 70
15 30 5 25 55
20 40 0 - 40

No tabulas redzams, ka vienigais derigais atrisinajums ir 70 centi, jo Janim ir vismaz viena 5
centu moneta.

3. Ratinu kvadrata 3 x 3 rutinas ieraksti visus skaitlu no 1 lidz 9 ta, lai skaitlu starpiba
jebkuras divas kaiminu ratinas butu nepara skaitlis!

Atrisinajums. Te iesp€jami daudzi atrisinajumi. Starp deviniem viencipara skaitliem ir 5 nepara
skaitli un 4 para skaitli. Aplikosim doto kvadratu:

Ka kaiminu rutinas ir jaizvelas zila un balta rutinas. Visas zilajas riitinas izvietosim dotos
nepara skaitlus jebkura seciba, bet baltajas riitinas izvietosim para skaitlus jebkura seciba.

4. Maris sareizinaja divus skaitlus ar abu skaitlu summu un ieguva 819. Martins teica, ka
Maris ir kludijies. Kuram ir taisniba?

Atrisinajums. Skaitli 819 var sadalit reizinatajos: 819 = 7 - 9 - 13. Tacu neviens no $o skaitlu
pariem neatbilst uzdevuma nosacijumiem.

Martinam ir taisniba, pat nemeklgjot skaitla 819 dalitajus. Pienemsim, ka doti skaitli A un B.
Tad uzdevuma aprakstita darbiba ir A-B - (A4 + B). Ja jebkur§ no skaitliem A vai B ir
parskaitlis, tad darbibas rezultats ir parskaitlis (jebkuru skaitli reizinot ar parskaitli, iegiistam
parskaitli). Ja A un B abi ir nepara skaitli, tad to summa A + B ir para skaitlis un darbibas
rezultats ir parskaitlis. Tas ir pretruna ar to, ka Maris ir nosaucis nepara skaitli.



5. Emils uz tafeles uzrakstija tadus 45 naturalus skaitlus, kuru summa ir para skaitlis. Vai
Mikelis var nodzest vienu skaitli ta, lai atlikuSo 44 skaitlu summa ar ir para skaitlis?
Ja Mikelim tas izdevas, vai Emils tagad ar var nodzest vienu skaitli ta, lai atlikuSo 43
skaitlu summa ir parskaitlis?

Atrisinajums. No dota seko, ka starp 45 dotajiem skaitliem ir vismaz viens para skaitlis. Ja visi
ir para skaitli, tad var nodzést jebkuru vienu vai divus no tiem, kopg&ja skaitlu summa joprojam
bis parskaitlis. Lidzigi tas ir arT tad, ja parskaitlu skaits ir 3 vai vairak. Tapéc Mikelim noteikti
janodzes parskaitlis. Emilam $ada iesp&ja var ar1 nebiit. Ja Emils ir uz tafeles uzrakstijis 44
nepara skaitlus un vienu para skaitli, tad Mikelis var nodzest So vienigo para skaitli, atstajot
visus 44 nepara skaitlus. Ja kadu no Siem nepara skaitliem nodzges, tad atliek 43 nepara skaitli,
kuru summa arf ir nepara skaitlis.

6. Maza blusina lec pa ritinu taisni. Pirmais l€ciens ir 1 ritina, otrais 1€ciens ir 2 riitinas,
treSais 3, un ar katru nakamo 1&cienu tas pagarinas par vienu rutinu. Vai ir iesp&jams,
a) ka péc 13 l&cieniem blusina nonak sakuma punkta? b) péc 12 l&cieniem?

Atrisindjums. a) Ar 13 1€cieniem blusina nevar nonakt sakuma punkta. Lai tas buitu iesp&jams,
1&cienu kop&jam garumam viena virziena ir jasakrit ar 1€cienu kop&jo garumu otra virziena. No
ta seko, ka visu Ieécienu garumu kop&ja summa ir para skaitlis. Bet skaitlu summa no 1 Iidz 13
ir nepara skaitlis: 1 +2+3 + ...+ 13 =91.

b) Ar 12 I&écieniem blusina var nonakt sakuma punkta. Skaitlu summa no 1 Iidz 12 ir 78. Tad
kopgjais l&cienu garums viena virziena ir 39 un otra virziena ar1 ir 39. Atrodam, ka skaitlu
summa 6 + 10 + 11 + 12 = 39. Tad blusina var&tu biit 1€kusi sekojosi:

Pirmie pieci l&cieni uz prieksu ( to kopgjais garums ir 1 + 2 + 3 + 4 + 5 = 15 ritinas talu no
sakuma punkta); tad viens I&ciens atpakal (15 — 6 = 9 ritinas no sakuma punkta ); vél 3 1€cieni
uz prieksu (9 + 7 + 8 + 9 = 33); beidzot 3 1&cieni atpakal virziena ( 33 — 10 — 11 — 12 = 0).

Ja pienemsim, ka blusina no sakuma I&ca tikai viena virziena un tad I&ca tikai atpakal virziena,
tad jaatrod tada secigu skaitlu virkne, kuru summa ir 39. Ievérojot, ka skaitlu summa no 1 lidz
8 ir 36, bet skaitlu summa no 1 1idz 9 ir jau 45, tad prasitais nav sasniedzams. Blusinai jamaina
l€cienu virziens vairak ka vienu reizi.



Punktins. (A grupa) Matematiskas spéles
16.11.2018

Nodarbibas mérkis: veicinat skolénu sadarbibu. Paru spéles laika skoléniem ir jacensas atklat
speles iznakuma likumsakaribas. Skoléniem jamégina analiz&t spéles gaitu, jamekle uzvarosa
stratégija.

Uzvarosa stratégija divu spélétaju spéele ir tam sp&létajam, kurs, pareizi izvEloties gajienus,
jebkura gadijuma uzvarg€s pretinieku.

Piezime: jaunako klaSu skoléniem minétie nodarbibas mérki ir pietickami sarezgiti. leteicams
sagatavot skaitlu kartites pirma uzdevuma izspélésanai, ka ari nelielus 3 veidu priek§metus (vai
krasainas Kkartites), lai varétu uzskatami analizét treSo uzdevumu. Nodarbibas laika ir
nepiecieSams dialogs ar skol€niem; pasniedz€jam ir jaizvirza uzvedinoSie jautajumi, ka ari
jaizskaidro uzvarétaja strat€gija, pamatojoties uz spéles nosacijumiem.

1. Ir 10 kartinas. Uz katras no tam uzrakstits naturals skaitlis no 1 lidz 10 (uz katras
kartinas cits skaitlis). Andris un Bruno péc kartas nem kartinas, Andris nem vienu, bet
Bruno nem vienu vai 2 kartinas; pirmais nem Andris. Andris grib, lai tad, kad visas
kartinas biis panemtas, uz vina kartinam uzrakstito skaitlu summa bititu para skaitlis.
Vai vins to noteikti var panakt, pat ja Bruno centisies vinam traucét?

Atrisinajums. Te otrais speletajs var noteikt speles gaitu - trijos gajienos vins var izvéleties
kopuma 6 kartinas, uz kuram ir 2 parskaitli un 4 nepara skaitli vai 4 para un 2 nepara skaitli.
Kapéc otrajam spélétajam tas izdodas? Pirmajos divos gajienos otrajam spélétajam nav
problému izvéleties divus vienada veida kartinu parus. Péc pirma speletaja tresa gajiena uz
galda biis palikusas 3 kartinas, kur vismaz divas no tam bis ar vienadu paritati, tapéc otrais
speletajs atkal var panemt vienadas paritates kartinas.

Visu uz kartinam uzrakstito skaitlu summa ir 55, kas ir nepara skaitlis. Otrais sp€l&tajs biis
savacis summa para skaitli, tad pirmajam spélétajam uz Cetram kartinam bis atlikusi skaitli,
kuru summa ir nepara skaitlis un pirmais spélétajs ir zaudgjis.

2. Marta un Anna spélé skaitlu speli. Marta nosauc skaitli 1 vai 2, vai 3, vai 4. Tad Anna
pieskaita S§im skaitlim art vienu skaitli no 1 1idz 4, tad Marta izvélas skaitli no 1 lidz 4,
tad Anna un ta turpina. Spéle beidzas, kad viena no meiteném nosauc skaitli 20 un ir
uzvargjusi. Kura no meitené€m var uzvarét pareizi spelgjot?

Piezime. So spéli var izspelet pie tafeles un ar skoléniem apspriest — kada bitu laba gajienu
izvele. Aplikojot pilnu spéles pierakstu, var redzet, ka apskats jasak no beigam.

Atrisinajums. Aplukosim spéles priekSpedejo skaitli. ledomasimies, ka Anna nosaukusi
skaitli 19, tad Marta var pieskaitit 1 un ir uzvar€jusi. Ja Anna nosauc 18, Marta var pieskaitit
2. Tapat Marta uzvares, ja Anna nosauks 17 vai 16. Ja Annai ir izdevies nosaukt 15, tad
Marta nevar iegtt skaitli 20, jo lielakais, ko vina var pieskaitit, ir 4 un rezultats bus 19.
Tapéc Annai ir japadoma, ka vina varétu iegtt skaitli 15. Tadu var iegit, ja Marta nosaukusi
11 vai 12, vai 13, vai 14. Ta notiks, ja Anna pirms tam izvél&sies 10.



Marta, uzsakot spéli, var izv€leties jebkuru skaitli no 1 Iidz 4. Anna nosauc 5. Marta var
izveleties skaitli no 6 Iidz 9. Anna nosauc 10, un ta turpina. Tatad, pareizi spélgjot, otra
speletaja var uzvarét, izveloties skaitlus 5, 10 un 15. P&dgjo gajienu var izdarit Anna,
nosaucot skaitli 20, un uzvarét.

3. Uz galda ir a aboli, b bumbieri un ¢ cepumi. Divi sp&létaji péc kartas nem tiesi divus
dazadus gardumus. Zaudg tas sp€létajs, kurS nevar izdarit gajienu. Kurs$ uzvarées, pareizi
spelgjot, ja
a) a=1,b=3,c=3
b) a=1,b=2,¢c=3
c) a=2,b=2,c=2
d a=2,b=3,c=4

Atrisinajums. a) Uzvar pirmais spélétajs, ja iesakuma izvélas vienigo abolu un bumbieri vai
cepumu. Tad atlikusi 2 gajieni, kur vieniga iesp&ja ir panemt bumbieri un cepumu, vienu pari
nem otrais spéletajs un p&€dejo pari nem pirmais speletajs.

b) Atkal uzvar pirmais spélétajs, ja sakuma izvelas abolu un cepumu. Uz galda paliek 2
bumbieri un 2 cepumi, tatad iesp&ami 2 gajieni.

c) Saja spelé uzvarés otrais spélétajs. Lai kadus 2 saldumus ari izvél&tos pirmais spélétajs, uz
galda izveidosies lidziga situacija ka b) gadijuma. Otrais sp€letajs izvelesies ieprieks aprakstito
stratégiju.

d) Pirmajam spélétajam nav izdevigi nemt abolu, jo tad izveidosies gadijums a) vai lidzigs
gadijums gadijumam b), un otrais sp&leétajs uzvares. Tap&c pirmais speletajs nems bumbieri un
cepumu. Paliks 2 aboli, 2 bumbieri un 3 cepumi. Ja otrais spélétajs panems 1 abolu un 1
bumbieri, to pasu daris ari pirmais sp&létajs un uzvarés (jo bis palikusi vienigi 3 cepumi, bet
katra gajiena jaizvelas 2 dazadas lietas). Tap€c otrais spélétajs nems abolu un cepumu (vai
bumbieri un cepumu) un uzvarés, jo biis palikusi tikai 2 gajieni. P&c pirma spélétaja izvéles
atliks vai nu 1 bumbieris un 2 cepumi, vai ari visi saldumi pa vienam, kur iesp&jams pedgjais
gajiens otrajam spéletajam.

4. Mekarotaji ienem pilsetas. Divi spélétaji pec kartas izvélas pilsétu (“iekaro” to), ja ta
nav savienota ar celu ar pretinieka iekaroto pilsétu. Zaude tas spélétajs, kur§ nevar
izdarit gajienu. Kuram no spélétajiem ir uzvarosa stratégija? Ir dotas 2 kartes

a)
b) IIIIIIIIII

Atrisinajums.

! Vairaki uzdevumi adaptéti no M.Lomonosova turnira: http://turlom.olimpiada.ru/old



a) Uzvar otrais spéletajs. Vins izvelas pils€tas simetriski attieciba pret centru, péc tam, kad
pirmais sp€létajs ir izdarTjis savu izvéeli. Ja pirmajam spé€létajam ir iesp&jams gajiens, tad tads
ir iesp&jams ar1 otrajam spéelétajam, jo pilsétu skaits ir para skaitlis ( visas pils€tas var iedalit
simetrijas paros attieciba pret centru).

Pieméram, ja pirmais sp€létajs ienem vienu no centralajam pilsétam:

88848888

Pretinieks nevar ienemt nevienu kaiminu pils€tu, bet vins ienem simetriski novietoto pilsétu.
(Sheéma ar sarkanajiem apliSiem ir noradits, kadas pils€tas otrais spelétajs nevar izveleties.
Saskana ar uzvaro$o stratégiju, otrais spelétajs izvelgjies pilsétu, kas atziméta ar zalu punktu):

Spéles piemérs pec vairakiem gajieniem:

9888098RS!

b) gadijuma uzvarét var pirmais spélétajs. Pirmo vin§ izv€las vienu no vidéjam pilsétam, tad
otram spéletajam atliek v€l 16 neaiznemtas vietas:

1118381111

Nakamajos gajienos pirmais spélétajs simetriski attieciba pret shémas vidusliniju atkarto otra
spelétaja gajienus. Spéles sakuma piemérs:

$113313113

Ja otrajam spé€letajam ir gajiens, tad pirmajam spé€létajam ari tads ir. Vieta blakus pirmajai
aiznemtajai pilsetai ir ka papildus bonusa iespéja.

Piezime. Lai saprastu, ka attistas speles gaita, ir ieteicams iesakuma izpétit mazakus piemerus
— pilsétas, kartes, kuras ir 4 vai 8 pilsétas.

1. Viesnica ir 10 numuri, kur katrs no tiem ir seSvietigs. Katra numura dzivo pa vienam
viesim. Divi sp&létaji pec kartas parvieto visus vienas istabas viesus uz citu numuru ta,



lai atbrivotu istabas, kur veikt remontu. Vairak ka 6 cilveki viena numura nedrikst bit.

Zaudg tas splétajs, kur§ nevar izdarit gajienu. Kurs no spélétajiem var uzvarét pareizi

spelgjot?
Atrisinajums. Katra gajiena tiek atbrivots viens numurs. Apliikkosim situaciju, kad visi viesi ir
izmitinati ped€jos divos numuros. Viesu skaits ir 10, tapéc tos nevar izvietot mazak ka divos
seSvietigajos numuros. Ja visi viesi ir izvietoti 3 numuros, tad vismaz viena no numuriem ir
vismaz 4 viesi. Pargjie viesi ir ne vairak ka 6 un kaut kada veida izvietoti divos numuros. Tapéc
situacija, kad aiznemti 3 numuri, gajiens ir iesp&jams. L1dz ar to secinam, ka iesp&jami 8 gajieni
— para skaits — tap&c uzvarétajs bis otrais speletajs.



