Punktina uzdevumi (A grupa)
8.03.2019

Nodarbibas mérkis ir uzdot skoléniem patstavigo darbu, kura vini parada, ko apguvusi pulcina
nodarbibas. No skoléniem tiek gaiditi art rakstiski paskaidrojumi.

1. Uzraksti visus tadus skaitlus, kurus, dalot ar 7, dalfjums un atlikums ir vienadi!

Atrisinajums. Ir iesp&jami 7 dazadi skaitla 7 atlikumi: 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6. Vienigie skaitli, kuru
daltjums sakrit ar atlikumu ir

0: 8; 16; 24; 32; 40; 48.

Piemé&ram, 40 : 7 =5 atlikums 5.

2. Suv&jas kasté ir 86 pogas. Tur ir zilas, zalas, dzeltenas, sarkanas un baltas pogas.
Pamato, ka kaste ir vismaz 18 vienas krasas pogas!

Atrisinajums. Uzdevuma pamatojums var tikt balstits uz Dirihl€ principu: 86 pogas izvietojot
5 dazadu krasu kastites (sarkana kastite liek sarkanas pogas, zilaja — zilas, baltaja — baltas,
dzeltenaja — dzeltenas, zalaja zalas), vismaz viena no kastitém atradisies vismaz 18 pogas.
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Uzdevumu var risinat arT “no pret€ja”. Pienemsim, ka katras krasas pogas ir ne vairak ka 17.
Tad kopuma bitu ne vairak ka 5-17 = 85 pogas, kas ir pretruna ar doto. Tatad biis
vismaz 18 kadas vienas krasas pogas.

3. Paulis risinaja sérkocinu uzdevumus. Iesakuma vins izvietoja 3 sérkocinus ka kvadrata
malas (skat. 1. konstrukciju), tad papildingja konstrukceiju, lai biitu atziméetas 3 kvadratu
malas (skat. 2), tad seSu (skat. 3) un ta turpingja:
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Cik sérkocinu Paulis izlietos, lai saliktu §adu desmito figtiru?
Atrisinajums. Aplikosim sérkocinu konstrukciju veidoSanas algoritmu.
Pirmais atrisindjums veids:

Pirmaja figiira ir 3 sérkocini. Nakamaja figira tiek pievienoti vél 5 sérkocini, te kop€jais
sérkocinu skaits ir 3 + 5.



TreSaja figlira apaks€ja rinda tiek salikti vél 7 sérkocini, tapéc konstrukcija ir 3 + 5 + 7
serkocini; nakamaja ceturta figira jau 3 + 5 + 7 + 9 sérkocini. Tatad figtra palielinas, tai
apaksgja rinda pievienojot nepara skaitu sérkocinu, par 2 vairak neka ieprieks.

Desmitaja figtra kopuma ir 10 rindas, kuras kopuma ir
3+54+74+9+11+13+15+17+ 19+ 21 =120 sérkocini.

Otrais risinajuma Veids:

Skaitisim atseviski vertikali novietotos s€rkocinus un atseviski — horizontali novietotos.
Aplikosim ceturto konstrukciju. Te ir 5 vertikalas rindas, kuras kopuma ir 1+2+3+4+4
s€rkocini, bet horizontalas rindas ir Cetras, kuras atbilstosi ir 1+2+3+4 sérkocini. Tad kopgjais
skaitsir 2+ (1 4+ 2 + 3 + 4) + 4 = 24 sérkocini. Lidzigi desmitaja konstrukcija

2-1+2+3+4+5+6+7+8+9+10)+ 10=120

Piezime. Kads no skoléniem piedavaja saskaitit kvadratinus un to skaitu pareizinat ar 3. Tada
gadijuma tie sérkocini, kas konstrukcija novietoti vertikali un kuri nepieder konstrukcijas
argjam konturam, tiek ieskaititi divas reizes. Protams, kvadratinus var saskaitit, bet tad aprékins
bus sekojosais:

3-(14+243+4+546+7+84+9+10) —(1+2+34+4+5+6+7+8+9)=
=355 —45 =120

4. Uz tafeles bija uzrakstits kads piecciparu skaitlis. Starpbridi Mudite katram ciparam
pieskaitija vai atnéma 1 un ieguva skaitli 111000. Kads bija dotais skaitlis? (ievéro — ja
pie viencipara skaitla 9 pieskaita 1, iegiist 10; ja dotaja skaitli ir cipars 0 un no ta atnems
1, tad samazinasies ari cipars no 0 pa kreisi)

Piemers: dots skaitlis 48970; var izdarit $adas darbibas:
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Atbilde. Dotais skaitlis vargja biit 99911, vai 99909, vai 99889. Ar katru no tiem vargja izpildit
sekojosas darbibas:
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5. Sadali figiiru cetras vienadas figiiras ta, lai dalijuma linijas iet pa ritinu Itnijam!

Atrisinajums. Vispirms jasaskaita figliras riitinas — tas ir 28, Tatad katra figlira satures 7 riitinas.

Uzdevuma griitiba ir izteloties, ka vienadas figiiras ir novietotas dazados virzienos.

Atrisinajuma atsléga “slépjas” divas vidgjas ratinas, kuras savieno dotas figtiras kreiso un labo
pusi.

(Pirmas 3 figiiras ir izm&ginajumam; atbilde jaiezZime ieramétaja fighra.)



Punktin$. (A grupa) Raibais tests
22.03.2019
Nodarbibas merkis: iepazit testu risinasanas metodes.

Komentars: skoléniem ir pieejami dazadi matematikas konkursi, kuri tiek organizéti testu
forma. Dazkart testa izpildiSanas atrumam ir nozime. Ne visus uzdevumus var uzreiz prata
atrisinat, bet testa var lietot izslegsanas metodi — uzreiz atmest acimredzami nederigas
atbildes - un parbaudes metodi — parbaudot, vai dotais skaitlis atbilst uzdevuma
nosacfjumiem. Ir arT uzdevumi, kurus jaatrisina tradicionala veida, lai noskaidrotu pareizo
atbildi. Uzdevumi izvéléti no gramatas “501 Math Word Problems” (2003).
LearningExpress, LLC, New York, USA. Gramatu veidojis autoru kolektivs L.Bohlke,
E.Chesla un citi.

Testa atbildes.
1. D; 2.C; 3.A; 4.B; 5B; 6.B; 7.D; 8B; 9.D; 10.B; 11.D

Atrisindjumu paskaidrojumi:
1. Divu secigu nepara skaitlu summa ir 112. Kads ir lielakais saskaitamais?

A 59 B 61 C 55 D 57

Komentars. Secigi nepara skaitli beidzas ar cipariem (1; 3), (3; 5); (5; 7); (9; 1). Vienigais
skaitlu paris, kur ciparu summa beidzas ar 2 ir 5 un 7. Parbaudam, ja lielakais skaitlis ir 57,
tad secigo nepara skaitlu summa ir 55 + 57 = 112. Atbilde D.

2. Skolotajs izdaljja zZimulus — uz katriem diviem zaliem zimuliem vin$ izdalija 5
sarkanus. Ja skolotajs izdalija kopuma 10 zalos zimulus, cik sarkanos zimulus vin$
izdalija?

A 45 B 20 C 25 D 10

Komentars. Uzdevuma nosacijumos ir runa par attiecibu 2 : 5. Ja zilie zimuli ir 10, tas nozimé,
ka attieciba ir japalielina 5 reizes. Ja zilo zZimulu ir 5 reizes vairak, tad art sarkano zimulu ir 5
reizes vairak - 5+ 5 = 25. Atbilde C.

3. Atrodi mazako no diviem secigiem parskaitliem, kuru reizinajums ir 168!
A 12 B 10 C 14 D 16

Komentars. Te ir divi secigu para skaitlu pari, kuru reizinajuma p&dgjais cipars ir 8. Tie ir 2 un
4 wvai 6 un 8. Parbaudam 12 - 14 = 168. Mazakais skaitlis varétu but 12. Reizinajums 16 -
18 = 288 Neatbilst dotajam. Atbilde A.



4. Mikelim ir 16 lego cilvécini. Tas ir par Cetriem vairak neka dubultots Kates cilvécinu
skaits. Cik cilvécinu ir Katei?

A 10 B 6 C 4 D 12

Komentars. “Mikelim ir par 4 cilvéciniem vairak...” Tas nozimé, ka Kates dubultots cilvécinu
skaits ir 16 — 4 = 12. Kates lego cilvécinu skaits ir puse no §T skaitla 6. Atbilde B.

5. Kuras izteiksmes vértiba ir 18?
A 2x5+4 B 2x(4+5) C5x(2+4) D 4x2+5

Komentars. Uzdevums par darbibu secibu. Atbilde B.

6. Saknu darza izmérs ir 10 x 12 m. Ja katru darza malu palielinatu par vienadu skaitu
metru, tad ta laukums palielinatos par 104 m?. Kada biitu darza Tsaka mala?

A 13 B 14 C 16 D 17

Komentars. Dota darza izmérs ir 120 kvadratmetri. Ja to palielina, tad jauna darza izmers ir
120 + 104 = 224 m?. Ja pienem, ka darza malas palielina par 3, tad Tsaka mala biitu 13, bet otra
15 m. Tas neder, jo $o skaitlu reizinajums beidzas ar 5. Sadalot skaitli 224 reizinatajos, iegtist
224 = 25-7. No visiem dazadiem divu skaitlu reizinajumiem, kadus te var izveidot, derigi
tikai tadi, kur abi skaitli ir lielaki par 10. Skaitli 224 divos tados reizinatajos var sadalit tikai
viena veida 224 = 14 - 16. Jauna darza 1saka mala ir 14. Atbilde B.

7. Ekskursija dosies 153 skoléni un 11 skolotaji. Cik autobusus ir japasita, ja viena
autobusa ir 48 vietas?

A 5 B 3 C 2 D 4

Komentars. Kopgjais cilveku skaits ir 164. Pareizinot 48 ar 3, iegust 144, tatad trijos autobusos
vietu ir par maz, japasiita 4 autobusi (5 autobusi jau ir par daudz). Atbilde D.

8. Dabas takas administracija saskaitija, cik cilv€ku ar auto atbrauca svétdiena. Te ieradas
57 auto, kuros bija 4 tiristi katra, 61 auto ar 2 tristiem, 9 auto ar 1 taristu. Aprékini,
kads bija vidg&jais cilveku skaits uz vienu auto — noverté veselos skaitlos!

A 2 B 3 C 4 D 5

Komentars. Saskaitam visus cilvékus, to skaits ir 4-57 +2-61 4+ 1-9 = 359. Saskaitam
auto 57 + 61 + 9 = 127. Aprekinam 127 -2 = 254 un 127 - 3 = 381. Skaitlis 381 mazak
atSkiras no cilvéku skaita 359. Tatad vidgji atbrauca 3 cilveki viena auto. Atbilde B.

9. Maris iet uz sporta zali katru ceturto dienu, bet Heléne — katru treSo dienu. Pirmdiena
abi ir sporta zale. Kada nedg€las diena vini atkal satiksies?



A svétdien B tresdien  C piektdien D sestdien

Komentars. Atrisinajumu ir vienkarsi atrast, ja to mekle grafiski. Apzimeésim ned¢las dienas ar
cipariem 1, 2, ... 7. Izveidosim nelielu tabulu:

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7
M M M M
H H H H H

No tabulas redzams, ka Maris un Heléne sporta zal€ satiksies sestdiena. Atbilde D.

10. Tr1s secigu parskaitlu summa ir 102. Kads ir lielakais no saskaitamiem?
A 34 B 36 C 38 D 32

Komentars. Ja tr1s skaitlu summa ir 102, tad So tris skaitlu videja vertiba ir 102 : 3 = 34. Ja Sie
tris skaitli ir secigi parskaitli, tad tie ir 32, 34 un 36. Atbilde B.

11. Autobuss uznéma tiristu grupu pie viesnicas. Turistus veda 2 kvartalus ziemelu
virziena, tad 2 kvartalus uz austrumiem, 1 kvartalu uz dienvidiem, 2 kvartalus uz
austrumiem un 1 uz dienvidiem, tad tiristi izkapa. Kur tiristi atrodas attieciba pret
viesnicu?

A 2 kvartalus uz ziemeliem B 1 uz austrumiem C 3 uz dienvidiem D 4 uz austrumiem

Komentars. So celojumu ir &rti attélot uz rtinu papira. Atbilde D.
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Punktins. (A grupa) Nu nav te nekadas kartibas!
29.03.2019

Nodarbibas merkis: veikt kombinatoriskas manipulacijas, izmantojot nelielus priekSmetus, lai
iegiitu prasito sakartojumu un atrastu noderigu kartosanas algoritmu. Nodarbibas netiek
prasits, lai skoléni pierada gajienu skaita minimalo vertibu.

1. Uz galda rinda ir novietotas 10 glazes ar pienu un sulu péc kartas piens, sula, piens,
sula,.... Glazes jasakarto ta, lai vispirms rinda ir visas glazes ar sulu, tad ar pienu. Lai
tas sakartotu, ir atlauts mainit vietam jebkuras divas blakus esoSas glazes. Kads ir
mazakais glazu mainiSanas skaits?

Atrisindjums. Pirmajas piecas vietas jabiit glazém ar sulu, ped€jas piecas vietas — glazém ar
pienu. Sanumurésim glazu pozicijas no 1 lidz 10. Nepara vietas atrodas piens, para vietas —
sula. Ir racionali pirmaja vieta novietot tuvako, tas ir, otro glazi. Tam ir vajadziga viena maina.
(Ja pirmaja vieta tiktu novietota ceturta vai kada vel talaka glaze, tad butu javeic vairak ka
viena maina.) Otraja vieta janovieto ta sulas glaze, kas sakuma atrodas ceturtaja vieta. Ta ir
jamaina ar treSo un otro glazi, vajadzigas 2 mainas. Lai parvietotu sulas glazi, kas atrodas
sestaja vieta — vajag 3 mainas. Lidzigi vél 4 un 5 mainas, lai parvietotu glazes no astotas un
desmitas pozicijas. Mainu skaits ir 1 +2 + 3 +4 + 5 =15, Ja sulas glazes atrodas pirmajas 5
pozicijas, tad piena glazes — pedgjas pozicijas.

2. Tas pats uzdevums, bet Soreiz ir atlauts parcelt jebkuras divas blakus stavosas glazes
uz citu brivu vietu rinda, noliekot tas blakus un nemainot glazu secibu. Prasitais
sakartojums ir iegiits, ja visas glazes ir rinda péc kartas — vispirms glazes ar sulu, tad ar
pienu. Cik gajienos tu to vari izdarit? (ievero, ka katra roka var panemt tiesi vienu glazi,
tapec abas glazes jaliek blakus, brivajas vietas — nevar tas nolikta starp glazém, kuras
jau ir blakus)

Atrisinajums. Glazu parcelSanu nosauksim par gajienu. Pirmaja gajiena kadas divas glazes
japarcel rindas sakuma vai beigas. Ir izdevigi, ja gajiena glazes parcel uz iesp&amo beigu
poziciju vai ar ja kada rindas vieta blakus rodas vairakas viena veida glazes. Iesakuma japarcel
glazes (sula, piens). Novietojot tas rindas sakuma, blakus biis 2 piena glazes, ja beigas, tad
divas sulas glazes. Sanumur€sim glazu pozicijas no 1 1idz 10 un rindas beigas noteiksim vél
divas, pagaidam tukSas pozicijas 11 un 12. Tad glazes parcel sekojosa seciba: glazes no
pozicijam (6, 7) parcel uz (11, 12). No (1, 2) uz (6, 7); no (7, 8) uz (1, 2); no (2, 3) uz (7, 8);
no (10, 11) uz (2, 3); no (5, 6) uz (10, 11); no (1, 2) uz (5, 6). Pozicijas no 3 Iidz 7 ir sulas
glazes, bet pozicijas no 8 lidz 12 — piena glazes.

3. Plaukta stav devini “SpridiSa bibliotekas” s&jumi, kas gandriz sakartoti péc kartas,
vienigi pirmais s€jums novietots aiz devita. Bibliotekars karto gramatas, nemot
jebkuras divas blakus stavosas un ievietojot tas starp citam, nemainot to secibu. Cik
parvietoSanu vinam vajag, lai gramatas biitu sakartotas?



Atrisindjums. Bibliotekaram pietiek ar 4 parvietojumiem. Vin$ nem otro un treSo s€jumus un
parvieto tos rindas beigas, tad 4-t0 un 5-to s€jumus parvieto beigas, tapat ar1 6. un 7., ka arT 8.
un 9. Gramatas ir sakartotas pec kartas.

Piezime. Var risinat Iidzigu uzdevumu, kur plaukta visu s¢jumu seciba ir otradi —no 7 lidz 1,
bet uzdevuma nosacijumi tie pasi.

4. Uz ritinu kvadrata ar izméru 4 x 4 rutinam ir izvietoti 8§ melni un 8 balti kaulini. Ir
japanak, lai augsgjas divas rindas ir visi baltie kaulini, bet apaksa — visi melnie. Ir atlauts
mainit vietam divus blakus esoSus kaulinus. Kads ir mazakais gajienu skaits, lai
garanteti panaktu prasito situaciju?

Komentars. Sis ir izpétes uzdevums, jo nav dots noteikts kaulinu sakotngjais izvietojums. Te
skoléniem paSiem ir jaatrod sava konkréta izvietojuma atrisinajums. Viens no “sliktakajiem”
variantiem ir, ja visi baltie kaulini atrodas apak$gjas divas rindas. Tad priekSpedgjas rindas
kauliniem katram vajag 2 gajienus, lai nonaktu augsgja rinda. Apaksgjas rindas kauliniem ar1
vajag tikpat daudz gajienus, lai nonaktu otraja rinda no augSas. Kopa nepiecieSami 16 gajieni.
Tikpat daudz gajieni ir nepiecieSami, ja baltie kaulini novietoti divas blakus kolonas un ari
melnie kaulini ir blakus kolonas. Citos izvietojumos gajienu skaits var bt mazaks.

5. Uz apla ir izvietoti skaitli 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 pretgji pulkstenraditaja virzienam. Ir
atlauts samainit divus tadus skaitlus, starp kuriem ir treSais skaitlis. Sakarto skaitlus
otrada seciba! (pamegini to pasu, ja ir 7 skaitli!)

Atrisinajums. Mainam vietam sekojoSos skaitlu parus (1; 3), (4; 6), (8; 4), (8; 6); (5; 7).
Ja ir doti tikai 7 skaitli, tad ir dots nepara skaits skaitlu, nepieciesami vairaki gajieni, pieméram:

(7;2), (4, 6), (1, 3), (3; 4), (1, 4), (5; 4), (5, 1), (5; 3), (5, 6), (6; 3), (6; 1).

6. Baltas un melnas figiirinas novietotas uz 6 lauciniem, viens laucin$ linijas beigas ir
brivs:

000000

Viena gajiena figiirinu var parbidit uz tukSu blakus laucinu, vai arT parcelt pari vienai,
divam vai 3 figiirinam uz tukSu laucinu. Parvieto figliras ta, lai kreisa pusé ir tuksais
laucins, tad 3 melnas un tad 3 baltas figlirinas! Kads ir mazakais gajienu skaits?

Atrisinajums. Ta ka drikst parcelt kaulinu pari 3 citiem, tad labo balto parcelam uz pedgjo tukSo
poziciju. Lidzigi parvieto melno kaulinu un ta turpina. Parvietojumu shéma paradita Seit:
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Nevar veikt mazak ka 5 gajienus. Tikai viena figlrina atrodas sava vieta un nav japarbida — ta
ir figlirina uz centrala laucina. Pargjas 5 figiirinas japarvieto, tapeéc vajadzigi vismaz 5 gajieni



