Punktins. (B Grupa) Dazadas gramatvezu problémas

1.02.2019
Isi atrisinajumi un komentari

1. Ir dotas divas tabulas ar izméru 3 x 3 ritinas. Katra tabula ierakstiti skaitli no 1 [idz 9 kaut kada seciba.
TreSaja tabula ar izméru 3 x 3 riitinas raksta pirmo divu tabulu starpibu, tas ir, no pirmam divam tabulam
nem abus skaitlus, kuri atrodas vienadas pozicijas, no lielaka skaitla atnem mazako, rezultatu ieraksta

treSas tabulas atbilstoSaja pozicija. Vai var gadities, ka tre$a tabula satur@s visus devinus secigus
skaitlus?

Atbilde. Ir iesp&jams, ka tresaja tabula bas visi skaitli no 0 lidz 8:

11213 5 [9 |8 4 17 |5
4 |5 |6 6 |4 |3 ‘ 2 |1 13
718 |9 7 12 ]1 0 |6 |8

2. Gramatvedis sanéma 126 iepirkuma kvitis. Izradijas, ka kvitis atzimétas cenas ir visi secigi veselie
skaitli. Gramatvedis izvelgjas 10 kvitis, lai tas sasummetu un registrétu. Te vin$ aizdomajas — ja §1
summa ir pirmskaitlis, vai visu atlikuSo kvitu kopg€ja summa ari ir pirmskaitlis?  Noskaidro $o
jautajumu!

Atrisinajums. Ja 10 kvitu kop&ja summa ir pirmskaitlis, tad tas ir nepara skaitlis. Tad starp $STm kvitim ir
nepara skaits neparskaitlu. Starp 126 secigiem skaitliem ir vienads skaits para un nepara skaitlu — ir 63
nepara skaitli un 63 para skaitli. Starp 10 izveéletajam kvitim ir nepara skaits parskaitlu, tatad ir atlicis para
skaits parskaitlu. Tapat ar1 atlicis para skaits neparskaitlu. Tapec atlikuso kvitu summa ir para skaitlis.

3. Ir doti sesi naturali skaitli aq; ay; as; as; as; ag, kuru visu summa ir 10 un ari septini skaitli
by; by; bs; by; bs; bg; by, kuru summa ir 13. No Siem skaitliem izveidoja divas tabulas. a) Tabulai ir
6 rindas un 7 kolonas. Pirmaja rinda ir visas divu skaitlu summas, kuras iegiist pie a; péc kartas
pieskaitot visus bj skaitlus. Otraja rinda bj skaitlus p&c kartas pieskaita skaitlim a,. Un ta turpina, veicot
darbibas ar visiem atlikuSajiem skaitliem. Kada ir tabulas visu skaitlu summa? b) Veido tabulu, kura ir
6 rindas un 7 kolonas. Lidzigi pirmaja rinda raksta visus reizinajumus, kurus iegiist a, reizinot péc kartas
ar visiem b; skaitliem. Tabulas pargjas rindas aizpilda Iidzigi. Kada ir visu tabulas skaitlu summa?

Atrisinajums.
a) leverosim, ka katra rinda kopuma ir saskaititi visi skaitli bj, tatad to kop&ja summa ir 6 - 13 = 78

Savukart katra kolona kopuma ir saskaititi visi skaitli aj, to kop€ja summa ir 70. Tatad tabula ierakstito skaitlu
summa ir 78 + 70 = 148.

b) leveérosim, ka pirmas rindas summa var panemt pirms iekavam au:
a,b; + a;b, + a;bs; + a1b, + a1bs + a1bg + a;b; =
=a;(by + by + b3+ by + bs+ bg+b;) =a,-13
Katra rinda ir kads kopigs reizinatajs, tad visas tabulas summa
a,*13+a,-13+a3-13+a,-13+as 13 +ag-13 =

=13(ay +a, +az +a, +as+ag) =13-10 =130



4. Papira fabrika bija sarazojusi lielu skaitu ritinu burtnicu. To skaits bija skaitlis, kas sastav no 100
vieniniekiem - 1111...111. Visas burtnicas bija vienada skaita jaizved uz 99 veikaliem. Tomér
gramatvedis aprékindja, ka zinams atlikums paliks fabrikas noliktava. Kads tas ir? Vai situacija
mainisies, ja burtnicas biis javed uz 88 veikaliem?

Atrisindjums. Vai vest burtnicas uz 88 veikaliem ir izdevigak neka uz 99 veikaliem? Mazakais no dota veida
skaitliem (sastav tikai no 1111...), kur§ dalas ar 99, sastav no 18 vieniniekiem. Viena simta ietilpst 5 sadas
grupas. Dalot doto skaitli ar 99, beigas jadala atlikust dala - skaitlis, kas sastav no 10 vieniniekiem: 1111111111.
Dalot So skaitli ar 99, rodas atlikums 55.

Ja doto skaitli dala ar 88, tad atlikumi veidojas periodiski ar periodu 2:

I11111111..... : 88 =126262626.....2
88
231
176
551
528
231 ...

Atlikums, dalot doto skaitli ar 88, ir 55.
Ka redzams, vedot burtnicas uz 88 vai 99 veikaliem, fabrikas noliktava paliks viens un tas pats atlikums.

5. Ir doti 18 secigi trisciparu skaitli. Pamato, ka starp tiem biis vismaz viens skaitlis, kur§ dalas ar savu
ciparu summul!

Atrisinajums. Starp trisciparu skaitliem, kuri dalas ar 9, to ciparu summas var biit 9, vai 18, vai 27. Vienigais
skaitlis, kura ciparu summa ir 27, ir 999. Ja dota skaitlu virkne satur 999, tad tas ir mekl&tais skaitlis: 999 : 27
= 37.

Ja skaitlu virkne nesatur 999, tad ta 18 skaitlu virkne satur divus skaitlus, kuri dalas ar 9, viens no tiem ir para
skaitlis, bet otrs — nepara, saskana ar para - nepara ipasibam. Ja mekléta skaitla ciparu summa ir 9, tad tas dalas
ar 9. Ja skaitla ciparu summa ir 18 un tas ir nepara skaitlis, tad $aja virkng jaizvélas otrs skaitlis, kur§ dalas ar 9

un ir para skaitlis. Ja ta ciparu summa ir 18, tad Sis skaitlis dalisies ar 9 un ar 2 ka para skaitlis, tatad dalisies ar
18.



Punktins (B Grupa ) stasta par vecas majas b&ninos atrasto noslépumaino ladi.
08.02.2019

Isi atrisinajumi un komentari

1. Pirmais, ko bérni atrada noslépumainaja 1ade, bija metala kaste ar 10 maisiniem, kuros
bija sudraba mongétas. Uz maisiniem kadreiz bija pielim&tas zimites, bet tagad tas visas
atradas kastes apaksa. Uz 9 zimitém bija rakstits “10 gramu sudraba monétas”, bet uz
vienas — “viltotas 9 gramu monétas”. Ka uz svariem, kas rada precizo svaru, noteikt, kura
maisina ir viltotas monétas, sverot tikai vienu reizi?

Atrisinajums. Saliekam visus maisinus rinda. No pirma maisina nem 1 monétu, no otra —
divas, no tre$a — 3, .... , no desmita maisina nem 10 monétas, kopa 55 monétas. Visas
panemtas monétas liek uz svariem. Ja viltota monéta bija pirma maisina, tad monétu kopgjais
svars bis 549 grami (viena monéta 9 grami, bet 54 moné&tas 10 grami). Ja no otra — tad ir divas
mongétas pa 9 grami, kopa 18 grami, bet pargjas 53 monétas svers 530 grami, kopa 548 grami.
Ja viltotas monétas no pedeja maisina, tad visu monétu kopéjais svars biis 540 grami. Tad te
kopuma ir 10 iesp&jas. Kopg&jais monétu svars var bt 549, 548, 547, ... 541 un 540 grami.
Katrs no Siem svariem nosaka tiesi cik viltotas monétas ir starp nosveértajam, tad zinam ari
maisinu, no kura tas nemtas.

2. Antons 1ade atrada 1000 marmora lodites un izlika tas gara rinda. Izradijas, ka katram
divam blakus esosam loditem masas atSkiras tieSi par 1 gramu. Antons vélgjas lodites
sadalit divas vienadas dalas godigi, lai pusi atdotu savai masai Helénai. Palidzi vinam —
ka sadalit lodites, lai abas dalas vienads ir ar1 lodiSu kopgjais svars!

Atrisinajums. Sadalam visas lodites p&c kartas pa pariem. Katra pari ir viena smagaka un otra
vieglaka lodite, ar svaru a un a+1. Tad nemam divus parus, kuru svari ir (a; a+ 1) un (b; b +
1) un samainam lodites ar vieglako svaru, iegiistot (b, a + 1) un (a; b + 1). Abos paros lodisu
kopgjais svars ir a + b + 1. Vienu pari liekam pa labi, otru pari pa kreisi un ta turpinam ar
nakoSajiem diviem pariem. Ta ka lodiSu skaits ir 1000, tas dalas ar 4, tapec lodiSu sadaliSana
divas dalas saskana ar minétajiem nosacijumiem, ir iesp&jama.

3. Ameélijai iznéma dargumu kastiti, kura bija 49 rubini, 49 smaragdi un viens 1 dimants.
Klat bija pievienots apraksts: “Dargakmenu masasir1 g, 2 g 3 g, ..., 99 g. Zinams, ka
visi rubini kopa sver par 2450 g vairak neka visi smaragdi kopa.” Nebija saprotams, kads
ir katra dargakmena svars. Cik sver dimants?

Atrisinajums. Visu dargakmenu kopigais svars ir 4950 gramu. Apzimé&sim rubinu kopgjo
svaru ar r, smaragdu kop&jo svaru ar S. Tad r — s = 2450 g, kas ir gandriz puse no visu
dargakmenu kopgja svara. So svara starpibu var sadalit reizinatajos 2450 = 49 - 50. Secinam,
ka sada starpiba iesp&jama tikai gadijuma, ja rubinu masas ir no 51 g lidz 99 g, bet smaragdu
masas - no 1 g lidz 49 g. Paskaidrosim sikak — var izveidot 49 parus, kur rubina un smaragda
starpiba ir tieSi 50 gramu: (51 — 1); (52 — 2); (53 — 3); ..... (99 —9). Tad smaragdu kopgjais
svars ir 1225, bet rubinu svars ir 3675 g, kopa 4900 g. Tap&c dimants sver 50 gramu.



4. (Uzdevums variants nemts no saita MIJTHMO xyxcxu) Ladg atradas apala kaste ar sekojosu
mehanisku rotallietu — tas bija disks ar septiniem sektoriem. Ja disku pagriez, tad katra
sektora paradas kads vesels skaitlis, bet tuvak diska argjai malai paradas skaitli, kuri ir
dota sektora un tam blakus esoSo sektoru skaitlu summa. Sobrid skaitlu summas ir 3, 6, 9,
12, 15, 18, 21. Kads skaitlis atrodas katra sektora?

Atrisinajums. Uz diska atrodas 14 skaitli — 7 skaitli katra sektora ir tuvak centram (sauksim
tos par iekséjiem skaitliem), bet 7 — tuvak diska arpusei (sauksim tos par maléjiem).
Aprekinam visu malgjo skaitlu kop€jo summu 3 + 6 +9 + 12 + 15 + 18 + 21 = 84. Katrs
ieks€jais skaitlis $aja summa ir ieskaitits 3 reizes, tapéc ieks€jo skaitlu summa ir 28.
Aplikosim 2 grupas, kuras ir pa trim malgjiem skaitliem p&c kartas:

Tad pirmo seSu ieks€jo skaitlu summa ir 6 + 15 = 21. Septitaja sektora ir skaitlis 28 —21 = 7.
Lidzigi atrodam pargjos skaitlus. Nakamo sektoru (no 2 Iidz 7) ieks$gjo skaitlu summa ir 9 +
18 =27, tapec pirmaja sektora iek$gjais skaitlis ir 1. Otraja sektora ir -5; treSaja ir 10; ceturtaja
ir 4; piektaja ir -2; sestaja ir 13.

5. Heléna lade atrada 1stu pérlu virkni, kura bija saveérta uz izturiga linu diega. Te bija baltas
un loti retas sartas peérles. Viena virtenes gala bija balta pérle, bet otra — sarta pérle. Heléna
iedomajas — cik vietas $aja virkn€ atrodas blakus baltas un sartas pérles? Nosaki, vai vietu
skaits, kur blakus ir dazadu krasu perles, ir para vai nepara skaitlis?

Atrisinajums. Pienemsim, ka virkng ir 2 pérles — balta un sarta. Tad tas virkng blakus ir tiesi
viena vieta. Ja starp tam novietosim baltu pérli, tad viena vieta blakus bis divas baltas perles,
bet dazado pérlu skaits blakus joprojam atradisies tikai viena vieta. Tapat var spriest, ja virkné
starp balto un sarto pérli biitu novietota sarta pérle. Ja starp divam baltam pérlém ievieto sarto,
tad vietu skaits, kur blakus atrodas dazadu krasu pérles, palielinasies par 2. L1idzigi var turpinat
spriedumu. Tatad vietu skaits, kur blakus atrodas dazadu krasu pérles, $aja konstrukcija
palielinasies sekojosi 1 +2 + 2 +... .Secinam, ka So vietu skaits blis nepara skaitlis.

Komentars. Uzdevumu var risinat ar1 citadi, ne tikai induktivi. Piem&ram, var izteloties, ka no
virknes iznem tas pérles, kuras ir vairakas vienadas krasas pérles péc kartas, atstajot Sadas
apaksvirknes vieta vienu pérli. Tad izveidojas virkne balta — sarta — balta — sarta - ...pérles.
Te ir para skaits perlu un nepara skaits “savienojumu”.



6. Pasa lades apaksa bija vél viena kaste ar 1001 zelta monétu. Uz kastes bija rakstits “Tris
no §Tm moné&tam ir viltotas — ar vieglaku svaru!” Ka ar divam svérSanam uz sviras svariem
var atrast 200 1stas monétas?

Atrisindjums. uzliekam svaru abos kausos 500 un 500 mongtas, vienu monétu atstajot mala.
Ja svaru kausi ir Iidzsvara, tad mala nolikta monéta ir viltota un katra svaru kausu pusg ir tiesi
pa vienai viltotais monétai. Nemam no vien kausa 500 mong&tas un dalam tas uz pusém — katra
svaru kausa liekam pa 250 moné&tam. Tas svaru kauss, kas satur€s viltoto moné&tu, biis
vieglaks. No otra kausa (kur§ nosvéries uz leju) varam nemt 200 1stas mongtas.

Ja kausi ar 500 moné&tam nav lidzsvara, tad vieglakaja kausa ir 2 vai visas 3 viltotas mongtas.
Nemam monétas no smagaka kausa un rikojamies ka ieprieks.



Punktin$ konstrué. (B grupa) Cik liela dala no figiiras ir iekrasota?
15.02.2019

Isi atrisinajumi un komentari

1. Nosaki iekrasotas dalas laukuma attiecibu pret visu figtras laukumu! Figiira b) sastav no
regulariem trijstiiriem, kuru malas garums ir 2 cm, bet regulara seSstiira malas garums ir
lcm

Atrisinajums. Gadijuma a) figtiru sadala vienados kvadratinos.

d) e)

$

N &




2. Kvadrata laukums ir 196 cm?. Ta iekSpusg ir konstruéti divi kvadrati, kuri parklajas. Lielakais
kvadrats ir 4 reizes lielaks neka mazakais. Parklasanas kvadrata laukums ir 1 cm? Cik liela ir
iekrasota dala?

3. Kvadrata mala ir 12 cm. Stiros ir kvadrati, kuru malu garumi ir 1, 2, 3, 4 cm. Cik liela ir
iekrasota dala?




Punktins. (B grupa) Kas vél ir atlicis miisu grozina?
22.02.20109.

Isi atrisinajumi un komentari.

1. Arkadu skaitli vajag dalit 113, lai atlikums biitu divciparu skaitlis? Atrodi tadu vismazako dalitaju! Ar
kadu skaitli dalot 113 tu vari iegiit vislielako atlikumu?

Atrisindjums. Lai daltijuma atlikums biitu divciparu skaitlis, dalitadjam pasam ir jabiit vismaz divciparu skaitlim.
Pieméram, ja skaitli 113 dala ar 100, tad atlikums ir 13.

Ja skaitli 113 dalot ar kadu skaitli n, rodas dalijums A un atlikums a, tad skaitli 113 var pierakstit:
113 =A4A'n+a

Lai daliSanas atlikums a biitu divciparu skaitlis, dalitajam ir jabiit ne mazakam par 11. Apskatisim vismazako
divciparu skaitli 10. Ja skaitlis 10 ir daliSanas atlikums, tad A - n var aprékinat ka

An=113-10 =103

Bet skaitlis 103 ir pirmskaitlis, to nevar sadalit citados reizinatajos, ka vien 103 - 1. Tapéc, 113 dalot ar kadu
divciparu skaitli, nevar iegtit atlikumu 10. Ja atlikums ir 11, tad tadu dalitaju atrast var:

113 — 11 = 102
Skaitlis 102 dalas ar 6: 102 = 6-17

No ta iegiistam, ka, 113 dalot ar 17, atlikums ir 11. Varam parbaudit, ka atlikumi, dalot 113 ar skaitliem 10;
11; 12; 13; 14; 15 un 16, veido viencipara atlikumus.

Ja meklesim vislielako atlikumu, tad tas veidosies tad, ja skaitli 113 dalisim ar tadu skaitli, kas skaitlt 113 ietilpst
tikai vienu reizi. Jo mazaks bis Sis skaitlis, jo lielaku atlikumu iegtisim. Skaitli 113 var izteikt ka

113 =56 +56 + 1 =56 + 57
Dalot skaitli 113 ar 57, iegiisim vislielako atlikumu 56.

2. Arna tetis sanéma lielu prémiju, ko var pierakstit ka Cetrciparu skaitli. Kad Arnis jautaja, cik liela ta ir, tetis
atbildgja: “Pirmo tris ciparu summa ir mazakais trisciparu skaitlis, kura ciparu summa ir 24. Ja visu skaitli dala
ar 4, tad atlikums ir 2, bet ja dala ar 7, tad atlikums ir 5.” Cik liela bija prémija?

Atrisinajums. Vispirms aplukosim, kadi 3 cipari summa ir vienadi ar 24. Tie var bt 8; §8; 8 vai 7; 8; 9, vai 6; 9;
9. Tatad vismazakais $ads tris ciparu skaitlis ir 699. Visu prémijas skaitli var pierakstit ka 6990 + a, kur a ir
pedgjais skaitla cipars. Skaitli 6990 dalot ar 4, iegist atlikumu 2. Skaitli 6990 dalot ar 7, iegist atlikumu 4.
Tapéc pedgjais skaitla cipars nevar but 0. Nemot vera atlikumus, kadi rodas, skaitli dalot ar 4, ped€jais cipars
varétu biit 4 vai 8. Parbaudam abus gadijumus — skaitli 6994 dalot ar 7, atlikuma iegtst 1, bet skaitli 1998 dalot
ar 7, atlikuma iegiist 5. Tatad Arna téva prémija bija 6998 eiro liela.

3. Tilérijas pavalsti ir tikai divu nominaciju naudas monétas — 3 tilleri un 5 tilleri. Pieradi, ka iesp&jams samaksat
jebkuru naudas summu, kas lielaka par 7 tilleriem!

Atrisinajums. Naudas mong&tas apzim&sim 3T un 5T. Ja izdosies izteikt 8; 9; 10; 11; 12; 13; 15 un 15 naudas
summas, tad jebkuras citas summas var izteikt ka doto skaitlu summas (pieméram, 16 =8 +8; 17=8+9; 19 =
9 + 10 un visas pargjas var iegiit no dotajam, pieskaitot attiecigo reizu skaitu 10).

8T =3T +5T; 9T =3-3T; 10T = 2-5T; 11T = 2-3T + 5T; 12T = 4 3T;



13T =3T +2-5T; 14T =3-3T +5T; 15T =3:5T

Esam pamatojusi, ka iesp&jams samaksat jebkuru naudas summu, kas lielaka par 7 tilleriem.

4. Darznieckam parka bija jaizveido skaista, geometriska pukudobe. Vins§ izdomaja visus puku stadus izvietot
vienados attalumos divas rindas, bet viens stads palika pari. Tad vin§ m&ginaja stadus izvietot 3 rindas, atkal
viens palika pari. Tad darznieks centas izvietot stadus 4, 5 un 6 rindas, bet katru reizi viens stads palika pari.
Vinam izdevas stadus izvietot 7 rindas. Kads vargja biit mazakais stadu skaits?

Atrisindjums. Saskana ar uzdevuma nosacijumiem, ir jaatrod tads skaitlis N, kuru dalot ar 2; 3; 4; 5 un 6, rodas
atlikums 1. Pats skaitlis dalas ar 7. Ja me&s no N atnemsim 1, tad N — 1 dalisies ar 2; 3; 4; 5 un 6. Mazakais
skaitlis, kur§ dalas ar nosauktajiem ir 60. Bet 61 nedalas ar 7. Tatad meklétais skaitlis N = 60 -k + 1.
Aplikojam skaitlus 121; 181; 241; 301. P&dgjais dalas ar 7:

301:7=43.

Tatad mazakais stadu skaits, kads var&ja biit darzniekam, ir 301 stads.

5. Tris brali noléma agri no rita doties celojuma — katrs sava virziena. Lidzi nemSanai vini sakaltgja sausinus,
ko noléma no rita sadalit vienadi. Nakts vida viens no braliem sajutas izsalcis un devas panemt savu sausinu
dalu. Vins§ sadalija tos 3 vienadas kaudzites, bet viens sausin$ palika pari, ko vin$ apéda, ka arT vienu kaudziti
panéma lidzi. Tad velak naktt pamodas otrs bralis un gaja panemt savu dalu. Nezinot, ka pirmais bralis jau
sausinus panémis, vins darija to pasu, un lieko sausinu apédis, pane€ma savu kaudziti. Ar1 tresais bralis jau pirms
ritausmas rikojas tapat, un no rita bija palikusi 22 sausini. Cik sausini bija sagatavoti?

Atrisinajums. No rita atrastie 22 sausini bija atstati pirmajam un otrajam bralim. TreSais bralis katram bija
iedalijis 11 sausinus, bet pats panéma 12. Otrais bralis abiem saviem braliem bija atstajis 34 sausinus, 17 katram,
bet pats panémal8 sausinus. Tatad pirmais bralis bija atstajis 52 sausinus, bet pats panémis 27. lesakuma kopa
bija 79 sausini.

6. (* - griitaks uzdevums) Kadiem naturaliem skaitliem n izteiksme n® + 11n dalas ar 6?

Atrisindjums. Izteiksmi var sadalit reizinatajos n(n® + 11). Viegli pamatot, ka izteiksme dalas ar 2 — ja n ir
parskaitlis, tad tas dalas ar 2, bet, ja n ir nepara skaitlis, tad ar 2 dalas skaitlis iekavas, kas ir divu neparskaitlu
summa. Dalamibai ar 3 var aplikot 3 gadijumus:

a) n =3k, tad izteiksme 3k(9k? + 11) dalas ar 3.
b) n=3k+ 1, tad izteiksme ir

Bk + 1)(9k?* + 6k + 1 + 11) = (3k + 1)(9k? + 6k + 12),

otrajas iekavas visi saskaitamie dalas ar 3, tatad dota izteiksme dalas ar 3.
c) n=3k+2,tad

(3k + 2)(9k? + 12k + 4 + 11) = (3k + 2)(9k? + 12k + 15),

kur summa otrajas iekavas dalas ar 3.

Tatad, dota izteiksme dalas ar 6 jebkuram naturalam skaitlim n.



