Punktins. (A Grupa) Skaitlu dalamibas Tpasibas
10.01.2020

Nodarbibas mérkis: macities uzdevumu risinasana pielietot skaitlu dalamibas pasibas

Skaitlu dalamibas pazime ar 7:
Skaitlis dalas ar 7, ja skaitlis, ko iegiist no dota skaitla nodzesot pedgjo ciparu un atpemot no

ta dota skaitla ped&jo ciparu pareizinatu ar 2, dalas ar 7.

Pieméram, skaitlis 245 dalas ar 7,jo 24 —2-5=14 =27

1. Parbaudi, vai skaitli dalas ar 7: 364; 5705; 45031
Atrisinajums.
1) Skaitli 364 sadala divas dalas 36 un 4, tad no skaitla 36 divas reizes atnem skaitli 4:
36—-2-4=28
Skaitlis 28 dalas ar 7, tapec ar 7 dalas arT 364.
2) Skaitli 5705 sadala skaitlos 570 un 5, tad aprékina:
570 —2-5 =560
Rezultats acimredzami dalas ar 7.
3) Skaitli 45031 sadala skaitlos 4503 un 1. Aprékina:
4530 — 2 = 4528

Art skaitlim 4528 ir jadalas ar 7, tapec art Sim skaitlim parbaudisim dalamibu ar 7. Sadalam
skaitli skaitlos 452 un 8, aprékinam:

452 — 16 = 436
Turpinam procesu: 43 — 12 = 21
Rezultats 21 dalas ar 7 tapec dotais skaitlis 45031 art dalas ar 7.

Piezime. Protams, dalamibu ar 7 var vienkarS$i parbaudit, dalot dotos skaitlus ar 7, bet
uzdevuma, ka arT nako$a uzdevuma noliiks ir apglit pazimi skaitla dalamibai ar 7.

2. Vai skaitlis 4473 dalas ar 21?

Atrisinajums. Ja skaitlis dalas ar 21, tad tas dalas gan ar 3, gan ar 7, jo 21 = 3 - 7. Dotais skaitlis
dalas ar 3, jo ta ciparu summa dalas ar 3: 4 + 4 + 7 + 3 = 18. Dotais skaitlis dalas arT ar 7
saskana ar dalamibas pazimi, jo 447 — 6 = 441; 44 — 2 = 42. Tapéec skaitlis 4473 dalas ar
21. Parbaudi!



3. Cik ir tadu skaitlu starp skaitliem no 1 1idz 200, kuri dalas gan ar 2, gan 3, gan 5?
Atrisindjums. Viens no skoléniem ieteica Sadu risinajumu.

No dota redzams, ka jamekl€ skaitli, kas dalas ar 30. Tie ir 30; 60; 90; 120; 150 un 180. kopa
pavisam 6 skaitli.

Cits piedavatais risindjums:
Ja skaitli dalas ar 5 un 2, tad tie ir visi pilnie desmiti. Starp tiem jaizvélas tie, kuri dalas ar 3:
30; 60; 90; 120; 150 un 180. Tadi ir 6 skaitli.

Visparigaks risinajums (neuzskaitot visus skaitlus):

Doti 200 skaitli no 1 lidz 200. Meklgjamie skaitli dalas ar 30. To skaitu aprékina sekojosi:
200:30 =6 2
T3

Tatad ir 6 nosacijumiem atbilstosi skaitli.

4. Atrodi tadu lielako 5 — ciparu skaitli, kas dalas gan ar 5, gan ar 7!

Atrisinajums. Vislielakais piecciparu skaitlis ir 99999, bet tas nedalas ar 5. Lielakais piecciparu
skaitlis, kurs dalas arT ar 5 ir 99995. Japarbauda, vai tas dalas ar 7:

9999 — 10 = 9989;
998 — 18 = 980;
Skaitlis 98 = 7 - 14, tapéc dotais skaitlis dalas arT ar 7.

5. Atrodi mazako piecciparu skaitli, kuram ir visi dazadi cipari un kur§ dalas ar katru no
saviem ne-nulles cipariem!

Atrisindjums. Pierakstisim visus zinamos ciparus: 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9. Ja meklgjam
vismazako skaitli, tad ta izveidoSanai jacenSas izmantot vismazakie cipari. Piecciparu skaitli
nesakas ar 0, tapec pirmais cipars bis 1, bet otrais biis 0. Apskatisim skaitli 10234, kurs ir
mazakais piecciparu skaitlis, kas satur visus dazadus ciparus. Tas ir para skaitlis, kas dalas gan
ar 1, gan ar 2. Parbaudisim, vai tas dalas ar 3 — ciparu summa ir 10, skaitlis nedalas ar 3.
Nakosais mazakais para skaitlis ir 10236. Ta ciparu summa dalas ar 3, ar 2, arT ar 6. Tas ir
mekl&tais skaitlis.



6. Cetrciparu skaitla ciparu summa ir 14. Zinams, ka divu vidgjo ciparu summa ir 9, bet
tukstosu cipars minus vienu cipars ir 1, un skaitlis dalas ar 11. Kads ir $is skaitlis?

Atrisinajums. Cetrciparu skaitli var pierakstit abcd. Dots, ka ta ciparu summa ir
a+b+c+d=14

Zinams, ka b+ ¢ =9, no ta seko, ka a +d = 5. Ja starpiba a —d = 1, tad ir tikai viena
iesp&ja a = 3, bet b = 2. Dotais skaitlis dalas ar 11. Skaitla sakuma dala ir 3b = 33 + n, bet
beigu dala c2 = 10n + 22. Tad var aprékinat skaitlu summu b +c=3+n+n+2=09.

Aprekinam n = 2, ta mekl&tais skaitlis ir 3542.

7. Pieradi, ka skaitlis, kas sastav no 27 vieniniekiem, dalas ar 27!

Komentars. Ir zinamas pazimes skaitlu dalamibai ar 3 un 9. DiemZ¢€l, ja skaitla ciparu summa
ir 27, tas ne vienmer nozimé, ka skaitlis dalas ar 27. Lai skaitlis dalitos ar 27, tam jadalas ar 9,
bet dalijjumam ar 9 vél ir jadalas arf ar 3. Pieméram, skaitla 3798 ciparu summa ir 27, bet
skaitlis nedalas ar 27:

3798:27 = 140 atl. 18 .
Dotais skaitlis dalas ar 9:
3798 : 9 = 422, bet 422 nedalas ar 3.

Atrisinajums. Pierakstisim doto skaitli:
111111111111111111111111111
Skaitla ciparu summa ir 27, tapéc tas dalas ar 9. Aprékinasim daljjumu:
111111111111111111111111111:9 = 12345679012345679012345679

Dalijuma katrs no cipariem 1,2, 3,4, 5, 5, 6, 7 un 9 atkartojas tiesi 3 reizes, tapec rezultats dalas
ar 3 un viss dotais skaitlis dalas ar 27.

Piezime. leteicams vispirms apliikot mazaku skaitli, kas sastav no 9 vieniniekiem, un dalit to
ar 9.

8. Atrodi tadu skaitli, kuru reizinot pasu ar sevi, iegust skaitli, kas beidzas ar 444!

Atrisinajums (1). Aplikosim skaitli 444. Tas sastav no 4 reizinatajiem 444 = 2-2 -3 - 37, kur
ir tikai divi vienadi reizinataji, tapec tas nevar bt skaitlis, ko ieglist kadu skaitli reizinot pasu
ar sevi.

Ja skaitlis beidzas ar 4, tas nozimé, ka jaatrod tads parskaitlis, kuru reizinot pasu ar sevi,
pedgjais cipars bils 4. Apskatisim visus viencipara parskaitlus 2; 4; 6; 8.

2:2=4; 4-4=16; 6-6=36; 8-8 =064

Secinam, ka mekléta skaitla pedg&jais cipars ir 2 vai 8.



Reizinot divus divcipara skaitlus, ieglist trisciparu vai Cetrciparu skaitlus. Apliikosim visus
divcipara skaitlus, kas beidzas ar 2:

12-12 = 144
22-22=484...

Aprekini pargjos reizinajumus un parliecinies, ka neder tadi divcipara skaitli, kas beidzas ar2!

Lidzigi var apliikot skaitlus, kas beidzas ar 8:

18-18 = 324
28-28 =784
38-38 = 1444

Esam atradusi skaitli, kuru, reizinot pasu ar sevi, iegiist skaitli, kas beidzas ar tris Cetriniekiem.

Piezime. Uzdevums izpildits, veicot pilno parlasi, jo nav daudz tadu skaitlu, kurus japarbauda.
Labaka metode ir pétit skaitlu Tpasibas, lai samazinatu parlases kopu.

Analitisks risinajums (2): Apliikosim skaitli a2. Aprékinasim reizinajumu:
a2-a2=4+2a-10+2a-10+a-a- 100
Lai izpilditu uzdevuma nosacijumus, ir jabiit 2a + 2a = b4. Tas ir iesp&jams, ja a ir 1 vai 6.

Parbaudam: 12-12 = 144; 6262 = 3844. Sie divciparu skaitli neder. Tad apskatisim
skaitli a12. Aprekinasim reizinajumu:

al2-al2 =
=4+4+20+ 2a-100+ 20+ 100+ a-1000 + 2a-100+a-1000+a-a-10000
Jabiit 2a + 2a + 1 = b4, bet tas nav iesp&jams, jo vienadibas kreisa puse ir nepara skaitlis.
Veiksim apréekinus ar skaitli a62:
a62-a62 =
=10000-a-a+ 12400a + 3844
Jabiit 4a + 8 = b4. Tas ir iespgjams, ja a = 4. Meklétais skaitlis (viena no iesp&jam) ir 462:

462 - 462 = 213444



Punktins. (A grupa) Konstrukcijas no kubiem
17.01.2020

Nodarbibas mérkis: Attistit skolénu telpisko izteli; veikt sistematisku gadijumu izpéti.

1. Irdoti 9 vienadi kubini. No tiem ir jaizveido konstrukcija - plakana siena, kur apaksgja
karta ir 5 kubini, otra karta ir 3, bet augseja karta ir 1 kubins. Cik principiali dazadas
konstrukcijas var izveidot? (kubinus liek tiesi vienu virs otra)

Atrisinajums. Te ieteicams veikt sistematisku izp&ti. Skaidrs, ka pirmaja karta 5 kubini ir blakus
viens otram. Atskiribas var biit otraja karta, izvietojot 3 kubinus. VienkarSakais veids ir
izveidot piramidas veida konstrukciju, kas ir simetriska. Otraja karta 3 kubini var bt blakus —
tadas ir 2 iespgjas — vidl vai pie malas. Tad kopuma ir 5 iesp€jas ka izvietot augsgjo kubinu
(simetriskos gadijumus neskaitam):

Otraja karta kubini var biit izvietoti atseviski, pieméram, divi un viens. Tadi ir 3 atkirigi
varianti. Katra no Siem gadijumiem aug$€jo kubinu treSaja karta var izvietot 3 veidos. Ja 3
kubini otraja karta ir izvietoti visi atseviski, tad vel ir 2 veidi, ka uzlikt pedgjo kubinu. Te
minétie veidi:

Ta te kopuma ir 16 principiali atskirigi varianti.

2. Konstrukcijas apaksgja karta ir kvadrats no 4 kubiniem. Nakama karta liek 3 kubinus,
tad 2, tad vienu. Cik principiali dazadas “piramidas” var izveidot?

Atrisinajums. Tris kubinus uz Cetriem dotiem kubiniem var novietot viena veida, ja neskaita
pagriezienus un izkartojumu pret&ji pulkstena raditajam. Ta skats no augsas ir:



TreSaja karta 2 kubinus var novietot blakus vai atseviski:

Pirmaja gadijuma augsgjo ceturtas kartas kubinu var nolikt divos atSkirigos veidos, bet otra
gadijuma ir viens principiali atskirigs gadijums. Kopuma saskaitijam 3 “piramidu” veidus.

3. Doti 24 kubini. No tiem saliek bloku — vienu virs otras liek taisnstiirveida kartas. Cik
dazada veida blokus var salikt?

Atrisinajums. Apaksgjo kartu var salikt no a X b kubiniem. Var salikt ¢ $adas kartas, izmantojot
kopuma a x b x ¢ kubinus. Tap&c jaapskata, kados tris reizinatajos var sadalit skaitli 24.

24=1-1-24
24=1-2-12
24=1-3-8
24=1-4-6
24 =2-2-6
24 =2-3-4

Kopuma ir iesp&jams izveidot 6 blokus, kur, piem&ram, pirmais gadijums raksturo “stieniti”,
kur rinda viens pie otra saliku 24 kubini. Otrais, treSais un ceturtais piemérs ir bloks, kas sastav
no viena slana. Ped&jos divus gadijumus var interpretét ka, piemeram, ir divas kartas, kuras ir
2 x 6 vai 3 x 4 kubini atbilstosi.

4. Kuba katra skaldne sadalita 4 vienadas kvadratiskas riitinas. Vai kuba virsmu var pilniba
aplimét ar seSam tadam figiiram, kada paradita Zzim&juma?

Skolénu atrisindjumi:

1. Atrisinajums. Te izveidots kuba izklajums, kur ar dazada veida iesvitrojumu paradits ka
aplimét kuba virsmu.
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2. atrisinajums. Te paradits, ka aplimét divas blakus esoSas skaldnes. Uz kuba virsmas ir
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5. No kubiniem ir izveidota sekojoSa konstrukcija: vispirms kubus salimé paros pa divi,
tad salimé Sos parus ta, lai katrs kubin$ ir saliméts ne vairak ka ar diviem citiem
kubiniem un nesalimétas skaldnes nesaskaras ar citu kubinu skaldném. Kadu visgarako
konstrukciju tu vari izveidot, lai to var ielikt kaste ar izméru 3 x 3 x 3?

Atrisinajums. Kubu pari nosauksim par bloku 1 x 1 x 2. Jaievéro, ka sakt konstrukciju ar
apaksgjas kartas centralo kvadratu nav izdevigi. Apskatisim apak$€jo kastes kartu, kur
maksimali var izvietot 3 blokus un vienu vertikalo bloku, kas iesniedzas otraja karta. Blokus
atzim€sim ar svitru, bet vertikalo bloku — ar krustinu. Tad apaksgja karta izvietojums ir:

Otraja karta horizontalus blokus ta, lai tie nesaskartos ar apaks$gjas kartas blokiem, izvietot
nevar. Var pievienot tikai vienu vertikalu bloku, kas iesniedzas tresaja karta:

Tresaja karta var izvietot vél 3 blokus. Konstrukcija kopuma var salimét 16 kubus:




6. Saliec kubu no §im figtiram!

Atrisinajums. Apaksgja slant liksim zalo figiliru ar “torni” stiiri, tai piekombin€sim sarkano
figiru ta, lai apaksa atrodas tas 3 kubini un brivaja vieta iegrozisim oranzo figiiru. Zalas un
sarkanas figtru dalas vel biis arT vidgja slani, bet oranzas figtiras dalas atradisies ar1 augseja
slani. Otra slant liksim ari zilo figliru. Vienigi dzeltena figiira bis tikai augs$¢ja slani. Te figiru

izvietojums pa slaniem:

Apaksgjais slanis Vidgjais slanis Augsgjais slanis




Punktins. (A Grupa) Sakartosim!
24.01.2020

Nodarbibas merkis: apskatit algoritmiskas dabas uzdevumus; veidot dazadus sakartojumus;
ieverot ciklisko kartibu.

1. Uz galda viena virs otras ir kaudzité sakartotas piecas burtnicas, kuru vacini ir sarkani,
zili, balti, melni un oranzi, skaitot no augsas uz apaksSu. Ansis nem augsgjas divas
burtnicas un noliek kaudzites apak$a, nemainot to kartibu. Vin$ turpina So darbibu
vairakas reizes. Tad vin$ aizdomajas — kadas krasas burtnica biis kaudzites augsSpuse,
ja vins So darbibu atkartos 113 reizes?

Atrisingjums. Sanumurésim burtnicas.

1

2

3

4

5

Apskatisim, kas notiek, mainot burtnicu kartibu:

1 3 5 2 4 1
2 4 1 3 5 2
3 5 2 4 1 3
4 1 3 5 2 4
5 2 4 1 3 5

Ievérosim, ka p&c pieciem gajieniem esam ieguvusi sakotngjo burtnicu sakartojumu. Tad péc
110 gajieniem atkal biis sakotn€jais sakartojums un, izpildot vél 3 gajienus, atrodam, ka augseja
biis otra burtnica, tas ir, zila burtnica.

2. Ir 10 konfektes, kuras ir saliktas viena vai vairakas kaudzites. No katras kaudzites nem
vienu konfekti un saliek tas jauna kaudzité. Sadus gajienus atkarto vairakas reizes. Vai
iesp&jams iegit situdciju, kur ir 4 kaudzites kuras ir 7, 1, 1 un 1 konfekte?

Atrisinajums. Te iesakuma var izm&ginat, kas notiek pie vairakiem dazadiem konfeksu sakuma
sadalijumiem kaudzit€s. Piemé&ram, ja ir divas kaudzites, kuras ir 5 un 5 konfektes. Ja ir divas
kaudzite, kuras ir 4 un 6 konfektes. Ja ir viena kaudzite. Ja ir 3 kaudzites, kuras 2, 3 un 5
konfektes un tamlidzigi. Piem&ram, ja sakotnéji bija 5 un 5 konfektes, tad kaudziSu sérija ir

(555> 4:42)-(3;3,1;,3) > (2,2,0,2,4) - (1;1;1;3;4) - (2;3;5) = (1,2, 4;3)
- (1;3;2;4) »5—>--



Ja no kadas kaudzite panem péd&jo konfekti, tad taja palieck 0 konfekSu, tas ir, kaudzite
izzudusi. Ieveérosim, ka pédejais sakartojums cikliski atkartojas. Tatad no sakotngja
sakartojuma 5 un 5 konfektes prasito sakartojumu iegiit nevar. Lidzigi var izpétit ar1 citus
konfeksu sadalijumus kaudzites.

Lai novertétu, ka iegiit konfeksu sadalijumu 7, 1, 1 un 1 konfekte, aplukosim uzdevumu “no
beigam”. Kads vargja biit ieprieks€jais konfeksu sadalijums, lai iegttu prasito. Skaidrs, ka
iepriek§ bija 7 kaudzites un trijas no tam bija pa 2 konfekteém. Aprékinam, ka pargjas 4
kaudzites bija pa vienai konfektei:

(222LLL)-(7;1,11)

Tacu sakotn&jo sadalijumu ar uzdevuma minétajam darbibam iegut nevar. Tas nozimé, ka
prasito konfekSu sadaltfjumu kaudzit€s var iegiit tikai vieniga veida no sadalijuma, kura ir 8
kaudzites pa vienai un pa divam konfektem.

3. Ap apalu galdu s&z 7 lauminas un 7 rikisi. Pamato, ka vismaz vienam riikitim tie$i preti
s€Z laumina!

Atrisinajums. Pienemsim pretgjo — katram rukitim preti séz riikitis. Viens otram preti s€dosie
rukisi ir divi. Ja katram rikitim preti séZ otrs rikitis, tad vinus var sadalit paros. No ta var
secinat, ka rukiSu skaits ir para skaitlis, kas ir pretruna ar doto. Tas nozimé, ka ir vismaz viens
rukitis, kuram preti s€Z laumina.

4. No rita 7 rukisi steidzas uz darbu un paker kadu nu cepure gadas. Katra no cepurém ir
nokrasota viena no 3 krasam — zila, zala vai sarkana. Vai ta var gadities, ka divas dienas
pec kartas katrs rukis ir valkajis citas krasas cepuri?

Atrisindjums. Ja, ta var gadities. Pieméram, ta (apzim&sim rikiSus R1, R2, R3, R,4, R5, R6 un
R7):

Cepures | sarkana | zila zala sarkana | zila zala sarkana
ldiena |R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7
2.diena R2 R7 R1 R3 R4 RS R6

5. Ir pieci burgeri, kas jauzsilda uz pannas no abam pusém. Uz vienas pannas vienlaikus
var uzlikt ne vairak ka 3 burgerus. Vienas burgera puses uzsildiSanai vajag 2 mintes.
Kads ir mazakais laiks, lai to izdaritu?

Atrisinajums. Skaidrs, ka pietiek ar 8 minatém, ja no sakuma no abam pusém uzsilda 3
burgerus, bet péc tam liek uz pannas abus atlikuSos burgerus. Bet var rikoties ar1 “viltigi”.
Visiem burgeriem kopa ir 10 puses, tapéc to uzsildiSanai mazakais laiks ir 20 miniites. Ja uz
pannas vienlaikus var uzlikt 3 burgerus, tad kop&jam sildisanas laikam ar 6 minatém nepietiek,
jo 20 dalot ar 6 rodas atlikums. Bet ar 7 minttém pietiek, ja burgerus silda sekojosa kartiba:



Iesakuma uz pannas liek 3 burgerus, kurus silda 1 minati. Sadalisim sildiSanu pa mintitém. Ja
burgeru silda jau treSo un ceturto miniiti, tad tas nozimé, ka silda ta otro pusi. Sanumur&sim
burgerus 1, 2, 3, 4, 5:

1.mintte

2.minute

3.minite

4. minute

5.mintte

all | N B~ O W

6.mintite
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7.mintte

6. Gramatplaukta ir 8 s€jumi, sakartoti pretéja seciba. a) Ir atlauts nemt jebkuras divas
gramatas un patvaliga seciba tas novietot jebkura vieta $aja gramatu rinda. Cik gajienos
to vari izdarit? b) Ka rikoties, ja atlauts nemt jebkuras divas blakus esosas gramatas un,
nemainot to secibu, tas abas kopa novietot jebkura vieta Saja gramatu rinda?

Atrisinajums. a) gadijums. Ta ka gramatas ir novietotas pretja seciba, var uzskatit, ka
augstakais viena gramata ir “sava vieta”, bet septinas nav. Tap&c nepiecieSami vismaz 4 gajieni,
JO gramatas japarvieto pa pariem. Pieméram, sakarto 1. un 2. gramatu (novieto rindas sakuma),
tad aiz tam 3. un 4. gramatu, tad 5. un 6. un visbeidzot 7. un 8. gramatu.

b) gadijums. Te ir sarezgitaka situacija, jo nedrikst mainit gramatu secibu un tas abas atkal
janovieto blakus. KartoSanu var izpildit sadi:

Dotais sakartojums 8,7,6,5,4,3,2,1.
Parvieto 3. un 2. s€jumu aiz pirma 8,7,6,54,1,3,2
Parvieto 1. un 3. s€jumu uz sakumu 1,3,8,7,6,5,4,2

Parvieto 3. un 8. s€§jumu aiz 6. s§juma 1,7,6,3,8,5,4,2

Parvieto 8. un 5. sgjumu aiz 7. s§juma 1,7,8,5,6,3,4,2

Secigi parvieto s€jumu parus 3. un 4.; 5. un 6.; 7. un 8. s§jumus
1,7,8,5,6,2,3,4
1,7,8,2,3,4,5,6
1,2,3,4,56,7,8



