Punktins. (B Grupa) “Kukainu” aritmétika
3.04. 2020
Isi atrisinajumi un komentari

“Punktina” dalibniece Diana atsiitija loti labus uzdevumu atrisinajumus. Te izmantoSu dazus
piemérus no vinas darba. Paldies, Diana!

1. “Kukainis” ar radziniem ir att€lots a) pieméra. Tas sastav no 5 posmiem (apliS§iem) un 4
savienojumiem. Katra apliti jaieraksta viens nepara skaitlis 1, 3, 5, 7 vai 9. Katram
savienojumam pieraksta blakusesoSo skaitlu starpibu, no lielaka skaitla atnemot mazako.
Skaitli jaieraksta ta, lai visas starpibas butu dazadas. Apliiko pieméru!

P&c tam tapat risini ar1 gadijumus b) un c¢). Vai $ajos gadijumos tas ir iesp&jams? Ja ng,
tad pamato, kapéc né!

ool L

Atrisindjums. Zanes risinajums:
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b) gadijums. Visas dazadas starpibas, ko var ieglit no dotajiem skaitliem ir 2, 4, 6 un 8.
Pierakstisim, ka var iegiit katru no starpibam:

8=9-1
6=9-3=7-1
4=9-5=7-3=5-1
2=9-7=7-5=5-3=3-1

Ir Cetri savienojumi, tapec skaitli 1 un 9 ir jaieraksta savienotajos apliSos. Ja ieraksta tos divos
atseviSkajos apliSos, tad “trijstiira” apliSos jaraksta 3, 5 un 7, bet diviem pariem no tiem ir

b)
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starpiba 2. Ja 1 un 9 ieraksta “trijstiir1”’, tad treSais skaitlis, ko tiem pievienot, ir jebkurS no
atlikuSajiem 3 skaitliem. Tas nevar bt skaitlis 5, jo 5 veido vienadas starpibas ar 1 un 9.
Izveloties skaitli 3, ievérojam, ka 5 un 7, kurus rakstit divos atseviSkajos apliSos, veido tadu
pasu starpibu ka 1 un 3. Lidzigi var spriest par skaitli 7: 9 —7 =5—3 =2. Tap&c doto uzdevumu
izpildit nav iesp&jams.

¢) gadijums. Dotajam “kukainim” ir 5 savienojumi, bet dotaja uzdevuma ir iesp&jamas tikai 4
dazadas starpibas. Lai ka arT neizvietotu piecus dotos skaitlu, vismaz divas starpibas bis
vienadas.

2. Dotajam “kukainim” apliSos jaieraksta pieci dazadi skaitli no dotajiem seSiem skaitliem
0; 1; 2; 3; 4; 5 ta, lai starpibas pie savienojumiem biitu visi skaitli 1, 2, 3, 4, 5.

Atrisinajums. Ir iesp&jami vairaki uzdevuma atrisinajumi. Te daZi no tiem:

Dianas atrisinajums
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Zanes atrisinajums

3. “Sliekai” ir 120 posmi. Katra no apliSiem jaieraksta visi secigi nepara skaitli, sakot no 1;
3; 5; .... Skaitli jaieraksta kaut kada seciba ta, lai visas starpibas biitu dazadas. Pieméra
redzama “slieka”, kurai ir 4 posmi.
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Atrisinajums. Vispirms aprékinasim vislielako skaitli, kads jaieraksta apliSos. Ja aplisu skaits
ir n, tad lielakais no nepara skaitliem ir

2n—1
Te
2-120 -1 = 239

Kopuma bis jaaprekina 119 starpibas, kas ir ar1 visu para skaitlu skaits no 2 [idz 238. Vislielaka
starpiba ir 239 — 1 = 238. Tas nozimg, ka skaitli 1 un 238 jaieraksta blakus esoSos aplisos. Otra
lielaka starpiba ir 236, ko aprékina 239 — 3 = 237 — 1. Tad te var veidot divas virknites

239-1-237 vai 1-239-3

Sis virknites var turpinat uz vienu vai otru pusi. Vienkar§akais veids ir katra otraja apliti rakstit
secigus skaitlus 1, 3, 5, 7, .... Un, sasniedzot virknes p&dg€jo apliti, virzities pretgja virziena,
turpinot apliSos rakstit secigos skaitlus 61, 63, 65,... 1idz pat otraja apliti ierakstam 239. Te
Dianas risinajums

4. Uzzimé€ kaut kadas formas “kukaini”, kuram ir 7 posmi (jeb aplisi) un izvieto apliSos
visus skaitlus 1; 3; 5; 7; 9; 11; 13 ta, lai pie savienojumiem visas starpibas ir dazadas.
Uzzime vismaz 4 veidus! Ka tu doma, vai jebkuram ‘“kukainim”, kuram ir 7 posmi, var
dotos skaitlus ierakstit prasitaja veida? Vai vari pateikt, cik daudz dazada veida 7 posmu
kukainu pavisam ir?

Atrisinajums. lesp&ami ir pavisam 11 dazadi 7-posmu “kukainu” veidi:
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Pirmajai un pedgjai konstrukcijai apliSos izvietot skaitlus ir loti vienkarsi. “Slieku” apliikojam
3. uzdevuma, bet “zvaigznitei” centra ir jaliek skaitlis 1 vai 13. Katram no Siem “kukainiem”
vari izdomat vardu, bet visas §is konstrukcijas matematika sauc par kokiem. Te visi aplisi jeb
mezglu punkti ir pievienoti kop&jai konstrukcijai un kopgjais savienojumu skaits (attéla tas ir
svitrinas) ir par viens mazaks neka apliSu skaits (konstrukcija nav noslégtu ciklu). Jebkuru no
attela redzamajiem “kukainiem” var aizpildit ar skaitliem noteiktaja veida. Te dazi piemeri, ko
iesttija Diana:






Punktina uzdevumi Lieldienam (B Grupa)
9.04.2020

Isi atrisinajumi un komentari

1. Lieldienu zaku zemé Fidelandg ir naudas vieniba kraks. Naudas zimes ir
1,3,5,10un 23 kraku vértiba. 23 kraku naudas zZimi samainija 10 naudas
zimé&s. Pieradi, ka vismaz viena no §tm naudas zZim&m ir ar nominaciju

1 crack
10 kraki!

Atrisinajums. Apzim&sim naudas zimju skaitus sekojosi — ir m nauda zimes ar vértibu 1; n
naudas zimes ar vértibu 3 un k naudas zimes ar vértibu 5. Pienemsim, ka nav lietotas
naudas zimes ar vertibu 10. Tad var sastadit sekojoSas vienadibas:

1m + 3n + 5k = 23
m+n+k=10

Maksimala iesp&jama K vértiba ir 4, tad

{m+3n=3; —on = -3
m+n==6
Sai situdcijai risindgjuma nav. Ja k = 3
{m+3n=8; —on=1
m+n=7
Nav risinajuma veselos skaitlos. Ja k = 2
m+3n =13, _
{ man=8 =2n=>5
Nav risinajuma veselos skaitlos. Jak =1
{m+3n=18; =9
m+n=9

Atliek izveidot naudas zZimju summu no 1 un 3 krakiem. Nevar biit tikai zZimes ar nominaciju
3, jo 23 nedalas ar 3.

m43n=23, _ 3

m+n=10"
Arl tagad nav risinajuma veselos skaitlos. Nevar but arT tikai kraki ar vértibu 1, jo tad

vajadzeétu 23 naudas zimes. Tapéc pienémums, ka 10 kraku Saja komplekta nav, ir
aplams. Var biit

23=10+2-3+7-1



2. Zakis Fibis grozina ielika 9 krasainas olas, vismaz viena no tam bija zila. Zakis Fibis
pastastija Zakim Tibim, ka:

a) ja Tibis no grozina panems jebkuras 5 olas, starp tam nebiis vairak ka triju krasu olas;
b) bet, ja nems jebkuras 4 olas, tad ne vairak ka 3 olas biis viena krasa.
Cik no grozina ieliktajam olam ir nokrasotas zila krasa?

Atrisinajums. Apgalvojums a) nosaka, ka visas olas nokrasotas ne vairak ka 3 krasas. Ja butu
vismaz 4 krasas, tad var gadities, ka, nemot no grozina 5 olas, Cetras olas buitu katra cita krasa.
Ja pienemsim, ka ir vismaz 4 olas, kas nokrasotas viena krasa, tad nebiitu izpildits nosacijums
b), ka ne vairak ka 3 olas ir viena krasa. Secinam - ja tiesi 3 olas ir viena krasa un izmantotas
3 krasas, tad 3 olas ir zila krasa, 3 olas otra krasa (varbut sarkana), 3 olas ir treSaja krasa (varbiit
zalas).

3. Lieldienu zakis Tomam atnesa diezgan daudz konfeksu. Toms negribgja tas visas apést
uzreiz, tapec salika tas visas 16 kastit€s. Tajas bija attiecigi 1; 2; 3; ...; 15; 16 konfektes.
Toms noléma, ka katru dienu izvél&sies dazas kastites un no tam visam apedis vienadu
daudzumu konfekSu. Zakis Zibis padomaja, vai Toms var $ada veida ap@st visas
konfektes piecas dienas?

Atrisinajums. Toms konfektes sadalija 16 kastites:

1/2/3/4/5/6|7(8]9]10|11(12|13|14|15]|16

Vins izvelgjas kastites, kuras bija 9 un vairak konfektes un no katras kastites apeda 8
konfektes. Tagad konfeksu skaits kastites bija sekojoss

Otra diena Toms izvElgjas kastites, kuras bija vismaz 4 konfektes un no katras apéda tiesi 3:
11234

11234
1(2(3|4
11234

TreSaja diena vins izvelgjas kastites, kuras bija vismaz 3 konfektes un ap&da 2 no katras:

11212

11212
11212
11212




Tagad, domajams, ir skaidrs, ko Toms darTja ceturtaja un piektaja diena.

Piezime. Ir iesp&jami ari cita veida ricibas plani, ka apést konfektes 5 dienas, ieverojot
uzdevuma nosacijumus.

4. Ir zinams, ka zaki skrien cilpam vien, cilpam vien. Zakis Fiksis cilpoja pa ritinu
kvadratu. Vienu l€cienu vin$ izdarija, parlecot pari kaiminu riitinai, ar kuru dotajai
ritinai bija kopiga mala, bet otru l1€cienu vin$ izdarija uz ritinu, kurai ar o riitinu bija
tikai kopigs sturis (skaties pieméru!). Ta vin$ cilpoja taisni, slipi, taisni, slipi. Katra
rutina Fiksis ieléca ne vairak ka vienu reizi un katra riitina, kura vin$ bijis, vins$ atstaja
konfekti. Kads ir lielakais konfeksu skaits, ko Fiksis atstaja riitinu kvadrata, ja kvadrata
izmérs ir 8 x & riitinas, un Fiksis saka cilpot no kvadrata apaksgjas kreisas rutinas?

Te paraditi divu iesp&jamo 1&cienu varianti:

p.d
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Atrisinajums. Izp&tisim zaka l€cienus. Ja kvadratu 8 x 8 riitinas iekraso ka Saha deliti, var
ievérot, ka zakis parvietojas tikai pa vienas krasas riitinam, pa melnajam. Tad
maksimalais konfeksu skaits, ko vins§ var atstat katra apmekl&taja rutina, ir 32. To izdarfit
vins§ var:
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5. Zakis Zibis krasoja olas sipolu mizas, bet zakis Tibis olas krasoja mellenu ievarjjuma.
Zibim izdevas marmorainas briinigas olas, bet Tibim izdevas iegtit makonaini violetas
olas. Zaki Tev uzdod $adu uzdevumu (skaties att€lu). Augsgja rinda novietotas Cetras
sipolu krasas olas, bet apak$€ja rinda 4 mellenu krasas olas. Ar ripinaSanas palidzibu
olas ir jasamaina vietam — apaks$gja ar augs€jo rindu. Viena laika momenta drikst parvelt
tiesi vienu olu uz tukSo blakus kvadratu.
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Atrisinajums. Risinajums principa sastav no divam gajienu kombinacijam. Vispirms
parvietosim violeto olu
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Lidzigi ar1 briino olu parvietosim uz leju
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Tagad parvietosim violeto olu augsa uz labgjo poziciju
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Lidzigi parvieto ari apaks$&jo brtno olu pa Kreisi

Tad veic lidzigus gajienus ka sakuma, Iidz visas olas parvietotas.






Punktins. (B Grupa) Lielakais kopigais dalitajs un mazakais kopigais dalamais
24.04.2020

Isi atrisinajumi un komentari

1. Tris auklas garuma 448, 504 un 616 dm ir jasagriez vienada garuma auklinas, kuru
garums arf ir izteikts veselos dm. Kads bus vismazakais auklinu skaits?

Atrisinajums. Te jaatrod tris doto skaitlu lielakais kopigais dalitajs — visgarakais mérs, kada var
sagriezt visas auklas vienados gabalos. levérojot, ka skaitlus var sadalit sekojoSos reizinatajos

448 =8-7+8; 504=8-7+9; 616=8-7-11,
auklas var sagriezt 56 dm garos gabalos. Auklu kopigais skaits ir § + 9 + 11 = 28.

2. Emilija uz papira lapas ITm€ krasainus vienada izméra kvadratus. Lapas izmers ir 72 x
90 cm. Kvadrati pilniba noklaj lapu un nekur neparklajas. Kads var biit vislielakais
iesp&jamais kvadrata izmers?

Atrisinajums. Skaitlus sadalam reizinatajos 72 = 18-4; 90 = 18- 5. Krasaino kvadratu
izmérs ir 18 X 18 cm. Lapu var parklat ar 4 - 5 = 20 Sadiem kvadratiem.

3. Notika Cetru radio vadamu auto modelu sacensibas treka. Auto modelis A trekam apkart
var apbraukt 24 sekund@s, modelis B 28, modelis C 32, bet auto modelis D 40 sekundgs.
P&c 3 minitém modelis B sabojajas un izstajas no sacensibam.

1) Pec cik ilga laika modeli A, C un D atkal satiksies starta pozicija, ja visi
modeli vienlaikus uzsaka braucienu?

2) Cik pilnus aplus bija veicis katrs no Siem modeliem lidz satikSanas bridim
starta pozicija?

3) Vai modelim B gadijas tada situacija, ka ar kadu no modeliem A, C vai D tas
bija vienlaikus nonacis starta pozicija?

Atrisinajums. 1) Péc kada laika modeli A, C un D bis veikusi vairakus aplus, Iidz tie atkal
satiksies starta pozicija. Aprékinasim, cik ilgs laiks paies, tas ir, mekl€sim skaitlu 24, 32 un 40
mazako kopigo dalamo. Vispirms katru skaitli sadalisim pirmreizinatajos

24=12%3-3; 32=25% 40=2%-5

So skaitlu mazakais kopigais dalamais ir 2% - 3 - 5 = 480. Modeli vienlaikus satiksies péc 480
sekundém jeb 8 miniitém.

2) Modelis A biis veicis 20 aplus, modelis C 15 aplus, bet D 12 aplus.

3) Lai noteiktu, vai modelim B gadijies vienlaikus atkal biit pie starta ar kadu citu modeli,
jaapliiko skaitla 28 sadaltjums pirmskaitlu reizinatajos 28 = 22 - 7. Skaitlu 28 un 24 mazakais
kopigais dalamais ir 168. Modeli A un B satikas péc 168 sekundém jeb 2 miniitém un 48
sekundém. Ar pargjiem modeliem modelis B var€tu satikties vélak neka péc 3 minttém, tatad
Saja brauciena pie starta nesatikas.



4. Vai pastav tadi naturali skaitli X, y un z, ka x un y lielakais kopigais dalitajs ir 104, y un
Z lielakais kopigais dalitajs ir 106 un X un z lielakais kopigais dalitajs ir 1087

Atrisinajums. Saskana ar doto, visi tris mekl&jamie skaitli dalas ar 4, jo x un y dalas ar 4 tapec,
ka 104 dalas ar 4, un x un z dalas ar 4, jo 108 dalas ar 4. Tapéec skaitlis 106 nevar bt skaitlu y
un z lielakais kopigais dalitajs, jo 106 nedalas ar 4. Nav tadi naturali skaitli, kas atbilst
uzdevuma nosacijumiem.

5. No 9 dazadiem nenulles cipariem, katru izmantojot tiesi vienu reizi, izveidoti 5 naturali
skait]i. Mazakais no tiem ir visu Cetru pargjo skaitlu dalitajs. Kads var bt §is mazakais
skaitlis? Vai iesp&jami vairaki varianti?

Atrisinajums. Te iesp&jami dazadi atrisindjumi. Trivialais atrisinajums ir, ja mazakais skaitlis
ir 1, jo jebkurs skaitlis dalas ar 1. Bet ir arT citi atrisinajumi.

Mazakais no pieciem skaitliem nevar but para skaitlis. No dotajiem cipariem nevar izveidot
piecus para skaitlus, jo doti tikai 4 para skaitlu cipari (2, 4, 6, 8). Tad mazakais skaitlis var bt
3. Izveidojam skaitlu izlasi

3:12;45; 69; 78

Katrs no skaitliem dalas ar 3, jo to ciparu summas dalas ar 3. Citas skaitlu izlases var iegiit, ja
dotajiem skaitliem ciparus maina vietam. Var biit ar1, pieméram, $adas izlases:

3; 6; 21; 54; 798 vai
3;6;9; 87,5142
Principiali citu skaitlu izlasi var izveidot no skaitliem, kas dalas ar 9, pieméram,
9; 18; 27, 45; 63
So skaitlu ciparu summa dalas ar 9.

Mazakais no skaitliem, kas dala visus Cetrus atlikuSos skaitlus, nevar biit divciparu skaitlis (ir
tikai 9 cipari, nevar izveidot piecus skaitlus, kuri visi satur ne mazak ka divus ciparus).

Aplukosim vél daZzus citus variantus, kur mazakais no pieciem skaitliem var biit visu pargjo
skaitlu dalitajs. Mazakais no pieciem skaitliem nevar biit 5 (paskaidro, kapec!). Mazakais no
skaitliem nevar bt ar1 7. Ja skaitlis 7 butu mazakais no pieciem skaitliem, tad par€jie Cetri buitu
divciparu skaitli (no 8 cipariem var izveidot 4 divciparu skaitlus. Ja kads no Cetriem skaitliem
saturétu vismaz 3 ciparus, tad kadam citam skaitlim biitu mazak par diviem cipariem, bet ar 7
nedalas neviens cits viencipara skaitlis.). No cipariem 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 nevar izveidot Cetrus
divciparu skaitlus, kuri dalas ar 7. Cipari 3, 5 un 6 veido tikai tris skaitlus 35, 56 un 63, kuri
dalas ar 7. Katrs no cipariem 3, 5 un 6 ietilpst divos no minétajiem. Ja vienu no Siem trim
skaitliem ieklaus to skaitlu izlas€, kas dalas ar 7, tad viens no cipariem paliek lieks. Pieméram,
izveloties skaitli 63 nevar izveidot ne 35, ne 56, tapéc no atlikuSajiem cipariem vargs izveidot
ne vairak ka divus divciparu skaitlus, kas dalas ar 7.

6. Apskatam naturalos skaitlus no 1 Iidz 50 ieskaitot. Kadu lielako daudzumu no tiem var
izveleties ta, lai nekadi divi izveletie skaitli nedalitos viens ar otru un katriem diviem
izveletajiem skaitliem lielakais kopigais dalitajs butu lielaks par 1?

AtrisinGjuma ideja.

1) Apluko visus 25 parskaitlus, jo tiem ir vismazakais kopigais dalitajs — skaitlis 2.



2) Visi parskaitli no 2 lidz 24 ir kada parskaitla kas lielaks par 25, dalitajs.
3) Izvelas visus parskaitlus, kas lielaki par 25. To skaits ir 14.



