Punktins. (B Grupa) Teksta uzdevumi
7.02.2020

Isi atrisinajumi un komentari

1. Alise doma3ja: “Pirms 3 stundam $isdienas pagajusais laiks bija sesas astotas dalas no §1
briza Sisdienas atlikusa laika. Cik stundas Sodien vél atlikusas?” Cik rada Alises
pulkstenis?

Atrisinajums. Diennakti ir 24 stundas. Apzimésim laika nogriezni “no §1 briza atlikuSais dienas
laiks” ar X. Tad var sastadit vienadojumu:

Sx+x+3=24 jeb
Ex+x=21,
4

no ka aprékinam, ka X = 12. Alises pulkstenis rada sesi pecpusdiena jeb 18.00.

Piezime. Uzzimgjot laika nogriezni, uzdevuma aprakstitais gadijums ir uzskatamaks.

2. Veikala ir bilzu domino — viena kastite maksa 1.20 eiro. Atlaizu laika rotallietam un
spélém samazinaja cenu, bet ne vairak par pusi. Kastites ar domino pardeva par 11.52
eiro. Kada vargja biit jauna domino kastiSu cena un cik kastites pardeva?

Atrisindjums. Jauna domino kastites cena ir ne mazaka par 60 centiem un mazaka par 120
centiem. Sadalisim ieglito summu pirmreizinatajos:

1152 = 27 - 32

Viens no skaitla 1152 dalitajiem biis ne mazaks par 60. Jaatrod visi tadi pirmreizinataju
reizinajumi, kas atbilst min&tajai prasibai. Tie ir skaitli 64; 72 un 96. Par §adu cenu vargja biit
pardotas 18, 16 vai 12 kastites atbilstosi.

3. Susurins kastites salicis mellenes un avenes — viena kastite ir 20 mellenes vai 15 avenes.
Piekto dalu no visam ogam, tas ir, 2 kastites vin§ atdeva Snorkei, bet pusi no visam
atlikusajam ogam vins atdeva Zebiekstes kundzei, tas ir, 3 kastites. Cik ogu iesakuma
bija Susurinam?

Atrisinajums. Méginasim noskaidrot, cik ogu vargja biit 3 kastites
3-20=60
2:-20+15=55
20+2-15=50
3-15=45

Ja Susurin$ atdeva pusi no atliku$ajam ogam, tad pirms tam vinam bija vai nu 120, vai 110, vai
100, vai 90 ogas. Tas ir 4/5 dalas no ogam, kas vinam bija sakuma. Aprékinam, ka sakuma



vinam varéja bt 120:% =150 vai 100:% = 125 ogas (abi pargjie skaitli nedalas ar 4).
Pirmaja gadijuma viena piekta dala no ogam ir 30, bet otraja gadijuma — 25. Divas kastites,
kuras kopuma ir 25 ogas, nav nokomplektetas. Tatad Susurinam bija 150 ogas. Divas kastites
ar aveném vins atdeva Snorkei, bet Zebiekstes kundzei iedeva 3 kastites ar melleném.

4. Susurin§ ar motorlaivu brauc 3 stundas lejup pa upi no Liela Ozola Iidz Dambim, bet
atpakal 5 stundas. Ezitis iekrita up€ pie Liela Ozola un lavas, lai straume vinu nes. Péc
cik ilga laika vin§ biis pie Dambja?

Atrisinajums. Uzdevuma jaatrod upes straumes atrums, to apzim&sim ar v,. Susurina laivas
atrumu apzimésim ar v;. Braucot lejup pa straumi, upes straume paatrina kustibu, bet, braucot
otra virziena, ta pretdarbojas. Sastadisim tabulu, upes posmu no Liela Ozola Iidz Dambim
apzimgéjot ar 1 vienibu:

Lejup pa upi Augsup pa upi
Upes posms 1 vieniba 1 vieniba
Susurina brauciena atrums v + v v — Vs
Cela pavaditais laiks 3 stundas 5 stundas

Izmantojot formulu “cel$ ir atrums reiz laiks”, sastadam vienadojumu:
v+ v =,

UV — Vs =

UulrRrw]|rk

Aprekinam, ka straumes atrums ir 1/15 dala no visa upes posma stunda. Straume Eziti no Liela
Ozola Iidz Dambim nesis 15 stundas.

5. Stacija “Nora” atrodas 12 km attaluma no Susurina majam. Vins iziet no majas pret
Zebiekstes kundzei, kura nupat iziet no stacijas. Susurin$ iet ar atrumu 6 km/h, bet
Zebiekstes kundze iet ar atrumu 3 km/h. L1dz ar Susurinu no majas ir izskr€jis art vina
suns, kur§ skrien preti Zebiekstes kundzei, tad atpakal pie saimnieka un visu laiku
skraida no viena pie otra. Cik kilometrus biis noskr€jis suns [idz Susurins un Zebiekstes
kundze satiksies, ja suns skrien ar atrumu 15 km/h?

Atrisinajums. Aprekinasim, péc cik ilga laika satiksies Susurin§ un Zebiekstes kundze.
Vispirms noteiksim, kur abi draugi satikas. Pienemsim, ka satikSanas bridi Zebiekstes kundze
bus veikusi X km, bet Susurin$ 12 — x km. Izveidosim tabulu:



Zebiekstes Susurins
kundze
Cela posms X km 12 —x km
Solosanas atrums 3 km/h 6 km/h
Cela pavaditais laiks g stundas 126—x stundas
Abi draugi satikas vienlaikus, tapec
x 12-x
3~ 6

Aprekinam, ka X =4 km. Tos Zebiekstes kundze bija veikusi viena stunda un 20 miniites. Tatad
Susurina suns bija skrgjis 1 stundu un 20 mintites ar atrumu 15 km stunda un bija noskrgjis 20
km.

6. Ostas krodzina starp Piratiem un Banditiem notika kautins, kura cieta visi kausli. Tris
ceturtdalam kauslu tika izsists zobs, divam treSdalam kauslu tika sapl@stas drébes, bet
piecam sestdalam tika uzsista zila acs. Kadai dalai no kausliem notika visas nelaimes?

Atrisindjums. leveérosim, ka kauslu skaits dalas ar 12. Vienkarsibas péc pienemsim, ka bija tiesi
12 kausli. Seko 9 kausliem tika izsists zobs, 8 kausliem — sapléstas drébes, bet 10 kausliem —
zila acs. No ta var pateikt, ka diviem kausliem nebija zila acs, 3 kaus§liem netika izsists zobs un
4 kausliem netika sapléstas drébes. Ja bija tikai divi, kuriem nebija zila acs, tad vismaz 7
kaus$liem bija gan zila acs, gan izsists zobs, jo 9 — 2 =7, bet ne vairak ka 5 kausliem vargja bt
notikusi viena no §im nelaimém. No ta seko, ka visas 3 nelaimes notika vismaz 8 — 5 = 3
kauSliem. No otras puses, visas 3 nelaimes nevargja notikt vairak ka 7 kausliem, jo visi kausli
bija cietusi.

Visparinot atrisinajumu — bija 12n kausli, no tiem visas tris nelaimes notika vismaz ceturtajai
dalai no viniem, bet ne vairak ka 7/12 no visiem kausliem.

Piezime. Situaciju vieglak izprast, konstrugjot diagrammu, piem&ram, 12 riitinu joslu.



PunktinS. (B Grupa) Cik tas ir “vid&ji”?
14.02.2020

Isi atrisinajumi un komentari

Piezime: Dala no uzdevumu atrisindjumiem var izmantot sekojoSas formulas:
n skaitlu vid€jais aritmétiskais:
a1+a2+a3+”‘+an

n
Ja A ir n skaitlu vid&jais aritmétiskais, tad $o skaitlu kop&ja summa ir:

a,+a,+az+--+a, =na

1. Artiira vidéja atzime par &etriem matematikas kontroldarbiem ir 6,5. Saja pusgada
vinam jaraksta vél 6 kontroldarbi. Kadai ir jabtt So seSu kontroldarbu vid&jai atzimei,
lai gala atzime btitu 8?

Atrisinajums. Lai Artiram pusgada vidgja atzime biitu 8, tad par 10 kontroldarbiem kopuma
janopelna 80 punkti. Vins$ jau ir nopelnijis 4 - 6,5 = 26 punktus. V&l janopelna 54 punkti seSos
kontroldarbos, tatad vid&ji 9 punkti par katru atlikuso kontroldarbu.

2. Septinu dazadu naturalu skaitlu vidgjais aritmétiskais ir 21. Kads var but lielakais So
skaitlu daudzums, kuri lielaki par vidgjo aritmé&tisko?

Atrisindjums. Septinu naturalo skaitlu summa ir 7 - 21 = 147. No Siem tadu skaitlu skaits, kas
lielaki par vidgjo aritmétisko, var biit ne vairak ka 6. Ja aplikojam dazados mazakos iesp&jamos
naturalos skaitlus, kas lielaki par 21, tie ir skaitli no 22 [idz 27, to summa ir 147. L1dz ar to sesi
skaitli neapmierina uzdevuma nosacijumus. Pieci skaitli, kas lielaki par 21, $aja skaitlu kopa
var but. Piemeram, 13, 14, 22, 23, 24, 25, 26.

3. Fizikas studentu kluba bija 12 biedri. Vinu IQ koeficientu vidgjais aritmétiskais lielums
bija 150. Kluba tika uznemti 4 jauni biedri, bet vinu vid€jais aritmétiskais 1Q bija vien
120. Dazi no kluba biedriem apvainojas un pameta klubu. Izradijas, ka vidgjais IQ
limenis kluba nepamazinajas. Kads bija vidgjais aritmétiskais 1Q koeficients tiem, kuri
pameta Klubu?

Atrisindajums. Aprékinasim kluba biedru vidgjo aritmétisko IQ p&c 4 jauno biedru uznemsanas:
12-150 +4-120
16

= 142,5



Ja dazi kluba biedri izstajas un no ta vidg€jais aritmétiskais kluba biedru 1Q koeficients
nemainjas, tad aizgajuso biedru vidgjais aritmétiskai 1Q koeficients bija 142,5.

4. Konfeksu fabrika iepako kastites, kuras ir 1, 5, 10 vai 25 marcipana konfektes. Firmas
veikala ir kastites ar STm konfektém. Veikala So konfeksu vid€jais aritmétiskais skaits
kastit€s ir 20. Ja veikala biitu vél viena kastite ar 25 konfekt€m, tad konfeksu vidgjais
aritmétiskais skaits kastités butu 21. Cik un kadas kastites varétu biit veikala?

Atrisinajums. Veikala kopuma ir X dota veida kastites ar marcipana konfektem. Konfeksu
kopgjais skaits ir 20X. Ja veikala biitu vél viena kastite ar marcipana konfektém, tad kastiSu
skaits biitu X + 1, bet konfeksu skaits 20X + 25. Sastadam vienadojumu, ievérojot, ka ar papildus
kastiti vid€jais konfekSu skaits kastites ir 21, un atrisinam to:

21-(x+1)=20x+ 25
x=25-21=4

Aprekinajam, ka veikala ir 4 marcipana konfeksu kastites un konfeksu kopégjais skaits tajas ir
80. Atliek noskaidrot, kada veida kastites ir veikala. Skaidrs, ka nav nevienas tadas kastites,
kura ir 1 konfekte (pamato, kapec!). Nevar bit tikai tadas kastites, kuras ir 10 konfektes (jo tad
bitu 8 kastites). Tad to kastiSu skaits, kur konfekSu skaits beidzas ar 5, ir para skaita. Lidzigi
spriezot, atrodam, ka veikala ir 1 kastite ar 5 konfekt€ém un 3 kastites ar 25 konfekt&ém.
(Papildini spriedumu, lai baitu aplikoti visi gadijumi!)

5. Darzkopibas izméginajumu darza novaktas 9 dazadas abolu $kirnes un katra skirne
iepakota atseviska kaste. Kastu svars ir 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27 kilogrami. Vai
pietiks ar 4 ratiniem, lai kastes nogadatu noliktava, ja ratinos drikst parvest ne vairak
ka 52 kilogramus?

Atrisinajums. Ja ir 4 ratini, ar kuriem japarved 9 kastes, tad vismaz vienos ratinos japarved 3
kastes, jo, 9 dalot ar 4, rodas atlikums. Aplikosim 3 vieglakas kastes, to kop€jais svars ir

19 +20 + 21 = 60 > 52 kilogrami. Tatad ar 4 ratiniem nepietiks, lai vienlaikus parvestu kastes
uz noliktavu.

6. Ir doti septini dazada garuma stienisi, kuru garums ir izsakams veselos centimetros.
StieniSu vidgjais aritmétiskais garums ir 7 cm. Vai var gadities ta, ka ne no kadiem 3
stieniSiem nevar konstru@t trijsturi?

Atrisindjums. Pienemsim, ka ir tadi dazada garuma stienisi, kuru vidgjais aritmeétiskais garums
ir 7 cm un ne no kadiem trim stieniSiem nevar konstruét trijsttiri. Apliikosim tadu péc iespgjas
1sako stieniSu komplektu, no kura nevar€s izveéleties 3 stieniSus trijstiira konstruéSanai. Lai
konstruétu trijstiiri, nepiecieSams, lai divu 1sako malu summa ir garaka par trijstiira garako
malu. Izvélesimies stieniSus ar tadu garumu, lai min&ta 1pasiba nav izpildita: 1; 2; 3; 5; 8; 13;
21. So stienisu kopgjais garums ir 53 cm. Tas ir vairak neka uzdevuma aprakstito stienisu
kopgjais garums, kas, saskana ar doto, ir 49 cm. legiita pretruna liecina, ka miisu pien€mums
ir aplams.



Punktins. (B Grupa) Seifi un kodi
21.02.2020

Isi atrisinajumi un komentari

1. Zagli ir iecergjusi ieiet kada nama. Pie durvim ir kodu plaksnite. Ir janoskaidro -
cik dazadi varianti iesp&jami, ja vienlaikus janospiez divi taustini? Tr1s taustini?

OJOJ0,
©OO

Atrisinajums. Lai noskaidrotu, cik ir tadi varianti, lai vienlaikus nospiesti abi taustini, ir
jaaprékina burtu paru skaits. Katrs burts ietilpst piecos paros ar citiem burtiem, bet tada
gadijuma katrs paris ir uzskaitits divas reizes. Tap&c visu paru skaitu var aprékinat:

65

—=1
z 5

Lai vienlaikus nospiestu 3 taustinus, javeido burtu kombinacijas no trim burtiem. Pie katra
burtu para japieliek viens no atlikuSajiem 4 burtiem, kas veidos kombinacijas no trim
burtiem. Ja $adi apliko visus 15 burtu parus, tad katra no tris burtu kombinacijam ir
apskatita 3 reizes. Tad tris burtu kombinaciju skaitu var aprékinat:

15-4

—— =20
3

2. Seifa kods ir 4 — ciparu skaitlis, kas dalas gan ar 8, gan 9. Koda pirmie divi cipari,
ka arT pedgjie divi ir izveidoti no secigiem cipariem. M&gini noskaidrot kodu!

Atrisinajums. Skaitlis dalas ar 8, ja ta pedg€jie 3 cipari veido trisciparu skaitli, kurs§ dalas ar
8. Koda pédgjie divi cipari veido parskaitli no diviem secigiem cipariem. Apskatam secigo
ciparu parus: (0; 1), (1; 2), (2; 3), (3; 4), (4; 5); (5; 6); (6; 7), (7; 8), (8; 9). Kopuma ir 9
pari, tatad no tiem var izveidot 9 dazadus divciparu parskaitlus, kas biis koda pedgjie divi
cipari. Otrs skaitlu paris ir jaatrod tads, lai koda ciparu summa dalas ar 9. Pakapeniski
sakam parbaudit katru skaitlu pari. Ievérosim, ka ciparu summai abos skaitlu paros kopuma
ir jabut 18, jo katra skaitlu para summa ir nepara skaitlis.

No pariem (0; 1) un (8; 9) var izveidot 3 kodus: 8910; 9810; 1098. Katrs no Siem skaitliem
dalas ar 9, bet nedalas ar 8.

Apskatam parus (1; 2) un (7; 8). Var izveidot 4 kodus: 7812; 8712; 1278; 2178. No Siem
skaitliem tikai viens skaitlis dalas ar 8. Kods varétu but 8712.

Lidzigi atrodam arf citus iesp&jamos cetrciparu kodus. Iesp&jamie kodi ir
8712; 2376; 7632; 3456.



3. Seifa atsléga sastav no 3 cipariem, katrs no kuriem var bat no 0 lidz 7. Seifs ir
sabojats un tade] tas atveras tad, ja vismaz 2 cipari sakrit ar pareizajiem. Kads ir
mazakais ciparu kombinaciju skaits, kas jaizmégina, lai noteikti atvértu seifu?

Atrisinajums. Pietiek atrast divus pareizos koda ciparus. Pienemsim, ka tie ir zinami, tacu
nav noteikts, kuras koda pozicijas tie jaieraksta — ka pirmais un otrais, vai ka pirmais un
tresais, vai ka otrais un treSais cipari. Ja abi cipari vienadi, tad ir 3 izvietojuma varianti,
bet, ja abi cipari dazadi — sesi izvietojuma varianti, jo ir svariga arT abu ciparu seciba. Tad
kopuma visi varianti, ka parbaudit seSus dotos ciparus ir:

3-6+6-15=108
108 varianti, jo no 6 cipariem var izveidot 15 ciparu parus (skat. 1. uzdevumu).

4. Mafijas krusttevs piek&eris 4 savus gangsterus, kuri iesp&jams nozagusi naudu no
seifa. Maksis, teica, ka tas bijis Ruperts, bet Ruperts teica, ka naudu panemis
Antons. Antons atbildgja, ka Ruperts melo, bet Dzeks teica, ka neko nav némis.
Tikai viens no viniem teicis taisnibu. Kur§ panéma naudu no seifa?

Atrisinajums. Ja DZeks ir teicis patiesibu, tad Ruperts melo un Antonam ir taisniba. Tad ir
divi gangsteri, kas teikusi patiesibu, bet tas neatbilst uzdevuma nosacijumiem. Tatad Dzeks
melo un ir panémis naudu. Vienigais, kurs$ teicis patiesibu ir Antons.

5. Mafijas krustt€vam radusies sarezgita probléma. Vins grib uzticét sava seifa kodu
Cetriem saviem tuvakajiem paligiem, bet ta, lai neviens no viniem vienatng, bet art
nekadi divi no viniem divata nevar€tu zinat pilnu kodu, bet kodu zinatu jebkuri 3
paligi. Kads varétu bt visisakais koda garums?

Atbilde. Krusttévs nodomu var izpildit, ja izv€las 6-ciparu kodu un katram paligam pasaka
3 burtus. Shematiski to var att€lot $adi (sarkanie ir tie burti, kurus nezina atbilsto$ie divi
gangsteri):

Komentars. Atseviski japaskaidro, kapéc nevar sastadit kodu no 3, 4, un 5 burtiem. Sikaku
atrisinajumu var paskatities jaunakas grupas uzdevumu atrisinajumos (A grupa, seifi un
kodi, 5. uzdevums).

6. Mafijas krusttévs p&c ilgas slimibas bija aizmirsis sava seifa piecciparu kodu. Vins
atcergjas, ka katrs nakamais koda cipars nav mazaks par iepriekS$€jo. Tad
rakstamgalda atvilktn€ vin$ atrada lapinu, kura kods bija pierakstits Sifréta veida:



“Jebkuru 3 koda ciparu summa ir lielaka par atlikuso divu ciparu summu. Pirmie
divi cipari veido skaitli, kas dalas ar 8. Pirmie 3 cipari veido trisciparu skaitli, kas
dalas ar 7. P&dgjie 3 cipari veido skaitli, kas dalas ar 9.” Vai krustt€évam izdosies
kodu atrast?

Atrisinajums. Koda skaitli ir sakartoti sekojosa seciba:
a<b<c<d<e

Teikums par to, ka jebkuru tris ciparu summa lielaka par pargjo divu ciparu summu, liecina
par to, ka tris mazako skaitlu summa a + b + c ir lieclaka neka divu lielako skaitlu d + e
summa. No ta seko, ka pirmais cipars a nevar biit 0 un Iidz ar to neviens koda cipars nav
0. Nosacijums bitu izpildits, ja visi koda cipari biitu vienadi un atskirigi no 0.

Saksim ar pirmajiem diviem cipariem ab, kuri veido tadu divciparu skaitli ab, kas dalas ar
8. Tie var€tu bt 16; 24; 56; 88 (citiem skaitliem, kuri dalas ar 8, vienu cipars mazaks par
desmitu ciparu). 1zveidosim no tiem nosacijumiem atbilstosus trisciparu skaitlus abc, kuri
dalas ar 7: 168; 245; 567; 889.

Aplikojam skaitli 168. Tas japapildina ar vél diviem cipariem ta, lai pedgjie divi cipari nav
mazaki par pirmajiem trim. Tadi skaitli varétu bat 16888; 16889; 16899, bet nevienam no
Siem skaitliem p&dgjo 3 ciparu veidotais skaitlis nedalas ar 9, ka ari pirmo 3 ciparu summa
mazaka par pedgjo divu ciparu summu.

Aplukojam skaitli 245. Tam japievieno cipari, kuri ir ne mazaki par 5. Mazakais no $adiem
skaitliem, kur pedgjie 3 cipari dalas ar 9, ir 24558. Bet Sim skaitlim pirmo 3 ciparu summa
mazaka par pedg€jo divu ciparu summu.

Apliukojam skaitli 567. Lai p&dgjo divu ciparu summa biitu mazaka par pirmo 3 ciparu
summu, tiem jabiit ne lielakiem par 8 un 9. Tacu neviens no skaitliem, kuri varétu biit koda
pedgjie 3 cipari, (777; 778; 788; 789) nedalas ar 9.

Atliek cipari 889. Tos var papildinat viena vieniga veida — 88999. Sis skaitlis atbilst visam
prasibam.



