Punktins. Patiesi, nepatiesi, nenoteikti apgalvojumi
27.11.2020

Atrisinajumi

Noverte, vai apgalvojums ir patiess!
Atzimésim, ka apgalvojums ir Patiess, Nepatiess vai Nenoteikts

1. Tris secigu naturalu skaitlu summa dalas ar 3
Patiess. Apzim&sim tris secigus skaitlus

n—1 n n+1
Tad to summa dalas ar 3, jo ieglst
m—-1)+n+(n+1)=3n

2. Cetru secigu naturalu skaitlu summa dalas ar 4

Nepatiess. Aplikosim 4 secigu skaitlu summu
m-D+n+(m+1)+n+2)=4n+2=22n+1)

leglist nepara skaitla reizinajumu ar 2, kas ar 4 nedalas, tapec Cetru secigu skaitlu summa
nedalas ar 4.

3. Kwvadrats nav taisnsturis

Nepatiess. Kvadrats ir taisnstiiru specialgadijums.

4. Ja dalskaitla skaititaju un saucgju pareizina ar vienu un to pasu skaitli, tas palielinas

Nepatiess, jo

5. Jafigurai ir 3 malas, tad tas ir trijstiiris

Nenoteikts, jo figliras malas var but arT liektas linijas. Trijstiris ir daudzstiris, kuram ir 3
virsotnes.

6. Ja uz Saha délisa novieto 9 bandiniekus, tad vismaz 2 bandinieki biis novietoti viena
rinda

Patiess. Apgalvojums ir pamatojams ar Dirihl€ principa palidzibu. Ja 8 rindas izvieto 9
bandiniekus, tad vismaz viena rinda ir vismaz 2 bandinieki. Ja m&s pienemam, ka katra rinda
ir ne vairak ka 1 bandinieks, tad izvietoto bandinieku skaits ir tikai 8.



7. Jano taisnstiira izgriez mazaku taisnstiri, tad dota taisnstiira perimetrs samazinas

Nenoteikts. Iegast figiiru, kurai var bat tads pats perimetrs ka dotajam taisnstirim (ja no
taisnstlira izgriez tadu taisnstiri, kas satur tieSi vienu dota taisnstira sttri), vai lielaks
(piem&ram, taisnstiri izgrieZ pie kadas malas ta, ka tas nesatur dota taisnstiira stirus). Perimetrs
samazinas, ja nogriezam veselu sleju — taisnstiiri, kura vienas malas garums vienads ar dota
taisnstlira malas garumu

8. Janodzes desmitstiira 3 malas, tad iegiist 3 lauztas Iinijas
Nenoteikts, jo var, pieméram, nodz&st 3 malas péc kartas.

9. Izpardosana preces cenu samazinaja par 25%. Kad izpardosana beidzas, tas preces cenu
atkal pac€la par 25%, ta iegiistot preces sakotngjo cenu.

Nepatiess. Ja preces cena sakotné&ji bija A, tad péc samazinasanas tas cena bija 0.75A. Péc
cenas palielinasanas

0.75A+ 0.25-0.75A =~ 0944 + A

Majas darba uzdevumi

Noverte, vai apgalvojums patiess, nepatiess vai nenoteikts! Pamato, kapéc tu ta doma.
1. Ja taisnstiiri sagrieZ divas dalas, tad iegtst divus trijstiirus

Nenoteikts

Dianas skaidrojums: “Tapéc, ka viss ir atkarigs no grieziena. Veicot to no viena stiira uz otro
- 2 trijstiiri. Ja no malas uz malu - 2 Cetrstiiri. Un ja no malas uz stiiri - trijstiiris un cetrsturis”.

Piebilde. Var arT iegit trijstari un piecstiri.
2. Ja Saha zirdzins stav uz melna laucina, tad péc 4 gajieniem tas staves uz balta laucina.
Nepatiess

Tomasa paskaidrojums: “jo péc katra gajiena zirdzin$ noteikti maina laucina krasu, tad péc 1.
gajiena tas biis uz balta laucina, péc 2. uz melna, péc 3. uz balta un péc 4. uz melna.”

3. Tris pirmskaitlu summa ir para skaitlis.
Nenoteikts. Ja saskaita pirmskaitlus, kas lielaki par 2, tad suma ir nepara skaitlis.

Diana: “Jo, pieméram, 2 + 3 + 7 = 12 (para skaitlis), bet 3 + 5 +7 = 15 (nepara skaitlis)



4. Darbinieka algu pagajuSaja gada palielinaja par 5%, Sogad par 15%. Tad divu gadu
laika alga ir palielinajusies par 20%.

Nepatiesi. Divu gadu laika alga ir palielingjusies par 20,75%.

Anastasija skaidro: “Pieméram: ja darbinieka alga sakuma bija 100 eiro, péc 2 gadiem vina
alga buis 120.75, bet 20% no 100 ir 20.”

5. Jadalskaitlim gan skaititaja, gan saucgja piekaita vienu un to pasu skaitli, tad dalskaitlis
palielinas

Nenoteikts. Dalskaitlis ir dala no skaitla 1. Tap&c dalskaitla skaititajs ir mazaks neka saucgjs.
Ja pieskaita pozitivu skaitli gan skaititajam, gan sauc€jam, dotais dalskaitlis palielinas.
Aplukosim algebrisku izteiksmi

2 a<b

b’

a+c
b+c

> %, jac>0
Veiksim “krustisku” reizinasanu
(a+c)b>a(b+c)
ab + bc > ab +ac jeb bc > ac
P&dgja nevienadiba pareiza, jo b > a.

Ja dalai pieskaita negativu skaitli gan skaititajam, gan saucgjam, var gadities, ka ieglist mazaku
skaitli, pieméram, ja dota dala

3

4

Un skaititajam un saucgjam pieskaitam (-2), tad
3+(-2) 3-2 1
44(-2) 4-2 2

<3
4

6. Ja turnira katra no 7 komandam sacentas ar katru citu tieSi vienu reizi, tad izspeleto
spelu skaits bija 42 spéles.

Nepatiess. Kopgjais izspeléto spelu skaits bija

7-6_21
5=

7. Javeselu skaitli dala ar vienu pusi, tad dalijums ir divas reizes lielaks par So skaitli.
Patiess

Aleksandrs: “Jo dalit ar 1/2 ir tas pats ka reizinat uz 2.”



8. Anete zem spilvena paslépa konfekti. Kads cits konfekti apéda. Anete jautaja, kurs
panémis konfekti?
a) Alberts teica, ka Alfreds, bet Alfréds teica, ka Alberts. Tatad viens no viniem melo;
b) Alberts teica, tas nebiju es; Alfréds teica, tas nebiju es. Tatad viens no viniem melo.

a) Patiess. Ja, pieméram, Alberts apéda konfekti, tad vin$ melo. Ja konfekti apéda kads tresais
(jo uzdevuma nav teikts, ka konfekti apéda Alberts vai Alfréds), tad melo abi divi.

Gadijumu skaidro Emils: “Konfekte tom@r bija panemta, tatad kaut kas tomér to panéma. Ka
arT kaut kas to ap&da, jo viens no viniem vainu saprot un parmet uz citu.”

b) Nenoteikts. Ja, piem&ram, Alberts ir ap&dis konfekti, tad vin$ melo. Ja konfekti ap&dis kads
treSais, tad abi z&ni saka patiesibu.

Gadijumu skaidro Rafaels: “lesp€jams, ka viens no viniem melo, bet nav teikts, ka tieSam - ne
Alfréds, ne Alberts nav apédis konfekti - to ir apedis kads pavisam cits bérns. Tapéc domaju,
ka Sis apgalvojuma patiesums, vai nepatiesums ir nenoteikts.”



Punktins. Trijsturu konstrukcijas
13.11.2020

Atrisindjumi

Punktins no sérkociniem salika vairakas figiiras, kas sastav no maziem trijstiiriSiem:

1. Cik sérkocinu ir desmitaja figiira?

Atrisinajums. leveérosim, ka pirmaja figiira ir 3 sérkocini. Otra figiira papildus konstruéti vel 2
trijstirisi apaks$gja rinda (skaitam tos trijstiriSus, kuri vérsti ar virsotni uz augSu, skat.
zim&jumu 1, kura att€lota ceturta figiira, tie ir trijstirisi zila krasa). Kopuma otraja figiira ir 4
trijstiirisi — 3 ar virsotni uz augsu, centra viens ar virsotni uz leju. Izmantoto sérkocinu skaits ir
3+2-3=0.

Zimgjums 1.

Tresa figtra iegita, to papildinot ar vl 3 trijstariSiem. S€rkocinu skaits figtira ir

9 + 3 -3 = 18. Ta katra nakama figiira tiek iegiita, papildinot ieprieks€jo figiiru ar vél vienu
trijstirisu rindu. Desmitajai figiirai apak§&ja rinda ir pievienoti 10 trijstiirisi. Saja figara ir 10 +
94+8+7+6+5+4+3+2+1=0>55 trijstarisi, kuri versti ar virsotni uz augsu. Tad
desmitaja figiira ir 55 - 3 = 165 sérkocini.



2. Kada ir seérkocinu aprékinasanas formula, lai varétu aprékinat jebkurai §is virknes
figlirai izmantoto sérkocinu skaitu?

Atrisinajums. 1zkrasosim figtru lidzigi ka Saha deliti (skat. zim. 1). Iev@rosim, ka katrai figiirai
apaks€jas rindas zilo trijsturisu skaits sakrit ar figiras kartas numuru. Piem&ram, ceturtajai
figlirai apaksg€ja rinda ir 4 zilie trijstirisi. TrijsttriSu skaits katra rinda veido naturalu skaitlu
virkni. Skaitot no augsg€jas rindas, zilo trijstiriSu skaits figiira ir 1 + 2 + 3 + ---. Figlrai ar

- —=v

kartas numuru n, zilo trijsturisu skaits ir

nn+1)

1+2+3 4 4n=—"

Katra zila trijstiiriSa konstrué$anai nepiecieSami 3 sérkocini. n-tas figiiras sérkocinu skaita s
aprékinasanas formula ir
3n(n+1)
§=—"
2

Komentars. Naturalo skaitlu saskaitiS8anas formulu var iegiit sekojosa veida — pieraksta visus
naturalos skaitlu no 1 I[idz n, otra rinda pieraksta tos pasus naturalos skaitlus otrada seciba:

1 2 3.... n—2 n—1 n
n n—1 n—2... 3 2 1

Tad saskaita skaitlu summu katra pari, ta ir (1+ n), (2+n—-1) =n+ 1, ... Visos paros skaitlu
summa ir n + 1. Paru skaits ir n, tad visu skaitlu kop&ja summa ir n- (n + 1). Bet te katrs
naturalais skaitlis ir pieskaitits 2 reizes. Tap&c n naturalu skaitlu virknes summa ir

n(n+1)
2

3. Vai septito figiiru var izjaukt un no Siem sérkociniem salikt divas mazakas figtiras?
Atrisinajums. Aprékinasim sérkocinu skaitu septitaja figtra:

3nn+1) 3-7(7+1)

Uzrakstisim visus sérkocinu skaitus, kas nepiecieSami pirmas, otras, tresas un visu parg€jo
figiiru salikSanai lidz pat septitajai figiirai:

Figiiras | Pirma Otra TreSa Ceturta | Piekta Sesta Septita
Sérkocini | 3 9 18 30 45 63 84

Tagad jautdjumu var parformulét citadi — vai kadu divu doto skaitlu summa ir 84? Viegli
parbaudit, ka tabula divus tadu skaitlus atrast nevar. Var atrast tris skaitlus, kuru summa ir 84.
Izjaucot septito figiiru, no 84 sérkociniem var salikt pirmo, treso un sesto figtiru.



4. Skudrina rapo pa ceturta trijstiira serkociniem. Vai skudrina var rapot ta, lai parrapotu
katram s€rkocinam tiesi vienu reizi un nonaktu sakuma punkta, no kura vina saka savu
celu?

Atrisindjums. Ja, var:

Zimgjums 2.

Majas darba uzdevumi:

1. Saliec no 13 sérkociniem visas iesp&jamas dazadas figtras, kas sastav no mazajiem
trijstiriSiem (vajadz€s, protams, vairak ka 13 sérkocinu, lai tas saliktu). Cik tadu ir?
Uzzimée vai nofotograf€ tas!

Atrisinajums. No 13 s€rkociniem var salikt 11 figiiras, kuras sastdv no mazajiem
trijsturisSiem. Der tikai tadas figiiras, kur katram trijstiiritim ir vismaz viena kopiga mala ar
citu trijsturiti. Par dazadam figiiram uzskatisim tadas, kuras nevar vienu no otras iegft tas
pagriezot vai apgriezot (ka spogulattélu). Plasak $adas figiiras ir pazistamas ka poliamondi.
Izmantojot 13 sérkocinus, var izveidot figtras, kas sastav no 6 trijstiiriSiem. Tadas sauc par
heksiamondiem. Tas ir tik popularas, ka figiram pat pieskirti nosaukumi. Vieniga figira,
kas atSkiras, ir seSstiiris no seSiem trijstiiriem un 12 sérkociniem (attéla apvilkta ar sarkanu

e O O 0 A0

bar = crook crown sphinx snake  vacht
rhomboid = club

& & & B @) X

chevron signpost lobster hook hexagon butterfly
= bat = pistol = shoe

Zimgjums 3



2. Skudrina rapoja pa attela redzamo ceturto trijstiri un vienlaikus krasoja sérkocinus —
vienu sarkanu, otru zilu, sarkanu, zilu, .... Vina parrapoja visiem sérkociniem, katram
tiesi vienu reizi. [zradijas, ka vienam trijstiiritim visas malas viena krasa. Vai skudrina
var rapot ta, lai katram mazajam trijsttritim viena mala ir atSkiriga krasa?

Karla atrisinajums

LM i oo
L NTY PANAVAVAY

Aleksandra atrisindjums

3. Nodarbibas pirmaja uzdevuma rundjam par desmito figliru. No cik mazajiem
trijstiriSiem ta sastav? ledomasimies, ka ta ir uzziméta uz papira. Kads ir lielakais
rombu skaits, ko var izgriezt no §is figiiras? Kapéc tas ir lielakais skaits? (Rombs sastav
no diviem blakusesoSiem trijstliriSiem.)

Atrisindjums. Apskatisim pirmo zZim&jumu, kur trijstiirisi izkrasoti divas krasas. leveérosim, ka
katra rinda balto trijstiiriSu skaits ir par 1 mazaks, neka zilo trijsturisu skaits. Kopg€jo trijstiirisu
skaitu apreékinasim, ieverojot nodarbibas otraja uzdevuma atrasto formulu zilo trijsttirisu skaita

aprékinasanai. Desmitas figtiras trijstiiriSu skaits ir

(10+1)-10  (9+1)-9

= 55+ 45 = 100
2 2 *

Vislielakais rombu skaits, ko var izgriezt no trijstiira, bis tad, ja izgriezisim vismazakos
rombus. Mazakais rombs sastav no diviem trijstiiriSiem — balta un zila. Desmitaja figiira ir tikai
45 baltie trijsttirisi. Tapéc vairak ka 45 rombus izgriezt nevar.



Punktin$. Saskaitisim dazados veidos
6.11.2020

Atrisinajumi

1. Doti skaitli 5, 6, 7, 8, 9, 10. Vai vari $os skaitlus ierakstit trijstlira virsotn€s un pie
malam ta, lai katras malas skaitlis ir malas blakusesoSo virsotnu summas puse?

Atrisinajums. Lai varétu izvietot visus naturalus skaitlus, virsotn@s var ierakstit tikai vienadas
paritates skaitlus. No Siem nekadu divu skaitlu summas puse nav vienada ar 10. Nekadu divu
doto skaitlu summas puse nav vienada ar 5.

Izvietot dotos skaitlus prasitaja veida nevar.

2. Rinda nostajusas 10 meitenes un 10 z&ni. Katrs z&ns saskaita bernus pa labi no vina un
katra meitene saskaita b&rnus pa kreisi no vinas. Paskaidro, kap&c summa no visu zénu
saskaititajiem b&rniem un summa no visu meitenu saskaititajiem b&rniem ir vienadas!

Atrisinajuma ideja. Ja kada meitene rinda stav pa labi no z€na, tad zens stav pa kreisi no
meitenes. Vini abi viens otru pieskaita saskaitamo b&rnu skaitam.

3. Susurs panéma 10 kartinas un katras kartinas visos 4 stiiros uzrakstija pa vienam
skaitlim no 1 Iidz 4 kaut kada seciba. Mija visas kartinas salika glita kaudzite. Vina
sasummeja visus skaitlus, kas atradas visu kartinu viena stiir, tad visus skaitlus, kas
atradas kartinu otra stiir1, tapat tre$a un ceturta. Vai vargja gadities, ka visas Cetras
summas ir 24? Vai vargja gadities, ka visas summas ir vienadas?

Atrisinajums. Ja visos stiiros skaitlu summa ir 24, tad uz visam kartinam kopgja skaitlus summa
biitu 96. Bet uz katras vienas kartinas visu skaitlu summa ir 1 +2 + 3 + 4 = 10. Kopgja skaitlu
summa uz visam 10 kartinam ir 100. Tatad prasitais nav iesp&jams.

Vargja gadities, ka visas summas ir vienadas ar 25. Piem&ram, ja kartinas viena virs otras
atradas Sadi (izrakstam skaitlus, kas atrodas stiiros, viena rindina):

1,2,3,4
4,3,2,1
1,2,3,4
4,3,2,1
1,2,3,4
4,3,2,1
1,2,3,4
4,3,2,1
1,2,3,4
4,3,2,1



4. Pie finansu konsultanta kabineta durvim rinda ir 12 tuksi krésli. Ik péc briza atnak kads
apmekl&tajs un apsézas. Tai pasa bridi viens no vina kaiminiem (ja tads ir) piecelas un
aiziet. Kads lielakais apmeklétaju skaits var sédét rinda?

Atrisingjums. Vienlaikus rinda var sédét 11 apmekl&taji. Tas var bit noticis ta: atnak pirmais
apmekI&tajs un aps€zas pirmaja krésla, otrais apmeklétajs apsézas tresaja krésla. Tad treSais
apmekl&tajs aps€zas otraja krésla un otrais apmekletajs aiziet, tas ir, atbrivo treso kréslu. Ta
process turpinas. Nakamais apmekl&tajs apsézas vienu kréslu izlaizot. V&l nakamais apsézas
brivaja krésla starp diviem cilvékiem. P&dg&jais no rindas aiziet. Priek$pedgja situacija ir cilveki
10 vietas péc kartas un vél viens divpadsmitaja krésla. Var atnakt vél viens apmeklétajs, bet
tad viens no blakussédétajiem aizies.

Madjas darbs.

1. Dots kvadrats, kura novilktas ar1 diagonales. Katra kvadrata virsotn€ ierakstija naturalu
skaitli, visus dazadus. Katrai malai un diagonalei pierakstija blakus esoSo virsotnu
skaitlu summu. Tad skaitlus virsotn@s nodze€sa, bet skaitlus pie visam malam un
diagonalém saskaitija. To summa bija 33. Vai vari pateikt, kadi skaitli bija ierakstiti
kvadrata virsotn€s?

Atrisinajums. Ja skaitlim 33 pieskaita arT tos 4 skaitlus, kuri ierakstiti virsotngs, tad So skaitlu
kopgjai summai ir jadalas ar 4. Katrs virsotnes skaitlis tiek ieskaitits ar1 pie 3 Iinijam (divam
malam un diagonales).

Ja seSu skaitlu summa ir 33, tad vid€ja skaitlu vertiba ir 5,5. Ka summas pie linijam varétu bt
izmantoti skaitli 3, 4, 5, 6, 7, 8. Ja virsotn&s ierakstiti dazadi naturali skaitli, tad vienigais veids,
ka izveidot summu 3 ir 1 + 2, bet 4 = 1 + 3. levérojot ieprieks€jo spriedumu, ceturtais skaitlis
Virsotné nevar biit 4, jo skaitlis 33 + 1 +2 + 3 + 4 = 43, tas nedalas ar 4. Ceturtais skaitlis var&tu
bt 5.

Vai varétu bit citu seSu skaitlu summa 33? Tadi varianti ir 4, 4, 5,6, 7,7 vai4,5,5,6,6, 7,
vai 3,5,5,6,7,7,vai5, 5,5, 6, 6, 6. Skaitli 4 ka divu dazadu naturalu skaitlu summu var izteikt
tikai viena veida, tapec pirmais variants neder. Skaitli 5 var izteikt divos dazados veidos ka
naturalu skaitlu summu, bet tas nozZimé, ka virsotn€s biitu jaieraksta skaitli 1, 2, 3, 4. Sadu
variantu jau apskatijam. Lidz ar to virkn€ tris skaitli 5 arT nevar biit. Atrastais ir vienigais
risinajums.

Emila risinajums:




2. Uz katras no trijsturveida lapinam katra no stiriem ierakstija vienu no skaitliem 1, 2 un
4. Tad lapinas salika vienu virs otras. Visus viena lapinu stirT esosos skaitlus saskaitija.
Vai var gadities, ka visas tris summas ir vienadas ar 55?

Atrisinajums. NE, nevar gadities. Ja katra lapinu viena stiirT saskaitito skaitlu suma biitu 55,
tad visu skaitlu kopgja summa biitu 165. Uz katras lapinas skaitlu summa ir 7. Tas nozimé,
ka visu skaitlu summa dalisies ar 7. Bet 165 ar 7 nedalas.

3. Rinda pie zobarstu kabineta stav 10 bérni — 5 zéni un 5 meitenes. Sakot no pulksten
pirms atveras kabineta durvis, katrs zeéns, aiz kura stav meitene, palaiz meiteni pa
prieksu. Vai tad, kad pagajusSas 32 miniites, rinda vél ir kads zéns, aiz kura stav meitene?

Atrisinajums. Rinda staveja 10 bérni. Pulksten 8.30 zobarstu kabineta iegaja septitais bérns.
Tr1s beérni palika aiz durvim. Apskatisim 10 b&rnu rinda esoSo pasu pedg€jo zénu. Ja vins ir
pedgjais, tad vins kabineta ieies ka p&dgjais. Ja aiz vina stav kaut viena meitene, tad 5
gajienu laika vins$ bis palaidis garam visas meitenes, cik vien aiz vina ir stav&jusas.
Apskatisim zénu, kurs bija priekSp&dgjais zéns rinda. Ieverojot, ka katrs zens, palaiz garam
meiteni, kas stav aiz vina, seSu gajienu laika priekSpedgjais no zéniem bis palaidis garam
visas meitenes, cik vien aiz vina bijusas. Tapat var spriest par treSo z&€nu — septinu gajienu
laika vins$ biis palaidis garam visas meitenes. Pulksten 8.32 rinda pie zobarstu kabineta stav
3 zeéni.



