1. KONKURSS 4. KLASEM ,,TIK VAL... CIK?"
2006./2007. MACIBU 6ADS

1.1. PIRMA KARTA

1.11. C

1.1.2. C; zinot kvadratina perimetru, aprékinam, ka vienas malas garums ir 1 cm un saskaitam
malas

1.13. D

1.14. C

115. C; 2+6+12+20+30=70

1.16. B

1.1.7.

1.1.71. A

1.1.72. A

1.1.7.3.D

1.1.8. E; 20-20=400

1.19. B

1.1.10.C

1.1.11. E; rudens ménesi ir septembris, oktobris un novembris

1.1.12. A

1.1.13.B

1.2. OTRA KARTA

121. B

1.2.2. A; trijstirim visam trim malam jabiit taisnes nogriezniem, bet $aja zZim&uma neviens
trijstiiris neveidojas.

1.2.3. C; Janitim ve&l vajadzigi 120-64=56 santimi, bet 56:9=6, atl. 2. Tatad p&c 6 dienam vél
nebis sakrata pietickama summa, bet péc 7 dienam krajkasité jau biis vairak neka 1 Ls 20
sant., tatad pietiekami, lai nopirktu vaziti.

1.2.4. C; ta ka abu figiiru konturas tika izlocitas no vienas un tas pasas stieples (stieples garums
nemainijas), abu iegiito figliru perimetri ir vienadi ar §is stieples garumu.

1.25. 1)  65min.=1h 300 sek.< 1 h 500 sek.

2)  11t-900 kg=100 kg; 30 kg 300 g:3=90 kg 900 g, tatad 1 t-900 kg > 30 kg 300 g-3

1.2.6. TrikstoSajam izklajumam par pareizu uzskatams jebkur§ zim&ums, kas att€lo 4 pareizi

savienotus trijstirus (Sk. Al. zim.); malu garumiem nav japievers vériba.

Ej — O Triiksto3ais izklajums:

| ]
O N

Al. zim.




1.2.7.

1.2.8.

1.2.9.

1.2.10.

Mandarinus Jiilija @da 4X miniites, abolus 3y minttes, tatad €Sanai pavisam lJilija veltija
4x+3y=20 minites. Uzdevumu risinaSanai vina patéréja 2z=2-9=18 min. Tatad lidz filmai
vel atlika 40-20-18=2 miniites.

Saja uzdevuma iespgjamas vairakas pareizas atbildes. Pietick, ja skoléns katra gadijuma
uzradijis vienu pareizu pieméru.

a) Pieméram, 1000-999=1.

Pavisam $aja gadijuma var atrast 45 pareizas vienadibas. Cetrciparu skaitlis nevar bit lielaks
par 1008; trisciparu skaitlis nevar biit mazaks par 991.

b) Jebkuru divciparu skaitli reizinot ar 0, iegast 0, bet divciparu skaitli reizinot ar citu
(naturalu) skaitli, iegiist vismaz divciparu skaitli. Tatad pirmajas divas ratinas var bt
ierakstiti jebkuri cipari (pirmaja nedrikst biit 0), bet treSaja un ceturtaja riitina jabut 0.
Stripaino runcu ir 3:3=1, tatad balto ir vairak neka 1, bet mazak neka 3; tatad ir 2 baltie
runci. Pavisam kopa ir 1+2+3=6 runci, no kuriem bez stripam ir 3+2=5 runci, un tie sastada

5 . ..
E Nno ViISiem runciem.
Doto kvadratu 4 vienadas dalas var sadalit 4 veidos, lai iegiitas dalas katra veida biitu citas

formas. (Figarinas ﬂ:l un I:B uzskatam par vienadam.)

A2. zim.

Eksiste tikai viena 4 ratinu figiira I:EF', kas A2.zimgjuma nav izmantota ka dala. Viegli
parbaudit, ka no 4 §adam figiiram kvadratu salikt nevar.

1.3. TRESA KARTA

13.1
1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

1000w =1000=> w=1
2cm+3cm=5cm

249<25¢

Skatit, pieméram, A3. un A4. zim.

A3. Zim. A4, 7Zim.
a) x=0; vienadibu var parveidot par 3x=2X (reizinot to ar 6) un talak par x=0.
b) x var bt jebkur$ skaitlis, jo kadu skaitli gan reizinot gan dalot ar 1, ieglistam to pasu
skaitli.
Ja, var. Skatit A5. zim.



a) 4 dalas / 7 b) 5 dalas C) 6 dalas
Ab.

1.3.6. Ieverojam, ka liela kvadrata malas garums ir vienads ar 3 ripka linijas radiusu garumiem.

Aprekinam kvadrata malu 36:4 =9 cm un radiusu 9:3=3cm. Ta ka rinka Iinijas diametrs
ir vienads ar divu radiusu garumu, iegtistam, ka diametrs ir 6 cm.

1.4. CETURTA KARTA

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.

1.4.5.
1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

a) 999 - (998 -2 —-2-997):2=999-2:2 =999

b) (90807 — 30201) : 6 — 100 = 60606:6-100 = 10101-100 = 10001

Atbilde: 5-9+24: (4 —3)=69.

25t50kg +13t950 kg —(24t8c—18t3 kg)=39t-6t797 kg =32 t 203 kg
A =1000-482=518; B = 900-518=382; C = 1000-900=100

48

Risinajums: 76+73+81+70=300 (gr. kopa)

300:3=100 (gr. katra plaukta)

100-73=27 (gr. panemtas no apaks€ja plaukta)

100-81=19 (gr. panemtas no vidgja plaukta)

100-70=30 (gr. panemtas no augs¢ja plaukta)

Risinajums: 15-11=4 (par tik kladém vairak vina pirktu)

50+70=120 (sant. maksa 4 klades)

120:4=30 sant. maksa 1 klade)

11-30+50=380 sant.=3 Ls 80 sant. (tik naudas bija Ritai)

Katra skaldng ir 4 taisni lenki, taisnstiira paral€lskaldnim ir 6 skaldnes, kopa ir 4-6=24 taisni

lenki.
Sk. A6.zim.
15cm }
10 cm
A6. zim.

Risinajums (sk. A7. zim.):

a) 6 : 3=2 (cm gara mazaka trijstiira mala);
2 - 2=4 (cm gara vidgja trijstiira mala);

4 - 2=8 (cm gara lielaka trijstiira mala);

8 - 3=24 (cm lielaka trijstira perimetrs).

AT7. zZIm.

b) 1 vidg&jais trijstiiris satur 4 mazakos trijstariSus, tatad vid€ja trijstara laukums ir 4 reizes
lielaks neka vismazaka trijstira laukums. Vislielakais trijstiiris sastav no 4 vidgjiem



trijstiriem, tatad ta laukums ir 4 reizes lielaks neka vidgja trijstira laukums. Tatad vislielaka
trijstira laukums ir 4 - 4=16 reizes lielaks neka vismazaka trijstiira laukums.
1.4.11. Risinajums (sk. A8.zim.):
2 - 2=4 (cm kvadrata malas garums, jo ta vienada ar rinka diametru)
4 - 4=16 (cm? kvadrata laukums)
16 : 2=8 (cm?” trijstira ABC laukums)

A B

D\ C
A8. zZim.

1.4.12. Risinajums: 4 - 9=36 (tik kubini jau izmantoti)

2 - 9=18 (tik kubinus vél pievienotu)

36+18+3=57 (kubini pavisam ir Lienei)
1.4.13. a) pirmdien: -7 °C;

otrdien: -6 °C;

tresdien: -10°C;

ceturtdien: -14°C;

piektdien: -20 °C;

sestdien: -8 °C;

svétdien: -6 °C.

b) sk. A9. zim.
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2. JAUNO MATEMATIKU KONKURSS
2.1. PIRMA KARTA

2.1.1.

2.1.2.

Vispirms ieveérosim, ka A>O, jo, A reizinot ar skaitli ROMA, iegiist piecciparu skaitli, bet O
reizinot ar ROMA — tikai Cetrciparu skaitli, pie tam O#1, jo starpreizinajums TZOA nesakrit
ar reizinataju ROMA. Tatad O>2 un A>2. Reizinajums A-A beidzas ar to paSu ciparu A;
tatad A varetu biit 1 (neder, jo A>2), 5 vai 6. ArT O-A beidzas ar ciparu A un 1<O<A, tapéc
neder A=6. Tatad A=5 un O=3. legtistam sekojosu piemeru:
R3M5
535
GGTR5
TZ35
GGTR5
GR5M5T5

Talak noskaidrosim, kads cipars atbilst burtam R. Reizinot 5 ar Cetrciparu skaitli R3MS5,
jaieguist 5-ciparu skaitlis. Bet, reizinot 5 ar skaitli, kas mazaks neka 1999, iegiist Cetrciparu
skaitli (jo pat 5:1999=9995 — Cetrciparu skaitlis), tatad R>2. Savukart reizinot 3 ar skaitli
R3M3, jaiegiist 4-ciparu skaitlis. Bet, reizinot 3 ar skaitli, kas lielaks neka 4000, reizinajums
bis 5-ciparu skaitlis (jo jau 3-4000=12000 — piecciparu skaitlis), tatad R<4. Dotaja piemé&ra
dazadiem burtiem atbilst dazadi cipari, tatad R#3. Atliek iesp&ja R=2.
Reizinot 5 ar 4-ciparu skaitli, kura pirmais cipars ir 2, reizinajuma pirmais cipars bis 1 (jo,
apskatot mazaka un lielaka $ada skaitla reizingjumu ar 5, redzam: 2000-5=10000 un
2999-5=14995; par€jie $adi reizinajumi bis lielaki par 10000 un mazaki neka 14995 — tatad
pirmais cipars bus 1) jeb G=1.
Zinot, ka R=2, no starpreizinajumu summas iegtistam T=2+5=7.
Izdalot 11725 ar 5, ieglistam 11725:5=2345, no kurienes M=4. Talak izpildot reizinaSanu,
atrodam Z=0, un $ifrétais reizinasanas piemérs izskatas sekojosi:
2345
535
11725
7035
11725
1254575
Ta ka 3 trijstiiriem kopa ir 9 malas, bet doti tikai 7 stienisi, tatad 2 stienisi bus kopigas malas
2 trijstiiriem vai 1 stienitis biis kopiga mala visiem 3 trijstliriem. No dotajiem stieniSiem 3
trijstirus izveidot var daudz dazados veidos, piem., skat. Al0. zim&umu. Lai no tris
stieniSiem varétu izveidot trijstiiri, stieniSu garumiem jaapmierina trijstira nevienadibas,
t.i., jebkuru divu trijstira malu garumu summa ir lielaka par tresas malas garumu.

Al10. zim.



2.1.3.

2.14.

2.15.

Apzimésim katram délam pienakoSos dukatu daudzumu $ada veida: Janim — j, P&terim — p,
Mikelim — m, Karlim — k, Davim — d, Ansim — a. Tad no uzdevuma nosacijumiem iegiistam
Sadas vienadibas:
j=6a=3k, p=3d, m=3a
Tatad k=2a, un visi brali kopa mantoja
jtp+m+k+d+a=6a+3d+3a+2a+d+a=12a+4d (<50)
dukatus. Ta ka Janis sanéma lielako mantojumu, tad p<j jeb 3d<6a, tatad d<2a. Nemot
vera nosacijumu, ka visi brali sanéma dazadu daudzumu dukatu, secinam, ka a#1 (pretgja
gadijuma jabut d<2-1=2 un d+#1, bet tadu naturalu skaitlu nav). Tatad a>2. Ja a>4 (un d>1),
tad 12a+4d>12-4+4-1=52>50, tatad a<4. Atliek apskatit gadijumus, kad a=2 vai a=3 un
d<2a, d#a. Apkoposim tos tabula.

a d k=2a m=3a p=3d j=6a kopa

2 1 4 6 3 12 28

2 3 4 6 9 12 36

316 9 3 18 neder, jo p=a
3 26 9 6 18 neder, jo k=p
346 9 12 18  52>50 neder

3 56 9 15 18  56>50 neder

Tatad iesp&ami divi varianti: pavisam bija 28 zelta dukati vai 36 zelta dukati, kas tika
sadaliti ta, ka redzams tabula.

Figiiras simetrijas ass ir taisne, kas sadala figiiru divas dalas, kuras ir viena otras spogulatteli
attieciba pret So taisni. Kvadratam ir 4 simetrijas asis (skat. All.zim.). Ta ka dotajai figiirai
jau ir kvadrata forma (bez 1 s€rkocina uz konttira), acimredzot sérkocini japievieno ta, lai
iegiitajai figlirai simetrijas asis biitu tas pasas, kas kvadratam.
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i} a) b) c)
All.zim. A12.7im

a) Dotajai figlirai nav nevienas simetrijas ass. Tatad, lai iegtitu figliru ar vienu simetrijas asi,
japievieno vismaz 1 s€rkocins. Ar viena s€rkocina pievienosanu pietiek, skat. Al2a zim.

b) Pievienojot tikai vienu sérkocinu, nevar iegtt figliru ar 2 simetrijas asim (aplikojiet visus
gadijumus!); pievienojot 2 sérkocinus ta, ka paradits A12b zim&juma, iegistam fighru ar 2
simetrijas asim.

c) Lai iegitu figru, kurai ir 4 simetrijas asis (tadas ka kvadratam), ir japievieno vismaz 4
serkocini (skat. Al2c zim.).

Uzvar€s ta meitene, kas pec sava gajiena iegls 1. Skaitlim 1 ir tikai viens dalitajs 1, tatad
nakamajai spélétajai atliek viens vienigs gajiens — ,,1-1=07, tatad vina zaudés. Vel
ieverosim, ka nepara skaitlim ir tikai nepara dalitaji, tatad p&c nepara skaitla noteikti tiks
ieglts para skaitlis (nepara skaitlis — nepara skaitlis = para skaitlis). Savukart para skaitlim ir
gan para dalitaji, gan nepara dalitaji (vismaz dalitajs 1), tatad p&c para skaitla var iegtt gan
para, gan nepara skaitli. Tatad uzvarét var ta meitene, pirms kuras gajiena uz tafeles ir para
skaitlis: atnemot no ta nepara dalitaju, vina iegiis nepara skaitli, savukart otra meitene péc
sava gajiena var iegit tikai para skaitli. Ta ka uzrakstitie skaitli ar katru gajienu samazinas,
kadreiz noteikti tiks iegiita 0.

Ja sakuma ir uzrakstits 105 — nepara skaitlis, tad Anita pec sava gajiena noteikti ieglist para
skaitli, un Laima uzvares, ja péc katra sava gajiena atstas nepara skaitli.



2.2. OTRA KARTA

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.24.

Apskatam mazakos naturalos skaitlus, kuru decimalaja pieraksta ir tikai cipari ,,3”, un
parbaudam to dalamibu ar 7. Redzam, ka skaitli 3, 33, 333, 3333, 33333, nedalas ar 7, bet
skaitlis 333333 dalas ar 7. Tatad mekl&jamais skaitlis ir 333333.

levérosim, ka 333333=3-111111 un skaitliem 3 un 7 nav kopigu dalitaju, tatad 111111 dalas
ar 7. Tatad ar 7 dalas visi seSciparu skaitli, kuru decimalaja pieraksta visi cipari ir vienadi.
Sagriezot taisnsturi vairakas dalas un tas parkartojot savadak bez parklasanas un tukSumiem,
iegiitas figturas laukums biis vienads ar taisnstiira laukumu. Tatad ieglistama kvadrata
laukums ir 9-16=144 riitinas, un ta malas garums ir V144 =12 ratinas.

Ka var izpildit uzdevuma prasibas, skat., piem., A13.zZimgjuma.

—

Al3. zZim.
Atbilde: dotie skaitli tabula jaieraksta ta, ka paradits A14. zim&juma.

12 24 270 12 24 270

N Y ¥ Y v

20—>14]|5 20>/ A|B|C

54—(3(21|9 54— D|E|F

81716 GH|I

Al4. zim. Al5.zim.

Risinajums. Apzimé&sim ritinas ar burtiem ka paradits A15.zim.

Ta ka 270=2-3.5 un 54=2-3°, tad gan 3. kolonna, gan 2. rindina jabiit ierakstitiem
skaitliem, starp kuru pirmreizinatajiem sastopami tiesi tris ,,3”. No dotajiem skaitliem ar 3
dalas tikai 3=3", 6=2.3" un 9=3°. Tatad vienigd iespgja, ki iegiit tieSi tris
pirmreizinatajus ,,3”, ir nemt skaitli 9 un vienu no skaitliem 3 vai 6. Tatad rutina F jaraksta
skaitlis 9.

20=2%.5 un 270=2-3%.5 dalas ar 5, bet starp skaitliem no 1, 2, ..., 9 vienigi skaitlis 5
satur pirmreizinataju 5, tatad 5 jaraksta raitina C.

Talak izrékinam, ka ratipa I jaraksta 270:(5-9)=6. levérosim, ka 12=6-2 un 54=9.-6,
tapéc rutinas A un E ierakstito skaitlu reizinajumam jabiit 2 (tas ir iesp&jams vienigi tad, ja
viens no Siem skaitliem ir 1 un otrs — 2), savukart ratinas D un E ierakstito skaitlu
reizinajumam jabiit 6, pie tam neviens no Siem skaitliem nav 6 (tas ir ierakstits rutina I).
Tatad riitinas E un D jaieraksta skait]i 2 un 3.

Tatad rutina E jaraksta 2, riitina A — 1 un riitina D — 3. Talak iegiistam, ka ritina B jaieraksta
4 (jo 20=1-5-4) un ritina G jaraksta 8 (jo 24=1-3-8). Neierakstits palicis skaitlis 7, ko
tad ierakstam riitina H.

Atbilde: 12 cimdi.

Neviens paris neveidosies, ja biis panemti:

1) tikai labas rokas cimdi (pavisam tadu ir 10)

2) tikai kreisas rokas cimdi (pavisam tadu ir 9)

3) labas rokas cimdi — tikai zili un kreisas rokas cimdi — tikai sarkani (kopa tadu ir 8)

4) labas rokas cimdi — tikai sarkani un kreisas rokas cimdi — tikai zili (kopa tadu ir 11).



2.2.5.

Tatad, ja no kastes tiks izvilkti 11 vai mazak cimdi, var biit kads no ,,sliktajiem” gadijumiem
un neviens paris neveidosies. Tacu, panemot vismaz 12 cimdus, noteikti varés izveidot
vismaz vienu pari.

Atbilde: Karlis var uzvarét.

Risinajums. Vispirms noskaidrosim, kada var bit spéles beigu situacija (t.i., kadas
kaudzites var palikt uz galda, kad nevienu vairs nevar sadalit dalas atbilstosi uzdevuma
nosacijumiem). Vismazakaja kaudzité var bat 1 vai 2 konfektes (ja mazakaja kaudzité biitu
3 (vai n>3) konfektes, to varétu sadalit kaudzités ar 1 un 2 (vai 1 un n-1) konfektém). Ja
vismazakaja kaudzite ir 2 konfektes, tad katra nakamaja (péc konfekSu daudzuma) kaudzite
jabut tieSi par 1 konfekti vairak neka iepriekseja. Gadijuma, ja kada kaudzite ir par 2 vai
vairak konfektém lielaka neka ieprieksgja (t.i., ir $ada situacija: 2; 3; ...; k; >k+2; ...), tad So
kaudziti varam sadalit divas dalas — 1 un k+1. Iegiistam pretrunu, jo pienémam, ka apskatam
beigu situaciju. Ta ka 2+3+4+5=14<16, bet 2+3+4+5+6=20>16, tad 16 konfektes sadi
sadaltties nevar, un beigas mazakaja kaudzite bis 1 konfekte.

Izspriedisim, kadas situacijas varam iegit sp€les beigas, zinot, ka mazakaja kaudzit€ bas 1
konfekte. Apskatisim, kada var bt otra lielaka kaudzite (sk.A16.zim).

e~

142 1+3 1+4 1+5

AR

1+4+5 1+4+11

1+4+...
Al16.zim.

Otra lielaka kaudzite var biit 2, 3 vai 4 konfektes liela, jo tas vairs nevar sadalit divas
kaudzites atbilstoSi uzdevuma nosacijumiem. Ja taja biitu 5 vai vairak konfektes (sk. a
gadijumu Al6.zZim&uma), tad ta nebiitu beigu situacija, jo So kaudziti varétu sadalit divas
mazakas kaudzites (5=2+3).

Talak apskatisim b gadfjumu. Seit tresaja lielakaja kaudzité nevar biit 5 konfektes, jo 5=2+3.
Tapat treSaja kaudzité nevar biit maksimali iespgjamas 11 konfektes (1+4+11=16), jo So
kaudziti varétu sadalit, pieme&ram, 2 un 9 konfektes lielas kaudzités. Nav iesp&jams ar1, ka
treSaja kaudzit€ biitu no 6 Iidz 10 konfektém, jo tad v€l summa bitu mazaka par 16, bet, ta
ka nakoSajai kaudzitei jabiit lielakai par ieprieks€jo, kopa biitu vairak neka 16 konfektes.
Tatad gadijums, kad otraja lielakaja kaudzite ir 4 konfektes, nav iesp&jams.

Lidzigi apskatam ari gadijumus ¢ un d, tadgjadi noskaidrojot, ka sp€les beigas var tikt
ieghtas Sadas trs situacijas: 16=1+2+3+4+6=1+3+5+7=1+2+5+8.

Ta ka katra gajiena kaudziSu skaits palielinas tiesi par 1, un sakuma bija viena kaudzite, tad
pirmaja gadijuma uzvar Karlis (jo tiek izdariti 4 — para skaits- gajieni), otraja un treSaja —
Ridis (tiek izdariti 3 — nepara skaits- gajieni).

Ieverosim, ka abas Riida wuzvarosajas situacijas ir kaudzite ar 5 konfekt€ém, bet tadas
kaudzites nav Karla uzvarosaja situacija. Savukart Karla uzvarosSaja situacija ir kaudzites ar
4 un 6 konfektém, bet tadu kaudziSu nav Riida uzvarosajas situacijas.

Tagad apskatisim visus iesp&jamos Riida pirmos gajienus un ka uz tiem var atbildét Karlis,
lai panaktu savu uzvaru.

A B C D E F G

1. Radis | 1+15 2+14 3+13 4+12 o+11 6+10 7+9

2. Karlis | 1+4+11 | 2+3+11 | 3+4+49 4+1+11 | 2+3+11 | 6+1+49 3+4+9

Ja Ridis uzvarétu, tad nakamaja gajiena vipam jaieglst kada no savam wuzvaroSajam
situacijam. To biitu iesp&jams izdarit, ja péc 2. gajiena uz galda jau atrastos 2 kaudzites ar



Ridim vajadzigo konfekSu skaitu tajas, tad sadalot treSo audziti vajadzigajas dalas, vin$
uzvarétu. Tacu Karlis ir pacenties pec sava gajiena atstat tadas 3 kaudzites, starp kuram nav
divu tadu, kas ietilpst viena Riida uzvarosaja situacija. Tapeéc ar vienu gajienu Rudis savu
uzvaru panakt nevargs. Bet tas nozimé, ka Karlis vél vares izdarit vienu gajienu. Ta ka
beigas vispar var iegiut ne vairdk ka 5 kaudzites (jo jau seSas mazakajas iesp€jamajas
kaudzites kopa ir 1+2+3+4+5+6=21>16 konfekte), tad spelé pavisam var tikt izdariti ne
vairak ka 4 gajieni, tatad, izdarot 4. gajienu, Karlis uzvargs.

2.3. TRESA KARTA

2.3.1.

2.3.2.

Atbilde: pieméram, 15317, 30617, 61217, 107117, 15300000000000017 u.c..

Risinajums. MeklGjamo skaitli x varam uzrakstit ka Xx=A17=100-A+17, kur
A —naturals skaitlis.

Taka x=100-A+17dalas ar 17 un 17 dalas ar 17, tad arT 100- A jadalas ar 17. Taka 17 ir
pirmskaitlis un 100 nedalas ar 17, tad A jadalas ar 17.

Skaitla X ciparu summai jabut 17, un p&dgjie divi cipari 1 un 7 summa dod 8, tatad skaitla A
ciparu summai jabut 17-8=9.

Tatad jamekl€ tads skaitlis A, kas dalas ar 17 un kura ciparu summa ir 9. Tadi skaitli ir,
piemé&ram, 153, 306, 612, 1071 u.c.

»lesprauzot” skaitli Al7 starp A un 17 vairakas nulles (piem., A00..017), joprojam
iegiisim skaitli, kas dalas ar 17 (A00...017=A-100...0 +17, A dalas ar 17, 17 dalas ar 17,

n nulles n+2 nulles

tatad ar1 A0O0...017 dalas ar 17), kura p&dgjie cipari ir 17, ciparu summa joprojam ir 17 (jo,
pieskaitot nulles, summa nemainas) un kura decimalaja pieraksta ir vajadzigais skaits ciparu.
Meklgjamais 17-ciparu skaitlis varétu bit, piemeéram, 15300000000000017.

Atbilde: 176 judzes.

Risinajums. Lidz pirmajam sastapSanas bridim abi zinnesi kopa veica visu attalumu starp
abam pilim (apzim&sim to ar X), savukart [idz otrajam sastapSanas bridim §is attalums tikai
veikts trisreiz (skat. A17.zim.).

Brusubarda

— n

40 judzes 72 jidzes
X judzes
Al7. zZim.
Ta ka abu zipneSu atrumi ir nemainigi, tad Iidz otrajam sastapSanas bridim zinneSi cela
pavadija trisreiz vairak laika neka lidz pirmajam sastapSanas bridim (abi zinnesi - vienadu
laiku). Ta zinneSa atrums ir nemainigs, tad trisreiz ilgaka laika posma vins noiet trisreiz
garaku cela gabalu, tatad arT katrs zipnesis atseviski lidz pirmajam sastapSanas bridim
nogaja trisreiz mazaku attalumu neka lidz otrajam sastapSanas bridim.

Apskatot Lapzemes zinne$a noietos attalumus, ieglstam: 3-72=x+40, no kurienes x=176
(judzes).

2. sastapSanas 1. sastapSanas Lapzeme

: > -
> (]

.

.

2.3.3. Atbilde: 49 tenisisti.

Risinajums. Ta ka tenisa nav neizSkirtu, tad katra sp€l€ viens ir uzvarétajs un viens —
zaudetajs, kurs§ no turnira izstajas. Tatad pavisam var notikt ne vairak ka 99 spéles, jo pec
pedgjas speles paliek 1 neizstajies dalibnieks — $is spéles uzvarétajs. Tatad visa turnira laika
tiks izcinitas ne vairak ka 99 uzvaras, un pa divam uzvaram var izcinit ne vairak ka 49
tenisisti (jo 50-2=100>99).

49 tenisisti pa 2 uzvaram izcina, ja turnirs ir noticis sekojos$i: vispirms visi 100 tenisisti
sadalas 50 paros un katra pari noskaidro uzvarétaju. Péc tam turnira ir palikusi 50 tenisisti,
katram no kuriem ir tiesi 1 uzvara (apzimé&sim tos ar A, Ay, ..., Asp). P&c tam divi tenisisti A;



2.34.

2.3.5.

un A; spélé sava starpa; zaudetajs A; izstajas, bet uzvaretajs A, speleé ar nakamo spé€létaju Ag,
un Saja spelé zaudé A,. Tad As spelé ar nakamo tenisistu un zaudg, utt. (Shematiski tas
att€lots zimgjuma, kur B — A nozimé, ka B ir uzvargjis A).

Al <A; < A; < A) < <Ay <—Ag

Turnira beigas 50 tenisisti nebiis izcinijusi nevienu uzvaru, tenisists A; biis izcinijis 1 uzvaru
un 49 tenisisti Az, As, ..., Asp bis izcinTjusi pa 2 uzvaram.

Skat., pieméram, Al8.zim&umu (iesp&jami arl citi trijsturi, kas atbilst uzdevuma
nosacijumiem).

\\\ ST s,
NN
S, =g,
—4 Sl B v
S a) S
_|Sz S S \\
b) c) d)
Al8. zim.

Visiem $iem trijstiriem laukums ir 2 riitinas. To var aprékinat, apvelkot trijstliriem
taisnstiirus, kuru malas iet pa ritinu malam, un atpemot ,lieko” taisnlenka trijstiiru vai
taisnstiiru laukumus.

Pieméram, a)  pieméra S+S,+S,+S,+S,=4-8=32, S,=(3-7):2=105,
S,=(4-8):2=16, S;=1-3=3, §,=(1-1):2=0,5 tatad S=32-105-16-3-05=2
rutinas;

b) pieméra S+S,+S,=2-4=8, S, =(2-4:2=4, S,=(2-2):2=2, tatad
S =8-4-2=2 ritinas;

¢) pieméra S =(2-2):2 =2 ritinas;

d) piemera S = (1-4):2 =2 ritinas.

Piezime. Ritinu rezgl uzzimétiem daudzstiriem, kuru virsotnes atrodas rezga punktos,

. r. . w .
laukumu S var aprékinat péc t.s. Pika formulas: S = 2 +i—1, Kur r ir rezga punktu skaits uz

daudzstiira kontiira (ieskaitot virsotnes), i — rezga punktu skaits daudzstiira iekSpusé. No §is
formulas redzam, ka visiem uzdevuma minétajiem trijstiiriem laukumi ir vienadi, un tas ir

g +0—1=2 laukuma vienibas (1 laukuma vieniba ir 1 riitina).

a) Ng&, nevar.

Pamatojuma izmantosim pieradijumu no pretéja. Pienemsim, ka ta var gadities. Tad abu uz
vienas (katras) kartites uzrakstito skaitlu summa dalas ar 3. Tatad visu 10 $adu summu
summa ar1 dalas ar 3. Bet ta ir vienada ar visu 20 uzrakstito skaitlu summu,t.i.:
(1+99)+(2+98)+(3+97)+(4+96)+(5+95)+(6+94)+(7+93)+(8+92)+(9+91)+(10+90)=
=10-100=1000.

Bet 1000 ar 3 nedalas, tatad misu piepémums ir aplams un nevar biit ta, ka katrai kartitei
abas pusés uzrakstito skaitlu summas dalas ar 3.

b) Ja, ta var gadities. A19.zim&uma paradits viens gadijums, kad tas izpildas (uz katras
kartites uzrakstito skaitlu summa ir 100, tatad dalas ar 5). Iesp&jami arT citi varianti.

dzeltenapuse— 1 | | 2 | |3 |4 ||5]||6]||7]|8]]|9]]10
zajapuse —| 99| (98| | 97| | 96| | 95| | 94| |93| [ 92| | 91| |90

A19.zim.



2.4. CETURTA KARTA

24.1.

2.4.2.

2.4.3.

24.4.

a) Apzim@sim trisciparu skaitli ar abc=100a+10b+c (a ir simtu cipars, b — desmitu
cipars, ¢ — vienu cipars). Tad ir jameklé tads skaitlis, lai abc-8=bca. Lai trisciparu skaitli
reizinot ar 8, iegltu trisciparu skaitli, reizinataja simtu ciparam jabut 1 (pretéja gadijuma
reizinajums biis vismaz 200-8=1600 — Cetrciparu skaitlis). No otras puses, reizinot ar 8 —
para skaitli, reizinajuma tiek ieguts para skaitlis. Bet bcl ir nepara skaitlis, tatad prasitais
trisciparu skaitlis neeksistg.

b) Soreiz jameklé tads trisciparu skaitlis, lai izpildas vienadiba abc=8-bca jeb

100a +10b +c =800b +80c +8a

92a=790b+ 79

92a =79(10b +c)

Tatad izteiksmei 92-a jadalas ar 79. Ta ka 79 ir pirmskaitlis un 92 nedalas ar 79, tad a
jadalas ar 79. Bet a <9 (cipars, kas atskirigs no 0, jo a ir trisciparu skaitla pirmais cipars),
tatad a nedalas ar 79, un $ada vienadiba cipariem a, b, ¢ nevar pastavét. Tatad ari $adi
trisciparu skaitli neeksiste.

Ta ka atSkiriba starp Aivara pulkstena un Karla pulkstepa radijumiem ir 9 minites, bet
neviena pulkstena radijums no pareiza laika neatSkiras vairak ka par 5 miniitém, tad Aivara
pulkstenis atpaliek, bet Karla pulkstenis steidzas. Pie tam 9=4+5, tatad pareizs laiks tobrid
bija vai nu 23:47 (Aivara pulkstenis atpaliek 4 min., Karla pulkstenis steidzas 5 min.), vai
23:48 (Aivara pulkstenis atpaliek 5 min., Karla pulkstenis steidzas 4 min.). Ja pareizs laiks
bitu bijis 23:47, tad P&tera pulkstenis biitu steidzies 4 min., bet ta bit nevar, jo Aivara
pulkstenis kludas 4 min. Tatad pareizs laiks tobrid bija 23:48, Edgara pulkstenis atpaliek 2
min. un P&tera pulkstenis steidzas 3 min.

No dotajiem stieniSiem izveidojam kuba karkasu (skat. A20.zTim.).

A20.zim.
Apskatisim, cik dazados veidos skaitli 8 var izteikt ka saskaitamo 1, 2 un 3 summu un cik
veidos katru no §tm summam var uzrakstit, ja svariga saskaitamo seciba. Saskaitot Sos
veidus, noskaidrojam, ka Zigis pa kapném var uzkapt 81 veida.

8= Cik veidos
1+1+1+1+1+1+1+1 | 1
1+1+1+1+1+1+2 7
1+1+1+1+2+2 15
1+1+4242+2 10
2+2+2+2 1
1+1+1+1+1+3 6
1+1+3+3 6
1+1+1+2+3 20
1+2+2+43 12
2+3+3 3
veidi kopa 81

2.4.5.

Apskatam pirmo vienadibu: veicot kadu darbibu (saskaitiSanu vai reizinasanu) ar diviem
vienadiem skaitliem, rezultata So paSu skaitli var iegtt tikai 0+0=0 vai 1-1=1. Taka m =0,
tad m=1 un ,,0” apzimé reizinasanu. Tatad ® apzimé saskaitiSanu. No otras vienadibas



ieglistam Kk =n+1 un tres$a vienadiba izsaka n-(n+1) = p. Ta ka n un p ir cipari, pie tam
n>1, der tikai gadijums n=2 un p=6 (ja n>3, tad p>3-(3+1) =12 - nav cipars). Tad k=3
un meklg&jamas izteiksmes vértiba ir (1+2)-(3+6) =27.

2.5. PIEKTA KARTA

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

2.54.

2.5.5.

Atbilde: 2.
Apzimésim 2005%_ =a. Tad dota skaitliska izteiksme tiek aizstata ar algebrisku izteiksmi

(a+D(a+2)—a(a+3). Vienkarsojot o izteiksmi, ieglistam
(a+1)(a+2)-a(a+3)=a’+2a+a+2—-(a*+3a)=a*+3a+2-a*-3a=2.

legiistam, ka pie visam a vertibam (ar1, ja a = 2005121) §ts izteiksmes vértiba ir 2, tatad

2006i . 2007E - 2005i : 2008i =2.
11 11 11 11
Skat., piem. A21. zZim. lesp&jami daudzi citi risinajumi.
X X
X X
X X
X X
XX
XX

A21. zim.

Atbilde: 11 cm.
Pienemsim, ka trijstiira sanu malas garums ir X cm, bet pamata malas garums ir y cm
(vienadsanu trijstir1 abas vienadas malas sauc par sanu malam, bet treSo malu sauc par
pamata malu). Tatad trijstiira perimetrs PA=2x+y.
Paralelograma perimetru veido 2 trijstlira sanu malas un 2 trijstiira pamati, tatad Pp=2x+2y.
Pp-Pa=(2x+2y)-(2x+y)=y=3 cm (trijstiira pamats ir 3 cm).
Romba perimetru veido 4 trijstira sanu malas, tatad P,=4x.
P-Pa=4x-(2x+y)=2x-y=5 cm. Ta ka y=3 cm, ieglstam: 2X-3=5; 2x=5+3=8; x=4 cm (trijstira
sanu malas garums ir 4 cm) un trijstlira perimetrs ir
Pr=2-4+3=11 cm.
Pavisam ir 11 tadi skaitli: 81, 135, 189, 225, 297, 315, 351, 375, 441, 459, 495.
Meklgjamo skaitlu pirmreizinatajiem jabit cetriem nepara pirmskaitliem (jo jamekleé nepara
skaitli ar , garumu” 4). leveérosim, ka 5-5-5-5=625>500, tatad vismaz vienam
pirmreizinatajam jabut mazakam neka 5, t.i., 3. Apskatot visus iesp&jamos cetru nepara
pirmskaitlu reizinajumus, atrodam visus mekl&jamos skaitlus, kas mazaki neka 500.
Vispirms atradisim tos skaitlus, starp kuru pirmreizinatajiem ir vismaz tris ,,3”:

3-3-3-3=81 3:3:3:5=135 3:3-3-7=189

3-3-3-11=297 3-3-3-13=351 3-3-3-17=459
3-3-3-19=513>500; tas neder. Tagad meklésim skaitlus, kuri satur divus pirmreizinatajus
»3
3-3:5:5=225 3-3-5:7=315 3:3-5-11=495 3-3-7-7=441
Vel derigs ir skaitlis 3-5-5-5=375. Visi citi skaitli, kurus veido Cetri nepara pirmreizinataji, ir
lielaki neka 500, tatad atrastie 11 skaitli ir vienigie, kas apmierina uzdevuma nosacijumus.
Atbilde: Ng, ta nevar but.
Masinas uz cela var izkartoties 6 dazados veidos:
ABC ACB BAC BCA CAB CBA
Sadalisim Sos veidus divas grupas:



I ABC BCA CAB
I ACB BAC CBA
Ieverosim, ka vienas apdziSanas rezultata masinu izkartojums mainas no vienas grupas uz
otru (piem., ja masinas brauca seciba ABC (I grupa) un A apdzina B, tad p&c apdziSanas tas
izkartojas seciba BAC (II grupa); Iidzigi var izsekot visam pargjam apdziSanam).

CBA

Uzdevuma ir dots, ka sakuma mas$inas bija izkartojusas seciba —=25 (Il grupa), bet
galameérki sasniedza seciba ACB (IT grupa). Tacu izdarot 1, 3, ..., 13 apdziSanas,

masinu izkartojums mainas no vienas grupas uz otru, $aja gadijuma beigas jabiit I grupas
izkartojumam. Tatad nevar biit, ka Liepaja vispirms iebrauca B, péc tam - C un péc tam — A.

PROFESORA CIPARINA KLUBS
3.1. PIRMA NODARBIBA

3.1.1.

3.1.2.

Dosim divus §T uzdevuma atrisinajumus.

1. risinajums. Nav griiti parliecinaties, ka 1-2-3-4-5=120, 120-6 =720, 720-7 =5040,
5040-8 = 40320, 40320-9=362880, 362880-10=3628800, 3628800-11=3991680C,
3991680012 = 47900160C un

47900160113 =36846277.

Tomér skaidrs, ka $adu ,,metodi” biis griti vai pat neiesp&jami lietot gadijumos, kad tiks
apskatiti lielaki skait]i.

2. risinajums. Sagrup@sim reizinatajus pa pariem, pierakstot reizinajumus mums izdeviga
forma:

1.12=13-1

2-7=14=13+1
3-:9=27=2-13+1
4.10=40=3-13+1
5:8=40=3-13+1

6-11=66=5-13+1

Tatad mums janoskaidro, vai izteiksme

| =¢3-1-¢3+1-€@-13+1-€-13+1:€-13+1 . 6-13+1 +1 dalasar 13.

Padomasim, kas notiks, ja seSu iekavu reizinajuma atvérsim iekavas. Radisies summa
(apzimesim to ar S), kas sastavés no daudziem saskaitamajiem. Katrs saskaitamais biis
reizinajums, kas satur€s 6 reizinatajus - pa vienam no katras iekavas visas iesp&amas
kombinacijas.

Ieverosim, ka katras iekavas viens no saskaitamajiem dalas ar 13. Ja 6 reizinataju
reizinagjuma kaut viens no reizinatajiem dalas ar 13, tad arT pats reizinagjums dalas ar 13.
Tatad summa S gandriz visi saskaitamie dalas ar 13, izpemot vienu - to, kur§ veidojas ka
Gl:l-l-l-l-l (nemot no katras iekavas otro saskaitamo un tos sareizinot sava starpa). ST
saskaitama vertiba ir (-1), un tas saisinas ar izteiksmé | ietilpstoSo saskaitamo (+1). Tatad |
izsakas ka to S loceklu summa, kuri dalas ar 13; tatad | dalas ar 13.

Piezime. Lidziga cela, tikai izdarot apvienoSanu paros nevis ar konkrétu pieméru, bet
,»vispariga veida” (tada iesp&ja apvienot reizinatajus prasa Ipasu pamatojumu), var pieradit
Vilsona teorému:

Ja p-pirmskaitlis, tad 1-2-3-...- -2 © -1 +1 dalas ar p.

a) ja, var. Piemérs:

1. grupa - {9; 6}

2. grupa - {8; 7}

3. grupa - {1; 2; 3; 4; 5}.



b) n€, nevar. Pienemsim pret&jo - apvienoSana izdarita, un katras grupas skaitlu summa ir S.
Tad visas 3 grupas iegiito skaitlu summa ir S+S+S =3-S. No otras puses, §1 summa ir
1+2+3+4+5+6+7+8+9+10=55. Tatad japastav vienadibai 3-S =55, no kurienes

S :185. Bet tas nav iespgjams, jo S ir veselu skaitlu summa, tatad vesels skaitlis. Tatad

iegiita pretruna, un sakotngjais pien€mums ir nepareizs.
c¢) Skaidrs, ka uzdevuma prasibas nav izpildamas pie n = 1 un pie n = 2 (vispar nevar
izveidot nekadas tris grupas), pie n = 3 (grupa, kura ir skaitlis 3, ir ar tikpat lielu summu ka
abas pargjas grupas kopa - viena no tam ir skaitlis 1, otra - skaitlis 2) un pie n = 4 (jo
1+2+3+4=10, bet 10 nedalas ar 3; spriezam ka b) gadijuma). Savukart pie n = 5
uzdevuma prasibas ir izpildamas - var veidot grupas {1; 4}, {2; 3}, {5}. Atliek apskatit
gadijumus N>6. SprieZzot ka b) gadijuma, varam secinat: lai sadaliSana biitu iesp€jama,
noteikti nepiecie$ams, lai summa S =1+2+3+...+n dalitos ar 6. Noskaidrosim, kuram n
vertibam §1 1pasiba izpildas.
Uzrakstam summu S divas reizes, vienreiz rakstot saskaitamos augosa, bet otrreiz - dilstosa
seciba:
S=1+2 + 3 + 4 +.+€-2+¢-1%n
S=n+¢-1+€-2+€-3+..+ 3 + 2 + 1

Saskaitisim §1s vienadibas, labaja pus€ grupgjot paros saskaitamos, kas uzrakstiti viens zem
otra:

2S=€+Nn + @+ €@-1 +@+€@-2 +€¢+€@-3 +..+ *)

+€-2+3 +€@-1+2 +Q+1_
Redzam, ka katra Seit uzrakstita para summa ir n + 1. 1+n=n+1, 2+ (1—1:: n+1,
3+€- 2:: n+1 utt. Viegli saprast, ka ta ir arT paros, kas iegiiti, saskaitot ar daudzpunktiem
apzimétos saskaitamos: katrs nakoSais saskaitamais pirmaja rinda par 1 lielaks neka
ieprieksgjais, bet katrs nakoSais saskaitamais otraja rinda par 1 mazaks neka ieprieksgjais,
tapeéc to abu summa ir tada pati ka abu iepriek$€jo saskaitamo summa. Tatad visu
saskaitamo summa vienadibas (*) labaja pusé ir n- € +l:, Jo tur pavisam ir n paru summas,
katrai no kuram vertiba ir n+1.

Tatad (*) parveidojas par 2S =n€ +1_, no kurienes S = n(];l’.

Skaidrs, ka n@ +1: dalas ar 2, jo vai nu n, vai n + 1 ir para skaitlis. Lai S dalitos ar 3,
nepiecieSams, lai vai nu n, vai n + 1 dalitos ar 3. Jau Seit varam secinat: janen,nen +1
nedalas ar 3, tad uzdevuma prasita sadaliSana nav iespéjama.
Talak paradisim: ja n>6 unvai nu n, vai n+1 dalas ar 3, tad skaitlus var sadalit ta, ka
uzdevuma prasits. (Tam vajadzigs pamatojums, jo més jau redzgjam, ka, piemé&ram,
sadaliSana nav iesp&ama pie n=2 , kaut ar1 2+1 dalas ar 3, un pie n=3, kaut ar1 3 dalas ar 3.)
A. Apskatisim vispirms skaitlus n > 6, kas dalas ar 3. Tie ir 6; 9; 12;... .
Skaitlus no 1 Iidz 6 var sadalit, piem&ram, $adi:
| grupa Il grupa Il grupa
1,6 2,5 3;4

Lai sadalitu skaitlus no 1 1idz 9, nupat paraditais sadalijums japapildina ar skaitliem 7; §; 9.
Darisim to $adi:

e lielako no pievienojamiem skaitliem (Sai gadijuma 9) pievienojam grupai, kura

patlaban ir skaitlis 1, t.i., | grupai;

e skaitli 1 parcelam uz kadu no abam par€jam grupam un turpat pievienojam mazako no

pievienojamiem skaitliem (Sai gadijuma skaitli 7) — pienemsim, tas notiek ar I grupu;

e vidéjo no pievienojamiem skaitliem (Sai gadijuma 8) pievienojam grupai, kam

pagaidam nekas nav pievienots — Sai gadijuma III grupai.



3.1.3.

3.1.4.

Tagad 1 grupas skaitlu summa palielinajusies par 9-1=8; II grupas skaitlu summa
palielinajusies par 7+1=8; III grupas skaitlu summa palielinajusies par 8.
Ta ka grupu summas bija vienadas pirms $im operacijam un tas palielinajusas par
vienadiem lielumiem, tad tas ir vienadas arT tagad.
Tagad izveidotas grupas ir Sadas:

| grupa I grupa I11 grupa

6; 9 1,2;5;7 3;4;8

Lai sadalitu skaitlus no 1 lidz 12, §im sadalijumam japievieno skaitli 10; 11; 12. To izdara
tapat, ka nupat redz€jam: skaitli 12 pievieno II grupai, skaitli 1 parcel uz I grupu un I grupai
pievieno ari skaitli 10, bet III grupai pievieno skaitli 11. Lidzigi turpinot, pakapeniski veido
sadalfjumus skaitliem no 1 Iidz 15; no 1 1idz 18; no 1 Iidz 21 utt.
B. Tagad apskatisim skaitlus n>6, kam piemit 1pasiba ,,n+1 dalas ar 3”. Tie ir skaitli 8;
11; 14; 17; ... . Mums svarigakais ir tas, ka arT So skaitlu virkng, tapat ka nupat apskatitaja
skaitlu virkn€ 6; 9; 12;..., katrs nakosais skaitlis ir par 3 lielaks neka iepriek$gjais.
Vispirms sadalam grupas skaitlus no 1 lidz 8:

| grupa Il grupa Il grupa

4;8 5,7 1,2;3;6

Sadalijumu skaitliem no 1 lidz 11 iegiistam no $1 sadalijuma tapat ka ieprieks: pievienojam
I11 grupai skaitli 11, parcelam 1 uz I grupu un I grupai pievienojam arf skaitli 9, bet II grupai
pievienojam skaitli 10. legiistam sadaltjumu:
I grupa Il grupa I11 grupa
1;4;8;9 5,7;10 2;3;6; 11
Lidzigi no $1 sadalijuma iegustam sadalijumu skaitliem no 1 Iidz 14, no ta — sadaljjumu
skaitliem no 1 lidz 17, utt.
Lidz ar to uzdevums atrisinats.
Apzimésim kvadrata centru ar O. Pieradisim, ka vasarnica jacel punkta O.
Apskatisim jebkuru citu punktu X. Tas nepieder vismaz vienai no taisném AC un BD (ja X
piederétu gan AC, gan BD, tad X bitu AC un BD krustpunkts un sakristu ar O).
Pienemsim, ka X nepieder taisnei AC. Tad punkti A, C, X ir trijstlira virsotnes. Saskana ar
trijstiira nevienadibu

AX+CX>AC (1)
Katriem 3 punktiem B, D, X izpildas nevienadiba
BX+DX>BD (2)
No (1) un (2) acimredzami seko
AX+BX+CX+DX>AC+BD (3)
Savukart (skat. A22. zim.)
AO+BO+CO+DO=AC+BD 4)

B C

@)
A D
A22. zim.

No (3) un (4) seko, ka O attalumu summa lidz punktiem A, B, C, D ir lielaka neka X
attalumu summa Iidz punktiem A, B, C, D.

Lidzigu secinajumu tada pasa cela iegiistam, ja X gan pieder taisnei AC, bet nepieder taisnei
BD.

Tatad Ciparina vasarnica jacel punkta O.

Atbilde: a) ja, eksisté; b) n€, neeksiste.

Risinajums. a) piemé&ram, var nemt skaitlus 39 un 40.

b) atceramies dalamibas pazimi ar 3: naturals skaitlis n dalas ar 3 tad un tikai tad, ja n ciparu
summa dalas ar 3. Ja eksistétu tadi divi skaitli, par kadiem jautats uzdevuma, tad tie abi



3.15.

3.1.6.

3.1.7.

3.1.8.

dalitos ar 3. Bet katri divi skaitli, kas abi dalas ar 3, atSkiras viens no otra vismaz par 3.

Tatad tadu divu skaitlu, par kadiem jautats uzdevuma, nevar bit.
Skat. A23. zim.

A23. zim.

Pareizi spel&jot, Andris var uzvarét, kaut art Bruno censtos vinam traucét.

Ar pirmo gajienu Andris noliek mongétu tieSi galda centra. Palikust vél neaiznemta galda
dala ir simetriska attieciba pret galda centru. Ja Bruno var nolikt mon&tu galda neaiznemtaja
dala (tas nebiitu iesp&jams, ja galds bitu loti mazs — tikai nedaudz lielaks par 1 santima
monétu, skat. A24. zim.), tad Andris var nolikt moné&tu simetriski Bruno noliktajai monétai
attieciba pret galda centru. Briva galda virsma péc §1 Andra gajiena atkal ir simetriska (skat.
A25. 7Zim.)

A24. 7im. A25. zim.

Ja Bruno var nolikt savu kart€jo monétu, tad minétas simetrijas dél Andris var atkal atbildet
vipam ar simetrisku gajienu; péc tam briva galda virsma atkal ir simetriska, utt. Tatad, ja
Bruno var izdarit savu kart&jo gajienu, tad, sadi spelgjot, Andris var vinam atbildét ar savu
kartgjo gajienu. Tatad Andrim gajienu nepietriiks. Ta ka kadam gajienu noteikti pietriiks, jo
uz galda var novietot tikai galigu skaitu mong€tu, lai tas nesaskartos, tad gajienu pietriks
Bruno. Sai bridi Andris biis uzvargjis.

Ievérosim, ka 5-5-5=125 un 3-3-3-3-3=243. Tapéc 300 skait]u ,,5” reizinadjums vienads
ar 100 skaitlu ,,125” reizinajumu, bet 500 skaitlu ,,3” reizinajums vienads ar 100 skaitlu
,,243” reizinajumu. Tagad skaidrs, ka otrais reizinajums ir lielaks.

Apzimésim malu AB un CD viduspunktus attiecigi ar X un Y. Kvadrats ABCD ir simetrisks
attieciba pret taisni XY (skat. A26. zim.)

B C

X Y
M

A D

A26. zim.



Tapéc, ja Maijina uzcels savu majinu M jebkura vieta nogriezna XY iekSpuse, tad izpildisies
sakaritbas MA=MB un MC=MD ; tapec MA+MC=MB+MD , un uzdevuma prasibas biis
izpilditas.
Lidzigi pierada, ka Maijina var uzcelt savu majinu jebkura vieta ta nogriezna iekSpusée, kas
savieno malu BC un AD viduspunktus.
Pieradisim, ka neviena cita vieta Maijina savu majinu uzcelt nevar.
Lemma. Ja punkts X atrodas trijstiira PRS iekSpus€, tad PX+XR<PS+SR.

S

A27. zim.

Tiesam (skat. A27. zim.), pagarinam PX Iidz krustpunktam T ar malu SR. Tad saskana ar
trijstiira nevienadibu
PX+XR<PX+(XT+TR)=(PX+XT)+TR=PT+TR<(PS+ST)+TR=PS+(ST+TR)=

=PS+SR , un vajadzigais pieradits.

Apzimésim ar X, W, Y, Q kvadrata ABCD malu viduspunktus (skat. A28. zim.)

B W C
M
M3 M '
X 0 Y
A Q D
A28. zim.

Ja Maijina uzceltu savu majinu M citur, nevis uz kada no nogriezniem XY un WQ, tad M
atrastos viena no dalam, kuras Sie nogriezni sadala ABCD; varam pienemt, ka M atrodas
dala OWCY (skat. A28. zim.).
Ja M ir uz nogriezna OC (piem., punkts M3), tad
M;A+M;C=AC=BD<M;B+MD (saskana ar trijstiira nevienadibu);
tatad attalumu summa no M; lidz votivapam mazaka neka attalumu summa no M; lidz
Sillisallam, bet ta nedrikst but. Ja punkts M neatrodas uz AC, tad tas atrodas viena no
trijstiriem OWC vai OYC; varam pienemt, ka tas atrodas trijstirt OWC (piem., punkts M3).
Novelkam M,M, | WQ (skat. A28. zim.). Tad saskana ar lemmu:

M,B+M,D> M3B+M3D (1) un

M>,A+M,C< M3A+M3C (2)
Bet risinajuma sakuma mes pamatojam, ka M3B+M3;D= M3A+M3C .
Tapéc no (1) un (2) seko, ka M,B+M,D> M,A+M,C . Tatad atkal attalumu summa no M
11dz votivapam ir mazaka neka attalumu summa no M lidz silliSallam, bet ta nedrikst but.
Tatad Maijina tieSam nevar uzcelt savu majinu kvadrata iekSpus€ nekur citur ka uz viena no
nogriezniem XY vai WQ.



Lidzigi pierada, ka uz kvadrata kontura Maijina varétu uzcelt savu majinu tikai kada no
punktiem X; W; Y; Q.
Jautajumu par to, kur Maijina var€tu uzcelt savu majinu arpus kvadrata, atstajam lasitajiem
izp@tit patstavigi.
3.1.9. Ja, eksiste. Tadi ir, piemé&ram, skaitli
111..17999...9 un 111...18000...0 ;
—_— —— —
1998 223 1998 223
to ciparu summas ir attiecigi 1998-1+7+223-9=2005+2007=2-2006 un
1998-1+8 = 2006.
Lasitajs pats patstavigi var méginat pieradit $adu rezultatu: ja n — naturals skaitlis, kas
nedalas ar 3, tad eksisté tadi divi viens otram sekojosi naturali skaitli, katram no kuriem
ciparu summa dalas ar n.
3.1.10. Atbilde: 5 taisnstiros.
Pieradijums. Piecus taisnstirus varam iegiit, piem&ram, nogriezot figiirai 4 vienu riitinu
lielas ,,lipinas”. leglisim 4 kvadratus ar izmé&riem 1x1 un 1 kvadratu ar izm@riem 5x5.
Pieradisim, ka figliru nevar sagriezt mazak neka 5 taisnstiiros.
Apskatisim 4 lipinas a, b, ¢, d. Ja katra no tam pieder citam taisnstirim, tad taisnstaru ir
vairak neka 4, jo nevienam no Siem 4 taisnstliriem nepieder, piem&ram, neviena no stiira
ratinam A, B, C, D (skat. A29. zim.).

El
A B
d bl
D C
C |
A29. zim.

Ja divas lipinas pieder vienam taisnstiirim, tad tas var bt tikai pretejas lipinas, pieméram, a
un c. Tad ratipas d, A, B, b katra pieder citam taisnstlirim, un taisnstiru pavisam atkal ir
vismaz 5.

3.2. OTRA NODARBIBA

3.2.1. Atbilde: vairak ir to skolénu, kuri neapmeklé pulcinu.
Risinajums. Ta ka klas€ ir arT meitenes, tad zénu — pulcina dalibnieku ir mazak neka
tresdala visu skolénu (apzimgjot zénu skaitu klasé ar z, bet meitenu skaitu klasé ar m, ir

speka nevienadiba %Z < %(Z +m), jo m>0 ). Lidzigi meitenu — pulcina dalibniecu ir mazak

neka sestdala visu skolénu (nevienadiba %m <%(Z+m), jo >0 ). Ta ka tresdala un

sestdala kopa ir puse, tad skolénu — pulcipa dalibnieku ir mazak neka puse no kopiga
skolénu daudzuma ( saskaitot izceltas nevienadibas, ieglistam
1.1 11 ~ (2 1 ~ 3 1
32+6m<(3+6)t+m/ (6+6)t+m’ 6(z+m) 2(z+m) ).
Pargjie skoleni, kuru ir vairak neka puse, pulcinu neapmekleé. Tatad tadu skolénu, kuri
neapmekl€ pulcinu, ir vairak neka tadu skolénu, kuri to apmeklIe.
3.2.2. Skaidrs, ka to var izdarit ar 8 taisném (skat. A30. zim.).



3.2.3.

3.2.4.

A30. zim. A3l. zim.
Paradisim, ka ar mazak taisném nepietiek.
Apskatisim tos 16 punktus, kas atrodas gar rezga malu (Skat. A31. zim.). Taisne, kas nav
paral€la nevienai no rezga malam, var krustot augstakais divus no Siem 16 punktiem; tapéc
jau So punktu krustoSanai vien nepiecieSamas vismaz 16:2=8 taisnes.
Apzimésim dalas skaititaju ar a, bet sauc€u - ar b; skaitli, kuru pieskaita skaititajam,
apzimésim ar n. Tad no uzdevuma nosacijumiem iegtstam:
(1) aun b lielakais kopigais dalitajs ir 1;

1 a
2) —<—«<1
() 2<%
a+n a
3) —=—
®) b-n Db
No (3) pakapeniski ieglistam
a+n
- _=—a
n
at+n=na

na-n-a+1l=1

¢-1¢-1=1 (9
Skaitli 1 var izteikt ka divu veselu skaitlu n-1 un a-1 reizinajumu tikai divos veidos: 1-1 un
(-2)- (-1). Ta ka n ir naturals skaitlis, tad jabtut n>1; tap&c n-1 nevar bt (-1). Tatad n-1=1
un a-1=1, no kurienes seko n=2 un a=2. No (2) redzam, ka 3<b <6, tapéc japarbauda tikai
iesp&jamas vertibas 3; 4; 5. No (1) seko, ka b=4 neder. Vértibas b=3 un b=5 der; tieSam,
2+2 4 2 2+2 4

- = u
32 6 3 5.2 10
Atbilde: E un E .

3 5

2
=2

lerakstisim skaitlus apliSos un savienosim ar Iinijam tos apliSus, kuros ierakstitajiem
skaitliem ir kopigs cipars (skat. A32. zim.) :

A32. zZim.

No §1 zim&juma redzam, ka skaitlim 47 mekl€jamaja apli var bt tikai kaimini 3456 un 578,
bet skaitlim 601 — tikai kaimini 3456 un 68. Tatad skaitlim 3456 noteikti jaatrodas kaiminos



3.2.5.

3.2.6.

ar 47 un 601. Iegistam $adu ainu (skat. A33.zim.), kur izvéléties var vairs tikai starp
»apaks§gjam” linijam:

A33. zZim.

Viegli redzgt, ka vajadzigo apli var pabeigt tikai viena veida (skat. A34. zim.)

A34. 7Zim.
Uzdevumu varam atrisinat, pieméram, Sadi:

Udens daudzums | Udens daudzums Ko darim
5 | trauka 7 | trauka
0 0 Pielejam pilnu 5 I trauku
5 0 Parlejam tGideni no 5 1 trauka 7 | trauka
0 5 Pielejam pilnu 5 I trauku
5 5 No 5 | trauka pielejam pilnu 7 | trauku
3 7 Iztuk$ojam 7 | trauku
3 0 Parlejam tdeni no 5 | trauka 7 | trauka
0 3 Pielejam pilnu 5 | trauku
5 3 No 5 | trauka pielejam pilnu 7 | trauku
1 7 Iztuk$ojam 7 | trauku
1 0 Parlejam tdeni no 5 | trauka 7 | trauka
0 1 Pielejam pilnu 5 | trauku
5 1 Parlejam tideni no 5 | trauka 7 | trauka
0 6 Neko

Iesakam lasitajam patstavigi padomat, ka veikt parlieSanas, lai

e  kopigais parliesanu skaits biitu mazakais iesp&jamais,

e kopigais parlejamais tidens daudzums biitu mazakais iesp&jamais,

e kopigais ,velti pasmeltais” Udens daudzums biitu mazakais iesp&jamais (misu
risinadjuma més divas reizes iztukSojam 7 | trauku, tatad ,,zaud&jam” 14 litrus Gdens).

Dosim vairakus §1 uzdevuma atrisinajumus.

1. atrisinajums. Apzimé&sim uzdevuma minétos veselos skaitlus ar X, y un z. Ja

x+y+z=0, tad z=-(x+y) . Tapéc

Xy + 2 =Pyl (x—y) P =Py ML &k +y S =xP+yi €1 +y =
=x3+y® —&+y > =x>+y>— €3 +3x%y+3xy? +y3:=—3x2y—3xy2 = - 3xy&+Yy

Ta ka x un y ir veseli skaitli, tad dalfjums —3xy(x+Y):3=—-xy(x+Y) ir vesels skaitlis.
Tapéc tiesam x° +y° +z° dalas ar 3.

2. atrisinajums. Atkal apzim&sim apskatamos veselos skaitlus ar x, y un z. Tad x+y+z=0.
Izmantojot kubu summas formulu a°® +b® = (a +b)(@* —ab + b?), ieglistam



3.2.7.

X4 y° +2° = (YO —xy+ Y+ (X =Y)T = ()X xy 4y + Ly D=

= 0N =xy+y7) = y) = k) B oxy ey - (e y)? 4

=+ P -xy+y? - x? —2xy-y? F -3+ yxy,

no kurienes, tapat ka pirmaja risinajuma, seko, kax® + y® +z* dalas ar 3.

3. atrisinajums. Lasitajs var pats parbaudit, ka visiem x, y, z pastav vienadiba

X2 +y 422 —3xyz = (X+y+2)(X? +y? +2% =Xy — Xz —yz)

(to ir verts atcergties, jo §1 vienadiba ieveérojami atvieglo daudzu uzdevumu risinajumus). Ja
X, Y, Z — veseli skait]i un x+y+z=0, no Sejienes ieglistam

x*+y®+2°-3xyz=0 un x®+y®+2z°=3xyz. Tatad x®+y®+2° dalas ar 3, jo dalfjums
ir Xyz — vesels skaitlis.

Apzimgjam /BMK =a un ZBNK = (sk.A35.zim.). Mums jaaprékina o +[3.
B

ATy " N o~ C
A35. Zim.

Ta ka AABC ir regulars, tad CB=CA; saskana ar doto ari KB=MA. Atpemot no pirmas
vienadibas otro, iegiistam CK=CM. Atceramies, ka /BCA =60°. Tatad trijstirt KCM
virsotnes lenkis C ir 60° un CK=CM; tatad tas ir regulars. Tapeéc LCKM =60° = LZCBA;
tatad KM|| BA. Tapec Z/ABM = /BMK =a..

levérojam, ka AB=CB (jo AABC ir regulars)), AM=CN (saskapa ar doto) un
ZBAM =60° = ZBCN (jo AABC - regulars). Tapéc AABM=ACBN (pazime mlm);
iegiistam, ka ZCBN = ZABM =a.

Ta ka ABKN ieksgjo lenku lielumu summa ir 180°, tad
a+p=2ZKBN+ ZKNB =180°- Z/BKN = ZCKN. Mgés jau pieradijam, ka ACKM ir
regulars; KN ir §1 trijstlira mediana, tapec ar1 bisektrise. Tatad ZCKN = %LCKI\/I =30°.
Tatad ZBMK + ZBNK = o+ 3 = ZCKN = 30°.

3.2.8. Apzimésim $os skaitlus no kreisas uz labo pusi ar a; b; c; d; e; f; g. Lai izteiksmes
vertiba dalitos ar 10, tai jadalas ar 2 un ar 5.

A. Ja kads no skaitliem a un b ir para skaitlis, ievietojam starp a un b reizinasanas zimi; ja
gan a, gan b ir nepara skaitli, ievietojam starp a un b saskaitiSanas zimi. Ta ka mes nezinam,
kuru zimi naksies ievietot, apzim&sim to ar *. Izteiksmi a*b ieklaujam ickavas. Tad (a*b)
noteikti dalas ar 2.

B. Tagad paradisim, ka no atlikuSajiem 5 skaitliem izveidot izteiksmi, kuras veértiba dalas
ar 5.

Ja kaut viens no skaitliem c; d; e, f, g dalas ar 5, tad (cxdxexfxQ)
dalas ar 5.

Ja neviens no Siem skaitliem ar 5 nedalas, apskatam piecas izteiksmes:



3.2.9.

3.2.10.

C
c+d
c+d+e
c+d+e+f
c+d+e+f+g
Ja kaut viena no tam dalas ar 5, izveidojam to, ieklaujam iekavas un ,,piereizinam klat”
pargjos skaitlus. Piem&ram, ja c+d+e dalas ar 5, izveidojam (c+d+e)- f-g.
Ja neviena no tam nedalas ar 5, apskatam atlikumus, kadus dod §is izteiksmes, dalot ar 5.
Atlikumu veértibas miisu apskatamaja gadijuma var biit tikai 1; 2; 3; 4 (nav atlikuma 0, jo
neviena no apskatamajam 5 izteiksmém nedalas ar 5). Ta ka izteiksmju ir piecas, bet dazadi
atlikumi — tikai Cetri, tad atradisies tadas divas izteiksmes, kam atlikumi, dalot ar 5, ir
vienadi; bet tad So izteiksmju starpiba dalas ar 5. (Pieméram, ja c+d+e+f un ¢ dod vienadus
atlikumus r , dalot ar 5, tad (c+d+e+f)-c=(5A+r)-(5B+r)=5(A-B) ). Ievérosim, ka nupat
minéta starpiba noteikti ir vairaku péc kartas rinda uzrakstito skaitlu summa. Ieklaujam $o
summu iekavas un sareizinam ar pargjiem skaitliem (misu apskatamaja gadijuma
izveidojam izteiksmi cx (d +e+ f)x g) ; iegtas izteiksmes vertiba dalas ar 5.
C. Sareizinot pirmo divu skaitlu veidoto izteiksmi, kuras vértiba dalas ar 2, un p&dgjo piecu
skaitlu veidoto izteiksmi, kuras vértiba dalas ar 5, ieglistam izteiksmi, kuras vertiba dalas ar
10.
Sadalam visus divciparu naturalos skaitlus 50 grupas:
10 un 90
11un 89
12 un 88
13 un 87

49 un 51
50
91
92
93

99
Tatad ir 40 grupas, kas katra satur divus naturalus skaitlus, un 10 grupas, kas katra satur
vienu naturalu skaitli.
Ta ka 51>50, tad, izveloties jebkuru 51 divciparu naturalu skaitli, atradisies tadi divi
izveletie skaitli, kas ir viena grupa. (Ja no katras grupas izvéletos augstakais vienu skaitli,
tad izveleto skaitlu butu ne vairak ka grupu, t.i., ne vairak ka 50.) Bet, ja divi skaitli ir viena
grupa, tad to summa ir 100 — tiesi ar tadu domu grupas ir veidotas.
Ja izv€lamies tikai 50 naturalus skaitlus, tad var gadities, ka nekadu divu izvéletu skaitlu
summa nav 100. Piem&ram, m&s varam izvéléties skaitlus no 50 Iidz 99 ieskaitot. Ta ka pat
divu mazako izve€léto skaitlu summa 50+51=101>100, tad jebkuru divu izvéletu skaitlu
summa ir lielaka par 100.
Atbilde: ar diviem jautajumiem.
Atrisinajums. Vispirms paradisim, ka Andris var iztikt ar diviem jautajumiem.
Ar savu pirmo jautadjumu Andris nosauc Dzintaram skaitlus a=1; b=1; c=1; d=1; e=1.
Dzintara atbilde ir 1-A+1-B+1-C+1-D+1-E - visu iedomato skaitlu summa.
Pienemsim, ka §1 atbilde ir n-ciparu skaitlis. Tatad nevienam Dzintara iedomatajam skaitlim
nav vairak par n cipariem. Ar savu otro jautajumu Andris nosauc Dzintaram skaitlus a=1,
b=10"; c¢=10""; d=10"; e=10"". Dzintara atbilde biis 5n-ciparu skaitlis. Saja skaitli A
aiznems pedgjos n ciparus, B - priekspedgjos n ciparus, utt. (varbit daziem no skaitliem A,
B, C, D, E prieksa bus nulles.)



Piemeérs. Iledomasimies, ka Dzintars iedomajies skaitlus 7; 13; 32; 45; 89 (bet Andris to,
protams, nezina). Uz pirmo Andra jautdjumu Dzintars sniedz  atbildi
1.7+1.13+1-32+1-45+1-89=186. Ta ka 186 — trisciparu skaitlis, tad ar otro jautajumu
Andris nosauc Dzintaram skaitlus 1; 1 000; 1 000 000; 1 000 000 000;

1 000 000 000 000 . Dzintara atbilde bus:
1-7+1000-13+1000000-32+1000000000-45+1000000000000-89 =

7+13000+32 000000+ 45000000000+89000000000000=289 045032013007,

un Andris $aja atbildé uzskatami redz Dzintara iedomatos skait]us.

Tagad pieradisim, ka ar vienu jautajumu Andrim nepietiek.

Ta ka pirms jautajuma uzdosanas Andris neko nezina par Dzintara iedomatajiem skaitliem,
vinam savs jautdjums jauzdod uz labu laimi. ApzZim@sim Andra nosauktos naturalos skait]lus
ara; b;c;d;e(kur a<b<c<d<e)uniedomasimies, ka vin$ no Dzintara uzzina atbildi,
kuras vértiba ir 10abcde. Sadu atbildi Andris no Dzintara var sapemt vismaz divos
gadijumos:

a) ja Dzintars iedomajies skaitlus 2bcde; 2acde; 2abde; 2abce; 2abcd - tiesam,
a-2bcde+b-2acde+c-2abde+d - 2abce+e- 2abed = 10abcde

b) ja Dzintars iedomajies skaitlus 2bcde+b; 2acde-a; 2abde; 2abce; 2abcd - tieSam,
a-(2bcde+b)+b-(2acde-a)+c-2abde+d - 2abce+e-2abcd =

= 2abcde + ab + 2abcde — ab + 2abcde + 2abcde + 2abcde = 10abcde.

Parbaudisim, vai Dzintars drikst€ja iedomaties augSminétos skaitlus un, ja drikst€ja, vai Sie
skaitlu komplekti ir dazadi. Skaidrs, ka pirmais min&tais komplekts sastav no naturaliem
skaitliem. Otraja komplekta vienigas Saubas var radit skaitlis 2acde-a . Bet
2acde- a = a(2cde-1), un 2cde-1 ir pozitivs skaitlis, jo 2cde > 2 ; tatad 2acde-a ir naturals
skaitlis, un Dzintars tadu biitu drikst&jis iedomaties.

Pirmaja mingtaja komplekta vislielakais (vai viens no vislielakajiem, ja tadi ir vairaki) ir
skaitlis 2bcde (jo a<b<c<d <e). Bet otra komplekta pirmais skaitlis 2bcde+b pirmaja
komplekta noteikti nav. Tatad abi miisu apskatamie skait]lu komplekti noteikti ir dazadi.
Vieniga informacija, uz kuru Andris var balstities, cenSoties noskaidrot Dzintara iedomatos
skaitlus, ir Dzintara atbilde uz vienigo Andra uzdoto jautajumu. Ta ka abu mingto
komplektu gadijumos Dzintara atbildes ir vienadas, tad, sanemot $adu atbildi, Andrim nav
nekadas iesp€jas izveleties jau starp abiem minétajiem komplektiem vien (un varbiit vél
starp kadiem citiem, kuru gadijuma Dzintara atbilde varbit art ir tada pati — més par to
neesam pat domajusi!) Tatad Andris nevar nekltidigi noskaidrot Dzintara iedomatos skait]us.

3.3. TRESA NODARBIBA

3.3.1. Apzimésim tuksSajas rutinas ierakstamos skaitlus, ka paradits A36.zim., bet vienas rindinas
(kolonnas, diagonales) skaitlu summu ar S.

16| a|b|c 16|10| b | c
11113 d | e 11113|d | e
f| 8915 18| 8 | 9 |15
g|h|14]|12 5119|1412
A36.zim. A37.zim.

Tad no lejupejosas diagonales ieglistam, ka S=16+13+9+12=50. Talak no 3.horizontales
f=S-(8+9+15)=50-32=18; no 1.vertikales g=S-(16+11+18)=50-45=5; no 4.horizontales h=S-
(5+14+12)=50-31=19; no 2.vertikales a=S-(13+8+19)=50-40=10. Esam ieguvusi



A37.zim&juma att€loto ainu, kur abas pirmajas vertikal€s, abas pédejas horizontalés un
lejupejosaja diagonal@ ierakstito skaitlu summas ir 50.
Lai izpildas uzdevuma nosacijumi, jaizv€las skaitli b;c;d;e ta, ka vienlaicigi pastav

vienadibas:
b+c=24 (1);
d+e=26 (2);
b+d=27 (3);
ct+e=23(4);
d+c=37 (5).

Atnemot no (3) vienadibu (1), iegiistam d-c=3 (6); saskaitot (6) un (5), iegiistam 2d=40;
d=20. Talak no (5) c=37-d=17; no (4) e=23-c=6; no (3) b=27-d=7. Parbaude parada, ka ari
(2) un (1) izpildas; tiesam, d+e=20+6=26 un b+c=7+17=24. Tatad vienigais uzdevuma
atrisinajums redzams A38.zZiIm&juma.

16|10 7 |17
11113|20| 6

181 8 | 9 |15

5 (19|14 12
A38.zim.

3.3.2. Pakapeniski parveidojam doto vienadibu:
a’b®+a’h’ =a’h® +a’h’
a’h® €‘b? +a’b* :: a’h® €° + b6:
a%® €‘b> +a’h’ —a® —b® =0
a’p? 64 62 —aZ:—b4 62 —aZ:::O
a’h? 64 _p* }2 _ a2 ::
a%b? &2 _p? }2 Y }2 _ 32 :: (1)
Ja vairaku skaitlu reizinajums ir 0, tad vismaz viens no Siem skaitliem ir 0. Saskana ar doto
a=0.Taka a®>0 un b’>>0, tad a*+b* >0; tatad a® +b* = 0. Tapéc no (1) izriet
divas iespgjas:
1) b*=0;tad b=0.
2) €% -Db? }2 -a’ } 0; no Sejienes seko, ka a> —b? =0 jeb €@ —b €@ +b =0.
Tas 1esp€jams divos gadijumos:
1) a—b=0;tad b=a=2007;
2) a+b=0;tad b=—-a=-2007.

Atbilde: b ir viens (jebkurs) no skaitliem 0; 2007; — 2007.

3.3.3. Uzdevuma atbilde atkariga no ta, ka saprast jédzienu ,,lenkis, ko veido pulkstena stundu un
mintsu raditaji”. Atceramies: saskana ar skolas macibu gramatas definiciju lepka lielums
noteikti lielaks par 0° un neparsniedz 360° (pilnam lepkim). Stingri pieturoties pie $is
definicijas, diennakts sakuma momenta (00st.00min.) abi raditaji vispar var veidot tikai

pilnu lenki; tad $1 lenka bisektrise ir stars, kas no ciparnicas centra iet uz iedalu, kura atbilst
laika momentam 06st.00min., skat.A39.zim.




A39.zim.

Tikko minGSu raditajs aizvirzisies no stundu raditaja, radisies jau divi lenki, ko veido
raditaji; atbilstosi biis arT divas bisektrises (skat. A40. un A4l. zim.), un nav skaidrs, par
kuru no tiem uzdevuma jadoma. Domajot par A40.zim&uma att€loto gadijumu,

A40.zTm. A41.zim.

butu japienem, ka bisektrise ir izdarijusi ,,lécienu” par 180°; nav skaidrs, uz kuru pusi tas
izdarits. Domajot par A41l.zim. att€loto gadijumu, lidziga situacija radisies bridi, kad minisu
raditajs pirmo reizi ,,apdzis” stundu raditaju; ta ka lepka lielums nav 0°, tad tam
,Iecienveidigi” jaklast vienadam ar 360° (pilns lenkis), un bisektrisei no pozicijas, kura ta
sakrit ar abiem raditajiem, l€cienveidigi jaienem pret€ja pozicija. Atkal nav skaidrs, vai
jauzskata, ka ta So 1€cienu izdarijusi pulkstena raditaju virziena vai pret€ji tam.

Tatad, stingri pieturoties pie devingadigas skolas macibu gramata dotajam definicijam,
uzdevums ir sastadits nekorekti un vispar nav atrisinams.

Vidusskola lieto citu lepka jédzienu; lenka lielums var bat arT lielaks par 360° (piem.,

A42.zim. viens no lepkiem AOB ir 45° liels, bet otrs - 360° +315° =675 liels).
Izmantojot So izpratni, uzdevumam ir sekojoss atrisinajums.

A

45°

A42.71m.

Diennakts laika mintsu raditajs veic 24 apgriezienus ap centru (katru stundu — vienu).
Stundu raditajs veic divus apgriezienus ap centru. Tatad mintSu raditajs apsteidz stundu
raditaju par 24-2=22 pilniem apgriezieniem. Ta ka bisektrise attieciba pret stundu
raditaju kustas divas reizes 1€nak neka minasu raditajs, tad ta apsteigusi stundu raditaju 11
reizes. Atceroties, ka stundu raditajs veicis 2 pilnus apgriezienus, ieglistam: apskatama
bisektrise diennakts laika veikusi 2+11=13 apgriezienus.



3.3.4. Uzdevuma risinajums balstits uz diviem ciesi saistitiem faktiem.
l. Nogriezna XY vidusperpendikuls sastav tie$i no visiem tiem punktiem Z, kam
izpildas sakariba XZ=YZ.
. Ja punkts Z atrodas tai pasa pus€ no nogriezna XY vidusperpendikula t, kura atrodas
X, tad XZ<YZ (skat. A43.zim.).

z
t
R
XZ<YZ
b
X Y
M
A43.zim

Fakts I pieradits skolas macibu gramata. Pamatosim faktu II.

Ja X un Z atrodas viena pusé no t, tad Y un Z atrodas dazadas pusés no t. Tad nogrieznis ZY
krusto t; apzimésim krustpunktu ar R. Tad AXMR=AYMR (kk), tapeéc XR=YR. No trijstiru
nevienadibas XZ<XR+RZ=YR+RZ=YZ, k.b.j.

Tagad atrisinasim miisu uzdevumu.

Apzimésim ar P, R, S, T taisnstira ABCD malu viduspunktus (skat.A44.zim). Tad
ABCS=AADS (kk), tapec BS=AS. No I seko, ka S atrodas uz AB vidusperpendikula, tatad
PSLAB. Lidzigi PSLCD; RT LAD; RT _LBC. Tatad ABCD sadalits 4 vienados

taisnstiiros.
B - R |
T t } 0C
p O s
Ao op
T
Ad4.zim.

Talak skirosim dazadas punkta M atrasanas iespgjas.

1) M sakrit ar O. Tad AO=BO=CO=DO, jo vienados taisnstiiros diagonales ir vienadas; no
jebkuriem trim no Siem nogriezpiem var izveidot vienadmalu trijstiri.

2) M pieder kadam no nogriezniem PO, RO, SO, TO, bet nesakrit ar O. Pienemsim, ka M ir
nogriezna PO ieksgjs punkts (A45.zim.).

B : R : C
1 y L
Pp O S
A D
T

A45.z1m.

Ta ka PS un RT ir ABCD malu vidusperpendikuli, tad no I un II seko: AM=BM<CM=DM.
No §tm sakaribam viegli iegiit: katri divi no garumiem CM, DM, BM kopa lielaki par treSo.



3.3.5.

3.3.6.

3.3.7.

No skolas kursa zinams, ka tada gadijuma eksistg trijstiiris, kura malas vienadas ar BM, CM
un DM.

3) M nepieder nevienam no nogriezniem PO, RO, SO, TO. Tad tas atrodas kada no
taisnstiriem, kuros sadalits ABCD (A46.zim). Varam uzskatit, ka M atrodas taisnstiiri
APOT (citus gadijumu apskata lidzigi).

B " R C
P o S
F M I
A : D
T

A46.zim.

Apskatisim nogrieznus BM, CM, DM. No II seko, ka CM>BM un CM>DM. Tapéc
CM+DM>BM (1); CM+BM>DM (2). Ja m&s vé&l prastu pieradit, ka BM+DM>CM (3),
tad no nevienadibam (1), (2), (3) tapat ka 2) gadijuma sekotu: eksiste trijstiiris, kura malas
vienadas ar BM, CM un DM.

Taisnstira diagonalu garumi ir lielaki par jebkuriem citiem attalumiem starp taisnstiira
punktiem; tapéc CM<BD. Savukart no trijstira nevienadibas seko, ka BM-+DM>BD
(patiesiba pat BM+DM>BD, jo M neatrodas uz diagonales BD, bet mums tas Seit nav
nepiecieSams, tapec to nepieradisim). legiistam, ka BM+DM>BD>CM, no kurienes seko
(3).

Lidz ar to uzdevums atrisinats.

Atbilde: ja, var.

Risinajums.

Mgéginasim vispirms noskaidrot, vai varétu gadities, ka visiem Siem 33 skaitliem ir vienadi
ciparu daudzumi. Dalam 2006 ar 33: 2006:33=60 atl.26

Tatad 33 péc kartas nemtos 60-ciparu skaitlos kopa biitu par 26 cipariem mazak, neka mums
nepiecieSams. Ja no Siem 33 skaitliem 26 skaitli batu nevis 60-ciparu, bet 61-cipara skaitli,
vajadzigais biitu sasniegts.

Tapéc meklgjamos skaitlus var izv€léties $adi: nemt pirmos 26 skait]us, kas satur 61 ciparu
katrs, un pedejos 33-26=7 skaitlus, kas satur 60 ciparus katrs. Skaidrs, ka Sie 33 skaitli ir
péc kartas sekojosi.

Lieku reizi  parliecinasimies, ka kop&ais ciparu skaits ir vajadzigais:
7x60+26x61=420+1586=2006.

Ta ka gan 60-ciparu skaitlu, protams, ir vairak neka septini, gan 61-cipara skaitlu ir vairak
neka divdesmit sesi, tad augSminéta izvele ir iesp&jama.

Atbilde: ja, eksistg.

Risinajums.

leverosim, ka 1024=2". Par meklgjamo skaitli var npemt, pieméram, skaitli
42010000001024.

Tie$am, 42010000001024=4201000000000C+ 1024 = 4201. 20 .50 4 210 —
%/_/

10nulles
= 2" €201-5" +1 , kas, protams, dalas ar 2'° =1024.
Atbilde: a) 32 rutipas; b) 40 ratinas.
A. Piemérus ar 32 ritinam 9x9 ritigu kvadrata gadijuma un ar 40 ritindm 10x10 ratigu
kvadrata gadijuma skat. A47. un A48. zim.



X| X X| X

X| X X| X

X[ X| X X[ X| X X| X X| X
X X X X XX X| X
X| X| X X X X XX X| X
X| X X| X

X[ X| X X| X X XX X| X
X X X X XX X| X
X[ X| X X| X X X| X X| X
X| X X| X

AA47.zim. A48.z1m.

B. 9x9 riitinu kvadrata viegli iezimét Cetrus 4x4 riitinu kvadratus bez kopigam riitinam; katra
no tiem jabut vismaz 8 melnam ratinam. Tatad 9x9 riitinu kvadrata jabit vismaz 8x4=32
melnam ritinam.

Lai pieraditu, ka 10x10 rutinu kvadrata jabut vismaz 40 melnam riitindm, vispirms
apskatisim 6x6 rutinu kvadratu (skat.A49.zim). Katra no abiem slipi iesvitrotajiem 4x4
rutinu kvadratiem jabut vismaz 8 melnam ratipam. Ne vairak ka ¢etras melnas ritinas var
biit gan viena, gan otra no tiem. Tatad katra 6x6 riitinu kvadrata jabiit vismaz 8+8-4=12

melnam ratinam.
Rkl
AN

NN

N

GHH
W

707
00

A49.zim.

Lidzigi spriezot, abos A50.zim. iesvitrotajos 4x4 ritinu kvadratos kopa jabut vismaz 8+8-
4=12 melnam ratinam; tapéc visa 10x10 ratinu kvadrata jabut vismaz 12+8+8+12=40
melnam ritinam.

>8
>12
000
U
N\ 7
WA 7
E N NN




3.3.8.

Atbilde: 12 fotografijas.

Risinajums.

A. Att€losim katru prezidentu ar punktu un savienosim katrus divus punktus ar liniju. No

katra punkta iziet 7 linijas, tatad taja sanak kopa 7 liniju gali. Tatad pavisam ir 8-7 =56

linjju gali. Ta ka katrai linijai ir 2 gali, tad Iinjju ir 56:2=28. Tatad pavisam ir 28

prezidentu pari; katram no Siem pariem jabut redzamam uz kadas fotografijas.

Ja uz fotografijas ir 2 prezidenti, tad ta satur vienu prezidentu pari; ja uz fotografijas ir 3

prezidenti, tad ta satur tris prezidentu parus (ja, piem&ram, uz tas ir prezidenti A, B, C, tad ta

satur prezidentu parus AB, AC, BC).

Apzimésim divu prezidentu fotografiju skaitu ar X, bet triju prezidentu fotografiju skaitu ar

y . Ta ka katram divu prezidentu parim jabiit redzamam tieSi uz vienas fotografijas, tad
Xx+3y =28 1)

Katram prezidentam jabiit redzamam kopa ar 7 citiem. Ta ka katra 3 prezidentu fotografija

vin$ redzams kopa ar diviem citiem, tad katram prezidentam japaradas uz vismaz vienas

divu prezidentu fotografijas. Ta ka pavisam ir 8 prezidenti, tad jabiit vismaz 8:2=4 divu

prezidentu fotografijam jeb

X=>4 (2)
No (1) un (2) seko, ka 3y =28—x<28—4 =24, tapéc
y<8 ©)

No (1) un (3) seko, ka x+y = (<+3y:—2y =28-2y>28-2-8=28-16=12.
Tatad vismaz 12 fotografijas ir nepiecieSamas.

B. Ja prezidentus apzim&sim ar A, B, C, D, E, F, G, H, tad viegli parbaudit, ka fotografijas ABC,

3.3.9.

3.3.10.

CDE, EFG, GHA, BEH, ADF, HFC, BDG, AE, BF, CG, DH apmierina uzdevuma prasibas.

Sis piemérs iegiits, attélojot prezidentus ka regulara 8-stiira virsotnes un veidojot 8 trijstiirus
un 4 nogrieznus ar virsotn@m ST astonstlira virsotn€s ta, lai biitu novilktas visas astonstiira
malas un diagonales.

Apzimésim rinda novietotas figiirinas no kreisas uz labo pusi ar F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7.
Pirmaja sveérSana uz kreisa kausa novietojam F3 un F4, uz laba — F7. Apskatam tris
iesp€jamos gadijumus.

A. Kreisais kauss ir smagaks. Tad rinda nav 1kg, 2kg vai 3kg smagas figiirinas (parbaudiet
pasi visas iesp&jas un parliecinieties par to). Otraja svérSana uz kreisa kausa novietojam F1
un F2, uz laba — F3. Ja kreisais kauss ir smagaks, rinda nav 1kg smagas figiirinas; ja kausi ir
lidzsvara, rinda nav 2kg smagas figlirinas; ja labais kauss ir smagaks, rinda nav 3kg smagas
figtirinas.

B. Kausi ir lidzsvara. Tad rinda nav 4kg vai 8kg smagas figiirinas (parliecinieties pasi,
parbaudot visas iesp€jas). Otraja svérSana uz kreisa kausa novietojam F1 un F3, uz laba —
F4. Ja rinda trikst 4kg smagas figiirinas, smagaks ir labais kauss; ja rinda tritkst 8kg smagas
figtirinas, svari ir lidzsvara.

C. Labais kauss ir smagaks. Tad rinda nav 5kg, 6kg vai 7kg smagas figiirinas (parliecinieties
pasi, parbaudot visas iesp&jas). Otraja sversana uz kreisa kausa novietojam F4 un F7, uz laba
— F5 un F6. Ja rinda trukst Skg smagas figiirinas, uz leju nosveras labais kauss; ja trukst 6kg
smagas figlrinas, svari ir lidzsvara; ja trikst 7kg smagas figiirinas, uz leju nosveras kreisais
kauss.

Atbilde: ng, tas nav iesp&jams.

Risinajums.

Sareizinot divniekus, pieciniekus un septitniekus, iegust skaitli, kas nedalas ar 3. Bet 2007
dalas ar 3, tatad skaitlis, kura ciparu summa ir 2007, dalas ar 3. No Sejienes seko miné&ta
atbilde.



3.4. CETURTA NODARBIBA

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

Ja, var. Skat., piem., A51.zim.

C B A
A51.zim.

Atbilde: n€, nav taisniba.

Risinajums: lidzigam figiram Visu atbilstoSo garumu attiecibas ir vienadas (So attiecibu
kop€jo vertibu sauc par figiru lidzibas koeficientu). Pieméram, ja AABC malas ir divas
reizes garakas par atbilstoSajam AMNK malam, tad art AABC medianas, bisektrises,
attalums starp ievilktas un apvilktas rinka Iinijas centriem utt. ir divas reizes garaks par
AMNK medianam, bisektrisem, attalumu starp ievilktas un apvilktas rigpka Iiijas
centriem utt.

Skaidrs, ka 2| pudele ir liclaka par 0,51 pudeli, jo tam ir dazadi tilpumi (tas jau redzams ari
,»ar neapbrunotu aci”’). Tapéc pudelu lidzibas gadijuma 2| pudelé visiem garumiem jabit
lielakiem par atbilsto$ajiem garumiem 0,51 pudelé. Bet korki $im pudelém ir vienadi
(acimredzot, razoSanas vienkarSoSanas noliikos). Tapéc pudeles nav sava starpa lidzigas
(matematiska izpratng).

Ja, eksiste. Turklat eksiste gan izliekts, gan ieliekts piecstiiris, kas atbilst uzdevuma
nosacijumiem. Sniegsim pieméru katram no tiem.

Viens izliekta piecstiira piemérs redzam A52.zim&juma. Tas izveidots no regulara piecstiira
ABCDE un regulara trijstura BDF.

C

F
Ab2.zim.

Seit AE =AB (jo ABCDE ir regulars piecstiiris, kuram tatad visas malas vienadas),
BF =BD un DF=BD (jo BDF ir regulars trijstiiris, kuram tatad visas malas vienadas),
AD =BD un BE=BD (jo ABCDE ir regulars piecstiiris, kuram tatad visas diagonales
vienadas).

Uzdevuma nosacTjumiem atbilstosa ieliekta piecstiira piemérs redzams A53.zZIm&juma.



E
A53.zim.
Redzams, ka AD=EB=AE, AC=ED, CE=BD=CD.

3.4.4. Ja, var. Skat., piem., A54.zim.

3.4.5.

A54.zim.

Pamatosim $1 zim&juma pareizibu:

1. Cetri punkti, caur kuriem iet linija 1, ir kvadrata virsotnes un tatad atrodas uz vienas
rinka Iinijas,

2. tris punkti, caur kuriem iet Iinija 2, nav uz vienas taisnes un tatad atrodas uz vienas rinka
linjjas,

3. punkti A,B,C,D,E,F,G,H visi atrodas attaluma V5 no rezga centra O un tatad atrodas uz
vienas rigka linijas (zZim&juma linija 3; pienemam, ka attalums starp diviem blakus punktiem
Sajarezgiir 1),

4. rinka Iinijas 4 resp. 5 ieglistamas no linijas 3, pabidot to par attalumu 1 pa kreisi resp. uz
augsu.

Atbilde: 1004 skaitlus. Turklat ir vismaz divi atskirigi veidi, ka Sos skaitlus izvéléties.

1. Risinajums.

A. Ja izv€lamies 1004 skaitlus 1004; 1005; 1006; ... ;2006; 2007, pat divkarSots mazakais
skaitlis 2004+ 2004 = 2008 ir lielaks par lielako no izvéletajiem skaitliem. Tap&c Sie skaitli
apmierina uzdevuma prasibas.

B. Paradisim, ka vairak par 1004 skaitliem izv€l&ties nevar. Pienemsim, ka kaut kada skaitlu
sist€éma apmierina uzdevuma prasibas. Pastav divas iesp€jas.

B1. Lielakais no izvé€létajiem skaitliem ir para skaitlis 2n, n - naturals. Ta ka 2n <2007, tad

n< 1003% , tap€c N <1003. Neviens no skaitliem, kas lielaki par 2n, nav izvélets. Skaitlus,

kas mazaki par 2n un atikiras no n, sadalam paros ar summu 2n. Sadu paru ir n-1:
1;2n-1
2; 2n-2
3; 2n-3



3.4.6.

n-1: n+1.

No katra para var biit izvélets ne vairak ka viens skaitlis. Ta ka ir izvéléts arT skaitlis 2n un
varbiit ir izvéléts skaitlis n, tad izvéléto skaitlu daudzums neparsniedz (n -
1)+1+1=n+1.Taka n<1003, tad sis daudzums neparsniedz 1004.

B2. Lielakais no izvéletajiem skaitliem ir nepara skaitlis 2n+1, n — naturals. Ta ka
2n+1<2007, tad 2n <2006 un n<1003. Neviens no skaitliem, kas lielaki par 2n+1, nav
izvélats. Skaitlus, kas mazaki par 2n+1, sadalam paros ar summu 2n+1. Sadu paru ir n:
lun2n

2un2n-1

3un 2n-2

nunn+l.

No katra para var bt izveléts augstakais viens skaitlis. Ta ka ir izvél&ts arT skaitlis 2n+1, tad
izveleto skaitlu daudzums neparsniedz n+1. Ta ka n <1003, tad Sis daudzums neparsniedz
1004.

2.risinajums.

A. Izveloties visus nepara skaitlus, kas atrodas intervala no 1 Iidz 2007 ieskaitot, tiks
izpilditas uzdevuma prasibas, jo divu nepara skaitlu summa ir para skaitlis. Nepara skaitlu
dotaja intervala ir 1004.

B. To, ka vairak par 1004 skaitliem izvel&ties nevar, pierada tapat ka 1.risinajuma.

Atbilde: ja, eksisté. Pieméram, tadi ir skaitli 2874009600; 5748019200; 8622028800;
11496038400; 14370048000. Lasitajs, kas nav slinks, var viegli parbaudit, ka tie apmierina
uzdevuma prasibas ©

Paradisim, ka Sie skaitli iegiiti.

Pienemsim, ka X;,X,, X5, X,, X - patvaligi atSkirigi naturali skait]i. Apskatisim to summas pa
tris. Tadu summu ir 10:

Xp+ X, + X, X+ Xy + Xy, X+ Xy +Xg, X+ Xy + Xy, X+ Xg + Xe,

X+ Xy + Xy Xy + X5+ Xy, Xy + X3+ Xg, Xy + Xy +Xe, X3+ X, + X

Apzimésim ar R visu So summu reizinajumu un apskatisim skaitlus X, -R; X, R; X;-R;

X, -R; % -R. Sie skait]i apmierina uzdevuma prasibas. Apskatisim, pieméram, tris skaitlus

X -R; X,-R; X;-R. To reizinajums ir (X X,X;)-R®, bet to summa ir (x, +X, +X,;)-R.
(X1X2X3)' R® _ R

(X, +X, +%3)- R X, +X, + X,

Ievérojam, ka -(X;X,X5) - R. Skaitli R un x,X,X; ir naturali; R

_ o _ _ _ R . _ . _
pec definicijas dalas ar X, +X, +X;, tatad art ———— ir naturals skaitlis. Tapéc
X, + X, + X5

&R J&,R SR dalas ar x,R+X,R+x,R. Citiem skait]u trijniekiem prasito parbauda
tiesi tapat.
Miisu noraditaja pieméra x, =1; X, =2; X, =3; X, =4; X, =5. Summas pa trim ir 6; 7; 8;

8; 9; 10; 9; 10; 11; 12. So summu reizinajums ir
42-64-81-132-100=2688-10692-100=287400960(, no ka ar1 ieglits augSminétais
komplekts.

Lasitajs pats var sastadit un atrisinat lidzigus uzdevumus, kur skaitli ,,5” un ,,3” aizstati ar
citiem.

3.4.7. Atbilde: uzvar Andris



3.4.8.

Risinajums: Atstajot Bruno kaudziti ar 7 konfektém, Andris uzvar. Tiesam, talak spéle var
risinaties $adi:

Bruno nem Andris nem
1 3
2 5
3 4
4 3
5 2

Cetros pedgjos gadijumos spéle jau beigusies; pirmaja gadijuma Bruno palikusi kaudzite ar
3 konfektém, bet vins to visu apést nedrikst. Tapéc vins &d 1 vai 2 konfektes, un Andris ar
nakosSo gajienu uzvar.

Tagad paradisim, ka Andris uzvar, atstajot Bruno kaudziti ar 13 konfektém. Ja tada situacija
Bruno nem 1; 2; 4 vai 5 konfektes, Andris nem attiecigi 5; 4; 2 vai 1 konfekti un reducé
speli uz jau apskatito gadijumu. Ja turprett Bruno no 13 konfekSu kaudzites pem 3
konfektes, tad Andris nem 5 konfektes; paliek 5 konfekSu kaudzite, ko Bruno visu apést
nedrikst. Tapéc Andris ar savu nakoso gajienu uzvarées.

Tagad paradisim, ka Andris uzvar, atstajot Bruno kaudziti ar 20 konfektem. TieSam, ja sada
situacija Bruno &d x konfektes, kur x =1, tad Andris &d (7-X) konfektes un reducé spéli uz
jau apskatito 13 konfekSu gadijumu. Ja turpreti Bruno &d 1 konfekti, tad Andrim paliek
kaudzite ar 19 konfekt€m, un vins &d 3 konfektes, atstajot Bruno kaudziti ar 16 konfektem.
Bruno nevar &st 3 konfektes, tapec péc vina gajiena Andrim paliks kaudzite, kura konfekSu
skaits bus viens no skaitliem 15; 14; 12; 11, un Andris ar nakoSo gajienu vares atstat Bruno
attiecigi 13; 13; 7; 7 konfektes; saskana ar iepriek$gjo tas nodroSina Andrim uzvaru.

Tagad paradisim, ka Andris uzvar, atstajot Bruno kaudziti ar 26 konfektém. Vins$ rikojas
tapat ka 13 konfekSu kaudzites gadijuma. Ja Bruno &d 1; 2; 4 vai 5 konfektes, Andris reducé
spéli uz jau aprakstito 20 konfeksSu kaudzites gadijumu; ja Bruno &d 3 konfektes, Andris &d
5 konfektes un atstaj Bruno kaudziti ar 18 konfektém. Bruno var &st augstakais 4 konfektes,
tapec Andris ar savu nakoSo gajienu atstaj Bruno kaudziti ar 13 konfekt€ém un saskana ar
ieprieksgjo uzvar.

Tiesi tapat parada, ka Andris uzvar, ar savu pirmo gajienu apédot 2 konfektes un atstajot
Bruno kaudziti ar 33 konfektém. Ja Bruno $ada situacija éd x konfektes (x =1), tad Andris
&d (7-X) konfektes, atstajot Bruno kaudziti ar 26 konfektém, un uzvar saskana ar ieprieksgjo.
Ja turprett Bruno &d 1 konfekti, tad Andris &d 3 konfektes un atstaj Bruno kaudziti ar 29
konfektem. Talakas tabula noraditas Andra atbildes uz Bruno iesp&jamiem gajieniem (Bruno
nevar &st 3 konfektes) reducé spéli uz situacijam, par kuram jau pieradits, ka tas nodroSina
uzvaru Andrim:

Bruno nem | Andris nem Paliek
1 2 26
2 1 26
4 5 20
5 4 20

Viegli ievérot, ka viena no sakn€m ir 1. TieSam, ievietojot X =1 vienadojuma kreisaja puse,
legiistam:
118-1% — 2125-1+ 2007 = €18+ 2007 >-2125=2125-2125=0,

Parveidosim vienadojumu reducéta forma: x* — 2125 X+ 2007 _

118 118
2007

27118 °

. . . 2007
Apzimésim otro sakni ar X, . Pec Vjeta teorémas 1-X, = 10—108 , tapéc X



Tatad vienadojuma saknu kopa ir {1; %087}

3.4.9. Atbilde: 9 skaitli.
Piemers. Skaitli 110; 60; 55; 55; 55; 55; 55; 55; 50 apmierina uzdevuma prasibas (to summa
ir 550).
Pieradijums: Pieradisim, ka citads skaitlu daudzums nav iesp&jams. Apzimesim skaitlus
uzrakstiSanas seciba ar X;; X, ;...; X, , bet tosummu ar S. Tad X; > X, =X, =X, >...> X, .

Saskana ar uzdevuma nosacijumiem ari

xlzszlx1 , tatad xlzg;
S:S_ 3 tatad X3=1S—0;
n:S— , tatad X”zlil'

No Sejienes ieglistam:
S =X, 4 (Xp 4+ Xg) (X Ho Xy FX,) 2 X +(Xg + %) + &, +o+ X, +X, =

:§+2-£+(1—33§; no nevienadibas 82§+§+w seko (jo S>0)
5 10 11 5 10 11
1z£+l+n—_3, n—_3§§, n—3§6§, n<93.
5 5 11 11 5 5 5
Ta ka n — naturals skaitlis, tad n<9.
Lidzigi
S=(X +X)+(Xg + X, +oe+ X, 4 )+ X, £2X +(N—=3)X; + X, <2X +(N—-2)X, =
_§+(n_2)s,nokurienessekol<g+n—_2, n_—2>§ n-2>6, n>8.
5 10 5 10 10 5

No abiem izceltajiem apgalvojumiem seko n =9, k.b.j.

3.4.10. Uzdevums zinama mera jauztver ka joks. Vardam ,kubs” matematika ir vismaz divas
dazadas nozimes: a) geometriska figiira, b) skaitla tresa pakape.
Skaidrs, ka kubu (,,piepilditu” kermeni) no 5 sérkociniem bez lauSanas izveidot nevares, jo
serkocins ir garaks par vajadziga kuba Skautnes garumu. Nevarg€s izveidot ar1 kuba karkasu
(tikai Skautnes), jo tadu ir 12, un nekadas divas no tam neatrodas uz vienas taisnes. Turpreti

skaitla 2° =8 pierakstu ar romiesu cipariem izveidot var:

\/

AB5.zim.

Lasitajs pats var veidot arT dazadu kubu pierakstus ar arabu cipariem.

3.5. PIEKTA NODARBIBA

3.5.1. Atbilde: 12 zirdzinus.
Risinajums:
A. 12 zirdzinu izkartojuma piemers redzams A56. zim.



3.5.2.

3.5.3.

o X X | X
(BN (BN
[ J
 J
(BN [ BN
[ X | X X
X X X
A56.zTm. A57.7zim.

B. Pieradisim, ka vismaz 12 zirdzini ir vajadzigi.

Apskatisim A57. zim. Nekadas divas no tur atzimétajam ritinam nevar apdraudét ar vienu
un to pasu zirdzinu, un neviens zirdzins, kas atrodas uz kadas no $§im rutinam, neapdraud
nevienu citu no §m ratipam. Tapéc to zirdzinu, kas vai nu atrodas uz $im riitipam, vai tas
apdraud, kopa ir vismaz 12.

Atbilde: 9 biedribas.

A. ApzZim@sim z€nus ar naturaliem skaitliem no 1 Iidz 14. Uzdevuma nosacijumus apmierina
Sada biedribu sistéma:

B. Pieradisim, ka vairak par 14 biedribam nevar bit. Pienemsim, ka katra biedriba
nodibinajusi savas apliecibas. Ta ka neviens no 14 zéniem nav vairak ka 2 biedribas, tad
kopa nav vairak par 14-2 = 28 apliecibam.

Ja biedribu biitu vairak par 9, tad to butu vismaz 10; tad kopa biitu vismaz 10-3=30
apliecibas. Ta ir pretruna.

Atbilde: x=3; y=4,; z=5.

Risinajums: Parrakstam vienadojumu forma

X+ 11=3+i
4 21
x—3=>__1
21,1

Ta ka y un z — naturali skaitli, tad labaja pus€ gan mazinamais, gan mazinatajs ir robezas
starp 0 un 1. Tapé&c ari laba puse péc modula (absoliitas vértibas) ir mazaka par 1. Taka x ir
naturals skaitlis, tad X—3 ir vesels skaitlis. Vienigais veselais skaitlis, kas péc modula



mazaks par 1, ir 0. Tapéc x—3=0(no Sejienes seko, ka x=3) un i=L No §i1s

y+—-
z
vienadibas ieglistam Y + 1 = %1 un talak y+ 1 =4+ % .
yA z

Tapat ka ieprieks secinam, ka y=4 un z=5.

3.5.4. leverojam, ka
ab—bc+cd —da=(ab—ad)+(cd —cb)=a(b—d)-c(b—-d)=(a-c)(b—-d) =
=(c—a)(d-b).
Saskana ar doto c—aun d —b ir pozitivi skaitli. To reizinajums ir lielakais iesp&jamais, ja
katrs reizinatajs ir lielakais iesp&jamais. Reizinatajs ¢ —a bus lielakais iesp&jamais tad, ja C
bis iesp&jami liels, bet a — iesp&jami mazs, t.i., ja c=5 un a=2; tad c—a=3. Savukart
d —b bis iesp&jami liels, ja d=6 un b=3; tad d —b =3.
Tatad izteiksmes lielaka iesp&jama vertiba ir 3-3=9.

3.5.5. Apzimésim apskatamo cetrstiiri ar ABCD.

B B
A M C N
A
@) C @)
D D
A58.zim. A59.7zim.
Ja tas ir izliekts (skat. A58.zim.) un ta diagonalu krustpunkts ir O, tad no Pitagora teorémas
seko, ka
AB? = OA* + OB? (1)
CD? = 0OC? + 0OD? 2)
BC? = 0OB* + OC? (3)
AD? = OA* + OD? (4)
Saskaitot (1) un (2), ieglistam
AB? +CD? = OA* + OB? + OC?* + OD? (5)
Saskaitot (3) un (4), ieglistam
BC? + AD? = OB? + OC? + OA* + OD? (6)
No (5) un (6) seko, ka
AB? +CD? = BC? + AD? (7)

Lidzigi vienadibu (7) ieglist gadijuma, ja ABCD ir ieliekts Cetrsturis (skat. A59.zim.)

Tagad izveidojam divus taisnlenka trijstiirus. Vienam no tiem kateSu garumi ir AB un CD,
otram — BC un AD. Saskapa ar (7) no Pitagora teorémas seko, ka Siem trijstiriem
hipotentizu garumu kvadrati ir vienadi; tapéc vienadas ir arT hipoteniizas.

Saliekot $os trijsturus hipotentizam kopa, iegiistam vajadzigo Cetrsttri (A60.zim.).



AB BC

CD AD

A60.zim.
3.5.6. Atbilde: ja, ta var gadities.
Sauksim par gajienu tadu 4 skudru parvietosanos, kuras atrodas viena skaldn€ un vienlaicigi
ar vienadiem atrumiem rapo katra pa citu §1s skaldnes Skautni.
Tad prasTto var sasniegt ar 8 gajieniem (skat. A61.zim.)

F G E G A G

E H A H B H
B C F C E C

A D B D F D

N

A C A G A G

D G D F F B

E

E B C E C

H F H B D H

N

A B B C B C

D C A D A D
E F E F F G

H G H G E H

AB61.zIm.

Lasitajs var patstavigi méginat samazinat skudru kop&jo noieto celu (Sai risindjuma tas ir
32-a, kur a — kuba skautnes garums), ka arT izpétit, kadi skudru izvietojumi kuba virsotngs
vispar ir sasniedzami.

3.5.7. Apskatisim jebkuru 4 rutinu veidotu kvadratu ar taja ierakstitiem skaitliem (skat. A62.zim.)



3.5.8.

b c

a d

Ab62.7zIm.
Saskana ar uzdevuma doto a+c =b+d, no kurienes seko, ka c—d =b—a.

y Yo Yo | Ya | Ya | Ys| Ye | Y7 | ¥s
X X, | X, | X3 | X4 | Xg | Xg | X7 | Xg
A63.zIm.

Apskatisim divas blakus esoSas riitinu rindas un tajas ierakstitos skaitlus (A63.zim).
Pielietojot ieprieks ieguto rezultatu jebkuram 4 ratinu kvadratam, kas atrodas $ajas rindas,

ieglistam Y, =X, =Y, = X,, Y, =X, = Y3 = X3, ..., Y; —X; =Yg — Xg. ApzIm&sim $So starpibu
kopgjo vertibu ar d. Tad y, —x, =d, y,—X,=d, ..., Yg—X; =d un tapec y, =X, +d,
Y, =X, +d, ..., Vg =X, +d, ti., y rindinas skait]i ieglistami no X rindipas atbilsto$ajiem

skaitliem, pieskaitot tiem vienu un to pasu lielumu d.
Skaidrs, ka tas attiecas uz jebkuram divam blakus eso$am rindinam. Tad tas attiecas arl
uz jebkuram divam (ne noteikti blakus eso$am) rindinam. Tie$am, apskatisim i-to un j-
to rindinu, i < j. Apzim&sim ar d, starpibu starp i-tas un (i+1)-as rindinas atbilsto$ajiem
skaitliem; ar d, , - starpibu starp (i+1)-as un (i+2)-as rindinas atbilsto$ajiem skaitliem; . . . ;
ar d,_, - starpibu starp (J-1)-as un j-tas rindinas atbilstoSajiem skaitliem. Tad starpiba starp
i-tas un J-tas rindinas atbilstosajiem skaitliem ir d; +d;,; +...+d;; - viena un ta pati visiem
skaitlu pariem, kas atrodas i-ta un j-ta rindina viena kolonna.

Apskatisim patvaligu no riitinam sastavoSu taisnstliri un ta Cetras stlira riitinas ar tajas
ierakstitajiem skaitliem (skat. A64.zim.).

b C

Ab64.z1m.
Saskana ar nupat pieradito, eksisté tads skaitlis D, ka b—a=c—d=D. Tad b=a+D un
c=d+D,tatad a+c=a+d+D unb+d=a+D+d,tatad a+c=b+d, k.b.].
Ievérosim, ka, dalot naturalos skaitlus no 1 Iidz 100 ieskaitot ar 4, tieSi 25 reizes radisies
katrs no atlikumiem 0; 1; 2; 3. Varam ritinas rakstit Sos atlikumus, nevis pasus skaitlus. Tad
blakus riitinas (t.i., riitinas ar kopigu malu vai kopigu stiiri) nedrikst biit 0 un 0; 2 un 2; 1 un
3.

A65.z1m.



3.5.9.

3.5.10.

Sadalam kvadratu 25 mazakos kvadratos, kas katrs sastav no 2x2 ratinam (skat. A65.zim).
Neviena no tiem nedrikst bt 2 nulles vai 2 divnieki. Ta ka pavisam jaizvieto 25 nulles un
25 divnieki, tad katra kvadrata jabut tieSi vienai nullei un vienam divniekam. Abas
atlikusajas riitinas neviena kvadrata nedrikst biit 1 un 3, tapéc tajas katra kvadrata ir vai
nu 2 vieninieki, vai 2 trijnieki. Bet tad iznak, ka pavisam lielaja kvadrata jabiut para
skaitam vieninieku un para skaitam trijnieku. Ta ir pretruna ar to, ka gan vieninieku, gan
trijnieku ir tiesi 25. Tatad uzdevuma prasibas nav izpildamas.

Apzimeésim5n = A. levérosim, ka 2- A=2-5n=10n un skaitliem n un 10n ir vienadas
ciparu summas. Tatad n ciparu summa vienada ar 2- A ciparu summu. Reizinot A ar 2, katrs
cipars rada parnesumu 1 uz nakoso Skiru, bez tam piecinieks pats par sevi veido reizinajuma
ciparu 0, bet sesSinieks — ciparu 2 (gan nullei, gan divniekam visas $kiras, iznemot pedgjo,
tiek pieskaitits parnesums 1, tapéc tie klast par 1 resp. 3). Tapéc 2A ciparu summa ir
10-0+10-2+20-1=140.

Atbilde: ja, var.

Piem&ram, vini var vienoties par $adu strat€égiju:

Andris izsaka ming&jumu, ka vinam paredzéta tada pati celazime ka Maijai, bet Maija — ka
vinai paredzéta citada celazime neka Andrim.

Parbaudisim, ka visos gadijumos mérkis ir sasniegts.

Andrim Maijai Andr|§ saka, Maija saka, ka
_ _ ka vinam . _ .. .
paredzets paredzéets aredzats vinai paredz€ts | Pareizi uzmin
braukt uz braukt uz P braukt uz
braukt uz

Parizi Parizi Parizi Romu Andris

Parizi Romu Romu Romu Maija

Romu Parizi Parizi Parizi Maija

Romu Romu Romu Parizi Andris

3.6. SESTA NODARBIBA

3.6.1.

1

a) Apskatama skaitla ciparu summa ir 2007-1+3-3=2007+9. Skaitla 2007 ciparu summa
ir 9, tatad 2007 dalas ar 9. Tapéc ar1 2007+9 dalas ar 9. Tapec ar1 apskatamais skaitlis
dalas ar 9.

b) Apskatisim dali$anas procesa sakumu:

11111111 1 .. :9 =123 45¢6 7901
9
2 1
1 8
3 1
2 7
4 1
3 6
5 1
4 5
6 1
5 4
7 1
6 3
8 1
8 1
0@
0 O

(o}

N



3.6.2.

3.6.3.

Redzam, ka p&c pirmo devinu vieninieku izmantoSanas esam ieguvusi dalfjuma ciparu virkni
12345679 un atlikuma nulli. Sakot ,,apstradat” nakoSo ciparu (tas apvilkts ar apliti), mes it
ka no jauna sakam dalit no daudziem vieniniekiem sastavosu skaitli. Tap&c $ads process
atkartosies velreiz, vélreiz, velreiz..., kamér pietiks vieninieku.

Ieverosim, ka 2007 dalas ar 9: 2007:9=223. Tapéc, kad bisim ,apstradajusi” visus
vieniniekus, dalijuma biisim 223 reizes ieguvusi ciparu virkni 12345679, kas viena no otras
atdalitas ar nullem. Tatad busim arT ieguvusi 223 Cetriniekus. DaliSanas procesa beigas
risinasies $adi:

3

63

Ka redzams, tur jauni Cetrinieki neparadas.
Tatad apskatamaja dalijuma bus 223 Cetrinieki.
Apskatisim divus atrisinajumus.

l.risinajums. Apzim&sim apskatamo skaitli ar S. No ta, ka
1 1 1 1 1 1 1 . . . -
S= 1——j+ ———j+ ———j+...+ ———j un katra iekava ir pozitivs skaitlis, seko,
2 3 4 5 6 99 100
ka S>0. Savukart no ta, ka S=1- l—l)— i—lJ—— i—ij—i un katra
2 3 4 5 98 99) 100

iekava ir pozitivs skaitlis, seko, ka S <1. Tatad 0<S <1. Bet starp nulli un vieninieku
veselu skaitlu nav. Tatad S nav vesels skaitlis.

2.risinajums. ledomasimies, ka esam ,,novedusi dalas pie kopsaucgja”, turklat pie mazaka
iesp&jama. Tad katrai dalai ir kads papildreizinatajs (katrai savs), ar kuru japareizina gan tas
skaitttajs, gan saucgjs, lai visi saucgji kltutu vienadi. No visiem skaitliem 2, 3, 4, 5, ... , 99,
100 skaitlis 64 dalas ar vislielako daudzumu divnieku — ar seSiem (tiesam,
64=2.2-2-2-2-2), bet visi citi skaitli satur mazaku daudzumu reizinataju 2. Tatad

mazakaja iespgjama kopsaucgja jabiit seSiem reizinatajiem 2. Tapéc skaitla é

papildreizinatajs biis nepara skaitlis, bet visiem citiem skaitliem 1, 1, - i, i, i e
2 63 65 66

1 e e 1 . .=
100 papildreizinataji biis para skaitli. Tapec, uzrakstot summu ar vienu dalsvitru, sauceja

bus para skaitlis, bet skaititaja bus 99 para saskaitamie un viens nepara saskaitamais; tatad
skaititaja biis nepara skaitlis. Ta ka nepara skaitlis nedalas ar para skaitli, tad dalas vertiba
nav vesels skaitlis.

Atbilde: no jebkura.

Risinajums: skaidrs, ka no jebkura vairakciparu naturala skaitla, pakapeniski svitrojot ta
ciparus no beigam, var iegiit naturalu viencipara skaitli: Apskatisim sekojoSu parveidojumu
virkni:
1-2-4—-58-516-532—-3—-56—12—524-548—-596—-9—-18—-36—>72—
—7—>14—-528—556->5—-10—-1

No §is virknes redzams, ka, ,,kustoties pa apli”, no jebkura naturala vienciparu skaitla var
legiit skaitli 56.

Tapéc, ja paradisim, ka no 56 var iegtit 27, miisu atbilde biis pamatota.



3.6.4.

3.6.5.

To, ka no 56 var iegit 27, parada parveidojumu virkne:

56 —»112 »11 —>22—>44 —-88 - 176 - 17 — 34 —» 68 — 136 — 272 — 27.

Lidz ar to uzdevums atrisinats.

Galvenas gritibas §1 uzdevuma risinajuma rada tas, ka 8 mingtas taisnes var plakné
novietoties loti dazados veidos, un nepiecieSams dot risinajumu, kas aptvertu visas iespéjas.
Apskatisim kvadratisku tabulu, kas sastav no 8x8 riitindm, un tas rindas apzimesim ar
burtiem a; b; c; d; e; f; g; h. Ar Siem paSiem burtiem apzim&sim ari kolonnas (skat.
AB6.ZzTm.).

w| &~ O o

e
4
3
2
1

O Nl P N W —h

Al O O N | N Q@

Wl O N N B~ O | T

oKQ —Hh o o O T o

AB66.zIm.
Ievérosim, ka
1) katra rindina sastopami visi skaitli no 1 Iidz 7, katrs vienu reizi,
2) katra kolonna sastopami visi skaitli no 1 Iidz 7, katrs vienu reizi,
3) ja rtina atrodas rindina un kolonna, kas apzimé&tas ar vienadiem burtiem, tad $aja ratina
nekads skaitlis nav ierakstits,
4) skaitli tabula ir ierakstiti simetriski attieciba pret neaizpildito diagonali, t.i.: ja X un 'y —
dazadi burti, tad rindas X un kolonnas y kopgja riitina ierakstits tads pats skaitlis ka rindas y
un kolonnas x kopgja riitina.
Si tabula parada, ka var pierakstit skaitlus taisnu krustpunktiem.
Apzim&sim taisnes ar burtiem a; b; ¢; d; e; f; g; h. Ja x un y — dazadi burti, tad taiSnu X un 'y
krustpunktam pierakstam tadu paSu skaitli, kads ierakstits tabulas ,,x-tas rindinas” un ,,y-as
kolonnas” kopgja ritina.
Ipasiba 1) garante to, ka uz katras taisnes visi skaitli biis dazadi; Tpasiba 3) atspogulo to, ka
taisnes pati sevi nekrusto; 1pasiba 4) garant€ to, ka katram krustpunktam pieraksta tikai
vienu skaitli (taisnes x krustpunktam ar taisni y paredz&ts tas pats skaitlis, kas taisnes y
krustpunktam ar taisni x). Ipasiba 2) izsaka to pasu, ko 1); ta automatiski seko no 1) un 4).
Viegli saprast, ka, salokot no 6 vienadiem kvadratiem sastavoSo A67.zim. att€loto figiiru,
iegtst kuba virsmu.

A E

0,46‘% F

Ab67.zim. AB8.zIm.



Novelkam katra kvadrata pa diagonalei, ka paradits A68.zim. Katrs kvadrats sadalas divos
vienados vienadsanu taisnlenka trijstiros. Tapéc a=45"; p=90"; y=45. Tatad
a+ [ +y=180", t.i., abas diagonales BA un BC sava starpa veido izstieptu lenki. Tatad
punkti A, B, C ir uz vienas taisnes. L1dzigi ieglistam, ka uz vienas taisnes ir punkti B, C un
D. Ta ka caur B un C iet tikai viena taisne, tad visi 4 punkti A, B, C, D ir uz vienas taisnes
(uz tas, kas iet caur B un C). Lidzigi pierada, ka visi Cetri punkti E, F, G, H ir uz vienas
taisnes. Tatad nogriezni AE, EF, FG, GH, HD, DC, CB, BA veido ¢etrstiiri. Pieradisim,
ka tas ir paralelograms. Tiesam, AELBE un BFLBE; tapéc AE|BF. Lidzigi BF||CG un
CG||DH. No izceltajam sakaribam seko, ka AE|[DH. Ta ka bez tam AE=DH (visi 6 kvadrati
ir vienadi), tad malas AE un DH ir savstarp&ji paralélas un vienadas; tapéc AEHD ir
paralelograms. Tas satur tiesi pusi no katra kvadrata laukuma.

Uzlimgjot Sadu paralelogramu uz kuba virsmas izklajuma (skat. A69.zZim.) un péc tam So
izklajumu salokot, ieglistam vajadzigo.

A69.zTm.

3.6.6. Apskatam patvaligu trijstiri ABC un sadalam katru no ta malam AB un BC n vienadas
dalas. Péc Talesa teorémas taisnes Ai;Ci, ACy, ... , Ap1Cha paralélas pamatam AC (skat.
A70.zim.).

B B
An7/\cn1 Ant
Az/ C, A,
Ay G Ay
A CA C
A70.zim. A71.zim. A72.7im.

Ja caur punktiem A, Ay, ..., An1 velk taisnes paraléli malai BC, tas sadala AC n vienadas
dalas (skat. A71.zim.). Tapat notiek, ja caur punktiem Ci, Cy, ..., Cp1 velk taisnes paraléli
BA (skat. A72.zim.). Ari tas seko no Talesa teorémas.

No Sejienes seko, ka taisnes, kas redzamas 6. un 7.zim&juma, krusto katru no nogriezniem

AC, A1Cy, ACy, ..., ApaCh1 vienos un tajos pasos punktos, kas dala $o nogriezni attieciga
skaita vienadu dalu (skat. A73.zim.): apskatam trijstirus ABC, A1BC;, A2BC,, A3sBCj utt.
B B

AT73.zim. AT74.zim.



3.6.7.

Tapéc, novelkot visas taisnes, kas redzamas 5., 6. un 7. zim&juma, trijsturis ABC sadalas
mazos trijstiriSos, kam malas paralélas AABC malam un kas viens ar otru saskaras vai nu pa
veselu malu, vai tikai ar vienu virsotni, vai arT nesaskaras nemaz (skat. A74.zim.).

Katriem diviem blakus trijstiiriSiem viena mala ir kopiga, bet citas — pa pariem paral€las
(skat. A75.zim.). No malu paralelitates seko iek$&jo $kérslenku vienadiba. Tapéc §ie trijstiiri
ir vienadi péc pazimes Iml.

AT75.zim.
Ta ka vienadi ir Katri divi blakus esoS$i trijstiirisi, tad Vvisi mazie trijstarisi, kas redzami
9.Zim., ir sava starpa vienadi.
Apskatisim tagad uzdevuma minéto trapeci AEFC. Pienemsim, ka AC=n, EF=m un n>m
(skat.A76.zim.).
B

E F
/ m \
A C
n

A76.zIm.

Pagarinam trapeces sanu malas Iidz krustpunktam B. Sadalam katru AABC malu n vienadas
dalas un novelkam linijas, ka paradits 9.zim. Tad EF ir viena no linijam, kas vilktas

paraléli AC. Tiesam, AEBF~AABC, tapéc BE = EF = m, tatad BE = E-m; tas nozime,
BA AC n n

ka BE satur tie$i m nogriezniSus, kas veidojas uz malas AB. Lidzigi spriez par BF.
Ta ka viss trijstiiris ABC ar novilktajam Iinijam sadalits vienados trijstiiros, tad tapat sadalita
ari trapece AEFC (skat.A77.zim.).

AT7.zim.
Ja, pieméram, a>2,tad 2—a<0 un c€- a:s 0<1. Lidzigi apskata gadijumus, kad b> 2
vai c>2.
Atliek apskatit gadijumu, kad 0<a<2, 0<b<2 un 0<c<2.
Pienemsim pret&jo tam, kas japierada. Tad
a€-b >1
b€-c >1 (1)
c€-a >1



3.6.8.

3.6.9.

3.6.10.

Visam nevienadibam (1) abas pus€s ir pozitivi skaitli. Tapéc tas drikst sareizinat sava starpa.
Sareizinot un samainot iegiitaja nevienadiba reizinatajus vietam, ieglistam
ke-ajpe-b jfe-c 31 (2
Ieverosim, ka patvaligam X ir speka nevienadiba
~ 2 2 = RN
x€—x >=2x—x" =1- €’ —2x+1 =1- €-12, tapec

Xx@—x <1 (3)
Ieverojot (3), ieglistam

a@Q-a <1 (4)
b@-b <1 (5)
c@-c <1 (6)

Ta ka més apskatam gadijumu, kad 0< a, b, ¢ <2, tad visam nevienadibam (4), (5), (6) abas

pusgs ir pozitivi skaitli. Tap&c tas drikst reizinat sava starpa. legiistam
ke-ajfe-pJfe-c k1 ()

Bet nevienadibas (2) un (7) ,oruna preti” viena otrai. Tatad iegiita pretruna un miisu

pienémums, ka neviena no uzdevuma mingtajam nevienadibam nav pareiza, ir aplams. Tatad

vismaz viena no tam ir pareiza, k.b.j.

Vispirms  pieradisim, ka X+y+z>11. Tiesam, ja butu x+y+z<11l, tad
28-x+30-y+31-2<31-x+31-y+31.z=31€+y+ Z:S341< 365, kas ir pretruna ar

uzdevuma nosacijumiem. Tatad tieSam x+Yy+2z>11.

Tagad pieradisim, ka Xx+y+z<13. TieSam, ja bitu Xx+Yy+2z>13, tad
28-X+30-y+31-2=28-Xx+28-y+28-2+2-y+3-2=

28€+Yy+7 +2y+32>28.13+2y+3z=

=364+2y+32>364+2+3=369>365 (jo y>1 un z>1). Ta ir pretruna ar uzdevuma
nosacijumiem. Tatad tieSam X+ y+z <13.

No abiem izceltajiem apgalvojumiem seko, ka vieniga varbut iespéjama X+ Yy+z vértiba
ir 12, jo X+ y+2z ir naturals skaitlis un citu naturalu skaitlu, kas vienlaicigi biitu gan lielaki
par 11, gan mazaki par 13, nav. Piemérs x=1; y=4; z=7 parada, ka vienadiba X+y+2z=12
tieSam ir iesp&jama (atcerieties par dienu skaitu dazados meénesos parasta gada!).

Atbilde: ng, nevar.

Risinajums. Piepemsim pretgjo, ka ta ir gadijies. Tad eksisteé veiksmigs olimpiades
dalibnieks V, kur§ nav atrisinajis nevienu vieglo uzdevumu. Tatad vin$ ir atrisinajis tikai
gritus uzdevumus (varbiit pat ne pilnigi visus griitos uzdevumus!). Ta ka V ir veiksmigs, tad
ir vairak tadu uzdevumu, kurus vin$ ir atrisindjis, neka tadu uzdevumu, kurus vin$ nav
atrisingjis. Tatad gruto uzdevumu ir vairak neka vieglo (jo pat tikai to griito uzdevumu,
kurus V ir atrisinajis, ir vairak neka vieglo uzdevumu un to griito uzdevumu, kurus V nav
atrisinajis, kopa).

Bet tada gadijuma dalibnieks, kas ir atrisinajis visus griitos uzdevumus (un varbiit vél dazus
vieglos), nevar biit neveiksmigs, jo vina atrisinato uzdevumu ir vairak neka neatrisinato,
tatad vairak neka puse visu uzdevumu. legiita pretruna, tatad miisu pien€mums ir nepareizs.
Ciparin$ var pargriezt katru tableti uz pusém un no rita iedzert pa vienai pusitei no katras

tabletes, bet vakara — atliku$as pusites.
Ievérosim, ka, $adi rikojoties, Ciparin$ praktiski izmanto saskaitiSanas komutativitati: lai

oo o . L1 o1
kada kartiba saskaititu 4 saskaitamos, no kuriem divi ir EX un divi ir > y, ieglst summu

X+Y.

4. SAGATAVOSANAS OLIMPIADE



4.5. PIEKTA KLASE

4.5.1. Ja, var. Skat., piem&ram, A78. zim.

AT78. zim.

4.5.2. Ng, nevar. Lai, saskaitot piecus (nepara daudzumu) skaitlus, iegiita summa biitu para skaitlis
(2006), vismaz vienam no saskaitamajiem ir jabut para skaitlim.
Ja vismaz viens no skaitliem ir para skaitlis, tad visu piecu skaitlu reizinajums nevar biit nepara
skaitlis. Tatad uzdevuma prasitais nav iesp&jams.
4.5.3. Atbilde: ng, nevar.
Risinajums. Apskatot vienu $kiru, secinam, ka 1=0. Ta ka dazadi burti atbilst dazadiem
cipariem, tad E = 1. Tatad E=1 (vieninieks, kas rodas parnesuma no desmitu Skiras). Uz
tukstosu Skiru parnesuma nav, jo 1=0 un I+1=0. Tap&c jabiut vai nu D=0 (pretruna, jo tad D=1),
vai arl D=5 (arT pretruna, jo $ada gadijuma P=1, tatad P=E ). Tatad nevar but, ka 2+2=5. ©
4.5.4. Andris atdala 2 monétas un apgriez tas otradi. Tagad starp $Sim divam mon&tam ir tikpat
mongétu ar ciparu uz augsu, cik starp pargjam.
Lai to pieraditu, apskatisim visas tris iesp&jamas iegiitas situacijas.
Piepemsim, ka sakuma starp atdalitajam divam mon&tam nav nevienas monétas ar ciparu uz
augSu. Tatad starp atlikuSajam mong&tam ir tie$i 2 monétas ar ciparu uz augSu. Apgriezot otradi
atdalitas divas monétas, Andris panak, ka gan starp tam, gan starp paréjam monétam ir tiesi 2
mongétas ar ciparu uz augsu.
Ja sakuma starp Andra atdalitajam mong&tam abas divas ir ar ciparu uz augsu, tad, apgriezot tas
otradi, vin$ panak, ka gan starp panemtajam divam, gan atlikuSajam mon&tam nav nevienas
mongétas ar ciparu uz augsu.
Atliek apskatit gadijumu, kad starp atdalitajam divam moné&tam ir tieSi viena monéta ar ciparu
uz augSu. Tatad starp atlikuSajam monétam ari ir viena tada, kas ir ar ciparu uz augSu.
ApgrieZot abas izveéleétas monétas otradi, ta monéta, kas bija ar ciparu uz augsu, tagad ir ar
gerboni uz augsu, savukart ta, kas bija ar gerboni uz augsu, tagad ir ar ciparu uz augsu. Tatad
atkal gan starp izv€létajam mon&tam, gan starp pargjam ir tie$i viena mongta ar ciparu uz
augsu.
Tatad redzam, ka uzdevuma nosacijumi izpildas.
4.5.5. Atbilde: astonus skaitlus.
Risinajums. a) Varam uzrakstit, piem&ram, skaitlus 1234; 123; 124; 134; 234; 12; 13; 14.
b) Visus iesp&jamos skaitlus sadalam 8 grupas:
1234;
123 un
124 un
134 un 2;
234 un 1;
12 un 34;
13 un 24;
14 un 23.
Viens no uzdevuma nosacijumiem paredz, ka katriem diviem uzrakstitajiem skaitliem ir vismaz
viens kopigs cipars. Bet, ta ka diviem skaitliem viena grupa nav kopigu ciparu, tad no katras
grupas varam panemt augstakais vienu skaitli. Tatad vairak par 8§ skaitliem panemt nevar.

N w R

4.6. SESTA KLASE
4.6.1. Ja, var. Skat., piem., A79. zim.



A79.zIm.
4.6.2. Ta ka skaitlis n ir para skaitlis, tad g ir vesels skaitlis. Tad E-10:5n. Tatad, pareizinot n

ar 10, ieguvam skaitli 5n ar tadu pasu ciparu summu (pareizinot veselu skaitli ar 10, tam
vienkarsi labaja pus€ pieraksta nulli, kas ciparu summu neietekmg).

4.6.3. Kad biis nokrasoti 24 pilni spirales loki, nenokrasotas biis palikuSas tikai riitinas 25. un 26.
rinda (skaitot no augsas), un kreisas no tam bus 25. kolonna (skatot no kreisas puses). Tapec ka
pedgjo nokrasos riitinu, kas atrodas 26. rinda no augsas un 25. kolonna no kreisas puses.

4.6.4. Atbilde: a) var; b) nevar.

Risinajums. a) pieméram, ta:

#10,11,20,;349,12,19;3%8,13/18,}4 7,14,17 ;,]5 6,15,16 .

b) visu skaitlu summa ir 1+2+..+20+21=231, kas nedalas ar 5, tapéc prasitais nav
iesp&jams.

4.6.5. a) Apzimésim skolénu iesniegto atrisinajumu daudzumus ar Xi, Xp... Xg . Saskapa ar doto

X <5/ X, 5.5 X <5 un X, + X, +...+ X, =5-8=40. Tapec X1=x=...=Xg=5 (ja kaut viens
Xi<5, tad x1+...+xg<40) .
b) Pienemsim, ka viens no skoléniem atrisinajis uzdevumus A, B, C, D, E. Apzim&sim p&dgjos
3 uzdevumus ar F, G, H. Ja neviens no pargjiem 7 skoléniem nav atrisinajis F, G un H, tad katrs
no viniem atrisinajis ne vairak ka divus no Siem uzdevumiem, tatad katrs no viniem atrisinajis
vismaz tris no uzdevumiem A, B, C, D, E. Tapéc uzdevumiem A, B, C, D, E kopa iesniegti
vismaz 7-3+5 = 26 atrisinajumi — pretruna, jo katru no tiem atrisinaja tiesi 5 skoléni.

4.7. SEPTITA KLASE
4.7.1. Pretpiemeérs: 1989 vai, pieméram, 135135126 nedalas ar 27.
4.7.2. Skat. A80.zim&jumu. Ta ki adg-beh=1-1=1un degh=2, tad ab:%:%. Lidzigi
€9
cf =ih=gd =%. Visu 9 skaitlu reizinajums ir 1 (ka triju vieninieku reizinajums). Skaitli e
varam izteikt ka daltfjumu: e = M :
ab-cf -ih-gd
abc- def - ghi 1-1-1 1
Tapéc e = = =—=16.
P Tabofihgd 11110 T
2 222 16
a|b|c
dle |f
g|h i
A80.zTm.

4.7.3. Skaidrs, ka visu pieskaitisanu rezultata skaitlis palielinajas ne vairak ka par 300 (jo 30 reizes
pieskaitija naturalus skaitlus, kas nav lielaki par 10). Visu 31 skaitlu virkngé (sakotn&jais un
ieglitie) jabut vai nu vismaz 16 skaitliem, kas dalas ar 22, vai vismaz 16 skaitliem, kas dalas ar
25. Pirmaja gadijuma katrs nakoSais no Siem skaitliem parsniedz ieprieks€jo par vismaz 22,



tap€c starpiba starp pirmo un p&d&jo no tiem ir vismaz 15-22 =330> 300- pretruna. Savukart
otraja gadijuma starpiba starp pirmo un p&dg€jo no skaitliem ir vismaz 15-25=375> 300 - ar1
pretruna. Tatad nevar gadities, ka gan sakotn&jais skaitlis, gan katrs iegiitais rezultats dalas vai
nu ar 22, vai ar 25.

4.7.4. Pieméram,

1:@:3 € : &:6¢:8_60:10_ =

P

—_— 1 —_—
“(()(s)
E. 6 8
3 9
10
— 1 —
5.9
10
3-(4:'8j
6-7
1.3.4.£
= 5. =
9
10
_1-3-4-6-7-10_7
2-9-5.8
4.7.5. Atbilde: 9.

Risinajums. a) Pieméru skat. A81. zZim.
alblalb]a
d|ic|d|c|d
albla|bla
djic|d|c|d
alblalb]a

A81.zim. A82.zim.

b) Neviena no A82.zim. redzamajam 9 dalam nedrikst bt vairak par vienu burtu a, jo pretgja
gadijuma kada no 2x2 rutinu kvadratiem biis vismaz divi a burti. Ta¢u uzdevuma nosacijumos
teikts, ka katra 2x2 ratipu kvadrata visi burti ir dazadi. Tapéc burtu a kopskaits nevar
parsniegt 9.

4.8. ASTOTA KLASE
4.8.1. Ja, var. Skat., piem., A83.zim.

A83. zim.
4.8.2. Atbilde: né.



Risinajums. Apzimésim Dzintara uzrakstitos skaitlus ar a, b, ¢, d. Pienemsim, ka minétas
summas var iegilt, varam uzskatit, ka a+b+c=4 un a+b+d=5 (katram divam summam ir 2
kopigi saskaitamie, kurus més te apzim&jam ar a un b). Tad
9=4+5=(at+b+c)+(atb+d)=2a+2b+c+d>a+b+c+d>9,
jo visu uzrakstito skaitlu summa lielaka par to 3 skaitlu summu, kas vienada ar 9; tatad esam
ieguvusi pretrunu.
4.8.3. Atbilde: né.
Risinajums. Ja n ir nepara skaitlis, tad art n+2 ir nepara skaitlis, un tad n-(n+2) ir nepara
skaitlis un nevar beigties ar para ciparu 6.
Ja n ir para skaitlis, tad art n+2 ir para skaitlis un So skaitlu reizinajums ari ir para skaitlis. Ta
ka gan n, gan n+2 dalas ar 2, tad n-(n+2) dalas ar 4.
Bet skaitlis 200720052006 ar 4 nedalas, jo ta divu pedg€jo ciparu veidotais skaitlis nedalas ar 4.
4.8.4. Sk. A84.zim. Ta ka ABMD=ACMD (mIm), tad #/EDA =_/BDM = Z/CDM > ZCEM (argjais
lenkis trijstirt CDE). Bet AEDA pret lielako malu atrodas lielakais lenkis, tapéc AE>AD.

E
A
D
$
B _H_M C
A84.z1m.

4.8.5. Uzliekam uz katra no kausiem pa 100 mon&tdm. Vai nu uz smagaka kausa (ja viens
nosveras uz leju), vai uz katra no kausiem (ja tie ir lidzsvard) nav vairak par 3 viltotam
monétam. Nemam $o moné&tu simtnieku un uzlickam pa 50 moné&tam uz katra no kausiem;
l1dzigi ka ieprieks noskaidrojam, starp kuram 50 monétam nav vairak par 1 viltotu. Nemam §is
50 monétas un uzliekam pa 25 monétam uz katra no kausiem. Gadijuma, ja kausi ir lidzsvara,
tad visas §1s 50 monétas ir 1stas un varam nemt jebkuras 25 no tam. Ja kausi nav lidzsvara, tad
uz vieglaka kausa atrodas viltota monéta, tap&c varam nemt moné&tas no smagaka kausa.

4.9. DEVITA KLASE

4.9.1. No dota seko, ka
2 J—

- P + p°—4q

~p p°-4q

>6+ -

2 2 2 2
VP49 P -4q
2 2
2,\/p® —4q 6

> >
Jp?—-49=>6
p® —4q > 36.
Starpiba starp otra kvadratvienadojuma sakném ir
J4p? -12q9 =/p? +36° —4q}\/ﬁ =108 >10.

4.9.2. Pienemsim, ka Andrim bija a konfeksu un vin$ apéda x konfektes; tad Maija apéda 8x
konfektes, un a—x = 9(&—8x::> 8a =71x . Tatad 8a dalas ar 71. Ta ka LKD(8, 71)=1, tad a

dalas ar 71, kas bija japierada.
4.9.3. Skat. A85. zim.




E

A85. zim.
1) Apzimg&jam hipoteniizas AC viduspunktu ar M.
2) Tad MA = MB = MC.
3) Tapec £«LMBC = ZMCB = ZDCE = ZEDC (vienadsanu trijstiiru lenki pie pamata).
4) No vienadsanu trijstiira BCD seko «BDC = ZDBC .
5) Tapec «BDE = «/BDC — ZEDC = ZDBC — /MBC = ZDBM .
6) Tapec AEBD = AMDB (Iml), tatad EB = MD un ED = MB.
7) Tapéc AD + BE = AD + DM = AM = BM = DE, k.b.j.
4.9.4. Atbilde: 5 krasas.
Piemeru ar 5 krasam skat. A86. zim. Skaidrs, ka $aja gadijuma uzdevuma nosacijumi izpildas.

alb|d

cle|a

b|d|c
A86. zim.

Piedavajam divus veidus, ka var pieradit, ka vairak krasu bt nevar.
1. risinajums. Ja krasu biitu vismaz 6, tad arT dazadu krasu paru biitu vismaz 15:
ab ac ad ae af

bc bd be bf
cd ce cf
de df

ef

Tomér 3x3 ratinu kvadrata iekSpusé ir tikai 12 ritinu malas, pa kuram ratinas var saskarties.
Tatad vairak par 5 dazadam krasam nevar biit.

2. risinajums. Ja bitu seSas (vai vairak) krasas, tad atrastos vismaz viena tada krasa, kura biitu
nokrasota tikai viena riitina, jo kvadrata pavisam ir tikai 9 ritigas, bet 9 <2-6. Lai izpilditos
uzdevuma nosacijumi, katrai krasai ,,kaiminos” jabut vél vismaz 5 krasam. Bet tai krasai, kura
ir izkrasota tikai viena rutina, ,.kaiminos” var atrasties augstakais 4 krasas. Tatad rodas
pretruna, un var bt ne vairak par 5 dazadam krasam.

4.9.5. Izdaramo gajienu rezultata lielums abc (skat. A87. zim.) nemainas, jo gan abc, gan xyz satur
Xyz

tieSi vienu mainigo no katras rindinas un Katras kolonnas. Ta ka sakotngja un iegiistamaja
: abc . .- - .. 24 25 I
tabula lielumam —— ir dazadas vértibas (attiecigi — un — ), prasita parveidoSana nav
Xyz 25 24
iesp&jama.

y

A87. zim.



5. RAJONA OLIMPIADE

5.5. PIEKTA KLASE.

5.5.1. Atbilde: Ja, var.
Risinajums: Lai uzdevums batu atrisinats, pietiek paradit vienu veidu, ka var salikt
taisnstliri, kuram abas malas ir garakas par 1 cm. Skat., piem., A88. zZim, kur strémelites
iekSpusé noradits tas garums centimetros.

2007
1] 2006
2 | 2005
3 | 2004
1003 | 1004
A88. zim.

5.5.2. Var nemt, pieméram, 13 kartinas ar skaitliem 1; 1; 1; 1; 2; 2; 3; 4; 4; 5; 5; 5; 5, kur izpildas
visas prasitas Tpasibas.
Paradisim, ka 13 ir mazakais iesp&jamais kartinu skaits. Piepemsim, ka a un b — divi
mazakie dazadi skaitli, a <b. Ta ka summai a + b jaizsakas vél citadi, jabut vél pa vienam
eksemplaram gan a, gan b, jo summu a+b nav iesp&ams izteikt ar citam kartipam:
a+a<a+b, bet b+b>a+b un b+c>a+c>a+b, ja c- skaitlis, kas atSkiras (tatad ir
lielaks) gan no a, gan no b. Lai summu a + a varétu izsacit ar citam kartinam, jabut vél
diviem a eksemplariem, jo nav cita veida ka izteikt summu a-+a: visas citas summas ir
lielakas par a+a, jo a — vismazakais skaitlis. Lidzigi konstat€, ka lielakajai vértibai d jabat
vismaz uz 4 kartinam un otrai lielakajai vertibai ¢ — vismaz uz 2 kartinam. Ta ka jabut
vismaz 5 dazadiem skaitliem, tad nepiecieSama v€l 13. kartina. Tas vertibu izv€lamies tadu,
lai ar tas palidzibu varétu izteikt summas b+b un c+c.

5.5.3. Ja, var. Lai atrisinatu $o uzdevumu, pietiek paradit vienu veidu, ka to var izdarit. Skat.,
piem., A89. zim. lesp&jami ar citi veidi.

X X
X X

X X
X X
A89. zim.

5.5.4. a) Atbilde: Ng, nevar.

Risinajums: Neviena meitene nav garaka par visgarako zeénu. Tiesam, visgaraka meitene
deja ,,Alfa” dejo ar zénu, kurS ir garaks par So meiteni. Ja z€ns ir garaks par garako
meiteni, tad vins ir garaks par visam meiteném, Un starp pargjam neatradisies neviena
meitene, kura ir garaka par $o zénu.

b) Atbilde: Ja, var.



Risinajums: lzveidosim tabulu, kur doti dejotaju augumi centimetros. Tad sadalisim
visus bérnus paros ta, ka Cetros paros meitene ir garaka par z€nu. Secinam, ka
uzdevuma prasitais ir iesp&jams.

Z@ni Meitenes Z@éni Meitenes
170 169 170 161

168 167 168 169

166 165 166 167

164 163 164 165

162 161 162 163
,,Alfa” ,gamma”

5.5.5. Atbilde: 10248
Risinajums:
Pirmkart, atrodam mazako iesp&jamo piecciparu naturalu skaitli, kam visi cipari ir dazadi.
Lai to izdaritu, nemam iesp&jami mazu pirmo ciparu, tas ir 1. Ka otro ciparu varam nemt
nulli, ka treSo 2 utt. legiistam, ka mazakais iesp&jamais piecciparu skaitlis ar dazadiem
cipariem ir 10234.
Otrkart, virzoties no 10234 uz augsu, uzdevuma atbildi atrod méginajumu cela, Katru
piecciparu skaitli (sakot no 10234), kuram visi cipari ir dazadi, dalot ar 61:
10234:61=167.77...
10235:61=167,78...

10236:61=1678...
10237:61=16781...
10238:61=167,83...
10239:61=167,85...
10243:61=167,91...
10245:61=167,95...
10246:61=167,96...
10247:61=167,98...
10248:61=168

5.6. SESTA KLASE

5.6.1. Atbilde: divi meli.
Lai $is uzdevums bitu atrisinats, mums pietiek paradit vienu pieméru, kad izpildas
uzdevuma nosacijumi, un tad pieradit, ka tas ir vienigais pareizais atrisinajums.
a) Piemérs: Alfa un Beta — meli, Gamma — patiess rikitis; pirmo frazi saka Gamma, otro —
Alfa.
b) ja melu biitu ne vairak par vienu, tad vismaz vienu no abiem apgalvojumiem ir izteicis
patiess rikitis. Bet tad ir patiesiba, ka melu ir vismaz divi — pretruna. Ja visi rikisi biitu
meli, tad abas frazes ir patiesas, un tas teikusi meli — atkal pretruna.
5.6.2. a) Atbilde: N&.
Risinajums: Viena kolonna ar 4 var atrasties tikai 5, un viena kolona ar 11 arT var
atrasties tikai 5 (to iegiistam, parbaudot visus iesp&jamos skaitlus). Bet 5 nevar reizé
atrasties 2 kolonnas.
b) Atbilde: Ja, skat. A90. zim.



A90. zim.

5.6.3. a) Atbilde: Ng, nevar.
Risinajums: Lielakais ratinu skaits, ko var nosegt ar 12 figlirinam, ir 12-4=48<7-7.
b) Atbilde: Ja, skat., piem., A91. zZim. Iesp&jami ari citi veidi.

A91l. zim.

5.6.4. Atbilde: N&, neeksiste.

Pieradijums: Izmantosim pieradijumu no pretgja. Pienemsim, ka eksisté tads desmitciparu
naturals skaitlis, kuram visi cipari ir dazadi un kuru var iegiit, sareizinot sava starpa vairakus
divniekus, pieciniekus un septitniekus.

Pavisam ir tikai 10 dazadi cipari. Tapéc tadam desmitciparu naturalam skaitlim, kuram visi
cipari ir dazadi, ciparu summa ir 0+1+2+3+4+5+6+7+8+9=45. Taka 45 dalas ar 9,
tad arT pats desmitciparu skaitlis dalas ar 9=3-3; bet starp ta dotajiem pirmreizinatajiem 2,5
un 7 nav neviena trijnieka. legiita pretruna. Tatad misu pien€mums ir nepareizs un tada
skaitla, par kadu runats uzdevuma, nav.

5.6.5. Uzdevuma apgalvojumu pieradisim divos solos. Vispirms pieradisim, ka ir divi bérni,
kuriem sakrit vismaz divu nopirkto sierinu nosaukumi. Tacu $is fakts neizmantos to, ka visi
bérni samaksaja vienadu naudas daudzumu. Otraja dala pieradisim, ka ari treSa sierina
nosaukums siem diviem bérniem sakrit.

Pirmkart, ja Gunaram un Dzintaram nav divu kop&ju nosaukumu sierinu, tad vigpiem ir
kopigs ne vairak ka viena nosaukuma sierins. Gunaram ir tris dazadu nosaukumu sierini un
Dzintaram ir ne vairak ka viens sierin$ ar tadu pasu nosaukumu ka Gunaram, tad vinpam ir
vismaz divi citu nosaukumu sierini, tatad kopa viniem abiem ir vismaz 3+2 =5 dazadu
nosaukumu sierini, tas nozimé, ka viniem abiem kopa ir visu nosaukumu sierini. Nav tada
nosaukuma sierina, kura nebiitu ne Gunaram, ne Dzintaram, tapéc ar1 Maijai nav tada
nosaukuma sierina, kura nebiitu kadam no abiem puiSiem. Tas nozimé, ka viniem pa abiem
ir visu triju Maijas nopirkto nosaukumu sierini. Tap&c no trim Maijas sierinu nosaukumiem
vismaz diviem ir jabut arT vai nu Gunaram, vai Dzintaram (pretgja gadijuma Maijai varétu
but augstakais divu nosaukumu sierini - pa vienam ,,no Gunara” un ,,no Dzintara”).

Apskatisim tos divus bérnus, kam divi sierinu nosaukumi sakrit. Ta ka par pirkumu vini
ir samaksajusi vienadi, tad ari par treSo sieripu vini samaksajusi vienadus naudas
daudzumus. M@s zinam, ka Visu sierinu cenas ir dazadas, tapéc ari treSo vinu nopirkto
sierinu nosaukumi sakrit.

5.7. SEPTITA KLASE

5.7.1. Sada forma var izsacit jebkuru naturalu skaitli n. Skatit sekojoSos parveidojumus:
. 10..9 g2 D, g3
n=n":n=@: ¢ .



5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

5.7.5.

a)7;-4,-4,7,-4;,-4,7;-4,-4, 7, -4; -4, 7

b) pozitiviem jabiit skaitliem 1., 4., 7., 10., 13. pozicijas. Uz katru pusi no katra no Siem
skaitliem esoSo citu skaitlu skaits dalas ar 3; sadalot tos grupas pa 3, iegtstam, ka uz katru
pusi no katra no Siem skaitliem A esoso skaitlu summa ir negativa. Lai visu skaitlu summa
bitu pozitiva, jabiit A>0.

Ja, var. Lai uzdevums biitu atrisinats, pietiek paradit kaut vienu veidu, ka izkrasot dazas no
ratinam, lai vienlaicigi biitu apmierinatas visas prasibas. Skat., piem., A92. zim.

A92. zim.
Meklgjamo skaitli apzZim@sim ar n. Naturala skaitla iesp&jamie pozitivie dalitaji (dilstosa
. nnn _ v e . . _. e .
seciba) ir n; E; 5; Z; ..., (katram konkrétam n $aja virknit¢ atstajam tikai tas vértibas, kas ir

veseli skaitli; skaidrs, ka tas joprojam izkartosies dilstosa seciba, jo vienu un to pasSu skaitli
dalot ar lielaku skaitli, dalfjums kliis mazaks).

Skaidrs, ka neviens no apskatamajiem 3 dazadajiem dalitajiem nevar bat n: ja skaitlim n vél
kaut ko pozitivu pieskaitis, tad iegiita summa bis lielaka par n. Ja lielakais no

apskatamajiem dalitajiem nav > tad apskatamo triju dalitaju summa neparsniedz

n n n 47 - ) . .. ——e. .. N
§+Z+g =&n <n, bet §1 summa ir n. Tapéc viens no Siem dalitajiem ir E’ un abu

. .. n - g .- . .. e .. n . - I
pargjo summa ir i Ja lielakais no Siem abiem pargjiem dalitajiem ir 3’ tad treSais dalitajs

... h n n . . . .. n
ir ———:g. Ja otrs lielakais skaitla n dalitajs ir mazaks par 3’ tad to abu summa

. n n 9 n _ _ e otem: .on
neparsniedz 2 + T = 20 n< > pretruna ar to, ka otra un tresa dalitaja summa ir 5 Tapéc

vieniga iesp€ja ir, ka mekletie skaitla n dalitaji ir > un —. Lai tadi dalitaji eksistetu,

n
6

w|>S

nepiecieSams un pietiekams, lai n dalitos ar 6.

Var rikoties, pieméram, $adi:

1. ledodam burvim 3 mongtas; to, uz kuru vins norada, apzimgjam ar A, pargjas — ar B un
C.

2. Iedodam burvim 3 citas monétas; to, uz kuru vins norada, apzim&jam ar D, pargjas - ar E

unF.

3. Iedodam burvim 3 citas monétas; to, uz kuru vins norada, apzimgjam ar G, pargjas —ar H

un l.

4. ledodam burvim A, D, G. Pienemsim, ka vins norada uz A (citus gadijjumus analizg tiesi

tapat).

Pieradisim, ka A ir viltota. TieSam, vismaz viena viltota monéta starp jau parbauditajam

devipam 1ir, jo, ta ka Profesors Ciparin§ burvim iedeva parbaudit devinas no desmit

monétam, tad mazak ka viena viltota mon&ta starp $STm devinam atrasties nevar. Tatad

vismaz viena no A, D, G ir viltota. Ta ka 4. soli burvis noradija uz monétu A, tad A ir

viltota.



5.8. ASTOTA KLASE

5.8.1. Visi skoléni, kas uzrakstija ,,gas”, kludijas. Dazi no 22 skolniekiem, kam bija jaraksta
»galds”, uzrakstija ,,gals”, pargjie — ,,gads”. Tatad no 15+15=30 atbildém ,,gads” un ,,gals”
22 atbildes ir nepareizas, bet 30-22=8 atbildes — pareizas.

5.8.2. 1.risinajums. Veicam sekojosus ekvivalentus parveidojumus ar doto vienadojumu:

x*(x*=7)*-36x=0
x(x® —14x* +49x* —36) =0
X(x® —=5x* +4x* —9x* +45x* -36) =0
X(x?(x* =5x* +4)-9(x* =5x* +4))=0
X(x* —=9)(x* —5x*+4)=0
X(x? =9)(x* —x* —4x* +4) =0
X(x? =9)(x*(x* -1 -4(x*-1)=0
X(x* =9)(x* -4)(x* -1 =0
Tapéc atrisinajumu kopa ir {0; 1; -1; 2; -2; 3; -3}
2. risinajums. Izmantojam saisinatas reizinasanas formulu — kvadratu starpibu:
x}(x* =7)*-36x=0
X(x*(x* =7)*-6%)=0
x (x(x? - 7))? — 62 := 0
x€(x2-7)— 6}(x2 -7+ 6:= 0
X(x* =7x-6)(x* —=7x+6) =0
Triju reizinataju reizindjums ir 0 tad, ja viens no reizinatdjiem ir 0. Apskatam katru
reizinataju atseviski:
1) x, =0
2) x*-7x-6=0
(X} +x*) = (x> +x)—(6x+6)=0
X?(Xx+1) —x(x+1)-6(x+1) =0
(X+D(x* -x-6)=0
(x+D)(x+2)(x-3)=0

e x+1=0 X, =-1

e Xx+2=0 X3 =-2

e x-3=0 X, =3

3) x*-7x+6=0

(x*=x)-(6x-6)=0
X(x>=1)-6(x-1)=0
X(Xx-D(x+1D)—-6(x-1) =0
xX-DH(x(x+1)—-6)=0
(x=1)(x* +x-6)=0
(x=D(x-2)(x+3)=0

e x-1=0 Xs =1

e Xx-2=0 Xg =2

e x+3=0 X, =-3

Atrisinajumu kopa ir {0; 1; -1; 2; -2; 3; -3;}
5.8.3. Atbilde: ng, nevar.



5.8.4.

5.8.5.

Risinajums: Skatit A93.zim&umu. TrijstiirT pret lielaku malu atrodas lielaks lenkis. Tapéc
no uzdevuma minétajam sakaribam, apskatot AAOB,ABOC,ACOA, sekotu OB>OA,
OC>0B, OA>0C, no ka seko OB>OB — pretruna.

B

A93. zZim

No 12 péc kartas nemtiem naturaliem skaitliem vismaz viens dalas ar 5, vismaz viens — ar 7,
vismaz viens — ar 8, vismaz viens — ar 9 un vismaz viens — ar 11. Meklgjamajam skaitlim A
jadalas ar 5; 7; 8; 9; 11. Ta ka Sie skaitli ir pa pariem savstarp&ji pirmskaitli, tad A jadalas ar
to reizinajumu 5-7-8-9-11= 27 720. Tatad A >27 720. Skaidrs, ka skaitlis 27 720 dalas ar
1;2;3;...;11;12. Tatad meklgjamais skaitlis ir 27 720.

Katra griezot iegiitaja kvadrata vienas krasas rutinu ir par 1 vairak neka otras krasas rutinu,
un vairakums ritinu ir taja krasa, kura ir centrala riitina. ,,Vairakumu nodro$ino$o” balto
rutinu jabut tikpat, cik ,,vairakumu nodrosino$o” melno riitinu, jo lielaja kvadrata melno un
balto ritinu ir vienads daudzums.

5.9. DEVITA KLASE

5.9.1.

5.9.2.

Sadi pirmskaitli var bit, pieméram, 23; 41; 59; 67. To summa ir 190. Ta nevar biit citada, jo
cipari 2; 4; 5; 6 nevar biit saskaitamo pirmskaitlu vienu cipari; tap&c tie ir desmitu cipari, un
mekl&jama summa noteikti ir 10(2+4+5+6)+(1+3+7+9)=10-17+20=190.
Pieradamo nevienadibu 2x* +2y? <5xy parveidojam:
2x* +2y* -5xy<0;
5xy izsakam ka xy + 4xy
2x% —xy—4xy+2y* <0;
Kreiso pusi sadalam reizinatajos ar grupéSanas pané€mienu:
(2x* —xy) — (4xy—-2y*) <0
X(2x—-y)—-2y(2x-y) <0
(2x—y)(x—2y) <0 |:2y?
2X—y X-2y
2y y
ey
y 2)\y
Novertesim 3 . Sis izteiksmes mazaka vértiba biis, ja x pienems mazako pielaujamo vértibu,

bet y — lielako. Tatad X < g = 2. Lielako iesp&jamo veértibu X sasniegs, kad x pienems

y

<0



5.9.3.

5.9.4.

5.9.5.

lielako iesp&jamo vértibu, bet y — mazako, tatad X < g = 2. No ta seko, ka X —% >0, bet
y y
X

§ —-2<0, tapéc {% — %J . {; — ZJ <0 visam pielaujamajam x, y vertibam.

(Sk. A94.zim.)

1) mediana pret hipoteniizu vienada ar pusi no hipotentizas, tapeéc MA=MC;

2) AAMC ~ AAYX , jo ZA kopigs un ZAXY = ZACM ka kapslu lenki (trijsttiru Iidzibas
pazime — ll);

3) ta ka MA=MC, tad YA=YX;

4) pieskaru vienadibas dél YA=XA,;

5) tapec AAYX ir regulars, /A =60° un /B=30°.

C

Y M

A94 zim.
a) Pienemsim, ka katrs iesp&jamais policistu trijnieks ir kopa nostradajis tiesi vienu reizi.
Tad noteikti katri divi policisti kopa ir stradajuSi ar katru no pieciem atlikuSajiem
policistiem, tatad katrs paris kopa stradajis tiesi piecas reizes. Tatad var bt n=>5.

b) Attélosim policistus ar regulara 7-stiira virsotném. Izv€lamies divus policistus (iekrasoti
peleki). Deziiras izveidojam ta, lai pa reizei deZiiré tie policistu trijnieki, kuru atbilstosas
virsotnes veido vienadsanu trijstiiri. Analogiski apskatam pargjos policistu parus. Tada veida
meés esam panakusi situaciju n=3.

O O

A95.Zim

a) Katra 2x 2 ratinu kvadrata var bit ne vairak ka viens para skaitlis. Zinot to, ka 10x10
rutinu kvadrata ir 25 tadi 2x 2 ratinu kvadrati, nepara skaitli ierakstiti vismaz 25x3 =75
reizes. Nepara skaitlu pavisam ir pieci — 1; 3; 5; 7 un 9, tatad vismaz viens no nepara
skaitliem ierakstits vismaz 75:5=15 reizes.

b) Katra 2x2 ratinu kvadrata var biit ne vairak ka viens no skaitliem 3;6;9, jo tiem ir
kopigs dalitajs. Tapec katrd 2x 2 riitinu kvadrata ir vismaz 2 skaitli no kopas 5,7 tatad
to pavisam ir vismaz 25-2=50. Ta ka 3-16 <50, iegiistam b) risinajumu.

6.9. REPUBLIKAS OLIMPIADE
6.9. DEVITA KLASE

6.9.1. Sniegsim divus variantus, ka pieradit prastto.



1. Doto  vienadibu  parveido  par x> —y? =2007(x - y) un  talak  par
«- y:((+ y =2007€— y:. Ta ka x=#y, tad varam abas puses izdalit ar x—y. Tadgjadi
ieglistam, ka x+y = 2007.

2. Ta ka ganx®—-2007x, gan y”?—2007y vértibas ir vienadas, tad varam tas apzimét,
piem@ram, ar k. Apskatam kvadratvienadojumu t? — 2007t =k jeb t*> —2007t —k =0. No dota
un ta, ka x=#y, seko, ka vienadojumam t? —2007t —k =0 ir divas dazadas saknes X un V.
Izmantojot Vjeta teorému, iegiistam, ka X+ y = 2007.

6.9.2. Ja, var gadities. Varam nemt, pieméram, p=-1, q=-2. Ar Siem parametriem visiem
kvadratvienadojumiem abas saknes ir veseli skaitli:

e Vienadojumam Xx* —x—2=0 irsaknes x, =-1un x, = 2.
e Vienadojumam x* -1=0 irsaknes x, =-1un x, =1.
e Vienadojumam Xx*+x =0 irsaknes x, =-1un x, =0.
e Vienadojumam x* —2x—3=0 irsaknes x, =-1un x, = 3.
e Vienadojumam x* —3x—4=0 irsaknes x, =—1un x, = 4.
Komentars. Ievérojam, ka visiem Siem vienadojumiem ir viena kopiga sakne: x=-1.

Apskatisim, kada sakariba saista Sos vienadojumus.

No uzdevuma nosacijumiem labi redzam, ka visi vienadojumi iegiiti, pirmajam vienadojumam -
X2 + px+q=0 - pieskaitot vienadojumu ax+a=0, kur a ir attiecigi 0, 1, 2, -1, -2.
Izmantojot miisu parametrus p=-1 un g=-2, redzam, ka vienadojumam Xx*—-x—2=0 tiek
pieskaitits ax+a =0. Un, ta ka katram no Siem vienadojumiem atseviski ir sakne x =-1, tad
ari ,,kopgjam” vienadojumam x> + €13+ €—2 =0 ir viena sakne x =—1, savukart otra
sakne ir x=2-a.

6.9.3. Skatit A96. zim.

1) Ta ka ABNC ir taisnlenka, tad taja mediana pret hipoteniizu vienada ar pusi no hipotentizas,

t.i.,, NM=MC.

2) Tapec Z/MNC =2« .

3) ZANM = ZANB + /BNM =90° +90° — 2« =180° — 2¢.

4) Tad ZAMN =180° - ZMAN — ZANM =180° - - €80° 2 > .

5) Tatad AANM — vienadsanu.

6) Tapéc AN=NM=MC, no kurienes seko vajadzigais.

B

AOLNZOL ZOLC

A96. zZim.
6.9.4. Atbilde: 0; 4; 6; 8; 10; ...; 38; 40; 42.
Risinajums. Ta ka katra rinda ir para skaits melno riitinu, tad a) tas neparsniedz 6, un tadel
kopgjais melno riitinu skaits neparsniedz 6-7=42, b) kop€jais melno riitinu skaits ir para skaitlis.
Viegli saprast, ka 0 melno riitinu var bit, bet 2 melnas riitinas — ng, jo tada gadijuma vai nu
viena kolonna, vai ar1 viena rinda (var gadities, ka gan rinda, gan kolonna) biis tikai viena
melna riitina.
Atliek paradit, ka iegiit 4; 6; 8; ...; 40; 42 melnas riitinas. M@s to panaksim, izvietojot melnas
ratinas divu veidu blokos: kvadratos ar izmériem 2kx2k riitinas, kur katra ritina ir melna, un



kvadratos ar izmériem (2k+1)x(2k+1) ratinas, kur melnas ir visas ritinas, izpemot vienu
diagonali.

1) Vertibas 4; 8; 12; ...; 32; 36 tiek iegiitas, izmantojot attiecigi 1; 2; 3; ...; 9 kvadratus ar
izmeriem 2x2.

2) Vertiba 6 tiek iegiita, izmantojot kvadratu 3x3 (ievietojam to liela kvadrata sttrT); vertibas
10; 14; 18; ...; 38 tiek iegltas, pievienojot tam attiecigi 1; 2; 3; ...; 8 kvadratus ar izm&riem 2x2
(skat. A97.zim.).

3) Vértiba 40 tiek iegiita ar vienu 5x5 rutinu kvadratu un pieciem 2x2 ritinu kvadratiem (skat.
A98.z1m.).

4) Vertiba 42 tiek iegta, izmantojot visu 7x7 ritinu kvadratu.
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A97.zim. A98.zIm.
6.9.5. a) ja, var. Skat., piem., A99. zim.

8139

1

7124

A99. zIm.

b) ng&, nevar. Apskatisim pirmskaitlus 41; 43; 47; 53; 59; 61; 67; 71; 73; 79. Ta ka tie visi
lielaki par %-81, tad neviens cits ierakstamais skaitlis ne ar vienu no tiem nedalas. Tapéc

Siem skaitliem jabiit uz diagonales (ja kads pirmskaitlis sastopams rindinas elementu
reizinajuma, tad aritmé&tikas pamatteorémas dél tam jabiit sastopamam ar1 atbilstosas kolonnas
elementu reizinajuma). So pirmskaitlu pavisam ir 10, bet tie jaizvieto 9 vietas. Tatad rodas
pretruna un prasitais nav iespgjams.

7. ATKLATA OLIMPIADE

7.5. PIEKTA KLASE

7.5.1. Atbilde: 5;6;7; 8; 9.
Risinajums. Ja atvértas mazak par 5 kastém, tad pat tad, ja visas atvertajas ir pa abolam,
noskaidrotas augstakais 4 abolu atrasanas vietas, un nav skaidrs, kur ir pargjie aboli, kuri vél
nav atrasti un kuri kaut ka sadaliti pa vismaz 6 neatvértajam kastem. Var gadities, ka visi
aboli atrasti pec 5; 6; 7; 8 kastu atverSanas; visos Sajos gadijumos pirms pedeja abola
atraSanas pilnigas skaidribas vél nebija. Ja p&c astonu kastu atvérSanas atrasti 4 aboli, tad vél
nav skaidrs, kura no atlikuSajam divam kastém ir piektais abols; savukart péc devinu kastu
atverSanas viss ir skaidrs (neatkarigi no ta, vai atrasti 4 vai 5 aboli), un desmita kaste nemaz
nav jaatver.

7.5.2. Atbilde: 0, 1 vai 2.
Risinajums. Piemérus skat. A100. zim.



7.5.3.

7.5.4.

7.5.5.

A100. zZim.
Ievérosim, ka 4 vai vairak vardus divas reizes nosaukt nevar, jo tad pavisam notiktu vismaz
4-2 =8 nosaukSanas, bet to ir tikai 6. Atliek pamatot, kapéc 2 reizes nevar nosaukt 3
vardus. Pienemam, ka tas noticis. Ta ka Sie tris vardi kopa nosaukti 6 reizes, tad tris citi
vardi vispar nav nosaukti. Pienemsim, ka vards X nosaukts 2 reizes; tad to nosaukusi abi X
kaimini Y un Z. Bérns X nosauks vai nu Y, vai Z; varam pienemt, ka X nosauks Y. Vardu Y
nosaucis vél kads bérns. Tapeéc blakus stavosie X un Y nosaukti divas reizes, pie tam abi
nosaukusi viens otru. Lidzigi spriezot, treSajam divreiz nosauktajam b&mam E atradisies
kaimins$ F, kas ar1 nosaukts divas reizes, pie tam E un F nosaukusi viens otru — pretruna.
Atbilde: 2007.
Risinajums. Ta ka javar tulkot uz katru no 2007 valodam, tad ar mazak ka 2007 vardnicam
noteikti nepietiek.
Ja vardnicas lauj tulkot "pa apli", ka redzams A101. zim., tad ar 2007 vardnicam pietiek.

Cv>l =2 >3 %...92006%2007j

A101. zZim.
Izdaram svérSanas, ka paradits A102. zim.

O®|®

Al102. zim.
Ja svari nav lidzsvara tikai pirmaja svérSana, 1pasa lodite ir @, jo no 2.svérSanas secinam,
ka lodites @,@ un @ ir ,,pareizas”.
Ja svari nav lidzsvara tikai otraja svérSana, 1pasa lodite ir @, jo no 1.svérSanas secinam, ka

lodites @,@ un @ ir ,,pareizas”.

Gadijuma, ja neviena no sverSanam svari nav lidzsvara, skaidrs, ka 1pasa lodite ir vai nu @,

vai

Ja abas svérSanas uz leju nosveras kreisais kauss, 1pasa lodite ir @, jo §1 ir vieniga lodite,
kas abas svérsanas atrodas uz viena un ta pasa kausa. To paSu secinam ari, ja abas svérSanas
uz leju nosveras labais kauss.

Ja svérSanas uz leju nosveras dazadi kausi (viena sverSana viens, otra - otrs), tad 1pasa lodite

ir @ kura ir vieniga, kas pirmaja sveérsana atrodas uz viena kausa, savukart otraja — uz cita.
Atbilde: 10.

Risinajums. Dazadu iesp&jamo gabalu skaits, kas sastav no 1; 2; 3; 4 rutinam, ir attiecigi 1;
1; 2; 5 (skat. A103. zim.)

-8B B& 1 P E

A103. zim.

Pat 11 vismazakie gabali kopa saturétu 1-1+1-2+2-3+5-4+2-5=39> 36 ritigas. Tatad
11 gabalu nevar biit. Tas, ka 10 gabali var biit, redzams A104. zim.



Al104. zZim.

7.6. SESTA KLASE

7.6.1.

7.6.2.

7.6.3.

Ta ka uzdevuma nosacijumi noformuléti ar ,,tad un tikai tad”, tad atceramies, ka japierada
divi apgalvojumi:

a) Ja skaitlis abc dalas ar 7, tad ari izteiksme 2a+3b+c dalas ar 7.

b) Ja skaitlim abc izteiksme 2a+3b+c dalas ar 7, tad arT pats skaitlis dalas ar 7.
Risinajums.

levérojam, ka abc=100a+10b+c= @8a+7b ¥ €a+3b+c =7q4a+b > €a+3b+c .
a) Skaidrs, ka 7€4a+ b: dalas ar 7. No ta, ka abc dalas ar 7, secinam, ka ar1 izteiksmei

2a+3b+c jadalas ar 7, jo 2a+3b+c=abc—7€4a+b .
b) Dots, ka 2a+3b+c dalas ar 7. No ta, ka 7€4a + b: noteikti dalas ar 7, secinam, ka ari

summa 74€4a+ b:+ Qa+3b+ C: dalas ar 7. Bet & summa ir vienada ar skaitli abc. Tatad

abc dalas ar 7.
Atbilde: a) 11, b) var bt jebkurs skaits, kas lielaks par 1.
Risinajums. a) Ta ka visi uzrakstitie skaitli ir pozitivi, tad katrs no tiem vienads ar
vienpadsmito dalu no Vvisu skaitlu summas. Tap&c tie visi ir vienadi, un mes varam katru no
tiem apzimét, pieméram, ar a. Ta ka katrs no skaitliem ir vienads ar vienpadsmito dalu no
visu skaitlu summas, varam rakstit, ka a = %, kur x ir skaitlu kopgjais skaits. No dota
zinam, ka a # 0, tatad x =11.
b) Ta ka starp uzrakstitajiem skaitliem var bt ari nulle, ieprieks$gjais spriedums mums neder
un més nevaram apgalvot, ka uzrakstito skaitlu skaits ir skaidri nosakams. Skaitlu sistemas
(0;0), (0;0;0), (0;0;0;0) utt. apmierina uzdevuma prasibas.
Atbilde: a) ja, b) ng, c) ne.
Risinajums. a) pieméram, izdarot $adus gajienus, visi skaitli klGs vienadi ar 6 (sk.
A105.zim.).:

a4a3, a3a2, b3c3, d4d3, d4d3, blb2, blb2, clc2, c2d2, c2d2.

PN wbs

ab cd
A105. zim.

b) Sakuma visu ierakstito skaitlu summa ir nepara skaitlis, jo nepara skaita ratinu ierakstiti
nepara skaitli. Ar katru gajienu visu skaitlu summa palielinas par 2, tatad paliek nepara



skaitlis. Bet, ja visi skaitli klatu vienadi ar n, tad to summa 16n bitu para skaitlis. Iegtistam
pretrunu, tatad prasitais nav iesp&jams.
c) levérojam, ka visu ierakstito skaitlu summa ir para skaitlis. Izmantojot iepriek$&jo
pieradijuma metodi, pretruna netiktu iegiita, tom@r tas Uzreiz nenozimé, ka prasitais ir
iesp&jams. Izmantosim citu panémienu.
Izkrasosim riitinas Saha galdina kartiba. Tad melnajas un baltajas rutinas ierakstito skaitlu
summas nav vienadas. Ar katru gajienu par 1 palielinas gan viena, gan otra summa, tatad tas
joprojam paliek dazadas. Bet, ja visi skaitli kliitu vienadi, tad abam §Tm summam ar7 biitu
jaklust vienadam.

7.6.4. Atbilde: 9 rutinas.
Risinajums. To, ka ar 9 rutinam pietiek, skat. A106. zim.

X X X

X X X

X X X
A106. zim.

No otras puses, ja kada no 9 apgabaliem, kas redzami 7.zim., nebiitu nevienas atzimétas
rutinas, tad neatzimétajai rutinai, kura patlaban redzams krustins, nebiitu ne kopigas malas,
ne kopiga stiira ne ar vienu atziméto.
Tatad vismaz 9 riitinas (pa vienai katra apgabala) jaatzime.

7.6.5. Atbilde: 4 dienas.
Risinajums. To, ka ar 4 dienam pietiek, skat. A107.zim., kur paradits, kuras dienas katrs no
6 rukiSiem s€z majas.

A|B|C|D]J|E]|F
l.diena | X X | X
2.diena | X X | X
3.diena X X X
4.diena X X | X
A107. zim.

Tagad pamatosim, kapéc ar mazaku dienu daudzumu nepietiek. Pavisam jaizdara 6-5=30
apciemojumi. Noskaidrosim, kads ir maksimalais apciemojumu skaits viena diena atkariba
no ta, cik rikiSu séz majas un cik - iet ciemos.

Majas séz | let viesos | Iesp&jamo apciemojumu skaits
0-6=0
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Redzam, ka viena diena nevar notikt vairak par 9 apciemojumiem, bet 9-3 =27 < 30, tatad
ar 3 dienam nepietiek, lai izdaritu visus vajadzigos apciemojumus.

7.7. SEPTITA KLASE

7.7.1.

1.7.2.

7.7.3.

7.7.4.

7.7.5.

Acimredzot, nedrikst rakstit ne para ciparus, ne 5, jo gan para skaitli, gan skaitli, kas beidzas
ar 5, nav pirmskaitli. Atliek cipari 1; 3; 7; 9. Ja tos uzrakstitu visus, tad devitnickam vismaz
viena pusé€ biitu vai nu 3, vai 1; bet 93 dalas ar 3 un 91 dalas ar 7, tatad nav pirmskaitli.
Tapec nedrikst rakstit ar1 9. Ciparus 1; 3; 7 var izrakstit jebkura seciba, jo visi skaitli 13; 31;
17; 71; 37; 73 ir pirmskait]i.

Atbilde: 3 ciparus.

Pieradijums: (sk. A108.zim).

1) Ta ka trijstiirT pret vienadiem lenkiem atrodas vienadas malas, tad AE = AD un AC = AB.
2) ZLEAC =60° — ZCAD = Z/DAB.

3) Tapec AEAC = ADAB (pé&c pazimes mim), no ka seko, ka EC = DB.

B
D
C\El// 3
A108. zim.

Apskatam sekojosus skaitlu parus:

105un 106;  160un161; 167un168; 175un176; 223un224; 231un232.
Katra no Siem blakus esoSu skaitlu pariem katrs skaitlis ir tads, kuru Maija var nodzést, jo
katra pari viens skaitlis pats dalas ar 7, savukart otram skaitlim ta ciparu summa dalas ar 7.
Neviens Andra skaitlis augSanas procesa nevar "parlekt pari" nevienai no §im barjeram,
tapéc ka Andris var pieskaitit skaitlim tikai 1 vai 2, bet, lai ,,parlektu pari” kadam no
dotajiem skaitlu pariem, butu japieskaita vismaz 3. Tap&c Maija tos visus pakapeniski vares
nodzest (ja tas nebiis noticis jau agrak).

Izvelesimies divus pazistamus cilvékus A un B. Katrs no tiem pazist vél seSus citus. Ta ka
6+6>10, tad starp pargjiem 10 cilvékiem atradisies tads, kas ietilpst gan A "par&jo 6 pazinu"
grupa, gan B "pargjo 6 pazinu" grupa. So cilvéku varam nemt par C.

Atbilde: 2.

Risinajums. Tas, ka starpiba var biit 2, redzams A109.zim.




Pieradisim, ka ta nevar but lielaka par 2. Apzimé&sim skaitlus rakstiSanas kartiba ar
X1; X2; X3;...; X16; t0 summu apzim&sim ar S.

S =Xl+ (2 +X3 +X4} (5 +X6 +X7} (8 +X9 +X10} (11+X12 +X13} (14 +X15 +X16:'
No ta, ka nekadu triju pec kartas uzrakstitu skaitju summa nav mazaka par 2, seko, ka
S>x+5-2 jeb S > x, +10. Savukart no ta, ka nekadu piecu pec kartas uzrakstitu skaitlu
summa nav lielaka par 4 un ka summu S var uzrakstit arm1 ka
S =3, + €+ X, +Xs +Xg + X, F € +Xg + X+ Xy + X, F € F Xy F Xps + Xyg + X,
secinam, ka S<x,+3-4 jeb S<x,+12. Ta ka x +10<S un S<x,+12, tad
X, +10< X, +12 un talak seko, ka x, —x, <2, k.bj.

7.8. ASTOTA KLASE

7.8.1.

7.8.2.

Padomasim, kapéc var gadities, ka nav tadas x vertibas, ar kuru abu vienadojumu kreisas
puses ir vienadas sava starpa. Apskatisim, kas biitu tada gadijuma, ja tas biitu sava starpa
vienadas. Ta ka ar apskatamo x vértibu gan x* + px+q =0, gan ari x* +ax+b=0, tad
varétu rakstit, ka Xx°+ px+q=x"+ax+b. Sagrupgjot nezinamos, iegitu Vienadojumu
(p—a)x=b—q. Ta ka dots, ka nav tadas x vertibas, ar kuru abu vienadojumu kreisas puses
biitu vienadas sava starpa, tad Sim vienadojumam nav atrisindjuma. Lai vienadojumam
nebitu atrisinajuma, p—a=0 jeb p=a (un b= q, bet tas mums nav svarigi), jo,ja p—a
nebutu 0, tad, izsakot x =%, mgés iegitu tadu x vertibu, ar kuru abu vienadojumu
kreisas puses butu vienadas. Tacu, saskana ar uzdevuma doto, ta nevar biit.

Izmantojot Vjeta teorému, iegiistam, ka X, +X, =—p un X, +X, =—a. M&s jau
noskaidrojam, ka p=a, tatad X, +X, =X; +X,, kas ar1 bija japierada.
a) sk. A110. zim.

1) skaidrs, ka ACABZACBA:%(18O° —20°) =80°

2) tatad ZCAM=/BAM=40°.
3) taka AM=CM (M atrodas uz AC vidusperpendikula), tad AAMC — vienadsanu.
4) tapec LZACM=~/CAM=40° > 20° = ZACB no $ejienes ZMCB=40°-20°=20°.

C
X
M
Y,
A B
A110. zZim.

b) 1) novelkam BY LAD. Ta ka AYAB lenka A bisektrise ir arT augstums,

2) tad AYAB — vienadsanu, AY=AB.

3) tapec AAYD=AABD (mIm).

4) ta ka ZADB=180°-40°-80°=60°, tad ari £LYDA=60° un £YDC=180°-60°-60°=60°; ari
ZMDC=60°, jo ZMDC=/ZADB



7.8.3.

7.8.4.

7.8.5.

5) tatad AMDC=AYDC (Iml), tapéc YD=MD.
6) ta ka YD=BD, tad MD=BD, t.i., AMDB - vienadsanu

7) ta ka ~MDB=180°-60°=120°, tad ZMBC = %(180° —120°) = 30°

Atbilde: 143.

Risinajums. Sadalam skaitli 1716 reizinatajos un ievérojam, ka 1716=11-12-13.

Ta ka 11 un 13 ir vairakciparu pirmskaitli un tatad nevar bt ne cipari, ne ciparu dalitaji, Sie
reizinataji Juliatas ieglitaja reizinagjuma raduSies ka pasa iedomata skaitla dalitaji. Tatad
Juliatas iedomatais skaitlis noteikti dalas ar 11-13=143. Ta ka $is iedomatais skaitlis dalas
ar 143, tad varam to apzimét ar 143X, X — naturals skaitlis. Tatad S§1 skaitla ciparu

11;6=2, tatad iedomata skaitla ciparu reizinajums ir kads no
X X

skaitla 12 naturaliem dalitajiem — 1; 2; 3; 4; 6 vai 12.
Parbaudam, kuras x vertibas der:

e ja x=1, tad Juliata iedomajas skaitli 143, sareizinaja ta ciparus 1-3-4 =12 un iegito
rezultatu pareizinaja ar iedomato skaitli, iegiistot 12-143=1716;

e ja x=2, tad Juliata iedomajas skaitli 143-2 = 286, sareizinaja ta ciparus 2-8-6 =96
un iegiito rezultatu pareizinaja ar iedomato skaitli, ieglistot 96- 28 = 27456;

e ja x=3, tad Juliata iedomajas skaitli 143-3 =429, sareizinaja ta ciparus 4-2-9=72
un iegiito rezultatu pareizinaja ar iedomato skaitli, iegtistot 72-429 = 30888;

e ja x=4, tad Juliata iedomajas skaitli 143-4 =572, sareizinaja ta ciparus 5-7-2=70
un iegiito rezultatu pareizinaja ar iedomato skaitli, iegtistot 70-572 = 40040;

e ja x=6, tad Juliata iedomajas skaitli 143-6 =858, sarcizinaja ta ciparus 8-5-8 =320
un iegiito rezultatu pareizinaja ar iedomato skaitli, iegiistot 320-858 = 274560;

e ja x=12, tad Juliata iedomajas skaitli 143-12=1716, sareizinaja ta ciparus
1.7-1-6=42 un iegiuto rezultatu pareizindja ar iedomato skaitli, iegtstot
42-1716=72072.

Parbaudot visas iesp&jamas x vértibas, redzam, ka der tikai x =1, tatad Juliata
iedomajas skaitli 143.
Triku var organizét dazadi. Apskatisim vienu iesp&ju.
Ievérosim, ka uz kartitém ir tiesi divi skaitli, kas beidzas ar 0; tieSi divi skaitli, kas beidzas
ar 1; ...; tiesi divi skaitli, kas beidzas ar 9. Starp 11 kartitém, ko skatitajs atdod Gunaram,
noteikti atradisies divas, uz kuram esosie skaitli beidzas ar vienu un to paSu ciparu (teiksim,
ar a). Tiesi §adas divas kartites Gunars atdod skatitajam. Skaitlis, ko skatitajs pievieno §Tm
divam, noteikti nebeidzas ar ciparu a (jo tre$as tadas kartites vispar nav). Tapéc Dzintars,
sanemot 3 kartites no skatitaja, redz, ka uz divam no tam skaitliem pedgjie cipari ir vienadi
sava starpa, bet uz tre§as pédéjais cipars ir citads. So kartiti Dzintars arf norada.
Atbilde: 48 gajieni.
Risinajums. Tas, ka ar 48 gajieniem pietiek, redzams A11l.zim.

reizinajums izsakas ka
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Pieradisim, ka ar mazak gajieniem nepietiek:

1) kopa jaieiet 40 melnas riitinas (pavisam to ir 41)

2) ievieSam papildus apzim&umus melnajam ritinam, apzimé&jot tas ar apliSiem un
krustiniem, lai nekadiem diviem krustiniem sava starpa nebiitu kopigu stiiru un nekadiem
diviem apliSiem sava starpa nebiitu divu kopigu stiiru — ta, ka paradits A112. zimgjuma.

3) secinam, ka melnajas riitinas, kas att€lotas ar krustinu, var ieiet tikai no tam riitinam,
kas apzimétas ar apliSiem

4) redzam, ka krustinu ir 25, aplisu — 16

5) skirojam divas iespgjas:

a) marSruts sakas "Kkrustipa".

Tatad jaieiet vél 24 krustinos. Jau zinam, ka krustina iesp&jams ieiet vienigi no
aplisa, bet, ta ka apliSu ir mazak neka krustinu, tad noteikti biis tadi aplisi, kuros biis
jaieiet atkartoti. Aprékinam, cik reizes ir jaieiet apliti, kura ir jau buts: tas jadara
24—16 =8 reizes. Tapéc pavisam javeic vismaz 40+8=48 gajieni.

b) marSruts sakas apliti.

Tad jaieiet 25 krustinos. Viena no tiem ieiet no sakuma pozicijas, tatad paliek vél
24 Krustini, kuros ir jaieiet; lai realizétu atlikusas 24 ieieSanas, atkal vajag ieiet dazos
no apliSiem atkartoti, jo apliSu ir mazak neka krustinu, tacu jebkura krustina ir iesp&ja
ieiet tikai un vienigi no aplisa. Tas nozimé, ka javeic vismaz 24-16=8 "lieki" gajieni,
lidz ar to kopgjais gajienu skaits ir vismaz 40+8=48.

7.9. DEVITA KLASE

7.9.1. Atbilde: né.

Risinajums. Pienemsim, ka ta noticis, un apskatisim gadijumu, kad vienigais skaitlis, kas
nedalas ar 3, ir izveidots no kadas kolonnas cipariem.

Tas nozimé, ka visas pargjas devinas kolonnas un pilnigi visas rindinas izveidotie skaitli
dalas ar 3. Izmantosim dalamibas pazimi — ar 3 dalas visi tie skaitli, kuriem ciparu summa dalas ar
3. Zinot to, ka katrs no rindinam izveidotais skaitlis dalas ar tris, secinam, ka arT katras rindinas
ciparu summa dalas ar 3, 1idz ar to ari visu rindinu visu ciparu summa dalas ar tris, tatad visu ciparu
summa, kuri atrodas dotajas simts riitinas, dalas ar 3.

Savukart katra no devinam kolonnam esoSo ciparu summa dalas ar 3, bet vienas kolonnas
ciparu summa — n&. No ta secinam, ka visu to ciparu summa, kas atrodas dotajas simts riitinas, ar 3
nedalas.

Iegtta pretruna, kas pierada: nevar gadities, ka tiesi 19 no izveidotajiem skaitliem dalas ar 3.

Lidzigi apskatam gadijumu, ja vienigais skaitlis, kas nedalas ar 3, ir izveidots no kadas
rindinas cipariem.

7.9.2. Pieradijums: skat. A113. zim.

Al113. zim.



7.9.3.

Atliekam punktu L ta, ka L € apv. r.l. un L etaisnei PN
1) ZMPN = £ZBAC =60°, jo PL|| ACun PM || AB.

2) /BMP = ZCBA =60° ka kapslu lenki pie paralglam taisném PM un AB.

3) PMBN - vienadsanu trapece, jo pamata malas BN un PM paralélas péc uzdevuma
nosacijumiem un lenki pie pamata PM vienadi.

4)  /BMN = ZBPN péc vienadsanu trapeces diagonalu ipasibas.

5) PMCK - vienadsanu trapece, jo pamata malas MC un PK paralélas péc uzdevuma
nosactjumiem un lenki pie pamata MC ir 60°un ir vienadi (/BMP =60°no 2) un
/BCA =60°, jo dotais trijstiiris ABC ir regulars).

6) «BMK = ZBCP péc vienadsanu trapeces diagonalu ipasibas.

7) Mums japierada, ka ZBMN = ZBMK ; nemot véra 4) un 6), mums japierada, ka
Z/BPN = /BCP .

8) «BPN un ZBCP - ievilkti lenki, kas balstas attiecigi uz lokiem BL un BP.

9) Lai pieraditu, ka ZBPN = ZBCP, pietick pieradit, ka loki BL un BP ir vienadi, jo
ievilkti lenki, kas balstas uz vienadiem lokiem, ir vienadi.

10) UAPB = CLB=.120°, jo ZACBun /BAC ir ievilkti lepki, un
Z/ACB = /BAC =60°.

11) v AmP =uCnL ka loki starp paralélam hordam AC un PL.

12) UPB=UBL, jo, atpemot no vienadiem lokiem U APB = UCLB vienadus lokus
w AmP = UCnL, arT iegutie loki ir vienadi.

13) Tatad PB = BL. No ta seko, ka #/BPN = /BCP, un no ta seko, ka Z/BMN = /BMK ,

kas ar1 bija prasits.
a) Dots, ka katrs no diviem naturaliem skaitliem a un b ir izsakams ka divu veselu skaitJu

kvadratu summa, tapgc més varam apzimét a un b sekojosi: a = x> +y® un b=z +t*, kur
X, y, z un t ir veseli skaitli. Tatad a un b reizinajums izsakas ka (x* +y?)(z® +t*). Veicam
identiskus parveidojumus:

(x* +y?)(2® +t?) =

= X227 + X2 +y%2? +yit? =

= (X°2% + 2xyzt+ y°t?) + (xt® — 2xyzt+ y?z?) =

= ((x2)* +2-(x2) - (y) + (y)*) + (x0)* =2 (xt) - (y2) + (y2)*) =

= (xz+ yt)* + (xt— yz)*
Zinot to, ka katrs no skaitliem X, y, z un t ir vesels skaitlis, ieglistam, ka arT xz+ yt un
Xt —yz ir veseli skaitli.
Esam pieradijusi, ka reizinajums a-b ir izsakams ka divu veselu skaitlu kvadratu summa.
b) Apskatam vispirms reizindjumu (x> +1)(x* +4). To var uzrakstit ka (x* +1?)(x* +2%).
Atceramies punkta a) iegiito. Ja mes tur x vieta rakstitu x, y vieta rakstitu 1, z vieta rakstitu x
un t vieta rakstitu 2, tad

(x* +1%)(x* +2%) =

=(X-Xx+1-2) +(x-2-1-x)> = (x> +2)* + x*
Lidzigi ievérojam, ka (X* + 22X+ 2)(x* —=2x+2) = (x +1)* +1*)((x —=1)* +1?) . Izmantojam
punkta a) iegilito un tur x vieta rakstam x+1, y vieta rakstam 1, z vieta rakstam x—1 unt
vieta rakstam 1. leglistam:
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(x+D> +1*)((x-1D* +1*) =

=((x+D-(x-)+1-D° +((x+D-1-1-(x-1)* =

=(X® =X+ X=1+D% + (X +1-x+1)°= (x*)? + 2%
Esam ieguvusi izteiksmi, kas sastav nevis no 4 iekavu reizinajuma, bet gan no divu iekavu
reizinajuma, pie tam katra iekava ir divu kvadratu summa.
Izteiksim iegiito reizinajumu ka divu kvadratu summu. Izmantojam atkal punkta a) iegito
identitati un tur x vietd rakstam X° + 2, y vietd rakstam X, z vietd rakstam X* un t vieta
rakstam 2. legiistam:
(X* +2)% +x*)((x*)* +2%) =
=((x*+2) - x*+x-2)2 +((x* +2)-2-x-x*)* =
= (X" +2x2 +2x)% + (x> + 2x* + 4)°
Esam atradusi divus tadus polinomus ar veseliem koeficientiem, ka visiem x pastav
uzdevuma prasita vienadiba.
Atbilde: a) ng, b) ja.
Risinajums. a) katrai no slégtajam lauztajam linijam katra virsotn€ ir para skaits posmu. No
pirma punkta iziet pirmais posms, un p&dgjais posms atgriezas $aja punkta. Katra no
pargjiem septiniem punktiem viens posms ieiet un nakosais — iziet. Bet no katras astonstiira
virsotnes kopa iziet nepara skaits nogrieznu - 2 malas un 5 diagonales, tatad nepara skaits
posmu. Septini nav para skaitlis. legiita pretruna.
b) pavisam varam novilkt 36 Iinijas, kas savieno katru punktu ar katru — no pirma punkta uz
citiem varam novilkt 8 Iinijas, no otra punkta — 7 Iinijas, ..., no p&d€ja punkta m&s nevaram
vairs novilkt nevienu liniju. Tatad novilktas pavisam 8+7+6+5+4+3+2+1=36
Iinjjas. Ta ka katra lauzta linija sastav no tieSi deviniem posmiem, tad mes novilksim 4
lauztas linijas.
Devinstiira virsotnes att€losim ka regulara astonstiira virsotnes un centru (to daram tapéc, lai
varétu izveidot ,,Simetrisku” zim&umu). Atbilstosas virsotnes apzim&sim ar vienadiem
burtiem un izveidosim lauztu Iiniju, kas savienos attiecigos punktus astonstiri (skat. All4a.
Zim).

All4a. zZim. A114b. zZim.
Savienojot atbilstosas virsotnes devinstiiri, iegiisim vienu no mekl&tajam lauztajam lmijam
(skat. A114b. zim).
Lai izveidotu otru lauzto liniju, mums nepiecieSams zim&uma A114a att€loto lauzto liniju
pagriezt pulkstenraditaja virziena ta, lai punkts A attelotos punkta B, punkts B — punkta C
utt (skat. Al14c. zZim). Neviens no pagrieziena rezultata iegiitajiem lauztas linijas posmiem
nesakrit ar sakotn€jas lauztas linijas posmu. Tapéc, ar So lauzto Iiniju atbilstosi att€lojot
devinstiiri, iegiisim jaunu ,,derigu” lauztu lmiju.
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All4c. zim. Al14d. zim.

Lidzigi att€lojam arT treSo un ceturto lauzto Iiniju. Viegli parliecinaties, ka, att€lojot visas
Cetras lauztas Iinijas viena un taja pasa devinstiiri, no katra punkta uz katru citu iziet tiesi
viens lauztas linijas posms.
Atbilde: 8 mongétas.
Risinajums. Ja apgriezam divus moné&tu Cetriniekus bez kopg&jiem elementiem, tad uz augsu
ir tiesi 8 gerboni. Tatad 8 gerbonus uz augsu var iegit.

Pieradisim, ka $is ir lielakais moné&tu daudzums, kas vienlaicigi var atrasties ar gerboni
uz augsu. Lai to izdarTtu, izv€lamies 5 monétas, no kuram nekadas divas neatrodas blakus,
ickrasojam tas pelekas (sk. A115. zim.).

@) © o
O O
@) @)

O o O

All5. zim.

Katrs gajiens aizskar tiesi divas no tam, jo:

1) starp jebkuram Cetram péc kartas sekojoSam moné&tam tiesi divas ir pelékas;

2) katra péc kartas sekojosu piecu monétu virkné neatkarigi no ta, vai virkne sakas vai
beidzas ar peleko monétu vai n€, katra no mal€jo moné&tu pariem noteikti tiesi viena monéta
ir peleka.

Starp pelekajam monétam sakuma ar ,lasi” uz augSu atrodas tieSi piecas mongétas,
tatad nepara skaits monétu. Katra gajiena ,lasu” skaits starp pelékajam moné&tam vai nu
nemainas, vai mainas par divi:

1) ja pirms gajiena ar ,lasi” uz augsSu ir divas mongtas, tad péc gajiena nav monétu ar
,»lasi” uz augsu, tatad ,,lasu” skaits ir samazinajies par 2;

2) ja pirms gajiena ar ,,lasi” uz augSu nav neviena no divam monétam, tad p&c gajiena ir
divas monétas ar ,,lasi” uz augsu, tatad ,,lasu” skaits ir paliclinajies par 2;

3) ja pirms gajiena viena no moné&tam bija ar ,,lasi” uz augsu, bet otra — ng, tad pec gajiena
pirma mongéta vairs nebis ar ,,lasi” uz augsu, bet otra — bis, tatad ,,lasu” skaits nav mainijies.

Ta ka ,,JaSu” skaits vai nu nemainas vai mainas par divi, tad ,,1aSu” vienmér biis nepara
skaits, tatad peleéko mong&tu piecinieka vienmér paliks vismaz viens ,,lasis”. Tas pats attiecas
ar1 uz ,,balto” monétu piecinieku, tatad noteikti uz augsu paliks vismaz divi ,,la8i”.



