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IEVADS

Labdien!

Misdienu sabiedriba visaugstak tiek novertéta cilveku sp&ja domat. Cilveki, kas ir sp€jigi paskatities uz
visu no mazliet cita skatu punkta un pamatot vajadzigo, bauda vislielako atzinibu un ir vislabakie
specialisti jebkura nozarg.

ST gramata var palidzet attistit informacijas strukturé$anas un sakarto$anas spgjas, pamato$anas un
secinasanas prasmes, ka ar1, iesp&jams, paradis dazadus veidus, ka skatities uz esoSu problému vai uz-
devumu. Tapéc ta domata gan skolniekiem, kas gatavojas olimpiadém, gan skolotajiem, kas palidz
skolniekiem gatavoties, gan arT jebkuram citam cilvékam jebkura vecuma, kurs ir sapratis, ka attistit un
pilnveidot savas domasanas sp&jas nekad nav par vélu!

Gramata sastav no 3 nodalam. Pirmaja nodala “Uzdevumi” vargsiet atrast visus 5. — 9. klasu uzde-
vumus, kas pedg€jos astonos gados piedavati Latvijas atklatajas matematikas olimpiadeés. Otraja nodala
“Ieteikumi” ir atrodami 1si ieteikumi, ka risinat konkréto uzdevumu. Lielakoties biis dots tikai viens
ieteikums katram uzdevumam, bet, protams, iesp&jami vairaki varianti, ka nonakt pie atrisindjuma, un
dotais variants nav jauzskata ne par pareizako, ne vieglako. TreSaja nodala “Atrisinajumi” ir apkopoti
visu uzdevumu precizi atrisinajumi. Lielakoties tiek piedavats viens atrisinajuma variants katram uzde-
vumam, tac¢u katram uzdevumam iesp€jami vairaki pilnigi atSkirigi pareizi risinajumi, kas noved pie
vienas un tas pasas atbildes.

Ja velies giit no §1s gramatas pec iesp&jas vairak un esi nolémis risinat uzdevumus, mes iesakam vis-
pirms méginat katru uzdevumu atrisinat pasam un izmeginat visus iespgjamos risinasanas veidus, ko
vari iedomaties. Dazreiz pats negaiditakais cel$ izradas pareizais! Ja atrisinat tom&r neizdodas, vari iz-
mantot nodalu “Ieteikumi”, kur biis noradits, par ko padomat, lai varétu atrisinajumu atrast. Kad esi
uzdevumu atrisindjis, vai ari tas nav izdevies pat ar ieteikumu palidzibu, vari skatities atrisinajumos.
Uzdevumu atrisinajumi ir struktur€ti ta, lai vispirms biitu iesp&jams apskatities atbildi un salidzinat,
vai iznakums ir pareizs (ja gadijuma ta nav — vél ir iesp&ja paSam mé&ginat atrast kliidu un izlabot to),
un tad iepazities ar pilnu uzdevuma atrisinajumu.

Lai veicas!

Autori



UZDEVUMI
Latvijas 26. atklata matematikas olimpiade

S5.klase

26.5.1. Andris, Bruno, Didzis un Edgars kopa ap&da 40 konfektes, katrs vismaz vienu. Bruno un Didzis
kopa apeéda vismaz 25 konfektes; Andris apéda vairak konfektes neka jebkurs cits no zéniem. Cik konfektes
apeda Edgars?

26.5.2. Cik no 1 Iidz 1999 ieskaitot ir tadu naturalu skaitlu, kuru ciparu summa dalas ar 5?

26.5.3. Apskatam taisnsttrus, kuru malu garumi ir veseli skaitli un augstums
neparsniedz platumu. Vai vairak ir dazadu izméru taisnstiiru ar perimetru
200 vai dazadu izméru taisnstiiru ar perimetru 202?

26.5.4. Astonstiira virsotn€s ierakstija pa naturalam skaitlim. Katras malas
viduspunkta uzrakstija tas galos esoSo skaitlu summu. P&c tam nodzesa
skaitlus visas virsotn€s un vienas malas viduspunkta X; ieguva 1. Zim&juma
paradito ainu. Kads skaitlis bija ierakstits punkta X?

26.5.5. Konference piedalijas 17 zinatnieki. Katrs no viniem konstatgja, ka
konferenc€ vismaz 8 zinatnieki ir vina radinieki. Pieradit, ka visi 17 zinatnieki 1.Zim&jums
ir radinieki.

6.Kklase

26.6.1. Pieci bérni aped 5 mandarinus 5 miniites. Cik beérni aped 50 mandarinus 25 mi-

niit€s? (Visi mandarini ir vienadi, visi bérni &d vienadi atri.) ]
26.6.2. Kuba katra skaldne sadalita 4 vienadas kvadratiskas rttinas. Vai kuba virsmu | |
var pilniba aplimet ar seSam tadam figtiram, kada paradita 2. zim. (katra figtra sastav
no 4 tadam pasam ratinam, kadas sadalitas kuba skaldnes)? 2. ZIm&jums
26.6.3. Kadas vertibas var pienemt ciparu summa naturalam skaitlim, kas dalas ar 7?

26.6.4. Pa apli kaut kada kartiba uzrakstiti visi nenulles cipari, katrs vienu reizi. Apskatam visus devinus
trisciparu skaitlus, kas iegtistami, nolasot tris pulkstena raditaja kustibas virziena p&c kartas uzrakstitus
ciparus. Aprékinat So 9 skaitlu summu.

26.6.5. a) Uz rinka linijas atzim&ti 10 punkti. Vai tajos var ierakstit burtus A, B, C, D, E (katra punkta
vienu burtu) ta, lai vienadi burti nekur neatrastos blakus un lai visi blakus esoSo burtu pari biitu dazadi?
(Parus, kas atskiras tikai ar burtu kartibu, uzskatam par vienadiem).

b) Atrisinat lidzigu uzdevumu, ja 15 punktos jaizvieto burti A, B, C, D, E, F.

7. klase

26.7.1. Kadu lielako daudzumu naturalu skaitlu, kas dalas ar 3, var uzrakstit, lietojot katru nenulles
ciparu tiesi vienu reizi?

26.7.2. Rinda stav n dazada auguma skolnieki. Pats kreisais no tiem ir 1saks par pasu labgjo. Vai
noteikti atradisies tads skolnieks, kura kaimin$ pa kreisi 1saks neka vina kaimin$ pa labi? Atrisinat
uzdevumu, ja a) n=10, b) n=11.

26.7.3. Dots, ka a, b, ¢, d — naturali skaitli un a+b=c+d. Pieradit, ka skaitli a*+b”+c*+d” var izsacit ka
triju veselu skaitlu kvadratu summu.

26.7.4. Dots, ka AABC ir vienadmalu. Uz malas BC nemts punkts M, kas nav AABC virsotne. Tais-
nes, kas caur M vilktas paraléli AB un AC, krusto malas AC un AB atbilstosi punktos E un F. Dots, ka
K un L ir atbilstosi BE un CF viduspunkti. Pieradit, ka AMKL ir vienadmalu.



26.7.5. Dotas 13 péc argja izskata vienadas moné&tas. No tam 12 mongtas ir ar vienu masu, bet viena -
ar atSkirigu. Doti ar sviras svari bez atsvariem. Ka ar 2 sv€rSanu palidzibu noskaidrot, vai atSkiriga
mongéta ir vieglaka vai smagaka par pargjam? (PaSu atSkirigo monétu atrast nav nepiecieSams).

8. klase

26.8.1. Dots, ka atb+c=0 un a = 0. Pieradit, ka viendadojumam ax’+bx+c=0 ir saknes (varbat viena-
das), un izsactt tas, neizmantojot kvadratsaknes zimi.

26.8.2. Dots, ka AABC ir vienadsanu, AB=BC. Uz malas AC nemts punkts M, kas nesakrit ne ar A,
ne ar C. Caur M vilkta taisne t, kas perpendikulara AC; ta krusto taisni AB punkta X un taisni BC —
punkta Y. Pieradit, ka lieluma MX+MY vértiba nav atkariga no punkta M izvéles uz AC.

26.8.3. Janis raksta uz tafeles skaitlus. Pirmais skaitlis ir 23, katrs nakosais ir divas reizes lielaks par
ieprieks€jo. (Tatad pirmie uzrakstitie skaitli ir 23; 46; 92; 184;...). Vai starp Jana uzrakstitajiem skait-
liem atradisies divi tadi skaitli, kuru pirmie cipari ir vienadi, otrie — ar1 vienadi, priekSpe&dgjie — ar1 viena-
di un pédgjie — ar1 vienadi? (Uzskatam, ka Janis turpina rakstiSanu neierobeZoti ilgi).

26.8.4. Rinda kaut kada kartiba jaizraksta naturalie skaitli no 1 Iidz 13, katrs tiesi vienu reizi. Zinams, ka
pirmajam skaitlim jabut 13, otrajam jabiit 1 un katram skaitlim, sakot ar otro, jabat visu pirms ta uzrakstito
skaitlu summas dalitajam. Kuru skaitli var rakstit ka treso?

26.8.5. Uz lapas rinda uzrakstiti naturali skaitli no 1 Iidz 20:

1234..1920.

Divi spelétaji pec kartas ieraksta pa vienai "+",

n_n

, vai "X" zimei jebkura vel briva atstarpe starp blakus

uzrakstitiem skaitliem. Spéle beidzas, kad ierakstitas visas 19 zimes. Pieradit, ka sp€létajs, kas izdara
pirmo gajienu, var panakt, lai iegiitas aritméetiskas izteiksmes vertiba biitu para skaitlis.
9.klase

26.9.1. Atrisinat vienadojumu sistemu
x* +y =1
X+ y

I
-

26.9.2. Dots, ka k — naturals skaitlis. Pieradit:

a) ja k=m+2mn+n, kur m un n — naturali skaitli, tad 2k+1 nav pirmskaitlis,

b) ja 2k+1 nav pirmskaitlis, tad eksiste tadi naturali skaitli m un n, ka k=m+2mn-+n.
26.9.3. Punkts M ir paralelograma ABCD malas AD viduspunkts. Punkts K ir ta perpendikula pamats,
kas no B novilkts pret taisni CM. Pieradit, ka AB=AK.
26.9.4. Uz rigka linijas atzim&ti n punkti, n>3. Pakapeniski novelk pa vienam nogrieznim, kas savieno
divus no dotajiem punktiem, pie tam neviens no jauna novilkts nogrieznis nekrusto nevienu no iepriek-
$€jiem. Pirmo novilkto nogriezni kraso baltu, otro — sarkanu, treSo — baltu, ceturto — sarkanu, utt. Nogriez-
nus turpina vilkt, kamér vien tas iesp&jams; vilkSanas seciba var bt patvaliga. Kada krasa biis pedgjais
novilktais nogrieznis?
26.9.5. Vairakas kaudzes kopa ir n konfektes. Ar vienu gajienu atlauts izvéleties jebkuras 2 kaudzes un
no lielakas parlikt mazakaja tik konfeksu, cik mazakaja jau ir (vai apvienot abas kaudzes viena kaudze,
ja tajas ir vienads konfekSu daudzums). Vai taisniba, ka konfektes var apvienot visas viena kaudzé
neatkarigi no to sakotngja sadalijuma, ja a) n=64, b) n=100?



Latvijas 27. atklata matematikas olimpiade

5.klase

27.5.1. Cik no 1 Iidz 2000 ieskaitot ir tadu naturalu skaitlu, katram no kuriem ciparu summa dalas ar 5?
27.5.2. Atrast, kadi cipari saskaitiSanas pieméra aizstati ar burtiem, ja vienadi cipari aizstati ar vienadiem
burtiem, bet dazadi — ar dazadiem:

AUDI
AUD
+ AU
A
4321

27.5.3. Pasaku meza dzivoja triju kildigu cilSu rikisi: votivapas, Sillisallas un pukkas. Sakot ar pirmdienas
ritu, katru dienu notika sekojosais:

a) brokastu laika katrs meza palikusSais votivapa padzina no meza vienu §illisallu (katrs citu),

b) pusdienlaika katrs meza vél palikuSais pukka padzina no meZza vienu votivapu (katrs citu),

¢) vakarinu laika katrs meza v&l palikusais Sillisalla padzina no meza vienu pukku (katrs citu).
Ceturtdien péc vakarinam meza palika tikai viens rukitis. Cik katras cilts riikiSu bija meza pirmdien
pirms brokastim?
27.5.4. Trisdesmit z&ni nostajusies taisnstiirt piecas rindas un sesas kolonnas. Neviens zéns, kas ir viena
rinda ar Jani, nav garaks par vinu, un neviens z&ns, kas ir viena kolonna ar Jani, nav 1saks
par vinu. Tas pats paliek speka, ja vardu “Janis” aizstaj ar vardu “Andris”. Pieradiet, ka
Janis un Andris ir vienada auguma.
27.5.5. Kvadrats sastav no 8 x8 vienadam kvadratiskam rutinam. Tas sagriezts dalas ta, | |
ka griezumi iet par riitinu robezam. Kads lielakais skaits dalu var biit tadas ka 3. zim.
att€lota figlira (tas var but pagrieztas ar1 citadi)?

3. Zim&jums

6. klase

27.6.1. Cik nepara ciparu uzrakstits, ja uzrakstiti visi naturalie skaitli no 1 [idz 100 ieskaitot, katrs vienu reizi?
27.6.2. Kadas vertibas var pienemt ciparu summa naturalam skaitlim, kas dalas ar 7?
27.6.3. Parlamenta ir 100 deputati. Taja nodibinatas 17 komisijas (katrs deputats var piedalities vaira-
kas komisijas). Lai noverstu griitibas balsoSana, katra komisija ir nepara skaits loceklu. Pieradit: vismaz
viens deputats ir iesaistijies para skaitd komisiju.
27.6.4. Kuba virsotn@s ierakstiti naturali skaitli no 1 1idz 8, katrs vienu reizi. Visas skaldn@s ierakstito
4 skaitlu summas ir vienadas.

a) atrodiet kaut vienu skaitlu izvietojumu ar So 1pasibu,

b) atrodiet tris dazadus skaitlu izvietojumus ar So 1paSibu.
(Divi izvietojumi skaitas dazadi, ja var atrast divus skaitlus, kas viena izvietojuma
atrodas uz vienas skautnes, bet otra — ne).
27.6.5. Kvadrats sastav no 5x5 vienadam kvadratiskam riitinam. Tas sagriezts dalas ta, | |
ka griezumi iet pa rutinu robezam. Kads lielakais skaits dalu var biit tadas ka 4.zim.
att€lota figlira (tas var but pagrieztas ari citadi)?

4. Zim&jums

7. klase

27.7.1. Dots, ka a, b, ¢, d — naturali skaitli un ab=cd. Pieradit, ka skaitli a’+b*+c?+d? var izsacit ka divu
veselu skaitlu kvadratu summu. Vai to noteikti var izsacit ka divu naturalu skaitlu kvadratu summu?
27.7.2. Atrast mazako naturalo skaitli, kam visi cipari vienadi un kas dalas ar 49.



27.7.3. Dots, ka AABC ir vienadmalu. Uz malas BC nemts punkts M, kas nav AABC virsotne. Taisnes,
kas caur M vilktas paraleli AB un AC, krusto malas AC un AB atbilstosi punktos E un F. Dots, ka K
un L ir atbilstosi BE un CF viduspunkti. Pieradit, ka AMKL ir vienadmalu.

27.7.4. Vai naturalos skaitlus a) no 1 1idz 12 ieskaitot, b) no 1 lidz 50 ieskaitot var ta sadalit pa pariem,
lai visas paros esosas skaitlu summas biitu dazadas un katra no tam biitu pirmskaitlis?
(Pieméram, skaitlus no 1 Iidz 6 varétu sadalit ta: 1+2=3, 3+4=7, 5+6=11). ]
27.7.5. Kvadrats sastav no 6x6 vienadam kvadratiskam ratipam. Kadu mazako dau- [
dzumu figiiru, kas visas vienadas ar 5.zim. redzamo, var no ta izgriezt, lai no atlikusas | |
kvadrata dalas nevienu citu tadu figiiru izgriezt vairs nevarétu? Griezumi pielaujami tikai
pa riitinu robezam. 5. ZIm&jums

8. klase

27.8.1. Dots, ka a+b+c=0 un @ # 0 Pieradit, ka vienadojumam ax*+bx+c=0 ir saknes (varbiit vienadas),
un izsacit tas, neizmantojot kvadratsaknes zimi.
27.8.2. a) Vai eksisté tads AABC ka AB=2-AC yy LZCAB=2-ZABCy

b) Trijstiri ABC zinams, ka AB=2-AC yn LCAB =2-ZABC  Aprekinat £ACB,

27.8.3. Uz katras no vairakam kartit€ém uzrakstits pa naturalam skaitlim (starp tiem var biit arT vienadi);
uz visam kartit€ém uzrakstito skaitlu summa ir 100. Vai noteikti var atrast tadas kartites (varbiit vienu
pasu), uz kuram uzrakstito skaitlu summa ir 50, ja kartiSu skaits ir a) 50, b) 51?

27.8.4. Rinka Iinija ar 2000 punktiem sadalita 2000 vienados lokos. Puse no dalijuma punktiem ir balti,
puse - sarkani. Novilktas visas hordas, kas savieno divus dalijuma punktus. Pieradit: to hordu
garumu summa, kuru abi gali ir balti, ir vienada ar to hordu garumu summu, kam abi
gali ir sarkani. ]
27.8.5. Kvadrats sastav no 6 x 6 vienadam kvadratiskam ratinam. Tas sagriezts dalas ta,

ka griezumi iet par ritinu robezam. Kads lielakais skaits dalu var but tadas ka 6.zim. | |
att€lota figlira (tas var but pagrieztas art citadi)? 6. ZIm&jums

9. klase

27.9.1. Atrisinat vienadojumu sistému:

1
1

x4y
x+y?
27.9.2. Vai a) skaitli 2, b) skaitli g var izsacit ka Cetriem dazadiem naturalu skaitlu kvadratiem

apgriezto lielumu summu?

27.9.3. Caur taisnlenka trijstirT ievilktas rinka Iinijas centru novilktas taisnes paraléli ta malam. Sis
taisnes sadala katru no trijstira malam tris nogrieznos. Pieradit, ka hipoteniizas vid€ja nogriezna garums
vienads ar kateSu vid€jo nogrieznu garumu summu.

27.9.4. Apskatam pirmos n naturalos skaitlus. No tiem jaizv€las divus ta, lai to reizinajums biitu vienads
ar visu pargjo skaitlu summu. Vai tas ir iesp&jams, ja a) n=10, b) n=15 ?

27.9.5. Karnevala zalg katras divas lampas savienotas ar baltu vai sarkanu vitni (tikai vienu!). Pieradit,
ka zirneklitis var izv€l&ties vienu no §Tm krasam ta, ka, rapojot tikai pa izveletas krasas vitn€m, vins
var nokliit no jebkuras lampas uz jebkuru citu, pa celam apmekl&jot augstakais 3 no paréjam lampam.



Latvijas 28. atklata matematikas olimpiade

5. klase

28.5.1. Andrim ir dazi ozola klucisi, dazi liepas klucisi, dazi dzelzs klucisi un viens bronzas klucitis.
Tiesi 6 klucisi nav ozola; tiesi 7 klucisi nav dzelzs; tiesi 3 klucisi nav koka. Cik ir ozola klucisu?
28.5.2. Pareiza vienadiba 4-4 =16 var katru kreisas puses ciparu izmainit tiesi par 1 un atkal iegtit pareizu
vienadibu: 5-5=25.

a) atrodiet kaut vienu pieme&ru ar tadu pasu Ipasibu, kura reizina viencipara skaitli un trisciparu skaitli,

b) atrodiet kaut vienu pieméru ar tadu pasu ipaSibu, kura reizina viencipara skaitli un divciparu

skaitli, pie tam sakotngja vienadiba ir vismaz 4 dazadi cipari.
28.5.3. Trisdesmit z&ni nostajusies taisnstiirt piecas rindas un sesas kolonnas. Neviens zéns, kas ir viena
rinda ar Jani, nav garaks par vinu, un neviens z&ns, kas ir viena kolonna ar Jani, nav 1saks par vinu.
Neviens z€ns, kas ir viena rinda ar Andri, nav garaks par vinu, un neviens z&ns, kas ir viena kolonna ar
Andri, nav Tsaks par vinu. Pieradiet, ka Janis un Andris ir vienada auguma.
28.5.4. Ir 8 kartinas. Uz katras no tam uzrakstits naturals skaitlis no 1 lidz 8 (uz katras kartinas cits
skaitlis). Andris un Bruno p&c kartas nem pa vienai kartinai; pirmais nem Andris. Andris grib, lai tad,
kad visas kartinas biis panemtas, uz vina panemtajam Cetram kartinam uzrakstito skaitlu summa biitu
para skaitlis. Vai vins to noteikti var panakt, pat ja Bruno centisies vinam traucet?
28.5.5. Kvadrats sastav no 6 x 6 vienadam kvadratiskam ritinam. Dazas riitinas novilkts pa vienai dia-
gonalei. Nekadam divam novilktajam diagonalém nav kopiga galapunkta. Kads ir lielakais iesp&jamais
novilkto diagonalu skaits?

6. klase

28.6.1. Kuri piecciparu skaitli apmierina paSibu: katrs cipars (iznemot pedgjo) ir lielaks par visu tam
sekojoso ciparu summu?
28.6.2. Sauksim naturalu skaitli par Ipasu, ja tas dalas ar visu to savu ciparu reizinajumu, kuri nav 0.
(Par viencipara skaitla ciparu reizinajumu sauc ta vienigo ciparu.) Pieméram, skaitli 7 un 102 ir 1pasi,
bet skaitlis 77 — nav.
a) vai eksisté 12 pec kartas nemti naturali skaitli, kas visi ir Ipasi?
b) vai eksiste 14 pec kartas nemti naturali skaitli, kas visi ir Ipasi?
28.6.3. Kvadrats sastav no 5x5 vienadam kvadratiskam riitinam. Tas sagriezts dalas ta, | |
ka griezumi iet pa riitinu robezam. Kads lielakais skaits dalu var biit tadas ka 7. zZim. att€lota
figlira (tas var bt pagrieztas ari citadi)?
28.6.4. Uz tafeles uzrakstits skaitlis 123. Andris un P&teris péc kartas izdara pa vienam gajienam;
pirmais iet Andris. Andris ar katru savu gajienu vai nu nedara neko, vai arT samaina uz tafeles esosa
skaitla ciparus vietam, uzraksta jauniegiito skaitli un nodzes iepriek$€jo. (Ja viens vai vairaki cipari ir
nulles, vins$ ar1 drikst tas novietot skaitla sakuma un nodzest, tad€jadi samazinot skaitla ciparu skaitu;
piem&ram, no 100 vin§ drikst iegtt 001 jeb 1.) P&teris ar savu gajienu pieskaita uz tafeles esoSajam
skaitlim 102, uzraksta iegtito summu un nodzges ieprieksgjo skaitli. Vai Andris var panakt, lai uz tafeles
nekad neparaditos Cetrciparu skaitlis?
28.6.5. Autobusa brauca 60 skoléni. Lai kurus 10 skol€nus no tiem izv€letos, vismaz 3 no izv€l&tajiem
macas viena skola. Pieradit, ka vismaz 15 no autobusa braucosajiem skoléniem macas viena skola.

7. Zim&jums

7. klase

28.7.1. Dots, ka a, b, ¢, d — naturali skaitli, ab=cd. Pieradit, ka skaitli a’+b>+c*+d? var izsacit ka divu
veselu skaitlu kvadratu summu. Vai to noteikti var izsacit ka divu naturalu skaitJu kvadratu summu?
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28.7.2. Naturalu skaitli sauc par simetrisku, ja ta p&d&jais cipars nav 0 un, uzrakstot ta ciparus apgriezta
seciba, skaitlis nemainas. Piemé&ram, 1221 ir simetrisks skaitlis, bet 1231 — nav.

a) pieradiet: ja simetrisks seSciparu skaitlis dalas ar 13, tad tas dalas ar1 ar 7,

b) vai taisniba, ka katrs simetrisks sesSciparu skaitlis, kas dalas ar 7, dalas ar1 ar 13?

28.7.3. Trijstarmt ABC zinams, ka AB=2 cm, AC=3 cm, Z/BAC = 60° un M ir malas AB viduspunkts.
Pieradit, ka CM=CB.

28.7.4. Uz rinka linijas atziméti 6 dazadi punkti A; B; C; D; E; F un novilkti taisnes nogriezni AB; BC;
CD; DE; EF; FA. Kads lielakais krustpunktu skaits var rasties?

28.7.5. Uz pienemsanu pie Serloka Holmsa atnacis Puaro un v&l 99 citi viesi; Holmss nepazist nevienu
atnacgju. Puaro zina, ka sauc jebkuru no pargjiem viesiem, bet neviens no paréjiem viesiem nezina, ka
sauc Puaro. Holmsam ir at]auts pieiet pie jebkura viesa, noradit tam uz jebkuru citu viesi un jautat: "Vai
jis zinat, ka vinu sauc?" Visas atbildes ir patiesas. Ar kadu mazako jautajumu skaitu Holmss garanteti
var noskaidrot, kur§ no viesiem ir Puaro?

8. klase

28.8.1. Dots, ka a+b+c=0 un x+y+z=0. Pieradit, ka x*bc+ y*ac+z°ab<0.

28.8.2. Saurlenku trijstiri ABC pastav sakariba /BAC =3- ZABC. Pieradit, ka AABC var sagriezt 3
vienadsanu trijsttros ta, ka visas 6 to sanu malas vienadas sava starpa.

28.8.3. Andrim vajadzgja sareizinat divus trisciparu skaitlus. Izklaidibas p&c vins tos vienkar$i uzrak-
stfja vienu otram gala. Iegtais seSciparu skaitlis izradijas 3 reizes lielaks par reizinajumu, kuru Andrim
vajadzgja iegiit. Kadu seSciparu skaitli Andris uzrakstija?

28.8.4. Rinka Iinija ar 2000 punktiem sadalita 2000 vienados lokos. Puse no dalfjuma punktiem ir balti,
puse — sarkani. Novilktas visas hordas, kas savieno divus dalijuma punktus. Pieradit: to hordu garumu
summa, kam abi gali ir balti, ir vienada ar to hordu garumu summu, kam abi gali ir sarkani.

28.8.5. Ap apalu galdu s€Z n cilveki. Katram no viniem starp klatesoSajiem ir tiesi 2 draugi, un tie séz
viens otram blakus. Nav tadu divu cilvéku, kam abiem bitu vieni un tie pasi divi draugi. Vai tas ir
iesp&jams, ja a) n=12, b) n=9?

Piezime: ja A draudz€jas ar B, tad ar1 B draudzgjas ar A.

9. klase

28.9.1. Atrisinat vienadojumu sistemu

x*+y=1

x+y’ =1
28.9.2. Pieradit: katru izliektu Cetrstiiri var sagriezt 5 dalas, no kuram iesp&jams izveidot divus parale-
logramus ta, ka nekadas divas dalas neparklajas.
28.9.3. Vai eksisté Cetrstiiris ar pasibu: jebkuru ta virsotni var parvietot uz citu vietu (pargjo 3 virsotnu
stavokli nemainot) ta, ka jauniegitais Cetrsturis vienads ar sakotn&jo?
28.9.4. Dots, ka x, y, z — naturali skaitli un katrs no skaitliem xy—z, xz—y un yz—x dalas ar 3. Pieradiet,
ka x*+y*+z* dalas ar 3.
28.9.5. Matematikas pulcina piedalas 8 skoléni. Uz majam tika uzdoti 8 uzdevumi (visiem skoléniem

vieni un tie pasi.) Ir zinams: katru uzdevumu atrisinaja tiesi 5 skoléni. Pieradit, ka var izvéléties 2 skolénus
ta, ka katru uzdevumu atrisinajis vismaz viens no viniem abiem.
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Latvijas 29. atklata matematikas olimpiade

5. klase

29.5.1. Sauksim naturalu skaitli par interesantu, ja tas nesatur ciparu 0 un ta pirmais cipars vienads ar
visu citu ciparu summu.

a) kads ir mazakais interesantais Cetrciparu skaitlis?

b) kads ir lielakais iesp&jamais interesantais skaitlis?
29.5.2. Uz galda atrodas 6 péc ar€ja izskata vienadas monétas. Ir zinams, ka piecas no tam sver viena-
di, bet sesta — vai nu tapat, vai vairak neka katra no pargjam piecam. Misu riciba ir svari, uz kuriem var
uzlikt jebkuru daudzumu moné&tu un noskaidrot to kop&jo svaru. Ka ar divam svérSanam noskaidrot,
cik sver katra no tam monétam, kuru svari vienadi sava starpa?
29.5.3. Kvadrats sastav no 8x8 vienadam kvadratiskam rttinam. DaZas rttinas novilkts pa vienai dia-
gonalei. Nekadam divam novilktajam diagonalém nav kopiga galapunkta. Kads ir lielakais iesp&jamais
novilkto diagonalu skaits?
29.5.4. Taisnstiris sastav no 8x10 ratinam. Taja jaizmitina 2 suni, dazi kaki un dazi jéri. Katram ka-
kim dzivei vajag vienu ritinu, katram sunim dzivei vajag 2x 2 ratinu kvadratu. Katram jéram dzivei
vajag 10 rutinu lielu patvaligas formas apgabalu. Neviena suna mitne ne ar malam, ne stiiriem nedrikst
saskarties ne ar vienu jéra mitni. Kads ir lielakais izvietojamais jéru daudzums?
29.5.5. Kads ir mazakais naturalais skaitlis n ar Tpasibu: skaitli n un 2n pa abiem satur katru ciparu tiesi
vienu reizi?

6. klase

29.6.1. Sodien plkst. 12 divi pulksteni ar parastu ciparnicu radija pareizu laiku. Pirmais pulkstenis
katru dienu steidzas par 4 miniitém; otrais pulkstenis katru dienu atpaliek par 8 miniitém. P&c cik dienam
pirmo reizi plkst. 12% abi pulksteni atkal radis pareizu laiku?
29.6.2. Uzzim¢gjiet

a) Cetrus trijsturus,

b) Cetrus Cetrstarus,

c) Cetrus vienadus sessturus, kuru malas iet pa riitipu ITnijam
ta, lai katrai figiirai biitu vismaz 1 mm gara kop€ja robeza ar trim par€jam.
29.6.3. Autobusa brauca 60 skoléni. Lai kurus 5 skolénus no tiem izve-
18tos, vismaz 3 no izvé€l€tajiem macas viena skola. Pieradit, ka vismaz G ND C ZA
30 no autobusa braucosajiem macas viena skola. 7R ¥ | 7¢ | 7N
29.6.4. Kvadrata, kas sastav no 4 x 4 riitinam, ierakstiti visi naturalie skaitli

- - T . ZD | ZG | F | ZE

no 5 Iidz 20 (skat. 8. zZim., kur vienadi cipari aizstati ar vienadiem burtiem,
bet dazadi — ar dazadiem). Bez tam visas rindas un kolonnas ierakstito
skaitlu summas ir sava starpa vienadas. Kurs cipars, ar kuru burtu aizstats?
29.6.5. Karnevala zal€ karajas 10 lampas. Andrim daZas no tam jasavieno ar vitn€m ta, lai katra vitne
savienotu tiesi 2 lampas un no katras lampas "izietu" tiesi 3 vitnes. Janim péc tam biis janokraso katra
vitne balta, zala vai sarkana. Vai, neko nezinot par Jana nodomiem, Andris var panakt, ka vismaz no vienas
lampas noteikti "iziet" vismaz divas vienadi nokrasotas vitnes?

ZK | B | ZF | ZE&

8. ZImgjums

7. klase

29.7.1. Vai eksiste tadi A un B, kas var biit gan polinomi, gan skaitli, ka visam x vertibam pastav vienadiba
DA (x-D+B-(x*+1)=47?
2) A-(x=1D)+B-(x*-1)=4?
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29.7.2. Trijstiir1 ABC punkti K un M atrodas uz malas AC. Pie tam M ir AC viduspunkts. Ir zinams, ka
BM=3, AK=1, MC=2 un ZBMC =120°. Pieradit, ka AB=BK.

29.7.3. Plakné doti 6 punkti. DaZi no tiem savienoti ar taisnes nogriezniem. No katra punkta iziet vis-
maz 3 nogriezni. Pieradit, ka no novilktajiem nogriezniem var izvéleties 3 tadus, kam visi 6 galapunkti
ir dazadi.

29.7.4. Divi spelétaji pamiSus raksta uz tafeles pa vienam naturalam skaitlim no 1 Iidz 8 ieskaitot. Ne-
drikst rakstit skaitlus, ar kuriem dalas kaut viens jau uzrakstits skaitlis. Tas, kur$ nevar izdarit gajienu,
zaudg.

Paradiet, ka tas, kas izdara pirmo gajienu, var uzvarét.

29.7.5. Kadu lielako daudzumu dazadu naturalu skaitlu, kas neparsniedz 100, var izvéleties ta, lai nekadu
divu izveleto skaitlu starpiba nebiitu ne 3, ne 4, ne 77

8. klase

29.8.1. Vienadojumam x* — ‘p‘x + ‘q‘ =0 ir 2 dazadas saknes. Cik dazadu saknu var biit vienadojumam
x* —‘p‘xz +‘q‘ =07?

29.8.2. Andrim vajadzgja sareizinat divus dazadus divciparu skaitlus. Izklaidibas p&c vins tos vienkarsi
uzrakstija vienu otram gala. legiitais Cetrciparu skaitlis izradijas 3 reizes lielaks par reizinajumu, kuru
Andrim vajadzgja iegtt. Kadu Cetrciparu skaitli Andris uzrakstija?

29.8.3. Par Fibonaci skaitliem sauc skaitlus 1; 2; 3; 5; 8; ... (katru nakoSo iegtst, saskaitot divus ie-
prieks€jos). Vai var pastavet vienadiba atb=c+d, ja a, b, ¢, d ir dazadi Fibona¢i skaitli?

29.8.4. 1zliekta piecstari ABCDE zinams, ka Z/A = ZC = ZE =90°, AB=BC un CD=DE. Apréekinat
ZACE.

29.8.5. Uz katras no divam papira lapam uzrakstiti pa n naturaliem skaitliem; visi 2n skaitli ir dazadi.
Katras lapas otra pus€ uzrakstija visas summas, kuras iegiist, saskaitot uz §is lapas sakotng&ji uzrakstitos
skaitlus pa pariem (nevienu skaitli paSu ar sevi nesaskaitija). Pirmas lapas otraja pus€ ieguva precizi
tadus pasus skait]us ka otras lapas otraja pusé€. Vai tas ir iespgjams, ja

a) n=3, b) n=4, ¢) n=8?

9. klase

29.9.1. Dots, ka q,q, <0. Pieradit, ka vismaz vienam no vienadojumiem x’+p,x+q, =0 un

x* +p,x+q, =0 ir divas dazadas saknes.

29.9.2. Pieradit, ka katru trijsttiri var sagriezt 5 vienadsanu trijstiiros.

29.9.3. Dots, ka x, y, z — naturali skaitli un katrs no skaitliem xy—z, xz—y un yz—3 dalas ar 3. Pieradit,
ka x>+y%+72 dalas ar 3.

29.9.4. Pieciem vienadiem kubiem katram uz

vienas skaldnes uzrakstits burts A. Kubi sakot-

n&ji novietoti uz lidzena galda ta, ka paradits 9. A
zim. (skats no augSas). Kubus var parvietot,
vienigi parvelot pari kadai no Skautném, ar ku- | & A
ram tie pieskaras galda virsmai. P&c vairakam

parvelSanam kubi ienem tadu stavokli, kads pa- A A I = I A I Al A
radits 10. zim. (nogriezni XY un UV ir paraleli i T 1) v
sava starpa). Kura vieta $aja rinda atrodas tas 9. Zim&jums 10. Zim&jums

kubs, kas sakuma atradas centra?

13



29.9.5. Ap apalu galdu s€z n rukisi, kam péc kartas pieskirti numuri 1; 2; ...; n. Sakuma pirmajam
rukitim ir par vienu dalderi vairak neka otrajam, otrajam — par vienu dalderi vairak neka treSajam, ...,
(n—1)-am — par vienu dalderi vairak neka n-tajam; katram ir vismaz viens dalderis.

Pirmais rukitis iedod 1 dalderi otrajam. P&c tam otrais iedod 2 dalderus treSajam. P&c tam tresais iedod
3 dalderus ceturtajam utt. (Katra nakos$aja reize tiek dots par vienu dalderi vairak neka ieprieksgja.) Ta
turpina, kamer iesp&jams (varbiit "aprinkojot" galdu vairak neka vienu reizi). Kad process beidzas,
izradijas, ka vienam no rukiSiem bija tieSi 6 reizes vairak naudas neka vienam no vina kaiminiem. Cik
bija riikiSu un cik naudas sakuma viniem bija? (Dalderi sikak nedalas.)
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Latvijas 30. atklata matematikas olimpiade

5. klase

30.5.1. Sauksim naturalu skaitli par interesantu, ja tas nesatur ciparu 0 un ta pirmais cipars par 1 mazaks
neka visu citu ciparu summa.

a) kads ir mazakais interesantais Cetrciparu skaitlis?

b) kads ir lielakais interesantais skaitlis?
30.5.2. Uz galda atrodas 7 péc ar¢ja izskata vienadas monétas. Ir zinams, ka 6 no tam masas ir vienadas,
bet septitajai masa varbiit ir citada. Ka ar 2 sv€rS§anam uz sviras svariem bez atsvariem noskaidrot, vai
atSkirigad monéta ir un, ja ta ir, tad vai ta vieglaka vai smagaka par citam?
30.5.3. No 10x10 rutinu liela kvadrata izgriezts centralais 8§x8 rutinu kvadrats. Sagrieziet atlikuso
“rami” iesp&jami maza skaita gabalu, lai no tiem varétu salikt vienu kvadratu bez caurumiem un par-
klaSanas. (Griezumiem jaiet pa rutinu robezam; nav japierada, ka Jisu ieglitais gabalu skaits ir mazakais
iesp&jamais).
30.5.4. Vai kvadrata, kas sastav no 4 x 4 ratinam, var katra riitina ierakstit naturalu skaitli no 1 Iidz 16 (tiem
visiem jabiit dazadiem) ta, lai nekadi divi skaitli, kas ierakstiti riitinas ar kopigu malu, abi vienlaicigi
nedalitos ne ar vienu citu naturalu skaitli ka 1?
30.5.5. Kaste atrodas 10 baltas, 12 sarkanas un 16 zalas lodites. Ar vienu gajienu no kastes var izpemt
divas dazadu krasu lodites un ielikt kaste vienu tresas krasas loditi. Vai var panakt, lai kaste paliek tikai
viena lodite? Vai to var panakt, ja sakotng&jie lodisu daudzumi ir 10, 12 un 15?

6. klase

30.6.1. Sodien pulkst. 12% divi pulksteni ar parastu ciparnicu radija pareizu laiku. Pirmais pulkstenis
katru dienu steidzas par 4 miniit€ém, otrais pulkstenis katru dienu atpaliek par 6 mintitem. Péc cik dienam
pirmo reizi pulkst. 12% abi pulksteni atkal radis pareizu laiku?

30.6.2. Kvadrats sastav no nxn riitindm; viena stiira ritina izgriezta. Riitinas malas garums ir 1. Atli-
kuso dalu jasadala taisnstiiros ar izmeriem 1x2 ta, lai pusei no tiem garaka mala ietu viena virziena,
bet pusei — otra. Vai to var izdarit, ja a) n=5, b) n=7?

30.6.3. Vai var rinda izrakstit divus ciparus 1, divus ciparus 2, ..., divus ciparus 5 ta, lai katrs izrakstitais
viencipara skaitlis, iznpemot pirmo un p&dgjo, buitu vienads ar savu abu kaiminu summu vai starpibu?
30.6.4. Saha turnira katrs spélétajs ar katru citu spélgja vienu reizi. Par uzvaru iegiist 1 punktu, par

e 1 _. o . o Lo
neizskirtu 5 punkta, par zaudéjumu — O punktus. Janis, P&teris, Andris un Juris ieguva attiecigi

1 1 1 . .. i . . e e
45, 35, 3un 15 punktus; neviens no citiem spélétajiem neieguva vairak punktu neka Juris. Cik bija
citu spéletaju un cik punktus vini ieguva?

30.6.5. Doti 4 atsvari. Katram no tiem masa ir 10 g vai 11g. Doti arT svari, kas rada uz tiem uzlikto
atsvaru kop€jo masu. Vai ar 3 svérSanam var noteikt katra atsvara masu?

7. klase

30.7.1. Dots, ka |X + y| + |X - y| =10. Kada ir lielaka iesp&jama x vertiba?

30.7.2. Trijstiiri krusto 4 taisnes. Vai var gadities, ka trijstiiris sadalas 5 trijstiiros, 3 Cetrstuiros, 2 piecsttiros
un 1 seSstirt?

Vai var gadities, ka sadalijuma ieglito trijstiru ir par vienu mazak, Cetrstiiru — par vienu vairak, bet
piecstiiru un sesstiiru daudzumi ir tadi pasi, ka minéts ieprieks?
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30.7.3. Divi sp€létaji pamisus raksta uz tafeles pa vienam naturalam skaitlim no 1 lidz 9 ieskaitot.
Nedrikst rakstit skait]us, ar kuriem dalas kaut viens jau uzrakstits skaitlis. Kas nevar izdarit gajienu, zaudg.
Paradiet, ka tas, kas izdara pirmo gajienu, var uzvarét.

30.7.4. 1zliekta piecstirt ABCDE punkti A;, By, C;, Dy, E; ir attiecigi malu CD, DE, EA, AB, BC
viduspunkti. Dots, ka AA, L CD, BB, L DE, CC, L EA un DD, 1 AB. Pieradiet, ka EE, L BC.
30.7.5. Uz tafeles pa reizei uzrakstiti visi naturalie skaitli no 1 lidz n ieskaitot. Ar vienu gajienu var
izveéleties divus uz tafeles uzrakstitus skaitlus (apzZim€sim tos ar a un b), nodz&st tos un to vieta

uzrakstit ‘az —-b’ ‘ Pec n—1 gajiena uz tafeles paliek viens skaitlis. Vai tas var but 0, ja a) n=8, b) n=9?

8. klase

30.8.1. Vienadojumiem x2+p1x+q1=0, X2+p2x+q2=O un x2+p3x+q3=O ir attiecigi saknes x( un X;, Xo un

p, +P, tD; X+q1 +q, +q;

3 =0 saknes ar Xg, X;, Xo un Xs,

X2, Xo Un X3. Izteikt vienadojuma x° +

nelietojot kvadratsaknes zimi.

30.8.2. Andrim vajadzgja sareizinat divus dazadus pozitivus trisciparu skaitlus. Izklaidibas péc vins tos
vienkarsi uzrakstija vienu otram gala. legiitais seSciparu skaitlis izradijas 3 reizes lielaks par reizinajumu,
kuru Andrim vajadzgja iegtt. Kadu seSciparu skaitli Andris uzrakstija?

30.8.3. Kada lielakaja daudzuma dazadu naturalu saskaitamo, kas visi lielaki par 1, var sadalit skaitli
56 ta, lai katru divu saskaitamo lielakais kopigais dalitajs butu 1?

30.8.4. Andrim un Jurim iedots pa papira kvadratam ar izmé€riem 1 m x 1 m. Katrs no viniem sava
kvadrata novilka vairakas Iinijas, sadalot to dalas; katra dala ir taisnstiiris ar izmeriem 4 cmx4 cm vai
3cmx6cm.

Pieradiet, ka Andra novilkto Iiniju kopgarums vienads ar Jura novilkto liniju kopgarumu. (Tika novilktas
tikai linijas, kas dala kvadratus taisnstiiros.)

30.8.5. Uz katras no divam lapam jauzraksta pa n veseliem pozitiviem skaitliem. Visiem 2n uzrakstita-
jiem skaitliem jabiit dazadiem. Pie tam uz lapam uzrakstito skaitlu summam jabiit vienadam sava starpa,
un uzrakstito skaitlu kvadratu summam ar jabiit vienadam sava starpa.

Vai tas iesp€jams, ja a) n=3, b) n=4, ¢c) n=2003?

9. klase

30.9.1. Dots, ka q,q,q; < 0. Pieradiet, ka vismaz vienam no vienadojumiem XHpix+q=0, x*+pyx+q=0
un x2+p3x+q3=O ir divas dazadas saknes.

30.9.2. Kvadrats sastav no 4x4 ritinam. Vai var tajas ierakstit naturalus skaitlus no 1 lidz 16 (katra
riitina — citu skaitli) ta, lai skaitlu summas visas rindas un kolonnas biitu dazadas un visas dalitos ar a) 4, b) 8?
30.9.3. Noskaidrot, kadiem dazadiem pirmskaitliem p;, pa, ..., pn pastav ipasiba: pip,ps...pn dalas ar
(P1=D(P2-1)...(pn—1).

30.9.4. Trijstirt ABC ievilkta rinka centrs ir I. Dots, ka CA+AI=CB. Pieradit, ka Z/BAC =2- ZCBA.
30.9.5. Uz galda atrodas k konfektes. Andris un Juris pamiSus izdara gajienus: Andris — pirmo, treso,
piekto, ..., Juris — otro, ceturto, sesto, ... . Ar n-to gajienu (n=1, 2, 3, ...) jaapeéd vismaz viena, bet ne
vairak par n konfektém. Tas, kurs aped p&dejo konfekti, uzvar.

Kurs no zéniem uzvar, pareizi spél€jot, ja a) k=8, b) k=64?
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Latvijas 31. atklata matematikas olimpiade

5. klase

31.5.1. Sauksim naturalu skaitli par interesantu, ja tas nesatur ciparu 0 un ta pirmais cipars par 2 mazaks
neka visu citu ciparu summa.

a) kads ir mazakais interesantais piecciparu skaitlis?

b) kads ir lielakais interesantais skaitlis?
31.5.2. Kvadrats sastav no 4x4 vienadam kvadratiskam ratipam. Katrd riitina [4[5][7 [14
ierakstits naturals skaitlis no 1 1idz 16 (visi skaitli dazadi). Skaitlu summas rindinas, |6 |[13]/3]?

kolonnas un abas diagonalés ir 10 p&c kartas sekojosi naturali skaitli. 1; 1219
Dala ierakstito skaitlu paraditi 11. zim.. Kads skaitlis ierakstits riitina, kura ir jautajuma
Zime? 11. ZIm&jums

31.5.3. Kvadrata, kas sastav no 4x4 vienadam kvadratiskam rutinam, katra riitind dzivo pa vienam
votivapam; taisnsturT, kas sastav no 2 x8 vienadam kvadratiskam riitinam, katra riitina dzivo pa vienam
Sillisallam. RiUkisi grib mainit dzives vietas: votivapas grib parcelties uz taisnstiiri, bet SilliSallas — uz
kvadratu.
a) vai to var izdarit ta, lai katri divi votivapas, kas kvadrata dzivoja blakus riitinas, arT taisnstiirt dzivotu
blakus riitinas?
b) wvai to var izdarit ta, lai katri divi §illiSallas, kas taisnstiirT dzivoja blakus riitinas, arT kvadrata dzivotu
blakus riitinas?
Piezime: divas rutinas sauc par blakus riitinam, ja tam ir kopiga mala.
31.5.4. Vai eksiste taisnsturis, kura malas iet pa riitinu [inijam un kuru var sagriezt tadas dalas, kadas
attelotas 12. zim.? Jabiit vismaz vienai katra veida dalai.
31.5.5. Vai naturalos skaitlus no 1 lidz 10 ieskaitot var izrakstit rinda katru vienu —
reizi ta, lai pirmais skaitlis dalitos ar otro, pirmo divu skaitlu summa — ar treso, | |
pirmo tris skaitju summa — ar ceturto utt., pirmo devinu skaitlu summa — ar L

desmito? 12. Zim&jums
Vai Iidziga veida var uzrakstit naturalos skaitlus no 1 Iidz 13 ieskaitot?

6. klase

31.6.1. Dots, ka 19 vienadas gramatas kopa maksa 24 latus ar santimiem, bet 18 tadas pasSas gramatas —
22 latus ar santimiem. Cik maksa 1 gramata?

31.6.2. Kadu liclako daudzumu taisnstiiru, kas sastav no vismaz 2 ritinam katrs, —
var izgriezt no 13. zZim. attélotas figtras?

31.6.3. Vairakas kaudzités kopa ir 58 serkocini; neviena kaudzité nav ne mazak
par 1, ne vairak par 12 sérkociniem. |
Pieradit: ir vai nu divas kaudzites, kuras ir vienads sérkocinu skaits, vai art divas
kaudzites, kuras kopa ir tiesi 13 s€rkocinu.

31.6.4. Kvadrats sastav no 8x8 ritinam. Kreisaja apaks$gja rutina atrodas
figiirina. Divi spélétaji pec kartas bida figiirinu. Ar vienu gajienu figlrinu var
pabidit vai nu 1 rutinu pa labi, vai 1 ritinu uz augsu, vai 1 riitinu pa diagonali “uz
augSu un pa labi”. Zaudg tas, kas nevar izdarit gajienu.

Kas uzvar, pareizi spelgjot — pirmais vai otrais sp&létajs?

31.6.5. No sakuma uz tafeles uzrakstiti skaitli 2; 3; 4; 5; 6 (katrs vienu reizi). Ar vienu gajienu var
izveleties divus uzrakstitus skaitlus (apzimesim tos ar a un b), nodze€st tos un vieta uzrakstit skaitlus
at+b un a-b. Vai, atkartojot Sadus gajienus, var panakt, ka uz tafeles vienlaicigi atrodas skaitli 21; 27;
64; 180; 2257

13. Zim&jums
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7. klase

31.7.1. Ja skaitli a un b ir dazadi, tad ar max(a,b) apzimgjam lielako no tiem.
Dots, ka skaitli x; y; z; t; x+z; y+t visi ir dazadi un
max(X,y)+max(z,t)=max(x+z; y-+t)
Pieradit, ka (x—y)(z—t)>0.
31.7.2. Taisnlenka trijstiirt ABC novilkts augstums CH pret hipoteniizu AB. Punkts M atrodas uz
hipotentizas un BM=BC; punkts N atrodas uz katetes AC un CN=CH. Pieradit, ka MN L AC.
(Piezime: drikst izmantot to, ka katra trijstiira iek$€jo lenku lielumu summa ir 180°.)
31.7.3. Kadam mazakajam naturalajam » visas dalas

5 6 7 35
n+7 n+8 n+9” "n+37 n+38
31.7.4. Izliekta 7-stir1 ABCDEFG punkti Aj, By, Cy, Dy, Ey, Fi, Gy ir attiecigi malu DE, EF, FG, GA, AB, BC,
CD viduspunkti. Dots, ka AA, L DE, BB, L EF,CC, L FG,DD, L GA, EE, L ABunFF, 1 BC.
Pieradit, ka GG, L CD.
31.7.5. Kada komisija strada 7 diplomati. Katri divi sava starpa sarunajas anglu, vacu vai francu valoda
(tikai viena). Katrs diplomats ar 2 kol€giem sarunajas angliski, ar 2 — vaciski, ar 2 — franciski.
Pieradiet: var atrast 3 diplomatus, kas, sava starpa sazinoties, lieto visas 3 valodas.

ir nesaisinamas?

8. klase

31.8.1. Dots, ka kvadratvienadojuma x*+px+g=0 saknes ir x; un x,, bet B
kvadratvienadojuma x*+ax+b=0 saknes ir X12 un x%. Izsacit a un b ar p un g D
palidzibu. \4
31.8.2. Dots, ka AABC pastav sakaribas AB=AC un ZABC =60°; w ir rinka A c

Iinijas loks, kura centrs ir A, bet galapunkti B un C (skat. 14. zZim.). Uz loka w
izvelets punkts D, kas atSkiras gan no B, gan no C. Dots, ka X, Y, Z, T ir
attiecigi nogrieznu AB, BD, DC, CA viduspunkti. Pieradit, ka XZ 1 YT.
31.8.3. Dots, ka A un B — naturali divciparu skaitli. Skaitli X iegist, pierakstot
skaitlim A gala skaitli B; skaitli Y iegiist, pierakstot skaitlim B gala skaitli A. Dots,
ka X-Y dalas ar 91. Pieradit, ka A=B.

31.8.4. Kvadrata malas garums ir 1 m. Taja novilktas Iinijas, kas to sadala vairakas
dalas; katra dala vienada ar kadu no figiram, kas redzamas 15. zim. (ratinas malas 15 zimgjums
garums ir 1 cm). Aprékinat novilkto liniju kop&jo garumu.

31.8.5. Virkné augosa kartiba izrakstiti naturalie skaitli no 1 Iidz 2004 ieskaitot, katrs vienu reizi.
Izsvitrojam no tas skaitlus, kas atrodas 1., 4., 7., 10, ... vietas. No palikusas virknes atkal izsvitrojam
skaitlus, kas taja atrodas 1., 4., 7., ... vietas. Ar iegiito virkni rikojamies tapat, utt., kamér paliek
neizsvitrots viens skaitlis. Kurs tas ir?

14. Zim&jums

9. klase

31.9.1. Dots, ka vienadojumam 2x*+(p+p2)x+(g1+¢2)=0 eksisté atrisinajums. Pieradit, ka vismaz
vienam no vienadojumiem x+p x+¢ ;=0 un x>+ p,x+¢>=0 ar eksiste atrisindgjums.

31.9.2. Dots, ka @ un b — naturali skaitli un a+b ir nepara skaitlis. Zinams, ka katra skaitlu ass punkta ar
veselu koordinati dzivo pa rukitim: daZos punktos — votivapas, pargjos — SilliSallas. Pieradit, ka eksiste
tadi divi vienas cilts rukisi, attalums starp kuriem ir vai nu a, vai b.
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31.9.3. Dots, ka ABCD — kvadrats, bet w — rinka Itnija, kas iet caur A un B; punkti C un D atrodas w
iekSpuse. Stari BD un BC krusto w attiecigi punktos E un F. Apzim&jam CF viduspunktu ar M. Pieradit,
ka EM 1 BC.

31.9.4. Dots, ka n — naturals skaitlis. Katrs no 2xn+1 riikiSiem Lieldienas vienu reizi ieradas pie Snieg-
baltites un kadu laiku tur uzturgjas. Ja divi rikisi vienlaikus bija pie Sniegbaltites, tad vini tur satikas.
Zinams, ka katrs riikitis pie Sniegbaltites satika vismaz n citus rukisus.

Pieradit: ir tads rukitis, kas pie Sniegbaltites satika visus 2# citus rukiSus.

31.9.5. Kvadrats sastav no nxn ritinam. Katra ratina jaieraksta viens no skaitliem —1; 0; 1 ta, lai n
rindas un n kolonnas ierakstito skaitlu summas visas biitu dazadas.

Vai to var izdarit, ja a) n=4; b) n=5?
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Latvijas 32. atklata matematikas olimpiade

5. klase

- — .4 e 1 e e 14| ?
32.5.1. Kvadrats sastav no 4x4 vienadam kvadratiskam riitinam. Katra riitina =139

ierakstits naturals skaitlis no 1 11dz 16 (visi skaitli dazadi). Skaitlu summas rindinas, [5 [13[12
kolonnas un abas diagonalés ir 10 p&c kartas sekojosi naturali skaitli. 416 [11[10
Dala ierakstito skaitlu paraditi 16. zim. Kads skaitlis ierakstits rttina, kura ir jautajuma  16. zZim&ums
zime?

32.5.2. Uz galda atrodas 7 p&c argja izskata vienadas mongétas. Ir zinams, ka 6 no tam masas ir viena-
das, bet septitajai masa varbiit ir citada. Ka ar 2 svérSanam uz sviras svariem bez atsvariem noskaidrot,
vai atSkirigd monéta ir un, ja ta ir, tad vai ta vieglaka vai smagaka par citam?

32.5.3. Kvadratiska tabula sastav no a) 5x5, b) 4x4 vienadam kvadratiskam ritinam. Vai var dazas
ritinas ierakstit pa vienai zvaigznitei ta, lai katra kolonna butu para skaits zvaigznisu, bet katra rindina —

nepara skaits zvaigznisu?

32.5.4. Ir 2005 zelta gabali. Pieradit, ka divus no tiem var katru sadalit divos gabalos ta, lai p&c tam visus
2007 gabalus varétu sadalit 4 kaudzes A, B, C, D ar 1pasibu: kaudze A ir tikpat vertiga, cik kaudze B,
bet kaudze C ir tikpat veértiga, cik kaudze D. (Kaudzes vertibu nosaka tikai kopgjais zelta daudzums taja.)

32.5.5. No kvadrata, kas sastav no 8%8 ratipam, izgrieza 12 gabalus ar formu [T vai no atlikusas
dalas noteikti var izgriezt gabalu ar formu [TT

6. klase

32.6.1. Kurs no skaitliem 200420042004 x 20052005 un 200520052005 x 20042004 ir lielaks?

32.6.2. Vairakas kaudzites kopa ir 78 s€rkocini; neviena kaudzit€ nav ne mazak par 1, ne vairak par 14
sérkociniem.

Pieradit: ir vai nu divas kaudzites, kuras ir vienads s€rkocinu skaits, vai art divas kaudzites, kuras kopa
ir tiesi 15 sérkocinu.

32.6.3. Doti 4 atsvari. Katram no tiem masa ir 10g vai 11g. Doti arT svari, kas
rada uz tiem uzlikto atsvaru kop€jo masu. Vai ar 3 svérSanam var noteikt katra

atsvara masu?

32.6.4. Katra no moné&tam sver 5g vai 6g, to kopgja masa ir 600g. Pieradit, ka
mongétas var sadalit 10 kaudz€s, kuru masas visas vienadas sava starpa.

32.6.5. Rezgis ar izmériem 8 x 8 riitinas salikts no stieniSiem, kuru garumi ir na-
turali skaitli (rutinas malas garums ir 1, skat. 17. zZim.). StieniSi sava starpa nekrus-
tojas. Kads ir mazakais iesp&jamais tadu stieniSu daudzums, kuru garums ir 1? 17. Zim&jums

7. klase

32.7.1. Trijstiirt ABC punkti K un M atrodas uz malas AC, pie tam M ir AC viduspunkts. Ir zinams, ka
BM=3, AK=1, MC=2 un Z/BMC =120°. Pieradit, ka AB = BK.
32.7.2. Kadam mazakajam naturalajam » visas dalas

5 6 7 35
n+7 n+8 n+9 "n+37 n+38
32.7.3. Pankiika no katras puses jacep 6 miniites (varbiit ar partraukumiem). Uz pannas vienlaicigi var
atrasties augstakais 4 pankukas. Kada 1sakaja laika var no abam pusém apcept 5 pankiikas?
Pankiiku nomainai laiks nav japaredz.
32.7.4. Triju veselu pozitivu skaitlu summa ir 407. Ar kadu lielako daudzumu nullu var beigties So
skaitlu reizinajums?

ir nesaisinamas?
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32.7.5. Rinda izrakstiti 10 dazadi skaitli, kas visi lielaki par 0 un mazaki par 1. To skaitlu summa, kas
atrodas 2., 4., 6., 8., 10. vietas, par 1 lielaka neka to skaitlu summa, kas atrodas 1., 3., 5., 7., 9. vietas.
Pieradiet: rinda var atrast tadu skaitli, kas mazaks par abiem saviem kaiminiem.

8. klase

32.8.1. Dots, ka kvadratvienadojuma x*+px+q =0 saknes ir x; un x,, bet kvadratvienadojuma

x? +ax +b =0 saknes ir x]2 un xg . Izsacit a un b ar p un ¢ palidzibu.

32.8.2. Par Fibonaci skaitliem sauc skaitlus 1; 2; 3; 5; 8; 13; 21; ... (katru nakamo skaitli $aja virkng iegiist,
saskaitot divus ieprieks€jos).

Vai var pastavét vienadiba a+b=c+d, ja a, b, ¢, d ir dazadi Fibonaci skaitli?

32.8.3. Ka var sadalit naturalos skaitlus no 1 lidz 9 ieskaitot divas dalas ta, lai vienas dalas visu skaitlu
summa biitu vienada ar otras dalas visu skaitlu reizinajumu?

32.8.4. TrijsturT ABC pastav sakaribas AC=BC un ZACB =20°. Lenka CAB bisektrise un malas AC
vidusperpendikuls krustojas punkta M. Apréekinat

a) /MCB, b) ZMBC.

32.8.5. Kvadrats sastav no 8x8 vienadam kvadratiskam ratinam. Katra riitina nokrasota viena no n
krasam. Ir zinams: katrai ritinai var atrast vismaz divas kaiminu riitinas, kas nokrasotas tada pasa krasa
ka vina. (Ratinas sauc par kaiminu ritinam, ja tam ir kopiga mala.)

Kada ir lielaka iesp&jama n vertiba?

9. klase

32.9.1. Atrast mazako naturalo skaitli, kas dalas ar 225 un kura decimalaja pieraksta neizmanto nevienu
no cipariem 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9.

32.9.2. Trijstira ABC ievilkta rinka centrs ir I. Dots, ka CA+AI=CB. Pieradit, ka /BAC=2-ZCBA.
32.9.3. Dots, ka n — naturals skaitlis. Katrs no 2xn+1 riikiSiem Lieldienas vienu reizi ieradas pie Snieg-
baltites un kadu laiku tur uzturgjas. Ja divi rikisi vienlaikus bija pie Sniegbaltites, tad vini tur satikas.
Zinams, ka katrs rukitis pie Sniegbaltites satika vismaz n citus rukiSus.

Pieradit: ir tads rukitis, kas pie Sniegbaltites satika visus 2# citus riikiSus.

32.9.4. Dots, ka x> +yz<2, y* +xz<2 un z° +xy < 2. Atrast izteiksmes x+y+z lielako un mazako
iesp&jamo vertibu.

32.9.5. Doti 3 stieniSi. Uz viena no tiem sakotn&ji uzmaukti
n dazadu izméru diski ar caurumiem vidi ta, ka to radiusi
samazinas no lejas uz augsu; abi pargjie stienisi sakotngji
ir tuksi (skat. 18. zim., kur n=06).

Ar vienu gajienu var parlikt aug$€jo disku no jebkura stienisa A B C

uz jebkuru citu, ja tikai parlieckamais disks D nav lielaks par to 18. zimgjums

disku, kas atrodas pasa apaksa uz stienisa, uz kuru parliek D.

Ar kadu mazako gajienu skaitu var panakt, lai visi diski atrastos uz stieniSa C tada pasa kartiba, kada
tie sakotngji atradas uz stienisa A?
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Latvijas 33. atklata matematikas olimpiade

5. klase

33.5.1. Kvadrats sastav no 4x4 vienadam kvadratiskam riitinam; cetras no tam
iekrasotas (skat. 19. zim.). Paradit, ka kvadratu var sagriezt 4 vienadas dalas ta, lai
katra dala saturétu vienu iekrasoto riitinu. (Griezumiem jaiet pa ritinu linijam.)
Vai §adu sagrieSanu var izdarit divos dazados veidos ta, lai viena sagrieSana iegttas
dalas péc formas atSkirtos no otra sagrieSana iegiitajam dalam?
33.5.2. Uz galda atrodas 7 p&c argja izskata vienadas mongétas. Ir zinams, ka 6 no
tam masas ir vienadas, bet septitajai masa varbiit ir citada. Ka ar 2 svérSanam un sviras svariem bez
atsvariem noskaidrot, vai atSkirigad mongéta ir un, ja ta ir, tad vai ta vieglaka vai smagaka par citam?
33.5.3. Apli sastajusies Andris, Dzintars, Gunars, Juliata, Maija un Skaidrite. Visi attalumi starp bér-
niem ir dazadi. Katrs b&rns nosauc sev vistuvak stavosa bérna vardu. Cik vardi var tikt nosaukti divreiz?
(Attalumus starp berniem méra “pa apli”.)
33.5.4. Istaba atrodas 3 riikiSi: Alfa, Beta un Gamma. Katrs no viniem vai nu vienmer runa patiesibu,
vai vienmeér melo, un katrs zina visu par abiem pargjiem. Uz jautajumu: “Cik starp jums trijiem ir melu?”
vini atbild&ja sadi:

Alfa: “Viens.”

Beta: “Divi.”

Gamma: “Tr1s.”
Kuri no rukiSiem melo, kuri — runa patiesibu?
33.5.5. Vai naturalos skaitlus no 1 Iidz 14 ieskaitot var sadalit tris dalas ta, lai visu dalu summas bitu
vienadas?
Vai to var izdarit ar skaitliem no 1 lidz 13 ieskaitot?

19. Zimgjums

6. klase

33.6.1. Trisciparu skaitla x simtu cipars ir a, desmitu cipars ir » un vienu cipars ir c. Pieradit: ar 7 dalas
visi tie un tikai tie skaitli x, kuriem izteiksme 2a +3b+c dalas ar 7.

33.6.2. Doti 4 atsvari. Katram no tiem masa ir 10 g vai 11g. Doti arT svari, kas rada uz tiem uzlikto
atsvaru kop€jo masu. Vai ar 3 svérSanam var noteikt katra atsvara masu?

33.6.3. Katra no 3 groziem ir gan aboli, gan bumbieri. Pieradit: Andris var panemt 2 grozus ta, lai tajos
kopa biitu vairak neka puse abolu un vairak neka puse bumbieru.

33.6.4. Kvadrats sastav no 4x4 vienadam kvadratiskam riitinam. Kadu mazako daudzumu riitinu
malu var nokrasot, lai katrai riitinai biitu nokrasotas vismaz 2 malas?

33.6.5. Kvadrats sadalits 10 x10 vienadas kvadratiskas riitinas un izkrasots Saha galdina kartiba. Tris-
desmit trijas baltajas riitinas atrodas pa dukatam. Spriditis staiga pa kvadratu, ar katru soli sk&rsojot divu
rutinu kop&jo malu. (Spriditis neiet caur riitinu stiri un neieiet riitina, kura jau ir bijis.) leraugot dukatu,
vins to panem.

Pieradit: ja Spriditis pavisam pabis vismaz 54 riitinas, tad vipam biis vismaz 10 dukati.

7. klase

33.7.1. Vilciena Riga—Mehiko vietas numurétas ar naturaliem skaitliem, sakot ar 1 (numeracija ir vie-
nota visam vilcienam, t.i., ir tikai viena vieta ar numuru 1, viena vieta ar numuru 2 utt.; numuri pieskirti
virziena no lokomotives uz vilciena “asti”). Visos vagonos ir vienads vietu skaits. Vietas ar numuriem
1996 un 2015 ir viena vagona, bet vietas ar numuriem 630 un 652 — dazados vagonos, kas pie tam nav
blakus viens otram. Cik vietu ir katra vagona?
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33.7.2. Triju veselu pozitivu skaitlu summa ir 407. Ar kadu lielako daudzumu B

nullu var beigties So skaitlu reizinajums?

33.7.3. Katram no trijstiriem ABC un ADE visi lenki ir 60° lieli (skat. 20.

zim.). Pieradit, ka BD=CE.

33.7.4. Radijusi Trio salu, dievi taja nometinaja 2005 princeses, 2006 bruni-

niekus un 2007 pukus. Puki &d princeses; bruninieki nogalina pukus; princeses A

noved Iidz bojaejai brupiniekus. Saskana ar dievu ieviesto kartibu nav iespe- \/
E

jams iznicinat to, kur§ pats iznicinajis nepara skaitu citu biitpu. Pasreiz Trio
sala palikusi tikai viena dziva butne. Kas ta ir?

33.7.5. Pa apli izvietoti 24 trauki; katra ir pa vienai konfektei. Ar vienu gajie-
nu var panemt vienu konfekti no jebkura trauka. Ja abos blakus esoSajos traukos arT ir pa vienai
konfektei, tad panemto konfekti drikst ap@st; pretgja gadijuma ta jaieliek taja blakus esoSaja trauka, kura
konfekSu nav (jebkura no tiem, ja tie abi ir tuksi). Kadu lielako konfekSu daudzumu var apest?

20. Zim&jums

8. klase

33.8.1. Dots, ka kvadratvienadojuma x> +px+q=0 saknes ir x; un x,, bet kvadratvienadojuma

x* +ax+b =0 saknes ir x; un x;. Izsacit @ un b ar p un g palidzibu.

33.8.2. Matematikas pulcina piedalas Andris, Dzintars, Gunars, Juliata, Liene un Maija. Uzdevumus
vini risina grupas pa trim. Kads mazakais skaits uzdevumu tika risinats, ja katri divi bérni kopa risinaja
vismaz vienu no tiem?
33.8.3. Naturala skaitla x ciparu summu apzimesim ar S(x). Pienemsim, ka » — tads naturals skaitlis, kam
vienlaicigi izpildas 1pasibas S(n)=10 un S(5#n)=5.

a) atrodiet kaut vienu tadu skaitli,

b) vai tadu skaitlu ir bezgaligi daudz?

¢) vai kads no tadiem skaitliem ir nepara?
33.8.4. Saurlenku trijstirf ABC uz malam AC un AB izvéléti attiecigi tadi punkti K un L, ka KLHBC

un KL = KC. Uz malas BC izvéléts tads punkts M, ka ZKMB = ZBAC. Pieradit, ka KM = AL.
33.8.5. Kvadrats sastav no 33x33 kvadratiskam ratinam. No $Tm riitinam 32 ir nokrasotas melnas, pa-
r&jas — baltas. Ar vienu gajienu var izveleties baltu riitinu, no kuras kaiminu riitindm vismaz divas jau
ir melnas, un nokrasot art So riitinu melnu. (Riitinas sauc par kaiminu ritinam, ja tam ir kopiga mala.)
Vai var gadities, ka izdodas nokrasot melnu visu kvadratu?

Vai tas var gadities, ja sakotn€&ji melnas ir 33 riitinas?

9. klase

33.9.1. Kada ir lielaka iesp&jama ciparu summa septinciparu naturalam
skaitlim, kas dalas ar 8?

33.9.2. Dots, ka n — naturals skaitlis. Katrs no 2n+1 riukiSiem Lieldienas
vienu reizi ieradas pie Sniegbaltites un kadu laiku tur uzturgjas. Ja divi
rukisi vienlaikus bija pie Sniegbaltites, tad vini tur satikas. Zinams, ka katrs
rukitis pie Sniegbaltites satika vismaz n citus rakisus.

Pieradit: ir tads rukitis, kas pie Sniegbaltites satika visus 2# citus rikiSus.
33.9.3. Dots, ka AABC ir regulars. Punkts P atrodas uz ABC apvilktas rin-
ka linijas (skat. 21. zZim.). Taisnes, kas caur P vilktas paraléli AB, BC un
CA, krusto atbilstosi taisnes BC, AC un AB attiecigi punktos M, K un N.
Pieradit, ka /ZBMN = /BMK . 21. Zimgjums
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33.9.4. Apzim@sim f (x) =x* +px+q. Ir dots, ka vienadojumam f (x)= 0 ir divas saknes, kas atskiras
viena no otras vismaz par 5. Pieradit, ka vienadojumam f (x)+ f (x + 1)+ f (x + 2) =0 arl ir divas
saknes.

33.9.5. Apskatam naturalos skaitlus no 1 1idz 100 ieskaitot. Kadu lielako daudzumu no tiem var izvele-

ties ta, lai nekadi divi izvéletie skaitli nedalitos viens ar otru un katriem diviem izvél€tajiem skaitliem
lielakais kopigais dalitajs biitu lielaks par 1?
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IETEIKUMI
Latvijas 26. atklata matematikas olimpiade

5. klase

26.5.1. Novertgjiet, cik konfektes apeda Andris. Zinams, ka Andris ap€da vairak gan par Didzi, gan par
Bruno.

26.5.2. Izdomajiet, cik $adu skaitlu ir starp 10 pec kartas nemtiem skaitliem. Skaitlus ar dazadu ciparu skaitu
var apskatit atseviski.

26.5.3. Saskaitiet, cik dazadu izmé@ru taisnsttiru ir ar attiecigajiem perimetriem.

26.5.4. Atrodiet 2 veidus, ka ar dotajiem skaitliem var sastadit visu astonstiira virsotn€s ierakstito skaitlu
summu.

26.5.5. Ja zinatnickam A ir radinieks zinatnieks K un arT zinatniekam B ir radinieks zinatnieks K, tad
zinatnieki A un B ir radinieki. Prasito pieradiet, pienemot pret&jo un atrodot pretrunu.

6. klase

26.6.1. Izrekiniet, cik ilga laika 1 bérns aped 1 mandarinu.
26.6.2. Méginiet noklat 3 skaldnes ar 3 figliram.
26.6.3. Atseviski apskatiet para un nepara ciparu summas. Veidojiet vajadzigos skaitlus, nemot vera,
ka 1001 dalas ar 7.
26.6.4. Atseviski aplukojiet vienus, desmitus un simtus.
26.6.5.

a) [zmantojiet variantu parlasi.

b) 1. variants. Apskatiet, cik dazadus burtu parus var izveidot.

2. variants. Apskatiet, cik reizes katrs burts var biit uzrakstits un kadi ir ta iesp&jamie kaimini.

7. klase

26.7.1. Izveidojiet pieméru ar 6 skaitliem un pieradiet, ka vairak skaitlu izveidot nevar.

26.7.2. Apskatiet gadijumus, kad n ir mazaks skaitlis. Atseviski pétiet gadijumus, kad n ir para vai nepara
skaitlis.

26.7.3. Izmantojiet divu un tris saskaitamo summas kvadratu formulas. Pieradijumu veiciet, parveidojot
izteiksmi a” +b? +¢* +d?.

26.7.4. Pieradiet, ka AFBM un AEMC ir vienadmalu trijstiiri. Talak pieradijuma izmantojiet trijstiira
pagrieSanu.

26.7.5. Ar pirmo sveérSanu uz katra kausa uzlieciet 6 monétas.

8. klase
26.8.1.

1. variants. Uzmanigi salidziniet vienadibu a+b+c=0 un vienadojumu ax” + bx + ¢ = 0. Kada x vértiba
ir vienadojuma sakne?

2. variants. Izsakiet a, b vai ¢ no dotas vienadibas, ievietojiet vienadojuma un sadaliet reizinatajos (izsakot
c vai b, atrisinat vieglak).

26.8.2. Ta ka MX+MY nemainas, parvietojot punktu M, tad vispirms apliikojiet gadijumu, kad M atro-
das AC viduspunkta (un t iet caur punktu B). Izmantojiet iegiito rezultatu, lai pieraditu prasito patvaligai
M atrasanas vietai.

26.8.3. Apskatiet, cik veidos ir iesp&jams izveleties pirmos 2 un p&dgjos 2 ciparus.
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26.8.4. Vispirms pieradiet, ka visu skaitlu summa dalas ar ped&jo uzrakstito skaitli.
26.8.5. Pieradiet: var panakt, ka visi saskaitamie ir para skaitli.

9. klase

26.9.1. Risiniet, atpemot no pirma vienadojuma otro un iznesot pirms ickavam x—y.

26.9.2.
a) Pieradiet ievietojot.
b) Nemiet véra: ja nepara skaitlis nav pirmskaitlis, tad ta reizinataji ir nepara skaitli.

26.9.3. Pagariniet malu CM lidz krustpunktam ar AB.

26.9.4. [zdomajiet, kadas figtiras tiek sadalits n-stiiris, un izmantojiet ieks€jo lenku summu.

26.9.5.
a) Atbrivojieties no kaudzitem, kuras ir nepara konfekSu skaits (pieradiet, ka to vienmér var€s
izdarit), tad apvienojiet konfektes paros.
b) Pirms p&dg€jas apvienoSanas bija 2 kaudzites ar 50 konfektém katra. Apskatiet sakotn€jo sadalijumu —
5 kaudzites ar 20 konfektém katra. Atrodiet pasibu, kas nemainas kaudziSu apvienoSanas rezultata,
un pieradiet, ka nevar€s iegiit 2 kaudzites ar 50 konfekteém katra.

Latvijas 27. atklata matematikas olimpiade

5. Kklase

27.5.1. Izdomajiet, cik $adu skaitlu ir starp 10 p&c kartas nemtiem skaitliem. Skaitlus ar dazadu ciparu
skaitu var apskatit atseviski.

27.5.2. Atrodiet prasito ar pilnu iesp&jamo variantu parlasi, sakot ar tukstosu Skiru.

27.5.3. Izdomajiet, kur$ rikitis vargja palikt meza vienigais ceturtdien p&c vakaripam. Nemot véra
uzdevuma nosacijumus, risiniet uzdevumu no beigam un soli pa solim uzziniet prastto.

27.5.4. Apskatiet to zénu, kas ir viena kolonna ar Jani un viena rinda ar Andri, un to, kas ir viena rinda
ar Jani un viena kolonna ar Andri.

27.5.5. Izdomajiet, kads ir lielakais iesp&jamais izgriezamo figiiru skaits, ja kvadrata laukums ir 8x 8
rlitinas un viena figiira aiznem 5 ritinas. Japarada piemers, ka tas ir iesp€jams.

6. Kklase.

27.6.1. Izdomajiet, ka €rti saskaitit uzrakstitos nepara ciparus atseviski vienu un desmitu $kira.

27.6.2. Atseviski apskatiet para un nepara ciparu summas. Veidojiet vajadzigos skaitlus, nemot véra,
ka 1001 dalas ar 7.

27.6.3. Prasito pieradiet, pienemot pretejo un divos dazados veidos saskaitot, cik vietas komisijas aiznem
100 deputati.

27.6.4. Nemot véra, ka katra virsotné ierakstitais skaitlis tiek pieskaitits tris dazadam skaldném, aprékiniet,
kada ir to skaitlu summa, kas uzrakstita uz vienas skaldnes.

27.6.5. Lai pieraditu, ka 5 figiiras izgriezt nav iesp&jams, iekrasojiet kvadrata pirmo, treSo un piekto
kolonnu un spriediet par balto un iekrasoto riitinu atSkirtbam kvadrata un figiiras, kas var tikt izgrieztas.
Japarada piemérs, ka ir iesp&jams izgriezt 4 figtirinas.

7. klase.

27.7.1. Apskatama izteiksme nemainisies, ja tai pieskaitls un atpems vienu un to pasu skaitli. Nemot
veéra uzdevuma doto vienadibu, izdomajiet, ko vajadz€tu pieskaitit un atnemt, lai p€c tam var€tu izmantot
summas un starpibas kvadratu formulas.
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27.7.2. Izdomajiet, ka ar 2 reizinatajiem var pierakstit jebkuru skaitli, kura visi cipari ir vienadi. Izpé&tiet,
kad sads skaitlis var dalities ar 49.
27.7.3. Pieradiet, ka AFBM un AEMC ir vienadmalu trijstiiri. Talak pieradiet, izmantojot trijstiira
pagrieSanu.
27.7.4.

a) Atrodiet pieméru, kad prasitais izpildas.

b) Saskaitiet, cik dazadus pirmskaitlus ir iesp&jams iegiit, pa pariem saskaitot skaitlus no 1 lidz 50.
27.7.5. 1zdomajiet, kads ir lielakais iesp&€jamais izgriezamo figiiru skaits, ja kvadrats sastav no 8x 8§
ritindm un viena izgriezama figlira sastav no 5 rutinam. Japarada piemers.

8. Kklase.
27.8.1.

1. variants. Uzmanigi salidziniet vienadibu a+b+c=0 ar vienadojumu ax” + bx + ¢ = 0. Kada x vértiba

ir vienadojuma sakne?

2. variants. [zsakiet a, b vai ¢ no dotas vienadibas, ievietojiet vienadojuma un sadaliet reizinatajos

(izsakot c vai b, atrisinat vieglak).
27.8.2.

a) Atrodiet piemeru, kas atbilst uzdevuma nosacijumiem.

b) Novelciet bisektrisi AN un augstumu NM pret malu AB. Apskatiet vienados trijstiirus, kas radusies.
27.8.3.

a) Atrodiet pretpiemeru, kad prasitais nav iespgjams.

b) Prasttais ir iesp&jams.
27.8.4. Apskatiet novilkto hordu galapunktu krasas, pagriezot rinka Iiiju. Atseviski apskatiet gadijumus,
kad rinka Itniju pagriez par n=1, 2, ..., 1000 lociniem.
27.8.5. Apskatiet, cik figlirinas var izgriezt, nemot véra, ka kvadrats sastav no 6x 6 riitinam un viena
figlirina aiznem 5 ritinas. Lai pieraditu, ka nevar izgriezt 7 figiirinas, iekraso katru otro kvadrata kolonnu
un péta balto un iekrasoto riitinu skaita atskiribas.

9. klase.

27.9.1. Risiniet, atnpemot no pirma vienadojuma otro un iznesot pirms iekavam x—y.
27.9.2.
a) Apskatiet 4 lielako iesp&jamo apgriezto skaitlu summu.
b) Prasitais ir iesp&jams.
27.9.3. Apskatiet paralelogramu BXOY, kur X un Y ir attiecigie katetes un hipoteniizas krustpunkti ar
novilktajam taisném. Papildiniet Zim&jumu ar perpendikulu, kas vilkts no rinka Iinijas centra pret hipoteniizu.
27.9.4.
a) Apziméjiet mekletos skaitlus ar x un y un, nemot veéra, ka visu skaitlu summa mums ir zinama,
péc uzdevuma nosacijumiem sastadiet vienadojumu. Sastadito vienadojumu sadaliet reizinatajos.
b) Lidzigi ka a) gadijuma sastadiet vienadojumu un veiciet pilnu variantu parlasi.
27.9.5. Izvéelieties lampu, no kuras iziet visvairak vienas krasas vitnu. Apskatiet iesp&jamos gadijumus.

Latvijas 28. atklata matematikas olimpiade

5. klase

28.5.1. Varat sakt, noskaidrojot, cik ir dzelzs kluciSu.
28.5.2. Méginot atrodiet prasitos piem&rus.

27



28.5.3. Apskatiet to z&nu, kas ir viena kolonna ar Jani un viena rinda ar Andri, un to z&€nu, kas ir viena
rinda ar Jani un viena kolonna ar Andri.

28.5.4. Apskatiet, kads varetu biit Andra gajiens péc iesp&jamajiem Bruno gajieniem. Cik un kadas
kartis Andris var panemt, lai uz kartinam uzrakstito skaitlu summa biitu para skaitlis?

28.5.5. Cik virsotnes var izv€leties, lai katra no tam atrastos viens no galapunktiem jebkurai novelkamai
diagonalei?

6. klase

28.6.1. Veiciet pilnu iesp&jamo variantu parlasi, nemot véra uzdevuma dotos nosacijumus.
28.6.2.

a) Parbaudiet kadi skaitli ir 1pasi, sakot ar skaitli 1.

b) Pieradiet, pienemot pretjo un apskatot skaitli, kura pedgjais cipars ir 3.
28.6.3. Lai pieradttu, ka 5 figiiras izgriezt nav iesp&jams, iekrasojiet kvadrata pirmo, treso un piekto ko-
lonnu un apskatiet balto un iekrasoto riitinu skaita atSkiribas kvadrata un figtiras, kas var tikt izgrieztas.
Japarada pieméers, ka ir iesp&jams izgriezt 4 figiirinas.
28.6.4. [zdomajiet, kadus gajienus izdarot, Andris var izveidot ciklu, kura laika Cetrciparu skaitlis netiek
ieglts.
28.6.5. Pieradiet, pienemot pretgjo un apskatot to skolu skaitu, no kuram ir vairak neka 2 skoléni.

7. klase

28.7.1. Apskatama izteiksme nemainisies, ja tai pieskaitis un atnems vienu un to paSu skaitli. Nemot
veéra uzdevuma doto vienadibu, izdomajiet, ko vajadz&tu pieskaitit un atpemt, lai p&c tam vartu
izmantot summas un starpibas kvadratu formulas.
28.7.2.
a) Izvelieties patvaligu simetrisku seSciparu skaitli. Ta ka pats skaitlis dalas ar 13, tad arT saskaitamo
summa dalas ar 13. Izdomajiet, ka izdevigi sadalit skaitli saskaitamajos.
b) Pierada, atrodot pieméru, kad prasitais neizpildas.
28.7.3. Pagariniet trijstira malu AB ta, lai izveidotos tads trijstiris ADC, kas izdevigs talakam
pieradijumam.
28.7.4. Izvelieties vienu no novilktajiem nogrieZzniem un apskatiet paréjo punktu iespgjamas atrasanas
vietas attieciba pret So nogriezni.
28.7.5. Izpétiet, kadas atbildes Holms var sanemt uz uzdotajiem jautajumiem un ko tas liecina par viesiem.
Uzdevuma atrisinajums sastav no 2 dalam: pirmaja dala parada, ka pietiek ar noteiktu skaitu jautajumu;
otraja dala pierada, ka ar mazaku skaitu jautajumu nepietiek.

8. klase

28.8.1. Samazina mainigo skaitu apskatamaja izteiksmé, izmantojot dotas vienadibas, un veic parveidojumus.
28.8.2. Ievérojiet, ka AABC virsotném nav noteikti jabtit vienado malu kop&jam virsotném vienadsanu
trijstliros.
28.8.3. Ka Andra iegitais seSciparu skaitlis izsakams ar dotajiem skaitliem?
28.8.4. Apskatiet novilkto hordu galapunktu krasas, pagriezot rinka Iiiju. Atseviski apskatiet gadijumus,
kad rinka Itniju pagriez par n=1, 2, ..., 1000 lociniem.
28.8.5.
a) Cilveéku draudzibu att€lojiet ka hordu rinka Iinija. Izmantojot uzdevuma nosacijumus, pétiet iespgjamos
hordas novietojumus.
b) Atrodiet pieméru, ka prasitais ir iesp&jams.
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9. klase.

28.9.1. Risiniet, atnemot no pirma vienadojuma otro un iznesot pirms iekavam x—y.

28.9.2. Savienojiet Cetrstiira malu viduspunktus.

28.9.3. Padomajiet par regularu piecstiiri.

28.9.4. Izsakiet x”+y*+z” ka tadu saskaitamo summu, lai katrs no tiem dalitos ar 3.

28.9.5. Risiniet uzdevumu, pienemot pret&jo un apskatot, cik skoléni neatrisinaja katru no uzdevumiem.

Latvijas 29. atklata matematikas olimpiade

5. Kklase

29.5.1.
a) Apskatiet, kad Cetrciparu skaitlis ir mazaks salidzinajuma ar citiem Cetrciparu skaitliem.
b) Apskatiet, cik daudz ciparu var but skaitli, ja ta pirmais cipars ir vienads ar pargjo ciparu summu.
Kada var bt lielaka ciparu summa, lai izpilditos $is nosacijums?
29.5.2. Ar 2 svérSanam kaut kada kombinacija noteikti janosver visas monétas. Izdomajiet, cik mong&tas
svert pirmaja sveérsana, cik otraja.
29.5.3. Atrodiet tadu virsotnu grupu, kas satur vismaz vienu jebkuras diagonales galapunktu.
29.5.4. Ta ka sunu skaits ir zinams, tad var aprékinat, cik rutigu paliek kaku un jéru izmitinaSanai. Paradiet
pieméru, ka izvietot atrasto lielako jéru daudzumu, un pieradiet, ka vairak jéru nav iesp&jams izmitinat.
29.5.5. Apskatiet, cik ciparu var€tu biit skaitlim n un cik — skaitlim 2n. Kad piecciparu skaitlis ir mazaks
saltidzinajuma ar citiem?

6. klase

29.6.1. Apskatiet katru pulksteni atseviski. Péc cik ilga laika katrs no tiem atkal raditu pareizu laiku 12°°?
29.6.2. Méginot atrodiet vajadzigos piemgerus.

29.6.3. Izdomajiet, cik dazadu skolu skolnieki var braukt autobusa, lai izpilditos nosacijums, ka izv€loties
jebkurus 5 skolénus, vismaz 3 no tiem macas viena skola.

29.6.4. Kadi cipari bus uzrakstiti visretak (un kadi burti ir uzrakstiti visretak)? Kads cipars parsvara ir
divciparu skaitlu pirmais cipars? Nemot veéra Sos jautdjumus un to, ka visas rindas un kolonnas ierakstito
skaitlu summas ir sava starpa vienadas, atrodiet par&jos ciparus.

29.6.5. Prasttais ir iesp&jams. Pietiek atrast vienu pieméru.

7. klase

29.7.1.
a) Ja, ir iesp&jams. Pietiek atrast vienu A un B v&rtibu pieméru.
b) Ng, nav iesp€jams. Pietiek atrast vienu x vertibu, ar kuru vienadiba noteikti neizpildas.
29.7.2. Pagariniet malu AC lidz punktam S ta, lai ieglitais trijstiiris SBM biitu vienadsanu.
29.7.3. 1zvelas divus nogrieznus AB un CD. Apskatiet visus veidus, ka atlikuSie punkti var bt savienoti ar
Siem nogriezniem .
29.7.4. Pirmaja gajiena A var rakstit 2.
29.7.5. Apskatiet, kads ir lielakais iesp&jamais dazadu naturalu skaitlu skaits no 10 p&c kartas nemtiem
skaitliem.

8. klase

29.8.1. Ka iesp&jams ceturtas pakapes vienadojumu “parveidot” par otras pakapes vienadojumu, lai, iegiistot
otras pakapes vienadojuma atrisinajumu, varétu iegiit ar1 ceturtas pakapes vienadojuma atrisinajumu?
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29.8.2. Ka Andra uzrakstitais Cetrciparu skaitlis izsakams ar dotajiem skaitliem?
29.8.3. Apskatiet lielako no skaitliem a, b, ¢, d. Nemot veéra, ka tas izsakams ka divu par to mazaku
skaitlu summa, salidziniet lielako ar katru no parg€jiem skaitliem.
29.8.4. Pagariniet malas BC un DC Iidz taisnei AE, ieglstot trijsturi.
29.8.5.
a) Apskatiet, cik dazadas summas veidojas. Pieradiet, ka no summu vienadibas seko arT skaitlu vienadiba.
b) Atrodiet pieméru, ka prasito izpildit.
¢) Atrodiet pieméru, ka prasito izpildit.

9. klase

29.9.1. Ko var secinat par q; un g, no q;q,<0? Un kada gadijuma vienadojumam eksisté divas dazadas saknes?
29.9.2. Var izmantot faktu, ka taisnlepka trijstiirT hipoteniizas viduspunkts ir vienados attalumos no
trijstlira virsotném.

29.9.3. Izsakiet x*+y’+2z° ki tadu saskaitamo summu, lai katrs no tiem dalitos ar 3.

29.9.4. Noskaidrojiet gajienu skaita paritati, kas nepieciesami, lai kubs atrastos uz tadas paSas krasas
ritinas un lai kubs atrastos uz pret&jas krasas riitinas. Noskaidrojiet gajienu skaita paritati, kas nepie-

>
cieSami, lai kubs biitu pargajis no stavokla E stavoklt
29.9.5. Apzimgjiet dalderu skaitu n-tajam rikitim ar x, aprékiniet dalderu skaitu pargjiem riikiSiem un
petiet naudas plismu, kad katrs no tiem padod talak savus dalderus.

Latvijas 30. atklata matematikas olimpiade

5. klase

30.5.1.
a) [zdomajiet, kad Cetrciparu skaitlis ir mazaks salidzinajuma ar citiem Cetrciparu skaitliem.
b) Izdomajiet, cik daudz ciparu var bt skaitli, ja ta pirmais cipars ir par viens mazaks neka pargjo
ciparu summa. Kada var bt lielaka ciparu summa, lai izpilditos $is nosactijums?
30.5.2. Ar pirmo sverSanu salidziniet divu un divu monétu svaru. P&c tam apskatiet visus iesp&jamos
rezultatus.
30.5.3. Var izveidot 6 x 6 ritinu liclu kvadratu.
30.5.4. Prasitais ir iesp&jams.
30.5.5.
a) Prasttais nav iesp&jams; apskatiet, ka mainas katras krasas lodisu skaits katra gajiena.
b) Prasttais ir iesp&jams; apskatiet, kadi gajieni jaizdara, lai visu veidu lodisSu skaits samazinatos par 1.

6. klase

30.6.1. Apskatiet katru pulksteni atseviski. P&c cik ilga laika katrs no tiem atkal radis pareizu laiku
pulksten 12°°?
30.6.2.
a) Prasttais ir iesp&jams.
b) Dotas figiiras katru otro rindu nokrasojiet melnu. Saskaitiet, cik balto un cik melno riitinu veido
vertikalos un horizontalos taisnsturisus.
30.6.3. Prasitais ir iesp&jams.
30.6.4. Spelu skaits sakrit ar kop€jo punktu skaitu. Cik sp&€lém janotiek, lai katrs z&ns varétu iegit
uzdevuma doto punktu skaitu? Apskatiet iesp&jamos gadijumus.
30.6.5. Pirmaja sversana nosveriet jebkurus divus atsvarus, tad apskatiet visus iesp&jamos gadijumus.
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7. klase

30.7.1. Lielaka iesp€jama x vertiba ir 5.
30.7.2.
a) Prasttais ir iesp&jams.
b) Saskaitiet ieglistamo daudzstiiru malas divos veidos.
30.7.3. Pirmaja gajiena A var rakstit 2.
30.7.4. Ja trijstirt augstums sakrit ar medianu, tad trijstiiris ir vienadsanu. No vienadsanu trijstliriem seko
prasitais.
30.7.5.
a) Prasttais ir iesp&jams.
b) Apskatiet nepara skaitlu skaita izmainas atlauto darbibu izpildes rezultata.

8. klase

30.8.1. Pareizinot apskatamo vienadojumu ar 3 un mainot saskaitamo secibu, ieglist, ka apskatamais
vienadojums ir 3 jau zindmu vienadojumu summa.
30.8.2. Ka Andra iegiitais seSciparu skaitlis izsakams ar dotajiem skaitliem?
30.8.3. Kadiem jabit skaitlu pirmreizinatajiem, lai to lielakais kopigais dalitajs biitu 1?
30.8.4. Salidziniet izgriezamo dalu perimetru un laukumu skaitliskas veértibas.
30.8.5.
a) Prasttais ir iesp&jams.
b) Prasitais ir iesp&jams.
¢) Pamatojiet, ka jebkurus 8 pec kartas nemtus skaitlus var sadalit ta, lai tie atbilstu uzdevuma
nosacijumiem.

9. klase

30.9.1. Ko var secinat par q;, 2 un g3 no q;q2q3<0? Un kada gadijuma kvadratvienadojumam eksisté
divas dazadas saknes?
30.9.2.
a) Prasttais ir iesp&jams.
b) Kada ir visu rindu un visu kolonnu summu summa? Cik dazadi skaitli, kas dalas ar 8, nepiecieSami,
lai izpilditu uzdevuma prasibas? Kada biis to summa?
30.9.3. Cik starp apskatitajiem skaitliem biis para? Kas no ta seko?
30.9.4. Pagariniet trijstiira malu CA lidz CM ta, lai AM=AL.
30.9.5.
a) Paradiet, ka uzvar Juris.
b) Andris spélé ta, lai péc vina gdjiena biitu apéstas 1%, 2% 3%, 4%, ... konfektes. Pamatojiet, ka tas iespgjams.

Latvijas 31. atklata matematikas olimpiade

5. Kklase

31.5.1.

a) [zdomajiet, kadi var biit p&dejie Cetri cipari piecciparu skaitli, lai izpilditos prasitais?

b) Izdomajiet, cik daudz ciparu var biit skaitli, ja ta pirmais cipars ir par divi mazaks neka pargjo ciparu

summa. Kada var bt lielaka iespgjama “parg€jo” ciparu summa, lai izpilditos Sis nosacijums?
31.5.2. Kadas biis apskatamas summas, nemot véra, ka dazas ir iespgjams aprékinat no uzdevuma dotajiem
skaitliem un ka §1s summas ir 10 p&c kartas sekojosi naturali skaitli?
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31.5.3.
a) Ta ka kaiminiem jadzivo blakus riitinas, tad saskaitiet, cik kaiminu paru iesp&jams izvietot katra
no Cetrstliriem.
b) Uz kurieni var parcelties SilliSallas, kas dzivoja stiira rutinas? Kas tad notiek ar vinu kaiminiem?
31.5.4. Apskatiet krustveida figiiru, kas atrodas vistuvak taisnstira augs€jai malai.
31.5.5.
a) Atrodiet pieméru, kad prasttais izpildas.
b) Atrodiet pieme@ru, kad prasitais izpildas.

6. klase

31.6.1. Veic novertejumu, ka 24 lati ar santimiem nozimé 2401 [idz 2499 santimus. Risina nevienadibas.
31.6.2. Iekrasojiet doto figtiru ta, lai katrs taisnstiris, ko ir iespgjams izgriezt no §is figliras, saturétu
vienu baltu un vienu melnu ratinu.

31.6.3. Kads ir lielakais iesp&jamais kaudzisu skaits, lai nebiitu kaudzites ar vienadu sérkocinu skaitu
(nemot vera, ka kaudzit€s ir no 1 Iidz 12 s€rkociniem)? Cik no $Stm kaudzit€m var izveleties ta, lai nevienu
divu kaudzisu sérkocinu summa nebiitu 13?

31.6.4. Kuras riitinas ir jaiekraso sp€les laukuma, lai 1. sp€létajs vienmer ar savu gajienu varetu iebidit
figlirinu melnaja laucina, bet 2. sp&létajs to nekad nevarétu?

31.6.5. Péetiet para un nepara skait]u skaita izmainas atlauto operaciju laika, sakuma un beigas.

7. klase

31.7.1. Apskatiet visus iesp&jamos variantus, vai skaitlis x lielaks vai mazaks par y un vai skaitlis z
lielaks vai mazaks par t.

31.7.2. Pieradiet, ka ANMC = AHMC .

31.7.3. Saucgjos atdaliet saskaitamo n+2.

31.7.4. Ja trijstirT augstums sakrit ar medianu, tad trijstiiris ir vienadsanu. No vienadsanu trijstiiriem seko
prasitais.

31.7.5. Attelojiet diplomatus ka punktus un valodas, kadas vini sazinas, ka krasainus nogrieznus. Uz kadu
uzdevumu tagad reducgjas dotais uzdevums?

8. klase

31.8.1. Pielietojiet Vjeta teorému abiem dotajiem vienadojumiem.

31.8.2. Apskatiet nogrieznus XY, YZ, ZT, TX ka viduslinijas trijstiiros.

31.8.3. Izsakiet X ka 100A+B (lidzigi izsakiet Y). Uzrakstiet uzdevuma aprakstitas izteiksmes un
spriediet par dalamibu ar 91.

31.8.4. Salidziniet izgriezamo dalu perimetrus un laukumus.

31.8.5. Petiet, kuri skaitli ir mazakie neizsvitrotie péc 1., 2., 3., ... svitroSanas sérijas.

9. klase

31.9.1. Pieradiet, pienemot pret&jo un p&tot grafiku atraSanas vietu koordinatu plakné.

31.9.2. Pieradiet, pienemot pret&jo un apskatot, kadas cilts riikisi dzivo punktos, kuru koordinatas dalas
aravaib.

31.9.3. Pieradiet, ka AEDA = AEDC.

31.9.4. Lai kads riikitis biitu saticis visus pargjos riikiSus, vinam jasatiek ar1 tas rukitis, kur§ atnaca
pirmais, un tas rukitis, kur$ aizgaja pedgjais.
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31.9.5.
a) Prasttais ir iesp&jams.
b) Cik dazadas summas ir iespgjamas? Un cik no tam noteikti japaradas? Kadas summas var neparadities?

Latvijas 32. atklata matematikas olimpiade

5. klase

32.5.1. Kadas biis apskatamas summas, nemot véra, ka dazas ir iesp&jams aprékinat no uzdevuma dotajiem
skaitliem un ka §1s summas ir 10 p&c kartas sekojosi naturali skaitli?
32.5.2. Ar pirmo svérSanu salidziniet ¢etru monétu svaru (divas uz viena svaru kausa un otras divas uz
otra svaru kausa). P&c tam apskatiet visus iesp&jamos rezultatus.
32.5.3.

a) Saskaitiet zvaigzniSu skaitu kvadrata divéjadi — pa rindam un pa kolonnam.

b) Atrodiet pieméru, kas parada prasito.
32.5.4. Pirmas divas kaudzes veidos viens zelta gabals, bet otras divas kaudzes veidos visi pargjie zelta
gabali.
32.5.5. Atrodiet piemeru, ka jaizvieto 12 figiirinas, lai prasito tris riitinu figliru izgriezt nevarétu.

6. klase

32.6.1. Apskatiet, no kadiem reizinatajiem sastav katrs no skaitliem.

32.6.2. Kads ir lielakais iesp&jamais kaudzisu skaits, lai nebiitu kaudzisu ar vienadu s€rkocinu skaitu
(nemot vera, ka kaudzites ir no 1 1idz 14 s€rkociniem)? Cik no §im kaudziteém var izvéléties ta, lai nevienu
divu kaudzisu sérkocinu skaitu summa nebttu 15?

32.6.3. Pirmaja svérsana nosveriet jebkurus divus atsvarus, tad apskatiet visus iespg&jamos gadijumus.
32.6.4. Apzimgjiet kada veida mon€tu skaitu un no dota izsakiet otra veida moné&tu skaitu. Kadas kau-
dzites §1s mongétas var €rti apvienot? Lidzigi apzimgjiet otra veida monétu skaitu.

32.6.5. Atseviski apskatiet stiira riitinu un malas riitinu ar 3 “kaimin-ritinam”. Cik vienas vienibas stieni-
Si noteikti nepiecieSami? Japarada piemers, ka iesp&jams izveidot prasito ar atrasto mazako iesp&jamo
vienibas stieniSu daudzumu.

7. Kklase

32.7.1. Pagariniet malu AC lidz punktam S ta, lai iegiitais trijstiiris SBM biitu vienadsanu.

32.7.2. Saucgjos atdaliet saskaitamo n+2.

32.7.3. Cik ilgi biitu jacep pankiikas, ja tas ceptu pa vienai (nemot véra, ka katrai pankikai ir 2 apcepamas
virsmas)? Un cik ilga laika iesp&jams paveikt prasito, ja uz pannas var novietot 4 pankiikas? Japarada
pieméers, ka iesp&jams izdarit prasito ar atrasto mazako mindisu skaitu.

32.7.4. Kadi skaitli jareizina, lai ieglitu nulli skaitla beigas? Un kads ir lielakais §adu skaitlu daudzums,
ko var saturét saskaitamie?

32.7.5. Pieradiet, pienemot pret€jo un izmantojot, ka katrs skaitlis ir lielaks par vienu savu kaiminu.

8. klase

32.8.1. Pielietojiet Vjeta teorému abiem dotajiem vienadojumiem.

32.8.2. Apskatiet lielako no skaitliem a, b, ¢, d. Nemot véra, ka tas izsakams ka divu par to mazaku skaitJu
summa, salidziniet lielako ar katru no pargjiem skaitliem.

32.8.3. Veiciet pilnu iesp&jamo variantu parlasi.
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32.8.4.

a) Apskatiet trijstirus AXM un CXM.

b) Novelciet BY L AM un apskatiet izveidojusos trijstirus AYD un ABD.
32.8.5. Atbilde: 16. Prasito pieradiet, pienemot pret&jo, ka n>16.

9. klase

32.9.1. Ja skaitlis dalas ar 225, tad kadi var biit ta pedgjie cipari? No kadiem reizinatajiem sastav 225,
un ko tas liecina par mekl&to skaitli?

32.9.2. Pagariniet trijstira malu CA lidz CM ta, lai AM=AL

32.9.3. Lai kads rukitis butu saticis visus pargjos rukisus, vinam jasatiek art tas rikitis, kur§ atnaca pirmais,
un tas rikitis, kurs aizgaja pedgjais.

32.9.4. Apskatiet nevienadibu, kas rodas, saskaitot dotas nevienadibas, ar mérki izteikt summas kvadrata
formulu. Izmanto nevienadibu (x - y)2 + (x - 2)2 + (y - 2)2 >0.

32.9.5. Lidz ar o uzdevumu apskatiet art divus modific€tus uzdevumus. Viena no tiem nav prasits, lai
beigas diski atkal butu monotona seciba (bet liclakajam diskam tomér ir jabiit apaksa).

Latvijas 33. atklata matematikas olimpiade

5. klase

33.5.1.
a) Prasttais ir iesp&jams.
b) Prasttais ir iesp&jams.
33.5.2. Ar pirmo svérSanu salidziniet ¢etru monétu svaru (divas uz viena svaru kausa un otras divas uz
otra svaru kausa). P&c tam apskatiet visus iesp&jamos rezultatus.
33.5.3. Divreiz var tikt nosaukti 0; 1 vai 2 bérnu vardi.
33.5.4. Ko uz uzdoto jautajumu atbildetu riikisi, ja divi no viniem runatu patiesibu? Un ko atbildétu, ja
tris no viniem runatu patiesibu?
33.5.5.
a) Prasttais ir iesp&jams.
b) Kadai jabtt visu skaitlu kop€&jai summai, ja zinams, ka visus skaitlus var sadalit tris dalas, kuru
summas ir vienadas?

6. klase

33.6.1. Uzdevuma atrisinajums sastav no 2 dalam:
1) Pienemiet, ka zinams: 2a+3b+c dalas ar 7, un pieradit, ka abc dalas ar 7.

2) Pienemiet, ka zinams: abe dalas ar 7, un pieradit, ka 2a+3b+c dalas ar 7.
33.6.2. Pirmaja sveérSana nosveriet jebkurus divus atsvarus, tad apskatiet visus iesp&jamos gadijumus.
33.6.3. Koncentrgjieties vispirms uz tiem augliem, kuru ir visvairak.
33.6.4. Apskatiet, cik ritinu malas janokraso un cik riitinu malas ir nokrasotas, novelkot vienu nogriezni.
33.6.5. Cik baltajas riitinas Spriditis ir bijis un cik baltajas ritinas vins nav bijis? Kads ir mazakais
iesp&jamais skaits dukatu, kas varétu atrasties SpridiSa apmekletajas baltajas riitinas?

7. klase

33.7.1. No dota seciniet, kads ir iesp&jamais (lielakais un mazakais) vietu skaits vagona.
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33.7.2. Kadi skaitli jareizina, lai iegiitu nulli skaitla beigas? Un kads ir lielakais $adu skaitlus daudzums, ko
var saturét saskaitamie?

33.7.3. Pieradiet, ka AEAC = ADAB.

33.7.4. Apskatiet visus iesp&jamos gadijumus, kas vargja palikt pedeja biitne uz salas.

33.7.5. Atbilde: 22 konfektes.

8. klase

33.8.1. Pielieto Vjeta teorému abiem dotajiem vienadojumiem.
33.8.2. Vismaz cik grupas jaiesaistas katram bérnam?
33.8.3.
a) Kads var but divciparu skaitlis, lai izpilditos uzdevuma nosactjumi?
b) Ar kadiem cipariem var “papildinat” a) pieméra atrasto skaitli, lai ta ciparu summa paliktu nemainiga,
t.i., 10?
¢) Ko iegiist, ja nepara skaitli reizina ar 5?
33.8.4. Novelciet KN ta, lai ZKNC = ZKMB. Apskatiet trijstiirus, kuros ietilpst prasitie nogriezni.
33.8.5.
a) Apskatiet nokrasota apgabala robezas kopgarumu — vai tas var pieaugt?
b) Prasitais ir iesp&jams.

9. klase

33.9.1. Kad skaitlis dalas ar 8?

33.9.2. Lai kads rukatis biitu saticis visus pargjos rikiSus, vinam jasatiek arf tas riikitis, kur§ atnaca pirmais,
un tas rukitis, kur§ aizgaja pedgjais.

33.9.3. Sameklgjiet zim&juma vairakas vienadsanu trapeces.

33.9.4. Pétiet vienadojuma kreiso pusu grafiku novietojumus.

33.9.5. Atbilde: 25 skaitlus. Pienemiet, ka M — kopa ar lielako iesp&jamo skaitlu skaitu, un pakapeniski
parveidojiet to ta, lai uzdevuma nosacijumi saglabatos, bet visi kopas elementi biitu vismaz 50.

35



ATRISINAJUMI
Latvijas 26. atklata matematikas olimpiade

5. klase

26.5.1. Atbilde: Edgars apéda vienu konfekti. Pieradijums: ta ka Bruno un Didzis kopa apéda vismaz
25 konfektes, tad viens no viniem ap&da vismaz 13 konfektes. (Pamatosim: pienemsim pret&jo — Bruno
un Didzis ap&da mazak par 13 konfektém, t.i., ne vairak par 12, tad kopa vini apeda ne vairak ka 24
konfektes. Kopgjais konfeksu skaits ir 25, tatad iegtita pretruna un kads no z€niem noteikti apeda vai-
rak par 12 konfektem, tatad vismaz 13.) Ta ka Andris apéda vairak konfektes neka jebkurs cits no zg-
niem, tad vins apeda vismaz par vienu konfekti vairak neka Bruno un vismaz par vienu konfekti vairak
neka Didzis. Ta ka Bruno vai Didzis apéda vismaz 13 konfektes, tad Andris apéda vismaz 14. Kopa
Bruno, Didzis un Andris apéda vismaz 25+14=39 konfektes. Ta ka kopa bija 40 konfektes un vismaz
39 bija apéstas, tad neap@sta palika maksimums 1 konfekte. Pec uzdevuma nosacijumiem Edgars apé-
da vismaz vienu konfekti, péc miisu sprieduma Edgaram palika maksimums 1 konfekte — tatad Edgars
vargja apést tikai tiesi vienu konfekti.

26.5.2. Atbilde: ir 399 skaitli. Pieradijums: atseviski apskatisim viencipara, divciparu un trisciparu skaitlus.
1) Viencipara skaitli no 1 Iidz 9. Ir tikai viens tads skaitlis, kura ciparu summa dalas ar 5, t.i., 5.

2) Divciparu skaitli no 10 Iidz 99. Katra skaitlu desmita no a0 lidz a9 ir 10 p&c kartas nemti skait]i un
ar1 So skaitlu ciparu summas ir 10 p&c kartas sekojosi naturali skaitli. Ta ka ar 5 dalas katrs piektais
skaitlis, tad katra skaitlu desmita tiesi divu skaitlu ciparu summas dalisies ar pieci. Pavisam ir 9 desmiti,
tatad kopuma skaitlu, kuru ciparu summas dalas ar 5, ir 9-2 =18

3) Trisciparu skaitli no 100 Iidz 999. Katra skaitlu desmita no ab0 lidz ab9 ir 10 pec kartas nemti
skaitli un arT So skaitlu ciparu summas ir 10 péc kartas sekojosi naturali skaitli. Ta ka ar 5 dalas katrs
piektais skaitlis, tad katra skaitlu desmita tiesi divu skaitlu ciparu summas dalisies ar pieci. Trisciparu

skaitla abc pirmo divu ciparu a un b vieta var biit 10; 11; 12; ...; 98; 99. Tatad cipariem a un b iesp&jami
90 varianti. Tas nozimé, ka skaitlu, kuru ciparu summas dalas ar 5, ir 90-2 =180

4) Cetrciparu skaitli no 1000 lidz 1999. Katra skaitlu desmita no abcO Iidz abc9 ir 10 péc kartas nemti
skaitli un arT So skaitlu ciparu summas ir 10 péc kartas sekojosi naturali skaitli. Ta ka ar 5 dalas katrs
piektais skaitlis, tad katra skaitlu desmita tiesi divu skait]u ciparu summas dalisies ar pieci. Cetrciparu

skaitla abcd pirmo tris ciparu a, b un ¢ vieta var bt 100; 101; 102; ...; 198; 199. Tatad cipariem a, b
un ¢ iesp&jami 100 varianti. Tas nozimé, ka skaitlu, kuru ciparu summas dalas ar 5, ir 100-2 =200
Tatad kopuma no 1 1idz 199 ir 200+180+18+1=399 skaitli, kuru ciparu summas dalas ar 5.

26.5.3. Atbilde: dazadu izmeru taisnstiiru daudzumi ir vienadi. Pieradijums: apzim&sim augstumu ar
h un platumu ar p. Ja perimetrs ir 200, tad h+p=100. Apzim&sim ar (h,p) pari, kas atbilst nosacijumam
h+p=100.

Tad (h,p) var bit: (1,99), (2,98), ..., (50,50) — kopa 50 dazadi veidi.

Ja perimetrs ir 202, tad h+p=101, un (h,p) var bit: (1,100), (2,99), ..., (50,51) — arT kopa 50 dazadi
varianti. Tatad dazadu izméru taisnsttiru daudzumi abos gadijumos ir vienadi.

26.5.4. Atbilde: x=14. Pieradijums: aplikosim astonstiira 4 malas bez kopigiem galapunktiem. Tajas
ierakstiti skaitli x , 11, 18, 15. So 4 skaitlu summa ir visu astonstiira virsotngs ierakstito skaitlu summa.
Lidzigi aplikosim pargjas 4 astonstiira malas, tajas ierakstitie skaitli ir 10, 14, 13, 21. Ar1 So 4 skaitlu
summa ir visu astonstira virsotn€s ierakstito skaitlu summa. Tatad 10+14+13+21=11+18+15+x, un no
ta seko, ka x=14.

26.5.5. Pieradijums: apliikosim jebkurus divus zinatniekus A un B. Pieradisim, ka vini ir radinieki.
Pienemsim pret&jo, ka A un B nav radinieki. Tad atlikusi 15 cilvéki, no kuriem 8 ir A radinieki un 8 ir
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B radinieki. Ja neviens A radinieks nesakrit ne ar vienu B radinieku, tad kopa A un B ir 8+8=16
radinieki. Ta ka konferenc€ kopa bija 17 cilveéki, tad ir atlikusi tiesi 15 cilveki, kas var bt radinieki
zinatniekam A vai zinatniekam B. Ta ka kopa A un B ir 16 radinieki, tad bis tads zinatnieks C, kas biis
radinieks gan A, gan B. Ja A un C ir radinieki un B un C ir radinieki, tad ar1 A un B ir radinieki. Esam
ieguvusi pretrunu, tatad sakotngjais pienémums nav bijis patiess. Jebkuri divi zinatnieki ir radinieki.

6.klase

26.6.1. Atbilde: 10 bérni. Pieradijums: ta ka 5 bérni &d 5 mandarinus 5 mi-
nutes,

tad 1 bérns vienu mandarinu &d 5 minites. Tad 50 mandarinus viens T I

bérns apéstu 250 miniités. Ta ka €Sanai dotas 25 miniites, tad to var€s paveikt 2 2

250:25=10 bérni. L3

26.6.2. Atbilde: ja, var. Pieradijums: kuba 3 skaldnes aplimé, ka redzams zi- 3 3

mé&juma 1A. Skaldgu ceturtdalas, uz kuram atrodas vienadie cipari, veido vienu
figiiru. Tris atlikusas skaldnes, kas zim&juma nav redzamas, aplimé simetriski

attela redzamajam. 1A. Zim&jums
26.6.3. Atbilde: ciparu summa var bt jebkur§ naturalais skaitlis, kas lielaks
par 1. Pieradijums: parbaudisim, kadas ciparu summas var biit:

a)

b)

c)
d)

Ciparu summa 1 ir tikai skaitliem 1, 10, 100, ... 10...0; tie nedalas ar 7, tatad ciparu summa nevar
bt 1;

Ciparu summu 2 var iegiit no skaitla 1001. Skaitlis 1001 dalas ar 7; tatad ciparu summa var biit 2;
Ciparu summu 3 var iegiit no skaitla 21, kas dalas ar 7. Tatad ciparu summa var bt 3;

Ciparu summa var bt jebkurs naturals para skaitlis. Aprakstisim, ka iegtt skaitli, kur§ dalas ar
7 un kura ciparu summa ir jebkurs§ para skaitlis. Ja skaitli 1001 pierakstis n reizes péc kartas
paSu sev gala (n — jebkurS naturals skaitlis), tad iegis skaitli 1001°1001°....°1001, kas dalas ar 7
un kura ciparu summa ir 2n (kur n=1,2,3...);

Ciparu summa var biit jebkur$ naturals nepara skaitlis, kas lielaks par 3. Aprakstisim, ka iegut
skaitli, kur$ dalas ar 7 un kura ciparu summa ir jebkur§ nepara naturals skaitlis, kas lielaks par
3. Ja skaitlim 21 pieraksta gala 1001 n reizu (n — jebkur$ naturals skaitlis), tad iegls skaitli
21°1001°1001°...°1001, kas dalas ar 7 un kura ciparu summa ir 2n+1 (kur n=1,2,3,...).

Tatad iesp&jamas ciparu summas vertibas ir visi naturalie skaitli, kas lielaki par 1.

26.6.4. Atbilde: So skaitlu summa ir 4995. Pieradijums: visos skaitlos kopa katrs cipars vienu reizi
paradisies ka simtu cipars, vienu reizi ka desmitu cipars un vienu reizi ka vienu cipars. Tapéc mekl&jama
summa ir:

(1+243+...49)+(10+20+30+...+90)+(100+200+300+...+900)=(1+2+..+9)(1+10+100) = 45-111 = 4995 .
26.6.5. a) Atbilde: ja, var. Piemérs: skat. zim. 2A.

2A. Ziméiums

b) 1l.variants
Atbilde: ng, nevar. Pieradijums: no dazadiem burtiem A, B, C, D, E, F var izveidot tiesi 15 dazadus

parus:
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AB, BC, CD, DE, EF

AC, BD, CE, DF,

AD, BE, CF,

AE, BF,

AF,

Ta ka uz ripka linijas doti 15 punkti, tad visiem Siem pariem noteikti japaradas. Tatad katram burtam
javeido paris ar atlikuSajiem pieciem, tas nozimé, ka katram burtam jabiit piecos eksemplaros. Bet kat-
ram burta eksemplaram ir tiesi divi “kaimini”. Tatad, lai izveidotos pieci dazadi pari, katram burtam ir
jabit vismaz 3 eksemplaros. Bet tad Sim burtam ir 6 “kaimini” un kads burtu paris atkartojas.
2.variants

Atbilde: n€, nevar. Pieradijums: ta ka uzrakstiti 15 burti, bet dazadu burtu ir 6, tad kads burts X biis
uzrakstits vismaz 3 reizes. (Pamatosim: pienemsim pret€jo, ka neviens burts nav uzrakstits vairak ka 2
reizes. Ta ka ir 6 burti, tad kopa tiks izmantoti ne vairak ka 2-6 =12 punkti. leglita pretruna ar uzde-
vuma nosacijumu, ka uz rinka linijas ir 15 punkti. Tatad pien€mums bija aplams un kads burts X ir uz-
rakstits vismaz 3 reizes.) Vienam burtam ir 2 “kaimini”, blakus visiem 3 burtiem X kopa ir 6 “kaimini”.
Visi 6 kaimini nevar biit dazadi, jo ir tikai 5 dazadi burti. Tatad vismaz divi no “kaiminiem” bis vie-
nadi. “Kaiminu”, kas atkartojas 2 reizes, apzim&sim ar Y. Esam ieguvusi 2 vienadus burtu parus XY,
jo Y divas reizes ir X kaimins.

7. klase

26.7.1. Uzdevuma atrisinajums sastav no 2 dalam: pirmkart, atrast lielako iesp&amo skaitlu skaitu un

paradit piemeru, otrkart, pieradit, ka nav iesp&jams izveidot vairak skait]u.

o Atbilde: var uzrakstit 6 skaitlus. Piemérs: 3; 6; 9; 18; 27, 45.

e Pieradijums: pamatosim, ka nav iesp&jams uzrakstit 7 vai vairak skaitlus. Lai uzrakstitu 7 skait-
lus, vairak neka 3 no tiem butu jabut viencipara. (Pamatosim: ja uzrakstam tikai 3 viencipara
skaitlus, tad no par€jiem 6 cipariem jaizveido v€l 4 skaitli. Vislielako skaitu skaitlu varam izvei-
dot, ja tie sastav no péc iesp&jas mazak cipariem. Viencipara skaitlu ir tiesi 3, bet no 6 cipariem
varam izveidot vislielakais 3 divciparu skaitlus. Nav veérts veidot skaitlus no vairak ka 2 cipa-
riem, jo tad to izveidoSanai pat€ré€sim vairak ciparus un skaitlu skaits nebis lielaks par jau iegt-
to. Tatad kopa 7 skaitlus iegiit nevaram.) Tatad, lai uzrakstitu 7 vai vairak skaitlus, kas dalas ar
3, vismaz 4 no tiem jabiit viencipara, bet tas nav iesp&jams, jo ir tikai 3 viencipara skaitli, kas
dalas ar 3. Tatad maksimums ir 6 skaitli.

26.7.2.

a) Atbilde: n&, ne noteikti. Pieradijums: skolénu augumi var biit pierakstiti no kreisas puses uz labo,
pieméram, $adi (centimetros): 105, 110, 104, 109, 103, 108, 102, 107, 101, 106.

b) Atbilde: ja, noteikti. Pieradijums: apzZimésim skolénu augumus rinda no kreisas uz labo ar a, b, c,
d, e, f, g, h, 1, J, k. Pienemsim pretgjo, t.i., ka tadu skolénu nevar atrast. Tad iegiistam, ka a >c,
c>e, ex>g, g=>i, 1>k, no kurienes seko, ka a >k — pretruna ar doto. Tatad sakotngjais
pien@mums bija nepareizs un $adu skolénu noteikti var atrast.

26.7.3. Pieradijums:

a’ +b? +c¢? +d?= (no dota d=a+b-c)

=a’ +b? +c¢? +(a+b—c)? = (ickavas izpildam kapinasanu)

=a’ +b” +c” +a’ +b? +c? +2ab—2ac - 2bc = (mainam saskaitamo kartibu)

=a® —2ac+c’ +a’+2ab+b’ +b* —2bc+c’ =

=(a—c)” +(a+b)? +(b—c)*iegistam triju veselu skaitlu kvadratus.

Apzimésim: a-c=f; b-c=g; a+b=h. Esam ieguvusi, ka a’ +b* +c* +d* =f*+g> +h?, kur f, g, h —

veseli skaitli.
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26.7.4.

1. variants. Pieradijums: (skat. zim. 3A.)

1) ZBFM = Z/BAC =60° un Z/BMF = Z/BCA =60° ka kapslu lenki pie paralélam taisném FM un AC.

2) AFBM - vienadmalu, jo visi ta lenki ir 60°.

3) FM=BM, joAFBM - vienadmalu.

4) /MEC = Z/ZBAC=60° un ZCME = ZCBA =60° ka kapslu
lenki pie paralélam taisném EM un AB.

5) AEMC - vienadmalu, jo visi ta lenki ir 60°.

6) EM=MC, jo AEMC - vienadmalu.

7) ZCMF =180° — ZBMF =180° —60° =120°.

8) ZEMB=180° — ZCME =180° —60° =120°.

9) AEMB = ACMF péc pazimes mlm, jo CM=EM, MF=MB un
ZCMF = ZEMB =120°.

10) Pagriezot ACMF ap virsotni M par 60°, iegiistam AEMB.

11) ML ir ACMF mediana, jo p&c dota L dala uz pusém malu FC.

12) ACMF mediana ML pagriezot klist par AEMB medianu MK, jo, veicot pagrieSanu, elementi

saglaba savas TpaSibas.

3A. Zim&jums

13) Tatad MK ir iegits, pagriezot ML par 60° gradiem.

14) Tatad ZLMK =60°.

15) ALMK - vienadsanu, jo ML=MK.

(180° —60°) 120°
2 2

17) ALMK - vienadmalu, jo visi ta lepki ir 60° .

2. variants. Pieradijums: (skat. zim. 3A.)

1) ABMF~ABCA, jo ZBir kopigs, /BMF =~/BAC un /ZBMF = ZBCA ka kapslu lenki pie
paralélam taisném FM un AC .

2) AEMC~AABC, jo ZCir kopigs, ZEMC = ZABC un ZEMC = ZBAC ka kapslu lenki pie
paralélam taisném AB un EM.

3) Tatad ABMF~AEMC~ABCA..

4) Taka AABC ir vienadmalu péc dota, tad ar tam lidzigie trijstiri ABMF un AEMC ir vienadmalu,
tapéc BM=FM un ME=MC, un visi lenki $ajos trijstiiros ir 60°.

5) Pieradisim, ka ABME = AFMC péc pazimes mlm. TieS$am, BM=FM un ME=MC, atliek pieradit, ka
lenki starp malam ir vienadi. Ta ka ZEMC = 60°, tad ZBME =180° — ZEMC =180° —60° =120°.
Lidzigi, /BMF = 60°, tad ZFMC =180° — ZBMF =180° —60° =120°. Tad /BME = ZFMCun
lidz ar to ABME = AFMC.. No ta seko, ka MK=KL ka atbilsto$§as medianas vienados trijstiiros un
ka AKML ir vienadsanu.

6) ZKME = ZLMC ka lenki vienados trijstiiros starp atbilstoSajam malam un atbilstoSajam medianam,
tapec
ZKML = ZKME + ZEML = ZLMC + ZEML = ZEMC = 60°.

7) Tatad AKML ir vienadsanu ar virsotnes lenki 60°, tatad AKML ir vienadmalu.

26.7.5. Pieradijums: ar pirmo svérSanu uz katra kausa uzliekam jebkuras 6 monétas. Ja svari ir lidz-
svara, tad atSkirigd monéta ir palikusT un ar otru svérSanu salidzinam to ar jebkuru citu, tadejadi no-
skaidrojot, vai ta ir vieglaka vai smagaka par pargjam.

Ja svari nav lidzsvara, tad uzliekam otraja svérSana uz kausiem pa 3 mon&tam no smagaka seSinieka.
Ja otraja sve€rSana svari ir lidzsvara, tad atSkirigd monéta ir otra monétu seSinieka, kas bija vieglaks —

16) /MKL = /MLK =

60°, jo lenki pie pamata vienadsanu trijstair ir vienadi.
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arT atSkirigad monéta ir vieglaka par paréjam monétam. Ja svari nav lidzsvara, tad atSkiriga monéta ir
Saja — smagakaja seSinieka, un tatad ir smagaka par pargjam.

Piezime: var biit arT citi risinajumi, kad pirmaja reiz€ sver Cetras un ¢etras monétas vai piecas un piecas
mongtas. Pieradijuma gaita lidziga aprakstitajai.

8. klase

26.8.1.
1. variants. Pieradijums: ievietojot vienadojuma x vieta 1, iegiistam a+b+c=0. Vienadiba a+b+c=0 ir
patiesa péc uzdevuma nosacfjumiem, tatad viena vienadojuma sakne ir 1. P& Vjeta teorémas zinam, ka

c b
starp sakném pastav sakaribas X1%X, = S un Xt X, == e Ievietojot x=1 jebkura no nosacijumiem,
. . C . . . . .
varam iegit otru sakni. Tatad X> = 2 jeb (ievietojot otra nosacijuma) X2 = — P 1

2. variants. Pieradijums: no dotas vienadibas izsakot b, ieglistam b =—-a—c. legiito b izteiksmi

ievietojot vienadojuma, ieglistam, ka ax’

—ax—cx+c=0. Iznesam a un ¢ pirms iekavam, tad
a(x? —x)—c(x—1)=0 jeb ax(x—1)—c(x—-1)=0. Iznesot (x—1) pirms iekavam, ieglistam, ka
(x —=1)(ax —c) = 0. Tatad iesp&jami 2 gadijumi:

1) x—1=0, tad x=1.

2) ax—c=0, tad x = .

a

Piezime: lidzigi uzdevumu var atrisinat, no dotas vienadibas izsakot a vai c.
26.8.2.
1. variants. Pieradijums:

1) Novelkam BN L t, N e t; tad BN|JAC (skat. Zim. 4A.). )

2) ZNBA = Z/BAC = ZBCA = ZYBN ka skérslenki un kapslu lenki pie Y

paral€lam taisném NB un AC un ka vienadsanu trijsttira lenki pie pamata.
3) Notaseko, ka ABXY augstums BN irari ZXBY bisektrise, tatad ABXY

ir vienadsanu, un BN ir art ABXY mediana. E. B
4) MX+MY=MXHMX+XY)=MXHMX+2XN)=

=2(MX+XN)=2MN, kas nav atkarigs no punkta M izvéles, jo MN ir

attalums starp paralélam taisném BN un AC.
5) Ja X unY sakrit vai X atrodas augstak par Y, tad spriedums ir Iidzigs. X
2. variants. Pieradijums:

1) AAXM~ACYM, jo ZAMX = ZCMY =90°, bet LA = ZC, jo lenki

pie pamata vienadsanu trijstiirT ir vienadi. A C
, . . XM _ AM M
2) Ta ka Iidzigos trijstliros malu attiecibas ir vienadas, tad ™ MC 4A. ZImgjums
jeb XM _ m Apzim@sim $o attiecibu ar k, t.i., k = XM _YM (*).

AM  MC AM ~ MC
3) Taisnlenka trijstirt AAMX kateSu attiecibu var izteikt ka % =tg/A.

4) Taisnlenka trijstirt ACMY kateSu attiecibu var izteikt ka % =tg/C.

5) Taka ZA = ZC, tad arT tg£A =tg/C.
6) Tatad k = M _YM _ tg/A =tg/C.
AM MC
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7) k nav atkarigs no punkta M izvéles, jo, mainot M atrasanas vietu, lenka tangenss nemainas.
8) No vienadibam (*) seko, ka k = % jeb k-AM = XM un k = 2_11:4/[ jeb k-CM = YM.

9) Saskaitot ieguitas vienadibas, iegiistam, ka MK+ MY =k-(AM+MC) =k -AC. Tatad prasita
summa nav atkariga no punkta M izvéles.

3. variants. Pieradijums:

1) Pagarinam taisni BC lidz punktam E ta, lai BC=EB.

2) Pagarinam taisni AB lidz punktam F ta, lai AB=BF.

3) Novelkam BL un BK — augstumus vienadsanu trijstiros ABC un EBF.

4) AABC = AFBE péc pazimes mlm, jo AB=BF un CB=EB péc konstrukcijas, t
un ZABC = /FBE ka krustlenki. Y

5) Att€lojam AEBF simetriski pret taisni NB. Ta rezultata virsotne E sakrit ar
virsotni A, virsotne F sakrit ar virsotni C un, ta ka XM un YH atrodas uz N
taisnes NM, nogrieznis XM sakrit ar nogriezni YH. Tapec MX=HY.

6) Ta ka MX=HY, tad MX+MY=HY+MY=MH.

7) Cetrstiiris MHKL — taisnstiiris, jo visi ta lenki ir 90°. 7

8) KL=HM, jo MHKL - taisnstiiris.

9) Ta ka KL ir attalums starp 2 paralélam taisném, tad tas nav atkarigs no M
izvéles, tatad MX+MY=MH=LK nav atkarigs no punkta M izvéles. A ML C

26.8.3. Atbilde: ja, tadi skaitli biis. Pieradijums: apskatam Jana uzrakstitos 5A zZIm&jums

skaitlus sakot no ta briza, kad tiem ir vismaz Cetri cipari. Katram Jana skaitlim

izveidojam jaunu cCetrciparu skaitli, kas sastav no Jana skaitla pirmajiem diviem un ped&jiem diviem

cipariem. Ta ka Cetrciparu skaitlu skaits ir galigs, bet Janis rakstiSanu turpina neierobezoti ilgi, tad noteikti

biis tadi skaitli, kas atkartosies. Tad atbilstoSie Jana skaitli bis uzdevuma prasitie.

26.8.4. Atbilde: var rakstit skaitli 2. Pieradijums: treSais skaitlis var but tikai viens no summas

13+1=14 dalitajiem 1; 2; 7; 14. Skaitlis 1 neder, jo vienu reizi jau ir izmantots, bet skaitlis 14 neder

péc uzdevuma nosacijumiem, jo skaitli ir no 1 lidz 13.

Ieverosim, ka visu 13 skaitlu summa 1+2+3+...+12+13=13-7. ApzZim&sim pirmo 12 uzrakstito

skaitlu summu ar S un pedgjo skaitli ar x. Ta ka katram skaitlim ir jadalas ar visu pirms ta uzrakstito

skaitlu summu, tad S dalas ar x. Bet no ta, ka S dalas ar x, seko, ka arT S+x dalas ar x. Bet S+x=91.

Tapec x ir viens no skaitliem 1; 7; 13; 91. Ta ka 91 nevar izmantot un 13 un 1 jau izmantoti, tad x =7.

No ta, ka p&dgjais virknes skaitlis x=7, seko, ka virknes tresais cipars nevar biit 7.

Tatad, ja tadu skaitlu virkni uzrakstit ir iesp&jams, tad treSajam skaitlim jabiit 2.

Piemeérs: 13; 1; 2; 8; 3; 9; 4; 10; 5; 11; 6; 12; 7 parada, ka uzdevuma prasibas ir izpildamas. Tatad

uzdevuma atbilde ir 2.

26.8.5. Pieradijums: tad, kad biis ierakstitas visas zZimes, izteiksme sastaves no vairakiem reizinajumiem

(dazi reizinajumi var saturet ar1 tikai vienu reizinataju), kas savienoti ar "+" un "—"| Zim&€m. Pirmais

speletajs bus sasniedzis savu mérki, ja katrs nepara skaitlis bus ieklauts kada reizinajuma (tad tas
noteikti bils pareizinats ar para skaitli un rezultats biis para skaitlis). Pirmais sp€létajs to var sasniegt,
piem&ram, $adi:

1) pirmaja gajiena ieliek "x" zimi starp 1 un 2,

2) ja a—jebkurs nepara skaitlis, iznemot 1, un 2. sp€letajs ar savu gajienu ieliek zZimi blakus skaitlim

a viena pusg, tad 1. spelétajs sava gajiena ieliek "x" zimi skaitlim a otra puse.

Tadgjadi katrs nepara skaitlis biis pareizinats ar para skaitli un kopgja izteiksmes vertiba ar1 biis para
skaitlis.

41



9. klase

26.9.1.
1. variants. Atrisinajums: atnemot no uzdevuma dota pirma vienadojuma otro, iegiistam

X2 +y-x-y> =0
(x-y)(x+y)=x-y (dalam ar (x-y))
x=—y)x+y) _x-y
(x-y) X—-y
(Ta ka saucgjs nedrikst bit 0, tad apskatamais parveidojums der, ja x —y # 0 jeb x # y. Japarbauda, vai

jeb x+y=1.

x=y nav vienadojuma sakne. Ievietojot viena no dotajiem vienadojumiem x=y, ieglistam x> +x =1

1,5

5
jeb x> +x—-1=0. Atrisinot kvadratvienadojumu, ieglistam 2 atrisinagjumus X = y = — 5 + 7 )

Ja x#y, tad daliSanas rezultata esam ieguvusi vienadojumu x +y =1. Izsakot y, ieglistam y =1-x
un ievietojot kada no sakuma dotajiem vienadojumiem y =1-x, iegiistam, ka x? —x = 0. Atrisinot
iegiito vienadojumu, iegiistam 2 atrisinajumus: (1;0) un (0,1).

2. variants. Atrisinajums: var lietot ar ievietofanas metodi. Tad ieglistam, ka y =1—x?. Iegito
izteiksmi ievietojam otraja vienadojuma, tad iegiistam x +(1—x2)* =1 jeb (1-x?)? =1-x. Iekavas
izteiksmi 1—x? sadalam reizinatajos péc kvadratu starpibas formulas: ((1-x)(1+x))> =1-x jeb
(1-x)?-(1+x)? =1—x. Abas vienadojuma puses izdalot ar (1—x) ieglistam, ka (1-x)-(1+x)* =1
1) Ta ka dalitajs nedrikst bt 0, tad apskatamais parveidojums der, ja (I1—x) # 0 jeb x # 1. Japarbauda,
vai x=1 neietilpst kada no vienadojumu sist€émas atrisinajumiem. levietojot x=1 pirmaja vienadojuma,
iegiistam, ka y=0. Tatad esam ieguvusi atrisinajumu (1;0).

2) Ja 1-x#0, tad daliSanas rezultata esam ieguvusi vienadojumu (1—x)-(1+ x)* =1. Izpildot kapinasanu
kvadrata, iegistam (1-x)-(1+2x+x?)=1. Atverot iekavas, 1+2x+x>—-x-2x>—-x"=1 jeb
x* +x? —x =0. Iznesot x pirms ickavam, ieglistam x(x” +x—1)=0. No iegiita vienddojuma seko,
ka x=0 vai x> +x—-1=0.

1) ja x=0, tad y=1. Iegiistam atrisinajumu (0;1).

2) ja x*+x—1=0, tad x = —% + g levérojam, ka y =1—x* = x, jo x> + x —1 = 0. legiistam atrisindgjumus
_L5 1,450
2 2 2 2
26.9.2.
a) Pieradijums: ja k=m+2mn+n, tad 2k+1=2m+4mn+2n+1=2m+1)(2n+1). Ta ka 2m+1>1 un 2n+1>1
un abi ir naturali skaitli, tad 2k+1 nav pirmskaitlis.
b) Pieradijums: ja 2k+1 nav pirmskaitlis, tad eksisté tadi naturali skaitli a un b, ka 2k+1=a-b, pie

tam a>1 un b>1. Tapéc k = %. Viegli parbaudit, ka par mekltajiem m un n var pemt m = aT—l

b-1 . N e et g _ 1. - o
un n = - Lai m un n iznaktu naturali skaitli, a un b ir jabiit nepara naturaliem skaitliem, kas lielaki

par 1. Tas, ka a>1 un b>1, jau zinams. Ja a vai b biitu para skaitlis, tad a-b nebtitu nepara skaitlis.
Parbaude:
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m+2mn+n=
a—1 a—-1 b-1 b-1
= +2 . + =

_a-l+ab-a-b+1+b-1 ab-1

2 2 2 2
k

2 2

Tatad, ja 2k+1 nav pirmskaitlis, eksisté tadi naturali skaitli m un n, ka k=m+2mn-+n.

2. variants. Pieradijums: ta ka 2k+1 nav pirmskaitlis, tad to noteikti var sadalit reizinatajos a un b.
Tad 2k+1=a-b. Ta ka 2k+1 ir nepara skaitlis, tad ta reizinatajiem a un b ar1 jabiit nepara skaitliem.
(Pamatosim: ja a vai b butu para skaitlis, tad ar1 viss reizinajums, t. i., 2k+1, bitu para skaitlis, bet ta
nevar biit.) Tatad a un b ir nepara skaitli, kas uzrakstami forma 2p+1 un 2q+1. Sareizinot izteiksmes
2p+1 un 2q+1, iegtstam, ka 2k +1 = (2p +1)(2q +1) jeb 2k +1=4pq + 2p + 2q + 1. No iegitas vienadibas

izsakam k, t. i., 2k =4pq+2p+2q un k =2pq+p+q. Tatad esam ieguvusi, ka k izsakams forma

k=

p+2pq+q . Ja apzim&jam m=p un n=q, tad esam pieradijusi uzdevuma prastto.

26.9.3.
1. variants. Pieradijums: B C

)
2)

3)

4)

1)
2)

3)

4)

5)
6)

7)
8)

. variants. Pieradijums: B /

Pagarina CM Iidz krustpunktam N ar taisni AB (skat. 6A. zZim.).

AAMN = ADMC, péc pazimes Iml, jo ZAMN = ~/DMC ka

krustlenki, AM=DM, jo M ir malas AD viduspunkts,

ZNAM = ZCDM Kka ieksgjie Skérslenki pie paralelam taisneém

AB un CD. M D
No trijstiiru vienadibas seko, ka AN=DC, un no paralelograma

pretgjo malu vienadibas seko, ka DC=AB, tatad AN=AB.

Tatad A ir taisnlenka trijstira BKN hipoteniizas viduspunkts,

kas ir art ABKN apvilktas rinka Iinijas centrs. Tapéc N 6A. ZIm&jums
AK=AB ka ABKN apvilktas rinka Itnijas radiusi.

Apzimesim ar N malas BC viduspunktu (skat. 7A. zZim.).
NC=AM, jo paralelograma ABCD malas ir vienadas, tatad
ar1 malu puses ir vienadas.

Taka NCHAM , Jo paralelograma pret€jas malas ir paral€las, K

tad ANCM ir paralelograms. A H— D
Paralelograma pret&jas malas ir paralélas, tatad ANHCM . 7A. ZIm&jums

Taka CM L BK, tad art AN L BK.

Atcerésimies Talesa teorému: ja savstarp&ji paral€las taisnes, krustojot lenka malas, uz vienas no

tam atdala vienadus nogrieznus, tad ar1 uz lenka otras malas tas atdala vienadus nogrieznus.
Pielietosim Talesa teoremu ZKBC; no ta, ka BN=NC, seko, ka BX=XK.

Tatad ABAK nogrieznis AX vienlaicigi ir augstums un mediana, tapéc ABAK ir vienadsanu un
AB=AK, kas arT bija japierada.

26.9.4. Atbilde: pedgjais nogrieznis biis balts. Pieradijums: noteikti varés novilkt tos nogrieznus, kas
savieno uz rigka Itnijas blakus esoSos punktus, tadu biis n. Tas, kurus “ieks$€jos” nogrieznus novelk,
biis atkarigs no izveletas vilkSanas secibas. Nogrieznu vilkSana beigsies tad, kad n-stiiris biis ar diagonalém
sadalits trijstiiros. (Ja kada dala butu 4-stiiris, S-stiiris utt., tad taja varétu vél novilkt diagonales.)
Pienpemsim: nogrieznu vilkSanas process ir beidzies, vairs nevar novilkt nevienu nogriezni, kas atbilstu
uzdevuma prasibam. Tad ir izveidojies kaut kads trijstiiru skaits — apzZimésim to ar t. Visu trijstiru ieksgjo

lenku summa ir 180° -t , no otras puses, ta vienada ar n-stiira iek$&jo lenku lielumu summu 180° - (n —2).
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Tapec t=n—2 neatkarigi no ta, kurus nogrieznus novelk. Lai n-stiiri sadalitu n—2 dalas, tiek novilkti n—3
“ieksgjie” nogriezni (katra nogriezna novilkSana dalu skaitu palielina par 1). Tatad kopigais novilkto
nogrieznu skaits bis n+(n—3)=2n-3, t. i., nepara skaitlis. Tapéc pedejais novilktais nogrieznis biis balts.
26.9.5.

a) Atbilde: ja, ir iesp&jams. Pieradijums: ta ka kopgjais konfeksu skaits ir para skaitlis, tad biis para skaits
kaudzisu, kuras ir nepara skaits konfeksu. (Pamatosim: pienemsim pret&jo, ka ir nepara skaits kaudzi-
Su, kuras ir nepara skaits konfekSu. Tad kopgjais konfekSu skaits buitu nepara skaitlis. Esam ieguvusi
pretrunu, jo kopgjais konfeksu skaits ir para skaitlis 64. Tatad sakotng&jais pienémums nav patiess un ir
para skaits kaudziSu, kuras ir nepara skaits konfeksu.) Katram divam kaudzitém, kuras ir nepara skaits
konfekSu, veicam uzdevuma atlauto “parlikSanas” operaciju. Ja mums bija divas kaudzites A un B ar
nepara skaitu konfekSu attiecigi x un y, un y>x, tad tagad kaudzité A ir x+x=2x — para skaits konfekSu
un kaudziteé B ir y—x konfeksSu, kas arT ir para skaitlis, jo, no nepara skaitla atnemot nepara skaitli, iegiist
para skaitli. Tagad visas kaudzites ir para skaits konfeksu.

Talak apskatam tas kaudzites, kuras konfeksu skaits nedalas ar 4, t. i., mekl&jam kaudzites, kuras ir ne-
para skaits konfekSu paru. Tadu kaudziSu noteikti ir para skaits, jo konfekSu paru ir 64:2=32. Atkal pa
pariem apvienojam tas kaudzites, kuras ir nepara skaits konfekSu paru, un veicam “parlikSanas” opera-
ciju. Un lidzigi, ka ieprieks aprakstits, ieglistam, ka konfeksu skaits visas kaudzites dalas ar 4.

Talak lidzigi mekl&jam, kuras kaudzit€s konfeksSu skaits nedalas ar 8 — arT tadu ir para skaits, tad ar 16
un 32. Esam ieguvusi, ka visu kaudziSu konfeksu skaits dalas ar 32. Ta ka kopgjais konfeksSu skaits ir
64, tad mums ir divas kaudzites, katra ar 32 konfektém. Tas apvienojot, iegiistam vienu kaudziti ar 64
konfekteém.

b) Atbilde: n€, ne vienmér. Pieradijums: pienemsim, ka ir 5 kaudzites pa 20 konfektem katra. Lai ka
ar1 veiktu parlikSanu visas kaudzites, konfekSu skaits katra kaudziteé vienmer dalisies ar 20; bet, lai
visas konfektes savaktu viena kaudzg, pirms pedgja gajiena jabut divam kaudzeém ar 50 konfekteém katra.
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Latvijas 27. atklata matematikas olimpiade

5. klase

27.5.1. Atrisinajums sakrit ar uzdevuma 26.5.2. atrisinajumu. Uzdevuma izmainits tikai p€dg&jais
apskatamais skaitlis no 1999 uz 2000. Bet, ta ka skaitla 2000 ciparu summa nedalas ar 5, tad uzdevuma
atrisinajums nemainas.

27.5.2. Atbilde:
3 8 91
3 8 9
+ 3 8
3
4 3 2 1

Pieradijums: pieradisim, ka citu atrisinajumu nav. Apskatisim iesp&jamas A vértibas. A noteikti nav
lielaks vai vienads ar 5, jo tiikstoSu ciparam summa jabiit 4. Apskatisim gadijumu, ja A=4. No simtu
cipara aprékinasanas zinam, ka U+A=3. Bet, lai arT cik mazs bitu skaitlis U, U + A # 3, ja A=4. Tatad
A # 4. Apskatisim gadijums, kad A=1, tad parnesumam no simtu Skiras jabiit 3. Izp&tisim, kadi var
bt parnesumi, ja A=1.

Parnesums no vienu Skiras uz desmitu Skiru, ja I, D un U ir maksimali iesp&jamie cipari un A=1, ir 2,
jo summa [+D+U+A maksimali ir 9+8+7+1=25.

Parnesums no desmitu Skiras uz simtu skiru ar7 ir 2, ja D un U ir maksimali iesp&jamie cipari un A=1,
tad summa D+U+A maksimali ir 9+8+1=18. Vel japieskaita 2, ka parnesums no vienu skiras uz desmitu
Skiru. Tatad kopa maksimali ir 20 un lielakais iesp&jamais parnesums no desmitu Skiras uz simtu skiru ir 2.

Bet parnesums no simtu Skiras uz tiikstoSu skiru ir 1, jo U+A maksimali ir 10, jo U maksimali var biit
9 un A=1. Pieskaitot maksimalo parnesumu no simtu $kiras, t. i., 2, iegiistam 12. Tatad lielakais
parnesums uz tikstosu Skiru, ja A=1, ir 1. Un gala rezultata tiikstosu cipara vieta, kur jabit 4, ieglistam
tikai 2. Tatad A #1.

Izpetisim kadi var biit parnesumi, ja A=2.

Parnesums no vienu skiras uz desmitu skiru, ja I, D un U ir maksimali iesp&jamie cipari un A=2, ir 2,
jo summa [+D+U+A maksimali ir 9+8+7+2=26.

Parnesums no desmitu skiras uz simtu skiru ar1 ir 2, ja D un U ir maksimali iesp&jamie cipari un A=2,
tad summa D+U+A maksimali ir 9+8+2=19. Vel japieskaita 2, ka parnesums no vienu Skiras uz
desmitu Skiru. Tatad kopa maksimali ir 21 un lielakais iesp&jamais parnesums no desmitu Skiras uz
simtu $kiru ir 2.

Bet parnesums no simtu skiras uz tikstoSu skiru ir 1, jo U+A maksimali ir 11 (U maksimali var bt 9
un A=2). Pieskaitot maksimalo parnesumu no simtu skiras, t. 1., 2, iegiistam 13. Tatad lielakais parnesums
uz tikstoSu Skiru, ja A=2, ir 1. Un gala rezultata tukstoSu cipara vieta, kur jabiit 4, ieglistam tikai 3.
Tatad A #2.

Vienigais gadijums, ko v€l neesam apskatijusi, ir A=3. Ta ka neviens cits neder, tad A tiesam ir 3.
Apskatisim iesp&jamos parnesumus. Ja I, D un U ir maksimali iespgjamie un A=3, tad parnesums no
vienu Skiras uz desmitu Skiru ir <2, un no desmitu Skiras uz simtu Skiru tapat < 2. Apskatisim
situaciju simtu un tukstoSu skiras.

U
3

+ W

4 3
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Ja U <7, tad simtu $kira pie maksimala parnesuma no desmitu Skiras lielaka summa, ko ieglistam, ir
7+3+2=12. Tas nevar bit, jo simtu $kira jabut 3. Tatad U=8 vai U=9.
Ja U=9, tad izveidojusies situacija:

3 9 D 1

3 9 D
+ 39
3
4 3 2 1

Vieninieku vienu skira var iegit tikai, ja [+D=9; jo [+D+9+3 atlikuma jadod 1. Un 9+3=12 un vienigais
gadijums, kad summa dos atlikumu 1 ir, ja [+D=9. Bet lai simtu kolonna veidotos summas atlikums 2,
jabtt D=8, tacu tad visa summa biitu 4421. Tatad U # 9, bet U=8. legiistam pieméru:

3 8 D I
38 D
+ 3 8
3
4 3 2 1

no kura redzams: ta ka 8+3=11, tad, lai vienu cipars biitu 1, [+D jabiit 10. Un lidz ar to parnesums uz
desmitu kolonnu ir 2. Tatad summa desmitu kolonna ir 2+D+8+3=D+13 un, lai summa p&dgjais cipars
butu 2, D ir jabit 9. Un tad savukart seko, ka I=1. Parbaude parada, ka atrisinajums der!

27.5.3. Atbilde: pirmdien meza pirms brokastim bija 41 votovapa, 28 pukkas un 60 SilliSallas.
Pieradijums: aprékinu atspogulo sekojosa tabula, ko iegiist rindu aiz rindas. Ta ka ceturtdienas vakara
bija palicis tikai viens rikitis un p&c vakarinam SilliSalla padzen pukku, tad vieniga iespgja ir, ka ceturt-
dien pirms vakarinam bija tiesi viens §illisalla un viena pukka. Sillisalla pukku padzina un palika vieni-
gais rukitis meza. Ta iegiita pirma tabulas rindina. Par€jas rindinas seko no ieprieksgjas, nemot véra
uzdevuma nosacijumus.

Diena Pirms kuras édienreizes Votivapas | Pukkas | Silliallas
Vakarinam 1 1
Ceturtdiena Pusdienam 1 1 1
Brokastim 1 1 2
Vakarinam 1 3 2
TreSdiena Pusdienam 4 3 2
Brokastim 4 3 6
Vakarinam 4 9 6
Otrdiena Pusdienam 13 9 6
Brokastim 13 9 19
Vakarinam 13 28 19
Pirmdiena Pusdienam 41 28 19
Brokastim 41 28 60

27.5.4. Pieradijums: ja Janis ar Andri atrodas viena kolonna vai rinda, tad prasitais izpildas. Paskaidro-
sim: lai arT kuras vietas viena rinda atrastos Janis un Andris, ir dots, ka visa rinda neviens nav garaks
par Jani un neviens nav garaks par Andri. Ja Janis butu garaks par Andri, tad neizpilditos uzdevuma no-
sacjumi Andrim; ja Andris biitu garaks par Jani, tad neizpilditos uzdevuma nosacijumi Janim. Sprie-
dums par abu puiSu atrasanos viena un taja pasa kolonna lidzigs.
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Apskatisim gadijumu, kad Andris un Janis neatrodas viena un taja paa rinda un =~ X
ar1 neatrodas viena un taja pasa kolonna. Apzim&sim ar X skolnieku, kurs atro-
das viena rinda ar Andri un viena kolonna ar Jani, ka arT ar Y — skolnieku, kurs
atrodas viena rinda ar Jani un viena kolonna ar Andri (skat. zZim. 8A).

No dota zinam, ka A>X>]J un arT A <Y <J. Nemot véra abas nevienadibas,
varam secinat, ka Andris un Janis ir vienada auguma.

27.5.5. Uzdevuma atrisinajums sastav no 2 dalam: pirmkart, atrast lielako iesp€jamo izgriezto figirinu
skaitu un paradit pieméru; otrkart, pieradit, ka vairak figiirinu izgriezt nav iesp&jams.

Y J

8A. ZIm&jums

o Atbilde: var izgriezt 12 figtrinas. Piemeérs: skat. zZim. 9A.

e Pieradijums: viena figiira sastav no 5 rutinam. Kopa kvadrata ir 64
rutinas. Pienemsim, ka no kvadrata var izgriezt 13 figiirinas, tad Sis
figtrinas kopa aizpemtu 13-5 =65 riitinas. Bet zinam, ka kvadrata
kopa ir 64 riitinas. Tatad esam ieguvusi pretrunu un sakotngjais pie-
némums, ka no kvadrata var izgriezt 13 figlirinas, ir nepareizs. No
kvadrata noteikti nav iesp&€jams izgriezt arT vairak par 13 figiiripam,
jo tad tas kopa aizpemtu vél vairak ritinu neka 13 figiirinas. No ta
seko, ka 13 vai vairak figlirinas no kvadrata izgriezt nevar. Tatad
lielakais iesp&jamais izgriezto figiirinu skaits ir 12. 9A. zZim&jums

6. klase

27.6.1. Atbilde: uzrakstits 101 cipars. Pieradijums: skaitlos no 1 1idz 9 ir pieci nepara cipari; tatad ari

skaitlos no n0 lidz n9 ir pa pieciem nepara vienu cipariem. Desmitu pavisam ir 10. Tatad kopa ir
10-5 nepara vienu cipari. Bet vél janem veéra, ka ar1 desmitu cipars var but nepara. Pavisam ir 5
desmiti, kuri sakas ar nepara ciparu. Katra desmita ir 10 skaitli. Tatad vél ir 5-10=50 nepara ciparu.
Pieskaitot ciparu 1 no skaitla 100, iegiistam atbildi, t. 1., 101.

27.6.2. Atrisinajums sakrit ar uzdevuma 26.6.3. atrisinajumu.

27.6.3. Pieradijums: pienemsim pret&jo, ka neviens deputats nav iesaistijies para skaita komisiju. Tas
nozimé, ka visi 100 deputati ir iesaistijusies nepara skaita komisiju. Saskaitisim, cik vietas komisijas
ienem 100 deputati kopa. Jasaskaita 100 nepara skaitli, jo katrs no 100 deputatiem iesaistijies nepara skaita
komisiju. Saskaitot 100 nepara skaitlus, ieglisim para skaitli. Tagad saskaitisim, cik loceklu ir komisijas
kopa. Nemot veéra, ka ir dotas 17 komisijas un katra no tam ir nepara skaits loceklu, kopa sanak nepara
skaitlis. Pretruna — no vienas puses deputati komisijas kopa ienem para skaitu vietu, no otras puses —
nepara skaitu vietu. Tatad sakotn&jais pien€mums bija nepareizs, un ir tadi deputati, kas ir iesaistijusies
para skaita komisiju.

27.6.4. Atbilde: skat. 10A. zim..

4 1 4 1 6
e I v

5 5 3
(= ) E N e = e

10A. Zim&jums

27.6.5. Uzdevuma atrisindjums sastav no 2 dalam: pirmkart, atrast lielako iesp&jamos izgriezto figlirinu
skaitu un paradit pieméru; otrkart, pieradit, ka vairak figtirinu izgriezt nav iesp&jams.
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o Atbilde: var izgriezt 4 figiirinas. Piemers: to, ka var izgriezt 4 figiiras, redzam zim. 11A.

I1A. Zim@jums  12A. ZIm&jums ~ |3A. zim&jums 14A. Zim&jums

e Pieradijums: ja kvadrata varétu izvietot 5 figtrinas, tad katra kvadrata riitina bitu kadas figtirinas
sastava un tuksu ritinu nebutu (jo kvadrata ir tiesi 25 riitinas un 5 figiirinas, kas katra aiznem 5
rutinas, aiznemtu tieSi 5-5 = 25 riitinas). Nokrasosim doto kvadratu, ka paradits zim&juma 12A.
Viegli parbaudit: lai arT ka més liktu doto figiiru, ta aiznems 4 baltas un 1 melnu rutigu (skat. zZim.
13A.) vai 4 melnas un 1 baltu riitinu (skat. zim. 14A.). Balto un melno riitinu skaits $adas figtiras
atSkirtos par 3. Tatad, ievietojot 5 figiliras, balto un melno riitinu skaitam jaatskiras par 3 daudz-
kartni. Bet zinam, ka ir 15 melnas un 10 baltas riitinas. Tatad melno un balto ritinu skaits atskiras
par 5. No ta, ka 5 nav 3 daudzkartnis, seko, ka kvadrata nevar izvietot 5 uzdevuma dotas figiirinas.

7. klase

27.7.1.

a) Atbilde: ja, var. Pieradijums: kvadratu summu neizmainisim, ja tai pieskaitisim un atnemsim vienu
un to pasu vertibu 2ab. Tatad varam rakstit, ka

a’+b’+c*+d*=a’-2ab+b*+c*+2ab+d’= (a ka ab=cd, tad varam 2ab vieta rakstit 2cd)

= a’2ab+b’+c*+2cd+d*= (izmantosim summas un starpibas kvadratu formulas (x+y)* un (x—y)?)
=(a—b)*+(c+d)*. Esam ieguvusi prasito — izteikusi sakuma doto izteiksmi ka 2 veselu skaitlu, a—b un
c+d, kvadratu summu.

b) Atbilde: ng, nevar. Pieradijums: skaitli a’+b*+c?+d’ ne vienmér var izsacit ka divu naturalu skaitu
kvadratu summu. Piem&ram, ja a=b=c=d=1, tad a’+b*+c*+d’=4. Skaitli 4 var izsacit ka divu naturalu
skaitlu summu tikai 2 veidos: 1+3=4 vai 2+2=4. Ta ka katra no Siem veidiem vismaz viens saskaita-
mais nav naturala skaitla kvadrats, tad varam secinat, ka skaitli 4 nevar izteikt ka divu naturalu skaitlu
kvadratu summu.

27.7.2. Atbilde: meklgjamais skaitlis ir 777777. Pieradijums: mekl&jamais skaitlis noteikti biis forma
a-11...1, kur a — cipars. Reizinatajs 11...1 nodrosina, ka skaitli visi cipari biis vienadi, bet reizinatajs a

nosaka, kadi Sie cipari biis. Lai a-11...1 dalitos ar 49, ir 2 varianti: vai nu a dalas ar 7 un 11...1 dalas ar
7, vai ar1 11...1 dalas ar 49. Apskatisim pirmo gadijumu, kad 11...1 dalas ar 7. Zinam, ka 1, 11, 111,
1111, 11111 nedalas ar 7, bet 111111 dalas ar 7. Reizinatajam a jabiit 7, lai tas dalitos ar 7. Tad
izveidojas skaitlis no seSiem cipariem 777777, kas dalas ar 49.

Apskatisim otro gadijumu, kad 11....1 dalas ar 49. Redzam, ka skaitlis 1111111 nedalas ar 49, bet tas
nozime: pat ja ir tads skaitlis forma 11...1, kas dalas ar 49, tad $is skaitlis noteikti ir lielaks par 777777
(jo satur vairak ciparu!). Tatad mekl&tais skaitlis ir 777777.

27.7.3. Atrisinajums sakrit ar uzdevuma 26.7.4. atrisinajumu.

27.7.4.

a) Atbilde: ja, var. Piemeérs: 1+4=5, 2+5=7, 3+8=11, 9+10=19, 11+12=23, 6+7=13.

b) Atbilde: n&, nevar. Pieradijums: saskaitot pa pariem skaitlus no 1 lidz 50, vislielaka summa, ko
varam iegit, ir 99 (saskaitot 50 un 49). Tatad varam apskatit pirmskaitlus lidz 99. Lidz 99 ir §adi
pirmskaitli: 3; 5; 7; 11; 13; 17; 19; 23; 29; 31; 37; 41; 43; 47; 53; 59; 61; 67; 71; 73; 79; 83; 89; 97.
Sadu pirmskaitlu ir tikai 24. Ta ka mums ir 50 skaitli no 1 lidz 50, tad izveidosies 25 pari. Tas nozimé,
ka biis nepiecieSamas 25 dazadas summas. Tatad prasitais nav iesp&jams.
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27.7.5. Uzdevuma atrisinajums sastav no 2 dalam: pirmkart, atrast mazako iespgjamo izgriezamo figirinu
skaitu un paradit pieméru; otrkart, pieradit, ka vél mazak figiirinas izgriezt nav iesp&jams.
o Atbilde: var izgriezt 3 figurinas. Piemérs: pietiek ar 3 figiiru izgrieSanu (skat. zim. 15A.).

g ¢

3

I5A. zZIm&jums  16A. Zim&ums  17A. Zim&ums  18A. Zim&jums

e Pieradijums: paradisim, ka ar 2 figlru izgrieSanu nepietiek. Lai arT ka izgrieztu divas figiiras,
vienmer vares izgriezt vél vismaz vienu no 16A. zZim. att€lotajam figliram 1; 2; 3 vai 4. Ja ta ne-
biitu, tad ar katru no 2 izgriezamajam figiiram biitu “jablokeé” divu no 16A. zim. att€loto figiiru
izgrieSanu. Apskatisim izgriezamo figiiru, kas “saboja”, piem@ram, 1 un 4. Tai iesp&jami tikai
divi principiali dazadi stavokli (skat. zim. 17A. un 18A. iesvitroto figliru); abos redzams, ka var
izgriezt vél vienu figiiru (pelekaja krasa).

8. klase

27.8.1. Atrisinajums sakrit ar uzdevuma 26.8.1. atrisinajumu. A

27.8.2.

a) Atbilde: ja, eksiste. Pieradijums: mekl&jamais trijstiiris var bt M
taisnlenka trijstaris, kura lenki ir: ZCAB=60°, ZABC=30° un
ZACB=90°. Taisnlenka trijsturT katete pret 30° lielo lenki ir
puse no hipotentizas, tatad izpildas arT uzdevuma nosacijums par
malu attiecibu. 19A. ZiIm&jums
b) Atbilde: ZACB=90°. Pieradijums:

Novelkam lenka A4 bisektrisi AN (skat. zZim. 19A.).

C N B

AANB, — vienadsanu, jo péc dota ZCAB=2-ZABC un tad %LCAB =/BAN = /ZNBA.

Ar M apzimésim AB viduspunktu.

Tad NM ir perpendikuls pret pamatu AANB. Tatad ZAMN =90°
AACN = AAMN péc pazimes mlm, jo AN — kopiga mala; ZCAN = /NAM, jo AN — bisektrise;

AC= %AB péc dota, AM = %AB , Jo M — AB viduspunkts. Tatad AC=AM.

Vienados trijstiros attiecigie elementi ir vienadi, tatad ZACB=90°, jo ZAMN =90°.

27.8.3.

a) Atbilde: ng, nevares. Pieradijums: uz vienas kartites var bt uzrakstits skaitlis 51 un uz katras no
pargjam 49 kartit€ém uzrakstits skaitlis 1. Tad nevar€s izv€leties kartites ta, lai uz tam uzrakstito summa
biitu 50.

b) Atbilde: ja, varés. Pieradijums: sadalisim rigka Iiniju 100 vienadas dalas. Ir izveidojusies 100 pun-
kti, kas norobezo 100 vienadus ripka Itnijas locinus. No 100 punktiem 51 atzim&sim sarkanu ta, lai
starp punktiem esoSo locinu skaits atbilstu uz kartites uzrakstitajam punktu skaitam. Starp sakuma do-
tajiem 100 punktiem var novilkt 50 diametrus (katrs punkts ietilpst viena diametra). Tatad mums bis
50 diametri, kas veidoti no visiem 100 punktiem, no kuriem 51 ir sarkana krasa. No ta seko, ka noteikti
vares atrast tadu diametru, kuram abos galos biis sarkani punkti. No otras puses, diametrs sadala rinka
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ITniju uz pusém, tatad viena pus€ no ta paliek 50 mazie locini un otra — arT 50. Tatad, nemot tas kartites,
kas atbilst vienai rinka linijas pusei, iegisim uzdevuma prasito summu 50.
27.8.4. Pieradijums: sadalisim rinka Itniju 2000 vienadas dalas. Ir izveidojusies 2000 punkti, kas iero-
bezo 2000 vienadus rinka linijas locinus. Katrai hordai ar n apzimésim, cik mazos locinus ta savelk.
Apskatisim atseviski gadijumus, kad n=1,2,...,1000. Pagriezisim rinka liniju ap centru par n mazajiem
lociniem. Tad busim nonakusi no hordas (kas savelk n locinus) viena galapunkta uz otru galapunktu.
Apskatisim, kada krasa ir Sie galapunkti. ApzZimesim: x — tik baltie punkti pagriezot pariet par baltiem.
Ta ka kopa ir 1000 baltie punkti un x no tiem pariet par baltiem, tad atlikusie 1000—x baltie punkti pariet
par sarkaniem. ArT sarkano punktu kopa ir 1000. Pagriezot sarkano punktu, tas var pariet vai nu par baltu,
vai sarkanu. Esam jau apskatijusi 1000—x sarkanos punktus (tos, par kuriem pagrieziena pariet baltie).
Tatad par citiem sarkaniem punktiem pariet sarkani punkti, un to skaits ir 1000 — (1000 — x) = x . Tatad
ir X punkti, kas no baltiem pariet par baltiem, un x punkti, kas no sarkaniem pariet par sarkaniem. Ja
horda ir novilkta starp baltiem punktiem, sauksim to par baltu hordu, bet, ja starp sarkaniem, tad — par
sarkanu. Tatad ir vienada skaita baltas un sarkanas hordas, kas savelk 1 locinu, 2 locinus, ..., 1000 locinus.
Tatad ar to kop€jie garumi bis attiecigi vienadi.
27.8.5. Uzdevuma atrisinajums sastav no 2 dalam: pirmkart, atrast lielako iesp&jamo izgriezto figtrinu
skaitu un paradit pieméru; otrkart, pieradit, ka vairak figiirinu izgriezt nav iesp&jams.

o Atbilde: Kvadrata var ievietot 6 figirinas. Piemeérs: skat. 20A. zim.

20A. zZim&jums 21A. ZImgums  22A. ZIim&jums

e Pieradijums: kvadrata kopg€jais rutinu skaits ir 36, bet viena figlira aiznem 5 ritipas. Ta ka
8-5=40>36, tad 8 vai vairak figlras izgriezt nevar.

Pieradisim, ka nevar izgriezt ar1 7 figtras. Pienemsim pret&jo, ka var izgriezt 7 figtras. Nokrasosim
doto kvadratu, ka paradits zim&juma 21A. Viegli parbaudit: lai arT ka mes liktu doto figtiru, balto un
melno rutinu skaits Saja figiira atskirtos par 3. (Liekot figtiru, biitu 4 melnas un 1 balta rutina vai 4 baltas
un 1 melna riitina — skat. Zim 22A). Viena riitina figiram nepieder, jo 7-5=35. Tatad izgrieztajas
figliras melno un balto rutinu daudzumi kopa atskirtos par 1. Bet katra tada figiira Sie daudzumi
atSkiras par 3 (skat. zim. 22A), tap&c ar1 kopa tiem jaatSkiras par 3 daudzkartni. Tatad iegtta pretruna
un 7 figiiras izgriezt nevar.

9. klase

27.9.1. Atrisinajums sakrit ar uzdevuma 26.9.1. atrisinajumu.
27.9.2.
a) Atbilde: n¢, nevar. Pieradijums: prasitais nav iesp&jams, jo pat Cetru lielako iesp&jamo saskaitamo
summa ir mazaka par 2.

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
—+—=+=+—=l+—4+—+—<1+—+—-+-<2

1> 20 3 4 4 9 16 4 4 4
b) Atbilde: ja, ir iesp&jams. Pieradijums: ka 4 naturalos skaitlus var nemt 3, 12, 15, 20. To katrs var
parbaudit patstavigi.
Paradisim, ka var&ja nonakt lidz Sai atbildei.
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1 1 1 1 1 1
Zinam, ka 3 = 9 + 72 bet 75 var izteikt ka 72 = 114 + laa- Zinams, ka 144=12% Ta ka péc
1

uzdevuma nosactjumiem naturalajiem skaitliem jabiit dazadiem, tad vienu no dalam 144 vajag parveidot
savadak:

1 1 . . . .. 2
144 = 37 . 42 = (skaititaju un saucgju pareizinam ar 5°)

52
= g o (zinam, ka 5°=3°+4%)
3+ 4

O = (katru saskaitamo skaititaja varam atseviski izdalit ar saucgju)

32 42
T 324252 +32.42'52 :

1 1 1 1 1
Kopa nemot iegiistam, ka s 9 + 114 + 225 + 100"
27.9.3. Pieradijums: (skat. zim. 23A.)

¢) BNOS ir paralelograms, jo BS”NO un SO”BN.

d) OL — augstums starp paralelograma malam NO un BS.
OT — augstums starp paralelograma malam SO un BN.
e) OL=OT ka rinka lmijas radiusi.
f) Ta ka BNOS ir paralelograms ar vienadiem augstumiem, tad tas ir rombs.
Tapec BN=BS.
g) BT=BL ka pieskaru nogriezni no viena punkta B.
h) Taka BT=BL un OL=OT, tad ar1 NT=LS.
1) Lidzigi pierada, ka TK=MP.
j) Saskaitot iegttas vienadibas, iegiistam, ka NK=MP+LS. 23A. Zimg&jums

27.94.
a) Atbilde: ja, ir iesp€jams. Pieradijums: ar x un y apzim&jam skaitlus, ko izv€lamies ka reizinamos.
Zinam, ka 1+2+...+10=55. Péc uzdevuma dota, 2 naturalu skaitlu reizinajums (no 1 Iidz n) ir
vienads ar pargjo skaitlu summu, tatad x -y =55—(x +y). legiito vienadibu var parveidot; parnesam x
un y uz kreiso pusi un iegiistam
Xy +X+u=>55; iznesam x pirms ickavam un pieskaitam abam vienadojuma pusém 1. Ieglistam
x(y+1)+y+1=56 jeb (x+1)(y+1)=56.
Varam nemt x=6, y=7.
b) Atbilde: ng, nav iesp&jams. Pieradijums: risinasim lidzigi ka a) gadjjuma. Ar x un y apzimésim
reizinatos skaitlus. Skaitlu no 1 Iidz 15 summa ir 120. Tad no uzdevuma dota seko, ka
x-y=120—-(x +y). Veicot parveidojumus, iegiistam
xy+x+y=120. Iznesot pirms iekavam x un pieskaitam abam vienadojuma pusém 1, ieglistam
x(y+1)+y+1=120 jeb (1+x)(1+y)=121.
Iesp&jami tikai 2 varianti, ka, sareizinot 2 naturalus skaitlus, iegiit 121:
1) vai nu 1+x=1 un 1+y=121, vai arT 1+x=121 un 1+y=1 (neder, jo x un y neiznak vajadzigajas robezas),
2) vai arT 1+x=1+y=11 (neder, jo jabit x # y).
Tatad prasitais nav iesp&jams.
27.9.5. Pieradijums: apskatisim lampu, no kuras iziet lielakais daudzums vienas krasas vitnu. Pienem-
sim, ka ta ir lampa A ar x baltam vitném. Paradisim, ka zirneklis var rapot pa baltajam vitném. (Ja no
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lampas A baltas un sarkanas vitnes iziet vienada skaita, tad vins var rapot arT pa sarkanajam vitném.)
Lampas, kas savienotas ar A ar baltam vitné€m, sauksim par 1. grupas lampam, bet lampas, kas savie-
notas ar A ar sarkanam vitném, sauksim par 2. grupas lampam. Pienemsim, ka B ir otras grupas lampa,
tad B ir savienota ar A ar sarkanu vitni. Ja B arT ar visam pirmas grupas lampam biitu savienota ar sar-
kanam vitném, tad no B izietu vismaz x+1 sarkana vitne (x vitnes uz 1. grupas lampam un 1 vitne uz
A), bet no lampas A iziet tikai x vienas krasas vitnes. Esam ieguvusi pretrunu, jo pienémam, ka no A
iziet lielakais daudzums vienas krasas vitnu. Tas nozimé, ka B ar kadu no 1. grupas lampam ir savieno-
ta ar baltu vitni, tatad no B uz A var noklt, rapojot pa 2 baltam vitném (caur 1. grupas lampu). Lidzigi
to var pieradit jebkurai lampai, kas savienota ar A ar sarkanu vitni.
Apskatisim iesp&jamos variantus:
1. Ja zirneklitim janoklist no 1. grupas lampas uz 1. grupas lampu, tad zirneklitim jarapo pa baltu
vitni uz lampu A un no lampas A pa baltu vitni uz vajadzigo. Tatad pa celam apmekléta 1 lampa.
2. Ja zirneklitim janokluist no 2. grupas lampas uz 2. grupas lampu, tad zirneklitim jarapo pa divam
baltam vitn€ém uz lampu A un no lampas A pa 2 baltam vitném uz vajadzigo. Tatad pa celam
apmekletas 3 lampas.
3. Ja zirneklitim janokliist no 1. grupas lampas uz 2. grupas lampu, tad zirneklitim jarapo pa vienu
baltu vitni uz lampu A un no lampas A pa 2 baltam vitném uz vajadzigo. Tatad pa celam apmekltas
2 lampas.
4. Ja zirneklitim janokliist no 2. grupas lampas uz 1. grupas lampu, tad vinam jarapo pa divam baltam
vitném uz lampu A un no lampas A pa 1 baltu vitni uz vajadzigo. Tatad pa celam apmekl&tas 2 lampas.
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Latvijas 28. atklata matematikas olimpiade

5. klase

28.5.1. Atbilde: Andrim ir 3 ozola klucisi. Pieradijums: no ped€ja nosacijuma seko, ka tiesi 3 klucisi nav
no koka. Tas nozimég, ka bronzas un dzelzs klucisu kopa ir 3. Ta ka ir 1 bronzas klucitis, tad dzelzs klu-
cisu ir 3—1=2. No pirma uzdevuma nosacijuma, ka tiesi 6 klucisi nav ozola, seko, ka bronzas, dzelzs un
liepas kluciSu kopa ir 6. Tad varam aprekinat, ka liepas kluciSu ir 6-1-2=3. Un no v&l neizmantota nosa-
cijuma seko, ka tiesi 7 klucisi nav no dzelzs. Tatad bronzas, ozola un liepas kluciSu kopa ir 7. Ta ka zinam
gan bronzas, gan liepas kluciSu skaitu, tad varam aprékinat ozola kluciSu skaitu. Andrim ir 7-3—-1=3
ozola klucisi.
28.5.2.
a) Piemeérs: 1-333 =333 un parveidojot var iegiit 2-222 =444 .
b) Piemérs: 3-25 =75 un parveidojot var iegiit 4-16 =64 .
28.5.3. Atrisinajums sakrit ar uzdevuma 27.5.4. atrisinajumu.
28.5.4. Atbilde: ja, Andris var panakt, lai uz vinam esosajam kartinam uzrakstito skaitlu summa bitu
para skaitlis. Pieradijums: apzim&sim kartinas, uz kuram ir para skaitli, ar p un kartinas, uz kuram ir
nepara skaitli, ar n. Sakuma ir kartinas p, p, p, p, n, n, n, n. Andris ka pirmo kartinu izvélas p un talak,
ja 1) Bruno nem n, tad Andris ari nem n, 2) ja Bruno nem p, tad arT Andris nem p, ja vien tads vél ir at-
licis. Ja Bruno jebkada seciba nem n, n un p, tad skaidrs, ka Andris iegiist kartinas, uz kuram uzrakstito
skaitlu summa ir para skaitlis, jo arT npem n, n un p, kas kopa ar vél sakuma panemto p noteikti veido
para skaitli (n+n=p, p+p=p). Apskatisim gadijumu, kad Bruno jau ir pané€mis vienu p (Iidz ar to ari
Andris) un tagad gem sev otro p (kopuma p&dgjo), pie tam ta nav Bruno peédgja karts. (Skaidrs, ka ta
nevar biit arT Bruno pirma karts: lai panemtu otro p, vispirms ir japanem pirmais, tatad ta ir Bruno 2.
vai 3. karts.) Ta ka Bruno panem p&dgjo p, tad Andrim ir janem n. Ir divas iespgjas:
1) Bruno jau pirms tam ir pan€mis vienu n (Iidz ar to ar1 Andris sev vienu). Tada gadijuma Andris ir
panémis divas kartinas ar p (vienu sakuma un vienu, kad Bruno panéma pirmo p) un divas kartinas
ar n (vienu, kad Bruno pan€ma n un otru, kad Bruno pagema otro p), un summa uz Andra kartinam
ir para skaitlis.
2) Bruno pirms tam nav panémis n. Tad Andris sev panem pirmo no ¢etram n kartinam. Ta ka visas
p kartinas jau izlietotas, tad Bruno tagad nem n un art Andris nem n. Lidz ar to Andris ir pan€mis 2
p (vienu sakuma un vienu, kad Bruno né€ma pirmo p) un 2 n (vienu, kad Bruno néma otro p un
vienu beigas, kad Bruno néma p). Tatad Andrim atkal ir kartinas, uz kuram ciparu summa ir para
skaitlis.
28.5.5. Uzdevuma atrisinajums sastav no 2 dalam: pirmkart, atrast lielako iespgja-
mo novelkamo diagonalu skaitu un paradit pieme&ru, ka tas ir iesp&jams; otrkart,
pieradit, ka vairak diagonalu nav iesp&jams novilkt.
Atbilde: diagonales var novilkt vislielakais 21 ratinai. Piemers: skat. 24A. zim.
Pieradijums: jebkurai vispar novelkamai diagonalei viens no gala punktiem atrodas
kada zim. 24A. tum$ak atzimé&taja punkta. Ta ka §adu punktu ir tiesi 21, tad vairak
ka 21 diagonali novilkt nevar. 24A. Zim&jums

6. klase

28.6.1. Atbilde: meklgjamie skaitli ir 94210, 84210 un 95210. Pieradijums: Apzimesim skaitli ar
abcde. No uzdevuma nosacfjumiem seko: d>e, c>d+e, b>c+d+e, a>b+ct+d+e. Ja e>2, tad d>3 (jo
d>e), ¢ > 6 (jo c>d+e), b>12 (b>c+d+e). legiita pretruna, jo esam ieguvusi, ka b >12, bet péc misu
apzim&jumiem b ir cipars. Tatad noteikti e<2. Jae=1,tad d>2, c>4, b>8, a >16. legiita pretruna,
jo esam ieguvusi, ka a > 16, bet péc miisu apzim&jumiem a ir cipars. Tatad e #1, un seko, ka e=0. Ja
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d>2,tad c>3, b>6 un a>12. Esam ieguvusi pretrunu, jo cipars a nevar biit lielaks vai vienads
par 12. Taka d>e,tad d=1.Ja c>3,tad b>5 un a >10. legiita pretruna, jo cipars a nevar biit lielaks
vai vienads par 10. No ta, ka zinams: c>d+e un c<3, seko, ka c=2. No ta, ka c=2, seko: b >4, tad var
bt vai nu a=8, vai a=9. Ja b=5, tad a=9. Ja b > 6, tad atkal iegtistam pretrunu, jo noteikti a > 10 . Tatad
mekl&jamie skaitli ir 94210, 84210 un 95210.

28.6.2.

a) Atbilde: ja, eksisté. Piemers: par 12 peéc kartas nemtiem 1pasSiem skaitliem der skaitli no 1 Iidz 12.
Pieradijums: visi viencipara skaitli ir 1pasi, jo dalas ar savu nenulles ciparu reizinajumu, kas ir pats
viencipara skaitlis. Skaitlis 10 ir 1paSs, jo dalas ar 1, skaitlis 11 dalas ar 1 un skaitlis 12 dalas ar 2.

b) Atbilde: ng, neeksiste. Pieradijums: pienemsim pret&jo, ka mums ir izdevies atrast tadu 14 p&c kartas
esosu skaitlu virkni, kura visi skaitli ir 1pasi. Starp Siem 14 noteikti biis skaitlis, kam vienu cipars ir 3.
Apzimesim So skaitli ar n. Ta ka n ir 1paSs skaitlis, tad tas dalas ar savu nenulles ciparu reizinajumu. Ta
ka vienu cipars ir 3, tad n noteikti dalas ar7 ar 3. Skaidrs, ka péc kartas esoSu skaitlu virkné ar 3 dalas
katrs tresais skaitlis, tatad n+10 un n—4 ar 3 noteikti nedalas. No otras puses skaitla n+10 vienu cipars
ar1 ir 3. Ja n+10 arT butu 1pass skaitlis, tad tas dalitos ar savu nenulles ciparu reizinajumu un tatad art ar
3. Zinam, ka, ja n vienu cipars ir 3, tad n—4 vienu cipars biis 9. Ja n—4 biitu 1paSs skaitlis, tad arT tas
dalitos ar savu nenulles ciparu reizinajumu, un, ta ka 9 ir viens no cipariem, tad n—4 dalitos arT ar 9 un
arT ar 3. Tatad skait]i n+10 un n-4 nav 1pasi un misu virkng neietilpst. Tas nozim¢, ka maksimali miisu
virkng ietilpst skaitli no n—3 lidz n+9, tatad pavisam kopa 13 skaitli. Esam ieguvusi pretrunu ar sa-
kotngjo pieneémumu, tatad tas bija aplams un nav iesp&jams izv€leties pec kartas esosSus 14 skaitlus, kas
apmierinatu uzdevuma nosacijumus.

28.6.3. Atrisinajums sakrit ar uzdevuma 27.6.5. atrisinajumu.

28.6.4. Atbilde: ja, var. Pieradijums: Andris pirmaja gajiena samaina skaitla 123 ciparus vietam un
iegiist 312. Nakosajos gajienos Andris nedara neko un lauj Péterim pakapeniski iegtt 414, 516, 618,
720. Tad Andris samaina skaitla 720 ciparus vietam un iegiist skaitli 027 jeb 27 un lauj P&terim iegiit
skaitlus 129 un 231. Tad Andris samaina skaitla 231 ciparus vietam un ieguist 312. Talak Andris atkal veic
ieprieks aprakstitas darbibas no sakuma. Ta ka ir izveidojies cikls, kura laika Cetrciparu skaitlis netika
legiits, tad skaidrs, ka, ta turpinot, Cetrciparu skaitli iegiit nevargs.

28.6.5. Pieradijums: pienemsim pret&jo, ka nav tadu 15 skolénu, kas macitos viena skola. Ar n apzi-
mésim to skolu skaitu, no kuram ir vismaz 2 skoléni. Ja sadas skolas, biitu vismaz 5, tad nebiitu iesp&jams
no jebkuriem 10 skoléniem izvel&ties 3, kas macas viena skola. (Pieméram: varam izveidot 10 skolénu
grupu no 5 dazadam skolam panemot no katras divus skolénus.) Tatad $adas skolas, no kuram ir vismaz 2
skoléni, ir 4 vai mazak. Ja n<4 un nav tadu 15 skolénu, kas macttos viena skola, tad skolas, no kuram ir
vismaz 2 skoléni, macas vislielakais 14 -3 = 42 skoléni. Tas nozime, ka ir vel 18 skoleni, kas ir katrs no savas
skolas. Bet tad més noteikti varam izvéleties 10 cilvéku grupu, kura nav tadu 3 skolénu, kas macitos viena
skola (uzdevuma nosacijums). Tatad iegiita pretruna un n nevar biit mazaks par 4. Apskatisim gadiumu,
jan=4, pie pienémuma, ka nav tadu 15 skolénu, kas macas viena skola; tad $ajas skolas, no kuram ir vismaz 2
skoléni, ir vislielakais 4 -14 = 54 skoléni. Tas nozimé, ka ir vél 6 skoléni, kas katrs ir no savas skolas. Ar1
Soreiz varam izvéleties tadus 10 skolénus, lai nevieni 3 no viniem nemacitos viena skola: izv€lamies pa
2 skoléniem no ¢etram “lielajam” skolam (skolas, no kuram ir vismaz 2 skoléni) un vél 2 skolénus katru
no savas skolas. Esam ieguvusi pretrunu, jo no $adas 10 skolénu grupas nekadi 3 nemacas viena skola.
Esam apskatijusi visas iesp&jamas n veértibas, neapskatitu variantu nav, bet visi apskatitie noved pie
pretrunas. Tatad sakotngjais pieneémums ir nepareizs un ir tadi 15 skoléni, kas macas viena skola.

7. klase

28.7.1. Atrisinajums sakrit ar uzdevuma 27.7.1. atrisinajumu.
28.7.2.

a) Pieradijums: apzimé&sim simetrisku seSciparu skaitli n ar abccba. Varam rakstit, ka
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n=a-10+b-10" +¢-10’ +c-10° +b-10+a = (savelkot lidzigos saskaitamos, iegiistam)
=100001a+10010b+1100c.

Ja n dalas ar 13, tad arT vienadojuma labajai pusei jadalas ar 13. Apskatisim iegiito koeficentu
dalamibu ar 13. Pirmo saskaitamo 100001a varam sadalit divos ta, lai viens dalitos ar 13. Tad iegtistam
100001a=99996a+5a (jo 99996 ir tuvakais skaitlis 100001, kas dalas ar 13: 99996:13=7692). Skaitlis
10010b nav jasadala sikak, jo 10010 dalas ar 13 (10010:13=770). Bet skaitli 1100c visizdevigak ir sadalit
ka 1100c=1105¢c—5c¢, jo 1105:13=85, tikai v&l jaatnem 5Sc, ko pieskaitijam, lai vienadiba biitu patiesa.

Tad varam rakstit, ka n=99996a+5a+10010b+1105¢c—5¢c= (iznesot kopigos reizinatajus pirms iekavam,
iegiistam) =13-(7692a + 770b+85¢c)+5-(a—c).

Ta ka n dalas 13, tad ar1 vienadojuma labajai pusei jadalas ar 13. Redzam, ka pirmas iekavas dalas ar 13,
tatad vel tikai 5-(a —c) jadalas ar 13. Ta ka a un c ir cipari, tad ‘a — c‘ <9.Tatad, lai 5-(a—c) dalitos ar

13, jabtut a—=0.
Ja a—=0, tad a=c un n=100001a+10010b+1100a=101101a+10010b.

D

Tagad viegli pieradit: ja n dalas ar 13, tad tas dalas ar1 ar 7,
jo koeficienti pie a un pie b abi dalas ar 7. Varam rakstit, ka B
n=7-(14443a+1430b), jo 101101:7=14443 un 10010:7=1430.
b) Atbilde: ng, nav taisniba. Piemers: ja n=108801, tad redzams,
ka n dalas ar 7, jo 108801:7=15543, bet n nedalas ar 13, jo M
108801:13=8369 un atlikuma 4.
28.7.3. Pieradijums: (skat. 25A. zZim.)

A C

1) pagarinam malu AB lidz AD ta, lai AD=3 R
2) ADAC - vienadsanu, jo AD=AC=3 25A. ZImEjums
3) LADC = ZDCA Kka lenki pie pamata vienadsanu trijstiiri. Ta

ka virsotnes lenkis <A =60°, tad lepki pie pamata

B
ZADC = ZDCA = (180° —60") : 2 = 60°. D
4) AADC - vienadmalu, jo visi virsotnes lenki ir 60°. F
5) ABDC = AMAC péc pazimes mlm, jo BD=MA péc konstrukcijas,
DC=AC ka vienadmalu trijstira ADB malas un /D = ZA =60°. A
6) Vienados trijsttiros attiecigie elementi ir vienadi, tapec BC=MC, k. b. j.
28.7.4. Uzdevuma atrisinajums sastav no 2 dalam: pirmkart, atrast R
kads ir lielakais iesp&jamais krustpunktu skaits un paradit piemeru, o

ka tas ir iesp€jams; otrkart, pieradit, ka vairak krustpunktu nevar biit.

Atbilde: var rasties lielakais 7 krustpunkti. Piemers: zim&juma 26A.

redzams, ka var krustoties nogriezni, lai veidotos 7 krustpunkti.

Pieradijums: pieradisim, ka vairak ka 7 krustpunkti nevar bit. Aplikosim

°
patvaligu novilktu nogriezni a. Ja visi pargjie punkti ir viena pus€ no ta, tad a
nav krustpunktu ar nogriezni a. Ja viena pusé€ ir 1 punkts un otra pusé 3, tad
var izveidoties maksimums 2 krustpunkti ar nogriezni a (skat. 27A. zim.). Ja
viena nogriezna pus€ ir 2 punkti un otra ari 2, tad var izveidoties maksimums

3 krustpunkti. (Nav iesp&jama situacija, kas att€lota zim&juma 28A., jo vismaz
vienam no punktiem ir jabuit savienotam ar kadu no nogriezna a galapunktiem.
Tatad 4 krustpunkti nevar veidoties un iesp&jama tikai tada situacija, kas

att€lota zZim&juma 29A.) a
Sadu nogrieznu, kuram, krustojoties ar citiem nogriezniem, ir 3 krustpunkti,
var biit maksimums 3. (Pamatosim: no katra dota punkta var novilkt tiesi vie-
nu nogriezni, kur§ sadala par€jos punktus, divus — viena pus€ no novilkta no-

griezna, otrus divus — otra pus€ no novilkta nogriezna. Uzdevuma doti 6 pun-  28A. zZim&jums

26A. ZImgjums

27A. Zimgjums
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kti, tatad var€tu novilkt 6 nogrieznus, kas krustojoties veido 3 krustpunktus. Bet, ta ka katru nogriezni
veido 2 punkti, tad nogrieznu ir 2 reizes mazak (nogrieznis no punkta X uz Y sakrit ar nogriezni no Y
uz X) t. 1., 6:2=3.) Ja 3 nogriezni var veidot 3 krustpunktus ar pargjiem nogriezpiem, tad pargjie tris
nogriezni katrs var veidot maksimums 2 krustpunktus. Saskaitot iesp&jamo krustpunktu skaitu,
ieglistam 3+3+3+2+2+2=15. Bet, ta ka katrs krustpunkts ieskaitits 2 reizes (krustpunkts, kas rodas,
nogrieznim X krustojoties ar nogriezni y, sakrit ar krustpunktu, kas rodas, nogrieznim y krustojoties ar
nogriezni x), tad 15 jadala ar 2. legiistam 15:2=7,5. Ta ka nevar bt puse no krustpunkta, tad var bt
vislielakais 7 krustpunkti.
28.7.5. Uzdevuma atrisinajums sastav no 2 dalam: pirmkart, japierada, ka ar noteiktu jautajumu skaitu
pietiek; otrkart, japarada, ka ar mazaku skaitu jautajumu nevar garant€t, ka izdosies noteikt prasito.
Atbilde: ar 99 jautajumiem. Pieradijums:
1) Ja Holmss, jautajot A: “Vai jiis zinat, ka sauc B?” sagem atbildi “n&”, tad skaidrs, ka A nav Puaro
(jo Puaro zina vardus pilnigi visiem), bet, ja Holmss sanem atbildi “ja”, tad skaidrs, ka B nav Puaro
(jo Puaro vardu nezina neviens). Tatad ar vienu jautajumu varam izslégt no kandidatu saraksta tiesi
VIENU viesi, kas nav Puaro. Ta ka viesu ir 100, tad ar 99 jautajumiem Holmss uzzinas, kurs ir Puaro.
2) Ir iesp&jams, ka pargjie viesi neviens nezina cita viesa vardus. Tad var gadities, ka Holmss uzdod
98 jautdjumus “par&jiem viesiem” un lidz ar to uz visiem no tiem sanem atbildi “ng, nezinu”. Saja
situacija Puaro var bt jebkurs no atlikusajiem 2 viesiem, kuriem Holmss vél nav jautajis. Lidz ar to
noteikti nepiecieSams 99-tais jautajums, lai uzzinatu, kur§ no abiem vél neparbauditajiem ir Puaro.

8. klase

28.8.1. Pieradijums: x’bc + y*ac+ z”ab = (péc dotd zinams, ka c= —a—b un z= —x—y)

= x’b(-a—b)+ y’a(—a —b) + (—x — y)*ab = (atverot ickavas iegiistam)

= —x’ab—x’b? —y?a’ —y*ab+x’ab+ 2xyab+y’ab = (savelkam lidzigos saskaitamos)

= —x’b? —y?a® + 2xyab = (iznesam minusa zimi pirms iekavam un mainam kartibu)

= —(x’b* —2xyab+ y?a?) = (izveidojies starpibas kvadrats)

= —(xb - ya)®

Ta ka jebkurs skaitlis, kapinats kvadrata, vienmer ir lielaks vai vienads ar nulli, tad skaidrs, ka “minus skaitla

kvadrats” ir mazaks vai vienads ar nulli. Tatad — (xb — ya)? < 0, no ta seko, ka arf x°bc + y*ac +z%ab <0,

k.b.j.

28.8.2. Pieradijums: (skat. 30A. zim.)

1) Izv€lamies punktu M uz taisnes AB ta, lai AC=CM. (Pamatojums A
tam, ka M atrodas starp punktiem A un B, biis uzdevuma beigas.) o
Tatad AACM ir vienadsanu un ZMAC = ZAMC =3a. ¢

2) Apskatam ABMC . No ta, ka Z/BMC =180° —3a (blakuslenku o
summa ir 180°) seko, ka ZBCM =180° —a —(180° —3a) = 2a. 2a C
(trijstiira lenku summa ir 180°). B K

3) Izvélamies punktu K uz taisnes BC ta, lai MK=MC. (Pamato- 30A. zZim&jums

jums tam, ka K atrodas starp punktiem B un C, biis uzdevuma
beigas.) Tatad AMCK ir vienadsanu un ZMKC = ZMCK = 2a.

4) No ta, ka ZCMK =180° —4a (trijstira lenku summa ir 180°) seko, ka
ZBMK =180° —3a.—(180° —4a) =a..
5) No ta, ka Z/ZBMK = Z/MBK = a.,, seko, ka ABMK ir vienadsanu un BK=MK
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6) AABC ir sadalits tris vienadsanu trijstiros: AKMB, AKCM un AACM, kur visas sanu malas ir
vienadas: BK=KM=MC=AC. Tatad, lai ieglitu prasito, var griezt pa taisném MC un MK.

Pamatosim, ka M atrodas starp A un B.

1) Atcer@simies, ka trijstiirT pastav 1pasiba: mazakam lenkim atbilst 1saka mala.

2) Apskatisim trijstiiri ABC. Ta ka a <3a, tad ZABC < ZBAC un speka nevienadiba arT attiecigajam
malam, t. i., AC<BC.

3) Pienemsim, ka M atrodas arpus trijstira ABC (aiz punkta B uz taisnes AB), apzimé€sim So punktu ar
M; (skat. 30’A. zim.), un ka ZAM,C = ZM,AC =3a. .

4) No ta, ka ZABC = o ir Saurs lenkis pec dota, seko, ka ZCBM, =180° —a. (blakuslenku summa ir 180°)
ir plats lenkis.

5) Apskatisim trijstiiri CBM;. Ta ka ZAM,C =3a ir Saurs (jo dotaja trijstlirT ZBAC =3a ir Saurs) un
ZCBM, ir plats, tad ZAM,C < ZCBM, un speka nevienadiba arT attiecigajam malam, t. i., BC < CM, .
6) Esam ieguvusi, ka AC < BC un BC < CM,, tatad nav iespgjams, ka AC=CM;,. Esam ieguvusi pretrunu
un sakotngjais pienémums, ka M atrodas arpus trijstiira punkta M, nav pareizs.

7) Pienemsim, ka M atrodas arpus trijstira ABC
(aiz punkta A uz taisnes AB), apzZimésim So
punktu ar M,. (skat. 30’A. zim.), un ka
ZAM,C =2ZM,AC =3a.

8) No ta, ka ZBAC=3a ir Saurs lenkis péc
dota, seko, ka ZCAM, =180° —3a (blakuslenku
summa ir 180°) ir plats lepkis.

9) Apskatisim trijstiirt CAM,. Taka ZAM,C =3a
ir Saurs (jo dotaja trijstirt ZBAC =3a ir Saurs)
un ZCAM, ir plats, tad ZAM,C < ZCAM, un
speka nevienadiba ar1 attiecigajam malam, t. i.,
AC<CM,.

10) Esam ieguvusi, ka AC < CM,, bet tas nav iespgjams, jo AC=CM,. Esam ieguvusi pretrunu un

30°A. Zim&jums

sakotngjais pienémums, ka M atrodas arpus trijstiira punkta M,, nav pareizs.

Ta ka esam pieradijusi, ka M neatrodas ne aiz punkta B, ne arT aiz punkta A uz taisnes AB, tad M
noteikti atrodas starp A un B.

Lidzigi pamato, ka K atrodas starp B un C.

28.8.3. Atbilde: x=167, y=334. Pieradijums: apzimésim trisciparu skaitlus ar x un y. Ja x un y pieraksta
vienu otram gala, tad iegtist skaitli n =1000-x +y. P&c uzdevuma nosacijumiem Andra uzrakstitais

skaitlis ir 3 reizes lielaks par abu skaitlu reizinajumu, no ta seko vienadiba: 3xy =1000-x +y. Ta ka

vienadibas kreisa puse dalas ar y, tad ar1 labajai pusei jadalas ar y. Tas nozimé¢, ka 1000-x dalas ar y
un y=k-x.Ta ka x un y ir trisciparu skaitli, tad 1<k <9 (ja k 210, tad y — Cetrciparu skaitlis, jo
speka vienadiba y = k - x ). Ievietojot sakotngja vienadojuma y =k - x, ieglistam, ka 3kx* =1000-x + kx .
Izdalot abas puses vienadojuma puses ar x, iegiistam 3kx=1000+k. Iegtita vienadojuma kreisa puse
dalas ar 3, tatad 1000+k dalas ar 3, un kreisa puse dalas ar k, tatad art 1000 dalas ar k. Nemot véra, ka
k ir no 1 lidz 9, apskatisim visus iespg&jamos 1000 dalitajus. No iesp&jamam k vertibam 1000 dalas ar
1,2,4,5, 8. Tagad parbaudisim, vai 1000+k dalas ar 3.

Ja k=1, tad 1000+k=1001, kas nedalas ar 3. Tatad k = 1.

Ja k=2, tad 1000+k=1002, kas dalas ar 3. Tatad k varbut ir 2.

Ja k=4, tad 1000+k=1004, kas nedalas ar 3. Tatad k # 4.
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Ja k=5, tad 1000+k=1005, kas dalas ar 3. Tatad k varbat ir 5.
Ja k=8, tad 1000+k=1008, kas dalas ar 3. Tatad k varbut ir 8.
Ievietosim k=2 vienadojuma:
3kx=1000+k
6x=1000+2
x=1002:6
x=167;tad y=k-x=2-167=334.
Ievietosim k=5 vienadojuma: 31A. ZIméjums
3kx=1000+k
15x=1000+5
x=1005:15

- _ . o X
x=67. Ta ka x nav trisciparu skaitlis, tad k # 5. Y, \u
Ievietosim k=8 vienadojuma:
3kx=1000+k
24x=1000+8
x=1008:24
x=42. Ta ka x nav trisciparu skaitlis, tad k # 8.
28.8.4. Atrisinajums sakrit ar uzdevuma 27.8.4. atrisinajumu.
28.8.5.
b) Atbilde: ja, ir iesp&jams. Pieradijums: ja 1. cilvéks draudzgjas ar 2.; 2. —ar 3.; 3. —ar4.,u. t. t. 8. —
ar 9. un 9. — ar 1, tad ap galdu cilveki var seédét Sada seciba: 2-4-6-8-1-3-5-7-9. lesp€jami ar1 citi
varianti, pieméram, skat. 31A. zim., kur horda apzZimé draudzibu starp attiecigajiem cilvékiem.
a) Atbilde: ng€, nav iesp&jams. Pieradijums: ja ap galdu séz 12 cilveki, tad ir arT 12 blakus s€dosu
cilvéku pari. Tas nozimé, ka katram parim noteikti ir kads cilveks, ar ko draudzgjas abi para dalibnieki
(neviens paris nav lieks). Izvélesimies vienu patvaligu cilvéku pari A un B, kas séz blakus. Viniem ir
kads cits cilveks X, kas ar viniem draudzgjas (skat. 32A. zZim.— ar hordu savienoti cilveki, kas draudzgjas).
Ja X draudzgjas ar B, tad ar1 B draudzgjas ar X. Un, ta ka ar1 B draugiem ir jaséz blakus, tad B var
draudzgties vai nu ar X un Y, vai X un W. Apskatisim abus gadijumus:
1) B draudzgjas ar X un W (skat. 33A. zim.). Ta ka B draudz€jas ar W, tad ari W
draudzgjas ar B, un, nemot véra, ka W draugiem jasez blakus, tie var bt tikai A- vy X w
B vai B-C. W nevar draudzéties ar pari A-B, jo ar A-B jau draudzgjas X. Tatad W
var draudzgties tikai ar B-C. Lidzigi, ta ka W draudzgjas ar C, tad arT C draudzgjas
ar W. Ta ka ar1 C draugiem ir jas€z blakus, tad vina draugi var&tu biit vai nu X-W
vai W-V. Bet, ta ka X-W jau draudzgjas ar B, tad C jadraudzg€jas ar W-V. Ar1 V
draugiem ir jaséz blakus. Ta ka B-C jau draudzgjas ar W, tad V jadraudzgjas ar A B
C-D. Ta més var€tu turpinat bezgaligi, jo process nekad nebeigtos. Bet, ta kA  33A. zim&jums
punktu skaits ir ierobezots, tad kada bridi iegiisim situaciju, ka vienam cilvékam
biis tikai viens draugs, bet ta nevar biit. Tatad B nevar draudzéties ar X un W. v X w
2) B draudzgjas ar X un Y (skat. zim. 34A.). Tad arT Y draugiem jaséz blakus. Z
Lidzigi ka ieprieks aprakstits, Y nevar draudzgties ar A-B, jo ar tiem jau draudzgjas
X, tatad Y draudzgjas ar B-C. Ta ka C draugiem ar1 jaséz blakus, un paris X-Y
aiznemts, tad C jadraudzgjas ar Y-Z. Ar1 Z draugiem jas€Z blakus, un ta ka paris fe
B-C jau ir aiznemts, tad Z jadraudzgjas ar C-D. Un ta varam turpinat, l1dz apejam A B
pilnu apli. Ja punktu skaits ir, pieméram, 9 ka b) gadijuma, tad prasitais ir iesp&jams, 34A. Zim&lums
skat. 31A. zZim.
Ta ka n=12 un sakuma jau izmantoti 3 punkti (A, B un C), tad skaidrs, ka vél palikusi 12-3=9 punkti.
Tas nozimg, ka viena pusé no X biis para skaits punktu, bet otra — nepara. Izpildot tadas darbibas, ka
aprakstits punkta 2), m&s pakapeniski izmantojam vienu punktu no X pa kreisi un vienu — no X pa labi.

A B
32A. Ziméjums

<
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Bet, ja punktu skaits viena pus€ ir para skaitlis un otra — nepara skaitlis, tad paliks viens punkts, kuram
var€s novilkt tikai 1 hordu. Tas nozimé, ka biis viens cilvéks, kuram bis tikai viens draugs. Bet tas ir
pretruna ar uzdevuma nosacijumiem. Tatad, ja n=12, nav iesp&jams izpildit uzdevuma nosacijumus.

9. klase

28.9.1. Atrisinajums sakrit ar uzdevuma 26.9.1. atrisinajumu.
28.9.2. Pieradijums: (skat. 35A. zZim.)
1) M, N, K, L ir ¢etrstira ABCD malu viduspunkti.

2) MNHAC pec viduslinijas pasibas (viduslinija paral€la pamatam)
trijstirt ABC. Lidzigi ari LKHAC pec viduslinijas 1pasibas
trijsttrt ABC. No ta seko, ka MNHLK

3) MLHBD pec viduslinijas 1pasibas trijstirt ABD. Lidzigi ar1
NKHBD péc viduslinijas 1pasibas trijsttirt BCD. No ta seko,
ka ML|NK .

4) Tatad cCetrsturis MNKL ir paralelograms, jo ta malas pa pariem S
paral€las. 35A. Zimg&jums

5) ARAS ir vienads un paraléli novietots ar ANCK .

6) Tatad ML ir vienads un paraléls ar RS.

7) ASAL = AKDL péc pazimes mlm, jo AS=DK ka puses no malas CD un AL=DL ka puses no malas
AD, ZSAL = ZKDL ka ieksgjie Skerslenki pie taisneém AS un KD.

8) Lidzigi, ARAM = ANBM péc pazimes mlm, jo AM=BM ka puses no malas AB un RA=NB ka
puses no malas BC, ZRAM = Z/NBM ka ieksgjie skérslenki pie taisném RA un BN.

9) Esam ieguvusi, ka RMLS ir paralelograms, jo pretgjas malas pa pariem paral€las un vienadas, un
RMLS ir izveidojams no sakotngja Cetrstira “atgrieztajiem” stiriem.

28.9.3. Atbilde: ja, sadu Cetrstuiri var iegiit, savienojot Cetras regulara piecstiira virsotnes. Pieméram,

Cetrstiiris ABDE (skat. 36A. zim.).

Pieradijums: apskatisim cetrstiri ABDE. Pa-

griezot So Cetrstiiri ap piecstiira centru O, varam

iegiit Sadus cetrsturus: BCEA, CDAB, DEBC,

EACD. Visi 4 Cetrstiiri ir vienadi ar Cetrstiiri

ABDE, jo tie ieguti, pagriezot sakotng&jo Cetrsti-

ri ABDE. No ta seko, ka visi pieci nosauktie

Cetrstiri ir vienadi sava starpa.

Jebkuram no Siem cCetrsturiem izpildas uzdevuma

prasita ipaSiba, jo, parvietojot jebkuru virsotni 36A. ZIm&jums 37A. ZIm&jums

uz brivo punktu, iegisim Cetrstiiri, kas ir ieglis-

tams arf1, pagriezot So Cetrsturi ap piecstiira centru.

Piemers: apskatisim Cetrstiiri ABDE. Lai arT kuru ta virsotni parvietosim uz punktu C, iegitais Cetr-

sturis biis kads no kopas {BCEA, CDAB, DEBC, EACD}. Bet jau zinams, ka Sie Cetrstiiri ir vienadi sava

starpa, jo ieglistami, pagriezot sakotngjo Cetrstiiri ABDE.

28.9.4. Pieradijums: apskatisim izteiksmi:

2X—2)+y(X2—y)+X(yZ—X)=XyZ—Z"+Xy -y +XyZ—X =3XyZ-X—y*—Z*=3Xyz—(X"+y*+7Z°).

Ta ka xy—z, xz—y un yz—x dalas ar 3 péc uzdevuma nosacijumiem, tad uzrakstitas vienadibas kreisa

puse dalas ar 3. No ta, ka vienadibas kreisa puse dalas ar 3, seko, ka arT labajai pusei jadalas ar 3.

Skaidrs, ka 3xyz dalas ar 3, tatad arT x*+y’+z° dalas ar 3.
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28.9.5. Pieradijums: pienemsim pret&jo, ka nav iesp&jams izveleties 2 skolenus ta, lai vini abi kopa
btu atrisinajusi visus uzdevumus. Tad katram skolénu parim ir kads neatrisinats uzdevums. No 8 sko-
léniem iesp&jams izveidot 28 skolénu parus (katru no 8 skoléniem var salikt parT ar jebkuru no atliku-
Sajiem 7, tatad iesp&jamo kombinaciju skaits ir 8-7 =56, bet, ta katrs paris ieskaitits 2 reizes (jo paris
A-B ir tas pats, kas B-A), tad iespgjamo kombinaciju skaits jadala ar 2. Tatad ir 56:2=28 pari). Péc uz-
devuma dota zinams, ka katru uzdevumu atrisinaja tiesi 5 skoléni, no ta seko, ka katru uzdevumu ne-
atrisinaja tiesi atlikusSie 3 skoléni. Ta ka bija 8 uzdevumi un katru uzdevumu neatrisinaja 3 skoléni, tad
kopa 8 skoléni neatrisinaja 3-8 = 24 uzdevumus. Ir 28 skolénu pari un 24 neatrisinati uzdevumi; ta ka
28>24, tad ir vismaz viens uzdevums, kuru neatrisinaja vairak ka 3 (vismaz 4) skolénu pari. Vismaz 4
skolénu parus veido vismaz 4 skoléni (pamatosim: 3 skoléni — A, B, C — var izveidot lielakais 3 skole-
nu parus — AB, BC, AC. Lai izveidotu 4 skolénu parus, biis vajadzigi vismaz 4 skoléni). Bet, ja vismaz
4 skoléni neatrisin3ja vienu uzdevumu, tad ta ir pretruna ar uzdevuma doto, ka katru uzdevumu atrisi-
naja 5 skoléni. Tatad sakotn&jais pien€mums ir nepatiess, un més noteikti varam izvéleties 2 skolénus
ta, lai kopa vini biitu atrisinajusi visus uzdevumus.
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Latvijas 29. atklata matematikas olimpiade

5. klase

29.5.1. Uzdevuma atrisinajums sastav no 2 dalam: pirmkart, atrast mazako (lielako) iespgjamo veértibu
un paradit piem&ru; otrkart, pieradit, ka mazaku (lielaku) veértibu atrast nav iesp&jams.

a) Atbilde: 3111.

Pieradijums: apskatisim Cetrciparu skaitla ped€jos 3 ciparus. Zinams, ka neviens no tiem nevar biit
nulle, bet nekadu citu nosacijumu nav. Lai skaitlis biitu péc iesp&jas mazaks, arT ta pedejiem cipariem
jabit pec iespejas mazakiem. Tatad par Cetrciparu skaitla ped&jiem 3 cipariem der 111. Pirmais cipars
ir pargjo ciparu summa, tatad tas jebkuram interesantam Cetrciparu skaitlim ir vismaz 3. Miisu iegiita-
jam skaitlim 3111 arT pirmais cipars ir mazakais iesp&jamais. Tatad mazakais interesantais Cetrciparu
skaitlis ir 3111.

b) Atbilde: 9111111111.

Pieradijums: lai iegtitu péc iesp€jas lielaku skaitli, tam ir jasatur p&c iesp€jas vairak ciparu. Vislielakais
cipars ir 9. Ta ka pé&c uzdevuma nosacijumiem skaitla pirmajam ciparam jabiit visu paréjo summai, tad
1. cipars noteikti ir 9 (lielaka cipara par 9 nav, bet, ja liksim mazaku, samazinasim skaitli). Ciparu 9
var iegiit, saskaitot ne vairak ka 9 ciparus, no kuriem neviens nav 0. Tatad interesanta skaitlt ir ne vai-
rak ka 10 ciparu (pirmais cipars un vél ne vairak ka 9 citi). Desmit ciparu skaitlis, kas atbilst uzdevuma
nosacijumiem, ir tikai 9111111111.

29.5.2. Pieradijums: ar pirmo svérSanu nosver jebkuras 2 monétas, bet ar otru — pargjas cetras. Divu
monétu svaru apzimesim ar d, bet pargjo cetru monetu svaru apzimésim ar t. Apskatisim iesp&jamos
gadijums:

Ja t=2d, tad visu mon&tu masas ir vienadas, jo 2 moné&tas sver divas reizes mazak neka 4 mongétas.

Tatad katra monéta sver % (jeb i).
Ja t<2d, tad smagaka mongta ir starp pirmaja sverSana nosvertajam. Tatad par€jas Cetras ir “pareizas”
mongétas, un vienas tadas monétas svars ir i .

Ja t>2d, tad smagaka mongta ir starp otraja svérSana nosvertajam. Tatad pirmaja sveérSana nosvertas monéetas

. : _ . _ _ . d
abas ir “pareizas”, tatad vienas tadas monétas svars ir 5

29.5.3. Atrisinajums sakrit ar uzdevuma 28.5.5. atrisinajumu.
29.5.4. Atbilde: var izmitinat 6 jerus. Pieradi-

jums: kopa mums ir 8-10 =80 ritinas. Ta ka - sunu teritorijas
jaizmitina 2 suni un viniem biis nepiecieSamas
2-4 =8 rutigas, tad jériem un kakiem paliks - Jéru teritorijas
80—-8=72 rutinas. Ja gribetu izmitinat 7 jerus, tad
viniem biitu nepiecieSamas 7-10 =70 rutinas. - kaku teritorijas

Tas nozimé, ka paliktu tikai 72—-70=2 ritinas, 38A. ZIm&jums

kuras izmitinat kakus. Kaku uzdevums ir atdalit

sunus no jeriem, bet ar 2 ratinam, kuras dzivo kaki, nekadi nevar€s atdalit 8 riitinas dzivojosos sunus.
Tatad nav iesp&jams izmitinat 7 jerus. Ir iespgjams izmitinat 6 jerus (skat. 38A. zim.) .

29.5.5. Atbilde: 13485. Pieradijums: ja skaitlim n bitu vislielakais 4 cipari, tad kopa skaitliem n un
2n butu vislielakais 9 cipari (reizinot ¢etrciparu skaitli ar 2, var iegiit vai nu Cetrciparu, vai piecciparu
skaitli). Ta ka kopa ir 10 dazadi cipari, tad n nevar biit Cetrciparu. Ja skaitlim n butu vismaz 6 cipari, tad
kopa skaitliem n un 2n biitu vismaz 12 cipari, bet tas nozimétu, ka dazi no tiem atkartojas. Tatad n
nevar bt seSciparu skaitlis. Tatad n un 2n ir piecciparu skaitli. Meklgjam vismazako iesp&jamo n un
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zinam, ka tas biis piecciparu skaitlis. Lai skaitlis biitu pec iesp&jas mazaks, tam jasakas ar pec iespgjas
mazaku ciparu. MEéginasim atrast tadu n, kura pirmais cipars bitu 1. Ja n saturétu 0, tad arT 2n Sai pasa
Skira saturétu vai nu 0, vai ar 1 (ka parnesumu no ieprieksgjas Skiras). Bet ta ka n jau satur 1, skaitli 2n
nevar but 1. Tatad n nulli nesatur. Ja n otrais cipars butu 2, tad 2n pirmais cipars ari biitu 2. Bet tad 2
saturétu gan n, gan 2n. Tatad n otrais cipars ir vismaz 3 un tresais cipars ir vismaz 4.

Pienemsim, ka n = 134... Tad n ceturtais un piektais cipars ir vismaz 5. Ta ka, reizinot ar 2, n desmitu
Skira rodas parnesums, tad 2n treSais cipars ir vismaz 9. Tatad n=134..., un minimalajam n atbilstoSais
2n=269... . No atlikuSajiem cipariem 0; 5; 7; 8; tikai 5 var bt n p&dgjais cipars, citadi n pedgjais cipars
sakrit ar kadu jau noteiktu ciparu. Tad 2n beidzas ar 0. Parbaudot abas iesp&jas ievietot 7 un 8 atlikusajas
vietas, redzam, ka jabiit n=13485; tad 2n=26970. Tatad mazakais n ir 13485.

6. klase

29.6.1. Atbilde: pec 180 dienam. Pieradijums: ja pulkstenis ietu pareizi, tad 12°° tas atkal raditu pec

12, 24, 36... stundam. Lai pulkstenis, kur$ steidzas 12°° atkal raditu pareizu laiku (tas raditu 129°), tam
jabut nepareizam par 12 stundam (1. diena — pareizs, 2. diena — nepareizs par 4 min., 3.diena — nepareizs

par 8 min.; meklgjam to dienu, kad pulkstenis nepareizs par 12 stundam, jo tad tas atkal radis 12°°).
Zinam, ka 12 stundas kopa ir 1260 = 720 miniites, bet katru dienu pulkstenis steidzas par 4 miniit€m.
Tatad, lai pulkstenis biitu steidzies par 720 miniitém, nepiecieSamas 720:4=180 dienas. Apskatisimies,
par cik miniitém bus nepareizs 2. pulkstenis peéc 180 dienam. Ta ka 2. pulkstenis katru dienu atpaliek
par 8 minutém, tad peéc 180 dienam tas biis nepareizs par 1808 =1440 miniiteém jeb 1440:60=24

stundam. No ta seko, ka ar1 2. pulkstenis péc 180 dienam radis 12°°

29.6.2.

a) Piemers: skat. 39A. zim.,
b) Piemérs: skat. 40A. zim.,
¢) Piemeérs: skat. 41A. zZim..

, jo bilis nepareizs par 24 stundam.

%%

39A. Zimg&jums 40A. ZIm&jums 41A. Zim&jums

29.6.3. Pieradijums: ja autobusa ir tikai vienas skolas parstavji, tad uzdevuma nosacijumi izpildas un
no jebkuriem 5 skoléniem var izveleties 3, kas macas viena skola. Tad noteikti ir ar1 30 skoléni, kas
macas viena skola. Ja autobusa ir 2 skolu parstaviji, arT tad no vienas skolas ir vismaz 30 skoléni (pamatosim:
pienemsim pret€jo, ka ne no vienas skolas nav 30 skoleénu. Tada gadijuma no katras skolas ir lielakais
29 skoléni, bet kopa tad ir ne vairak ka 29-2 =58 skoléni. leglita pretruna, tatad piep€mums nav bijis
pareizs un no vienas skolas ir vismaz 30 skoléni). Apskatisim gadijumu, kad autobusa ir 3 skolu
parstavji. Ja no divam (vai visam 3) skolam ir vairak neka 1 skoléns, tad varam izvéleties skoleénu
piecinieku AABBC, kas neatbilst uzdevuma nosacijumiem, jo nevar izvéléties 3 skolénus, kas macas
viena skola. Tatad mazak neka no divam, t. i., tikai no vienas skolas var bt vairak neka 1 skoléns. Tas
nozimée, ka no 2 skolam no katras ir pa vienam skolénam, bet no tresas skolas ir 60—1-1=58 skoléni.
Tatad, ja autobusa ir 3 skolu parstavji un no katriem jebkuriem 5 skoléniem 3 noteikti macas viena
skola, tad autobusa noteikti ir 30 vienas skolas skoléni. Ja autobusa biitu 4 (vai vairak) skolu parstaviji,
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tad vienmer varétu izveleties tadu skolénu piecinieku, kur§ sastavétu no 4 skoléniem, kas ir katrs no
savas skolas. Tad, lai arT no kuras skolas biitu piektais skolnieks, noteikti nevares izveleties 3 skolénus
no vienas skolas. Tas nozimé, ka ja autobusa ir 4 vai vairak skolu skoléni, tad neizpildas uzdevuma
nosacijumi (ne no jebkuriem 5 skoléniem var izvél&ties 3 no vienas skolas).

Esam apskatijusi visus iesp&jamos variantus. Gadijumos, kad izpildas uzdevuma nosacijumi (vienas,
divu un tris skolu gadijumos) esam pieradijusi, ka vismaz 30 skol€ni ir no vienas skolas.

29.6.4. Atbilde: A=4; C=7; D=0; E=3; F=8; G=9; N=2, Z=1; B un K ir 5 un 6 — der abi varianti.
Pieradijums: visu skaitlu summa 5+6+...+20=200. Ta ka visas rindas ierakstito skaitlu summas ir vienadas,
tad tas ir 200:4=50 (ir 4 rindas, un visas riitinas kopa ierakstiti skaitli no 5 [idz 20, kuru summa ir 200).
Ta ka cipars 1 sastopams visvairak (jo visi skaitli no 10 Iidz 19 satur 1), tad Z=1.Vienigais divciparu
skaitlis, kas nesatur 1, ir 20; skatoties zZim&juma, redzam, ka vienigais divciparu skaitlis, kas nesatur Z,
ir ND. Tatad N=2 un D=0. Ta ka 3 un 4 katrs paradas vienu reizi, tad tie ir A un E. Tas nozimg, ka
A+E=7 (*). No 2. rindas seko, ka (nemot vera, ka ND=20 un kopa rindas summa ir 50) G+C+ZA=30.
Ta ka Z=1 un atrodas desmitu skira, tad G+C+A=20. Bet no 4. rindas seko, ka (ZD=10, jo Z=1 un D=0)
ZG+F+ZE=40. Ta ka Z=1 un atrodas desmitu $kira, tad G+F+E=20. Saskaitot abas iegiitas vienadibas,
ieglistam:

G+C+A+G+F+E=20+20 jeb 2G+(A+E)+(C+F)=40 (**)

No 3. kolonnas seko, ka ZF+C+ZC+F=50, bet ta ka Z=1, tad F+C+C+F=30 jeb 2F+2C=30; izdalot
abas vienadojuma puses ar 2, ieglistam F+C=15 (***). levietojot vienadojuma (**) iegiitas vienadibas
(*), ka A+E=7, un (***), ka F+C=15, ieglstam, ka

2G+7+15=40 jeb 2G=40-7-15 jeb 2G=18 un G=9

Tagad no 1. kolonnas seko, ka (nemot véra, ka ZD=10 un G=9) ZK+ZB=31. Ta ka Z=1 un atrodas
desmitu 8kira, tad K+B=11. No 1. rindas seko, ka (nemot véra, ka ZZ=11) ZK+B+ZF=39, bet, ta ka
Z=1 un atrodas desmitu skira, tad K+B+F=19. levietojot iegiito K+B=11, iegiistam, ka 11+F=19 jeb
F=8. No 4. rindas redzam, ka (npemot vera, ka ZD=10, ZG=19 un F=8) ZE=13 jeb E=3. Taka Aun E ir
3 un 4, tad tagad zinams, ka A=4. No 3. kolonnas redzam, ka (nemot véra, ka ZF=18 un F=8) C+Z(C=24.
Ta ka Z=1 un atrodas desmitu §kira, tad C+C=14 jeb C=7. Burtiem B un K atliek vértibas 5 un 6, abas
iesp€jas der. Noteikti nepiecieSama parbaude.

K| B | 18 | 11 B=5, K=6
9 |20 | 7 | 14 vai

1B K 17 12 B=6. K=5
10| 19 | 8 | 13 ’

29.6.5. Atbilde: ja, var. Pieradijums: Andris var sa-
vienot lampas, ka paradits 42A.zim&juma. Lai ne no
vienas lampas neizietu vienadas krasas vitnes, ar1 no

A jaiziet zalai (z), sarkanai (s) un baltai (b) vitnei.
Pienemsim, ka AB~b, AC~z un AD~s. Arino C jaiz- A
iet vitném 3 krasas, tatad no vitném BC un CD viena

ir sarkana un otra balta. Vitne BC nevar but balta, jo

tad no B izietu 2 baltas vitnes BC un AB, tatad CD~b

un CB~s. Lai no B izietu 3 dazadas vitnes, BE~z; lai

no D izietu 3 dazadas vitnes, DE~z. legiita pretruna,

jo no E iziet 2 zalas vitnes BE un DE. Tatad Andris var ta savienot lampas ar vitném, lai noteikti biitu
tada lampa, no kuras iziet 2 vienadas krasas vitnes.

D

42A. Zimgjums
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7. klase

29.7.1.

a) Atbilde: ja, eksiste. Piemeérs: B=2 un A= -2x-2.

b) Atbilde: n&, neeksiste. Pieradijums: vienadiba
A-(x-1)+B-(x*~1) =4 ievietojot x=1, ieglistam 0=4. Tatad
ir tada x vertiba (x=1), pie kuras jebkuram A un jebkuram B
uzdevuma dota vienadiba ir aplama.

29.7.2. Pieradijums: (skat. 43A. zim.)

1) Uz taisnes AC atlieckam nogriezni SA, kur SA=1.

2) Ta ka M ir malas AC viduspunkts un MC=2, tad ar1 AM=2.
No ta seko, ka SM=SA+AM=1+2=3.

3) ZSMB =180° —120° = 60°, jo blakuslenku summa ir 180°.

S

/]

-
~
4=

/]
A 7 K 7 M 2 C
43A. ZIm&jums

1

4) ASBM ir vienadsanu (jo SM=BM=3) ar virsotnes lenki 60°, tatad SBM ir vienadmalu.

5) SB=BM=3, jo SBM vienadmalu.

6) ABSA = ABMK péc pazimes mlm, jo SB=MB, SA=MK=1 un Z/BSA = Z/ZBMK =60°.

7) Vienados trijstiiros attiecigie elementi ir vienadi, tatad AB=MB.

29.7.3. Pieradijums: apskatisim vienu taisnes nogriezni; apzimésim to

ar AB. Nemsim treSo punktu C. Ta ka no C iziet 3 taisnes nogriezni,
tad biis vismaz viens nogrieznis, kas neies ne uz A, ne uz B (skat. 44A.

A B C D

44A. Zimgjums

zim.) ; apzim&sim $o nogriezni ar CD. Ta ka kopa ir 6 punkti, tad

atliku8i vél divi — E un F. Ja E un F art savienoti ar nogriezni sava starpa, tad E F
mekl&tie nogriezni ir AB, CD un EF (un nav svarigi, no kurienes uz kurieni

novilkti pargjie nogriezni). Ja ta nav, tad katrs no punktiem E un F ir savienots

ar vismaz tris no punktiem A, B, C, D. Iesp&jami divi gadijumi: A B
1) abi punkti E un F ir savienoti vai nu ar A un B (un vél C vai D), vai ar C un C D

D (un vel A vai B). Ja E un F abi ir savienoti ar A un B (vai abi ar C un D),  45A. zim&jums
skat. 45A. zim, tad mekl&tie nogriezni ir AE, BF un CD (vai arT CE, DF un AB).

2)abi punkti E un F nav savienoti ne ar A un B, ne arT ar C un D.
Tad vai nu E bis savienots ar A un B, un F biis savienots ar C un
D, vai ari otradak — E biis savienots ar C un D, un F biis savienots
ar A un B (skat. 46A. zim). Ta ka E ir savienots ar A un B un vél C
vai D, vai arT ar C un D un v&l A vai B, tad E noteikti ir savienots
ar C vai D. Ja ir nogrieznis EC, tad vajadzigie nogriezni ir AB, EC
un FD. Ja E savienots ar D un ir nogrieznis ED, tad vajadzigie
nogriezni ir AB, ED, FC. Visas iesp&jas apskatitas, vajadzigais pieradits.

E F

A BC D
46A. ZIm&jums

29.7.4. Pieradijums: apzim€sim spé€létajus ar A un B, un spélétajs A biis tas, kur§ izdara pirmo
gajienu. Lai A uzvarétu, vin$ pirmaja gajiena uzraksta skaitli 2. Tagad vél var rakstit skaitlus 3, 4, 5, 6,
7, 8. Skaitli 1 rakstit nevar, jo 2 dalas ar 1. Spélétajs A domas sadala atlikusSos skaitlus paros: (3, 4), (6,
8) un (5, 7). Lai arT kadu skaitli x uzrakstitu B, sp€létajam A jaraksta otrs skaitlis no para, kura ietilpst
x. Ta ka viena part esosie skaitli viens ar otru nedalas, tad, ja spéletajs B vareés uzrakstit savu skaitli,
tad noteikti ar1 spelétajs A var€s uzrakstit vél vienu skaitli. Tapéc A noteikti uzvarés, jo péc katra B

gajiena A vienmér vél vares izdarit gajienu.

29.7.5. Uzdevuma atrisinajums sastav no 2 dalam: pirmkart, atrast lielako iesp&jamo naturalo skaitlu
daudzumu un paradit pieméru, ka prasitais tieSam iesp&jams; otrkart, pieradit, ka vairak skaitlus

izveleties nav iesp&jams.

o Atbilde: var izveleties 30 skaitlus. Piemers: 1; 2: 3; 11; 12; 13; 21; 22: 23; ...; 91; 92; 93; viena trijnie-

ka ietvaros skaitlu starpibas ir mazakas par 3, bet starp dazadiem trijniekiem starpibas ir vismaz 8.
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e Pieradijums: pieradisim, ka nevar izvéleties vairak ka 30 skaitlus. Lai to pieraditu, pamatosim,
ka no katriem p&c kartas nemtiem 10 skaitliem varam izv€l&ties augstakais 3, kas atbilst uzdevuma
nosacTjumiem. Tatad ir 10 p&c kartas nemti skaitli, un mes pec kartas sasaistam katru skaitli ar
vienu burtu, attiecigi ar A, By, C3, Ay, B3, Cg, X7, Ag, Bg, C;(. No visiem tris A, kas ir Saja

virkn€, mes varam izvéleties tikai vienu ta, lai tas atbilstu uzdevuma nosacijumiem (So skaitlu
starpiba ir 3, 4 vai 7). Lidzigi varam izveléties ar1 tikai vienu B un vienu C. Tatad, ja més gribétu
no 10 skaitliem izveleties Cetrus, kas atbilst uzdevuma nosacijumiem, tad vienigais skaitlis, ko
varam Vel pemt, ir X~7. Ja esam izvelgjusies skaitli X, tad noteikti nevaram nemt C3 vai Cy, jo

starpibas X7—-C3 un Cy(—X7 ir attiecigi 4 un 3, kas nevar biit. Tatad mums noteikti ir janem Cg. Ja
esam izvelgjusies skaitli Cg, tad noteikti nevaram nemt By vai Bo, jo tad starpibas attiecigi ir 4 un
3. Tatad noteikti janem Bs. Ja esam izvelgjusies Bs, tad noteikti nevar npemt A vai Ag, jo attiecigas
starpibas ir 4 un 3. Tatad ir janem Ay4. Bet X7 ar A4 veido starpibu 3, kas arT nav pielaujama.

Tatad iegtta pretruna un nav iesp&jams no 10 pec kartas npemtiem skaitliem izv€léties vairak ka 3,
kas atbilst uzdevuma nosacijumiem. Tatad no 100 skaitliem var izvéleties vislielakais 30 skaitlus.

8. klase

29.8.1. Atbilde: vienadojumam ir 3 vai 4 saknes. Pieradijums: ta ka |p|>0 un |q|>0, tad p&c Vjeta teo-
rémas kvadratvienadojuma saknes ir pozitivas vai nulle. Tatad dota kvadratvienadojuma saknes x;>0
un x,>0.

Lai atrisinatu ceturtas pakapes vienadojumu x* —‘p‘xz +‘q‘ =0 apzim&jam x° =a . levietojot viena-

dojuma, ieglistam, ka a* — ‘p‘a + ‘q‘ = 0. legiita kvadratvienadojuma saknes a; un a, sakrit ar uzdevuma

2 -2 ie-

dota kvadratvienadojuma sakn€m x; un X, jo visi koeficienti ir vienadi. Tagad, apzimétaja x
vietojam iegiitas a vértibas. Tatad x* =a, un x* =a, , kas sakrit ar ar x* = x, un x* = x,. Tatad ce-
turtas pakapes vienadojuma saknes ir +./x, un +./x, . Kopuma otrajam vienadojumam ir 4 saknes.

Ja x1=0 vai x»=0, tad ir tikai 3 dazadas saknes (jo + \/6 =0). Pieméri: ja p=13 un q=36, tad vienado-

jumam x* —13x* +36 =0 ir Cetras dazadas saknes X, =32 un x; 4 =13. Ja p=25 un q=0, tad vie-

nadojumam x* —25x? =0 ir tris dazadas saknes X;, =+5unx; =0,

29.8.2. Atbilde: x=17 un y=34. Pieradijums: apzimesim divciparu skaitlus ar x un y. Ja x un y pierak-
sta vienu otram gala, tad iegist skaitli n =100-x + y. P& uzdevuma nosacijumiem Andra uzrakstitais

skaitlis ir 3 reizes lielaks par abu skaitlu reizinajumu, no ta seko vienadiba: 3xy =100-x+y. Ta ka

vienadibas kreisa puse dalas ar y, tad ar1 labajai pusei jadalas ar y. Tas nozimé, ka 100-x dalas ar y un
y=k-x.Takaxuny ir divciparu skaitli, tad 1<k <9 (ja k 210, tad y — trisciparu skaitlis, jo speka
vienadiba y = k - x ). Ievietojot sakotngja vienadojuma y =k - x, iegiistam, ka 3kx* =100- x + kx . Izdalot
abas puses vienadojuma puses ar X, iegiistam 3kx=100+k. legiita vienadojuma kreisa puse dalas ar 3,
tatad ar1 100+k dalas ar 3. Lidzigi, iegtita vienadojuma kreisa puse dalas ar k, tatad art 100 dalas ar k.
Nemot véra, ka k ir no 1 lidz 9, apskatisim visus iesp&jamos 100 dalitajus. No iespgjamam k vertibam
100 dalas ar 1, 2, 4, 5. Tagad parbaudisim, vai 100+k dalas ar 3.

1. Jak=1, tad 100+k=101, kas nedalas ar 3. Tatad k #1.

2. Jak=2, tad 100+k=102, kas dalas ar 3. Tatad k varbit ir 2.

3. Jak=4, tad 100+k=104, kas nedalas ar 3. Tatad k # 4.

4. Ja k=5, tad 100+k=105, kas dalas ar 3. Tatad k varbut ir 5.

Ievietosim k=2 vienadojuma:
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3kx=100+k

6x=100+2

x=102:6

x=17;tad y=k-x=2-17=34.

Ievietosim k=5 vienadojuma:

3kx=100+k

15x=100+5

x=105:15

x=7. Ta ka x nav divciparu skaitlis, tad k # 5.

No iegiita seko, ka x=17 un y=34.

29.8.3. Atbilde: n¢€, nevar. Pieradijums: pienemsim, ka d ir lielakais no Siem skaitliem. Ta ka katru

Fibonac¢i skaitli iegiist ka divu iepriek$€jo summu, tad apzimésim ar x un y skaitlus, kurus saskaitot

iegtist d. Tatad d=x+y. Tad a un b var but vai nu vienadi ar X un y vai arT mazaki par tiem, jo Fibonaci

skaitlu virkne ir augo$a un d ir lielakais no skaitliem x, y, d. Tatad pastav nevienadiba a+b <x+y.

Taka x+y=d, tad a+ b < d. Zinam, ka c>0, jo c ir Fibonaci skaitlis. Ja nevienadibas a +b < d labajai pusei

pieskaitam pozitivu lielumu c, tad noteikti a+b<c+d. Tapeéc a+b#c+d.

29.8.4. Pieradijums:

1) Pagarinam CB un CD Iidz taisnei AE. Krustpunkti F un G noteikti eksisté, jo C atrodas starp stariem
AB un ED "augstak" neka B un D.

2) AFCD = AFED péc pazimes hk, jo AFCD un AFED ir taisnlenka, FD — kopiga un CD=ED péc dota.

3) Lidzigi, AGCB = AGAB péc pazimes hk.

4) Ta ka vienados trijstiiros attiecigie ele-
menti ir vienadi, tad ZCFD = ZEFD o
un ZCGB=ZAGB. Apzimésim
ZCFD =0 un ZCGB =8. X

5) ACGA - vienadsanu, jo no
AGCB = AGAB seko, ka GC=GA.
Lidzigi, ACFE — vienadsanu.

6) Vienadsanu trijstiros ACGA un A H E
ACFE bisektrises ir arT augstumi, tapec
BG L AC un FD L CE. Apzimésim
BG un AC krustpunktu ar Y, bet FD un CE krustpunktu — ar X.

7) Trijstira FCD lenku summa ir 90° + o + ZCDF . Zinam, ka ZCXD =90° ; apskatisim ACXD lenku

summu: ZCXD + ZXDC + ZDCX =90° + ZXCD + ZCDF . Apskatot abas iegiitas vienadibas, varam
secinat, ka Z/XCD = a (Lidzigi art ZDEC = ).

8) Lidzigi iegtstam, ka Z/BCY =. (Lidzigi art ZBAC=).

9) Novelkam CH L FG. Taka ari BA L FG un ED 1 FG , tad BA|CH|DE.

10) ZACH = ZBAC = ka ieksgjie Skérslenki pie paralélam taisném BA un CH.

11) ZECH = ZDEC = a ka ieksgjie Skérslenki pie paralelam taisném DE un CH.

12) #BCA + ZACH + ZHCE + ZECD =90°, jo pé dota «BCD=90°. No ta seko, ka

B+B+a+a=90°. Tatad 2B +2a =90° jeb o+ =45°.

13) Iegustam ZACE = ZACH+ ZHCE =3+ a =45°.

29.8.5.

a) Atbilde: ng, nav iesp&jams. Pieradijums: pienemsim, ka uz pirmas lapas bija skaitli x, y un z, kur

x<y<z, bet uz otras lapas bija skaitli a, b un c, kur a<b<c. Mazaka summa uz pirmas lapas ir x+y, bet

47A. Zim&jums
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mazaka summa uz otras lapas ir a+b. Tatad x+y=a+b. Lidzigi, liclakajam summam arT jabiit vienadam,
t.i., ytz=b+c. Ta ka uz katras lapas ir 3 summas un divas no tam ir vienadas, tad, lai vienadas biitu
visas tris summas ari treSajam ir jabiit savstarpgji vienadam. Tapéc x+z=a+c. No vienadibas x+z=a+c
ieglistam, ka x=a+c—z, bet no vienadibas y+z=b+c ieglstam, ka c=y+z-b. levietojot vienadiba x+y=a+b
ieglistam, ka a+tc—z+y=a+b, ievietojot ieglito c izteiksmi ir aty+z—b—z+y=a+b jeb 2y=2b. Tatad y=b,
kas ir pretruna ar uzdevuma nosacijumiem, jo visiem skaitliem bija jabiit vienadiem.

b) Atbilde: ja, ir iespgjams. Piemers: uz vienas lapas var biit skaitli 1; 4; 6; 7 un uz otras lapas — skaitli
2;3;5; 8.

¢) Atbilde: ja, ir iespgjams. Pieradijums: pienemsim, ka X;, Xz, X3, X4 Un yi, ya2, Y3, y4 divi skaitlu
komplekti, kas apmierina uzdevuma nosacijumus b) gadijuma. Izvélésimies tadu skaitli M, ka visi
skaitli x;+M, xtM, x3+M, x4+M, y1+M, y,+M, y3+M, y4+M parsniedz visus skaitlus x;, X,, X3, X4, Y1,
V2, V3, V4. Tada gadijuma skaitlu komplekti x;, X2, X3, X4, Y1TM, y2tM, y3+M, y4+M un yi, y2, y3, Va,
x1tM, x,*+M, x3+M, x4+M ar1 apmierina uzdevuma nosacijumus. Pieméram, varam nemt tos pasus
skaitlus, kas bija b) pieméra, un M=10. Tad iegiistam skaitlu komplektus 1; 4; 6; 7; 12; 13; 15; 18 un
2;3;5;8; 11; 14; 16; 17, kas apmierina uzdevuma nosacijumus.

9. klase

29.9.1. Pieradijums: zindm, ka q;q<0, tatad q;<0 vai qu<0. Pienemsim, ka q;<0, tad D, = p; —4q,.
Tatad D, >0 (jo —4 tiek reizinats ar negativu skaitli q;) un 1. vienadojumam ir divas dazadas saknes.
29.9.2. Pieradijums: apskatisim 2 gadijumus:
a) trijstiiris nav vienadmalu.
1) Varam pienemt, ka AB>AC (skat. 48A. zim. ).
2) Atlieckam AM=MC, tad ACAM ir vienadsanu. ¢
3) ZCMA ir saurs. Pamatosim: pienemsim pretgjo, ka
ZCMA ir plats. Vienadsanu trijsturt lenki pie pamata

ir vienadi. Tatad Z/CMA = ZACM un abi lenki ir H

plati. Ieglita pretruna, jo trijstirT nevar but 2 plati

lenki (plats lenkis lielaks par 90°, bet trijstiira iek§ejo A # M v L V7B
lenku summa ir 180°). Tatad pienémums bija nepareizs 48A. ZIm&jums

un ZCMA ir Saurs.

4) Ja ZCMA ir Saurs, tad ZCMB ir plats, jo tie ir blakuslenki.

5) Novelkam MH L BC un katru no taisnlenka trijstiriem CHM un BHM ar medianu pret hipotentizu
(attiecigi HK un HL) sadalam divos vienadsanu trijstiros (taisnlepka trijstiirT mediana pret
hipoteniizu vienada ar pusi no hipoteniizas).

6) Tatad esam ieguvusi $adus trijstirus: AACM, kur AC=AM; ACHK , kur CK=KH; AHKM, kur
KH=KM; AMHL , kur MH=HL un AHLB, kur HB=BM.

b) trijstiiris ir vienadmalu (skat. 49A. zim.).

1) Novelkam rigka Iiniju ar centru AABC iekSpusg, kas iet caur A un C un
krusto malas BA un BC.

2) No rinka Imijas centra O novilkti 4 radiusi uz punktiem A, M, L un C.

3) legitie trijsturi AOM, MOL, LOC, COA ir vienadsanu, jo katra trijstira
divas malas ir rinka Iinijas radiusi.

4) Pieradisim, ka art AMBL ir vienadsanu.

5) Apzimésim AMOA legkus pie pamata ar o.

6) ZOAC=/BAC-ZMAO =60° —a,jo AABC ir vienadmalu, tatad visi

ta lenki ir 60°. 49A. Zim&jums
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7) Z0OCA = ZOAC=60° —a,jo ACOA vienadsanu un ta lenki pie pamata vienadi.

8) ZLCO = ZBCA - ZACO =60° —(60° —a) = o, jo AABC ir vienadmalu un visi ta lepki ir 60°.

9) ZOLC = ZLCO =a, jo ALOC vienadsanu un lepki pie pamata ir vienadi.

10) Apzimesim trijstira MLO lenkus pie pamata ar 3.

11) ZBML =180° — ZLMO - ZOMA =180-f — o un ari

12) ZBLM =180° — ZMLO - Z0OLC=180° -B—a.

13) No ta seko, ka ZBML = ZBLM, tatad AMBL ir vienadsanu.

29.9.3. Atrisinajums sakrit ar uzdevuma 28.9.4. atrisinajumu.

29.9.4. Atbilde: 4. victa. Pieradijums: sadalisim plakni ritinu rezgi ta, ka viena riitipa ir vienada ar
kuba skaldni. Iekrasosim riitinas Saha galdina seciba ta, ka centralais kubs sakuma stav uz melnas
rutinas.

Pieradisim divas lemmas:

1. lemma. P&c para skaita gajienu kubs atrodas uz tas pasas krasas riitinas, kur sakuma, bet pec nepara
skaita gajienu — uz pret&jas krasas ritinas.

Ta ka rutinas izkrasotas Saha galdina seciba, tad kubs var parvelties tikai no melnas riitinas uz baltu un
no baltas — uz melnu. Tad skaidrs, ka ik p&c diviem gajieniem kubs atradisies uz tas paSas krasas
rutinas, bet ik péc viena — uz pret&jas krasas rutinas neka sakuma.

& pargajis stavokli tad tas izdarijis nepara skaita gajienu, bet,

2. lemma. Ja kubs no stavokla

&

ja pargajis stavokli , tad tas izdarfjis para skaita gajienu.

lezimésim kuba divas virsotnes ta, ka, skatoties no augsas, redzam . Izdarot vienu gajienu,

stavoklis mainas uz stavokli E un tad atkal atpakal. L1dz ar to arT A burts ir redzams pamiSus:
vienu reizi vertikali, vienu reizi horizontali.

Sauksim kubinus par malgjiem vai par centralo atkariba no to sakuma pozicijas un par 1., 2., 3., 4., 5.
atkariba no to beigu pozicijas (no kreisas uz labo). Saskana ar 2. lemmu 2. kubs ir izdarijis nepara skai-
tu gajienu, jo pargajis no vertikalas pozicijas uz horizontalu. Ja 2. kubs biitu centralais, tad, nemot vé-
ra, ka tas sakuma stav uz melnas rutinas un ir izdarijis nepara skaitu gajienu, tas tagad stav&tu uz baltas
rutinas. Ta ka 2. ratina ir balta, tad 1. riitina ir melna. Ta ka 2. kubs ir centralais, tad 1. kubs var bt ti-
kai malgjais. Tatad ir kads mal€jais kubs, kur§ no baltas rutinas (tie visi sakuma atradas uz baltam riti-
nam) nonacis uz melnas ritinas, pie tam A burts redzams vertikali. Lai nonaktu no baltas uz melnu ru-
tinu, vajadzigs nepara skaits gajienu, bet, lai nonaktu no vertikalas pozicijas uz vertikalu, vajadzigs
para skaits gajienu. Tatad iegiita pretruna un 2. kubs nevar biit centralais. No ta seko, ka 2. kubs ir ma-
1gjais. Ta ka malgjam kubam vajadzigs nepara skaits gajienu, lai parietu no vertikala stavokla uz hori-
zontalu, tad péc 1. lemmas tas pargajis no baltas riitinas uz melnu. Ta ka laukums izkrasots Saha galdi-
na forma, tad ir vél tikai viena cita melna riitina — 4. rutina. Centralais kubs ir pargajis no vertikalas po-
zicijas uz vertikalu, tatad izdarijis para skaitu gajienu. Péc 1. lemmas tas nonacis melna riitina. Tatad
centralais kubs ir 4. kubs.

29.9.5. Atbilde: bija 11 riukiSu; 11. rukitim bija 4 dalderi; 10. rikitim bija 5 dalderi; ..., 2. rikitim bija 13 dal-
deri un 1. rikitim bija 14 dalderi. Pieradijums: pienemsim, ka sakuma n-tajam rukitim ir x dalderi. Tad
(n-1)-am rukitim ir x+1 dalderis, (n—2)-am ir x+2 dalderi, ..., 1-ajam ir n+x—1 dalderis.

P&c 1. apla 2-ajam riikitim ir par 1 dalderi mazak neka sakuma, jo vinam 1 dalderi iedod 1-ais rikitis,
bet 3-ajam vin$ atdod 2 dalderus. Lidzigi ir arT visiem par€jiem rukiSiem, izpemot pirmo: ja sanem k
dalderus, tad projam atdod k+1, un rezultata ir par 1 dalderi mazak, neka bija sakuma. Pie pirma riukisa
turpreti nonak visu citu rukisu "zaudgétie" n—1 dalderi.
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Tatad péc 1. apla naudas daudzumi ir 2n+x—2, n+x—3, ntx—4, ..., x+1, X, x—1. Bet péc 2. apla naudas
daudzumi ir 3n+x-3, n+x—4, n+x-5, ..., X, x—1, x-2. Process beigsies bridi, kad naudas daudzumi biis
x+(x+1)(n—1),n-2,n-3, ..., 2, 1, 0. Vienigi 1. rikitim var but 6 reizes vairak naudas neka kaiminam, jo
pargjiem rikiem ir n—2; n—3; ...; 1; 0 dalderi, kas ir péc kartas nemti veseli skaitli. Ja 1. rikitim ir 6
reizes vairak naudas neka ta kaiminam, tad x+(x+1)(n—1)=6(n-2). Risinot vienadojumu, iegiistam
. . . 11 .
x+xn—x+n—1=6n-12 jeb xn=5n-11; izsakot x, ieglistam x =5——. Ta ka x — naturals skaitlis, tad n=1
n
11

vai n=11. P& uzdevuma jégas nevar but n=1. Tapec n=11un x =5-—=4.
n
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Latvijas 30. atklata matematikas olimpiade

5. klase

30.5.1. Uzdevuma atrisinajums lidzigs uzdevuma 29.5.1. atrisinajumam.
Uzdevuma atrisinajums sastav no 2 daJam: pirmkart, atrast mazako (lielako) iesp&jamo vertibu un paradit
pieméru; otrkart, pieradit, ka mazaku (lielaku) vertibu atrast nav iesp&jams.
a) Atbilde: 2111.
Pieradijums: apskatisim Cetrciparu skaitla ped€jos 3 ciparus. Zinams, ka neviens no tiem nevar biit
nulle, bet nekadu citu nosacijumu nav. Lai skaitlis butu pc iespgjas mazaks, arT ta ped&jiem cipariem
jabtt pec iesp&jas mazakiem. Tatad par Cetrciparu skaitla ped€jiem 3 cipariem der 111. Pirmais cipars
ir par 1 mazaks neka pargjo ciparu summa, tatad tas jebkuram interesantam cetrciparu skaitlim ir vismaz
2 (pedgjo 3 ciparu summa ir vismaz 1+1+1=3, bet, ta ka pirmais cipars ir par 1 mazaks neka pargjo
ciparu summa, tad tas ir vismaz 3—1=2). Misu iegiitajam skaitlim 2111 arT pirmais cipars ir mazakais
iesp&jamais. Tatad mazakais interesantais Cetrciparu skaitlis ir 2111.
b) Atbilde: 91111111111 (skaitlis beidzas ar desmit 1).
Pieradijums: lai iegiitu pec iesp&jas lielaku skaitli, tam ir jasatur p&c iesp&jas vairak ciparu. Ta ka pec
uzdevuma nosacijumiem skaitla pirmajam ciparam jabit par 1 mazakam neka visu pargjo ciparu sum-
mai, tad 1. cipars noteikti ir 9 (lielaka cipara par 9 nav, bet, ja 1. cipars biis mazaks par 9, tad arT skait-
lis samazinasies). Par&jo ciparu summa ir par 1 lielaka neka pirmais cipars, tatad 9+1=10. Ciparu sum-
mu 10 var iegit, saskaitot ne vairak ka 10 ciparus, no kuriem neviens nav 0. Tatad interesanta skaitli ir
ne vairak ka 11 ciparu (pirmais cipars un vél ne vairak ka 10 citi). Vienpadsmit ciparu skaitlis, kas atbilst
uzdevuma nosacijumiem, ir tikai 91111111111.
30.5.2. Piemérs: pietiek paradit vienu veidu, ka ar 2 svérSanam iesp&jams noskaidrot prasito. Apzime-
sim monétas ar A, B, C, D, E, F, G. Ar pirmo svérSanu salidzinam jebkuras divas mong&tas ar jebkuram
divam citdam moné&tam, pieméram, A, B ar C, D. Iesp&jami vairaki gadijumi:
1) svari nav Iidzsvara. Tas nozimé, ka ir atSkiriga monéta un ta ir kada no mon&tam A, B, C, D. Ar otro
sverSanu salidzinam A, B ar E, F (E un F ir “Istas mong€tas”, jo atSkiriga ir tikai 1 mong&ta un ta ir kada
no monétam A, B, C, D). Iesp&jami vairaki gadijumi:
a) svari ir Iidzsvara. Tas nozim¢, ka monétas A, B, E un F ir Tstas un viltota monéta ir vai nu C, vai
D. Tada gadijuma no 1. sv€rSanas uzzina, vai viltota monéta ir bijusi smagaka vai vieglaka. (Ja C un
D svéra vairak neka A un B, tad viltota monéta ir smagaka, bet, ja C un D svéra mazak neka A un
B, tad viltota monéta ir vieglaka.)
b) svari nav lidzsvara. Tas nozimé, ka atkiriga mongta ir vai nu A, vai B. Tada gadijuma gan 1., gan 2.
sversana rada, vai viltota monéta ir smagaka vai vieglaka par 1sto (ja A, B sver mazak neka E, F, tad
atSkiriga monéta ir vieglaka, bet, ja A, B sver vairak neka E, F, tad atSkirigd monéta ir smagaka).
2) svari ir lidzsvara. Tas nozimé, ka visas monétas A, B, C un D ir “Istas”. Otraja svérSana salidzinam
monétas A, B, C (kas ir 1stas) ar mon&tam E, F, G (kas v@l nav parbauditas). lesp&jami vairaki varianti:
a) svari ir lidzsvara. Tas nozimg, ka at$kirigu moné&tu nav.
b) svari nav lidzsvara. Tas nozimg, ka viltota ir kada no monétam E, F vai G. To, vai viltota monéta
ir smagaka vai vieglaka, uzzinam no 2. svérSanas (ja E, F, G sver mazak
neka A, B, C, tad atSkiriga monéta ir vieglaka, bet, ja E, F, G sver vairak | 6
neka A, B, C, tad atSkiriga monéta ir smagaka). Tét/
30.5.3. Atbilde: kvadratu var izveidot no 6 gabaliem. Piemers: skat. S0A. zim.
Pieradijums: sauksim par “rami” figtru, kas izveidojas, kad no 10 x10 ritinu
liela kvadrata izgriez 8x8 rutinu lielu centralo kvadratu (skat. 50A. zim. —
iesvitroto dalu). No ramja izgriezam 6 figtiras (skat. 50A. zim.). Zim&uma 3]
51A. redzam, ka §is 6 figtras var sakartot ta, lai izveidotu kvadratu. 50A. Zim&jums
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30.5.4. Atbilde: ja, var. Piemérs: skat. 52A. zZim.
Ieverojiet: ja rutinas izkrasotu Saha galdina kartiba, tad para skaitli atrodas melnajas riitinas, bet nepara —
baltajas ritinas.

51016] 9|2

81114 15 -

13|12 |11 |14 4

6 7]10]3 R
52A. Zimgjums 51A. Zimgjums

30.5.5.

a) Atbilde: n&, nevar. Pieradijums: ievérosim, ka sakuma visu krasu lodites ir para skaita. Izdarot pir-
mo gajienu, divu krasu lodiSu skaits samazinas par vienu un tresas krasas lodisu skaits palielinas par
vienu. Tatad visu krasu lodiSu skaits ir mainijies par vienu un ir nepara skaitlis (para skaitlim pie-
skaitot un atnemot viens, iegiist nepara skaitli). Ar katru nakoso izdarito gajienu atkal kadu divu krasu
lodisu skaits samazinasies par vienu un tresas krasas lodiSu skaits palielinasies par vienu. Ja visu krasu
lodites bija para skaita, tad pec izdarita gajiena tas blis nepara skaita, bet, ja visu krasu lodites bija
nepara skaita, tad pec izdarita gajiena tas biis para skaita. Tatad visu krasu lodiSu skaita paritate mainas
reiz€ pec katra gajiena. Tapéc noteikti nevarésim iegiit situaciju, kad divi daudzumi ir O (para skaitlis),
bet viens daudzums — 1 (nepara skaitlis).

b) Atbilde: ja, var. Pieradijums: ieverosim, ka izdarot 3 gajienus bs, bz, sz p&c kartas, visi daudzumi
samazinas par 1 (par gajienu xy sauksim situaciju, kad no kastes panpemam x un y krasu lodites). At-
kartojam So 3 gajienu ciklu vairakas reizes, kamér izveidojam situaciju 1b, 3s, 6z (1 balta bumbina, 3
sarkanas bumbinas un 6 zalas bumbinas). Talak ar gajieniem sz, sz, bz izveidojam situaciju 2b, 2s, 3z.
To ar gajieniem bs, sz, bz, sz, bz, bs parveidojam par Ob, Os, 1z.

6. klase

30.6.1. Uzdevuma atrisinajums lidzigs uzdevuma 29.6.1. atrisinajumam.

Atbilde: pec 360 dienam. Pieradijums: ja pulkstenis ietu pareizi, tad 12°° tas atkal raditu pec 12, 24,

36...stundam. Lai pulkstenis, kur$ steidzas, 1299 atkal raditu pareizu laiku (tas raditu 12°°), tam jabit

nepareizam par 12 stundam (1. diena — pareizs, 2. diena — nepareizs par 4 min., 3.diena — nepareizs par

8 min.; mekl&jam to dienu, kad pulkstenis nepareizs par 12 stundam, jo tad tas atkal radis 129°). Zinam, ka
12 stundas kopa ir 12 -60 = 720 miniites, bet katru dienu pulkstenis steidzas par 4 miniiteém. Tatad, lai
pulkstenis biitu steidzies par 720 miniitém, nepiecieSamas 720:4=180 dienas.

Lai pulkstenis, kurs atpaliek, 12°© atkal raditu pareizu laiku (tas raditu 12°°), tam jabit nepareizam
par 12 stundam. (1. diena — pareizs, 2. diena — nepareizs par 6 min., 3.diena — nepareizs par 12 min.;
mekl&jam to dienu, kad pulkstenis nepareizs par 12 stundam, jo tad tas atkal radis 12°°). Zinam, ka 12
stundas kopa ir 12-60 =720 minttes, bet katru dienu pulkstenis atpaliek par 6 minttém. Tatad, lai
pulkstenis biitu atpalicis par 720 mintitém, nepiecieSamas 720:6=120 dienas.

Tatad pulkstenis, kur§ steidzas 12°© atkal pareizu laiku (radis 12°°) pec 180, 360, 540... dienam, bet
pulkstenis, kur$ atpaliek — p&c 120, 240, 360, 480 ... dienam. Tatad vienlaicigi

<

1299 tie pirmo reizi radis pareizu laiku pé&c 360 dienam.

30.6.2.

a) Atbilde: ja, var izdarit. Piemers: skat. 53A. zZim.. Ar bultinam paradits, kuri
taisnstiri ir horizontali, kuri — vertikali. 53A. Zim&jums

A
y

<
-
<
<

A

vivV]ly

AlA]A
viVly

A

\/

71



b) Atbilde: ng, nevar izdarit. Pieradijums: ja n=7, tad figira ir 48 ritinas. Tas nozZim¢, ka puse no
visam ritinam jeb 24 no tam ietilpst taisnstiiros, kas ir horizontali. Nokrasosim doto
figliru, ka paradits zZim&juma 54A. Redzam: katrs horizontalais taisnsturis satur vai
nu 0, vai 2 baltas riitinas. Tatad horizontalie taisnstiiri satur para skaitu balto
rutinu. Savukart katrs no “vertikalajiem” taisnstliriem satur tie$i 1 baltu un 1
melnu riitinu. Ta ka arT vertikalo taisnsttru ir 24, tad kopa tie satur€s 12 baltas
riitinas, tatad para skaitu. Bet balto ritinu pavisam ir 21, kas ir nepara skaitlis.  54A. zim&jums
Esam ieguvusi pretrunu. Tatad esam pieradijusi, ka prasitais nav iesp&jams.

30.6.3. Atbilde: ja, var. Piemérs: 4,5,1,4,3,1,2,3,5, 2.

30.6.4. Uzdevuma atrisinajums sastav no 2 dalam: pirmkart, Ja|Pe|An|Ju |X |Y
atrast kads ir spelétaju un iegiito punktu skaits, un paradit pie-  jz vl 11|11 |ay
merq ka_l t_as ir 1esljega_rps; otrk?n, Pan_iatot atrastos r§zultatus Pal v vl 11 sy
un pieradit, ka spelétaju un vingu iegito punktu skaits nevar
1 1
biit savadaks. Anj 0| % SRR
o Atbilde: ir 6 sp€létaji: Janis, P&teris, Andris, Juris, X un Jufo| 2| %0 (1%
Y, kas ieguvusi attiecigi: 4%, 3%, 3, 12, 1’4, 1 punktus. xlololo]|u A
Piemeérs: kadi var bt izspeleto spelu rezultati, lai iegttu
_ _ Y|lo|lo|o]|1]o :
prasito, skat. 55A. zim.
¢ Pieradijums: turnira, kur katrs sp€létajs spelé ar katru citu 55A. Zimgjums

vienu reizi, kopuma ir spéles (katrs no n spéle-

n(n—1)
2

tajiem spéle ar katru no (n—1) sp€létajiem, bet reizinajuma n - (n —1) katra spéle ieskaitita 2 reizes).

Varam iegiit tabulu:

Speletaju skaits Spélu skaits
(kopgjais punktu skaits)
4 6
5 10
6 15
7 21

Janis, Peteris, Andris un Juris kopa ieguva 122 punktus. Tatad sp€letaju skaits bija vismaz 6 (ja spe-
1etaju skaits biitu mazaks par 6, tad kop€jais punktu skaits biitu mazaks par ¢etru puiSu zinamo punktu
skaitu summu — ta nevar but). Ja spélétaju biitu 7, tad pargjie spéletaji butu ieguvusi 21-12)42=8"2 punktus.
Zinam, ka nevienam no pargjiem spélétajam nevar biit vairak punktu par Juri. Ta ka Jurim ir 1% pun-
kti, tad trim “parg€jiem spélétajiem” nevarétu biit vairak par 172+12+1"%=4", punktiem. Esam ieguvusi
pretrunu, jo par€jiem spélétajiem kopa ir 8’2 punktu. Ja spélétaju skaits ir lielaks par 7, tad spriezam
11dzigi un atkal nonakam pie pretrunas.

Tatad speletaju skaits varbiit varétu biit 6. Abi pargjie spelétaji X un Y kopa biitu ieguvusi 15-12145=2": pun-
ktus. Lai izpilditos uzdevuma nosacijumi, ka nevienam spélétajam nav vairak punktu par Juri, vienam
no vingiem jaiegst 1'% punkti, otram — 1 punkts.

Lai pieraditu, ka sp€létaju skaits patieSam var biit 6, janoskaidro, vai turnirs ar $adiem rezultatiem vispar
ir iesp&jams (skat. pieméru).

30.6.5. Atbilde: ja, var. Pieradijums: apzimesim atsvarus ar A, B, C un D. Ar 1. svérSanu nosveram
A+B. Ja A+B=20 vai A+B=22, tad attiecigi A=B=10 vai A=B=11. Ar atlikuSajam 2 svérSanam nosveram
atsevisSki C un D. Visas masas esam uzzinajusi.

Ja A+B nav ne 20, ne 22, tad A+B=21. Ar 2. svérSanu nosveram A+C. Ja A+C=20 vai A+C=22, tad
attiecigi A=C=10 vai A=C=11. No ta, ka A+B=21, varam aprékinat B, un ar 3. sv@rSanu uzzinam D
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masu. Ja A+C=21, tad A+B=A+C un no ta seko, ka B=C. Ta ka B=C, tad B+C ir para skaitlis, tatad 20
vai 22. TreSaja reiz€ sveram B+C+D. Apskatisim iesp&jamos variantus:

B+C+D | B+fC | D | B | C | A
30 20 10 | 10 | 10 | 11
31 20 11 10| 10 | 11
32 22 10 | 11 | 11 | 10
33 22 11 711 | 11 | 10

Esam apskatijusi visus iespg€jamos gadijumus.

7. klase

30.7.1. Uzdevuma atrisinajums sastav no 2 dalam: pirmkart, atrast, kada ir lielaka iesp&jama x vertiba,
un paradit pieméru, kas parada, ka tas ir iesp&jams; otrkart, pieradit, ka lielaka x vertiba nav iesp&jama.
Atbilde: x=5. Piemérs: ja x=5 un y=0, ievietojot ieglistam, ka |5 + 0| + |5 - 0| =10. Vienadiba ir patiesa,
x var bt 5.

Pieradijums: pamatosim, ka nevar biit x>5. Apskatisim vairakus gadijumus:

1) x>5un y>5. Tad |x + y| >10, dota vienadiba ir aplama, jo kreisaja puse ir vertiba, kas ir lie-

laka par 10, bet labaja pusg ir tikai 10. Tatad esam ieguvusi pretrunu, un nav iespgjams, ka x > 5
un y>35.

2) x>5 un —5<y<5. Tad kreisaja vienadibas pusé ir [x +y|+[x —y|=x+y+x—y=2x>10
(modulu Zimes varam nerakstit, jo x + y >0 un arT x —y > 0 pie dotajiem x un y), bet labaja pusé

ir tikai 10. Tatad esam ieguvusi pretrunu un nav iesp&jams, ka x >5 un —5<y <5,
3) x>5uny<-5.Tad |x — y| >10 un dota vienadiba ir aplama, jo kreisaja pusé ir vertiba, kas ir

lielaka par 10, bet labaja pusé ir tikai 10. Tatad esam ieguvusi pretrunu, un nav iesp&jams, ka
x>5uny<-5.

Esam apskatijusi visus iesp&jamos variantus, kad x > 5, un ieguvusi pretrunas, tatad x nevar bit lielaks par 5.
30.7.2.

a) Atbilde: ja, var. Pieradijums: skat. 56A. zZim.. Zim&juma redza-
mi 5 trijstiri (figlras ar numuriem no 1 Iidz 5), 3 Cetrstiiri (figiiras
ar numuriem no 6 lidz 8), 2 piecstiiri (figiiras ar numuriem 9 un 10)

un 1 seSstiiris (figtra ar numuru 11). 9
b) Atbilde: n€, nevar. Pieradijums: katra no 4 dotajam taisném 1 8 5

krusto trijstiira malas 2 punktos (tatad lielakais var biit 8 krust- 713
punkti). Ta rezultata trijstiira kontiirs ir sadalits nogrieznos, kur 10 4 11
katru nogriezni ierobezo taisnes krustpunkts ar kontiiru vai trij- 6
stira virsotne. Tatad kopa trijsttra konttrs var tikt sadalits maksi-
mums 11 nogrieznos. (Pamatosim: novelkot 4 taisnes, iegiistam 56A zZiIm&jums
lielakais 8 krustpunktus ar trijstiira malam. Nogrieznu skaits, kas

veidojas uz trijstiira malas, ir par 1 lielaks neka krustpunktu skaits

ar So malu. Tatad, ja katru no trijstiira malam krusto vismaz viena taisne, tad kopuma izveidojas 8+3=11
nogriezni uz trijstiira kontiira. Ja ir kada trijstiira mala x, kuru neviena taisne nekrusto, tad izveidojas
8+2=10 nogriezni uz tam trijstira malam, kuras tiek krustotas, bet arT pati mala x veido nogriezni,
tatad, atkal kopuma var tikt izveidoti 10+1=11 nogriezni. Situacija, kad neviena taisne nekrusto divas
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vai vairak trijstira malas, nav jaapskata, jo tad neveidosies neviens no prasitajiem daudzstiriem.) Kat-
ra taisne krusto augstakais 3+2=>5 citas taisnes. (Pamatosim: ta ka kopa ir 4 taisnes un pati sevi neviena
taisne krustot nevar, tad ta var krustot 3 atlikusas taisnes katru vienu reizi. Un taisne var krustot 2
trijstira malas. Kopa iegiistam 3 krustpunktus ar citam taisném un 2 krustpunktus ar taisném, uz kuram
atrodas trijstiira malas, tatad 3+2=5 krustpunktus.) Ja taisnei ir 5 krustpunkti, kur 2 no tiem ir ar trijsti-
ra malam, tad trijstiira iekSpuse ir izveidojusSies 4 nogriezni uz §is taisnes.
Katrs kontiira nogrieznis ir mala vienam sadalijuma daudzstiirim. Katrs ieksgjs nogrieznis ir sadalijuma
mala diviem daudzstiiriem. Tapéc sadalijuma daudzstiriem kopa nevar bt vairak par 11+ (4-4)-2=43
malam (11 — sadalfjuma punkti uz trijstiira konttira; 4-4 — uz katras no 4 taisn€m ir 4 nogriezni; reizina
ar 2, jo katrs ieks€jais nogrieznis ir sadalijjuma mala diviem daudzstiiriem). Bet no prasita seko, ka jabiit
4.-3+4-442-54+1-6=44 malam (4 — trijstiiri; 4 — Cetrstiiri; 2 — piecstiiri; 1 — seSstiiris). Esam ieguvusi
pretrunu — varam izveidot maksimums 43 malas, bet vajadzigas 44. Tatad tas nav iesp&jams.
30.7.3. Uzdevuma atrisinajums lidzigs uzdevuma 29.7.4. atrisinajumam.
Pieradijums: apzim&sim spéletajus ar A un B, un sp€létajs A bus tas, kurs izdara pirmo gajienu. Lai A
uzvarétu, vin$ pirmaja gajiena uzraksta skaitli 2. Tagad v€l var rakstit skaitlus 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Skaitli
1 rakstit nevar, jo 2 dalas ar 1. Spéletajs A domas sadala atlikuSos skaitlus grupas: (5, 7), (3, 8) un (9,
4, 6). Ja speletajs B uzraksta skaitli x, kas atrodas skaitlu parT, tad spelétajam A jaraksta otrs skaitlis no
para, kura ietilpst x. Bet, ja sp€létajs B uzraksta skaitli x no skaitlu trijnieka, tad: ja x=9, tad A raksta
4; ja x=4, tad A raksta 6, un, ja x=6, tad A raksta 4. Ta ka viena grupa esosie skaitli viens ar otru neda-
las, tad, ja spéletajs B var€s uzrakstit savu skaitli, tad noteikti ar spelétajs A varés uzrakstit vél vienu
skaitli. Tapéc A noteikti uzvarés, jo pec katra B gajiena A vienmer vél varés izdarit gajienu.
30.7.4. Pieradijums:

1) ACAD, ADBE, AECA, AADB - vienadsanu, jo $ajos trijstiiros augstumi ir arT medianas (augstums

sadala pamatu uz pusém, tatad ir mediana).

2) AC=AD, BD=BE, EC=AC, AD=DB, jo medianas sadala pamatu uz pusém.

3) Esam ieguvusi, ka BE=EBD=AD=AC=CE.

4) Tatad BE=CE un ABEC ir vienadsanu.

5) Vienadsanu trijsttrt mediana ir arT augstums, tapec EE; LBC.
30.7.5
a) Atbilde: ja, var. Piemérs: 5,4 —>9; 9,7—>32; 6,2—>32; 32,32>0; 3,1>8; §8—>0;
0,0—0.
b) Atbilde: n&, nevar. Pieradijums: aplikosim sekojosu tabulu:

a b ‘az —bz‘

para | para para

para |nepara | nepara

nepara| para | nepara

nepara | nepara | para

No tabulas redzams, ka nepara skaitlu daudzums uz tafeles péc viena gajiena izdariSanas vai nu nemai-
nisies, vai ar1 samazinasies par 2. Ta ka sakuma ir 5 nepara skaitli (nepara skaits), tad nevarésim iegtt
0 nepara skaitlus, jo 0 ir para skaitlis.
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8. klase

X T X, X3

30.8.1. Atbilde: vienadojuma saknes ir xo un 3

. Pieradijums: pareizinot doto viena-

dojumu  x2 P TP, +Ps A T4, +q;
3 3
(X*+p X+ ) HEHPax+q)H(EHpax+qs)=0 (1). Esam ieguvusi 3 sakuma doto vienadojumu summu. Ta
ka x¢ ir katra dota vienadojuma sakne, tad katra no iekavam ir 0 un ari iekavu summa jeb vienadojuma
(1) kreisas puses vertiba ir 0. Tatad x¢ ir viena no mekléta vienadojuma sakném. Otru vienadojuma

=0 ar 3, ieglistam 3x*+pX+PX+PX+q +q, +q; =0 jeb

. .. . + +
sakni w varam izteikt pec Vjeta teorémas: x, + w = —% .
Tapée w _ 3% +p1;p2 +ps _ —(Xo +pl)_(x();lf)z)_(Xo +P3) _ X +X32 tX3

30.8.2. Atrisinajums sakrit ar uzdevuma 28.8.3. atrisinajumu.

30.8.3. Atbilde: var iegiit 6 saskaitamos: 56=3+5+7+11+13+17. Pieradijums: pieradisim, ka vairak sa-
skaitamo iegiit nevar. Lai katru divu saskaitamo lielakais kopigais dalitajs butu 1, tiem jabiit savstarpgjiem
pirmskaitliem. Aizstajot katru saskaitamo ar mazako pirmskaitli, ar kuru tas dalas (katrs saskaitamais
noteikti dalas ar pirmskaitli, kas mazaks par to, vai ari pats ir pirmskaitlis), kop€ja summa vai nu sama-
zinas, vai paliek ta pati (noteikti nepalielinas). Lai saskaitamie buitu savstarp&ji pirmskaitli, katram no
tiem jadalas ar citu pirmskaitli (citadi tie abi dalisies ar skaitli, kas lielaks par 1, bet ta nedrikst biit péc
uzdevuma nosacijumiem). Bet pat 7 mazako pirmskaitlu summa ir 2+3+5+7+11+13+17=58, bet 58>56.
30.8.4. Pieradijums: ieverosim, ka 4x4 un 3x6 dalam laukums kvadratcentimetros skaitliski vie-
nads ar perimetru centimetros (laukums kvadratinam 4x4 ir 4x4 =16, bet perimetrs 4+4+4+4=16;
I1dzigi, laukums taisnstirim 3x6 ir 3x6 =18, bet perimetrs 3+6+3+6=18). Ta ka Andrim un Jurim
jasadala vienadi laukumi, tad vinu iegiitajam dalam ir ar1 vienadas perimetru summas — apzimesim tas
ar P. Katra z€na perimetru summa sastav no kvadrata perimetra 400 cm (kvadrata mala ir I m jeb 100 cm,
tatad P=400 cm), kuru zéni nav vilkusi, un no divkarSotas novilkto Itniju garumu summas. (Pamato-
sim: katra novilkta linija sadala figliru divas citas, un tap&c, aprékinot figiiru perimetru summu, katra

un Andra

Iinija ir jaieskaita divas reizes.) Tatad katra zéna novilkto liniju garumu summa ir

novilkto Iiniju kopgarums tiesam vienads ar Jura novilkto Iiniju kopgarumu.

30.8.5.

a) Atbilde: ja. Piemérs: (1; 5; 6) un (2; 3; 7)

b) Atbilde: ja. Piemérs: (1;4; 6; 7)un (2; 3; 5; 8)

¢) Atbilde: ja. Pieradijums: b) pieméra redzam, ka astonus p&c kartas nemtus skaitlus no 1 Iidz 8 var
sadalit divas dalas ta, lai tie apmierinatu uzdevuma nosacijumus. Lidzigi jebkurus astonus péc kartas
nemtus skaitlus x+1, x+2, x+3, ..., x+8 var sadalit divas grupas, kas atbilst uzdevuma nosacijumiem:
(x+1; x+4; x+6; x+7) un (x+2; x+3; x+5; x+8). Parbaudisim, vai skaitlu summas patie$am ir vienadas:
tiesam, x+1+x+4+x+6+x+7=4x+18 un art x+2+x+3+x+5+x+8=4x+18. Lidzigi parbaudisim arT kvadratu
summu vienadibu: (x+1)*H(x+4)*+(x+6)*+(x+7)*=

=X 42X+ 1 H8xX+ 164X+ 12x+36+x+14x+49=4x"+36x+102 un ari

(XH2)H(x+3)H(x+5) +H(x+8) = X +H4x+H4+x+6x+9+x+1 0x+25+x*+1 6x+64=x"+36x+102.

Uz katras lapas jabiit 2003 skaitliem, 2003 varam izteikt ka 3+ 4-500 . Tatad uz lapas varam rakstit 3
skait]us no a) pieméra un 500 reizes 4 skaitlus no dazadiem skait]u astotniekiem, kas aprakstiti ieprieks.
Lai neviens skaitlis neatkartotos, katrs nakamais x, kas veido skaitlu astotniekus, jaizv€las ar pietieka-
mi lielu intervalu. Varam izvéléties x, ka x,.1+10; ta ka pie katra no x lielakais skaitlis, kas tiek pie-
skaitits, ir 8, tad nekadi 2 $adi izveidoti skaitli noteikti nebiis vienadi. Ta ka 3 skaitlu komplekts apmie-
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rina uzdevuma nosacijumus un ar1 katrs no 4 skaitlu komplektiem apmierina uzdevuma nosacijumus,
tad ar1 viss sadalfjums apmierina uzdevuma nosacijumus.

9. klase

30.9.1. Uzdevuma atrisinajums lidzigs uzdevuma 29.9.1. atrisinajumam. Pieradijums: Taka q, -q, -q; <0,
tad vismaz viens no qi, o, qs ir negativs. Talak Iidzigi ka 29.9.1. uzdevuma: pienemsim, ka q;<0, bet
tad atbilsto$a vienadojuma diskriminants (p,)” —4-q,>0. Tatad vienadojumam ir 2 saknes.

30.9.2.
a) Atbilde: ja, var. Piemérs: skat. 57A. zim.
b) Atbilde: n€, nevar. Pieradijums: naturalo skaitlu no 1 lidz 16 summa ir
(1+16)+(2+15)+...+(8+9)=17-8=136. Ta ka katrs skaitlis ir gan rindina, gan -
6 3| 5|17

kolonna, tad visu rindinu un kolonnu summu summa ir 2-136 =272 . Péc dota 2ol 22l 6l 8
zinams, ka skaitlu summam visas rindas un kolonnas jabiit dazadam un jadalas 48[ 9[11[13[15
ar 8. Ta ka pavisam ir 4 kolonnas un 4 rindinas, tad visu rindinu un visu kolonnu  52{16{14[12]10
summu summa sastaveés no 8 skaitliem. Mazakie iesp&jamie atskirigie skaitli, 28323640
kas dalas ar 8, ir &, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, un to summa ir 57A.zIm&ums
8+16+32+...+64=8-(1+2+3+4+5+6+7+8)=8-36=288. legilita pretruna, jo

no vienas puses visu rindinu un kolonnu summu summa ir vismaz 288, bet no otras puses ta ir 272.
30.9.3. Atbilde: p;=2 vai p;=2 un p,=3. Pieradijums: eksist¢ tikai viens para pirmskaitlis — skaitlis 2.
Tatad ne vairak ka viens no skaitliem py, p, ..., pn ir para skaitlis. Tatad no skaitliem (p;—1), (p>—1), ...
(pn—1) ne vairak ka viens ir nepara skaitlis (ja no para skaitla atpem 1, iegist nepara skaitli), bet visi
parégjie skaitli ir para (ja no nepara skaitla atpem 1, ieglist para skaitli). Ja n>3, tad pip....pn nedalas ar
4, jo satur maksimums 1 para skaitli — 2, bet (p;—1)(p—1)...(pn—1) dalas ar 4, jo satur vismaz 2 para
skaitlus. Tatad n<2.

Ja n=1, der tikai p;=2. Ja p>2, tad pastav nevienadiba 1<L<2, tatad p nedalas ar (p-1).

p-1

Pamatosim: piegemsim, ka p fikséts skaitlis un p>2, tad iegiistam Ll , varam veikt parveidojumus:

p-l+l =P -1 + ! =1+ L (skaittaja pieskaitam un atnemam 1, dalas vertibu nemainot, p&c
p-1  p-1 p-1 p-1
tam sadalam iegiito izteiksmi 2 saskaitamajos). legiita izteiksme 1+L1 noteikti lielaka par 1, un ta
p p—

ir nesaisinama dala. No ta seko, ka 1 < P 7.
p-1 p-1
Ja n=2, tad vienam no pirmskaitliem p;, p, jabut 2 (nepara skaitlis p;p, nedalitos ar para skaitli (p;—1)(p2—1)).

ka p>2, tad

Pienemsim, ka p;=2, tad janoskaidro, kadiem p, skaitlis p,p, =2-p, dalas ar p>—1 (skaitlis (p;—1)=1,
tapec noteikti p,p, dalisies ar (p;—1)). Ievérojam, ka 2P = 2py =22 = 2(p, =) +2 =2+ 2 .
p, -1 p, -1 p, -1 p, -1

Tatad, lai 2-p, dalitos ar (p—1), skaitlim 2 jadalas ar p,—1. Ta ka skaitlis 2 dalas tikai ar 1 un 2, tad

p, —1=1 vai p, —1=2. Tas nozimé, ka p,=2 vai p,=3, bet ta ka p;=2 un pirmskaitliem jabiit dazadiem,
tad p, # 2, un p,=3. Tatad gadijums n=2 der, un p;=2 un p,=3.

30.9.4. Pieradijums:

1) Atliksim uz CA pagarinajuma AM=AI (skat. 58A. zim.).

2) CM=CA+AM=CA+AI=CB.

3) AMCB - vienadsanu, jo CM=CB.
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4) ZAMI = %LCAI = iéCAB pec argja lenka 1pasibas vienadsa- C

nu trijstirt MAI un gemot véra, ka ZCAl = %ACAB (jo trijstart

ievilktas r. 1. centrs atrodas bisektriSu krustpunkta).

5) AMCI=ABCI péc pazimes mlm, jo MC=BC, CI — kopiga, B
ZMCI = ZBCl, jo CK ir ZMCB bisekrise. Ni K

6) ZIBC = ZIMC, jo vienados trijstiros MCI un BCI attiecigie 58A. ZIm&jums

elementi ir vienadi.

7) no ta seko, ka %AABC = /ZIBC = ZIMC = ZIMA = %LA .

8) tatad LA =2-/B.

30.9.5.

a) Atbilde: uzvar Juris. Pieradijums: Andris izdara pirmo gajienu un apéd tiesi 1 konfekti (vismaz 1
jaapeéd obligati, bet ne vairak ka n, kur n — gajiena kartas numurs, tatad Soreiz tiesi 1). Juris ar otro
gajienu &d 2 konfektes. Kopa tagad apestas 3 konfektes. Andris var &st 1, 2 vai 3 konfektes, bet Juris
&d attiecigi 4, 3 vai 2 konfektes un uzvar.

b) Atbilde: uzvar Andris. Pieradijums: Andris spele ta, lai p&c vina gajieniem biitu apestas 1%, 2% 3%,
4%, ... konfektes. Paradisim, ka Andris to var panakt. Skaidrs, ka ar 1.gdjienu vin$ panacis, ka ap@sta 1
konfekte. Pienemsim, ka ar (2n—1)-o0 gajienu (n=1; 2; 3;...) vin$ panacis, ka apéstas n* konfektes. Kar-
tgja gajiena Juris apédis no 1 lidz 2n konfekteém, tatad kopa pec §1 Jura gajiena biis apéstas vismaz
n*+1, bet ne vairak ka n’+2n konfektes. Andris grib panakt, lai pec (2n+1)-a gajiena (ko izdaris ving)
butu apéstas (n+1)*=n>+(2n+1) konfektes. Ta ka n*+(2n+1)~(n*+1)=2n un n*+(2n+1)~(n*+2n)=1, tad
vins$ So mérki var sasniegt, jo ar (2n+1)-o gajienu vins var €st no 1 [idz 2n+1 konfektém. Tatad Andris
savu mérki var realizet. Ta ka 64=87, tad Andris noteikti ap&dis ari 64-o konfekti.
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Latvijas 31. atklata matematikas olimpiade

5. klase

31.5.1. Uzdevuma atrisinajums lidzigs uzdevuma 29.5.1 un uzdevuma 30.5.1. atrisinagjumiem.
Ja uzdevuma prasits atrast lielako (mazako) iesp&jamo vertibu, tad risinajums sastav no 2 dalam: pirm-
kart, paradit, kada ir vislielaka (vismazaka) vériba un pamatot, ka ta patiesam der; otrkart, pieradit, ka
lielaku (mazaku) vertibu iegiit nevar.
a) Atbilde: 21111. Piemeérs: vislielaka vertiba ir 21111. Skaitla 21111 pirmais cipars — 2 — patie$am
par 2 mazaks neka visu pargjo ciparu summa 1+1+1+1=4.
¢ Pieradijums: Pieradisim, ka lielaku skaitli iegtit nevar. Apskatisim piecciparu skaitla ped€jos 4
ciparus. Zinams, ka neviens no tiem nevar biit nulle, bet nekadu citu nosacijumu nav. Lai skaitlis
bitu péc iespejas mazaks, ar ta pe€d€jiem cipariem jabut pec iesp&jas mazakiem. Tatad par piec-
ciparu skaitla pedgjiem 4 cipariem der 1111. Pirmais cipars ir par 2 mazaks, neka pargjo ciparu
summa, tatad tas ir vismaz 2. Tatad mazakais interesantais piecciparu skaitlis ir 21111.
b) Pieradijums: lai skaitlis butu lielaks, taja jabut pec iesp&jas daudz cipariem. P&c uzdevuma nosa-
cijumiem pirmais skaitla cipars ir par divi mazaks neka par€jo ciparu summa. Vislielakais cipars ir 9.
Bet pargjo ciparu summa ir par 2 lielaka neka 1. cipars. Tatad par€jo ciparu summa var bt 11. Lai ci-
paru skaits meklétaja skaitlt biitu pec iespgjas lielaks, 11 jaizsaka ar péc iesp&jas daudz saskaitamajiem,
kas katrs biis vienads ar viena cipara vertibu. Tapéc 11 jaizsaka ka 11 vieninieku summa.
e Atbilde: meklgtais skaitlis ir 911111111111 (11 vieninieki). Piemérs: Sis skaitlis patieam ap-
mierina uzdevuma nosacijumus, jo ta 1. cipars ir par 2 mazaks neka pargjo ciparu summa.
31.5.2. Atbilde: t=15. Pieradijums: apzimesim tuksas ritinas ar burtiem: t, u, x, y, z

ta, ka paradits zZim&juma 59A. Redzam, ka augsgjas rindinas summa ir 4+5+7+14=30, 4(5(7(14
bet aizpilditas diagonales summa ir 10+12+3+14=39. No dota zinams, ka skaitlu 611313t
summas rindinas, kolonnas un abas diagonalés ir 10 p&c kartas sekojosi naturali 11]12| 8

skait]i. Tatad apskatamas summas ir no 30 lidz 39. Uzdevuma dotaja kvadrata vel |10z |¥ |z

nav ierakstiti skaitli 1; 2; 8; 15; 16. Burtu t un y vieta varétu bt tikai 15 un 16. (Pa- 59A. zZimg&jums
matosim: pienemsim, ka burta t vieta varétu but kads cits no v&l neuzrakstitajiem

skaitliem (ne 15 vai 16). Lielakais no palikusajiem skaitliem tad biitu 8. Rindas 6+13+3+t summa ir
22+t. Ja t butu 8, tad 22+t butu 30, bet vienai rindinai jau ir $ada summa. Pieskaitot mazaku skaitli,
summa nesasniegs vertibu 30. Tatad, lai izpilditos nosacijums par summu dazadibu un summa biitu
robezas no 30 Iidz 39, t vieta var bt tikai 15 vai 16. Lidzigs pamatojums ari par y.) Jat un y ir 15 un
16, tad, lai diagonales 4, 13, 9, z summa butu robezas no 30 Iidz 39, z jabiit vismaz 5. Ta ka pieejamas
veribas ir 1, 2 un 8, tad z=8. Zinams, ka y var but 15 vai 16. Ja y=15, tad tresas kolonnas vértiba ir
7+3+9+15=34, bet ta nevar bit, jo jau diagonales 4, 13, 9, 8 vértiba ir 34. Tatad y=16 un lidz ar to
t=15. Tabulu var aizpildit ar1 talak; lai visas summas butu dazadas, jabiit u=1, x=2.

31.5.3.

a) Atbilde: n&, nevarés. Pieradijums: lai izpilditos uzdevuma nosacijumi un, parceloties no kvadrata,
votivapam saglabatos kaimini, kaiminu paru skaitam kvadrata jabiit vienadam vai mazakam par kaimi-
nu paru skaitu taisnstir (kaiminu paru skaitam nav jabiit tieSi vienadam, jo drikst rasties jauni kaimini,
nedrikst tikai pazaud@t jau esoSos). Kvadrata ir 24 kaiminu pari, bet taisnstirT tikai 22 kaiminu pari.
Tatad nav iesp€jama votivapu parcelSanas, lai kads kaiminu paris neizjuktu.

b) Atbilde: ng, nevares. Pieradijums: pienemsim, ka taisnstiiris novietots verti- I3
kali, tatad tam ir 2 kolonnas un 8 rindinas. Gan kvadrata, gan taisnstirT ir 12 ritinas e ¥
ar 3 vai vairak kaimingiem, un ar 2 kaiminiem ir tikai stiira riitinas. Tas nozime, ka ] |
no stira ritinam taisnstirt $iliSallam bas japarcelas uz stira riatinam kvadrata. Ta [ |
ka taisnstiris ir ar izmériem 2 x 8 ritinas, tad augs€ja un apakseja rindina stira  60A. Zzim&jums
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rutinas dzivojosie sava starpa ir kaimini. Parceloties no taisnstira stira ritinam uz kvadrata stira riti-
nam, kas nav sava starpa kaimini, $1s SiliSallas vairs nebiis kaiminos. Tatad SiliSallam nav iesp&jams
parcelties no taisnstiira uz kvadratu ta, lai neviens kaiminu paris neizjuktu.

31.5.4. Atbilde: n&, neeksisté. Pieradijums: figliras, kuras jasagriez taisnstiiris, sauksim attiecigi par
kvadratu un krustu. Piepemsim pret€jo, ka eksiste tads taisnstiiris, kuru var sagriezt dotajas figtiras.
Apskatisim krustu (vai vienu no tadiem, ja tadu ir vairaki), kura centrala ritina atrodas visaugstak
(vistuvak lapas augs€jai malai). Tad noteikti eksisté riitinas o un y (skat. 60A. zim.), jo sagriezama
figiira ir taisnstiiris. Ss riitinas var aizpildit tikai kvadrati (ja tas aizpilditu krusti, tad to centrala ritina
atrastos augstak par apskatamo krustu, un tad apskatamais krusts vairs nebiitu pats augstakais). Ja a
un 7 eksiste, tad eksiste ar1 riitina 3, bet to nevar aizpildit kvadrats (jo kvadrats ir ar izm@riem 2 x 2

ritinas un o un y jau ir aizpilditas); tatad [ rutinu aizpilda krusts. legiita pretruna, jo apskatamais
krusts vairs nav pats augstakais. Tatad sakotngjais pien€mums bija nepatiess un neeksiste tads
taisnstiris, kuru var sagriezts dotajas figtras.

31.5.5.

a) Atbilde: ja, var. Piemeérs: 6, 1,7, 2, 8, 3,9, 4, 10, 5.

b) Atbilde: ja, var. Piemers: 7, 1, 8,2,9,3,10,4, 11,5, 12, 6, 13.
6. klase

31.6.1. Atbilde: 1,27 Ls. Pieradijums: pienemsim, ka vienas gramatas cena ir x santimi. Zinams, ka
19 vienadas gramatas kopa maksa 24 latus ar santimiem. Izsakot santimos, iegiistam, ka 19 gramatas
maksa no 2401 santima lidz 2499 santimiem (ja 19 vienadas gramatas maksatu vairak par 2499 santi-
miem vai mazak par 2401 santimiem, tad tas vairs nemaksatu 24 latus ar santimiem). legiitas sakaribas
varam pierakstit nevienadibu forma

{2401 <19x

, kur 19x ir 19 vienadu gramatu cena, ja katra gramata maksa x santimus. Izsakot x, ie-
2499 > 19x

giistam, ka x >2401:19 un x <2499:19 jeb 126% <x< 131% . Bet, ta ka par gramatu nevar maksat

santima dalas, tad 127 <x <131.
Lidzigi 18 vienadas gramatas maksa no 2201 Iidz 2299 santimiem. Pierakstot ka nevienadibu sisteému,
ieglistam:

2201 <18x . ) . 5 13
. No sistémas izsakot x, seko, ka x >2201:18 un x <2299:18 jeb 122—<x<127—.
2299 > 18x 18 18

Bet, ta ka par gramatu nevar maksat santima dalas, tad 123 <x <127.
Ta ka vienlaicigi jaizpildas nosacijumam gan par 18, gan par 19 gramatam, tad arT nevienadibam
jaizpildas vienlaicigi:
127 <x <131
{123 <x<127

Lai x apmierinatu abus nosacijumus, tas var biit tikai 127. Parbaudot x=127, iegustam, ka
127-18 =2286 un 127-19 = 2413, kas apmierina abus nosacijumus. Tatad vienas gramatas cena ir
127 santimi jeb 1,27 Ls.

31.6.2. Atbilde: 9 taisnsturiSus. Pieradijums: iekrasosim uzdevuma doto figiiru,
ka paradits zimgjuma 61A. Katrs izgrieztais taisnstlris sastdv no vismaz 2 riti-
nam, kam ir kopiga mala. Ta ka nevienam divam baltam riitinam nav kopigas ma- | ]
las, tad katrs taisnstiiris satur€s vismaz vienu melno riitinu. Pavisam zim&juma 61A.
ir 9 melnas ritinas. Tatad izgriezt varés ne vairak ka 9 taisnsturiSus. Izgriezt 9 [ |
taisnstiiriSus var daudz dazados veidos, pieméram, skat. zZim. 62A. 61A. Zimgjums
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31.6.3. Pieradijums: pienemsim pret€jo, ka nav 2 kaudzites ar vienadu sérkocinu
skaitu un nevar atrast ar1 tadas divas kaudzites, kuras kopa biitu tiesi 13 s€rkocinu.

Ta ka sérkocinu skaits kaudzités ir no 1 1idz 12 un nevienas divas kaudzites nav ar 7|_‘
vienadu sérkocinu skaitu, tad lielakais iesp&jams, ka ir 12 kaudzites, kuras sérkoci- VI_ |
nu skaits ir 1; 2; ....; 12. Sadaltsim skaitlus, kas apzimé s€rkocinu skaitu kaudzites, [z 7 |
paros: (1; 12), (2; 11), (3; 10), (4; 9), (5; 8), (6; 7). Redzam, ka, katra pari saskaitot J“ = _I””:ﬂ—
abus skaitlus kopa, iegtistam 13. Ta ka p&c miisu pien€muma nav 2 kaudzisu, kuru %

sérkocinu skaits kopa ir 13, tad no katra para augstakais viens no skaitliem ir sér-  62A. ZIm&jums
kocinu skaits kada kaudzite€. Sasummgéjot visu paru lielakos skaitlus, iegtisim, kads

ir lielakais iesp€jamais s€rkocinu skaits kopa, t. i., 12+11+10+9+8+7=57. Esam ieguvusi pretrunu, jo
péc uzdevuma nosactjumiem ir 58 sérkocini. Tatad sakotn&jais pieneémums nav patiess un eksiste tadas
2 kaudzites, kuras sérkocinu skaits ir vienads, vai art tadas divas, kuras kopa ir tiesi 13 s€rkocini.
31.6.4. Atbilde: uzvar 1. spélétajs. Pieradijums: ickrasosim spéles laukumu, ka
paradits zim&juma 63A. Pieradisim, ka, pareizi spél€jot, var uzvarét 1. spelétajs.
Ar pirmo gajienu 1. sp€létajs figiirinu pabida pa diagonali (uz augsu un pa labi).
Tagad figtirina atrodas melnaja rutina. Tagad 2. spelétajs ir spiests to iebidit bal-
taja rutina, jo, bidot pa labi, uz augsu vai pa diagonali, no melnas riitinas var noklit
tikai balta. Izdarot nakamo gajienu, 1. spelétajs atkal iebida figiirinu melnaja ri-
tina, bet 2. speletajs atkal spiests to iebidit baltaja. Ta turpinot, otrais sp€létajs 63 A. zim&jums
vienmér iebida figiirinu balta rutina. Ta ka uzvarosa ritina (labaja augseja stur)

ir melna, tad vins nevar uzvarét. Ta ka kads noteikti uzvar, tad tas ir 1. spelétajs.

31.6.5. Atbilde: n€, nevar. Pieradijums: sakuma doti 3 para skaitli — 2, 4, 6 — un 2 nepara skait]i — 3
un 5, bet beigas jaiegiist 2 para skaitli — 64 un 180 — un 3 nepara skaitli — 21, 27, 225. Pieradisim, ka
para skaitlu skaits atlauto darbibu izpildes laika nevar samazinaties. Apskatot tabulu redzam, ka

a,b at+b a-b para skaitlu skaita izmainas
para, para para | para skaits nemainas
para, nepara | nepara | para skaits nemainas
nepara, nepara | para nepara | palielinas par 1

Izveloties jebkurus divus skaitlus, para skaitlu skaits uz tafeles vai nu paliek tads pats, vai ar1 palielinas
par 1. No ta seko, ka para skaitlu skaits noteikti nesamazinasies. Tatad nebiis iesp&jams panakt, ka uz
tafeles vienlaicigi atrodas skaitli 21, 27, 64, 180, 225, jo tad para skait]u skaitam biitu jasamazinas.

7. Kklase.

31.7.1. Pieradijums: apskatisim vairakus gadijumus:

1) pienemsim, ka x>y un z<t. Tada gadijuma max(x,y)=x un max(zt)=t. Summgjot §is vienadibas, iegiistam,
ka max(x,y)+max(z,t)=x+t (*). P&c uzdevuma dota nosacijuma, ka max(x,y)+max(z,t)=max(x+z;
y+t), iesp&jami 2 gadijumi:

a) max(x+tz, y+t)=x+z. Tad max(x,y)+tmax(zt)=x+t un ari max(x,y)+max(zt)= =max(x+z;
y+t)=x+z. Tatad x+z=x+t, un no ta seko, ka z=t, bet tas ir pretruna ar uzdevuma nosacijumiem.
Tatad nav taisniba, ka max(x+z, y+t)=x+z.
b) max(x+z, y+t)=y+t. Tad max(x,y)+max(z,t)=x+t un ari max(x,y)+max(zt)= =max(x+z;
y+t)=y+t. Tatad x+t=y+t, un no ta seko, ka x=y, bet tas ir pretruna ar uzdevuma nosacijumiem.
Tatad nav taisniba, ka max(x+z, y+t)=y-+t.
Abos gadijumos esam ieguvusi pretrunas, tatad sakotng&jais pienémums nav patiess un nav taisniba,
ka x>y un z<t.
2) pienémumu, ka x<y un z>t, apskata lidzigi ka pirmo un ar iegust pretrunas.
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3) vél neapskatiti gadijumi, kad x>y un z>t vai art x<y un z<t. Abos gadijumos reizinajums
(x—y)(z—t) tiesam lielaks par 0, jo vai nu (x—y)>0 un (z—t)>0, vai ar1 (x—y)<0 un (z—t)<0.
Tatad, ja dotie skaitli visi ir dazadi, tad (x—y)(z—t)>0.

31.7.2. Pieradijums:

1) ACBM - vienadsanu, jo péc dota CB=BM,

2) ACNH - vienadsanu, jo péc dota NC=CH.

3) Apzimgjam ZABC = . A v

4) /MCB = %(l 80° —B) =90° —% , jo lenki pie pamata vienadsanu trijstirt N_-_ H

ir vienadi. I

5) ZHCB=90° -, jo $auro lenku summa taisnlenka trijsttri CHB ir 90°. c ; B
6) Z/MCH = ZMCB - ZHCB = (90° — %) -(90° -B) = % 64A. ZIm&jums

7) ZACH=90° - ZHCB =90° —(90° —B) =.
8) LACM = ZACH - ZMCH :B—% :%.
9) ANCM =AHCM péc pazimes mlm, jo CM - kopiga, NC=CH péc uzdevuma dota,

ZNCM = ZMCH = % .

10) ZMNC =90°, jo vienados trijstiiros atbilstosie elementi ir vienadi.
Esam ieguvusi prasito un MN L AC.
5 6

31.7.3. Atbilde: n=35. Pieradijums: uzdevuma dotas dalas varam uzrakstit ka , s ey
(n+2)+5 (n+2)+6

L. Visas dalas ir forma ;, kur x ir skaitli no 5 Iidz 36. Lai dalas butu nesaisina-
(n+2)+36 (n+2)+x

mas, x un (n+2)+x nedrikst biit kopigu reizinataju. Tatad LKD(x, (n +2)+ x) =1; pec LKD ipasibam
iegiistam LKD (x, n+2)=1. Tatad n+2 ir jaizv€las p&c iesp&jas mazaks skaitlis, kur§ biitu savstarpgjs
pirmskaitlis ar skaitliem no 5 Iidz 36. Mazakais $ads skaitlis ir 37. Tatad mazakais iesp&jamais
n+2=37, tapec n=37-2=35.

31.7.4. Uzdevuma atrisinajums lidzigs uzdevuma 30.7.4. atrisinajumam. Pieradijums: no dota seko, ka
AGCF, AFBE, AEAD, ACFB, ABEA, AADG - vienadsanu, jo p&c dota zinams, ka augstums sadala pa-

matu uz pusém. Tatad augstums ir arT mediana, un no ta seko, ka trijstiiris ir vienadsanu. Tapec AD = AE,
BE = BF, CF = CG, DG = DA, EA = EB, FB = FC. No §im vienadibam seko, ka
GC=CF=BF=EB=AE=DA=GD.

Tatad GC=GD un ACGD - vienadsanu.

Vienadsanu trijsttirt mediana ir art augstums, tapeéc GG, L CD.

31.7.5. Pieradijums: att€losim 7 diplomatus ar 7 punktiem. Izv€l€simies vienu no 7 punktiem, sauk-
sim to par A. Starp atlikuSajiem 6 punktiem var novilkt 15 nogriezgus. (Pamatosim: katru no 6 pun-
ktiem ar parjiem pieciem var savienot ar vienu nogriezni; nemot vera, ka katrs nogrieznis ieskaitits
divreiz (piem&ram, nogrieznis no B uz C un nogrieznis no C uz B ir viens un tas pats), tad iesp&jams
novilkt 675 = % = 15 nogrieznus.) Ja visu $o 15 nogrieznu galus savieno ar A, tad iegiist 15 trij-
stirus (ta ka visi nogriezni atskiras, tad katrs no tiem, savienojot ar A, veido citu trijstiiri). Veidosim
Sadus 15 trijstirus no katra punkta (ne tikai no A); ta ka trijstlirim ir 3 virsotnes, tad katrs trijstiiris tiek

. . . C . .. 1-15 105 . ..
ieskaitits 3 reizes. Tapeéc kopgjais trijstiiru skaits ir 3 = 3 = 35. Nokrasosim trijstiru malas
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atbilstosi tam, kada valoda runa attiecigie diplomati (anglu, vacu vai francu). Misu uzdevums ir piera-
dit, ka ir tadi 3 diplomati, kas, sazinoties sava starpa, runa visas trijas valodas. Tas nozimé, ka mums
japierada, ka eksiste tads trijstiiris, kuram visas malas nokrasotas dazadas krasas. Lai to pieraditu, ap-
skatisim, cik ir tadu trijstiiru, kam malas ir divas vai viena krasa. Ta ka katrs no 7 diplomatiem runa ar
diviem no atlikuSajiem 6 diplomatiem anglu, ar diviem — francu un ar diviem — vacu valoda, tad no
katra punkta iziet 2 nogriezni viena, 2 nogriezni otra un 2 nogriezni tresa krasa. Katri divi no Siem no-
griezniem noteikti ietilpst kada trijsttri. Tatad no katras virsotnes iziet 3 trijstiri, kam vismaz divas
malas ir viena krasa. lesp&jams, ka arT tresa mala ir tada pat krasa, ka divas ieprieksgjas. Tada gadiju-
ma §is trijstiiris, skatoties no visam trim ta virsotném, biitu ieskaitits pie tiem, kuriem vismaz divas ma-
las ir vienada krasa. Tapec tadu trijstiiru, kuriem vismaz divas malas ir vienada krasa, ir ne vairak ka
3-7 =21. Ta ka kopgjais trijsturu skaits tik un ta ir lielaks par trijstiiru skaitu, kam ir vienadas krasas
malas, tad ir vismaz 35-21=14 trijstiiri, kam visas malas nokrasotas dazadi. Tatad ir vismaz 14 diplo-
matu trijnieki, kam nepiecieSamas visas tris valodas, lai varétu sazinaties sava starpa.

8. klase.

31.8.1. Atbilde: a=2q-p’, b=q’. Pieradijums: no Vjeta teorémas zinam, ka q = X; X, un
p= —(x;+x3). Pielietojot Vjeta teorému otrajam vienadojumam, iegiistam, ka
b=x7-x5=(x,-X,)* =q°, bet

a=-— (xl2 + x%) = (izteiksme nemainisies, ja tai pieskaitis un atpems 2x;x;)

=—(x7 +X3)+2x,X, — 2xX,X, = (ienesot 2x,x, ickavas, iegiistam summas kvadrata formulu)

=— (X7 +2X,X, +X3) +2X,X, = (X, +X,)* +2X,X, =(ievérosim, ka (x;+x)=—p un X, -X, =q)

=—p?+2q

31.8.2. Pieradijums: (skat. 65A. zim.)

1) AABC - regulars. Pamatosim: no ta, ka AB=AC (p&c dota) seko, ka B v
AABC - vienadsanu. Dots, ka ZABC =60°. Ta ka vienadsanu trij- D
stlirT lenki pie pamata ir vienadi, tad ari Z/BCA = 60°, tatad ar vir- X
sotnes lenkis A ir 60°. No ta, ka visi trijstara lepki ir vienadi, seko, 7
ka trijsturis ir vienadmalu (regulars).

2) Tatad AB=BC=AC.

3) AB=AD=AC, jo tie ir radiusi rinka Iinija ar centru A. A T C

4) XY=2AD, jo XY ir viduslinjja trijstirt ABD; TZ="2AD, jo TZ ir 65A. ZIm&jums

viduslinija trijsturt ACD.
5) Tatad XY=TZ="%AD.
6) YZ="2BC, jo YZ ir viduslinija trijstirt BDC.
7) XT=BC, jo XT ir viduslinija trijstiir1 BAC.
8) Tatad YZ=XT=':BC.
9) Taka AD=BC, tad no 5) un 8) seko, ka XY=TZ=YZ=XT.
10) XYZT — rombs, jo visas ta malas vienadas.
11) Ta ka romba diagonales ir perpendikularas, tad YT L XZ.

31.8.3. Pieradijums: ja X iegist, pierakstot skaitlim A gala skaitli B, tad X = AB = 100A + B. Lidzigi,

ja'Y iegiist, skaitlim B pierakstot gala skaitli A, tad Y = BA =100B + A . Iegiistam, ka X—-Y=100A+B—
(100B+A)=100A+B-100B—A=99A-99B=99(A-B). Ta ka X-Y dalas ar 91 tad arT 99(A-B) dalas ar
91. Skaitlis 99 nesaisinas ar 91, tapec ar 91 dalas (A—B). Skaitli A un B abi ir divciparu, tatad lielaka
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iesp&jama starpiba maX‘A - B‘ =89 (lielakais divciparu skaitlis ir 99 un mazakais — 10). Tatad ‘A - B‘ <8&9.
Ta ka 91>89, tad vienigais gadijums, kad ‘A - B‘ dalas ar 91, ir ‘A - B‘ =0. No ta seko, ka A=B.

31.8.4. Uzdevuma atrisinajums lidzigs uzdevuma 30.8.4. atrisinajumam.
Atbilde: 98 m. Pieradijums: ievérosim, ka katras dalas perimetrs

centimetros ir vienads ar divkarSotu ta laukumu kvadratcenti- |
metros. TieSam, figiiras A (skat. 66A. zZim.) perimetrs PA=8 cm |
un laukums Sx=4 cm?, figiiras B perimetrs Pg=10 cm un laukums ~ figiira A figiira B figiira C
Sg=5 cm’ un figiiras C perimetrs Pc=12 cm un laukums Sc=6 cm’.
Dotais kvadrats Im x1m sastaves tikai no figiram A, B un C, un

66A. Zimgjums

kvadrata laukums Sy, =Im-Im =100cm-100cm = 10000cm?. Sasummgjot visu figiiru A, B un C

laukumus, kas atrodas kvadrata, més iegtisim kop&jo laukumu Skvy. Ta ka katras figliras perimetrs ir
divkarsots figtras laukums, tad kopgja figliru perimetru summa skaitliski vienada ar divkarSotu kop&jo
laukumu. Tapec visu dalu perimetru summa ir Py, =2-Sy, =2-10000 =20 000 (cm) jeb 200 m. Visu

Itniju garumi, kas atrodas kvadrata iekSpusg, ir ieskaititi divreiz. (Pamatosim: katra Iinija atdala divas
figiiras, tatad tas garums ietilpst gan vienas, gan otras figiiras perimetra, 1idz ar to kop€ja Iiniju garumu
summa ir ieskaitits divreiz.) Tatad perimetru summa Py, sastav no kvadrata perimetra — 4m un no
divkarsotas visu novilkto liniju garumu summas 2-L (kur L —novilkto Iiniju garumu summa). Tapéc
2L =200m—-4m =196m un L = 98m.

31.8.5. Atbilde: 1598. Pieradijums: apzimésim skaitli, kas ir mazakais neizsvitrotais péc n svitrosanas
s€rijam, ar x, (n=0; 1; 2; ...). Apskatot tabulu, redzam, ka

n | virkne péc n-tas svitroSanas s€rijas | X,
0(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, ... | 1
1 2,3, 5,6, 8,9, 11,12,... |2
2 3, 5, 8,9, 12, ... |3
3 5, 8, 12,...]5
4 8, 12,...]8
5 12,...] 12

Tatad xo=1; x;=2; x,=3; X3=5; x4=8...
Skatisimies, ka no zinama mazaka neizsvitrota skaitla x, var iegiit nakamo mazako neizsvitroto Xu:j.
Eksperimentgjot veél talak, var pamanit, ka no x,, kas ir para skaitlis, nakamo skaitli x,+; var iegtt, pieskaitot

skaitlim x, lielumu %Xn . Pieméram, redzam, ka 12 =8+ % -8 . Ja x, ir nepara skaitlis, tad: lai iegiitu na-
kamo skaitli x,+1, pie ieprieks$gja x, japieskaita Ex" , kas noapalota lidz veselam skaitlim uz augsu. Ta,

. . 1 . . .
pieméram, zinam, ka 5 5 =2,5; noapalojot uz augsu, iegiistam 3. No x3=5 var iegiit x, =X; +3=5+3=8.

No ieprieks aprakstita rodas hipotéze, ka x, ar x,; varétu saistit $adas sakaribas:

3
Ex" , ja x, — para skaitlis,

2x, + 1 , ja X, — nepara skaitlis.

Pieradisim, ka tas izpildas. Apskatisim 2 gadijumus:
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1) x, ir para skaitlis; tad x, uzrakstams forma x,=2m, kur meN. Tas nozimé, ka ir vajadzigas n
svitroSanas s€rijas, lai skaitlis 2m nokliitu pirmaja vieta (butu mazakais neizsvitrotais). Pamatosim, ka
skaitlis, kas biis mazakais péc (n+1)-as svitroSanas reizes, ir 3m. Apskatisim skaitli 3m un pienemsim,
ka v€l nav izdarita neviena svitrosana. Tad virkng ir visi skaitli no 1 Iidz 3m, no tiem ir m skaitli, kas
dalas ar 3 (jo ar 3 dalas katrs tresais skaitlis), ir m skaitli, kas, dalot ar 3, dod atlikumu 1, un m skaitli,
kas, dalot ar 3, dod atlikumu 2. Ta ka pirmaja svitroSanas s€rija izsvitrojam tos skaitlus, kas, dalot ar 3,
dod atlikumu 1, tad skait]u skaits no 1 Iidz 3m samazinasies par m péc pirmas svitroSanas serijas.
Tatad 3m atradisies 2m-taja vieta. Bet jau zinams, ka ir vajadzigas n svitroSanas sérijas, lai skaitlis,
kurs§ ir 2m-taja vieta, noklitu pirmaja vieta, jo x,=2m. Tatad skaitlis 3m nokliist pirmaja vieta péc n+1

n°*

svitroSanas sérijas un X,+=3m. Ja x,=2m un X,+;=3m, tad skaidrs, ka x _, = EX

2) X, ir nepara skaitlis; tad x, uzrakstams forma x,=2m+1, kur meN. Tas nozimg, ka ir vajadzigas n
svitroSanas s€rijas, lai skaitlis 2m+1 nokliitu pirmaja vieta (biitu mazakais neizsvitrotais). P&c pierada-
mas formulas aprékinam, ka biitu jabut x,, = %xn +% = %(Zm +1) +% = omt3+l +23 *l =3m+2. Piera-
disim, ka skaitlis, kas biis mazakais pec n+1 svitroSanas sérijas, tieS$am biis 3m+2. Apskatisim skaitli
3m+2 un pienemsim, ka v€l nav izdarita neviena svitrosana. Tad virkng ir visi skaitli no 1 Iidz skaitlim
3m+2, no tiem ir m skaitli, kas dalas ar 3; ir m+1 skaitlis, kas, dalot ar 3, dod atlikumu 1; un ir m+1
skaitlis, kas, dalot ar 3, dod atlikumu 2. Ta ka pirmaja svitroSanas s€rija izsvitrojam tos skaitlus, kas,
dalot ar 3, dod atlikumu 1, tad izsvitrosim m+1 skaitli. Tas nozimé, ka atlikuSo skaitlu skaits no 1 lidz
3m+2 samazinasies par m+1 péc pirmas svitroSanas sérijas. Tatad 3m+2 atradisies (2m+1)-aja vieta
(jo Bm+2)~(m+1)=2m+1). Bet jau zinams, ka ir vajadzigas n svitroSanas serijas, lai skaitlis, kur$ ir
(2m+1)-aja vieta, noklitu pirmaja vieta, jo x,=2m+1 . Tatad skaitlis 3m+2 nokliist pirmaja vieta pec
. 1

n+1 svitroSanas s€rijas un X, = Exn +E.
Tatad sakariba ir pareiza gan gadijuma, ja x, ir para, gan gadijuma, ja X, ir nepara skaitlis.

Tagad pakapeniski ieglistam x; vertibas 1; 2; 3; 5; 8; 12; 18; 27; 41; 62; 93; 140; 210; 315; 473; 710;
1065; 1598. Nakosais skaitlis ir 2397, kas ir lielaks par 2004, tapec uzdevuma mekl&tais skaitlis ir 1598.

9. klase.

31.9.1. Pieradijums: piepemsim pret&jo, ka nevienam no vienadojumiem x’+p,x+q, =0 un
x* +p,x +q, = 0 neeksisté atrisinajums. Uzzim&sim vienddojumu kreisajas pusés eso$o kvadrattrino-

mu grafikus. Koeficienti pie x* ir 1 un 1>0, tatad abam parabolam zari ir vérsti uz auggu. Lai atrisina-
jumu nebiitu, tas nekrusto x asi, tatad atrodas virs tas. Tas nozimé, ka visiem x izpildas x*+p;x+q;>0
un visiem x izpildas x*+p,x+q,>0. Ta ka

XHp1xFqrt X oHpox+q=2x"Hp1+p2)x+H(qitq) un x*+pix+qi+ x*pax+qe>0, tad arl visiem x izpildas
2x*H(p1+p2)x+H(q1+q2)>0. legita pretruna, jo péc dota vienddojumam 2x*+(p;+p2)x+(qi+q2)=0 eksiste
atrisinajums. Tatad sakotngjais pien€mums ir nepareizs un vismaz vienam no dotajiem vienadojumiem
atrisinajums eksiste.

31.9.2. Pieradijums: pienemsim pret&jo, ka neeksist€ divi vienas cilts rukisi, starp kuriem attalums ir
a vai b. Ta ka a+b ir nepara skaitlis, tad viens no skaitliem a un b ir para, otrs — nepara. Piepemsim, ka
a — para, b — nepara.

Pienemsim, ka punkta 0 dzivo votivapa. No ta seko, ka punkta 1-a =a dzivo SilliSalla (citadi divas vo-
tivapas dzivotu attaluma a viena no otras un uzdevuma prasibas izpilditos), bet tada gadijuma punkta
2-a =2a dzivo votivapa (citadi SilliSallas dzivotu punktos a un 2a, attalums starp tam biitu a un izpil-
ditos uzdevuma nosactjumi). Turpinot sprieSanu Iidzigi, punkta 3a dzivo Sillisalla, bet punkta 4a — vo-
tivapa, utt. levérojam, ka punktos, kas izsakami ka para skaitla reizinajums ar a, dzivo votivapas, bet
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punktos, kas izsakami ka nepara skait]a reizinajums ar a, dzivo $illiSallas. Punkts b-a ir nepara skaitla
reizinajums ar a, tapec taja dzivo Sillisalla.
Ta ka punkta 0 dzivo votivapa, tad punkta 1-b =b dzivo SilliSalla (lai starp 2 votivapam attalums nebutu
b), tad punkta 2-b =2b dzivo votivapa, punkta 3-b — S$illiSalla utt. Redzam, ka punktos, kas izsakami
ka para skaitla reizinajums ar b, dzivo votivapas, bet punktos, kas izsakami ka nepara skaitla reizinajums ar
a, dzivo $illiSallas. Ta ka a-b ir para skaitla reizinajums ar b, tad punkta a-b dzivo votivapa.
Esam ieguvusi, ka punkta a-b dzivo gan $illiSalla, gan votivapa, kas ir pretruna ar uzdevuma nosaciju-
miem. L1dZzigi iegust pretrunu, ja punkta 0 dzivo S§illiSalla. Tatad sakotn€jais pienémums nav pareizs un
noteikti ir atrodami divi vienas cilts rikisi, starp kuriem attalums ir a vai b.
31.9.3. Pieradijums: (skat. 67A. zZim.)
1) ZABE = ZEBF, jo BD (kas sakrit ar BE) ir kvadrata ABCD diagonale un tapéc ir ar1 lenka ZABC
bisektrise. o
Lidzigi ZADB = ZCDB, jo BD ir art kvadrata ABCD bisektrise. F
2) EA=EF péc ievilkto lenku 1paSibas, ka vienadi ievilkti lepki g
ZABE un ZEBF balstas uz vienadam hordam. -+

3) ZADE =180° — ZADB =180° — ZBDC = ZCDE, jo blakuslenku I C

summa ir 180° un ZADB = ZCDB.
4) AEDA = AEDC péc pazimes mlm, jo DE — kopiga, AD=CD ka =

kvadrata malas, ZADE = ZCDE .

5) EA=EC, jo vienados trijstiros AEDA = AEDC attiecigie elementi

ir vienadi. A~ __ B

6) No ta, ka EA=EC un EA=EF, seko, ka EA=EC=EF. 67A. Zim&jums

7) ACEF ir vienadsanu, jo CE=EF.

8) Ta ka vienadsanu trijstiirt mediana ir arT augstums, tad EM L BC.

31.9.4. Pieradijums: apzimé&sim rikiti, kur$ atnaca pedg&jais ar A, un rikiti, kur§ aizgaja pirmais, ar B.
Ja kads rukitis C pie Sniegbaltites satika vismaz n citus rukiSus, tas nozimée, ka pie Sniegbaltites taja
bridi bija vismaz n+1 rukitis (n citi rakisi un vél pats C). Ar KA apzim&sim kompaniju, kas sastav no
pasa A un vina satiktajiem rikiSiem, un ar KB apzimé&sim kompaniju, kas sastav no B un vina satikta-
jiem rukiSiem. Gan KA, gan KB katra ir vismaz n+1 riikitis. Ja KA un KB nebtitu neviena kopiga ruki-
Sa, tad kopa KA un KB sastaveétu no vismaz (n+1)+(n+1)=2n+2 riikiSiem. Bet pec uzdevuma dota pie
Sniegbaltites aizgaja 2n+1 rikitis, tatad eksiste tads rikitis, kas pieder gan KA, gan KB. ApzZim&sim
kopigo rukiti ar R.

Pieradisim, ka R satika pilnigi visus citus rukiSus. Ja biitu tads rukitis X, ko R nesatika, tad ir divas
iespéjas:

1) X aizgaja agrak, neka R atnaca. Ja X ir aizgajis, tad ar1 B ir aizgajis, jo B ir rukitis, kur§ aizgaja
pirmais. Bet tas nozimé, ka B nav saticis R (jo ir aizgajis, pirms R atnaca). Esam ieguvusi
pretrunu, jo R izraudzijamies tadu, lai vins biitu saticis B. Tatad nav tada rikisSa, kurs aizgaja
atrak, neka R atnaca.

2) X atnaca velak, neka R aizgaja. Ja X atnaca vélak, neka R aizgaja, tad arT A atnaca véelak, neka
R aizgaja, jo A ir rukitis, kurS atnaca p&dgjais. Bet tas nozZimg, ka A nav saticis R (jo ir atnacis
péc tam, kad R aizgaja). Esam ieguvusi pretrunu, jo R izraudzijamies tadu, lai vin$ biitu saticis
A. Tatad nav tada riikiSa, kurs atnaca velak, neka R aizgaja.

Esam ieguvusi, ka nav neviena riikisa, kur§ aizgaja agrak, neka R atnaca, un 1 1 (1) _11 21
nav ar neviena riikisa, kur§ atnaca veélak, neka R aizgaja. Tatad R ir saticis o[-1]-1]-1]-3
visus rukisus. 11 1[4
31.9.5. 3121119

a) Atbilde: ja, var izdarit. Piemérs: skat. 68A. zim. 68A. ZImgjums
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b) Atbilde: n€, nevar izdarit. Pieradijums: desmit summam iespgjamas vertibas ir
0; £1; £2; £3; £4; +5, kopa iesp&jamas 11 dazadas vertibas. Tatad tieSi viena veértiba nav sastopama.
Ja rindinu summas ir ry, ..., rs un kolonu summas ir ki, ..., ks, tad visi skaitli ir ieskaititi divas reizes
(vienreiz pa rindam, vienreiz pa kolonnam), tapec (r; + ... + r5) + (k; + ... + ks) ir para skaitlis. Tapéc
starp 1y, ..., Is, Ki, ..., ks ir para skaits nepara skaitlu. Tapec visas nepara summas *1; +3; + 5 ir sastopa-
mas. leverosim, ka tabula var patvaligi mainit sava starpa rindas un sava starpa — kolonnas, saglabajot
vajadzigo 1pasibu. Varam pienemt, ka k; = 5. Tad nevienas rindinas summa

r[1]-1]1
nevar biit —5 (lai rindinas summa biitu —5, visas ritinas jabut rakstitam —1, rl2 11111
bet tas nav iesp&jams, jo viena riitina jau noteikti ir +1). Ta ka summai -5 1 [{-1[1
noteikti jabit, tad ta bas kada kolonna. Varam piepemt, ka ky=-5. No sum- Iy 1|-1]1
mam “4” un “—4” obligati jabiit vismaz vienai, citadi kopuma nesanak 10 | Ts| 1[-1[0
dazadas summas. Varam pienemt, ka ir summa ks = 4 (otru gadijumu, kad ir ky ko Kyl ky ks

summa (—4), apskata 11dzigi). Vienigais veids, lai no 5 saskaitamajiem iegiitu 69A. ZIm&jums
summa 4, izmantojot —1, 0 un 1, ir izteikt 4 ka 1; 1; 1; 1; 0 summu. Ta ka
rindu seciba nav svariga, tad varam pienemt, ka nulle ir rinda rs (skat. 69A.
zim.). Patlaban 1. un 4. rindas ierakstito skaitlu summas ir 2, bet 5. rinda ie-
rakstito skaitlu summa ir 1, tap&c nav iesp&jams, ka r; = —3. Ta ka visam
nepara vertibam jabit, tad (—3) ir kadas kolonnas summa. Varam uzskatit, ka
k4=-3. Tatad 4. kolona ir tris “~1”. Apskatisim 2 gadijumus.

1) Tie visi sastopami pirmajas 4 rindas. Ta ka patlaban pirmo 4 rindu sum-
mas ir vienadas, tad varam uzskatit, ka —1 ir pirmajas 3 rindas (skat. 70A.

-1
-1
-1
-1
-1

-1
-1
-1

aAlalalala
Ol ===

X

70A. Zim&jums

Zim.). Lai pirmajas 3 rindas summas biitu dazadas, tas var bit tikai —1; 0; 1. 1 1 1 1 ;
Tapéc 5. kolona pirmajas 3 rindas ir skaitli —1; 0; 1, tad ks #3 un art ry #3. 11 1] 0]z
Vériba 3 var bt tikai s, tapsc 4. rinda abi padgjie skaitli ir 1. Ta ka ky=3, tad L

4. kolonas un 5. rindas krustpunkta ir “—~1”. Lai ka izvé€letos skaitli x, iegiist
pretrunu (tieSa parbaude).

2) Ceturtaja kolona pirmajas 4 rindas ir tikai divi —1 un tresais —1 ir piektaja rinda. Varam uzskatit, ka
situaciju att€lo 71A. zim. Neviena rinda summa nevar biit 3, tapéc ks=3. Tas iesp€jams vai nu ka
1+1+1+0+0, vai ka 1+1+1+1+(-1). Jabiit x # y un z # t. Parbaudot visas iesp&jas, katra no tam iegiist
pretrunu.

71A. Zim&jums
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Latvijas 32. atklata matematikas olimpiade

5. klase

32.5.1. Uzdevuma atrisinajums lidzigs uzdevuma 31.5.2. atrisinagjumu. Uzdevums 32.5.1. iegiits samai-
not uzdevuma 31.5.2. esoSaja kvadrata rindas ar kolonnam. Uzdevuma 32.5.1. atrisinajuma ideja sakrit
ar uzdevuma 31.5.2 atrisinadjuma ideju, jauzmanas tikai, lai samainitu rindu un kolonnu nosaukumus
vietam pareizi.

32.5.2. Uzdevuma atrisinajums sakrit ar uzdevuma 30.5.2. atrisinajumu.

32.5.3.

a) Atbilde: n€, nav iesp&jams. Pieradijums: ja tada tabula pastaveétu un katra kolonna butu para skaits
zvaigzniSu, tad visas piecas kolonnas kopa biitu nepara skaits zvaigzniSu. Bet, ja katra rinda biitu
nepara skaits zvaigznisu, tad visas piecas rindas kopa biitu para skaits zvaigzniSu. Esam ieguvusi, ka
no vienas puses kopg&jais zvaigznisu skaits ir nepara skaitlis, bet no otras puses — para skaitlis. Bet ta
nevar but.

b) Atbilde: ja, ir iespgjamas. Piemers: skat. 72A. zim.

32.5.4. Pieradijums: izvélamies jebkuru vienu zelta gabalu. Ar pirmo daliSa-
nas reizi sadalam So gabalu divos vienados. Viena §1 gabala puse biis kaudze A,
bet otra ST gabala puse biis kaudze B. Tad A noteikti biis vienads ar B. Pargjos
gabalus saliek rinda un sadala So rindu divas dalas ta, lai Sajas dalas biitu viena-
di zelta daudzumi. Tas biis kaudzes C un D. Ja, veidojot kaudzes C un D, nacas  72A. zZim&jums
sadalit vienu gabalu divos gabalos, tad visi uzdevuma nosactjumi tiek izpilditi

(skat. 73A. zZim.). Ja neviens gabals nebija jasadala divos, tad dalijuma linija iet starp zelta gabaliem.
Sada gadijuma izvélamies jebkuru vienu zelta gabalu, sadalam to divas dalas un abas dalas atlickam
atpakal taja kaudze, no kuras izvélets sagrieztais gabals.

Y
zelta daudzums _ zelta daudzums
pa kreisi pa labi

73A. ZIm&jums

74A. Zim&jums

32.5.5. Atbilde: ng, ne noteikti. Piemers: skat. 74A. zim., melna krasa iekrasoti izgrieztie taisnsturisi.
Izgriezot Sadus 12 taisnstlriSus, kas katrs sastav no 2 ritinadm, noteikti nebils iesp&jams izgriezt
uzdevuma prasito taisnstiiri, kas sastaveétu no 3 ritinam.

6. klase.

32.6.1. Atbilde: abi skaitli ir vienadi. Pieradijums: apskatisim, no kadiem reizinatajiem sastav katrs
no skaitliem. Apskatisim skaitli 200420042004 - 20052005; reizinataju 200420042004 var sadalit ka
2004 -100010001 un reizinataju 20052005 var salit reizinatajos ka 2005-10001. Tatad kopuma
200420042004 - 20052005 = 2004 -100010001-2005-10001 .

Apskatisim skaitli 200520052005 - 20042004; reizinataju 200520052005 var sadalit reizinatajos ka
2005-100010001, bet 20042004 var sadalit reizinatajos ka 2004-10001. Tatad kopuma
200520052005 - 20042004 = 2005-100010001 - 2004 -10001 .

Ta ka reizinataju seciba neietekmé rezultatu, tad abi Sie skaitli ir vienadi.

32.6.2. Uzdevuma atrisinajums lidzigs uzdevuma 31.6.3. atrisinadjumam.
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Pieradijums: pienemsim pret&jo, ka nav 2 kaudziSu ar vienadu sérkocinu skaitu un nevar atrast ari
tadas divas kaudzites, kuras kopa biitu tiesi 15 sérkocinu. Ta ka sérkocinu skaits kaudzites ir no 1 lidz 14
un nevienas divas kaudzites nav ar vienadu sérkocinu skaitu, tad lielakais iesp&jams, ka ir 14 kaudzites,
kuras sérkocinu skaits ir 1; 2; ....; 14. Sadalisim Sos skaitlus, kas apzimé sérkocinu skaitu kaudzit€s,
paros: (1; 14), (2; 13), (3; 12), (4; 11), (5; 10), (6; 9), (7; 8). Redzam, ka, katra parT saskaitot abus skaitlus
kopa, iegiistam 15. Ta ka p€c miisu piepémuma nav 2 kaudzisu, kuru sérkocinu skaits kopa ir 15, tad
no katra para augstakais viens no skaitliem ir sérkocinu skaits kada kaudzité. Sasummegjot visu paru
lielakos skaitlus, iegtisim, kads ir lielakais iesp&jamais seérkocinu skaits kopa, t. i., 14+13+12+11+10+9+8=77.
Esam ieguvusi pretrunu, jo péc uzdevuma nosacijumiem ir doti 78 s€rkocini. Tatad sakotn€jais piene-
mums nav patiess un eksisté tadas 2 kaudzites, kuras sérkocinu skaits ir vienads, vai ar1 tadas, kuras
kopa ir tiesi 15 sérkocini.

32.6.3. Atrisinajums sakrit ar uzdevuma 30.6.5. atrisinajumu.

32.6.4. Pieradijums: piepemsim, ka mums ir x monétas, kas sver 5 g, tad to kop€ja masa ir 5-x g.
Atlikuso mon€tu masa (600-5x) g sastav tikai no 6 g monétam. Tatad 6 g mon&tu skaits ir
600=5x =100 - S?X Ta ka mongtu skaits noteikti ir vesels skaitlis (nevar bit, piem&ram, pus-monéta),
tad 5x jadalas ar 6. No ta, ka skaitliem 5 un 6 nav kopiga reizinataja, kas lielaks par 1, seko, ka x jada-
las ar 6. Esam ieguvusi, ka 5 gramu monétu skaits x dalas ar 6; tad §is monétas var apvienot kaudzit€s
pa 6. Katra kaudzite sastav no se§am 5 g monétam, un kopéja kaudzites masa ir 30 g.

Lidzigi iegiistam, ka 6 g monétu skaits dalas ar 5. Pienemam, ka ir y mong&tas, kas sver 6 g, un to kopé-
jamasair 6-y g. Tada gadijuma atlikuSo monétu masa ir (600—6y) g, kas sastav tikai no 5 g mon&tam.

Tatad 5 g monétu skaits ir @ =120 —6?}, . No ta seko, ka 6y jadalas ar 5; ta ka skaitliem 6 un 5

nav kopiga reizinataja, kas lielaks par 1, tad y jadalas ar 6. Esam ieguvusi, ka 6 gramu monétu skaits
dalas ar 5; tapec noteikti iesp&jams §is moné&tas apvienot kaudzites pa 5. Katra kaudzite sastav no piecam
6 g monétam; kaudzites masa ir 30 g.

Tatad visas mongétas ir sadalitas kaudzites pa 30 gramiem. KaudziSu pavisam ir 600g:30g=20. Ta ka
uzdevuma prasits iegiit 10 vienadas masas kaudzites, tad apvienojam 30 gramu kaudzites paros pa
divam. Tad katra kaudzite sver 60 gramus un to ir uz pusi mazak neka 30 g kaudziSu, tatad 20:2=10
kaudzites.

32.6.5. Uzdevuma atrisinajums sastav no divam dalam: atrast mazako iesp&jamo stienisu daudzumu un
pieradit, ka mazaks stieniSu skaits nav iesp&jams.

e Atbilde: 14 vienibas stieniSi. Piemers: skat. 75A. zim.

e Pieradijums: pienemsim, ka kvadrats izkrasots ka Saha galdin$ (skat. 76A. zim.). Pie kvadrata
malam atrodas 14 melnas rutinas. Nevienam divam no $Tm melnajam riitinam nav kopigas malas.
Pieradisim, ka katru mal&jo melno riitinu norobeZo vismaz viens vienu vienibu gars stienitis. Tad
bis pieradits, ka jabit vismaz 14 vienu vienibu gariem stieniSiem.

75A. Zim&jums

T6A. Zimejums
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Apskatisim divus gadijums:
1) apskatisim melnu stiira rutinu (skat. 77A. zim). Lai butu ievérots uzdevuma
nosactjums, ka stienisi nekrustojas, e un f vienlaicigi nevar piederét stieniSiem, E:
kas garaki par 1. Tatad vismaz 1 malu veido vienu vienibu gars stienitis.
2) apskatisim melnu rutinu, kas atrodas pie kvadrata malas un kurai ir 3
“kaimin-rutinas” (skat. 78A. zim.). Lai biitu ievéroti uzdevuma nosacijumi, ka z
stieni8i nekrustojas, tad kadu no malam x, y un z veido stientitis, kas ir vienu x.y
vienibu gar$. (Ja stienisi, kas veido malas x un y, ir garaki par 1 vienibu, tad
stienttim, kas veido malu z, noteikti ir jabiit vienu vienibu garam.)
Esam pieradijusi, ka katru mal&jo melno riitinu ierobezo vismaz viens vienibu gars stienitis. Ta ka ir 14
melnas malgjas ritinas, tad bis vismaz 14 vienibas stienis$i. Tas, ka var izveidot piemé&ru ar 14 vienibas

77A. ZIm&jums

78A. Zimgjums

stieniSiem, redzams zZim&uma 76A.

7. klase

32.7.1. Uzdevuma atrisinajums sakrit ar uzdevuma 29.7.2. atrsinajumu.

32.7.2. Uzdevuma atrisinajums sakrit ar uzdevuma 31.7.3. atrisinajumu.

32.7.3. Uzdevuma atrisinajums sastav no 2 dalam: pirmkart, atrast mazako iesp&jamo miniisu skaitu un
paradit piemeru, ka tas ir iesp&jams; otrkart, pieradit, ka ar mazak mintit€m tas nav iesp&jams.

e Pieradijums: ja 5 pankiikas katra jaapcep no abam pusém, tad pavisam mums ir 10 apcepamas
virsmas. Ja 5 pankiikas ceptu pa vienai no abam pus@m, tad biitu vajadzigas 10 -6 = 60 mintites. Ta
ka augstakais 4 pankiikas var tik ceptas vienlaicigi, tad mums vajadzigas vismaz 60:4=15 mintes.

o Atbilde: pietiek ar 15 miniitem. Piemeérs: uzdevuma prasito tieSam var veikt 15 minttés. Atrisi-
najums paradits tabula, kur A, B, C un D apzimé 4 iesp&jamas vietas uz pannas, skaitli no 1 lidz
15 norada miniites numuru un tabula ierakstitie skaitli — kada pankiika katra no vietam attiecigaja

mindte jacep.

Miniite

Vieta 1.2.3./4.|5./6.(7.|8.]9.[10.{11.{12.|13.|14.|15.

Uz pannas
A L[|y |1]1|2)2f2
B 2121212|2]2(2(2]213|3]|3|3|3|3
C 313(3(3]|3(3(4]|4]|4|4[4]|4|4|4]|4
D 41414|5(5|5|5[5|5|5]|5|5]5]|5]5

Piezime: veidojot $adu tabulu, jaseko, lai katra kolonna visi skaitli biitu dazadi, jo vienu pankiiku nevar
reiz€ apcept no abam pusém.

32.7.4. Uzdevuma atrisindjums sastav no 2 dalam: pirmkart, atrast lielako iesp&amo nullu skaitu un
paradit piemeru, ka tas ir iesp€jams; otrkart, pieradit, ka nav iesp&jams atrast saskaitamos, kas reizinot
dotu vairak nulles.

o Atbilde: ar 6 nullém. Piemers: skaitli 407 var uzrakstit ka 407=250+125+32. Sareizinot skaitlus
250; 125; 32, iegiistam:
250-125-32=2-5-5-2> =1000 000.

e Pieradijums: iegtt nulli ka pedgjo ciparu var tikai, sareizinot 2 ar 5. Tatad, lai biitu p&c iespgjas
vairak nullu kada skaitla beigas, ta reizinatajiem jasastav no p&c iesp&jas vairak divniekiem un
piecniekiem. Ta ka kopgja skaitlu summa ir 407, tad neviens saskaitimais nevar saturét 5°, jo
5'=625. Tatad augstaka piecnieka pakape, ar kadu saskaitamie var dalities, ir 5°. Turklat vismaz
viens saskaitamais ar 5 nedalas, jo visu saskaitamo summa nedalas ar 5. Tatad kopuma ir viens
saskaitamais, kur§ ar 5 nedalas, un 2 saskaitamie, kas katrs dalas ar augstakais 5%, Tapec visi 3 sa-
skaitamie kopa satur ne vairak ka 3+3=6 pirmreizinatajus 5. Tap&c art vairak par 6 nullém nevar bit.
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32.7.5. Pieradijums: dotos skaitlus apzim&sim p&c kartas ar A, By, Ay, By, As, B3, A4, Bs, As, Bs.
Pienemsim pret€jo, ka nevar atrast tadu skaitli, kas mazaks par abiem saviem kaiminiem. Tas nozimé,
ka katrs skaitlis ir lielaks par vismaz vienu savu kaiminu (iznpemot A; un Bs, jo Siem skaitliem nav 2
kaiminu). Skaitliem A,, A3, A4, As atradisim pa vienam kaiminam, kas biitu mazaks par izvéleto skaitli.
Atrastie kaimini visi ir dazadi (citadi $is kaimins, kas atrasts divreiz, biitu mazaks par abiem A;, kuriem
vins atrasts, bet més pienémam, ka $ada skaitla nav).

Apzimesim $os atrastos skaitlus ar K, K», K3, K4 — tie ir ¢etri no skaitliem B, B,, B3, B4, Bs. Ieglistam
nevienadibas A,>K;; A3>Kjy; As>Kj; As>K4. Saskaitot iegiitds nevienadibas, iegiistam, ka
AxtAs+AFAS>K KKKy D).

Apzimésim ar B; to skaitli no By, ..., Bs, kas nav neviens no izv€l&tajiem kaiminiem K, K, K3, Ky4; tad
A +1>B; 2),

jo gan A;, gan B; atrodas intervala (0; 1). Saskaitot nevienadibas (1) un (2), ieglistam
(Ajt+...+As5)+1>(B;+...+Bs) jeb (Bi+...+Bs)—(A+...+As5)<l. Esam ieguvusi pretrunu, jo p&c uzdevuma
dota bija zinams, ka to skaitlu summa, kas atrodas 2., 4., 6., 8., 10. vietas (jeb B, By, B3, B4, Bs
summa) ir par 1 lielaka neka to skaitlu summa, kas atrodas 1., 3., 5., 7., 9. vietas (jeb A}, Az, Az, Ay,
As summa). Tatad sakotn&jais pienémums nav bijis pareizs un noteikti ir iesp&jams atrast skaitli, kas
mazaks par abiem saviem kaiminiem

8. klase

32.8.1. Uzdevuma atrisinajums sakrit ar uzdevuma 31.8.1. atrisinajumu.

32.8.2. Uzdevuma atrisinajums sakrit ar uzdevuma 29.8.3. atrisinajumu.

32.8.3. Uzdevuma atrisinajums sastav no 2 dalam: pirmkart, paradit visus iesp&jamos veidus, ka

1zpildit uzdevuma prasibas; otrkart, pieradit, ka citu iesp&jamo variantu nav.

Atbilde: skaitlu 1, 4, 8 reizinajums ir vienads ar skaitlu 2, 3, 5, 6, 7, 9 summu.

Pieradijums: visu skaitlu summa ir 1+2+3+...+9=45. Apskatisim iesp&jamos gadijumus, kad viena,

divu, trTs, Cetru vai vismaz piecu skaitlu reizinajums ir pargjo skaitlu summa.

1. Neviens skaitlis pats par sevi nav par€jo skaitlu summa, jo pat skaitlis 9, kas ir lielakais no visiem
skaitliem, ir mazaks par pargjo 8§ summu.

2. Jair 2 skaitli x un y, kuru reizinajums ir vienads ar par&jo skaitlu summu, tad kop@ja skaitlu summa
45 sastav no x, y un pargjo skaitlu summas, ko varam aizstat ar reizinagjumu xy. Tatad x+y+xy=45;
ja abam pusém pieskaitam 1, ieglistam x+y+xy+1=46. Kreiso vienadojuma pusi varam sadalit
reizinatajos ka (x+1)+y(x+1)=46 jeb (x+1)(y+1)=46. Skaitli 46 var sadalit reizinatajos divos veidos
46=2-23 un 46 =1-46. Tatad viens no skaitliem (x+1) vai (y+1) ir 23 vai 46, bet tas nav
iesp&jams, jo pat lielakajam no dotajiem skaitliem pieskaitot 1, iegtistam tikai 10.

3. Jair 3 skaitli x, y un z, kuru reizinajums ir vienads ar par&jo skaitlu summu (pienemsim, ka x<y<z),
tad kopgja skaitlu summa 45 sastav no x, y, z un pargjo skaitlu summas, ko varam aizstat ar reizina-
jumu xyz. Tatad x+y+z+xyz=45. Ir vairakas iesp&jas:

a. jax=1,tad 1+ y+z+1-yz=45jeb y+z+yz=44. Pieskaitot abam vienadojuma pusém 1 un sada-
lot reizinatajos, ka aprakstits punkta 2), iegiistam, ka (1+y)(1+z)=45. Tikai viena veida skaitli
45 var sadalit divos reizinatajos, kas katrs ir no 3 Iidz 10, tie ir 1+y=5 un 1+z=9. Tapec y=4
un z=8.

b. jax=2,tad 2+y+z+2-yz=45 jeb y+z+2yz=43. Reizinot abas vienadojuma puses ar 2, ie-
giistam 2y+2z+4yz=86; pieskaitot abam vienadojuma pusém 1, ieglstam 2y+2z+4yz+1=87
jeb (2y+1)+2z(2y+1)=87. legiito vienadojumu var parveidot par (2y+1)(2z+1)=87. Ta ka 87
var sadalit reizinatajos, kuri lielaki par 1, tikai ka 87 =3-29, bet neviens no skaitliem (2y+1)
vai (2z+1) nevar biit 29 (pat lielako no iesp&jamiem skaitliem 9 reizinot ar 2 un pieskaitot 1,
iegiistam tikai 19), tad x # 3.
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c. ja x 23, tad y un z lielaki par x, jo x<y<z, bet pat mazako 3 skaitlu reizinajums, kuri lielaki
vai vienadi par 3, ir xyz=>3-4-5=60; bet 60 lielaks par visu skaitlu summu 45 — ta nevar
but. Tatad x nav lielaks vai vienads par 3.

4. Jair 4 skaitli x, y, z un t, kuru reizinajums ir vienads ar par¢jo skaitlu summu (piepemsim, ka x<y<z<t),
tad kop@ja skaitlu summa 45 sastav no x, y, z, t un pargjo skaitlu summas, ko varam aizstat ar
reizinajumu xyzt. lespgjami vairaki varianti:

a. jax=1 un y=2, tad 1+2+z+t+2zt=45 jeb z+t+2zt=42. Abas vienadojuma puses reizinot ar 2 un
pieskaitot tam 1, varam vienadojumu parveidot par (2z+1)(2t+1)=85. Skaitli 85 var sadalit
reizinatajos viena vieniga veida, ka 85 =5-17 . Ta ka z<t (p&c pienémuma), tad 2z+1=5 jeb z=2.
Esam ieguvusi situaciju, kad y=2 un z=2, bet tas nav iesp&jams p&c uzdevuma nosacijumiem.

b. ja x #1, tad mazakais iesp&jamais 4 skaitlu reizinajums ir xyzt=2-3-4-5=120, bet visu
skaitlu summa ir tikai 45. Tatad Sis gadijums nav iesp&jams.

c. ja y # 2, tad mazakais iesp€jamais 4 skaitlu reizinajums ir xyzt=1-3-4-5= 60, bet visu skaitlu
summa ir tikai 45. Tatad Sis gadijums nav iesp€jams.

5. Mazakais iesp&jamais piecu vai vairak skaitlu reizinajums ir 1-2-3-4-5 =120, bet visu skaitlJu summa
ir tikai 45. Tatad arT §is gadijums nav iespgjams.

Tatad vieniga atbilde ir {1; 4; 8} un {2; 3; 5; 6; 7; 9}.

32.84.

a) Atbilde: Z/BCM = 20°. Pieradijums: (skat. 79A. zim.) C
1) AABC — vienadsanu, jo péc dota zinams, ka AC=BC.

2) ZCAB = ZCBA =80°,jo AABC — vienadsanu.

3) ZCAM = ZBAM =40°, jo AM lepka CAB bisektrise.
4) ACXM = AAXM péc pazimes mlm, jo MX — kopiga;

ZCXM = ZAXM =90°, jo XM perpendikulars malai AC; AX=CX, jo X — é( M
malas AC viduspunkts.

5) AM=CM, jo vienados trijstiiros attiecigie elementi ir vienadi.

6) AAMC - vienadsanu, jo AM=MC.

7) ZACM = ZCAM = 40° no 3) punkta. A B

8) /BCM = ZACM — ZACB =40° —20° =20°. 79A. Zim&jums

b) Atbilde: /AMBC =30°. Pieradijums: (skat. 79A. zim.)
1) ar D apzim&sim AM un CB krustpunktu.
2) novelkam BY L AD.
3) AYAB —vienadsanu, jo AD ir lenka YAB bisektrise un ar1 augstums pret malu YB.
4) AY=AB, jo AYAB — vienadsanu.
5) AAYD = AABD péc pazimes mlm, jo AD — kopiga; £LYAD = £ZBAD, jo AD — bisektrise;
AY=AB, jo AYAB - vienadsanu.
6) YD=BD, jo vienados trijstiiros attiecigie elementi ir vienadi.
7) ZADB=180° — /DAB- ZABD =180° —40° —80° = 60°, jo AADB lenku summa ir 180° un
Z/DAB=40°,un ZABD=280°.
8) LYDA =60°, jo vienados trijstiros attiecigie elementi ir vienadi.
9) ZMDC = ZADB = 60° ka krustlenki taisném AM un CB
10) £YDC =180° — ZMDC — ZADY =180° —60° —60° = 60° .
11) AMDC =AYDC péc pazimes Iml, jo <ZYDC=4£MDC=60°; DC - kopiga;
ZYCD = ZMCD = 20° péc a) varianta pieradita.
12) YD=MD, jo vienados trijsturos attiecigie elementi ir vienadi.
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13) no ta, ka YD=BD un YD=MD, seko, ka MD=BD un AMDB - vienadsanu.
14) Z/ZMDB =180° — ZMDC =180° — 60° =120°, jo blakuslenku summa ir 180°

15) ZMBC = %(1 80°—120°) =30°, jo vienadsanu trijstiirt lenki pie pamata ir vienadi.

32.8.5. Uzdevuma atrisinajums sastav no divam dalam: pirmkart, atrast lielako iesp&jamo n vertibu un

paradit piemeru, ka tas iesp&jams; otrkart, pieradit, ka lielaka vértiba nav iesp&jama.

= Atbilde: n=16. Piemérs: Ja kvadratu sadala 16 kvadratos ar izmé&riem 2x2 riitinas katru un katru
dalu nokraso sava krasa, uzdevuma nosacijumi izpildas.

= Pieradijums: pienemsim, ka n>16. Ja katra krasa butu 4 laucini, tad nokrasotas biitu vairak neka 64
ritinas, bet riitinu kopg&jais skaits nevar parsniegt 64. Tap&c noteikti ir tada krasa, kura nokrasots ne
vairak par 3 ritinam. Apzim&sim $§1s 3 rutinas, kas ir viena krasa, ar A, B un C. [zv@l&simies vienu
no §tm 3 rOtinam, pieme&ram, A. Tas divi kaimini, kas ir tada pasa krasa

ka A, var atrasties tikai 2 principiali atSkirigos veidos (skat. 80A. zim.). C
Abos gadijumos riitindm B un C ir tikai viena kaiminu riitina, kas nokra-
e e 1o = R . BlA|C A|B
sota tada pasa krasa. Tatad uzdevuma nosacijumi neizpildas un dazado
krasu skaits nevar parsniegt 16. 80A. Zim&jums
9. klase

32.9.1. Atbilde: 1222200. Pieradijums: ja skaitlis dalas ar 225, tad ta pedg&jie 2 cipari ir 25, 50, 75 vai 00.
Lai izmantotu skaitla pieraksta pielautos ciparus, skaitlim noteikti jabeidzas ar 00. Ta ka 225=9-25,
tad ciparu summai noteikti jadalas ar 9. Lieku ciparu ievieSana pagarina skaitli, tapeéc pargjiem
cipariem jabit iesp&jami maz un arT lieku nullu pievienosana skaitla beigas pagarinas skaitli. Pargjie
cipari summa veido skaitli 9, jo tas ir mazakais skaitlis, kas dalas ar 9. Skaitli 9 no pielautajiem cipa-
riem var izveidot, sasummgéjot 1, 2, 2, 2, 2. Cipariem jabiit tieSi §ada seciba, lai meklgjamais skaitlis
biitu péc iesp&jas mazaks. Tapeéc mekletais skaitlis ir 1222200.

32.9.2. Uzdevuma atrisinajums sakrit ar uzdevuma 30.9.4. atrisinajumu.

32.9.3. Uzdevuma atrisinajums sakrit ar uzdevuma 31.9.4. atrisinajumu.

32.9.4. Uzdevuma atrisinajums sastav no divam dalam: pirmkart, atrast lielako iesp&jamo n vertibu un
paradit piemeru, ka tas iesp&jams; otrkart, pieradit, ka lielaka veértiba nav iesp&jama.

e Atbilde: min=3, max=3. Piemérs: minimalo vertibu var sasniegt, ja x=y=z=—1, bet maksimalo, ja

x=y=z=1.
e Pieradijums: saskaitot dotas nevienadibas, iegiistam, ka
(x2+y2+22)+(xy+xz+yz)£6 1)

Jebkuru divu skaitlu starpibas kvadrats ir lielaks vai vienads par nulli, tapec ari (x—y)> >0,
(x—2)> 20, (y—2z)* > 0. Saskaitot §s trTs nevienadibas, iegiistam, ka (x - y)2 + (x — 2)2 + (y - 2)2 >0
Atverot iekavas:

x? =2xy+y2 +x% —2xz+2% +y* —2yz+2z% >0 jeb 2x*+2y% + 22> —2xy —2xz—2yz>0.
Parnesot uz otru nevienadibas pusi dalu no saskaitamajiem un izdalot ar 2, iegiistam:
X2+y2+222Xy+Xz+yz 2)

Ievietojot nevienadiba (1) nevienadibu (2):

(xy+xz+yz)+(xXy +xz+yz) < (x2 +y’ +zz)+(xy+xz+yz) <6

Ta rikojoties, pieradamaja nevienadiba més lielaku saskaitamo x* + y° +z” aizstdjam ar mazaku
(xy+xz + yz). Tatad, ja 6 bitu lielaks par sakotngjo izteiksmi, tad 6 bitu lielaks ar1 par parveidoto

izteiksmi, kur saskaitamais pamazinats. Savelkot lidzigos saskaitamos:
2xy+2xz+2yz<6 jeb xy+xz+yz <3 A3)
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Saskaitot nevienadibas (1) un (3), iegiistam, ka

(xz +y° +zz)+(xy+xz+yz)+(xy+xz+yz)S3+6 jeb x4+’ +z7 +2xp+2xz+2yz<9, bet

Sai nevienadiba redzama triju saskaitamo summas kvadrata formula, tatad (x+ y+z)2 <9 jeb

-3<x+y+z<3.

Tatad min=-3 un max=3.
32.9.5. Atrisinasim vispirms 11dzigu uzdevumu I, kuram ir divas atSkiribas no sakotn&ja: 1) diskiem
gala situacija uz stieniSa C nav jaatrodas monotona seciba, 2) diski uz stieniSa A var izkartoties
patvaliga seciba (tomér nosacijums par to, ka nekad nedrikst parlikt disku uz stieniti B vai C, ja uz ta
esoSais apaks€jais disks ir mazaks par parliekamo, paliek sp€ka). Apzim€sim minimalo pietickamo
gajienu skaitu §im jaunajam uzdevumam n disku gadijuma ar pn. Skaidrs, ka p1=1.
Lai atrisinatu So uzdevumu n disku gadijuma (n>1), acimredzami nepiecieSams veikt ta apakSuzdevumus
noraditaja seciba:

Parcelt n—1 augs€jo disku no A uz B,

Parcelt apaksgjo disku no A uz C,

Parcelt pargjos n—1 diskus no B uz C.
Apaksuzdevuma b) veikSanai nepiecieSama un pietickama 1 parcelSana. ApaksSuzdevuma c) veikSanai
nepiecieSamas n—1 parcelSanas (katram diskam pa vienai); ta ka uz C apaksa jau atrodas vislielakais
disks, tad ar n—1 parcelSanu arT pietiek (par disku izmé&riem nav jariipgjas). Apskatisim apakSuzdevumu
a). Padomasim, vai, rikojoties optimalakaja veida, apaks$&jais disks pirms uzdevuma a) pabeigSanas
varbit parvietojies uz B. Ja ta butu noticis, tad bridi, kad apaks€jo disku pirmo reizi parcel uz B, vi-
siem citiem diskiem jabiit uz C. Bet tada gadijuma mes biitu var&jusi Iidz §im bridim veiktas operacijas
aizstat ar citam (operaciju, kura kadu disku parcel no /uz B, aizstat ar operaciju, kura So disku parce]
no/uz C, un otradi) un iegtt, ka p&c tada paSa operaciju skaita apak$ejais disks jau bitu uz C, un na-
kosas operacijas a) veikSanai vairs nebiitu vajadzigas; tatad cel$, kura apaksg¢jais disks nonak uz C, nav
optimalais.
Tatad, veicot a) optimalaja veida, apaks$ejais disks vispar netiek aiztikts.
Tapec a) veikSanas laika més rikojamies ar n—1 sakotngji augs€jiem diskiem, it ka n-ta diska nemaz
nebiitu. Minimalais parcelSanu skaits ir pn—1. Tatad kopa a), b), ¢) veikSanai minimalais pietickamais
parcelsanu skaits irpn-1+1+(n—1)=pn—1+n. No nosacijuma pl=1 un pn=pn—1+n (n=2; 3; ...) ieglstam
P, =1+2+...+n=—n'(n+l).
Tagad atrisinasim vél citu uzdevumu II, kuram ir tikai viena atskiriba no sakotngja: diskiem gala situa-
cija uz stieniSa C nav jaatrodas monotona seciba (bet nosacijums par diska parlikSanu Soreiz ir speka
gan stienitim A, gan stienitim B, gan stienitim C). Apzim&sim minimalo pietiekamo parcelSanu skaitu
uzdevumam II n disku gadijuma ar qn. Ta ka uzdevuma II uz disku parcelSanu ir stingraki iero-
beZojumi neka uzdevuma I, tad q, = p,; no otras puses, viegli parbaudit, ka etapus a), b), ¢) var veikt
attiecigi ar qn—1, 1 un n-1 parcelSanam. Tapéc q, <q,,+n. Lidz ar nosacjumu ql=1 tas dod

_n-(n+1)

n 2 *
Tagad beidzot risinasim sakotn&jo uzdevumu. lev€rosim sekojosSu svarigu “simetriju”: ja no kadas
konfiguracijas X ir pielaujams, parliekot disku d no stieniSa o uz stieniti 3, iegtt konfiguraciju Y, tad

q, <1+2+..+n=p,.Nonevienadibam q, >p, un q, <p, seko,ka q, =p

no konfiguracijas Y, parliekot disku d no stieniSa § uz stieniti o, ir pielaujams iegtt konfiguraciju X.
S ipasiba seko no ta, ka gan konfiguracija X, gan konfiguracija Y parlickamais disks d nav lielaks par
apaksgjo disku uz sava stienisa.

Apzimésim minimalo pietieckamo gajienu skaitu n disku gadijuma ar xn. Skaidrs, ka x1=1 un pie n>1 n
disku gadijuma nepieciesams veikt jau sakuma minétos etapus a), b), c) tiesi $ada seciba. Tad, a) etapa
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. e . _ e o n-(n+1 .
gaita augsejos (n—1) diskus parcelot uz B, minimalais parcelSanu skaits ir q,_, = % Lai veiktu
b) etapu, nepiecieSama un pietickama viena parcelSana. Lai veiktu c¢) etapu, rikojamies simetriski tam,
ka augse€jie n—1diski tika parcelti no A uz B; ja c) etapu varétu veikt ar mazak neka qn—1gajieniem, tad
ar1 sakotn€jo parcelSanu no A uz B varétu veikt ar mazak neka qn—1 gajieniem — pretruna. Tapéc

c) etapam nepiecieSami un pietickami qn—1 gajieni. Galarezultata iegistam

=D,

X, =q,, +l+q,,=2q,,=2 l1=n“"-n+1.
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Latvijas 33. atklata matematikas olimpiade

5. klase

33.5.1.

a) Atbilde: ja, var. Piemérs: skat. 81A. zim.

b) Atbilde: ja, var. Piemérs: skat. 81A. zZim. un 82A. zZim.
33.5.2. Uzdevuma atrisinajums sakrit ar uzdevuma 30.5.2.
atrisinajumu.

33.5.3. Uzdevuma atrisinajums sastav no divam dalam: pirmkart,
atrast iesp€jamo variantu skaitu un paradit piemérus; otrkart,
pieradit, ka citi varianti nav iesp&ami.

Atbilde: 0, 1 vai 2. Piemeéri: iesp&jams divreiz nosaukt 0 bérnus (skat. 83A. zim.). Ta ka katrs bérns
nosauc sev tuvako bérnu, tad visi bérni nosaukti 1 reizi un neviens nav nosaukts 2 vai vairak reizes. Ir
iesp&jams divreiz nosaukt 1 bernu (skat. 84A. zZim.), tur A nosauc B, B nosauc A, C nosauc B, D no-
sauc C un E ar F nosauc viens otru. Ta esam ieguvusi situaciju, ka B ir nosaukts 2 reizes. Ir iesp&jams
divreiz nosaukt 2 b&rnus (skat. 85A. zZim.), tur A nosauc B, B nosauc C, C nosauc B un D nosauc C,
bet E un F atkal nosauc viens otru.

B C X
ABC A D AY Z
F D
E
E F B C

83A. ZIm&jums 84A. Zimgjums 85A. ZIm&ums 86A. ZImgjums

81A. Zim&jums 82A. Zim&jums

Pieradijums: ja divas reizes butu nosaukti 4 vai vairak vardi, tad kopa butu vismaz 8 bérni (jo katrs
bérns nosauc viena cilvéka vardu). legiita pretruna, jo ir tikai 6 bérni, tatad 4 un vairak vardi nevar bt
nosaukti divas reizes. Ta ka bérni stav apli, tad tuvakais katram no viniem bis kaimin$ pa labi vai
kaimin$ pa kreisi. Pienemsim, ka iesp&jams 3 vardus nosaukt divas reizes. Tad 3 citi vardi vispar nav
nosaukti. Tad ir kads bérns X, kas nosaukts 2 reizes, un to nosaukusi abi ta kaimini Y un Z (skat. 86A. zim.).
Bérns X nosauks vienu no saviem kaiminiem, varam pienemt, ka X nosauc Y. Ta ka var biit tikai vai
nu, ka bérns nosaukts 2 reizes vai ka tas nav nosaukts vispar, tad vardu Y nosaucis vél kads bérns.
Vienigais, kas vargja vél nosaukt Y, ir otrs ta kaimin$ A. Esam ieguvusi, ka divi vardi X un Y nosaukti
2 reizes un Cetri bérni jau ir runajusi. Tatad paliek 2 bérni — B un C, kam vél jaruna. Spriezam lidzigi:
ja, pieméram, B biitu nosaukts 2 reizes, tad abiem ta kaiminiem vin$ janosauc. Tas nav iesp&jams, jo ir
tikai viens kaimin$ C, kas v€l neko nav pateicis. Tatad esam ieguvusi pretrunu un 3 vardi nevar tikt
nosaukti divreiz.

33.5.4. Atbilde: melo Alfa un Gamma, patiesibu runa Beta. Pieradijums: ja divi vai tris rukisi runatu
patiesibu un atbildétu uz jautajumu, cik starp vigiem ir melu, tad divas vai tris atbildes biitu vienadas.
Ta ka vienadu atbilzu nav, tad noteikti nav ne divu, ne tris rikiSu, kas saka patiesibu. Ja visi trTs rakisi
melotu, tad visam trim atbildém vajadzetu biit nepatiesam, bet viena no atbildém “viens”, “divi”, “tr1s”
ir patiesa (jo patiesam melo vai nu “viens” vai “divi”, vai “tris” riikisi). Tatad viena atbilde ir patiesa
un viens rikitis saka patiesibu. Tas nozimé, ka pargjie divi melo. Tatad ir divi meli un patiesibu runa
Beta, kurs saka, ka ir 2 meli, bet pargjie (Alfa un Gamma) melo.

33.5.5.

a) Atbilde: ja, var. Piemers: {14; 13; 8}, {12; 11; 10; 2}; {1; 3; 4;5; 6; 7; 9}.
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b) Atbilde: ng, nevar. Pieradijums: ja skaitlus no 1 [idz 13 vargtu sadalit 3 dalas, kuru summas ir vie-
nadas, tad So skaitlu kop&ja summa dalitos ar 3. Bet 1+2+3+...+13=91 un 91 nedalas ar 3. Tatad nav
iesp&jams skaitlus no 1 Iidz 13 sadalit 3 dalas ta, lai to summas biitu vienadas.

6. klase

33.6.1. Uzdevuma atrisinajums sastav no 2 dalam:
1) pienemt, ka zinams: 2a+3b+c dalas ar 7, un pieradit, ka abc dalas ar 7.
2) pienemt, ka zinams: abe dalas ar 7, un pieradit, ka 2a+3b+c dalas ar 7.
Pieradijums:
1) pienemsim, ka 2a+3b+c dalas ar 7. Pieradisim, ka tad ar1 abe dalas ar 7. Skaitli abc var izteikt ka
abc=100a+10b-+c. Parveidojot abc, iegiistam, ka abc=100a+10b+c=98a+2a+7b+3b+c=(98a+7b)H(2a+3b+c).

Ja pieradisim, ka abi iegiitie saskaitamie dalas ar 7, tad arT pats skaitlis dalisies ar 7. Ta ka 98a+7b=7(14a+b)
dalas ar 7 un 2a+3b+c dalas ar 7 péc pienémuma, tad ar1 pats skaitlis dalas ar 7.

2) pienemsim, ka abc dalas ar 7. Pieradisim, ka tad ar skaitlis 2a+3b+c dalas ar 7. Skaitli abc var
izteikt ka abc=100a+10b+c. Parveidojot abc, iegustam, ka abc=100a+10b+c=98a+2a+7b+3b+c=
=(98a+7b)+(2a+3b+c). No ta, ka vienadibas viena puse dalas ar 7, seko, ka ar1 otra vienadibas puse

dalas ar 7. Tatad no ta, ka abc dalas ar 7, seko, ka ari (98a+7b)+(2a+3b+c) dalas ar 7. Ja no diviem
saskaitamajiem viens dalas ar 7, tad arT otram ir jadalas ar 7. Saskaitamo (98a+7b) var parveidot
98a+7b=7(14a+b), kas dalas ar 7 (jo satur reizinataju 7). Tatad no ta, ka saskaitamais 98a+7b dalas ar 7,
seko, ka ar1 2a+3b+c dalas ar 7.

33.6.2. Uzdevuma atrisinajums sakrit ar uzdevuma 30.6.5. atrisinajumu.

33.6.3. Pieradijums: ka pirmo Andris izv€las to grozu, kura ir visvairak abolu (vai vienu no tadiem, ja
vairakos grozos abolu ir vienads skaits) un ka otro — to grozu, kura ir visvairak bumbieru (vai vienu no
tadiem, ja vairakos grozos ir vienads skaits). Ja tas ir viens un tas pats grozs un taja vienlaicigi ir
visvairak abolu un visvairak bumbieru, tad ka otro grozu Andris var nemt jebkuru.

Apskatisim gadijumu, ja tas nav viens un tas pats grozs, kura ir vienlaicigi visvairak abolu un visvairak
bumbieru. Pirmaja izv€l€taja groza ir vismaz tikpat abolu ka otraja groza un vismaz tikpat abolu ka
treSaja groza. Tad pirma izveleta groza abolu skaits kopa ar otra izveleta groza abolu skaitu noteikti ir
vairak neka tresa groza abolu skaits. No ta seko, ka abos izvéletajos grozos noteikti ir vairak ka puse
no visiem aboliem. L1dzigi, otraja izv€l&taja groza ir vismaz tikpat bumbieru ka pirmaja izveletaja gro-
za un vismaz tikpat bumbieru ka treSaja groza. Tad otra izv€l&ta groza bumbieru skaits kopa ar pirma
izveleta groza bumbieru skaitu noteikti ir vairak neka tresa groza bumbieru skaits (jau otraja izveletaja
groza viena pasa ir vairak bumbieru neka treSaja — neizveletaja groza). No ta seko, ka abos izvéletajos
grozos noteikti ir vairak neka puse no visiem bumbieriem.

33.6.4. Uzdevuma atrisinajums sastav no divam dalam: pirmkart, jaatrod, kads ir mazakais nokrasoto
malu skaits un japarada piemérs, ka tas tieSam ir iespgjams; otrkart, japierada, ka nav iesp&€jams
nokrasot mazak malu, lai izpilditos uzdevuma nosactjumi.

Atbilde: var nokrasot 16 nogrieznus. Piemérs: skat. 87A. zim., kur tumsakas ir
tas malas, kas nokrasotas.

Pieradijums: kvadratam ir 16 riitinas. Lai katrai no tam biitu nokrasotas divas

malas, pavisam jabiit nokrasotam 16 x 2 =32 malam. Viena nogriezna nokrasosana
dod vienas vai divu malu krasojumu (atkariba no ta, vai $is nogrieznis ir uz ~ 87A. zZIm&jums
kvadrata kontiira vai ta iekSpus€). Tatad jakraso vismaz 32:2=16 nogriezni. To, ka

ar 16 nogriezniem pietiek, skat. 87A. zZim..

33.6.5. Pieradijums: ta ka laukums izkrasots Saha galdina veida, tad Spriditis iet no melnas uz balto
ritinu vai no baltas uz melno ritinu. Ta ka vins apmeklgjis 54 riitinas, tad puse no tam bijusi balta krasa,
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t. 1., 54:2=27. Pavisam kvadrata ir 10x10 =100 ratinu, un puse no tam (100:2=50) ir baltas riitinas. Ta
ka Spriditis ir pabijis 27 baltas riitinas, tad 50—-27=23 baltas riitinas vin$ nav apmeklgjis. Ja visas
neapmekl&tajas baltajas riitinas ir pa dukatam, tad to kopa ir tik, cik ir So balto riitipu, t. i., 23. Ta ka
visas pargjas 27 baltajas rutinas Spriditis ir bijis, tad vin$ ir ar savacis visus atlikuSos 33 —23 =10
dukatus. Ja ir tadas neapmekl&tas baltas riitinas, kuras nav dukata, tad Spriditis ir savacis v&l vairak par
10 dukatiem. Tatad, apmekl&jot 54 riitinas, vismaz 10 dukatus Spriditis ir noteikti savacis.

7. klase

33.7.1. Atbilde: vagona ir 21 vieta. Pieradijums: ta ka 1996-a un 2015-2 vieta ir viena vagona, tad skaidrs,
ka vagona ir vismaz 20 vietu (no 1996 Iidz 2015 ir 20 vietas, jo abi “galapunkti” arT jaieskaita). Ta ka
630-2 un 652-a vieta ir dazados vagonos, tad starp $STm vietam ir vismaz viens vagons. Apskatisim
lielako iesp&jamo vietu skaitu, kas varétu biit vagona starp 630-0 un 652-o0 vietu. Saja vagona varétu
bt vietas ar numuriem: 631; 632; ...; 650; 651. Kopa $aja vagona varétu but vislielakais 21 vieta.
Esam ieguvusi, ka vagona ir vismaz 20 un ne vairak ka 21 vieta. Apskatisim abas iespg&jas:

1) Ja katra vagona biitu 20 vietas, tad 1996. vieta biitu 100. vagona (kur ir vietas no 1981. Iidz 2000.),
bet 2015. vieta buitu 101. vagona (kur ir vietas no 2001. Iidz 2020.). Esam ieguvusi pretrunu, jo
péc dota zinams, ka 1996. un 2015. vietai jabiit viena vagona.

2) Ja katra vagona biitu 21 vieta, tad gan 1996., gan 2015. vieta biitu 96. vagona (kur ir vietas no 1995.
lidz 2015.). Nosacijums par 1996. un 2015. vietu izpildas. Parbaudisim, vai izpildas arT nosaci-
jums par 630. un 652. vietu. 630. vieta ir 30. vagona un 652. vieta ir 32 vagona. Tatad izpildas visi
uzdevuma nosacijumi, un vagona ir 21 vieta.

33.7.2. Uzdevuma atrisinajums sakrit ar uzdevuma 32.7.4. atrisinajumu.

33.7.3. Pieradijums:

1) AADE un AABCir vienadmalu, jo p&c dota visi to lepki ir 60° .

2) AE=AD un AC=AB, jo AADE un AABC ir vienadmalu.

3) ZEAC = ZEAD - ZCAD =60° — ZCAD

4) /.DAB= ZCAB- ZCAD =60° — ZCAD

5) Ta ka gan ZEAC, gan ari Z/DAB ir vienadi ar 60° — ZCAD, tad ZEAC = ZDAB.

6) AEAC = ADAB péc pazimes mlm, jo AE=AD, AC=AB un ZEAC = ZDAB.

7) Ta ka vienados trijstiiros attiecigie elementi ir vienadi, tad EC=DB.

33.7.4. Uzdevuma atrisinajums sastav no 2 dalam: pirmkart, atrast, kura btitne paliks vieniga uz salas,
un paradit piemeru ka tas ir iesp&jams; otrkart, pieradit, ka neviena cita biitne nevarétu palikt vieniga
uz salas.

¢ Pieradijums: apskatisim visus iesp&jamos gadijumus:

Piepemsim, ka dzivs palicis bruninieks. Tad piiki kopa ap&dusi visas 2005 princeses. Ja katrs pukis
bitu ap&dis para skaitu princesu, tad ar1 kopa buitu apésts para skaits princesu. Ta ka apéstais prince-
Su skaits ir nepara skaitlis, tad noteikti atrodams tads piikis, kur§ ap&dis nepara skaitu princesu. Péc
uzdevuma nosacijumiem neviens bruninieks nevar nogalinat piiki, kas apédis nepara skaitu prince-
Su. Tatad vismaz 1 pikis paliek dzivs. Esam ieguvusi pretrunu, tatad sakotngjais pienemums nav
patiess un bruninieks nevargja biit vieniga dziva biitne uz salas.
Pienemsim, ka dziva palikusi princese. Tad bruninieki kopa nogalinajusi visus 2007 piikus. Ja katrs
bruninieks biitu nogalinajis para skaitu puku, tad arT kopa biitu nogalinats para skaits puku. Ta ka
nogalinatais piiku skaits ir nepara skaitlis, tad noteikti atrodams tads bruninieks, kurs nogalinajis ne-
para skaitu piiku. Pe€c uzdevuma nosacijumiem neviena princese nevar nomocit [idz navei bruninieku,
kas nogalinajis nepara skaitu piiku. Tatad vismaz 1 bruninieks paliek dzivs. Esam ieguvusi pretrunu,
tatad sakotngjais pien@mums nav patiess un princese nevaréja bt vieniga dziva biitne uz salas.

Atliek paradit pieméru, ka kads piikis patiesam var palikt dzivs saskana ar uzdevuma nosacijumiem.
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e Atbilde: dzivs paliek pukis. Piemers: vieniga dziva biitne uz salas var but piikis, tas var notikt $adi:
a) vispirms viens bruninieks nogalina 2006 pukus,
b) p&c tam viena princese nomoka l1dz navei 2006 bruniniekus,
¢) pec tam atlikusSais piikis, noskaities uz nepateicigajam princesém, apeéd tas visas.
33.7.5. Atbilde: var apést 22 konfektes. Pieradijums: ja traucinos bitu palikuSas 2 konfektes, tad
nevienu no tam apést nevarétu. Tapec apesto konfeksSu skaits noteikti neparsniedz 24-2=22 konfektes.
Pieradisim, ka ir iesp&jams apest 22 konfektes. Sanumur&sim traukus p&c kartas ar numuriem 1., 2., ...,
23., 24. Pieradisim, ka iesp€jams apest konfektes péc kartas no 1., 2., ..., 22. trauka. Ar pirmo gajienu
apedam konfekti no 1. trauka. Pienemsim, ka jau iztuksoti 1., 2., 3., ..., k-ais trauki (ta ka jabiit vismaz 3
konfektem, lai vienu vél varétu apést, tad k <24 -3 jeb k<21), tad (k+ 1)-a, (k +2)-a, ..., 24-a trauka
ir pa konfektei. Pieradisim, ka iesp&jams iztuksot (k+1)-o trauku:
a) apeédam konfekti no (k + 2)-a trauka; tas ir iesp&jams, jo traukos, kuru numuri lielaki vai vienadi
par (k+1), vél ir konfektes.
b) panemam konfekti no (k + 1)-a trauka un ieliekam to (k + 2)-a trauka; to var izdarit, jo (k+2)-a
trauka péc a) darbibas vairs konfektes nav.
Lidz ar to esam iztukSojusi (k+1) trauku un esam pieradijusi, ka iesp&jams iztukSot nakamo péc kartas
esoSo trauku.
Ta varésim rikoties, kameér bus iztukSoti 1., 2., 3., ..., 21., 22. trauki.

8. klase

33.8.1. Uzdevuma atrisinajums sakrit ar uzdevuma 31.8.1. atrisinajumu

33.8.2. Uzdevuma atrisinajums sastav no 2 dalam: pirmkart, jaatrod, kads ir mazakais iesp&jamais atri-

sinato uzdevumu skaits, un japarada piemers, ka tas ir iesp&jams; otrkart, japierada, ka atrastais skaits

patie$am ir mazakais iesp&jamais.

e Pieradijums: péc uzdevuma nosacijumiem zinam, ka katri divi bérni kopa risinaja vismaz vienu
uzdevumu. Tas nozimég, ka katrs no bérniem risinaja vismaz vienu uzdevumu ar katru no pargjiem 5
berniem. Ta ka viena grupa katrs bérns ir kopa ar 2 citiem, tad, lai pabiitu kopa ar visiem citiem 5
bérniem, tam kopuma ir jaiesaistas vismaz 3 grupas (pamatosim: ja katrs beérns iesaistitos tikai 2
grupas, tad tas butu bijis kopa ar 2 citiem b&rniem katra grupa, tatad kopuma ar augstakais 2-2=4
bérniem. Esam ieguvusi pretrunu, jo katram b&rnam jabiit kopa ar 5 bérniem. Tatad katram no tiem
jaiesaistas vismaz 3 grupas). Katra grupa tiek risinats vismaz 1 uzdevums. Ta ka katram no 6 bér-
niem jaiesaistas 3 grupas (lai satiktu pargjos 5 bérnus), tad kopuma janotiek vismaz 6-3 =18 uzde-
vumu risinaSanam (par risinasanu Seit tiek saukts process, kad 1 bérns risina 1 uzdevumu. Piemé-
ram, ja 2 bérni kopigi risina vienu uzdevumu, tad iegiistam 2 risinaSanas). Lai iegiitu nepiecieSamo
grupu skaitu, dalam kopigo risinasanu daudzumu — 18 — ar cilvéku skaitu viena grupa — 3. legiistam,

ka nepiecieSamas vismaz % = 6 grupas, kur katra grupa tiek risinats 1 uzdevums. Tatad kopa tiek

atrisinati mazakais 6 uzdevumi.

e Atbilde: 6 uzdevumi. Piemérs: iesp&jams izveidot 6 grupas ta, lai katrs no bérniem kopa ar katru
no pargjiem b&rniem biitu risindjis kadu uzdevumu. Ja katru bé&rnu apzimésim ar tadu lielo burtu, ar
kuru sakas vina vards, tad iesp&jamas grupas ir $adas:

ADJ, AGM, ALM, DGL, DJM, GJL.
Janem vera, ka katra grupa tiek risinats 1 uzdevums.

33.8.3.

a) Piemers: prasitais skaitlis ir, pieméram, n=64. Ta ciparu summa S(64)=10 un ciparu summa skaitlim

5n jeb 320 ir S(320)=5, tatad uzdevuma prasibas izpilditas.
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b) Atbilde: ja, ir. Pieradijums: par atrisindjumu der visi skaitli, kas uzrakstami forma: 640...0. Sadu
x nulles
skaitlu ir bezgaligi daudz, jo nullu skaitu x varam izvéléties bezgaligi daudz veidos. Sada skait]a ciparu
summa S(n) vienmér biis 10, jo nullu daudzums neietekmés ciparu summu, un art S(5n) vienmer bis 5, jo,
640...0 reizinot ar 5, ieglisim 3200..0.Ta ka nullu daudzums ciparu summu neietekmé, tad S(5n)=5.

x nulles x nulles
¢) Atbilde: n€, nav. Pieradijums: Ja n — nepara naturals skaitlis, tad arT 5n noteikti ir nepara naturals
skaitlis. Ieve@rosim, ka, reizinot nepara skaitli ar 5, ieglistam skaitli, kas beidzas ar 5. Tatad 5n ir nepara
naturals skaitlis, kad beidzas ar 5. Ja pie tam vél izpildas uzdevuma nosacijumi un S(5n)=5, tad skaitlt
5n nav citu ciparu ka p&dgjais cipars (ja skaitlim 5n butu vél citi cipari, tad skaitla 5n ciparu summa
noteikti biitu lielaka par 5). Ja skaitlim 5n ir tikai viens cipars un tas ir 5,
tad 5n=5 un n=1, bet n=1 neapmierina uzdevuma nosacijumus, kas prasa,
ka S(n)=10. Tatad n nevar bt nepara skaitlis.
33.8.4. Pieradijums: skat. 88A. zZim.
1) Atliekam uz BC tadu punktu N, ka £KNC = ZKMB (ta ka AABC —
Saurlenku, tad N nesakrit ar M). C
2) Ta ka <4£KMB=/BAKpéc uzdevuma nosacijumiem, tad 88A. ZIm&jums
/ZKNC = ZKMB = ZBAK

3) £C=ZLKA kakapslu lenki pie paralélam taisném KL un BC. (P&c dota zinams, ka KLHBC )

A

4) ZALK =180 ° - ZLAK - ZAKL un £ZNKC =180 ° - ZKNC - ZNCK , jo trijstiira iek$gjo lenku
summa ir 180°.

5) ZALK = ZNKC. Lai to iegiitu, 4) jaievieto, ka ZLAK = ZKNC, kas seko no 2), un
ZAKL = ZNCK, kas seko no 3).

6) AALK = ANKC pgc pazimes Iml, jo ZAKL = Z/NCK, ZALK = ZNKC un LK=KC p&c dota.

7) AL=NK, jo vienados trijstiiros attiecigie elementi ir vienadi.

8) ANKM - vienadsanu, jo lenki pie pamata vienadi: ZKNC = ZKMB.

9) KN=KM, jo vienadsanu trijstiira sanu malas ir vienadas.

10) KM=AL, jo gan KM, gan AL vienads ar KN.

33.8.5.

a) Atbilde: ng, tas nav iesp&jams. Pieradijums: sakuma melnas nokrasotas 32 riitinas, tatad nokrasota

apgabala robezas kopgarums nav lielaks par 32-4 =128 . Ja melns butu viss kvadrats, tad nokrasota

apgabala robezas kopgarums biitu vienads ar kvadrata perimetru, t. i., ar 33-4 =132. Ja pieradisim, ka

Sis kopgarums nevar augt, tad biisim pieradijusi, ka visas riitinas nav iesp&jams nokrasot melnas.

P&c uzdevuma nosacijumiem varam nokrasot melnu tikai tadu baltu rtinu, kurai jau ir vismaz 2 melni

kaimini. Ja baltai ritinai ir 2 melni kaimini, tad nokrasota apgabala robezas kopgaruma ta dod 2 malas.

Nokrasojot So riitinu melnu, sakotngjas 2 malas vairs robezas kopgaruma netiek ieskaititas, bet tas ma-

las, kas bija baltas, tagad ir melnas un tiek ieskaititas nokrasota apgabala robezas kopgaruma. Tatad

nokrasota apgabala robezas kopgaruma §i riitina vél joprojam dod 2 malas. Tatad robezas kopgarums

nav palielinajies.

Ja baltai rutinai ir 3 melni kaimini, tad nokrasota apgabala kopgaruma ta dod 3 malas. Nokrasojot $o

rutinu melnu, sakotn&jas 3 malas vairs robezas kopgaruma netiek ieskaititas, bet ta mala, kas bija balta,

tagad ir melna un tiek ieskaitita nokrasota apgabala robezas kopgaruma. Tatad nokrasota apgabala ro-

bezas kopgaruma $1 riitina dod tikai 1 malu. Tatad robezas kopgarums noteikti nav palielinajies.

Ja baltai rutinai ir 4 melni kaimini, tad nokrasota apgabala kopgaruma ta dod 4 malas. Nokrasojot $o

rutinu melnu, sakotngjas 4 malas robezas kopgaruma vairs netiek ieskaititas. Jaunajai melnajai riitinai

nav robezas ar baltu ritinu. Tap&c péc nokrasoSanas nokrasota apgabala robezas kopgaruma netiks ie-

skaitita neviena $is riitinas mala. Tatad robezas kopgarums noteikti nav palielinajies.
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Esam pieradijusi, ka nokrasota apgabala kopgarums nevar augt, un Iidz ar to esam arT pieradijusi, ka
nav iesp&jams nokrasot visas ritinas.

b) Atbilde: ja, var. Pieradijums: ta ka uzdevuma prasits, vai var gadities, ka visas ritinas ir nokraso-
tas melnas, tad pietickami paradit vienu pieméru, kad tas ir iesp€jams, lai uzdevums biitu atrisinats.
Piemérs: ja sakotn&ji melna krasa nokrasotas 33 vienas diagonales ritinas, tad, péc kartas krasojot baltas
rutinas, kas atrodas “diagonalés” abas pusés “galvenajai diagonalei”, var visu kvadratu nokrasot melnu.

9. klase

33.9.1. Atbilde: 60. Pieradijums: péc dalamibas 1pasibam skaitlis dalas ar 8 tad un tikai tad, ja ta pe-
dg€jo 3 ciparu veidotais skaitlis dalas ar 8. Lai septinciparu skaitlis biitu péc iesp€jas lielaks, ta cipariem
jabiit péc iespgjas lielakiem. Ja ka pirmos 4 septinciparu skaitla ciparus izvélésimies 9, tad tie bis lie-
lakie iesp&jamie. AtlikuSajiem 3 septinciparu skaitla cipariem ir jaizpildas 2 nosacijumiem: tiem jabiit
pec iespgjas lielakiem un skaitlim, ko veido Sie p&dgjie 3 cipari, jadalas ar 8. P&dgjie 3 cipari varetu bt 8,
tad ped€jo 3 ciparu veidotais skaitlis biitu 888, kas dalas ar 8. Septinciparu skaitlis tad biitu 9999888,
un skaitla ciparu summa batu 4-9+3-8=36+24 =060 pjeradisim, ka ped&jo 3 ciparu vieta nav iespé-
jams izvéel€ties citus ciparus ta, lai to summa bit lielaka par skaitla 888 ciparu summu 24 un skaitlis
dalitos ar 8. Lai ciparu summa biitu lielaka par 24, pastav $adas iesp€jas:

1) viens no cipariem ir 9, bet divi —8. Tad iesp&jams izveidot skaitlus 889; 898; 988, bet neviens no

tiem nedalas ar 8.

2) divi no cipariem ir 9, bet viens — 8. Tad iesp&jams izveidot skaitlus 998; 989; 899, bet neviens no

tiem nedalas ar 8.

3) visi tris cipari ir 9. Tad iesp&jams izveidot skaitli 999, bet tas nedalas ar 8.

4) divi no cipariem ir 9, bet viens — 7. Tad iesp&jams izveidot skaitlus 997; 979; 799, bet neviens no

tiem nedalas ar 8.
Tatad nav iesp&jams trisciparu skaitlis, kura ciparu summa biitu lielaka par 24 un kur§ dalitos ar 8.
Tatad lielakais iesp&jamais skaitlis ir 9999888 un atbilstosi lielaka iesp&jama ciparu summa ir 60.
33.9.2. Uzdevuma atrisinajums sakrit ar uzdevuma 31.9.4. atrisinajumu.
33.9.3. Pieradijums: skat. 89A. zZim.

1) ZMPN = ZBAC =60’, jo PL|ACun PM||AB.

2) Z/BMP = ZCBA = 60" ka kaps]u lenki pie paralélam taisnem PM un AB.

3) PMBN - vienadsanu trapece, jo pamata malas BN un PM paral€las péc
uzdevuma nosacijumiem un lenki pie pamata PM vienadi.

4) ZBMN = ZBPN ka ievilkti lenki, kas balstas uz hordu NB rinka
Inija, kas apvilkta vienadsanu trapecei BMPN.

5) PMCK - vienadsanu trapece, jo pamata malas MC un PK paral€las
péc uzdevuma nosacijumiem un lenki pie pamata MC ir 60° un tatad ir
vienadi (Z/BMP = 60" no 2) un Z/BCA = 60", jo dotais trijstiris ABC
ir regulars).

6) Z/BMK = ZBCP ka ievilkti lenki, kas balstas uz vienadiem lokiem,
ko savelk vienadas hordas CK un PM rinka linija, kas apvilkta vienad-
sanu trapecei MPKC.

7) Mums japierada, ka ZBMN = ZBMK; nemot véra 4) un 6), mums japierada, ka ZBPN = ZBCP.

8) ZBPN un ZBCP —ievilkti lenki, kas balstas attiecigi uz lokiem BL un BP.

9) Lai pieraditu, ka Z/BPN = ZBCP, pietiek pieradit, ka loki BL un BP ir vienadi, jo ievilkti lenki, kas
balstas uz vienadiem lokiem, ir vienadi.

10) UAPB =UCLB=120", jo ZACB un ZBAC irievilkti lenki un ZACB = ZBAC =60".
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11) UAmMP = uCnL ka loki starp paralélam hordam AC un PL.

12) U PB=UBL, jo, atnpemot no vienadiem lokiem (WAPB = UCLB) vienadus lokus (U AmP = uCnlL),
arT iegiitie loki ir vienadi.

13) Tatad U PB = UBL, no ta seko, ka ZBPN = ZBCP, un no ta seko, ka Z/BMN = Z/BMK, kas ar1 bija
prasits.

33.9.4. Pieradijums: vienadojuma x” +px+q=0 kreisas puses grafiks ir parabola y =x?, kuras

virsotne nobidita no koordinatu sakumpunkta (par to liecina saskaitamie ar p un q). Parabolas zari vér-

2

sti uz augsu, jo koeficients pie x? ir pozitivs. Apskatisim parabolu y = x* (skat. 90A. zim.). Izvél&si-

mies divas x vertibas x, =-2,5 un x, =2,5. Ar A apzimésim

grafika punktu, kas atbilst x vertibai x;, tatad Ax;=y(x;)=y(-2,5)=

=6,25. Lidzigi ar B apzim&sim grafika punktu, kas atbilst x A
vertibai x,, tatad Bx,=y(x2)=y(2,5)=6,25. Attalums gan no A,
gan B [idz x asij ir 6,25, bet attalums starp punktiem A un B ir
5. Gan A, gan B attalums lidz y asij — grafika simetrijas asij ir
2,5. Skaidrs, ka, palielinot attalumu starp A un B (izv€loties x; B
un X; talak vienu no otra, bet joprojam simetriski attieciba pret
parabolas simetrijas asi), arT attalums no punktiem A un B lidz
X asij un ar1 attalums Iidz simetrijas asij tikai palielinasies.

No ta, ka dotajam vienadojumam ir divas saknes, kas atSkiras
viena no otras vismaz par 5, seko, ka vienadojuma kreisas pu-
ses grafiks krusto x asi 2 punktos, kas viens no otra atSkiras 89A. Zim&jums

vismaz par 5 (skat. 91A. zZim.). Apzimésim Sos punktus ar C

un D. Apzim@sim asi, kas paral€la x asij un uz kuras atrodas dota vienadojuma kreisas puses grafika —

X1 X2
0

v

5 4 32 1 2 3 4 5

parabolas — virsotne, ar z. Ta ka 8o grafiku varam iegit, parbidot funkcijas y = x* grafiku koordinatu

plakng, tad iegiitas sakaribas par attalumiem starp konkrétiem punktiem ir speka ar dota vienadojuma
kreisas puses grafikam. Tapéc no ta, ka attalums starp C un D ir vismaz 5, seko, ka attalums no
punktiem C un D I1dz asij z ir vismaz 6,25 un attalums lidz
parabolas simetrijas asij ir vismaz 2,5. Apzim&sim simetri-
jas ass krustpunktu ar x asi ar E, tad f(E )<-6,25.

Talak paradisim divus risinajuma variantus:
1. variants. >2,5
Lai pieraditu, ka funkcijai f(x)+f(x+1)+f{(x+2) ir divas saknes, C\ _EAD
pietiek pieradit, ka eksisté tada argumenta x vértiba, kurai
funkcijas vertiba ir negativa, bet tas grafika parabolas zari > 6,25
versti uz augsu.

Ka mekléto x vertibu izvélamies punktu E. Jau zinam, ka
f(E)<0; pieradisim, ka f(E+1)<0 un f(E+2)<0. Ta ka
funkcijas f(x) grafiks krusto x asi punktos C un D, tad
f(C)=f(D)=0. Ta, ka funkcija ir negativa, kad x € (C;D), un gan E+1e(C;D), gan ari E+2 € (C;D),
tad ar1 f(E+1)<0 un f(E+2)<0. Tatad esam atradusi punktu E, kam f(E)+f(E+1)+{(E+2)<0 (ja katrs sa-
skaitamais ir mazaks par nulli, tad ar7 So saskaitamo summa ir mazaka par nulli).

Funkcijas f(x) grafiks ir parabola, kuras zari vérsti uz augsu, lidzigi ar1 funkciju f(x+1) un f(x+2) grafiki
ir parabolas, kuru zari ir vérsti uz aug8u, jo zaru vérsums atkarigs no koeficienta pie x*, kas ir tads pats
ka funkcijai f(x). Tatad ar1 funkcijas f(x)+f(x+1)+f(x+2) grafiks ir parabola, kuras zari ir versti uz augsu.
No ta, ka eksiste tads punkts, kura funkcijas vertiba ir negativa, un no ta, ka funkcijas grafiks ir parabola,
kuras zari ir versti uz augsu, seko, ka vienadojumam f(x)+f(x+1)+{(x+2)=0 ir divas saknes.

v

91A. Zim&jums
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2. variants.
Apzimésim x+1=y; tad x=y-1 un x+2=y+1. Ta ka no uzdevuma dota zinams, ka f(x) = x> +px +q, tad

fly—1)=(y-1)* +p(y—1)+q. Lidzgi ieglistam, ka f(y) =y’ +py+q un fiy+1)=(y+1)> +p(y +1)+q.
Saskaitot

f(x)H(x+1)H(x+2)=f(y—1)+H{(y)H(y+1)=

=(y-D*+p(y-D+q+y* +py+q+(y+D*+p(y+1)+q=

=y2 —2y+l+py—y~l—q+y2 —l—py~|—q+y2 +2y+tl+py+ty+q=

=3y’ +3py+3q+2

Pielidzinot iegiito izteiksmi nullei, ieglistam 3y” +3py +3q+2=10 jeb y* +py+q +§ =0. S1 viena-
dojuma kreisas puses funkcijas grafiku var iegiit, sakotngja vienadojuma kreisas puses funkcijas grafi-
ku nobidot pa y asi pozitivaja virziena par % . Ta ka eksisté punkts E_, kam f(E ) <—6,25, tad sakot-
n&ja vienadojuma kreisas puses funkcijas grafiks ir nobidits zem x ass vismaz par 6,25. No ta seko, ka,
pabidot So grafiku par % pozitivaja virziena, vél joprojam eksistés grafika dala, kas atradisies zem x

ass. Ta ka parabolas zari versti pozitiva virziena, tad noteikti eksistes 2 krustpunkti ar x asi.

33.9.5. Uzdevuma atrisinajums sastav no 2 dalam: pirmkart, paradit pieméru ar lielako iesp&jamo

skaitlu skaitu, kas atbilst uzdevuma nosacijumiem; otrkart, pieradit, ka nav iesp&jams izvéleties lielaku

daudzums skaitlu, kas atbilstu uzdevuma nosacijumiem.

Atbilde: 25 skaitlus. Piemeérs: lai iegiitu 25 skaitlus, kas atbilst uzdevuma nosacijumiem, izvélamies

skaitlus 52; 54; 56; ...; 96; 98; 100. Tie visi dalas ar 2, Iidz ar to lielakais kopigais dalitajs katriem

diviem no tiem ir vismaz 2; neviens no Siem skaitliem nedalas ne ar vienu citu, jo pat lielaka skait]a
100

dalfjums ar mazako ir 5 <2,

Pieradijums: pieradisim, ka vairak par 25 skaitliem, kas apmierina uzdevuma prasibas, izvéleties

nevar. Ar M apzimésim skaitlu kopu, ko veido lielakais iesp&jamais skaitlu skaits, kas apmierina

uzdevuma nosactjumus. Ja skaitlis x no kopas M apmierina nosactijumu x <50, tad skaitlis 2x nevar

piederét kopai M (pamatosim: ja kopai M piederétu gan skaitlis x, gan ar1 2x, tad kopa M biitu skaitli,

kas dalitos viens ar otru, jo 2x dalas ar x, un biitu iegiita pretruna ar uzdevuma nosacijumiem).

Visus kopas M elementus, kas neparsniedz 50, pa vienam aizstasim ar divreiz lielakiem skaitliem, pie

tam katra solt aizstasim mazako no Sadiem skaitliem x ar skaitli 2x. Pamatosim, ka veicot sadu darbi-

bu, jauniegiita kopa M joprojam atbildis uzdevuma nosacijumiem. Kopa M noteikti nav tada skaitla y,

ka y dalas ar 2x, jo tad y dalitos arT ar x, bet tas ir pretruna ar kopas M izveides nosactjumiem. Atliek

pamatot, ka noteikti nevar atrast tadu skaitli v kopa M, ka 2x dalas ar v. Saskana ar x izvéli x<v. Tap&c

x <1 un 2—X < 2. Ja 2x dalttos ar v, tad 2—X jabut naturalam skaitlim; ta ka 2—X <2, tad 2—X =1 un
% % % % %

v=2X. Bet tas ir pretruna ar augstak izcelto apgalvojumu.

Ja lidz galam parveidotaja kopa M (kur visi elementi lielaki par 50) btu vairak par 25 elementiem, tad
vismaz 2 no tiem biitu péc kartas nemti skaitli (pamatojums nako$aja rindkopa), bet jebkuriem 2 péc
kartas esosSiem skaitliem lielakais kopigais dalitajs ir 1. Esam ieguvusi pretrunu ar uzdevuma nosaciju-
miem, jo nekadu divu kopas M elementu LKD nevar biit 1. Tatad kopa M nevar biit vairak par 25
skaitliem.

Pamatosim, ka, ja parveidotaja kopa M butu vairak neka 25 elementi, tad vismaz 2 no tiem biitu péc
kartas esosi skaitli. Apskatisim pielaujamo intervalu [51; 100]. Sadalam to 25 paros [51; 52], [53; 54],
[55; 56], ... [99; 100]. Ja vairak neka 25 kopas M elementi sadaliti pa Siem 25 pariem, tad vismaz viena
pari ir vairak neka viens, tatad vismaz divi M elementi; tie ir meklI€jamie.
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UZDEVUMU SADALIJUMS PA TEMAM

Lai apzinatu uzdevumu tematiku, tiec sadaliti piecas grupas: skaitlu teorija, algebra, geometrija,
kombinatorika un algoritmika.

Katra no §Tm grupam sadalita vél sikak apakSgrupas.

Dotais sadalijums ir nosacits, jo daudzi uzdevumi risinami ar vairakam metodém. Ta ka gramata ie-
tver 5. — 9. klasu matematikas olimpiazu uzdevumus, tad metodes izvele atkariga no skolénu zinasanam.

ALGEBRA

Algebriskie parveidojumi — 26.7.3., 27.7.1.,29.7.1., 29.8.5.

Vienadojumi — 26.8.1., 27.8.1., 27.9.4., 29.6.4., 29.8.1., 29.8.3., 29.9.1,, 30.8.1., 31.5.2,, 31.8.1.,
31.9.1.,32.8.3.,33.94.

Nevienadibas — 26.5.1., 26.7.2., 27.5.4., 27.9.2., 28.5.3., 28.8.1., 30.7.1., 31.6.1., 31.7.1., 32.7.5.,
32.9.4.

Vienadojumu sistémas — 26.9.1.

Invariantu metode — 26.5.4., 29.8.5.

Ekstremala elementa metode — 29.8.3.

GEOMETRIJA

Klasiska geometrija — 26.7.4., 26.8.2., 26.9.3., 27.7.3., 27.8.2., 27.9.3., 28.7.3., 29.7.2., 29.8.4.,
30.7.4.,3094.,31.7.2.,31.74.,31.8.2.,31.9.3.,32.7.1.,32.84., 33.7.3., 33.8.4.,33.9.3.

Figiiru sistémas — 26.9.4., 28.7.4., 28.9.3.,29.5.4.,29.6.2.,29.7.3., 32.5.3.

Figiiru sagrieSana un salik§ana — 26.6.2., 27.5.5., 27.6.5., 27.7.5., 28.8.2., 28.9.2.,29.9.2., 30.5.3.,
30.6.2.,30.7.2.,32.5.5., 33.5.1.

Invariantu metode — 27.6.5., 27.8.4., 27.8.5., 28.8.4., 30.6.2., 30.8.4., 31.6.2., 31.84., 33.6.4.,
33.8.5.

Dirihle princips —27.7.5., 28.5.5.,31.5.3., 32.6.5., 32.8.5.

Ekstremala elementa metode — 31.5.4.

SKAITLU TEORIJA

Dalamiba, dali§ana ar atlikumu - 26.6.3., 26.8.4., 27.5.1., 27.6.2., 27.7.2., 28.6.2., 28.7.2.,
28.94.,29.7.4.,30.7.3.,309.3.,31.5.5,,31.6.1.,31.7.3,,31.8.3.,32.9.1,, 33.5.5.,33.9.1.

Sadali§ana reizinatajos — 26.9.2., 30.5.4., 30.8.3., 32.6.1., 32.7 4.

Skaitla pieraksts, aritmetisko darbibu izpilde — 26.6.4., 26.7.1., 27.5.2., 28.5.2., 28.6.1., 28.6.2.,
28.8.3.,29.5.1.,29.5.5.,29.6.4.,29.8.2.,30.5.1.,31.5.1.,, 33.6.1., 33.8.3.

Grupésana —27.7.4.,30.6.3., 30.9.2.

Dirihlé princips — 26.8.3.,27.7.4.,27.8.3.,29.7.5., 33.9.5.

Invariantu metode — 26.5.2., 30.7.5., 30.9.2., 31.6.5.

KOMBINATORIKA
Uzdevumi, kas reducéjas uz grafiem — 26.5.5., 27.9.5.,29.6.5., 31.7.5.
SkaitiSana — 26.5.3., 27.6.1.
Kombinatoriskas struktiras — 26.6.5.,27.5.4.,27.6.4., 28.5.3., 28.8.5., 30.6.4., 31.9.5., 33.8.2.
Dirihle princips — 26.6.5., 28.6.5., 28.9.5., 31.6.3., 32.6.2., 33.8.2.
Invariantu metode — 27.6.3.,29.9.4., 30.5.5., 31.9.2., 32.5.3.
Ekstremala elementa metode —31.9.4., 33.7.4.

ALGORITMIKA
Algoritma izstrade — 26.7.5., 26.8.5., 26.9.5., 27.9.2., 28.54., 28.6.4., 28.7.5., 29.5.2., 29.7.4.,
30.5.2., 30.5.5., 30.6.5., 30.7.3., 30.7.5., 30.9.5., 31.6.4., 32.5.4., 32.6.4., 32.7.3., 32.9.5.,
33.5.5.,33.6.3.,33.7.5.,33.9.5.
Procesu analize — 26.6.1., 26.8.3.,27.5.1.,27.5.3.,29.6.1.,29.9.4.,29.9.5., 31.8.5.,32.9.5., 33.6.5.,
33.7.1.
Logiska satura uzdevumi — 28.5.1., 28.7.5., 33.5.4.
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Vairaki uzdevumi aizgiiti no citiem avotiem:

Sankt-P&terburgas matematikas olimpiade: 26.8.3.,28.6.5, 28.7.5.,28.9.4.,32.7.4.,32.7.5., 33.8.4.
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SERIJA “LAIMA” MATEMATIKA

Redakcijas padome: A. AndZans, B. Johannessons, L. Ramana, F. Bjernsdottira, A. Cibulis
Makslinieciska noformétaja: L. Kalnina

1991. gada augusta Islande bija pirma valsts, kas atzina Latvijas neatkaribas atjaunoSanu. Tas Latvijas
iedzivotajos radija dzilas simpatijas pret skaitliski mazo, bet dvéselg lielo islandieSu tautu.

Kops ta laika musu tautu solidaritate izpaudusies daudz€jada zina. Viena no tas izpausmém ir
projekts LAIMA (Latvijas un Islandes Matematiskas izglitibas projekts), kas apvieno abu valstu spe-
cialistu pieredzi un pulinus matematikas olimpiazu un matematikas padzilinatas maciSanas joma, sagatavojot
darbu sériju par svarigakajiem modernas elementaras matematikas jautajumiem.

Island@ projekta galvenais atbalstitajs ir kompanijas TALNAKONNUN generalmenedzeris Benedikts
Johannessons. Nenovertéjams ir ar1 vina finansialais ieguldijums.
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SERIJAS “LAIMA” GRAMATAS

1. A. AndZans, A. Reihenova, L. Ramana, B. Johannessons. Invariantu metodes elementi. Riga: LIIS, 1997.
2. A. Andzans, P. Zarins, B. Johannessons. Lenku geometrijas uzdevumi. Riga: LIIS, 1998.

3. A. Gailitis, A. Andzans, 1. Kudapa, L. Ramana, B. Johannessons. Karto§anas un mekléSanas uzdevumi.
Riga: LIIS, 1999.

4. A. AndZans, 1. France, L. Ramana. Matematikas sacensibas 5. — 8. klasém. Riga: LU, 2001.

5. A. Cibulis. Pentamino. 1. dala. Riga: LU, 2001.

6. A. Andzans, J. Klusa. Matematikas sacensibas 9. — 12. klasem 1994./95. m. g. Riga: LU, 2001.

7. E. Fogels, E. Lejnieks. Trijstiaru geometrija. Riga: LU, 2001.

8. A. AndZans, A. Ambainis, I. France. Matematikas sacensibas 9. — 12. klasem 1993./94. m. g. Riga:
LU, 2001.

9. A. Bérzins. Algebra. Riga: LU, 2001.

10. A. Andzans, A. Cerane, L. Ramana. Matematikas sacensibas 5. — 9. klasem 1999./2000. m. g. Riga:
LU, 2001.

11. A. Cibulis. Pentamino. 2. dala. Riga: LU, 2001.

12. I. Saulite. Uzdevumi arpusstundu darbam sakumskola skolenu matematisko spéju attistibas
veicinaSanai. Riga: LU, 2002.

13. A. Ambainis, A. Andzans, A. Bérzins, B. Johannessons. Algoritmisko uzdevumu krajums. Riga:
LIIS, 2004.

14. A. Andzans, B. Johannesson. Dirichlet Principle. Part I. Riga: Macibu gramata, 2005.

15. A. Andzans, B. Johannesson. Dirichlet Principle. Part II. Riga: Macibu gramata, 2005.

16. A. Andzans, 1. Bérzina, B. Johannessons. “Profesora Ciparina kluba” uzdevumi un atrisinajumi
1999. — 2006. gados. Riga: LU, 2006.

17. A. Cibulis. Ekstréemu uzdevumi. 2. dala. Riga: Macibu gramata, 2006.

18. A. Andzans, 1. Bérzina, D. Bonka, B. Johannessons. Matematikas sacensibas 4. — 9. klasem. Riga:
LU, 2006.

19. M. Lehtinen. The Nordic Mathematical Competition 1997. — 2006. Problems and Solutions.
Riga: Macibu gramata, 2006.

20. R. KaSuba. What to do when You don’t Know What to do? Riga: Macibu gramata, 2006.

21. A. Andzans, L. Ramana, B. Johannessons. Vektori. 1. dala. Riga: LU, 2006.

22. A. Andzans, Z. Skuskovnika, B. Johannessons. Latvijas 26. — 33. atklatas matematikas olimpiades.
5. —9. klases. Riga: Biznesa augstskola Turiba, 2007.
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