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PAR JAUNO MATEMATIKU KONKURSU

Jauno Matematiku konkurss (JMK) ir matematikas uzdevumu risinasanas neklatienes
sacensibas jaunako klaSu skoleéniem (lidz 7 .klasei ieskaitot). Macibu gada laika parasti notiek
5 konkursa kartas, katra karta skoléniem patstavigai risinasanai tiek piedavati 5 uzdevumi.
Konkursa uzdevumi tiek publicéti dazos Latgales novada laikrakstos, bet kops 1999.gada — ar1
interneta LU A.Liepas Neklatienes matematikas skolas majas lapa http://nms.lu.lv. Piedavatos
uzdevumus skoléni var risinat gan individuali, gan kolektivi. Katra macibu gada beigas
konkursa uzvarétaji sanem balvas, ko sartip&jis LatvieSu Nacionalais Fonds Zviedrija.

Ideja par sadu konkursu 90.-to gadu sakuma radas Maritei Seilei — toreizgjai Preilu
1.vidusskolas skolotajai.

Taja laika Latvija jau bija populars ,,Profesora Ciparina klubs” (PCK), kura uzdevumus
publicgja laikraksta ,,Pionieris”, vélak avizé ,,LaBA”. Latgale vienmér ir bijusi ekonomiski
vajak attistita neka pargjie Latvijas novadi. Tas saistits gan ar tas geografiski ne parak
izdevigo novietojumu, gan ar to, ka vesturiski tai nacies atrasties vairaku kungu vara un nav
bijis iesp€ju attistities patstavigi. Kad 90.-to gadu sakuma Latvija atguva neatkaribu un sakas
ekonomiska krize, ta 1pasi smagi skara tieSi Latgali. Prese kluva dargaka, un ar1 "LaBA" vairs
nebija pieejama daudziem skoléniem. Laukos parasti abongja vienigi rajona laikrakstus. Sis
bija viens no iemesliem, kapéc radas ideja par IMK.

Loti butisks $1 konkursa tapSanas apstaklis bija arT skolénu psihologiska atticksme pret
PCK nodarbibam. Daudziem skoléniem, it seviski jaunakiem, PCK uzdevumi ir par gritiem.
Vini nespgj tikt gala pat ne ar vienu uzdevumu, nonakot diskomforta pasi ar sevi. Tadgjadi
skolénam vispar var zust interese par matematiku un ne tikai par to, vipam var rasties
mazvertibas komplekss.

Preilu 1.vidusskolas organizéta "Jauno matematiku konkursa" mérkis bija ne tik daudz
celt matematisko kultiiru, bet attistit skolénu pasapzigu. JMK ir paredzéts 4. - 7. klasu
skoléniem, tadu citreiz savus risinajumus atsiita ari daudz jaunaki bérni. ST konkursa
uzdevumu komplekta ir vismaz 1 - 2 pavisam vienkarSi uzdevumi, ar kuriem var tikt gala
katrs skoléns. Skolénam ir loti svarigi, ka vins$ sp€j atrisinat uzdevumu, tatad vins kaut ko var.
Un vél lielaks stimuls talakajai darbibai ir skoléna uzvarda publicéSana laureatu saraksta. Tas
ne tikai ce] skoléna paSapzinu, tas ir liels pagodinajums un prieks ar1 bérna vecakiem un

skolotajiem.



JMK 1. kartas uzdevumi tika publicéti 1993. gada 7. janvari. Sakuma konkurss notika
tikai Preilu rajona. 1994./95. macibu gada tam pievienojas art Kraslavas, Daugavpils, Ludzas
un Balvu rajoni. Bet 1996./97. macibu gada konkurss aptvéra Preilu, Ludzas, Kraslavas,
Daugavpils un Rézeknes rajonus. Pateicoties uzdevumu izplatiSanai caur INTERNET, tagad
konkursa uzdevumu risinataji ir ne tikai no Latgales, bet ar1 no citiem Latvijas novadiem.

Pasreiz par konkursa uzdevumu izplatiSanu un skolénu darbu laboSanu rtpé&jas LU A.
Liepas NMS lidzstradnieces Dace Bonka un Agnese Suste un Rudzatu vidusskolas
matematikas skolotdja Veneranda Springe. Lielu darbu konkursa organizé$ana savulaik
ieguldijusas ar1 Sandra Krauze, Kristine KirSteina, Inese Berzina, Laila Zinberga un Zane
Kaibe. Tagad konkursa uzdevumi, atrisindjumi un laureatu vardi tiek publicéti Latgales
novada laikraksta “Vietgja”, ka ar1 LU A.Liepas Neklatienes matematikas skolas majas lapa
http://nms.lu.lv.

Saja gramata ir apkopoti visi Jauno Matematiku konkursa uzdevumi ar atrisindgjumiem
no konkursa pirmsakumiem lidz 1999./2000. macibu gadam ieskaitot. Gramatas sakuma ir
dots ar1 visu uzdevumu sadalijums pa t€mam (galvenokart — p&c risinasanas metodém) un isas
norades par atSkiribam skolas un olimpiazu vzdevumu risinasana.

Iesakam $o darbu izmantot gan skoléniem patstavigai risinasanai (vispirms pameéginiet
pasi tikt gala ar uzdevumu un tikai tad ieskatieties risinajumal), gan skolotajiem ka
arpusstundu darba ar spéjigakiem skol€niem, ta ar1 tekosas macibu vielas apguvé uzdevumu

dazadoSanai.



ISA PAMACIBA UZDEVUMU RISINASANA

Matematikas konkursu un olimpiazu uzdevumi parasti bitiski atSkiras no skolas
tipveida uzdevumiem. Lai gan to atrisinaSanai nepiecieSamas matematisko faktu zinaSanas
neparsniedz skolas kursa apgiistamas, tomér $o uzdevumu risinaSana biezi vien japielieto tadi
sprieSanas panémieni, kas skolas kursa netiek 1pasSi akcentéti. Tap€c S$aja nodala apkopotas
dazas biezak lietotas metodes, ka ar1 dotas visparigas norades par konkursu uzdevumu
risinasanu un biezak pielautam skolénu klidam.

Bitiskakais aizradijums, it 1pasi jaunaku klasu skoléniem, ir tas, ka biezi vien tiek
uzrakstita tikai uzdevuma atbilde. Tacu ar to ir par maz, lai labotajs sp€tu saprast, vai
risinatajs ir sapratis uzdevumu un atrisinajis to pareizi.

Uzdevumu veidi

Pirms kerties pie risinasanas, ripigi jaizlasa uzdevums, pievérSot véribu katram
vardam. Apskatisim divus vienkarSus uzdevuminus:

A | Atrast mazako naturalo skaitli, kas dalas ar 3 un kura pedgjais cipars ir 0" un
B ,,Atrast mazako naturalo skaitli, kas dalas ar 3 vai kura p&dgjais cipars ir 0.

Doto uzdevumu teksti atSkiras tikai ar vienu vardu, tacu tas butiski maina uzdevuma
atbildi. A piemé&ra mums jaatrod tads mazakais skaitlis, kur§ gan beidzas ar 0, gan dalas ar 3;
tads ir skaitlis 30. Savukart B uzdevuma jaatrod mazakais skaitlis, kuram izpildas vismaz
viena no STm 1paSibam: mazakais naturalais skaitlis, kas dalas ar 3, ir 3; mazakais naturalais
skaitlis, kas beidzas ar 0, ir 10. Tatad uzdevuma atbilde ir mazakais no skaitliem 3 un 10, t.i.,
skaitlis 3.

Apkoposim iegtitos secinajumus par saik]u lietojumu:
v’ saiklis um nozimé, ka visam uzdevuma minétajam Ipasibam/ nosacijumiem
jaizpildas vienlaicigi;
v’ saiklis vai nozimg, ka jaizpildas vismaz vienai minétajai ipaSibai/ nosacijumam
(bet vienlaicigi var izpildities art vairakas Tpasibas/ nosacijumi)

v saiklis vai nu ... ;,vai nozimé, ka jaizpildas tiei vienai (ne vairak un ne
mazak) minétajai 1pasibai/ nosacijumam.

Talak apliikosim dazus biezak sastopamus uzdevumu veidus.

HAtrast vismazako/ vislielako vertibu” - sada veida uzdevumu risinajumam ir
jasastav no divam dalam: 1) atrast So vismazako/ vislielako vértibu un uzradit pieméru, 2)
pieradit, ka mazaka/ lielaka vertiba nevar biit. Loti biezi tiek aizmirsts tiesi par 2) dalu.

»Vai var ...?” — Uz §ada veida jautajumiem var biit vai nu atbilde ,,ja”, vai atbilde
»ne”. Ja atbilde ir ,ja”, pietiek uzradit vienu pieméru, kura visas uzdevuma prasibas ir
izpilditas. Savukart, ja uzdevuma atbilde ir ,,n€”, ar atseviSku pieméru apskatiSanu nepietiek.
NepiecieSams pieradijums, kas balstas uz visparigiem spriedumiem. Varbiit risinatajam
vienkars$i nav paveicies uziet uzdevuma prasito piemeru, bet tads tomeér eksiste.

oKads var but...?” — $ados uzdevumos nepietiek atrast vienu iesp&jamo atbildi — ir
jaapluko visi iesp&jamie gadijumi, jauzrada visas atrastas dazadas vertibas un japamato, ka
citu iesp&ju nav.



Visparigas matematikas metodes

Matematika ir izstradatas metodes un pané€mieni, kas der kada noteikta veida uzdevumu
vai problému risinasanai, bet ir ar1 tadas metodes, kas plasi pielietojamas daudzas dzives
jomas. STs metodes balstas uz visparatzitam, cilvéces daudzu gadu simtu laika gatam atzinam.
Talak Tsuma apskatisim §1s metodes.

Invariantu metode

Vards invariants cé€lies no latinu valodas un nozimé€ mnemainigs. Tapéc par
invariantiem lielumiem/ ipasibam sauc lielumus/ 1pasibas, kas kada procesa nemainas,
saglabajas.

Invariantu metode biezi ir efektivi pielietojama tadu uzdevumu risinasana, kuros tiek
apliikots kads process — noteiktu operaciju izpilde ar dotajiem lieclumiem (tas var biit darbibas
ar skaitliem, figiiru parveidojumi utml.) un ir japierada, ka no sakotn&jiem datiem noradito
rezultatu iegiit NAV iesp&jams. Tad uzdevuma risinajuma var rikoties sadi:

atrodam ipasibu, kura PIEMIT sakuma dotajiem lielumiem, SAGLABAJAS,
veicot pielaujamas operacijas, bet NEPIEMIT lielumiem, kuri butu jaiegust
galarezultata. (To sauc par invarianto pasibu.)

1. piemers. Ar sRaitli atlauts izpildit Sadas darbibas: 1) pareizinat ar 3 vai 2) atnemt 9. Vai,
paRapenisRi izpildot $is darbibas vairaRas reizes, no skaitla 30 var iegtt sRaitli 1?

Atbilde: née, nevar. Sakotnéjais skaitlis 30 dalas ar 3, ari izpildot atlautds darbibas,
rezultata iegiitie skaitli dalisies ar 3. Savukart beigas iegiistamais skaitlis 1 ar 3 nedalds.
Tapéc uzdevuma prasibas nav izpildamas. Saja piemera invariants ir daliSanas ar 3.

Invarianta 1pasiba atkariba no uzdevuma var biit, pieméram, elementu skaits, summa,
starpiba, summas paritate, dalamiba ar 3, 4, ..., utml. Uzdevumos par figliru sagrieSanu riitinu
plakné biezi tiek izmantota paligmetode — krasosana, un invarianta ipasiba ir iekrasoto
rutinu skaita nemainiba.

2. piemers. Vai taisnsturi 5x4 rutinas var noRlat ar figurinam I:E‘:l ta, lai nekadas divas
figirinas neparRIatos, taisnsturi nepaliRtu nenokRlatas vietas un nekRadas figurinu
dalas neizietu arpus taisnstura?

Atbilde: né, nevar. Taisnstiris sastav no 20 riitinam, bet viena figiirina — no 4 ritinam.
Tatad, ja uzdevuma prasibas vareétu izpildit, taisnstiris biutu noklats ar tiesi 5 figurinam.
Izkrasosim taisnstiri Saha galdina veida, pavisam melnd krasa tiks nokrasotas 10 (para
skaits) riitinas. Lai ka ari Saja taisnstiri tiktu novietota dota figirina, ta noklas vai nu tiesi
vienu melnu ritinu, vai tiesi 3 melnas ritinas, tatad nepara skaitu melnu ritinu. Tapéc ari 5
Sdadas figirinas kopa var noklat tikai nepara skaitu melno ritinu. Ta ka nepara skaitlis nevar
biit vienads ar para skaitli — melno ritinu skaitu visa taisnstiri, uzdevuma prasibas izpildit
nav iespéjams. Saja pieméra invariants ir melno riitinu skaits — neatkarigi no skaitisanas
secibas (skaitot tas taisnstiuri vai figurindas), vienu un to pasu objektu skaitam jabiit
nemainigam.

Vairak par invariantu metodi skat., pieméram, [1].

gajé gramata invariantu metode ir lietota 1.1.1., 1.4.2., 1.4.3.,, 2.54., 3.1.5,, 3.24,,
43.1.,43.5.,44.2.,6.3.4.,7.5.4. uzdevumu risinajumos.



Videjas vertibas metode

Vidgjas veértibas metode idejiski balstas uz sadu principu: ,,Lai paveiktu lielas lietas,
vismaz viend virziend jasakoncentré pietiekami lieli lidzek]i”.

Uzdevumu risinasana balstisimies uz konkrétak formulétam teoremam. Minésim dazas
no tam.

1. Starp jebkuriem n skaitliem ir vismaz viens skaitlis, kas nav mazaks par
to videéjo vertibu, un ir vismaz viens skaitlis, kas nav lielaks par to videéjo vertibu.

2. Ja starp lielumiem ir kads lielums, kas ir lielaks par visu lielumu videéjo
vertibu, tad starp tiem ir ari tads lielums, kas mazaks par visu lielumu videéjo
vertibu, un otradi.

3. Ja neviens no lielumiem nav mazaks (vai lielaks) par visu lielumu vidéjo
vertibu, tad tie visi ir vienadi ar savu vidéjo aritmeéetisko.

Vidgjas vertibas metodes specialgadijums ir Dirihlé princips:

ja vairak neka n trusi jaizvieto n buros, tad vismaz viena buri nonaks
vismaz divi trusi.

Ir patiess ar1 visparigaks apgalvojums (visparindatais Dirihlé princips):

ja vairak neka m-n trusi jaizvieto n bures, tad vismaz viena buri nonaks
vismaz m+1 trusi.

Katra uzdevuma trusi un biri var but dazadi lielumi, piem@ram, trusi var but skaitli,
cilveki utt., biri — 1pasibas, péc kuram frusi sadalas vairakas grupas; ipasibam jabit tadam, ka
katram #rusim piemit tie$i viena no tam (katrs frusis var nonakt tikai viena biri un neviens
trusis nedrikst palikt arpus biriem).

3. piemers. Pieradit, Ra no jebRuriem 14 naturaliem sRaitliem var izveléties divus tadus,
Ruru starpiba dalas ar 13.

Risindjums. Naturals skaitlis, dalot ar 13, var dot 13 dazadus atlikumus: 0; 1; 2; 3; 4;
5,6, 7; 8 9, 10, 11 vai 12. Dotos 14 skaitlus uzskatisim par , trusiem”, savukart viena
., burt” ievietosim tos skaitlus, kas dod vienddus atlikumus, dalot ar 13, tatad ir 13 ,, biri”.
Saskana ar Dirihlé principu, 14 ,,trusus” izvietojot pa 13 , biriem”, vismaz viena ,, biri”
nonaks vismaz divi ,, trusi”’; t.i., vismaz divi skaitli dod viendadus atlikumus, dalot ar 13. Bet So
skait{u starpiba dalas ar 13, prasitais pieradits.

Vairak par vidéjas vértibas metodi skat., piemeram, [45], [46].

Sajé gramata vidéjas vertibas metode ir lietota 3.2.2., 3.4.2., 3.43., 4.24., 6.1.3.,
6.4.5.,7.5.2., 7.5.3. uzdevumu risinajumos, no tiem Dirihlé princips izmantots 3.2.2., 3.4.2.,
3.4.3.,6.1.3.,7.5.2. uzdevumu risinajumos.

Ekstremala elementa metode

Sis metodes bitiba balstds uz atzinu: kadas paradibas vai cilvéka bitiskas
ipasibas / raksturs vislabak atklajas ekstremalos apstalklos.

Matematiski tas nozimée, ka pétot paradibas vai IpaSibas kada kopa (skaitlu, figtru,
cilvéku utml. grupa), tas visspilgtak izpauzas robezgadijumos: tam elementam, kurs§ kaut kada
veida ir Tpass starp citiem p&tamas kopas elementiem.

Ekstremala elementa metodi matematika biezi lieto neiesp&jamibas pieradijumos. Par
ekstremalo elementu var kalpot kopas lielakais/ mazakais elements, lielaka/ mazaka starpiba,
lielakais/ mazakais attalums starp kopas punktiem, punktu kopas izliektais apvalks utml.
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4. piemers. Vai var gadities, Ra 15 dazadi sRaitli ir izraRstiti pa apli ta, Ra Ratrs sRaitlis
vienads ar savu Raiminu vidéjo aritmetisko?

Atbilde: né, nevar. Apskatisim vismazako no uzrakstitajiem skaitliem M. Ta ka visi
skaitli ir dazadi, tad abi M kaimini A un B ir lielaki neka M: A>M un B>M. Tatad art skaitlu
A+B S M+M

2
uzrakstitajiem skaitliem nevar piemeklét kaiminus, nevar gadities, ka 15 skaitli uzrakstiti
atbilstosi uzdevuma prasibam.

A un B vidéjais aritmétiskais lielaks neka M: =M . Ta ka vismazakajam no

Saja gramata ekstremala elementa metode visspilgtak izpauzas 3.2.5. uzdevuma
risinajuma.

Interpretaciju metode

Sis metodes biitiba slépjas cilvéces dzives pieredzg€ giita secindjuma: ,ja ecela ir
Skerslis, jamégina apiet tam apkart”. Uzdevumu risinasana tas izpauzas sadi:

Ja doto uzdevumu ar sSaja nozareé pieejamiem lidzekliem atrisinat ir
sareigiti vai neiespéjami, tad doto uzdevumu aizstaj ar atbilstosu uzdevumu cita
nozare, kur atrisinajums iegustams daudz vienkarsak vai ir trivials, atrisina
jauno uzdevumu un rezultatu “tulko” atpakal uz sakotnéjo “valodu®”.

Risinot uzdevumu ar interpretaciju metodes palidzibu, rikojas péc Sada plana:

1. izvelas atbilstosu interpretaciju (tas parasti ir vissarezgitakais etaps visa
risinajuma);

2. “partulko” visus dotos lielumus un sakaribas;

3. parliecinas, ka interpretacija ir korekta;

4. atrisina jauno uzdevumu;

3. rezultatu “tulko” atpakal.

Ka redzam, lai uzdevumu risinaSana veiksmigi lietotu interpretaciju metodi,
nepiecieSamas labas zinaSanas daudzas matematikas (un ne tikai) nozares, ka ar1 labi jaizprot
saistiba starp lielumiem dazadas nozares. Tapéc interpretaciju metode vairak ir izmantojama
vecakas klases.

5. piemers. Pieradit, Ra 1+3+5+..+(2n—1)=n".

Pieradijums. Skaties ziméjumu!

Jaunako klasu skoléniem uztverami un lietojami interpretaciju pieméri ir teksta
uzdevumu risinasana, izmantojot grafus (pieméram, 1.1.3., 3.3.5., 4.3.1., 8.5.4. uzdevumu
risinajumos), algebrisku izteiksmju aprékinasana vai parveidoSana, izmantojot laukumus,
uzdevuma nosacijumu atteéloSana FEilera-Venna diagramma (pieméram, 7.2.5. uzdevuma
risinajuma) u.c.

Par grafu sauc ziméjumu, kas sastav no punktiem, no kuriem daZi pa pariem ir
savienoti ar linijam. Gandriz vienmér ir izdevigi zim&t grafu, ja uzdevuma ir runa par,
piemé&ram, cilvékiem, kas sava starpa draudzgjas, ir pazistami utml., par celu vai avioreisu
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sisttmu starp vairakam pilsétam utml. — t.i., gadijumos, kad var pastavét vai nepastavet
attiecibas starp diviem objektiem. Zimgjot atbilstoSo grafu, parasti objektus att€lo ar punktiem
— tos sauc par grafa virsotném, un ja starp diviem objektiem pastav uzdevuma minétas
attiecibas, tad atbilstoSos punktus (virsotnes) savieno ar liniju — to sauc par grafa Skautni.
Biezi vien, domajot par uzskatamo zim&umu, vieglak neka cita cela var pamatot uzdevuma
prasito apgalvojumu patiesumu vai atbilstosa grafa neiesp&jamibu.

gajé gramata interpretaciju metode ir lietota 1.1.3., 3.1.5., 3.3.5., 4.3.1., 7.2.5., 8.5.4.
uzdevumu risinajumos.

Matematiska indukcija

Matematiskas indukcijas metode lauj izdarit spriedumus no atsevisku elementu
1pasibam par visu kopu.

Lietojot matematisko indukciju uzdevumu risinasana rikojas péc sada plana:

parbauda, vai apskatama ipasiba piemit kopas pirmajam elementam
(induktiva baze);

pienem, ka si ipasiba ir spéka ari pirmajiem k elementiem (induktiva hipotéze)
un

pierada, ka tad ta ir patiesa ari (k+1)-jam elementam (induktiva pareja).

Matematiskas indukcijas metode pamata ir lietojama pieradijuma uzdevumos, un tas
prasmiga lietoSana prasa labi attistitas sprieSanas sp&jas un diezgan lielu matematisko
zinasanu bagazu. Tapéc jaunako klasu skoléniem paredz&to uzdevumu risinaSana matematiska
indukcija tiek izmantota retak neka citas metodes.

Matematiskas indukcijas metodes lietojuma piemérus skat. 1.1.5., 5.5.4. uzdevumu
risinajumos.
Mazliet no skaitlu teorijas

Skaitlu teorija ir matematikas nozare, kas péta veselo skaitlu dalamibu. Saka, ka skaitlis
a dalas ar skaitli b (apzImé a:b), ja b= 0 eksisté tads vesels skaitlis ¢, ka a =b-c.

Ateerieties! Ja tiek runats par skaitlu dalamibu, tad runa ir tikai par veseliem
skaitliem. Skaitlis 0 ir vesels skaitlis, bet nav naturals skaitlis.

Dalamibas pasibas

Visi talak pieminétie skaitli ir veseli.
1 Ja a dalas ar c un b dalas ar c, tad ar1 skaitlu @ un b summa un starpiba dalas ar c.
2 Ja a dalas ar b, tad arT skaitla a reizinajums ar jebkuru veselu skaitli £ dalas ar b.
3. Jaadalasar b un b dalas ar ¢, tad a dalas ar c.
4 Jaadalasarcun b dalas ard, tad a-b dalasar c-d .

Dalamibas pazimes

Risinot praktiskus uzdevumus, biezi ir nepiecieSams novertet, vai dotie skaitli dalas
viens ar otru. Talak tiks noraditas pazimes dalamibai ar daziem skait]iem.

1. Skaitlis dalas ar 2, ja ta p&dgjais cipars dalas ar 2 (t.i., ir para cipars: 0, 2, 4, 6 vai 8).
2. Skaitlis dalas ar 5, ja ta pedgjais cipars ir 0 vai 5.

3.  Skaitlis dalas ar 4, ja ta ped€jie divi cipari veido skaitli, kas dalas ar 4. (Pieméram,
75648 dalas ar 4, jo 48 dalas ar 4.)
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4.  Skaitlis dalas ar 8, ja ta pedgjie tris cipari veido skaitli, kas dalas ar 8. (Piem&ram,
5627104 dalas ar 8, jo 104 dalas ar 8.)

5.  Skaitlis dalas ar 3, ja ta ciparu summa dalas ar 3. (Piem&ram, 143568 dalas ar 3, jo
1+4+3+5+6+8=27 dalas ar 3.)

Lidziga pazime ar1 dalamibai ar 9:

6.  Skaitlis dalas ar 9, ja ta ciparu summa dalas ar 9. (Piemé&ram, 143568 dalas ar1 ar 9, jo
1+4+3+5+6+8=27 dalas ar 9.)

7.  Skaitlis dalas ar 11, ja ta ciparu, kas atrodas para pozicijas, summas un ciparu, kas
atrodas nepara pozicijas, summas starpiba dalas ar 11. (Piem&ram, 17533912 dalas ar
11, jo (7+3+9+2)-(1+5+3+1)=21-10=11 dalas ar 11.)

Skaitla sadalijums pirmreizinatajos

Par pirmskaitli sauc naturalu skaitli, kuram ir tiesi divi dalitaji: 1 un pats skaitlis. Ta ka
1 dalas tikai ar 1 (tam ir tikai viens dalitajs), tad 1 nav pirmskaitlis.

Aritmétikas pamatteoréema. Katru naturalu skaitli, kas lielaks par 1, var viena vieniga
veida izteikt ka pirmskaitlu reizindjumu, ja neintereséjas par reizinataju kartibu.

Pieméram, 504 =2-2-2-3-3.7=2°.3".7. legito pirmskaitlu reizinajumu sauc par
skaitla sadalijumu pirmreizindtajos.

Vairak par skait]u teorijas jautajumiem skat., pieméram, [44].
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UZDEVUMU SADALIJUMS PA TEMAM

Lai apzinatu uzdevumu tematiku, tie ir sadaliti 4 grupas pa témam: skaitlu teorija,
geometrija, algebra un kombinatorika.
Katra no §Tm grupam ir sadalita vél sikakas apaksgrupas.

Dotais sadalijums ir nosacits, jo daudzi uzdevumi risinami ar vairakam metodém. Ta ka
izstradne paredzeta 4. — 7. klasu skoléniem, tad metodes izvéle ir atkariga no skolénu vecuma
un taja bridi viniem pieejamam zinaSanam.

ALGEBRA

Algebriskie parveidojumi, 1.25,13.1.,253.,2.6.3.,3.3.1.,54.2.,543.,64.1.,83.3.,
darbibas ar skaitliem: 8.4.1.,84.2.

Vienadojumi, vienadojumu

o 1.3.3,2.1.1,233,26.1.,,53.5.,65.2.,73.5.,74.5.,
sisteémas:

Uzdevumi par kopigo darbu: 2.6.4.

Attiecibas, tiesa un apgriezta 6.1.4.,733.,7.423.

proporcionalitate:

Skaitlu, ciparu virknes: 1.1.5.,2.3.2.,2.55.,34.1.,44.4.,8.1.1.
Procenti: 524.,535.,644.,7.1.2.,8.1.3.,85.5.
Grupésana: 1.4.1.,2.1.4.

Sakaribas starp lielumiem: 234.,3.14.

1.2.1,22.1,3.1.1,3.2.1.,4.1.2,5.1.3,,53.1.,54.5.,7.3 4.,

Dazaditeksta uzdevumi: ¢y g 31 835,844,

GEOMETRIJA

Geometriskas figiiras, to

: : 1.2.2.,2.2.4.,524.,534.
elementi, perimetrs, laukums:

Trijstiira nevienadiba: 6.4.2.,8.2.2.

Konstrukcijas uzdevumi,

papira lociéana: 33.2.,445.,655.,73.2.

1.45.,25.1,3.12,344.,4.1.1.,42.1.,44.1.,52.1,6.2.1,

Kombinatoriska geometrija: ¢ " 5" 3" 55 4" ¢ 1 5.

Ekstremala elementa metode: 3.2.5.

1.1.1.,1.24.,,13.2.,225.,23.1.,245.,2.6.2.,3.52.,3.54,
4.14.,4.15,51.2,544.,6.1.2,,634.,653.,7.2.2.,74.2.,
7.5.5.,824.,83.2,84.3.

Uzdevumi par figtiru
sagrieSanu un salikSanu:

Invarianti, krasoSana: 1.1.1.,24.4.,3.24.,43.5.,6.2.4., 6.3.4.

Matematiska indukcija: 5.4.4.
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SKAITLU TEORIJA

Skaitlu dalamiba, atlikumi:

1.15.,123.,,144.,223.,243.,5.14.,7.2.1.,73.1.,,8.5.1.

Skaitla sadalijums
reizinatajos, pakapju ipasibas:

1.3.4.,2.15.,3.23.,333,52.2,63.1.

Skaitla decimalais pieraksts:

2.1.2.,2.1.3,8.2.5.,85.3.

Vienadojumi veselos skait]os:

4.13.,5.2.3.,6.2.2.

Binara skaitiSanas sistéma: 6.3.5.
Dirihle princips: 3.4.2.
Invarianti: 14.2.,254.,3.1.5.,44.2.

Skaitlu rébusi:

24.1.,422,54.1.,623.,643.,65.1.,7.1.1.,74.1.,7.5.1.

Gadijumu parlase:

1.1.2.

KOMBINATORIKA

Objektu skaitiSana:

242,3.13,3.53,5.15,52.1,,52.2,525.,533,,6.2.5.,
6.5.4.,7.15.,74.4.,83.4.,8.5.2.

Uzdevumi, kas reducgjas uz
grafiem:

1.1.3,,3.3.5.,43.1.,854.

Kombinatoriskas sistemas:

43.2.,53.2.

Invariantu metode:

1.43.,43.1.,7.5.4.

Vidgjas vertibas metode:

424.,64.5.,7.53.

Dirihlg princips: 322.,343.,6.13.,75.2.
Interpretaciju metode: 3.1.5.,7.2.5.
Gadijumu parlase: 5.1.1.

ALGORITMIKA

Algoritma analize:

423.,6.1.1.,7.14.,84.5.

Algoritma atSifréSana:

3.5.5,8.1.5,,8.2.3.

Algoritma izstrade:

2.5.2.,425.,6.3.3.

Turniri, svérSanas u.c.

2.3.5.,443.,6.1.5.

Spéles:

2.6.5.,3.34.

Logiska satura uzdevumi:

1.35.,222.,345.,35.1.,433.,434.,7.2.3.
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UZDEVUMI

1992./93. macibu gads

1. karta

1.1.1. Vai Sokolades tafeliti, kas sastav no 8x8 vienadiem kvadratiniem, var salauzt

a)16 gabalinos H:l, b) 15 gabalinos H:l un viena gabalina HE‘?

1.1.2. Divi pazipas, Janis un P&teris, nav redz&jusies daudzus gadus. SatikuSies vini nevar
vien beigt sarunu, un Janis palielas P&terim, ka vinam jau ir tris bérni. “Cik tad viniem
gadu?” jauta Péteris. “Vinu gadu skaitu reizinajums ir 36, bet gadu skaitu summa ir
vienada ar, luk, §1 autobusa numuru,” atbild Janis. Paskatijies uz garambraucosa
autobusa numuru, P&teris saka, ka ar §Tm zinam vinam nepietiek, lai noskaidrotu bérnu
vecumu. “Bet vecakais bérns man ir zilacis,” vél piebilst Janis. “Tad es zinu, cik gadu ir
taviem bérniem!” iesaucas P€teris un precizi nosauc katra b&rna vecumu pilnos gados.
Cik veci ir Jana bérni?

1.1.3. Kada valsti ir 50 pilsétas, starp kuram izveidots avioliiju tikls tada veida, ka no
katras pils€tas uz citu var noklit, izdarot ne vairak ka vienu parsésanos. Pie tam, ja starp
pilsétam A un B eksisté aviolinija, tad ta izmantojama lidoSanai abos virzienos, bet $is
aviolinijas lidmasinas pa celam nenolaizas neviena cita pilséta. Kads mazakais skaits
avioliniju var biit Saja valst1?

1.1.4. Kadiirreizinajuma 1-2-3-4-...-16-17-18 tris p&dgjie cipari?

1.1.5. Virkn€ 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21,... katrs tas loceklis (sakot ar tre$o) ir vienads ar abu
iepriek§gjo summu. P&c kada likuma sastadita virkne 3, 4, 7, 14, 29, 60, 123,...?
Uzraksti vél vismaz piecus virknes loceklus!

2. karta

1.2.1. Sadali apla pulkstena ciparnicu (skat. 1. zim.) 3 dalas ta, lai katra dala ierakstito
skaitlu summa biita 17! Pietiek paradit vienu veidu, ka to izdarit.

1. zim.

1.2.2. Taisnstira malu garumi ir izteikti ar naturaliem skaitliem. Kadiem jabiit Siem
skaitliem, lai taisnstira perimetrs butu skaitliski vienads ar laukumu? Pietiek uzradit
vienu pieméru.

1.2.3. Klasé macas mazak neka 50 skolénu. Par kontroldarbu % skolénu sanéma “9”, %

skolénu - “8”, % skolénu - “7”. Par&jo skolénu darbi izradijas neapmierinosi. Cik bija

neapmierinoSo darbu?
1.2.4. Sagriez katru no 2. zZim. paraditajam figiiram 4 vienadas dalas! Pietiek paradit vienu
veidu, ka to izdarit. Griezumi var arT neiet pa ritigu linijam.
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N

2. zim.
1.2.5. Papira lapu drikst saplést 8 vai 12 gabalinos. Katru jauniegiito gabalinu atkal drikst
saplést 8 vai 12 gabalinos vai atstat nesapléstu, utt. Vai, $adi darbojoties, var iegiit
a) tiesi 61 papira gabalinu, b) tiesi 1993 papira gabalinus?

3. karta

1.3.1. Cipa devas Karaldgls ar trisgalvaino un trisastaino Puki. “Lik, tev zobens,” teica
ragana, “ar vienu cirtienu Tu vari Pikim nocirst vai nu vienu galvu, vai divas galvas,
vai vienu asti, vai divas astes. Atceries: nocirtisi galvu - jauna izaugs, nocirtisi asti -
divas jaunas izaugs, nocirtisi divas astes - galva izaugs, nocirtisi divas galvas - nekas
neizaugs!” Vai Karaldéls var nocirst Pukim visas galvas un visas astes?

1.3.2. Vai kvadratu ar izmériem 7x7 riitinas, no kura izgriezta vid€ja riitina, var sagriezt
“stariSos” EI]?

1.3.3. Mauglis paluidza saviem draugiem - pertikiem -atrast vinam riekstus. Pertiki savaca
katrs vienadu skaitu riekstu un nesa tos Mauglim. Cela pertiki sastridgjas un katrs
pertikis katram citam meta ar vienu riekstu. Rezultata Mauglis dabija tikai 33 riekstus.
Cik riekstu savaca katrs pértikis pirms kivina? (Pertikis nevar panest vairak ka 20
riekstus.)

1.3.4. Divus skaitlus sauc par spogulskaitliem, ja vienu skaitli ieglist no otra, parliekot
ciparus pretgja kartiba. (Piem&ram, skaitli 563 un 365 ir spogulskaitli.) Atrodi kaut
vienu spogulskaitlu pari, kuru reizinajums ir 92565!

1.3.5. Uzdevuma darbiba risinas uz salas, kuras iedzivotaji ir godigie, kas vienmér runa
taisnibu, un meli, kas vienmér melo. ledomajieties, ka salas valoda vardi “j@” un “née”
skan ka “tip” un “top”, bet nav zinams, kurS§ vards ko nozimé&. Ka, uzdodot iezemietim
vienu jautajumu, noskaidrot, vai vins ir melis vai godigais?

4. karta

1.4.1. Aprekini izteiksmes 14+2-3-4+5+6-7-8+9+10-11-12+13+...+301+302 vertibu!

1.4.2. No gramatas izplésa vienu fragmentu, t.i., vairakas péc kartas nemtas lappuses. S
fragmenta pirma lappuse ir 387., bet ped&jas lappuses numurs sastav no tiem pasiem
cipariem, tikai uzrakstitiem cita seciba. Cik lappusu ir izpléstaja fragmenta?

1.4.3. Vai Saha zirdzin$ var apstaigat visus laucinus, katra nonakot tiesi vienu reizi, un ar
pedgjo gajienu atgriezties uz laucina, kur vins atradas sakuma, ja galdina, pa kuru tas
staiga, izméri ir @) 7x9 laucini; b) 4x8 laucini?

1.4.4. Atrodi kaut vienu skaitli, kur§ beidzas ar ciparu 8 un kurs ir divu vai vairaku péc
kartas sekojosu naturalu skaitlu reizinajums!

1.4.5. Visirinka Iinijas punkti atrodas vienada attaluma no tas centra. Vai eksisté noslégta
linija, kura nav rinka linija, bet kuras visi punkti atrodas vienada attaluma no kada
punkta P?
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1993./94. macibu gads

1. karta

2.1.1. Annas tante Joti mil dzivniekus. Visi vinas dzivnieki, iznemot divus, ir suni; Vvisi,
iznemot divus, ir papagaili; visi, iznemot divus, ir kaki. Visi dzivnieki, kas nav ne suni,
ne kaki, ne papagaili, ir tarakani. Cik dzivnieku ir Annas tantei?

2.1.2. Uzraksti rinda vienu aiz otra bez atstarpém pirmos 10 pirmskaitlus augosa seciba.
legiitaja skaitlt nosvitro pusi ciparu ta, lai iegttu a) vislielako iesp&jamo skaitli; b)
vismazako iesp&jamo skaitli.

2.1.3. Izdoma kaut vienu tadu desmitciparu skaitli, kura pirmais cipars raditu, cik $aja
skaitll ir vieninieku, otrais — cik $aja skaitlt ir divnieku, treSais — cik Saja skaitlt ir
trijnieku, ..., devitais — cik $aja skaitli ir devitnieku, desmitais — cik $aja skaitl ir nullu!

2.1.4. No atsvaru komplekta 1 g,2 g, ..., 101 g pazuda atsvars ar masu 19 g. Vai atlikuSos
atsvarus var salikt divas kaudzit€s pa 50 atsvariem katra ta, lai abu kaudzisu masas biitu
vienadas?

2.1.5. Sakarto skaitlus a =2%,b=3%,c=4",d =5" augosa seciba! (¢ =2% nozimé
a=2-2-...-2 utml)

45 divnieki

2. karta

2.2.1. Zemniekam ir 12 / kanna, pilna ar pienu. Ka So pienu sadalit divas vienadas dalas,
ja zemniekam vél ir divi tuksi trauki: 8 / spainis un 5 / kanniga? (Nekadus citus traukus
izmantot nedrikst.)

2.2.2. Katra no trijam atvilktn€m ir pa divam cepurém: viena - divas baltas, otra - divas
melnas, tre$aja - viena balta un viena melna. Nav zinams, kadas cepures kura atvilkné

Pl
ir. Pie katras atvilktnes ir piestiprinats viens no zimgjumiem , , (pie katras

atvilktnes cits). Ir zinams, ka neviena atvilktn€ cepuru krasas neatbilst apliSu krasam,
kuras att€lotas attiecigas atvilktnes zim&juma. Ka, iznemot tikai vienu cepuri no vienas
atvilktnes, zim&umus var samainit ta, lai katra zZim&uma saturs atbilstu attiecigas
atvilktnes saturam?

2.2.3. Atrodi tadu pirmskaitli p, ka 2p+1 un 4p +1 ard ir pirmskaitli, un pieradi, ka citu
tadu pirmskaitlu nav!

2.2.4. Kads lielakais daudzums divpadsmitsttira virsotnu var atrasties uz vienas taisnes?

2.2.5. Sagriez taisnstliri @) 5 taisnstiiros, b) 1993 taisnstiiros ta, lai nekadi divi taisnsttri
abi kopa neveidotu taisnstiiri! (Pieme&ram, nedrikst izveidoties 3. zZim. att€lota situacija,
jo A un B abi kopa veido taisnstiri.

A
B

3. zZim.

3. karta

2.3.1. Vai baranku var sagriezt astonos vienados gabalos ar trim taisniem naza
griezieniem? (P&c katra grieziena gabalinus nedrikst izkustinat no vietas!)
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2.3.2. Tabula, kas attelota 4. zZim., pirmaja rindina un pirmaja kolonna ierakstiti p&c kartas
nemti naturali skaitli. Noskaidro, ka tiek iegiiti par&jie skaitli un kads skaitlis jaieraksta
"7" vieta!

112131415
511017126
10125152195
17152 (129]276
26 1951276] ?

Ol ]lw]o

4. zim.

2.3.3. Cik sver zivs, ja ir zinams, ka tas aste sver 4 kg; galva sver tikpat, cik aste un puse
no kermena kopa; kermenis sver tikpat, cik galva un aste kopa?

2.3.4. Rikitis Saldumins un riukitis Rigtumins devas no Lielas egles uz savam kop&jam
majam. Rigtumins skr&ja pusi no cela un otru pusi gaja soliem. Saldumin$ pusi no
laika, kas vinam vajadzigs, lai nokliitu no Lielas egles 1idz majam, skr&ja, bet otru pusi
laika gaja soliem. Kas pirmais nokluva majas, ja zinams, ka Saldumins iet tikpat atri ka
Riigtumins un ar vinu skrieSanas atrumi ir vienadi?

2.3.5. Vavere salasija 81 riekstus. Zagata vinai pacukstgja, ka 80 riekstiem ir vienads
svars, bet viens rieksts ir vieglaks par pargjiem. Vaverei ir sviras svari bez atsvariem.
Palidzi vaverei atrast vieglako riekstu tikai ar 4 svérSanam!

4. karta

2.4.1. Aizstaj zvaigznites ar cipariem (tiem visiem jabut dazadiem) ta, lai iegiitu pareizu
vienadibu: 1994 x * = ***#*|

2.4.2. Skudrina Tipa atrodas 7x7 riitinu kvadrata augseja kreisaja sturi. Pa cik dazadiem
celiem Tipa var aiziet uz apaks€jo labo stiiri, ja vina drikst iet tikai pa riitinu Itnijam (pie
tam divos virzienos - uz labo pusi vai uz leju, ejot par cik rutipam vélas un mainot Sos
virzienus cik patik biezi).

2.4.3. TrolliSu valsti visas preces maksa veselu skaitu tilleru, pie tam tas nav 1&takas par 8
tilleriem. Pieradi, ka trollisi var nopirkt jebkuru preci, samaksajot precizu tas vertibu un
nesanemot atlikumu, ja vinu riciba ir tikai 3-tilleru un 5-tilleru mongtas neierobezota
daudzuma!

2.4.4. Geografijas kartes parasti tieck drukatas vairakas krasas. Katra valsts tiek krasota
kada viena krasa. Pie tam valstis, kuram ir kopiga robeza, tiek krasotas dazadas krasas.
Uzzime tadas kartes piemé&ru, kur nepietiek ar trijam krasam, lai to izkrasotu atbilstosi
ieprieks nosauktajam prasibas! (Kop&jo robezu karté att€lo linija; tikai vienu kop&ju
punktu par robezu neuzskata).

2.4.5. Vai kvadratu var sagriezt piecos piecstiiros?

5. karta

2.5.1. Vai 5. zZim. paradito figiiru var uzzimet, neatraujot zZimuli no papira, ta, lai uzvilkta
Itnija nekur nekrustotu pati sevi? Katru linijas posmu drikst vilkt tikai vienu reizi.

17



5. zim.

2.5.2. Cetri kungi un Getras damas atrodas viena upes krastd. Vinu riciba ir laiva, kura
drikst braukt ne vairak ka divi cilvéki. Vai vini visi var nokliit otra krasta, ja 1) airét prot
tikai kungi, 2) dama var palikt krasta vai nu viena pati, vai vé€l vismaz vienas damas
sabiedriba (t.i., vairakas damas krasta ir ar mieru uzturéties kungu sabiedriba, bet dama
viena pati kungu sabiedriba nepaliek)?

2.3.3. Ka septinus vienadus abolus sadalit 12 b&rniem ta, lai vini visi dabiitu vienadu
daudzumu abolu? Katru abolu drikst griezt ne vairak ka cetras dalas. Pietiek paradit
vienu veidu, ka to var izdarit.

2.5.4. Atrodi m un n, ja zinams, ka tie ir viens otram sekojosi naturali skaitli un to
kvadratu starpiba ir 200!

2.5.5. Visi naturali skait]li péc kartas uzrakstiti rinda, neievérojot atstarpi starp tiem:
12345678910111213141516171819..... legitas ciparu rindas piecpadsmitais
cipars ir 2, divdesmitais cipars ir 1 u.tml. Kads ir §1s virknes 1994-ais cipars?

6. karta

2.6.1. Arabu matematika Beg-ed-Dina uzdevums.

Atrodi naturalu skaitli, kuru pareizinot pasu ar sevi, péc tam pieskaitot 2, péc tam
pareizinot ar 2, péc tam pieskaitot 3, p&c tam izdalot ar 5 un visbeidzot pareizinot ar 10,
iegiist 50!

2.6.2. Vai 5x6 riitinu taisnstiirT var sagriezt gabalinos (11 ta, lai neviena taisna grieziena
Iinija neietu no vienas taisnstiira malas Iidz otrai?

2.6.3. Septinu dazadu naturalu skaitlu a, b, ¢, d, e, f, g vidgjais aritmétiskais ir 7.
Pienemsim, ka g ir vislielakais no Siem skaitliem. Kada ir lielaka iesp&jama $1 skaitla g
vertiba?

2.6.4. Ja udens plist pa pirmo cauruli, tad tas tvertni piepilda viena diena, ja pa otro
cauruli, tad - divas dienas, ja pa treSo, tad - trijas dienas, ja pa ceturto, tad - Cetras
dienas. Cik ilgs laiks paies, piepildot baseinu, ja ir atvertas visas Cetras caurules?

2.6.5. Sena Kinas spéle “Cjan-sic-dzi”.

Spele piedalas divi speletaji, kuri gajienus izdara péc kartas. Izdarit gajienus nozime
nemt akmenus no divam kaudzém. Akmeni janem, ieveérojot sekojosus likumus. Drikst
nemt

a) vai nu vienalga cik akmenus no 1. kaudzes (drikst nemt ar1 uzreiz visus akmenus),

b) vai arT vienalga cik akmenus no 2. kaudzes (varbut visus),

c)vai arm no abam kaudzém vienadu skaitu akmenu (pieméram, no pirmas kaudzes
¢etrus un no otras ar1 Cetrus).

Tas, kuram vairs nav ko nemt, zaudg.

Kur$ spelétajs noteikti var uzvarét, pareizi spél&jot, ja sakuma bija:

a) 1. kaudzg -7 akmeni; 2. kaudzg - 5 akmeni,

b) 1. kaudze - 10 akmeni, otraja kaudze - 6 akmeni?
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1994./95. macibu gads

1. karta

3.1.1. Kads ir lielakais iesp&jamais svétdienu skaits gada?

3.1.2. Vai uz papira lapas var izvietot sesus punktus un savienot tos ar nogriezniem, kuri
nekrustojas, ta, lai katrs punkts biitu savienots tiesi ar @) trijiem, b) Cetriem punktiem?

3.1.8. Zalais Riikis visus Cetrciparu skaitlus, kuru uzrakstiSanai izmantoti tikai cipari 2 vai
4 (var bit tikai viens no tiem), sauc par skaistiem. Cik ir skaisto skaitlu un kada ir to
summa?

Savukart Roza Riikitis visus seSciparu skaitlus, kuru uzrakstiSanai izmantoti tikai cipari
2 vai 4, sauc par lieliskajiem. Cik ir lielisko skaitlu un kada ir to summa?

3.1.4. No pilsétas A uz pilsétu B vienlaicigi izbrauca motociklists un velosipedists. Kad
velosipedists bija nobraucis treSo dalu cela, vin$ apstdjas un gaidija, kameér
motociklistam 1idz pilsétai B atliks tre$a dala cela. Saja bridi velosipedists saka braukt
atpakal uz pilsétu A. Motociklists, aizbraucis 11dz pilsétai B, uzreiz apgriezas un brauca
atpakal uz A. Kurs§ pirmais nonaks pilséta A?

3.1.5. Uz tafeles uzziméti 6 kakiSi un 7 suniSi. Ar vienu gajienu drikst vai nu nodzest
vienu suniti, vai arT nodz€st divus kakiSus un to vieta uzzimét vienu suniti. Pieradit: ja
uz tafeles paliks tikai viens dzivniecins, tad tas noteikti biis sunttis.

2. karta

3.2.1. Cetras meitenes — leva, Santa, Aiga un Liene — piedalfjas koncerta, kura vinas
dziedaja. Katru dziesmu dziedaja tieSi tris meitenes. leva nodziedaja 8 dziesmas —
vairak neka citas meitenes, bet Santa — 5 dziesmas, mazak neka citas meitenes. Cik
dziesmas tika nodziedatas koncerta?

3.2.2. Vairakas kastes kopa sver 10 ¢, pie tam neviena kaste nesver vairak par 1t Cik
kravas masinas var but izmantojamas, lai vienlaicigi aizvestu visu kravu, ja viena
masina drikst likt smagumu, kas nav lielaks par 3 ¢? (Kastu saturu aizliegts parvietot no
vienas kastes otra.)

3.2.3. Vai skaitli a) 23, b) 203 var izteikt ka vairaku (vismaz divu) naturalu skaitlu
summu ta, lai arT $o pasu skaitlu reizinajums bitu a) 23, b) 203?

3.2.4. Dotas 25 vienadas apalas monétas. Vai tas ir iesp&jams salikt uz galda ta, lai tas
negultos cita citai virsii un lai katra mon&ta pieskartos tiesi 3 citam? (Mon&tas uz galda
noliktas ar apalo virsmu, nevis uz apkartgjas malinas.)

3.2.5. Taisnsturl, kura izmeri ir 11x7 ritinas, atzimé&ti vairaki kvadrati. Katra kvadrata
malas iet pa ritigu Iinijam. Neviens no Siem kvadratiem pilnigi neparklaj citu kvadratu.
Kads ir lielakais iesp&jamais atzimeto kvadratu skaits?

3. karta

3.3.1. Izsaki skaitli 19195 , 1zmantojot tieSi Cetrus skaitlus 1994 un aritmétisko darbibu
zimes +; -; x; + (ne obligati visas)! Pietiek paradit vienu veidu, ka to izdarft.
3.3.2. Ka, lokot papira lapu, kuras izméri ir 8%cm x11cm , atlikt precizi 3 cm? (Izmantot

linealu vai kadas citas paligierices nedrikst.)
3.3.3. Kads ir mazakais N, lai reizinajums 1-2-3-4....- N dalitos ar 1995?
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3.3.4. Dotas divas riekstu kaudzes. Pirmaja kaudze ir 995 rieksti, bet otraja - 1995 rieksti.
Viena gajiena drikst panemt jebkuru riekstu daudzumu no vienas kaudzes. Divi spélétaji
gajienus izdara parmainus. Zaudg€ tas, kam nav ko nemt. Kur§ no diviem spélétajiem
uzvar pareizi spélgjot: tas, kurs izdara pirmo, vai tas, kurs izdara otro gajienu?

3.3.5. Katram parlamenta loceklim starp pargjiem ir ne vairak ka tris ienaidnieki. Pieradi,
ka parlamentu var sadalit divas palatas ta, ka katram parlamentarietim sava palata biis
ne vairak ka viens ienaidnieks. (Ja A ir ienaidnieks B, tad B ir ienaidnieks A.)

4. karta

3.4.1. Viens meistars uz lentas izdara atzimes ar zilu zimuli ik p&c 36 cm (pirmo atzimi
vin$ izdara, mérot no lentas sakuma). Otrais meistars 11dzigi ar sarkanu zimuli izdara
atzimes ik pec 25 cm. Vai var gadities, ka kada vieta uz lentas zila atzime biis 1 cm
attaluma no kadas sarkanas atzimes? Pienemam, ka lenta ir cik patik gara.

3.4.2. a) Pieradi, ka starp skaitliem no 1 [idz 46 var atrast 10 tadus skaitlus, ka jebkuru
divu starpiba dalas ar 5!

b) Pieradi, ka starp patvaligiem 46 skaitliem var atrast 10 tadus skaitlus, ka jebkuru
divu skait]u starpiba dalas ar 5!

3.4.3. Pieradi, ka katra kompanija noteikti var atrast divus cilvékus, kuriem $aja
kompanija ir vienads pazinu skaits! (Ja A pazist B, tad B pazist A.)

3.4.4. Izkraso plakni trijas krasas ta (jaizmanto visas tris krasas), lai uz katras taisnes biitu
ne vairak ka divas krasas!

3.4.5. Kastite ir dazadu garumu un dazadu krasu zimuli. Pieradi, ka starp Siem zimuliem
noteikti var atrast divus zimulus, kuriem ir gan atSkiriga krasa, gan atskirigs garums!

5. karta

3.5.1. Cetri zéni - Aldis, P&cis, Didzis un Marcis sacentas skrie§ana. Nakamaja diena uz

jautajumu, kurs§ ienémis kadu vietu, sekoja sadas atbildes:

Aldis: ”Es nebiju ne pirmais, ne aridzan pédgjais.”

P&cis: “Es nebiju pedgjais.”

Didzis: "Es biju pirmais."

Marcis: “Es biju p&dgjais.”
Ir zinams, ka tris z&ni runaja taisnibu, bet viens z&€ns meloja. Kur§ z&ns meloja? Kurs
uzvargja sacensibas?

3.5.2. Paklaja, kura izméri ir 4x4 metri, kodes izgrauzusas 15 punktveida caurumus. Vai
no $1 paklaja noteikti varés izgriezt mazaku paklaju ar izmé&riem 1x1 metri, kur$ nebis
bojats? (Kvadrats, kura caurumini izgrauzti tikai uz malas, neskaitas bojats.)

3.8.3. Cik ir tadu desmitciparu skaitlu, kuru pieraksts sastav no cipariem 2 un 5, pie tam
divi divnieki neviena vieta neatrodas blakus?

3.5.4. Kads mazakais taisnu griezienu skaits jaizdara, lai kubu 3x3x3 sagrieztu 27
mazakos kubinos 1x1x1? (P&c katra grieziena kuba dalas drikst parvietot.)

3.5.5. Plakne sadalita kvadratos tapat ka riitinu lapa. Kvadratina malas garums ir 1 metrs.
Pa riitinu Imijam novilkta slégta lauzta linija, kura sevi nekrusto, un uz tas uzcelta
augsta siena. Blakus sienai stav rikitis ar sarkanu cepuri. Vina augums ir daudz mazaks
par sienas augstumu. Rukitis ir tuvredzigs un redz tikai 1 m attaluma. Ka riikitis var
uzzinat, vai vin$ atrodas arpus sienas vai tas iekSpusé? Sienas forma un izméri rakitim
nav zinami. (Rukitis prot skaitit.)
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1995./96. macibu gads

1. karta

4.1.1. Vai var uzzimét 5 rinka linijas ta, lai tam biitu tiesi 22 krustpunkti?

4.1.2. Pircgjs izvelgjas preci par 3 Ls un iedeva pardevéjam 5 Ls. Pardev&jam nebija
siknaudas, ko izdot pirc€jam. VinS papéma pirc€ja 5 Ls un devas pie kaimina tos
samainit stkakas naudas zimes. Kad pardevegjs bija norékinajies ar pirc€ju un pircéjs bija
aizgajis, pie pardeveja atnaca kaimin$ ar zinu, ka pardevgja iedotie 5 Ls ir viltoti.
Pardevejs papema viltoto naudas zimi un atdeva kaiminam Tstu 5 Ls naudas zimi. Cik
naudas pardevéjs zaudgja aprakstitaja situacija?

4.1.8. Vai var atrast 1996 tadus naturalu skaitlu x un y parus, lai vienadiba xy +1=x+y
biitu pareiza? (Pieméram, paris x=2 un y=3 neder, jo 2-3+1#2+3.)

4.1.4. Pieradi, ka taisnstiri, kura izm@ri ir nx2m ratinas (n un m - naturali skaitli, ne
mazaki ka 2), var parklat ar diviem slaniem domino kaulinu ar izmériem 1x2 ritinas ta,
ka
1) katrs slanis pilniba parkla;j taisnstiiri, neizejot arpus ta robezam,

2) nekadi divi domino kaulini no dazadiem slaniem nesakrit pilniba!

4.1.5. Taisnstari, kura laukums ir 5 dm?, izvietoti 9 taisnstiiri, katram no kuriem laukums

ir tiesi 1 dm”. Pieradi, ka starp Siem taisnstlriem var atrast tadus divus, ka to kopgjas

dalas laukums ir vismaz éa’m2 !

2. karta

4.2.1. Neatraujot roku no papira lapas, savieno 5x5 punktus (tie izvietoti 4x4 rutinu rezga
virsotn€s) ar lauztu Iiniju, kura sastav no 8 posmiem! Linija drikst sakties un beigties
atSkirigos punktos.

4.2.2. Aizvieto vienadus burtus ar vienadiem cipariem un atSkirigus burtus — ar
atSkirigiem cipariem ta, lai iegiitu pareizu vienadibu:

MOO
+MOO
CoOw

4.2.3. Pie ieejas pilt ir tris pogas. Viena poga atbilst ciparam 1, otra - ciparam 2, tresa -
ciparam 3. Lai iek]iitu pili, ir janospiez p&c kartas un pareiza seciba tris ciparu kods. Cik
reizu janospiez pogas, lai ieklitu pili? (Kods nav zinams.)

4.2.4. Skaitli no 1 Iidz 10 ir uzrakstiti apkart rinkim patvaliga seciba, katrs vienu reizi.
Pieradi, ka apkart Sim rinkim var€s atrast 3 blakus esoSus skaitlus, kuru summa ir
lielaka neka 16!

4.2.5. Dotas divas rindas ar “+” un “-“ zimém. Katra rinda ir tiesi 1995 zimes. Ir atlauts
atkartot $adu darbibu: izv€l&ties jebkuras 11 zZimes no pirmas rindas un parveidot tas par
pretgjam zimém: “+” par “-”, “-” par “+”. Vai, atkartojot So darbibu cik patik reizu (bet
ne bezgaligi daudz reizu), var panakt, ka pirma rinda ir tada pati, ka otra rinda? (Tas ir,
abas rindas pirmaja vieta ir viena un ta pati zime, otraja vieta arf, ..., 1995.vieta ar1.)

3. karta

4.3.1. Ziemelblazmu zeme ir 15 ciemi, un no katra ciema ir cel§ uz pieciem citiem
ciemiem. (Ja ir cel§ no ciema A uz ciemu B un ja ir arT cel$ no ciema B uz ciemu A, tad
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tas ir viens cel$ starp ciemiem A un B un nevis divi dazadi celi; pie tam celi nekur arpus
ciemiem nesazarojas.) Cik celu ir Ziemelblazmu zemg?

4.3.2. Izvieto plakn€ 11 tadus kvadratus, kuri neparklajas, ta, lai izpilditos sekojosi
nosacijumi: lai ka arT més nenokrasotu Sos kvadratus trijas krasas (katru kvadratu viena
krasa), noteikti var€s atrast divus kvadratus, kuri biis viena un tai pasa krasa un kuriem
biis kopgjs kontiiras nogrieznis!

4.3.3. Ziemassvétku priekSvakara tika nozagti pipari, kuri bija paredzeti piparkiku
cepSanai. Vislielakas aizdomas krita uz pavaru. Tiesa pavars pateica tikai vienu
teikumu: “Es zinu, kas nozaga piparus!” Ir zinams, ka tie, kas zog piparus, vienmer
melo. Vai pavars ir vainigs vai ir nevainigs?

4.3.4. Kadas valsts parlamenta ir 100 deputatu. Katrs deputats ir vai nu godigs, vai
uzpirkts. Ir zinams, ka vismaz viens deputats ir godigs un ka jebkura deputatu pari
vismaz viens ir uzpirkts. Cik parlamenta ir godigo deputatu?

4.3.5. Salatetis davanas ir sasainojis kastites, kuru izméri ir 10 ecmx5 cmx15 cm. Vai vigs§
ar STm davanam var piepildit lielo kasti, kuras izméri ir 125 cmx1996 cmx96 cm, ta, lai
nekas “neiznaktu ara” un lai nepaliktu tuksas vietas?

4. karta

4.4.1. Vai var uzzimét divus kvadratus un Cetrus taisnlenka trijstiirus, novelkot ne vairak
ka astonus nogrieznus?

4.4.2. Vai 5x5 ritinu kvadrata var ierakstit naturalus skaitlus ta (katra riitind vienu
skaitli), lai katra rinda ierakstito skaitlu summa biitu para skaitlis, bet katra kolonna
ierakstito skaitlu summa biitu nepara skaitlis?

4.4.3. Vinnijam Pukam ir pieci dazadi medus podi. Vins tos grib sakartot rinda, sakot ar
vieglako podu un beidzot ar smagako. Piika riciba ir sviras svari bez atsvariem. (Tas
nozimég, ka ar vienu sveérSanu vins var noskaidrot, uz kura no diviem svaru kausiem ir
uzlikts lielaks smagums; vai ari, ka Sie smagumi ir vienadi.) Pieradi: lai paveiktu
iecereto, Pukam nevajadzgs izdarit vairak ka septinas svérsanas!

4.4.4. Biznesmenis regulari pierakstija savus ien€mumus un izdevumus. Vai var gadities
ta, ka gada beigas vina gada ienémumi parsniedz izdevumus, bet jebkuru piecu péc
kartas nemtu ménesu izdevumi ir lielaki par ien@mumiem?

4.4.5. Ka no papira strémeles, kuras izméri ir 3 cmx21 cm, var izloctt kubu, kura izmé&ri ir
3 emx3 cmx3 cm? (Strémele drikst pati ar sevi parklaties.)

1996./97. macibu gads

1. karta

a.1.1. Janitis no ciparu kluciSiem izveidoja $adu vienadibu:
L 7[3]-12]6[=[5[8]
Apmaini vietam divus kluciSus ar cipariem ta, lai iegiitu pareizu vienadibu.
a.1.2. Sagriez 6. Zimguma paraditas no kvadratiskam ratipam izveidotas figiiras katru
tieSi Cetras vienadas dalas. Katrai figtrai pietiek uzradit vienu grieSanas veidu.
(Griezuma linijam jaiet pa riitinu malam.)
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6. zZim.

a.1.3. Mamma nopirka bérniem auglus - bananus un apelsinus. Pie tam izradijas: ja katrs
bérns pagemtu pa vienam apelsinam, tad diviem b&rniem apelsinu pietriiktu; ja katrs
bérns panemtu pa vienam bananam, tad bez banana paliktu viens bérns. Tacu, ja katrs
bérns panemtu pa vienam auglim, tad tris augli paliktu neap@sti.

Cik bija bérnu, cik bananu un cik apelstnu?

a.1.4. a) Zinams, ka divu naturalu skaitlu summa ir nepara skaitlis. Pieradi, ka So divu
skaitlu reizinajums ir para skaitlis.

b) Zinams, ka 1996 naturalu skaitlu summa ir nepara skaitlis. Pieradi, ka So skaitlu
reizinajums ir para skaitlis.

a.1.5. Cipcap meza dzivo loti kartigi rikisi. Katram no viniem ir 10 vienadas vestites un
tris skapji, kuros tas sakart - ozolkoka, riekstkoka un bérza. Katrs riikitis katra skapi
glaba vismaz vienu vestiti. Izradijas, ka katriem diviem rikiSiem vestiSu daudzumi vai
nu ozolkoka, vai riekstkoka, vai bérza skapjos atSkiras. Kads lielakais daudzums rikisu
var dzivot Cipcap meza?

2. karta

a.2.1. Saskaiti, cik kvadratu un cik trijstiiru ir 7. Zimgjuma!

7. zim.
3.2.2. Celojuma Alise nonaca pie ieejas teiksmaina labirinta (skat. 8. zim.).
A
2
I 2 I
4 1
2
[c |
498
499

| [ 998

8. zIm.
Sis labirints ir ipa$s ar to, ka laiku pa laikam taja celu aizsprosto maisi ar
dargakmeniem. Katra maisa ir tik dargakmenu, cik norada skaitlis zim&uma. Paiet
garam maisam, nepagemot dargakmenus, aizliegts. Cik un kados veidos Alise var iet pa
labirintu no ieejas A lidz centram C ta, lai to skaitlu, kas uzrakstiti uz pa celam
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savaktajiem maisiem, reizinajums butu 1996? Divreiz iet pa vienu un to pasu cela
posmu nedrikst.

3.2.3. Kadus veselus skaitlus var likt burta a vieta, lai ieglitu pareizu skaitlisku vienadibu

5a> -3=14a?

2.2.4. Janitis un Péteritis uzzim&ja katrs vienu kvadratu. Pie tam izradijas: samazinot
JaniSa kvadrata katru malu par 20%, bet P&terisa kvadrata laukumu samazinot par 21%,
iegiist vienadus kvadratus. Kur$ bija uzzimgjis lielaku kvadratu - Janitis vai P&teritis?

3.2.5. Lattelekom Talo Runu zemé nomainija telefonu numurus. Tagad Talo Runu zemée
katrs nomainitais telefona numurs ir piecciparu skaitlis, pie tam katra numura ir tiesi tris
dazadi cipari. Izradijas, ka katrs jaunais numurs ir simetrisks (t.i. pirmais cipars vienads
ar pédgjo, otrais - ar ceturto) . Cik telefonu numurus Lattelekom nomainija Talo Runu
zeme, ja citu numuru bez miné&tajiem nav?

3. karta

a.3.1. Gaja Annina pa celu,
leraudzija kaudzi pelu.
Nabadzites izbijas,
Puse pelu paslépas.

% koka uzrapas,

Tikpat zeme ierakas.
Palika tik viena pele

Uz ta plata zemes cela.
Tagad Anna galvu lauza-
Cik tad liela bij’ ta kaudze?

a.3.2. llzite atrada taisnstliri 7x8 riitinas ar taja ierakstitiem cipariem, ka tas redzams
9. zZimgjuma. Papétot to riipigak, Ilzite atklaja, ka to var noklat ar domino kauliniem ta,
ka katrs cipars taisnstiir sakrit ar tam uzlikta kaulina punktu skaitu (vienu kaulinu var
uzlikt tiesi divam ritipam un kaulina malas iet pa rutinu malam; parklajot taisnsturi, tiek
izmantoti visi domino komplekta kaulini).

Paradiet vismaz vienu veidu, ka So taisnstiiri noklat ar domino kauliniem.

31613[0]0]0([416
6[1413[6]0]0[2]0
4(316[5(0]1212]2
4(316[{0[1]1[1]3
4(613[5]1]1[1]4
6|112[5]|5[5]5]5
212(4(412]1]5]3
9. Zim.

5.3.3. Stepselu gimenes dzivokli ir seas rozetes, kas izvietotas taisna rinda viena aiz
otras. Ik dienu Stepselu gimenes locekli tajas saslédz televizoru, radio, gludekli,
silditaju, kafijas automatu un lampinu, katru dienu citada seciba. Cik dienas vajadzigas,
lai vini saslégtu Sos priekSmetus visos iesp&jamos veidos?

a2.3.4. RikiSu skola notika $adas deribas: riikitis Stripaina Zeke pazinoja, ka vins var jebkura
piecstiira iekSpuse izvéleties punktu A ta, ka no ta novelkot nogrieznus lidz piecstiira
virsotném, izveidosies pieci taisnlenka trijsturi, kuriem taisna lepka virsotne ir punkts
A. Bet riikitis Liela Cepure iebilda - tas neesot iesp&jams.

Iz8kiriet riikiSu stridu un pamatojiet savas domas.
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3.3.5. Stnu ciema dzivo tris saimnieki Janis, P&teris un Andris. Janim Sogad bija
padevusies varena graudaugu raza. P&tera lauks bija uz pusi mazaks neka Jana séjumu
platiba, bet vins ievaca 3 reizes mazak labibas neka Janis. Andris savukart novaca tikpat
daudz graudu cik Janis, tacu, ta ka vina lauks bija lielaks, raZziba bija 80% no Jana
razibas. Cik ha lieli s&jumi un kada raziba bija katram saimniekam, ja pavisam kopa
bija apséti 44 ha un P&teris novaca 272 cnt graudu? (Raziba ir no 1 ha novakta raza.)

4. karta

a.4.1. Janttis izpildija majasdarbu, ta¢u mazais bralitis tika klat Jana burtnicai un dazus
ciparus aizkrasoja. Palidzi Janitim atjaunot Sos piemérus! (Skat. 10. zim., aizkrasoto
ciparu vieta ir *.)

a)x 6 0 x § 7 x b) 6 *
- %X 51 3 %7 X X Xk
7 4 %k x 4 7 X X
X %
X X%
Xk X 6
10. zZIm.

2.4.2. leraksti apliSos skaitlus no 1 lidz 7 (katru tieSi vienu reizi) ta, lai uz katras taisnes
un uz katras rinpka linijas esoSo skaitlu summa bitu 12 (skat.11. zZim.)! Pietiek paradit
vismaz vienu veidu, ka tas izdarams.

11. zim.

2.4.3. Centies izteikt pec iespgas vairak naturalu skaitlu, izmantojot tieSi piecus
piecinieckus un varbiit — aritmétisko darbibu zimes un iekavas! (Piem&ram,
25=55-5-5-5))

3.4.4. Sadali trijstiiri @) 2, b) 3, €) 4 un d) 5 trijstiiros. Vai iesp&jams trijstiiri sadalit 10
trijstiros?

a.4.3. 9 cilveku grupa apmaldijas kalnos. Viniem Iidzi bija partika 5 dienam. Kalnos vini
satika v&l vienu apmaldijusos grupu, kurai partikas nebija. Sie cilveki sadalija partiku
sava starpa, pie kam visiem kopa ar to pietika 3 dienam. Cik cilvéku bija otraja grupa?

1997./98. macibu gads

1. karta

6.1.1. Ar skaitli atlauts veikt $adas divas operacijas:
1) skaitli izdalit ar 2, ja tas ir para skaitlis;
2) apmainit vietam skait]a pirmo un p&d€jo ciparu un jaunajam skaitlim pieskaitit 1.
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Vai, atkartojot §1s darbibas pietiekami daudz reizes, no skaitla 1997 var iegit a) skaitli
1000; b) skaitli 20?

6.1.2. Sadali doto kvadratu (skat. 12. zim.) Cetras p&c formas un licluma vienadas dalas ta,
lai katra dala bitu tiesi viens telefons, viens zvanins$ un viens karodzins.

= Ja\
a
o
Bplalala
R
a2
a2
12. zZim.

6.1.3. Klase ir 15 skoléni. Literatiiras skolotaja bija uzdevusi izlastt gramatu, kura ir 96
lappuses. Skoléni bija cits par citu slinkaki, tap&c katrs no viniem izlasija visai maz
lappusu, pie tam katrs citadu skaitu lappusu.

Pieradiet: nevar gadities ta, ka vini visi kopa ir izlastjusi visu gramatu un nevienu
lappusi nav lasijis vairak neka viens skoléns.

6.1.4. Arhitekts izgatavoja majas modeli no tada pasa materiala ka maja. Modela
augstums ir 5 c¢m, svars ir 100 g. Noskaidro, cik sver maja, ja tas augstums ir 10 m!
6.1.5. Riakitim Cipam ir 9 péc izskata vienadi cepumi. Vins zina, ka 8 cepumi ir labi un
sava starpa vienadi, bet viens ir saindéts un smagaks par pargjiem. Vel Cipam ir sviras

svari bez atsvariem.
Palidzi rukitim atrast saind€to cepumu, izmantojot iesp&jami maz sverSanu. Apraksti
rukisa ricibu!

2. karta

6.2.1. Paradi, ka ar trim dazadam taisn€m var sadalit taisnstirveida papira lapu a) 4,
b) 5, €) 6 und) 7 dalas!
Vai So lapu ar trim taisném var sadalit 3 vai § dalas?

6.2.2. Atrodi visus veselos skaitlus 7, kuri apmierina vienadojumu n(n—-1)=9.

6.2.3. Dotaja reizinasanas piemera (13. zZim.) aizstaj zvaigznites ar cipariem ta, lai iegltu

pareizu pieméru!
*

*|*
¥*|* *

*| % oo %
w ¥*|[% —

13. zim.

6.2.4. Atjauno Sifréto zimgjumu!
Lai Tev palidz&tu, liniju sakuma doti skaitli. Skaitli norada, cik katra linija ir aizkrasoto
kvadratinu grupu un cik kvadratini ir aizkrasoti katra grupa.
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11
31
411
13
14

14.zim.

Pieméram, skaitlu virkne 231 nozimé, ka $aja konkrétaja Iinija ir tris grupas, kas satur
attiecigi 2, 3 un 1 aizkrasotas riitinas. Grupas cita no citas atdalitas ar vismaz vienu
brivu riitinu. (Tuksas rutinas var bt arT ITnijas pasa sakuma vai beigas.) Tavs uzdevums
ir atklat, cik tukSo laucinu atrodas starp aizkrasoto laucinu grupam, tas ir, restaurét
sakotngjo zim&jumu. (Skat. 14. zZim.)

6.2.5. Zoologiska darza kaku maja ir 2 panteras, 4 lauvas un 6 tigeri. Cik dazados veidos
Sos zverus var izvietot pa apli 12 kratinos ta, lai blakus kratinos neatrastos vienas sugas
zveri?

3. karta

6.3.1. Sareizinot piecus dazadus naturalus skaitlus, ieguva 1020. Atrodi Sos piecus
skaitlus! Cik ir dazadu atrisinajumu? Uzradi tos!

6.3.2. Patlaban 15. Zim&juma redzama no s€rkociniem salikta figlira. Tas vidd ir viens
kvadratins. Parvieto ne vairak ka 4 no dotajiem s€rkociniem ta, lai izveidotos tiesi a) 2,
b) 3, ¢) 4, d) 5 kvadrati.

15.zim.

6.3.3. Janitim ir divi ar natrija karbonatu pilni traucini, katra no tiem ir 11 g §is vielas.
JaniSa riciba ir vel divi tuksi traucini, viena traucina ietilpiba ir 3 g, bet otra — 9 g natrija
karbonata. Ka Janitis, izmantojot tikai Sos Cetrus traucinus, var panakt, lai viena no tiem
biitu tiesi 7 g natrija karbonata?

6.3.4. Namdarim ir jaizklaj grida istaba ar izmériem 6 mx10 m. Sim noliikam ir paredzéti
delisi ar izmériem 1 mx4 m (skat. 16.b) zZim.) un tadas formas delisi, ka paradits
16.a) zim&juma (So delisu garaka mala ir 3 m, katras rtitinas malas garums ir 1 m).

a) b)

16. zim.

Vai namdaris var izdarit prasito, ja vinam ir 5 16.a) zim. att€lotie d€lisi un 10 16.b) zim.
att€lotie delisi?
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6.3.5. Ziemassvetku vecttis gatavojas doties ciemos pie skoléniem uz meza skolu, kura
macas ne vairak ka 31 skoléns (cik 1sti, to Ziemassveétku vecitis nezina). Tap&c vins
noléma sagatavot 5 davanu maisinus, katra maisina liekot citadu skaitu davanu.
Ierodoties skola un saskaitot, cik skolénu ir pavisam, vin$ vares iedot skolai dazus
sagatavotos davanu maisinus (varbiit visus, varbit tikai vienu) ta, lai katram skolénam
tiktu tiesi viena davanina. Cik davaninam jabut katra sagatavotaja maisina?

4. karta

6.4.1. Sareizini dotos skaitlus racionali, neizmantojot kalkulatoru un nereizinot “stabina”.

Paradi sprieSanas gaitu!
a) 69-99=
b) 47-101=

6.4.2. Janttis katru dienu iet uz skolu, p&c tam uz baseinu, un tad atgriezas majas. Ejot mo
vienas vietas uz otru, Janitis iet pa taisni. Skola atrodas 5 km attdluma no majam un
baseins — 3 km attaluma no skolas.

Cik garu celu veic Janitis katru dienu? Apraksti visas iesp&as un ilustré tas ar
zim&jumu!

6.4.3. Annina izpildija daliSanas pieméru, bet P&citis saképaja Anninas burtnicu ta, ka
palika redzami tikai divi cipari. Palidzi atjaunot Anninas pieméru (skat. 17.zim.,
zvaigznites apzimé trukstoSos ciparus).

% 0k k % %k k o ok % x = % 8 *

k ok ok ok
k skok
k ok sk
k sk ko
ko ok oskok
0
17. zZim.

6.4.4. Svaigos abolos ir 80% tidens, zavetos abolos ir 60% tidens. Cik kg zavétu abolu
ieglis no 1 kg svaigu abolu?

6.4.5. Ramtam meza dzivo 11 trollisi. To kopgjais garums ir 165 p&das. Vai var gadities,
ka katra trolliSa garums ir mazaks par 15 pédam?

5. karta

6.5.1. Dotaja pieméra ar vienadiem burtiem aizstati vienadi cipari, ar dazadiem burtiem,
dazadi cipari. Atrodi visus iesp&jamos atrisinajumus!
Al LE
—KOLA
OLA

6.5.2. Janitis kraj 5 santimu mongtas, bet Annina kraj 2 santimu monétas. Zinams, ka abi
ir sakrajusi vienadi daudz naudas. Cik naudas ir katra bérna krajkasitg, ja pa abiem kopa
viniem ir 28 mong&tas?

6.5.3. 18. Zim&juma redzams 4 dalas sagriezts kvadrats. Saliec no §Tm dalam vienadsanu
trijstari.
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Zanis Sarlote
[ ]

medus

18. zim. 19. zim. 20. zim.

6.5.4. Mildipa ada rukiSiem cepures. (Cepures forma paradita 19. zim.). Katrai cepurei ir
6 dazadu krasu joslas. Cik dazadas riiku cepures Mildina var noadit, ja vinai ir 7 dazadu
krasu dzijas kamolini? (Ja cepures atSkiras ar joslu izkartojumu, tas tiek uzskatitas par
dazadam.)

6.5.5. Uz istabas sienas atrodas divas musas Sarlote un Zanis (skat. 20. zim.). Zanis grib
noklit lidz Sarlote, pa celam pamielojoties pie medus “svitras”. Palidzi Zanim izdomat,
kura vieta pie medus “svitras” ir japiestdj, lai vina veiktais cel§ baitu visisakais. (Sarlote
pa So laiku savu atraSanas vietu nemaina.)

19938./99. macibu gads

1. karta

7.1.1. Dotaja reizinasanas pieméra vienadi cipari ir aizstati ar vienadiem burtiem, dazadi -
ar dazadiem (skat. 21. zZim.).

APSE
0OSs 1 S
KS A
OLAP

OLUPA IS
21. zim.

Kads cipars atbilst katram burtam?

7.1.2. Meza ruku valsts veikala “Birzes” bija pardosana ozolzilu krelles par 5 Ls.
Izpardosana krelléem cenu pazeminaja par 20%. Viet&jais biznesmenis Kurmis nopirka
100 krelles un cita ciema pardeva tas par 30% dargak neka iepirka. Par cik latiem
Kurmis pardeva krelles un cik Ls ir Kurmisa ,,tira” pelna?

7.1.3. Uzzime plakné
a) tr1s taisnes ta, lai veidotos tiesi tr1s krustpunkti;
b) Cetras taisnes ta, lai veidotos tiesi Cetri krustpunkti;
¢) piecas taisnes ta, lai veidotos tiesi pieci krustpunkti.

7.1.4. Radinieki Vardites jaunkundzei ka dzimsSanas dienas davanu pasniedza paplati ar 7
odiem un 4 musam (skat. 22. zim.). Vardites jaunkundze, biidama kapriza, noléma, ka
&dis katru treSo kukaini (pulkstenraditaja kustibas virziend), pie kam &Sanu saks ta, lai
pedgja tiktu apésta liela musa. Ar kuru kukaini Varditei ir jasak mieloties?
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2. ods

melnd musa o  © o 3-ods
l.ods © e maza musa
liela musa €

7.0ds ©

O 4. ods

o e ©5. ods

6.0ds 7,313 muga

22. zim.

7.1.5. Kads juvelieris veido piespraudes 4-lapu pukites izskata (katra ziedlapina sava
krasa) ar dzintara gabalinu viduct. Cik dazada veida piespraudes juvelieris var izgatavot,
ja lapinam tiek izmantoti 6 dazadu krasu akmentini, bet dzintara gabalinam ir tris
dazadas nokrasas? Piespraudes uzskatam par dazadam, ja nesakrit krasu seciba
pulkstenraditaja kustibas virziena vai arT atskiras ziedinu viduci.

2. karta

7.2.1. Divu veselu skaitlu starpiba ir 161. Vai $o skaitlu reizinajums var biit 567?
7.2.2. Kvadrats sastav no 5x5 riitinam; centrala ritina ir izgriezta. Vai atlikuso dalu var
sagriezt tados “stiriSos”, kadi ir paraditi 23. Zzim&juma?

23. zim.

7.2.3. Pa apli stav 99 rukisi, katrs no tiem vai nu vienm&r melo, vai vienmér saka
patiesibu. Visi rukisi apgalvo: “tiesi viens no man blakusstavosajiem riikiSiem ir melis”.
Cik ir meJu?

7.2.4. Kenins Dullums noslédza deribas ar burvi Gudrumu, ka uzcels seSus tornus ta, lai
taisnie celi, kas savieno katrus divus tornus, veidotu tikai tris krustojumus. Vai Dullums
spés realizet savu ieceri?

7.2.5. Pasaku meza dzivo vairaki trollisi, katram no viniem ir vismaz viena, bet ne vairak
ka tris cepurites, turklat nevienam no trolliSiem nav divu vienas krasas cepuriSu. Vai
vari pateikt, cik trolliSu dzivo pasaku meza? Ir zinams, ka 666 trolliSiem ir sarkanas
cepurites, 666 trolliSiem ir zalas cepurites un 666 — dzeltenas cepurites. Bez tam 220
trolliSiem ir tikai dzeltenas cepurites, 96 trolliSiem ir gan dzeltenas, gan sarkanas
cepurites, bet nav zalo cepuriSu, 176 trolliSiem ir sarkanas un zalas, bet nav dzelteno
cepurisu, un 10 trolliSiem ir visu tris krasu cepurites.

3. karta

7.3.1. Seiciparu skaitla pedgjais cipars ir 4. ST skaitla pedgjo ciparu parcelot pargjiem
cipariem prieksa, ieguva jaunu seSciparu skaitli, kas ir 4 reizes lielaks neka sakotngjais
skaitlis. Kads bija sakotngjais skaitlis?

7.3.2. Vaino 12 vienadiem stieniSiem var izveidot 6 vienadus kvadratus? Ka to izdarit?
Kvadrata malai jabut vienadai ar stieniti.

4.3.3. Zinams, ka 10 cali 10 dienas ap&d 1 kg graudu. Cik daudz graudu 100 dienas ap&dis
100 cali?

7.3.4. Kad Janis paskatijas pulksteni, 1idz diennakts beigam bija palikusi piekta dala ta
laika, kas jau pagajis kop$ diennakts sakuma. Cik 1sti bija pulkstenis?

7.3.5. Skvera aug dazi koki. Te atlidoja dazas varnas un dazas zagatas. Ja visas zagatas
nosédisies katra sava koka, tad 2 koki paliks pari, savukart, ja varnas nolaistos katra
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sava koka, tukSs paliktu viens koks. Bet, ja visi putni méginas nolaisties katrs sava
koka, tad trTs putni paliks bez koka. Cik ir varnu, cik zagatu un cik koku?

4. karta

7.4.1. Dotajas vienadibas cipari ir aizstati ar burtiem: vienadi cipari — ar vienadiem burtiem,
dazadi cipari — ar dazadiem burtiem. AtSifr€, kads cipars paslépies zem katra burta!
IM:I=DM
IM+I1=11
I-A=DDM
BE:A=CA
DC-C=CL
RAK-KR=BED
7.4.2. Sagriez 24. zimguma paradito kvadratu pa ritipu malam 4 vienadas dalas!
Pamégini to izdarit Cetros dazados veidos! (Sadalfjumus uzskatam par dazadiem, ja tie

atSkiras ar dalijuma iegtito dalu formu, nevis tikai ar izvietojumu.)

24. zZim.

7.4.3. Janitis atgriezas no sp€lu laukuma ar loti netiram biks€ém un zekém. Mate lika
kartigi izmazgat savas drébes, ko Janitis arT izdarTja. Piedevam vins ievéroja sekojoso: 7
reizes mazgajot bikses ar kubveida ziepju gabalinu, visi ta izm@ri samazinajas 2 reizes,
bet ar atlikuso ziepju gabalinu 7 reizes mazgajot zekes, visi ta izmeri atkal samazinajas
2 reizes. Cik reizes mazaks, salidzinajuma ar sakotn€jo, ir péc mazgasanas palikusais
gabalins? (Salidzinam gabalinus p&c ziepju daudzuma tajos.)

7.4.4. Ar cik dazadiem pap€mieniem 25.zIm&uma var izlasit vardu MADAM? Lasit
drikst visos virzienos pa jebkuru no "celiniem", tacu katram nakamajam burtam
jaatrodas blakus iepriek$&jam, t.i., nav pielaujama "l€kSana" par burtu.

25. zZim.

7.4.5. Péteritis pajautdja savai vecmaminai un vectétinpam, cik vinpiem gadu. Lik, ko
vectétins pastastija: "Vecmamina ir divreiz vecaka, neka es biju tad, kad man bija tris
reizes mazak gadu, neka vecmaminai biis tad, kad vecmamina bus tikpat veca ka es
tagad. Vel varu piebilst, ka vecmamina ir par 33 gadiem jaunaka neka es." Palidzi
P&teritim noskaidrot savu vecvecaku vecumu!
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5. karta

7.5.1. Dotais daliSanas piemérs satur 28 ciparus, no tiem zinami ir tikai 2, atrodi
nezinamos ciparus (skat. 26. zim.)!

X K K K K K K ;K K=k k8 K %
x X X
x %
x X
Tk ok ok
x X X
1

26. Zim.

7.5.2. Skolas biblioteka ir 1000 gramatas. Zinams, ka nevienai no tam nav vairak par 80
lappusém. Pieradi, ka bibliot€ka ir vismaz 13 gramatas ar vienadu lappusu skaitu.

7.5.3. Vinnijs Piks, Piice, Trusitis un Sivéns apéda 70 bananus, pie tam katram no viniem
tika vismaz viens banans un katrs apeda veselu skaitu bananu. Vinnijs Piiks ap&da
vairak neka katrs no vina biedriem; Piice un Trusitis kopa apéda 45 bananus. Cik
bananus apéda Siveéns?

7.5.4. Kvadrats sastav no 7x7 rutipam. Karalis ar vienu gajienu var no ratipas, kura tas
atrodas, pariet vai nu uz tadu ratigu, kam ar pasreizgjo ir kopiga mala (sauksim tadu
gajienu par taisnu), vai ar1 uz tadu riitinu, kam ar pasreiz€jo ir tikai viens kopigs stiris
(sauksim tadu gajienu par slipu). Neviena riitina, kura karalis jau ir bijis, vin$ nedrikst
atgriezties v€lreiz. Vai karalis var apstaigat visas riitinas ta, lai vina marsruta nebiitu ne
divu péc kartas izdarttu taisnu, ne divu pec kartas izdaritu slipu gajienu?

7.5.5. Figtra (skat. 27. zZim.) sastav no 6 vienadmalu trijstiriem. Vai vari sagriezt to 4
vienadas dalas (par vienadam uzskatisim dalas, kas ir vienadas gan péc izskata, gan péc
laukuma)? Pietiek paradit vienu veidu, ka to izdarit.

27. zZim.

1999./2000. macibu gads

1. karta

8.1.1. Dota skaitlu virkne:
1;5;13;29;61;125; ...
Vai skaitlis 2000 pieder Sai virknei? Vai vari pateikt, ka veidojas §1 virkne?
8.1.2. Peteritim bija dzimSanas diena, uz kuru tas uzaicinaja 6 savus draugus. Mamina
uzciendja beérnus ar torti, kurai virsii bija izvietotas 7 marcipana pukites ta, ka paradits
28. zim&juma. Palidzi P&teritim sagriezt torti ar 3 taisniem griezieniem 7 dalas ta, lai
katra dala bitu tiesi viena pukite!
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28. ZIm.

8.1.3. Datorveikala notika vecakas paaudzes datoru izpardoSana. Sakuma datora cenu
pazemindja par 20%. P&c kada laika, kad to neviens nepirka, ta cenu atkal pazeminaja
par 20%. Tacu ar1 tas nedeva gaiditos rezultatus, tapéc veica vél vienu cenas
pazeminasanu par 20%. Ar cik % lielu atlaidi, salidzinot ar sakotn&jo cenu, tagad var
nopirkt So datoru?

8.1.4. Akvarelija ir 7 novadi. Kartografu birojs grib izdot $1s valsts karti (skat. 29. zim.).
Cik krasas ir nepiecieSamas, lai izkrasotu So karti ta, ka nekadi divi novadi, kuriem ir
kopiga robezas dala, nebiitu nokrasoti vienadas krasas (katrs novads ir nokrasots viena
krasa). Ja diviem novadiem ir kopigs tikai viens punkts, tad tie var biit izkrasoti art
vienadas krasas. Paradi, ka ar STm krasam var izkrasot minéto karti!

29. zZim.

8.1.5. Rikis iedomajas vienu no skaitliem 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8. Pukis grib noskaidrot So
skaitli. Vins var uzdot Rukim jautajumu, vai iedomatais skaitlis ir kads no nosauktajiem
(un nosaukt tos), savukart Rukis var atbildét tikai ar "ja" vai "n€". (Pieméram, Piikis var
jautat: "Vai iedomatais skaitlis ir kads no skaitliem 4; 6 vai 8?". Ja tas ta ir, Rikis atbild
"ja", ja ta nav, tad Rukis saka "ng".
Kads ir mazakais jautajumu skaits, ar kuru Piikis noteikti var noskaidrot Riilka iedomato
skaitli? Kadi ir Sie jautajumi?

2. karta

8.2.1. Kurs§ kocin$ 30. zim. ir japarvieto, lai iegiitu pareizu vienadibu? Pietiek uzradit

IV V=XXX

30. zZim.

8.2.2. Cetrstira ABCD malu garumi ir AB=1 em, BC=2 ¢m, CD=3 cm un AD=4 ¢m. Vai
diagonale AC var but 5 cm gara?

8.2.3. Pukis iedomajas vienu no skaitliem 1; 2; 3; 4. Rukis grib noskaidrot $o skaitli. Vins
var uzdot Piukim jautajumu, vai iedomatais skaitlis ir kads no nosauktajiem (un nosaukt
tos), savukart Piikis var atbildet tikai ar "ja" vai "n€". Turklat vienu reizi Pukis drikst
melot!

Paradi, ka ar pieciem jautajumiem Riikis noteikti var noskaidrot Puka iedomato skaitli!
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8.2.4. Reiz Vinnijam Piikam bija balta koka klucis ar izmériem 4 cm x 4 cm x 4 cm. Kada
lietaina diena tas izkrita pa logu. Kad Piiks savu kluciti vélak atrada, tas no arpuses bija
kluvis brins. Vai vari palidzét Vinnijam Plkam sazaget kluciti dalas, lai, tas salimg&jot
kopa, Pukam tapat ka ieprieks biitu balts klucis ar izmé&riem 4 cm x 4 cm x 4 cm?

8.2.5. Peteris atrada divciparu skaitli ar $adam 1pasibam:

1) skaitla pirmais cipars ir vairakas reizes lielaks par skaitla otro ciparu;

2) aprekinot $1 skaitla ciparu summu, starpibu, reizindgjumu un dalfjumu, iegtst Cetrus
dazadus naturalus skaitlus, no kuriem neviens nav vienads ar 1 un kuru reizinajums ir
972.

Vai vari pateikt, kadu skaitli ir atradis P&teris?

3. karta

8.3.1. Cik otraja tukstoSgade bija tadu gada skait]u, kuru ciparu summa ir 20?

8.3.2. Peécitis noléma dzivoklt gridu noklat ar vienas krasas vienadmalu trijstiira formas
flizittm. Pacenties atrast un paradit vairakus veidus, ka to var izdarit (t.i., kada veida
jasaliek kopa flizes, lai starp tam nepaliek briva vieta un tas neparklajas; situaciju, kas
veidojas pie sienas, neapskata).

8.3.3. Paradi, ka racionali (atri un viegli) aprékinat summu

1 2 3 1998 1999
+ + +...+ + .
2000 2000 2000 2000 2000

8.3.4. Uz vienas taisnes atlikti divi balti punkti A un C un viens melns punkts B, uz Sai
taisnei paral€las taisnes atlikti divi balti punkti L un N un divi melni punkti K un M
(skat. 31. zim.). Cik dazadus trijstiirus var izveidot, kuru virsotnes ir dotie punkti un ne
vairak ka divas virsotnes ir viena krasa? (Trijstirus uzskata par dazadiem, ja tiem
atSkiras vismaz viena virsotne.)

a B¢

K L M N
31. zim.

8.3.5. Divi rukisi Rukelis un Rakelis nopirka medus dzériena podinu un noléma to kopigi
iztukSot, sagaidot Jauno gadu. Dze€riens maksaja 15 Ls, bet pirkSanas bridi Riukelis
vargja iemaksat tikai 6 Ls, pargjo samaksaja Rakelis. Sagaidot Jauno gadu, abiem
draugiem piebiedrojas vél treSais riikitis - Rikelis, un medus dzerienu vini izdzéra
trijata. P&c tam Rikelis samaksaja abiem draugiem 5 Ls - treSdalu no kopg&jas summas.
Cik Ls no §1s naudas pienakas Riikelim un cik — Rakelim? Paskaidro savu spriedumu!

4. karta

8.4.1. Dota ciparu virknite 123456789. Nemainot ciparu kartibu, starp tiem
ievietojiet aritmétisko darbibu zimes ("+", "-", ".", ":") un iekavas ta, lai iegiitas
izteiksmes vertiba biitu 1. Ja nepiecieSsams, divus blakus stavosus ciparus var uzskatit
ar1 par divciparu skaitli. Pietiek dot vienu atrisinajumu.

8.4.2. Ieraksti kuba virsotnés skaitlus 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, ta, lai katru Cetru skaitlu, kas

atrodas vienas kuba skaldnes virsotngs, summa biitu viena un ta pati (skat. 32. zZim.).
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32. Zim.
8.4.3. Dots taisnstlris ar izmériem 4x9 riitinas.
a) Sagriez to 3 taisnstiiros ta, lai no tiem var€tu salikt kvadratu.
b) Ar vienu nepartrauktu griezienu (tas var but arT lauzta vai liekta Iinija) sagriez doto
divas dalas, no kuram var salikt kvadratu.

8.4.4. Rikitis nolema izlimét sava istaba rakstainas tapetes (raksts atkartojas ik péc
30 cm). Palidzi rukitim aprékinat, cik daudz tapesu rullu janopérk, lai pietiktu visai
istabai. Istabas garums ir 5 m, platums 3 m, augstums 2,5 m. Istaba ir 2,1 m plats un
1,9 m augsts logs un 0,9 m platas un 2 m augstas durvis, kur tapetes nav jalime. TapeSu
rullis ir 50 cm plats un taja ir 10 m gara tapesu loksne. No gridas Iidz griestiem jalimé
viena loksne visa garuma - ta nevar bt Iimé&ta no divam dalam.

8.4.5. Ir zinams, ka burtu virknites ABER, SEAB, ROAS ir aiz$ifréti apzZim&umi
burtu virknitém JITA, LVTJ, TAIL, tikai nav zinams kura virknite kurai atbilst.
Atsifrgjiet, kadi vardi atbilst burtu virknittm BESB un RBADEsSB! (Sifra katram
burtam atbilst tieSi viens burts; nekadi divi burti nav aiz$ifréti ar vienu un to pasu
burtu.)

5. karta

8.5.1. Kadi ir pédgjie Cetri cipari reizinajumam 1998-1999-2000-2001-2002? Pamato
savu atbildi!

8.5.2. Pelite Pika atrodas kvadrata 6x6 riitinas augs€ja kreisaja sturi. Pa cik dazadiem
celiem pelite var noklut kvadrata apaks$gja labaja sturi, ja Pika drikst iet tikai pa ratigu
malam virzienos pa labi un uz leju, pie tam ieSanas virzienu (no horizontala uz vertikalu
un otradi) drikst maintt tiesi 6 reizes?

8.5.3. Divus naturalus skaitlus sauksim par spogulskaitliem, ja viens skaitlis sastav no
tiem pasiem cipariem ka pirmais, tikai uzrakstitiem pret€ja seciba (piem., spogulskaitlu
paris ir skaitli 1234 un 4321). Vai ir tads divciparu spogulskaitlu paris, kura viens
skaitlis ir veselu skaitu reizu lielaks neka otrs, pie tam abiem skaitliem abi cipari ir
dazadi?

8.5.4. Valsti Flandija ir 6 pilsétas. Par magistrali sauksim celu, kas savieno kadas 2 §is
valsts pilsétas. Kads ir mazakais magistralu skaits, kas jaieriko Flandija, lai no katras
pilsétas var€tu aizbraukt uz katru citu pilsétu, braucot pa ne vairak ka divam
magistralem? (Arpus pilsétam magistrales nekrustojas.) Paradi piemeéru, ka to izdart!

8.5.5. Leiputrija dzivo riki, kas runa tikai purpulu valoda, riki, kas runa tikai murmulu
valoda, un riiki, kas runa abas valodas. Zinams, ka 90% visu ruku parvalda purpulu

2 . . :
valodu, un 5 visu ruku rund murmulu valoda. Kura dala Leiputrijas iedzivotaju runa

abas valodas?
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ATRISINAJUMI

1992./93. macibu gads

1.1.1. Atbilde: a) ja, var; b) ng, nevar.
Risinajums. a) Skat., piem&ram, Al. zZim.

Figiirinu E:l sauksim par L-veida figiiru, bet figiirinu Hﬂ — par kvadratu.

Ieverosim, ka divas L-veida figiiras var novietot ta, ka tas veido 2x4 riitinu taisnsturi. Ta
ka tafeliti var sadalit astonos 2x4 rutinu taisnstiros, tad to var sadalit 16 L-veida figiiras.
Pieméram, ta, ka paradits Al. zim&uma. lesp&jami arl citi sadaliSanas veidi, bet, lai
uzdevums biitu atrisinats, pietiek uzradit tikai vienu.

Al. zim.

b) Sokolades tafelite sastav no 64 kvadratiniem. Ari kvadratipu skaits 15 L-veida
figliras un viena 2x2 rutinu kvadrata kopa ir 64. Varetu likties, ka uzdevuma prasiba tapat ka
a) gadijuma bis izpildama. Tomer vairakkartgji neveiksmigi méginajumi liek domat, ka
atbilde uz uzdevuma prasito varétu bit negativa. (Seit skaidri jasaprot: ja ratinu skaits
sakotngja kvadrata biitu citads neka visos ieglistamajos gabalinos kopa, tad salauSanu noteikti
nevarétu izdarit; turpreti riitinu skaita vienadiba salauSanas iesp&ju veél negaranté. Skat.,
piem., A2. zZim., kur pa kreisi att€lotaja figtira rutinu skaits ir tads pats ka abas pa labi
attelotajas kopa, tomeér tadas dalas nav iegiistamas, sagriezot pa kreisi attéloto figiiru.

i

A2. 7zZim.

Matematiki $ados gadijumos saka: rutinu skaitu vienadiba ir mepiecieSams, bet ne
pietiekams nosacijums tam, lai sagrieSanu varétu izdarit.)

Pamatosim to, ka salauSana nav izdarama (miisu vairakkartgjie neveiksmigie
méginajumi vieni pa$i, protams, nav pietiekami, lai to apgalvotu; varbit vél péc dazu stundu
pulém mums izdotos iegiit vajadzigo?)

A3. zim.

36



Izkrasosim Sokolades tafeliti ta, ka paradits A3. zim.: parmainus viena kolonna melna,
otra balta, utt. Rezultata 32 laucini ir melni un 32 — balti. Ievérosim: lai arT ka L-veida figiira
nebiitu nolauzta no Sokolades tafelites, ta noteikti satureés vai nu vienu, vai tris melnus
kvadratinus. Tatad ta saturs nepara skaitu melnu kvadratipu. Savukart, lai kura vieta ari
nebiitu nolauzta 2x2 ritinu figira, ta noteikti saturés tiesi divus melnus kvadratinus.

Pienemsim, ka mums ir izdevies salauzt Sokolades tafeliti atbilstoSi uzdevuma
nosacijumiem. Tad 15 L-veida figiiras kopa ir nepara skaits melno kvadratinu, bet 2x2 ritinu
figiira ir divi melni kvadratini. Seko, ka visas 16 lauzot iegiitajas figiiras kopa ir nepara skaits
melno kvadratinu. Tas ir pretruna ar misu izveidoto krasojumu: melna krasa nokrasoti 32 —
para skaits — kvadratinu. Tatad misu pien€mums par iesp&ju salauzt tafeliti noraditajas dalas
ir aplams un uzdevuma prasiba nav izpildama.

1.1.2. Agbilde: 2 gadi, 2gadi un 9 gadi.

Risinajums. Apskatisim visas iesp&amas tris naturalu skaitlu kombinacijas, kuru
elementu reizindjums ir 36 (seciba nav svariga). Sie tris skaitli a; b; ¢ varétu bat iesp&jamie
Jana bérnu vecumi (skat. A4. zZim.). Lidztekus apliikosim art skaitlu a, b, ¢ summu. Skaidrs, ka
autobusa numuram vajadzetu sakrist ar kadu no skaitliem 38; 21; 16; 14; 13; 11; 10.

alb| ¢ |a+b+c
1{1]36 38
1({2]18 21
11312 16
1{4] 9 14
1{6] 6 13
2121 9 13
213] 6 11
313| 4 10
A4. zim.

Padomasim, ka veidotos saruna, ja garambrauco$a autobusa numurs biitu 38. Tad
Péteris bez SaubiSanas varétu pateikt, ka Japa b&rmu vecumi ir 1 gads, 1 gads un 36 gadi
(diezgan neticams variants!), jo summa 38 atbilst tikai vienai reizinataju a; b; ¢ kombinacijai.
Lidzigi spriezam par gadijumiem, kad autobusa numurs biitu 21, 16, 14, 11 vai 10.

Vienigi gadijuma, ja autobusa numurs ir 13, ir saprotama P&tera nezina: vin§ nevar
1zskirties starp divam iesp&jam — “1 gads, 6 gadi, 6 gadi” un “2 gadi, 2 gadi, 9 gadi”. Jana
piebilde: "Bet vecakais bérns man ir zilacis" So jautdgjumu atrisina. Klist skaidrs, ka ir
vecakais bérns, tatad Jana b&rnu vecumi ir 2 gadi, 2 gadi un 9 gadi.

1.1.3. Aebilde: 49 aviolinijas.

Risinajums. Ka redzams AS5.. zim., valsti varétu bt 49 aviolinijas, kas savieno

galvaspilsétu G ar peréjam 49 pilsétam Py, Py, ..., Pyo.
P

AS. zZim.

Tagad pieradisim, ka vismaz 49 aviolinijam noteikti jabiit. Valstl noteikti eksisté divas
pilsétas A; un A,, kas ir sava starpa savienotas ar avioliniju. Ta ka no katras pilsétas var
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aizbraukt uz katru, §1 divu pilsétu sist€ma nevar biit izol€ta no per&jam, tapec ir kada pilséta
A;, kas ir savienota ar avioliniju ar kadu no pilsétam A; vai A,. (Tatad starp STm trim pilsétam
noteikti ir vismaz divas aviolinijas.)

ArT So tr1s pils€tu sisteéma nevar biit izol€ta no pargjam, tapec eksisteé kada pilseta A4, kas
savienota ar kadu no pilsétam A;, A,, A;. (Tatad starp §Tm Cetram pils€tam noteikti ir vismaz
trs aviolinijas.)

Spriedumu analogiski turpinot, iegistam, ka valsti ir vismaz 49 aviolinijas
("pievienojot" sist€mai vienu pilsétu, pievienojas ar1 vismaz viena aviolinija.)

Ieverosim: to, ka nepiecieSamas vismaz 49 aviolinijas, nosaka prasiba, lai no katras
pilsétas vispar var€tu aizbraukt uz katru citu, nevis tas, lai to varétu izdarit uzdevuma
nosacijumos aprakstitaja "ekonomiskaja" veida.

1.1.4. Asbilde: 000.

Risinajums. leverosim, ka (2:5)-(4-15)-10=6000. Pareizinot skaitli 6000 ar pargjiem
reizinatajiem, rezultata pedgjie tris cipari vienmér paliks nulles.

Tatad apskatama reizinajuma tris pédgjie cipari ir 000.

1.1.5. Awbilde: 250; 505; 1016; 2039; 4086.

Risinajums. Sada tipa uzdevumos atbilde principa varétu bt jebkura. Tie$am, varétu
tacu gadities, ka uzdevuma sastaditajs iedomajies, pieméram, $adu likumu:

"pirmie septini virknes locekli ir 3; 4; 7; 14, 29; 60; 123, bet visi talakie —
vieninieki”,

vai kaut ko analogisku.

Tapéc sadus uzdevumus parasti nepiedava matematikas olimpiades, kuras katrs
risindjuma solis stingri japamato un risinajums precizi janoverteé punktu izteiksmé. Piedavajot
Sadus uzdevumus konkursos, tiek nemts veéra risindjuma skaistums, vienkarSiba, risinataja
fantazija — lietas, kuras novértét ar punktiem ir loti griiti, ja ne neiesp&jami.

Atzimésim, ka parasti uzdevuma autora iedomatais likums atSkiras no pargjiem ar to, ka
tas ir ievérojami vienkarSaks un neizmanto dazadas "izn€muma vertibas" (ka augSmingtaja
pieméra, kur likums pirmajiem septiniem virknes locekliem darbojas pavisam citadi neka
pargjiem).

Sai gadijuma uzdevuma autori likumu veidojusi, pievérSot uzmanibu virkné
blakusesoso loceklu starpibam. Ievérosim: tas ir 1; 3; 7; 15; 31; 63 — par vienu mazakas neka
secigas divnieka pakapes 2; 4; 8; 16; 32; 64.

Tatad saskana ar autoru iedomato likumu virknes nakoSos loceklus var€s iegit,
ieprieks€jam péc kartas pieskaitot 127; 255; 511; 1023; 2047 utt. Tapec pieci nakosie virknes
locekli, rikojoties pec $ada likuma, butu 250; 505; 1016; 2039; 4086. lesakam lasitajam
patstavigi pieradit: péc Sada (autoru iecerétd) likuma jebkuru virknes locekli ar numuru # (to
varam apzimét ar a,, lasa: "a ar indeksu en") var aprékinat péc formulas a, =2" +2—n.
Pieradijuma paméginiet pielietot matematiskas indukcijas metodi, t.i., parliecinaties, vai,
virknes loceklim ar indeksu n (loceklim a,) pieskaitot (2” —1), iegiistam virknes (n+1)-a
locekla aprékinasanas formulu.

1.2.1. Atbilde: skat., pieméram, A6. zZim.

Risinajums. "Nesaskelot" visus tris divciparu skaitlus, uzdevums nav atrisinams.
Visas dalas esoSo skaitlu summai jabit 17+17+17=51. Ja "nesaskelam" nevienu no tiem, §1
summa ir 1+2+3+...+12=78; saskelot vienu no tiem, summa ir 69 (parbaudiet!); "saskelot"
divus, ta ir 60 (parbaudiet!).
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A6. Zim.

Jautajums zinatkaram lasitajam: ka izskaidrot faktu, ka, "saskelot" vienu (vienalga,
kuru), iegiito 13 skaitlu summa visos gadijumos ir viena un ta pati? Ka izskaidrot faktu, ka

"saskelot" divus skaitlus, (vienalga, kurus), iegtito 14 skaitlu summa visos gadijumos ir viena
un ta pati?

1.2.2. Atbilde: 3x6 vai 4x4.
Risinajums. Tiesam, taisnstira 3x6 laukums ir 3-6=18 un perimetrs ir 3+6+3+6=18,
bet kvadrata (kas arf ir taisnstiiris) 4x4 laukums ir 4-4=16 un perimetrs ir 4+4+4+4=16.
Kaut arT uzdevuma tas nav prasits, noskaidrosim, vai tas ir vienigas iespgjas.
Apzimesim mekl€jama taisnstiira malu garumus ar x un y.
Tad x-y=2x+2y jeb
xy—2x—-2y+4=4,jeb
(x=2)(y-2)=4 (0]
Izmantosim vienadibu (1). Ta ka x un y ir naturali skaitli, tad x—2 un y—2 var but
tikai veseli skaitli — skaitla 4 dalitaji. Visas iesp&jas paraditas A7. zim.

x=2|y=-2|x |y
4 1 6|3

1 4 316

2 2 414
-4 -1 (21
-1 -4 1]-2
-2 -2 00

A7. zZim.

Redzam, ka uzdevuma prasibas apmierina vienigi taisnstliris ar izmériem 3x6 un
kvadrats ar izmé&riem 4x4, jo daudzstiira malu garumi nevar biit negativi skaitli vai 0.

1.2.3. Atbilde: 1 neapmierinoss vertgjums.

Risinajums. Ta ka skolénu skaitam jabiit veselam skaitlim, tad skaitlim, kas izsaka
skolénu skaitu klas€, noteikti jadalas ar 7, ar 3 un ar 2. Vienigais skaitlis, kur§ apmierina $o
prasibu un pie tam ir mazaks par 50, ir 42. Tatad atzimi “9” san€ma se$i skoléni, atzimi “8” —
14 skoleni, atzimi “7” — 21 skoléns. Ta ka 42—-6-14-21=1, tad neapmierinoSu vertejumu
sanéma viens skoléns.

1.2.4. Atbilde: skat., piem&ram, A8. zZim.

AR. zZim.
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1.2.5. Atbilde: papira lapu var saplést gan 61, gan 1993 gabalinos.

Risinajums. a) Lapu saples 8 gabalos. No tiem 6 gabalus saples katru 8 gabalinos, 1
gabalu saples 12 gabalinos, 1 gabalu atstaj veselu.

Kopg€jais gabalu skaits ir 6-8+12+1=61.

b) Vispirms lapu saples 8 dalas un katru no tam vél 12 dalas. legiitas 8-12= 96 dalas.

No §tm 96 dalam septinas sapléSam katru 8 gabalos, divas — katru 12 gabalos, 87 dalas
atstajam nesapléstas. Tagad mums ir 7-8+2-12+87=167 gabali.

Vienu gabalu atstajot nesapléstu, bet pargjos 166 saplesot katru 12 gabalinos, iegiistam
166-12+1=1993 gabalinus.

Iesakam lasitajam patstavigi pamatot, ka ar uzdevuma pielautajam operacijam var iegit
jebkuru gabalinu skaitu, kas nav mazaks par 61. leverojiet, ka katra pléSanas reiz€ dalu skaits
palielinas vai nu par 7, vai par 11.

1.3.1. Aebilde: ja, var.
Risinajums. Pieméram, Karaldéls var pieveikt puki ar $adiem 9 cirtieniem (skat.

A9. 7Zim.):
L | Gk galvas | Cik astes | Cik galvas | Cik astes
nocEt nocEt paliek paliek

1. - 1 3 4

2. - 1 3 5

3 - 1 3 6
4. - 2 4 4

3. - 2 3 2

£, - 2 f 0
7 2 - 4 0

8. 2 - 2 0

9. 2 - 0 0

A9. zZim.

Uzdevuma risindjums atrasts sekojos$i. Skaidrs, ka nocirst vienu galvu nav nozimes, jo
ta tiida] ataug. Zobena 1pasibas lauj a) palielinat astu skaitu par 1, galvu skaitu nemainot, b)
aizstat divas astes ar vienu galvu, ¢) samazinat galvu skaitu par 2.

Uzstadam meérki — panakt, lai pukim nebiitu nevienas astes un biitu para skaits galvu,
tad to var@s uzveikt ar ¢) tipa cirtieniem.

Panakt, lai Piikim nebiitu nevienas astes, var, c€rtot tas nost pa divam; tad vispirms astu
skaits japadara par para skaitli. To var izdarit, palielinot astu skaitu pakapeniski par 1. Katrs
astu paris, to nocertot, radis vienu galvu. Mums vajag, lai bridi, kad visas astes biis nocirstas,
galvu daudzums biitu para skaitlis. Ta ka sakuma ir tris galvas, tad vajag, lai astu paru biitu
nepara skaits. Mazakais iegiistamais nepara daudzums astu paru ir 3.

1. — 3. cirtienos m&s ieglistam 3 astu parus.
4. — 5. cirtienos nocertam visas astes, padarot galvu daudzumu par para skaitli.
7.—9. cirtienos nocértam visas galvas.

1.3.2. Arbilde: ja, var.
Risinajums. Skat., piem., A10. zZim., kur katru no taisnstiriem ar izm&riem 2x3 var
sagriezt 2 vienados sturiSos (skat. A11. zim.).
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A10. zZim. All. zZim.
Iesakam lasitajam izpé€tit citu figiirinu iesp&amo sagrieSanu stiiriSos. Pieméram, ir
speka $ads rezultats, ko astondesmito gadu beigas pieradija LU studente Regina Stadja:
ja m=>7, n>7 un no taisnstira ar izmériem mxn rutinas izgriezta viena ritina, tad,
ja m-n—1 dalas ar 3, atlikuso daju var sagriezt stirisos.

1.3.3. Atbilde: 13 riekstus.

Risinajums. No uzdevuma dota seko, ka pértiku skaitam jabut skaitla 33 dalitajam.
Tatad $is skaits var€tu bat 3, 11 vai 33 (nevar bt 1 pertikis, jo tad nevarétu notikt strids).
Aplikosim visas tris iespgjas. Ar x apzimésim riekstu skaitu, ko savaca katrs pértikis pirms
kivina.

a) Ja Mauglim riekstus nesa 3 pértiki, tad pec kivina viniem palika 3(x—2) rieksti.
Tatad 3(x —2) =33. Seko, ka x=13.

b) Lidzigi 11 pertiku gadijuma iegiistam vienadojumu 11(x —10) =33, no kura atkal
seko, ka x=13.

¢) Ja pertiku skaits ir 33, tad attiecigais vienadojums ir 33(x —31) =33 un x=32. Bet §1
atbilde neder, jo katrs pértikis var panest ne vairak ka 20 riekstus.

Tatad uzdevumam ir tieSi viena atbilde: katrs pertikis salasija 13 riekstus.

1.3.4. Atbilde: 561 un 165.

Risinajums. Acimredzami abiem spogulskaitliem jabut trisciparu; ja tie bitu
divciparu, tad reizinajuma biitu ne vairak ka 4 cipari, bet, ja tie biitu Cetrciparu, tad
reizinajuma butu vismaz 7 cipari.

Sadalisim skaitli 92565 pirmreizinatajos: 92565=3-3-5-11-11-17. Abi spogulskaitli
jaizveido no Siem reizinatajiem. Viena no spogulskaitliem ietilpst 17; lai Sis spogulskaitlis
bitu trisciparu, 17 japareizina vismaz ar 6 (jo 5-17=85) un ne vairak ka ar 58 (jo 59-17=1003).
Tatad 17 varétu tikt pareizinats ar 11, 3-3=9, 3-5=15, 3-11=33, 5-11=55, 3-3-5=45.

Parbaudot $is iespgjas, atrodam, ka der tikai skaitlu paris (561,165): 561=3-11-17,
165=3-5-11.

1.3.5. Atbilde: pieméram, uzdodot jautajumu: “Ko melis atbildes uz jautGjumu, uz kuru
jaatbild “top”?”

Risinajums. Uzdosim iezemietim jautdjumu: “Ko melis atbildés uz jautajumu, uz
kuru jaatbild “top”?” Pareiza atbilde uz $o jautdjumu ir ,.tip” (melis vienmer melo, tapec
,ja’ vieta saka ,,né” un ,,né” vieta saka ,,ja”).

Ja m€s runasim ar godigu iezemieti, tad vins teiks “tip”, bet ja m&s runasim ar meli, tad
vin$ atkal samelos un atbildés pret§jo — tatad “top”. Tatad pec sanemtas atbildes meés
viennozimigi varésim secinat, vai miisu sarunu biedrs ir godigs vai melis.

1.4.1. Atbilde: 303.
Risinajums. Sagrupgjam ietilpstosos loceklus sekojosi:
14+(2—-3-4+5)+(6—-7-8+9)+ (10—-11—-12+13) +...+(298—299—-300+301) 4+ 302
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(Ta ka katras iekavas ievietoti Cetri izteiksmes locekli un, dalot loceklu skaitu 302 ar 4,
atlikuma iegtstam 2, tad grupas neievietoti paliek divi locekli: pirmais — vieninieks un
pédgjais — skaitlis 302).

Apzimégjot katras grupas pirmo locekli ar a, ieglistam, ka iekavu vértiba ir

a—-(a+)—(a+2)+(a+3)=0.

Tapéc visas izteiksmes vertiba ir 1+302=303.

Iesakam lasitajam atrisinat uzdevumu, grupg&jot loceklus arT citadi, pieméram,
(1+2-3-4)+(5+6-7-8) + (9+10-11-12)+....

1.4.2. Atbilde: 352 lpp.

Risinajums. Ja izplisusa fragmenta pirmas lappuses numurs ir 387. — nepara skaitlis,
tad ped€jam numuram noteikti jabiit para skaitlim, kas pie tam lielaks par 387. Lidz ar to
pedgjas izplestas lappuses numurs var bt tikai 738. Tatad izplisuSaja fragmenta ir 738—
387+1=352 lappuses.

1.4.3. Atbilde: prasitais zirdzina marsruts neeksisté ne a), ne b) gadijuma.

Risinajums. a) Izkrasosim 7x9 laucinu galdinu parasta Saha galdina kartiba, krasojot
laucinus baltd un melna krasa. Uzdevumos par Saha zirdzina gajieniem §1 krasojuma
priekSrocibas slépjas fakta, ka Saha zirdzins ar katru nakoSo gajienu nokliist pretgjas krasas
laucina neka tas, uz kura zirdzin$ stavéja pirms gajiena: no melna uz balto un no balta uz
melno (skat. A12. zim.).

“T AU
é N
Al2. zim.

Lai zirdzin$ var€tu apstaigat galdinu saskana ar uzdevuma prasito, vinam jaizdara 63
gajieni — nepara skaits. Viegli saprast, ka péc 2., 4., 6., ... — p&c jebkura para skaita gajienu
zirdzin$ atrodas tadas pasSas krasas laucina, kada tas atradas kustibas sakuma. Tap&c péc
63.gajiena tas atradisies citas krasas laucina neka sakuma. Bet ar 63. gajienu zirdzinam
vajadz€tu atgriezties sakotngja laucina. Saskana ar ieprieks sacito tas nav izdarams.

b) Lai noskaidrotu atbildi uz b) jautajumu, izkrasosim 4x8 laucigpu galdinu divos
veidos (skat. A13. a) un b) zim.).

REERN
T

a b
) Al3. zim. )

A13. a) zim. iekrasotos laucinus nosauksim par aréjiem, bet neiekrasotos par iekséjiem.
Ieverosim, ka gadijuma, ja Saha zirdzin$ atrodas uz aréja laucina, tad ar savu nakoSo gajienu
tas var nonakt tikai iekséja laucina. Un otradi — zirdzin$ var noklut aréja laucina tikai no
iekséja laucipa. Savukart, ja zirdzin$ atrodas iekséja laucina, tad ar nakoSo gajienu tas var
nokliit gan iekséja, gan aréja laucina.

Pieradisim, ka patiesiba zirdzinam no iekseja laucina noteikti jaiet uz arejo laucinu.
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Kustibas gaita zirdzinam jaaiziet no visiem 16 ar&jiem lauciniem. Ta ka vipa
“piezemésands vietas” $ajos gadijumos var bit tikai iekséjie laucini un to skaits art ir 16, tad
katrs no tiem tiek izmantots ka “piezemésanas vieta” vienu reizi, aizejot no kada aréja laucina
(atceramies, ka katra laucina drikst nonakt tikai vienu reizi). Bet tad nevienu iekséjo laucinu X
nedrikst izmantot ka “piezemésanas vietu”, aizejot no iekséja laucina, jo tad laucina X
zirdzins nonaktu divas reizes, kas nav atlauts.

Secinam, ka aréjie un iekséjie laucini zirdzina marsruta var sakartoties diveéjadi:

le—>a—ie—>a—ie—>a—...—ie—>a—ie

() vai

a—ie—>a—ie—>a—ie—>...—~>d—ie—>a

Aplukojot A13. b) zZim., kur laucini krasoti melna un balta krasa, redzam, ka zirdzina
marsruta krasas mainas ka

b—>m—b—>m—>b—>m—...>b—>m—b

(**) vai

m—>b—->m—>b—->m—>b—...>m—>b—m

No (*) un (**) seko, ka miisu domajama zirdzina marSruta visi apstaigatie argjie laucini
ir viena un tai pasa krasa. Tas nozimé¢, ka otras krasas ar€jie laucini apstaigati netiek. Tatad
uzdevuma prasibas netiek izpilditas.

Secinam, ka prasita zirdzina marSruta nav.

Piezime: ja mes biitu izmantojusi tikai A13. b) zZim. un m&ginajusi spriest ta ka a)
uzdevuma risinajuma, més pie mérka nenonaktu. TieSam, mé&s konstatétu, ka melno un balto
laucinu ir vienads skaits, jaizdara para skaits gajienu un ar pe€dgjo gajienu jaatgriezas tas pasas
krasas laucina ka tas, no kura sakta kustiba; tas it ka varétu bt iespgjams. Situacija ir tada
pati ka 1.1.1. uzdevuma risinajuma: melno un balto rutinu skaitu vienadiba ir nepiecieSams,
bet ne pietiekams nosacijums tam, lai eksistetu slégts Saha zirdzina marsruts.

1.4.4. Atbilde: tadi skaitli neeksiste.

Risinajums. Starp katriem diviem pé&c kartas sekojoSiem naturaliem skaitliem viens ir
para skaitlis; starp katriem pieciem péc kartas sekojoSiem skaitliem viens dalas ar 5. Tapéc
katru piecu (vai vairak) peéc kartas nemtu naturalu skaitlu reizinajums dalas gan ar 2, gan ar 5,
tatad tas dalas ar 10, tatad beidzas ar ciparu 0.

Atliek noskaidrot, vai skaitlis, kas beidzas ar ciparu 8, var biit divu, triju vai ¢etru péc
kartas nemtu naturalu skait]u reizinajums.

Risinajuma izmantosim faktu: divu vai vairaku naturalu reizinataju reizinajums beidzas
ar tadu pasu ciparu, ar kadu beidzas reizinataju pédejo ciparu reizindjums.

Aplikosim, ar kadu ciparu var beigties divu péc kartas sekojoSu naturalu skaitlu
reizinajums. Apzimé&sim mazako no tiem ar n; tad lielakais ir n+1. Apskatam visas iesp€jas:

n beidzas ar n+1 beidzas ar | n(n+1) beidzas ar
0 1 0
1 2 2
2 3 6
3 4 2
4 5 0
5 6 0
6 7 2
7 8 6
8 9 2
9 0 0

Redzam, ka n(n+1) nevienam naturalam n nebeidzas ar ciparu 8.
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Lidzigi parbaudam, ka n(n+1)(n+2) var beigties tikai ar cipariem 0; 4; 6:

n beidzas ar | nt1 beidzas ar | n+2 beidzas ar | n(n+1)(n+2) beidzas ar
0 1 2 0
1 2 3 6
2 3 4 4
3 4 5 0
4 5 6 0
5 6 7 0
6 7 8 6
7 8 9 4
8 9 0 0
9 0 1 0
Reizinajums n(n+1)(n+2)(n+3) var beigties tikai ar cipariem 0; 4 (n — naturals):
n beidzas ar |n+1 beidzas ar | n+2 beidzas ar | n+3 beidzas ar | n(n+1)(n+2)(n+3)
beidzas ar
0 1 2 3 0
1 2 3 4 4
2 3 4 5 0
3 4 5 6 0
4 5 6 7 0
5 6 7 8 0
6 7 8 9 4
7 8 9 0 0
8 9 0 1 0
9 0 1 2 0

Tatad tadu skait]u, par kadiem runats uzdevuma, nemaz nav.

1.4.5. Atbilde. Par uzdevuma prasito Iiniju der jebkura noslégta lija, kas uzziméta uz
lodes virsmas. Visi §1s linijas punkti atrodas vienada attaluma no lodes centra P.
Plakng bez rinka Iinijas citu Iiniju ar $adu 1pasibu nav.

1993./94. macibu gads

2.1.1. Atbilde: Annas tantei var biit divi vai tris dzivnieki.
Risinajums. Apzimésim sunu, kaku, papagailu un tarakanu skaitu atbilstosi ar s, &, p,
t. legiistam vienadibas

k+p+t=2
stk+t=2 1)
s+p+it=2

Tas saskaitot, ieglistam
2(k+ts+p)+3t=6 )

Ieverosim, ka >0 un ¢ — vesels skaitlis. Ja >2, tad no (2) seko, ka

2(k+s+p)=6-31<0.

Ta nevar but, jo k20, s>0 un p>0, tatad ar1 k+s+p>0. Tapéc ¢ var pienemt tikai
vertibas 0; 1; 2. Apskatisim §1s iespé&jas.

A. Ja t=2, no (2) seko k+s+p=0; ta ka k, s, p nav negativi, tad k=s=p=0. Iznak, ka
Annas tantei ir 2 tarakani un nav citu dzivnieku. Vai $ada iesp€ja apmierina uzdevuma
nosactjumus? Vardi “visi dzivnieki, iznemot divus” Sai gadijuma nozimé “visi, iznemot abus
tarakanus”. No formalas logikas viedok]a viss ir kartiba: katrs dzivnieks, kas ir Annas tantei,
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iznemot abus tarakanus, ir gan kakis, gan suns, gan papagailis, jo Sadu dzivnieku nemaz nav!
Tatad ir iesp&jams, ka Annas tantei ir 2 dzivnieki — 2 tarakani.

B. Ja t=1, tad no (2) iznak 2(k+s+p)=3. Tas nav iesp&jams, jo 2(k+s+p) ir para
skaitlis, bet 3 — nepara skaitlis.

C. Jat=0, tad no (2) seko

k+s+p=3 3)
AtgrieZoties pie sakotng&jam vienadibam (1) un ievietojot 1=0, ieglistam
k+p=2
s+k=2 “)
s+p=2

Atnemot no (3) pa vienai visas tris vienadibas (4), iegistam s=1, k=1, p=1, t.i., Annas
tantei ir viens suns, viens kakis un viens papagailis. Viegli parbaudit, ka ar1 Sis gadijums
apmierina uzdevuma prasibas.

2.1.2. Atbilde: a) 77192329;b) 11111229
Risinajums. Uzrakstot rinda augosa seciba pirmos desmit pirmskaitlus, iegiistam
skaitli
S§=2357111317192329.
No ta jaizsvitro 8 cipari.
Uzdevuma risinajuma balstisimies uz diviem faktiem.

A Ja diviem naturaliem skaitliem ir vienads ciparu skaits, tad lielaks ir tas skaitlis, kam
lielaks pirmais cipars (vai lielaks n—tais cipars, ja abiem skaitliem pirmie, otrie, tresie, ...,
(n-1)—ie cipari sakrit).

B Pienemsim, ka kada ciparu virkngé vairakas vietas sastopams cipars a. Ja, izsvitrojot
vairakus ciparus, no virknes X var iegtt virkni Y, kas sakas ar ciparu a, tad virkni Y noteikti
var iegiit Sadas izsvitroSanas cela, atstajot neizsvitrotu pasu pirmo a eksemplaru virkné X.

(Piem@ram, no 12020354 var iegiit virkni 234 sekojosa cela: 2626354, bet to pasu
var iegit ar1 ka +2620354).

Tiesam, ja virkne Y jau sakas ar cipara a pirmo eksemplaru, viss kartiba. Ja virkne Y
sakas ar cipara a kadu talaku eksemplaru, tad tadu pasu Y varam iegit, izsvitrojot So talako a
eksemplaru, neizsvitrojot pirmo a eksemplaru, bet pargja dala svitro§anu nemainot.

Pamatojoties uz B, varam secinat: ja mums kadu apsvérumu dé€] virkné jaatstaj cipars a,
tad mes to noteikti varam darit, atstajot vistalak pa kreisi esoSo pieejamo a eksemplaru, un
Sada riciba musu talakas iesp€jas nesasaurinas.

Tagad parejam pie uzdevuma risinajuma.

a) Péc svitroSanas ieglistamaja  8—ciparu  skaitll (apzZim&€sim to ar

X =X, X,X;X,XsXcX;Xg ) pIrmo ciparu jacenSas atstat iespgami lielu — atcerieties faktu Al
Lielakie mums pieejamie cipari ir 9 un 7. Ja x;=9, tad virkn€ x nevar bt 8 cipari, tapec x;=7.
Pamatojoties uz faktu B, svitrojam virkn@ S tris pirmos ciparus; paliek virkne
S§1=7111317192329
Pamatojoties uz faktu A, otrais cipars jaizvélas iesp&ami liels. Atkal redzam, ka
nevaram izvéleties ciparu 9 (tad skaitli x nevar€s biit vairak par 6 cipariem), tap&c jabiit x,=7;
to varam izveléties tikai viena veida. Svitrojot ciparus starp abiem septitniekiem, ieglistam
$§,=77192329
Redzam, ka palikusi tikai 8 cipari, tatad talaka svitroSana nav iesp&ama, un
meklgjamais skaitlis x jau ir iegiits.
b) Lidzigi cenSoties pirmos ciparus atstat iesp&jami mazus, ieglistam, ka mekl&jamo
svitroSanu jarealize ka
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2357111317192329,
iegiistot skaitli 11111229.

2.1.3. Atbilde: 2100010006.

Risinajums. Viegli parliecinaties, ka par uzdevuma prasito skaitli der skaitlis
2100010006. To var atrast, pieméram, m&ginajumu cela.

Paradisim, ka So skaitli vargja atrast logisku spriedumu cela, un vienlaikus paradisim, ka
citu $adu skaitlu nav.

Ciparus 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 sauksim par zZimigiem cipariem. Ta ka mums jaatrod
desmitciparu skaitlis, tad pirmajam ciparam noteikti jabiit zimigajam ciparam.

Mgginasim noskaidrot, cik nullu var biit mekl&jamaja skaitli.

Skaidrs, ka visi cipari nevar biit nulles, jo pé€d&am ciparam janorada, cik nulles ir
skaitl1, tatad tas nav nulle.

Sada skaitlf nevar bt ar devinas nulles jeb tikai viens zimigais cipars, jo zimigiem
jabiit gan pirmajam ciparam, gan p&d&jam (kas norada nullu skaitu).

Tapat mekl&jamaja skaitlt nevar bt tiesi astonas nulles, jo jabut vismaz tris zimigajiem
cipariem: pirmajam, péd&am (tas butu 8) un astotajam (jo bils vismaz viens astotnieks —
pedgjais cipars).

Neviens zimigais cipars $aja skaitlt nevar atkartoties 6 vai vairak reizes, t.i., $aja skaitlt
neviens cipars (varbiit vienigi iznemot ped€jo ciparu) nav 6, 7, 8 vai 9. Pieradisim So faktu.
Pienemsim, ka mekl&jama skaitlt k—tais cipars (k=1, 2, ..., 9) nav mazaks par 6. Tas nozime,
ka mekl&jama skaitlt ir vismaz 6 (cipars &, kur§ atkartojas vismaz 6 reizes) + 5-k (k#0, tapec
jabiit vismaz pieciem citiem dazadiem cipariem, katrs no kuriem atkartojas tiesi k reizes)
ciparu. Bet k£ mazaka iesp&jama vertiba ir 1, tapeéc 6+5k>6+5-1=11. Tas ir pretruna ar
uzdevuma nosacijumu, ka mekl&jamaja skaitli ir desmit ciparu, tatad miisu pienémums bija
aplams un neviens zimigais cipars nevar atkartoties vairak ka piecas reizes.

Piepemsim, ka mekl€jama skaitli k—tais cipars ir 5. Spriezot lidzigi ka ieprieks,
ieglistam, ka Saja skaitll blis vismaz 5+4k cipari. Ja k=2, tad 5+4k>5+4-2=13, kas ar1
neatbilst uzdevuma nosacfjumiem. Ja k=1, tad 5+4k=5+4-1=9. Tacu Sis rezultats vél
nenozimé, ka $ads skaitlis, kura pirmais cipars ir 5 un vieninieks atkartojas 5 reizes, patieSam
eksiste. MeEginasim izveidot $adu skaitli. Ja pirmais cipars ir 5, tad skaitll vél ir pieci
vieninieki. Tas nozimé, ka v€l vismaz 3 citi zZimigie cipari a, b, ¢ (iznpemot 1 un 5) Saja skaitli
paradas vienu reizi. Bet tas savukart nozime, ka Saja skaitli ir v&l tris citi no 1, 5, a, b, ¢
atskirigi cipari p, m, n, katrs no kuriem skaitli atkartojas attiecigi a, b, c reizes. Tatad Saja
skaitlt pavisam kopa ir vismaz 1+5+ p-a+m-b+ p-n cipari. Ta ka starp p, m, n vismaz
divi ir zZimigie cipari(t.i., nav nulle) un no cipariem a, b, ¢ arl neviens nav 0 vai 1 (tatad tie
visi ir lielaki neka 1), tad 6+ p-a+m-b+p-n>6+2-2+2-2>10. Atkal ieguvam pretrunu
uzdevuma nosacijumiem, tatad neviens zimigais cipars $aja skaitll nevar atkartoties ari 5
reizes.

Lidzigi pierada, ka neviens zimigais cipars nevar atkartoties art 4 vai 3 reizes.

Mgginasim izveidot skaitli, kura kads zimigais cipars atkartojas 2 reizes. Sis cipars
nevar bt 2 vai lielaks, jo tada gadijuma mekl&jama skaitli btitu jabiit vairak neka 10 cipariem
(izspriez lidzigi ka ieprieksgja pieradijuma). Tatad veidosim skaitli, kur§ atbilstu uzdevuma
nosacijumiem un kura cipars 1 atkartojas 2 reizes. Tatad §1 skaitla pirmais cipars ir 2 un otrais
cipars ir 1 (otrais cipars nevar but 2 vai lielaks, tas seko no iepriek§ pieradita). Tatad Saja
skaitlt vl ir viens vieninieks, nulles un viens zimigais cipars, kas parada nullu skaitu (nevar
biit tikai viena nulle, jo tad skaitli biitu jabiit vismaz 8 zimigiem cipariem, bet tad Sis skaitlis
neatbilstu uzdevuma prasibam). Tatad Saja skaitli pavisam ir 4 zimigie cipari: abi vieninieki,
divnieks un p&dgjais cipars. Tatad par€jie seSi cipari ir nulles un meklgjamais skaitlis ir
2100010006.
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Esam apskatijusi visus iesp€jamos gadijumus, tatad neviena cita skaitla, kas atbilstu
uzdevuma nosacijumiem, nav.

2.1.4. Atbilde: ja, var, pieméram, viena kaudzite liekot atsvarus ar masam 10 g, 11 g, ...,
18¢,20¢g,21¢g,...,352,68 2,69 g, ..., 92 g, bet otra kaudzite visus pargjos atsvarus.
Risinajums. Vispirms noskaidrosim, vai vispar iesp&jams atlikuSos atsvarus sadalit

divas kaudzes ta, lai atsvaru masas abas kaudz€s biitu vienadas, t.i., vai atlikuSo atsvaru

kopg@ja masa ir para skaitlis.
Aprekinasim, cik ir visu atsvaru kop&ja masa. Atsvaru masasir1g,2g,3 g, ..., 100 g,

101 g, t.i., katrs nakamais atsvars ir tie§i par vienu gramu smagaks neka ieprieksgjais. Sadu

skaitlu virkni, kur katrs nakamais skaitlis iegiistams iepriek$€jam skaitlim pieskaitot vienu un

to pasu skaitli, sauc par aritmetisko progresiju. Aritmétiskas progresijas pirmo locekli apzimé
ar a;, otro — ar a, ..., n—to locekli — ar a,, bet skaitli, kuru pieskaita (par kuru atSkiras katrs

V==

nakamais loceklis no ieprieksgja), sauc par diferenci un apzimé ar d. Aritméetiskas progresijas

(al +an)'n

pirmo 7 loceklu summu S, aprékina péc formulas S, = . Tatad uzdevuma doto

visu atsvaru kop€ja masa ir

WZSI.I()]:SISI(g), No §1 komplekta izpemot

atsvaru ar masu 19 g, atlikuso atsvaru masa ir 5151-19=5132 (g). Tas ir para skaitlis, tatad
varétu bt iesp&jami sadalit Sos atsvarus divas kaudzes ar vienadam masam, tacu, ka saka
matematiki, tas ir tikai nepieciesamais nosacijums un negarant€ uzdevuma prasibu izpildi.

Ja dotos atsvarus var sadalit atbilsto$i uzdevuma prasibam tad viena kaudze ievietoto
atsvaru kop€jai masai jabut 5132:2=2566 g.

Apvienosim atsvarus pa pariem (1 g; 101 g), (2 g; 100g), B3 g; 99 g), ..., (17 g; 85 g),
(18 g; 84 g) (18 pari; katra para masa ir 102 g) un (20 g; 83 2), (21 g; 82 g), ..., (50 g; 53 2),
(51 g; 52 g) (32 pari; katra para masa ir 103 grami). Viena kaudzg izv€loties 9 pirma veida
parus un 16 otra veida parus, bet pargjos atsvarus atstajot otra kaudz€, biisim izpildijusi
uzdevuma prasibas.

PatieSam, katra kaudze ir 9+16=25 atsvaru pari, tatad 25-2=50 atsvari, un katras kaudzes
masair9-102+16-103=2566 (g).

2.1.5. Awbilde: d<a<c<b.
Risinajums. Parveidosim dotos skait]us:

a=2%=2.2-.2:2=(2:2:2:2-2)-..-(2:2:2.2.2) = (2°) =32°

45 reizes

9 reizes

b=3*=33-..3.3=(3-3-33)...-(3-3-3.3) = (3*] =81°

36 reizes

9 reizes

c=4"=4.4. . 4.4=(4-4-4). - (4-4-4)=(4) =64

27 reizes

9 reizes

d=5%=55..55=(55).-(5-5=(5) =25°
' \—W——J

18 reizes 9 reizes

Lai salidzinatu skaitlus 329, 819, 649, 259, jasalidzina skaitli 32, 81, 64, 25; rezultats biis
lielaks, ja lielaku skaitli reizinas paSu ar sevi 9 reizes. Ta ka 25<32<64<81, tad arl
25° <327 < 64’ < 817 jeb d<a<c<b.
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2.2.1. Risinajums. Ta ka zemnickam ir 12 / piena, tad, sadalot to divas vienadas dalas,

jaiegust divos traukos katra pa 6 / piena. Ka zemnieks var rikoties, paradits sekojosa tabula
(skat. Al14.zim.):

12 kanni | 8! spaini | 5 kanni
aakuma 121 0l 0l piepilda 21 spaird
pec 1.liefanas 41 al ol fo 31 gpaina piepilda 57 Karmu
pec 2. liedanas 41 317 2l 51 karmas satura salej 121 Kanna
pec 3.liedanas 1 317 i 2 spaind iztuk do 51 kanni
pec 4.liefanas 1 ni 31 f1o 121 kanmas piepilda 8] spaind
pec 5 liedanas Iy al 31 110 3] spaina piepilda pilina 5T kannn
pec 6.liefanas 11 6l 5l 51 katmas satury salej 121 kanna
pec 7. liefanas 6l 6l 0l

Al4. zim.

C
2.2.2. Atbilde: jaiznem viena cepure no atvilktnes ar zZimiti .

®
Risinajums. Atbilstosi uzdevuma nosacijumiem, atvilktn ar zZimiti ﬂ var atrasties
vai nu divas melnas cepures, vai viena balta un viena melna cepure; izvelkot tikai vienu
cepuri no $1s atvilktnes, nevar viennozimigi pateikt, kadas cepures tur atrodas. Atvilktn€ ar

zimiti El var atrasties vai nu divas baltas cepures, vai viena balta un viena melna cepure; art
Saja gadijuma, izvelkot tikai vienu cepuri, nevar viennozimigi pateikt, kadas cepures atrodas

Saja atvilkng. Atvilktné ar zimiti |Z| var atrasties vai nu divas baltas, vai divas melnas
cepures; izvelkot vienu cepuri no §is atvilktnes, varam viennozimigi pateikt, kadas cepures
isteniba atrodas Saja atvilktne: ja izvilkta cepure ir balta, tad Saja atvilktn€ ir divas baltas
cepures, ja melna — tad divas melnas cepures. Tagad noskaidrosim, ka pareizi ir jasaliek

zimites uz paréjam atvilktném, kad esam noskaidrojusi atvilktnes El saturu.

Ja sakuma uz atvilktn@m bija zZimites $ada seciba El, Sl, @ un

1) no atvilktnes Sl iznemta cepure ir balta, tad patiesiba pie otras atvilktnes jabut
zimitei @; ta ka neviena atvilktné cepuru krasa neatbilst zimitei, tad zZimitei ﬂ jabiit pie
pirmas atvilktnes un pie tresas atvilktnes jabiit zimitei E

Pareiza zimiSu seciba ir , Iﬂ, E

2) no atvilktnes Sl iznemta cepure ir melna, tad patiesiba pie otras atvilktnes jabiit
zimitei E; ta ka neviena atvilktné cepuru krasa neatbilst zimitei, tad zZimitei Sl jabiit pie

O
treSas atvilktnes un pie pirmas atvilktnes jabiit zZimitei (6]

Pareiza zimiSu seciba ir E, El, Sl

2.2.3. Atbilde: 3.

Risinajums. Jebkurs naturals skaitlis, tatad ar1 pirmskaitlis, var vai nu

1) dalities ar 3; tad to var uzrakstit forma p=3k, k — naturals. Vienigais pirmskaitlis, kas
dalas ar 3, ir 3. Parbaudisim, vai pirmskaitlis p=3 atbilst uzdevuma prasibam:
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2p+1=2-3+1=7 ir pirmskaitlis un 4p+1=4-3+1=13 ir pirmskaitlis. Tatad pirmskaitlis p=3
apmierina uzdevuma prasibas.

2) dot atlikumu 1, dalot ar 3; tad to var uzrakstit forma p=3k+1, k —naturals. Ta ka p ir
pirmskaitlis un mazakais pirmskaitlis ir 2, tad k>1. Tad

2p+1=2-(3k+1)+1=6k+3=3-(2k+1)>3-(2-1+1)=9 un dalas ar 3, tatad 2p+1 nav
pirmskaitlis un uzdevuma prasibas neapmierina neviens pirmskaitlis, kas, dalot ar 3, dod
atlikumu 1.

3) dot atlikumu 2, dalot ar 3; tad to var uzrakstit forma p=3k%+2, k — naturals vai 0. Tad

4p+1=4-(3k+2)+1=12k+9=3-(4k+3)=9 un dalas ar 3, tatad 4p+1 nav pirmskaitlis.
Tatad uzdevuma prasibas neapmierina neviens pirmskaitlis, kas, dalot ar 3, dod atlikumu 2.

Esam aplikojusi visas iesp€jas, un vienigais pirmskaitlis, kas apmierina uzdevuma
prasibas, ir skaitlis 3.

2.2.4. Atbilde: 8 virsotnes.

Risinajums. Pienemsim, ka dots 12—stiris ABCDEFGHIJKI.

Sadalisim §1 daudzstiira virsotnes Cetras grupas pa trim virsotném katra: A, B, C; D, E,
F; G, H, I; J, K, L. Katra grupa apvienotas blakus virsotnes, t.i., uz vienas taisnes no Siem
tris punktiem var atrasties tikai divi punkti. Ja kada grupa uz vienas taisnes atrastos visi tris
punkti no vienas grupas, tad daudzstirim butu mazak neka 12 virsotnu un tas nebiitu
12-stiiris. Tatad 12-stirT uz vienas taisnes var atrasties ne vairak ka 2-4=8 virsotnes. AlS.
zim&juma paradits 12-stlris, kuram 8 virsotnes atrodas uz vienas taisnes.

A B/c\D E/F\G H/\T E

A1l5. zim.

2.2.5. Atbilde: a) skat. A16. zim., b) skat. A17. zim.

4 g |
3 1 7|32
5 1
215
2 5J_
Al6. zim. Al7. zim.

Risinajums. b) Ta ka 1993 ir pietickami liels taisnstiru skaits, visus tos zim&juma
neparadisim. Uzdevumu veiksim "no otra gala" — nevis sagriezisim doto taisnstiiri mazakas
dalas, bet no mazakiem taisnstiiriem liksim kopa doto taisnstiri. Ta ka nav nekadu
nosacijumu par taisnstiru izmé&riem, tad mazajiem taisnstiiriem varam izvéléties izmerus ta,
lai beigas iegiitu doto taisnstiri. Al7. zim&uma paradits dota taisnstira veidoSanas
(sagrieSanas) princips — sakam ar vienu mazaku taisnstiiri, un tam apkart pa vienam liekam
klat citus taisnstiirus, atbilstosi uzdevuma prasibam, lai nekadi divi taisnstiiri kopa neveidotu
vienu taisnstiiri; ar skaitliem taisnstiiros ir paradita to pievienoSanas seciba.
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2.3.1. Risinajums. Ja griesanas laika gabalus bitu atlauts izkustinat, tad baranku varétu
sagriezt 8 vienados gabalos ar tris taisniem naza griezieniem sekojoSi: vispirms ar diviem
griezieniem sagriez baranku 4 gabalos, bet tad iegiitos gabalus novieto ta ka paradits A18.
ZIm&juma, un ar vienu naza griezienu pargriez visus gabalus uz pusém.

A18. zim.

Bet uzdevuma teikts, ka gabalus grieSanas laika izkustinat nedrikst. Tad Sada veida
(griezot tikai vertikali; sadalot vajadziga skaita dalu barankas “augSu”) uzdevuma prasibas
izpildit nevar. Atcer@simies, ka barankai ir arT biezums un baranku var griezt arT horizontali.
Tatad uzdevuma prasibas ir izpildamas sekojosa veida: vispirms sagriezam baranku uz pusém
ar horizontalu griezienu, péc tam ar diviem vertikaliem griezieniem sagriezam barankas
“augsu” un “apakSu” 4 vienadas dalas; kopa ir iegiiti 8 vienadi gabali (skat. A19. zim.).

2.3.2. Atbilde: 681.

Risinajums. Varam ieverot, ka tabula skaitli tiek ierakstiti sekojosi: augs€ja rinda un
kreisaja kolonna tiek ierakstiti naturalie skaitli p&c kartas; pargjas riitinas ierakstitos skaitlus
iegiist $adi: rutina A ierakstita riitinds B, C un D ierakstito skaitlu summa (skat. A20. zZim.).
Tatad jautajuma zimes vieta jaieraksta skaitlis 129+276+276=681 (skat. A21. zZim.)

11213145
B|C 215101726
D|A 3110125(52(95

4117521291276

5126]95|276
A20. zim. A21. zim.

Piezime. Sada tipa uzdevumos atbilde principa varétu biit jebkada: uzdevuma autors
varétu biit iedomajies, ka tabulas sakuma dala aizpildas p&c viena noteikta likuma, bet sakot
ar kadu vietu — péc cita likuma, vtml. (skat. skaidrojumus 1.1.5. uzdevuma risinajuma).

2.3.3. Atbilde: zivs sver 32 kg.
Risinajums. Apzim&sim zivs kermena masu ar x kg un galvas masu ar y kg, astes
masa ir 4 kg. P&c uzdevuma nosacijumiem varam sastadit sekojosus vienadojumus:

y=4+%x 1)

x=y+4 2)
No Siem vienadojumiem seko

x:(4+%xj+4 jeb x—%sz:%sz:x:M(kg)

y:4+%-16:4+8=12(kg).

Tatad zivs kermenis sver 16 kg, galva sver 12 kg un visa zivs sver 16+12+4=32 (kg).
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2.3.4. Atbilde: Saldumins majas nokluva atrak neka Riigtumins.

Risinajums. Rukitis Rugtumins$ noskréja un nogaja vienadu cela gabalu, tacu, ta ka
skrieSanas atrums ir lielaks neka ieSanas atrums, tad vins skréja mazaku laika spridi neka gaja.
Savukart Saldumin$ skr&ja un gaja vienadu laika spridi, tatad skrienot vins veica lielaku cela
gabalu neka ejot, jo skrieSanas atrums ir lielaks par ieSanas atrumu. Sekojo$i Saldumins
noskréja lielaku gabalu neka Riugtumin$ un gaja 1saku gabalu neka Rugtumins, tadgjadi
Saldumins majas nokluva atrak neka Rugtumins.

2.3.5. Risinajums. Sverot ar sviras svariem, varam salidzinat divas kaudzites, t.i.,
secinat, ka tas sver vienadi, vai arT noskaidrot, kura no kaudzitém ir smagaka. Ja uz abiem
svaru kausiem uzliksim vienadu skaitu riekstu, tad ta kaudzite, kura ir vieglakais rieksts, biis
vieglaka par otro kaudziti. Ja abas kaudzites svérs vienadi, tad vieglakais rieksts nebiis uzlikts
ne uz viena svaru kausa.

Vaverite visus riekstus sadala 3 vienadas kaudzités, katra pa 27 riekstiem. Pirmaja
svérsana salidzina divas no $§tm kaudzit€ém. Ja viena kaudzite ir vieglaka pa otru, tad Saja
kaudzite ir vieglakais rieksts; ja abas $is kaudzites ir vienada svara, tad vieglakais rieksts ir
treSaja, nesvertaja kaudzite.

Talak apskatisim tikai to kaudziti, kura ir vieglakais rieksts (par&jos 54 riekstus atliekam
mala). Sadalisim Sos 27 riekstus tris kaudzites, katra pa 9 riekstiem. Ar otro svérSanu
noskaidrosim, kurd no $tm kaudziteém ir vieglakais rieksts. (Spriezam lidzigi ka pirmaja
sversana.)

P&c tam tos 9 riekstus, starp kuriem ir vieglakais rieksts, sadalam tris kaudzites pa tris
riekstiem katra, un treSaja svérSana noskaidrojam, starp kuriem 3 riekstiem ir vieglakais.

Ceturtaja sverSana noskaidrojam, kurs rieksts ir vieglaks par pargjiem: uz svaru kausiem
lieckam pa vienam riekstam no tiem 3, starp kuriem ir vieglakais rieksts. Ja viens svaru kauss
ir vieglaks neka otrs, tad uz ta ir vieglakais rieksts, ja abi svaru kausi ir lidzsvara, tad
vieglakais rieksts ir tas, kas Soreiz palika nesverts.

2.4.1. Atbilde: 1994-7=13958
Risinajums. Uzrakstisim doto reizinaSanas pieméru, viencipara reizinataju apziméjot
ar burtu a: 1994 . g =*****
Ta ka 1994-5=9970, t.i., reizinajums ir tikai Cetrciparu skaitlis, bet dota pieméra
reizinajums ir piecciparu skaitlis, tad a>5. Parbaudisim visas iespgjas
a=6:1994-6=11964, neder, jo ir divi cipari 1;
a=7:1994-7=13958, apmierina uzdevuma prasibas;
a=8: 1994-8=15952, neder, jo ir divi cipari 5;
a=9: 1994.9=17946, neder, jo ir divi cipari 9.
Vienigais gadijums, kas atbilst uzdevuma nosacijumiem, ir 1994-7=13958.

2.4.2. Atbilde: pa 3432 dazadiem celiem.

Risinajums. leveérosim, ka

(*) skudrina Tipa uz katru augsg€jas rindas virsotni var noklit tikai viena veida: ejot tikai
pa labi; tapat uz katru kreisas kolonnas virsotni var noklit tikai viena veida: ejot tikai uz leju.

-

I
A22. zim.
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(**) Tagad apskatisim cik dazados veidos Tipa var nokliit uz virsotni A, ja zinams, ka
uz virsotni B (kas atrodas vienu ritinu virs A) var noklit pa b dazadiem celiem, bet uz
virsotni C (kas atrodas vienu ritinu pa kreisi no A) var nokliit pa ¢ dazadiem (skat.
A22. 7zim.). Uz virsotni A ar gajienu vienas ritinas garuma var noklait tikai no virsotnes B vai
virsotnes C (citu iesp&ju nav, jo drikst parvietoties tikai pa kvadrata riitinu Iinijam). Ta ka no
augseja kreisa stlira uz virsotni B var nokliit pa b dazadiem celiem, tad no augsgja kreisa stiira
uz virsotni A caur virsotni B arT var nokliit pa b dazadiem celiem, savukart, uz virsotni C no
augseja kreisa sttira var noklut ¢ dazados veidos, tatad art uz virsotni A caur virsotni C var
nokliit pa ¢ dazadiem celiem. Pavisam no augsgja kreisa stiira uz virsotni A var nokliit pa b+c¢
dazadiem celiem.

Izmantojot secinajumus (¥*) un (**), izveidosim tabulu (A23. zim.), katra riitinu virsotné
ierakstot skaitli, pa cik dazadiem celiem skudrina Tipa var noklit uz So virsotni. Tabula
aizpildam vispirms kreiso kolonnu un augsgjo rindu. AizpildiSanu turpinam pa diagonalém.
Ka redzam, uz labo apaksgjo sturi Tipa var nokliit pa 3432 dazadiem celiem.

1 —1 —1 =1 —1 —1 —1
[ Y R
/1—2—3—4—5—6—1—3|
[
/1|_3 — —1n—15 21—28 36
| | |

1 —4 —10—320— 35 56—34—120

000 0T

/ll —3 —15—35—70126210—330
| | | | | | |
1 —g —21— 56— 26252462792
A T e e N
1 =7 —28—84—210462—924-1716
I

A

I —8 — 36 20-330-792-1716-3432)

AAAA AT
A23. ZIm.

2.4.3. Risinajums. Ja preces cena ir 8 tilleri, tad par to var samaksat ar vienu 3 tilleru
monétu un vienu 5 tilleru monétu (3+5=8); ja prece maksa 9 tillerus, tad par to var samaksat
ar trijam 3 tilleru mon&tam (3+3+3=9); ja preces cena ir 10 tilleru, tad par to var samaksat ar
divam 5 tilleru moné&tam (5+5=10).

Jebkurs naturals skaitlis, dalot to ar 3, var

I dot atlikumu 0 (izdalities bez atlikuma),
IT dot atlikumu 1 vai
III dot atlikumu 2.

Citu iesp&ju nav.

Apskatisim katru gadijumu atseviski un ieverosim, ka skaitlis 8, dalot ar 3, dod
atlikumu 2, skaitlis 9 dalas ar 3 bez atlikuma un skaitlis 10, dalot ar 3, dod atlikumu 1.

I Ja preces cena dalas ar 3, tad par to var samaksat ar vajadzigo skaitu 3 tilleru
moneétam.

IT Ja preces cena, dalot ar 3, dod atlikumu 1, tad par to var samaksat, maksajot 10
tillerus (to var izdarit, skat. augstak) un vél vajadziga skaita 3 tilleru monétas; sada veida
samaksata summa, dalot ar 3, dod atlikumu 1, jo 10, dalot ar 3, dod atlikumu 1, un pieskaitot
veselu skaitu 3 tilleru mon&tas, kop&ja summa, dalot ar 3, dod to pasSu atlikumu, t.i., 1.

III Ja preces cena, dalot ar 3, dod atlikumu 2, tad par to varam samaksat maksajot 8
tillerus (iepriek§ paradits, ka to var izdarit) un vél vajadziga skaita 3 tilleru mongtas. Sada
veida samaksata summa, dalot ar 3, dod atlikumu 2, jo $adu atlikumu dod skaitlis 8, dalot ar 3,
bet summa, ko var samaksat ar veselu skaitu 3 tilleru monétam, dalot ar 3, dod atlikumu O.
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Esam apskatijusi visas iesp€jas, lidz ar to paradijusi, ka ar pieejamajam monétam var
samaksat jebkuru summu, kas nav mazaka par 8 tilleriem.

2.4.4. Atbilde: skat., pieméram, A24. zZim.
Risinajums. Katram divam no valstim A, B, C, D ir kopigs robezas gabals, tapéc
katrai no tam vajadziga cita krasa.

T T
T T
T T

T T o o o o o P T
T R

st R
.J-éh-?--\n ] R
B )
B \ D R
HEE | R IRRARLN
HHE Il W R
X SRt
o
A24. zim.

2.4.5. Atbilde: ja var; skat., piem., A25. zZim.

A25. zim. A26. zim.
2.9.1. Atbilde: ja, var; skat., piem., A26. zZim.

2.5.2. Atbilde: ja, var; skat. risinajumu.

Risinajums. Lai visi kungi un damas nokliitu otra upes krasta, ieveérojot visus
uzdevuma dotos nosacijumus, var rikoties sekojosi.

Vispirms viens kungs parved pari upei vienu damu, atstaj to otra upes krasta un pats
atbrauc atpakal. (Laiva brauca ne vairak ka divi cilvéki, un dama viena pati var palikt upes
krasta). P&c tam kungs parved vél vienu damu uz otru krastu un pats atgriezas atpakal. Tagad
otra krasta jau ir divas damas, bet pirmaja krasta vél ir divas damas un tris kungi; tas ari nav
pretruna ar uzdevuma b) nosacijumu. Nakamajos trijos braucienos viens kungs parved pari
upei visus tris paréjos kungus (katra brauciena vienu kungu un pats atgriezas atpakal). Tad
otra krasta jau ir divas damas un tris kungi, bet pari upei vél jatiek divam damam. Tapéc tagad
kungs parved pari upei vienu damu, atgriezas atpakal un kopa ar pedg€jo palikuSo damu
aizbrauc uz otru krastu. Ta visi 8 celotaji ir nokluvusi upes otra krasta, ieveérojot visus
noteikumus.

2.5.3. Atbilde: 3 abolus sadala 4 dalas katru un 4 abolus sadala 3 dalas katru; katram
bérnam iedod vienu ceturtdalu un vienu tresdaju abola.
Risinajums. Ta ka 7 aboli ir jasadala 12 bérniem vienadas dalas, tad katram b&rnam ir

jasanem 7:12:% abola. VienkarSakais veids, ka to izdarit, ir katru abolu sadalit 12

vienadas dalas un katram b&rnam iedot 7 $adas dalas. Tacu $ads risinajums neder, jo katru
abolu nedrikst sagriezt vairak ka 4 dalas.
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Ieverosim, ka l=ﬂ=i+i:l+l. Tatad katram b&€rnam ir jasanem viena
12 12 12 12 3

tresdaja no abola un viena ceturtdala no abola jeb visi aboli ir jasagriez ta, lai kopa iegiitu 12
tresdalas un 12 ceturtdalas. Lai iegitu 12 tresdalas, 4 abolus var sagriezt katru 3 vienadas
dalas (4-3=12), un, lai iegiitu 12 ceturtdalas, atlikusos 3 abolus var sagriezt katru 4 vienadas
dalas (3-4=12). Patiesam, esam sagriezusi kopa visus 4+3=7 abolus un ieguvusi 12 tresdalas
un 12 ceturtdalas — katram b&rnam pa vienai abola tresdalai un ceturtdajai. Pie tam neviens
abols netika sagriezts vairak ka Cetras dalas.

2.5.4. Atbilde: $adu blakus esosu naturalu skaitlu m un n nav.

Risinajums. Starp diviem blakus esoSiem naturaliem skaitliem viens noteikti ir para
un otrs — nepara skaitlis. Para skaitla kvadrats (reizinajums pasam ar sevi) ari ir para skaitlis,
jo para skaitlisxpara skaitlis=para skaitlis; nepara skaitla kvadrats ir nepara skaitlis:
nepara skaitlisxnepara skaitlis=nepdra skaitlis. Tatad starp skaitliem m® un n* viens noteikti
ir para skaitlis un otrs — nepara skaitlis. Tau para un nepara skaitlu starpiba (tapat ka summa)
ir nepara skaitlis, t.i., m*—n® noteikti ir nepara skaitlis, ja m un n ir blakusesosi naturali
skaitli. Bet 200 ir para skaitlis, tatad nav tadu divu blakusesosu naturalu skaitlu, kuru kvadratu
starpiba ir 200.

2.5.5. Atbilde: cipars 0.

Risinajums. levérosim, ka ir 9 viencipara skaitli no 1 Iidz 9. Kad ir uzrakstiti rinda
péc kartas visi Sie skaitli, tad ir uzrakstiti art 9 cipari. No 10 Iidz 99 pavisam ir 90 divciparu
skaitli, tatad Sajos skaitlos kopa ir 90-2=180 ciparu, bet no 1 lidz 99 rinda ir uzrakstiti
9+180=189 cipari. No 100 lidz 199 ir 100 trisciparu skaitli, tatad tajos kopa ir 100-3=300
cipari. Lidzigi skaitlos no 200 Iidz 299 kopa ir 300 cipari, skait]i no 300 Iidz 399 ar1 satur 300
ciparus, .... Tatad no 1 Iidz 699 pavisam ir uzrakstiti 9+180+6-300=1989 cipari, t.i., 1989.
cipars Saja virkné ir cipars 9. Apskatisim §is virknes posmu no 699 Iidz 701 un katram
ciparam apaks$a uzrakstisim ta kartas numuru $aja virkng, skaitot no sakuma:

.69 9 700 7 01

1987.1988.1989. 1990.1991.1992. 1993.1994.1995.
Ka redzam, miis interes€josais 1994. cipars Saja virkng ir cipars 0 — otrais cipars skaitl1
701.

2.6.1. Acbilde: 3.

Risinajums. Risinasim $o uzdevumu “no otra gala”.

Pedgja darbiba bija reizinaSana ar 10 un rezultata ieguva 50, tatad pirms tam bija iegiits
skaitlis 50:10=5. Sadu rezultatu ieguva péc izdaliSanas ar 5, tatad pirms tam daliSanas
rezultats bija 5-5=25. Savukart tas tika iegiits, iepriekS§€jam rezultatam pieskaitot 3, tatad
pirms tam bija iegts skaitlis 25-3=22. Skaitlis tika iegiits p&c reizinasanas ar 2, tatad pirms
tam bija iegits skaitlis 22:2=11. 11 ir iegiits, meklgjamo skaitli pareizinot paSam ar sevi un
pieskaitot 2, tatad mekl&jamo skaitli reizinot paSu ar sevi iegust 11-2=9. Vienigais naturalais
skaitlis, kuru reizinot pasu ar sevi iegiist 9, ir 3.

So uzdevumu vargja atrisinat ari, apzim&ot meklgjamo skaitli ar x un sastadot

vienadojumu.

(x-x+2)-2+3):5)-10=50

(x-x+2)-2+3):5=50:10

(x-x+2)-2+3=5-5

(x-x+2)-2=25-3

xX-x+2=22:2
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x-x=11-2=9=3.3
x=3

2.6.2. Atbilde: ja, var. Skatit, piem&ram, A27. Zzim&umu.

A27. zim.

2.6.3. Atbilde: g liclaka iesp&jama vertiba ir 28.
Risinajums. Ja skaitlu a, b, ¢, d, e, f, g vidgais aritméetiskais ir 7 jeb
a+b+c+d+e+f+g 7
7 ,
izteiksim g: g=49—-(a+b+c+d+e+ f). Skaitla g lielaka vértiba bus tad, ja summas
a+b+c+d+e+f vertiba biis pec iesp&jas mazaka. Ta ka visi skaitli a, b, ¢, d, e, f, g ir atskirigi
veseli pozitivi skaitli, tad summas a+b+c+d+e+f mazaka iesp§ama vertiba ir
at+b+ctd+e+f=1+2+3+4+5+6=21. Tatad skaitla g lielaka iesp&jama vertiba ir 49-21=28.

tad a+b+c+d+e+ f+g=7-7=49. No S§is vienadibas

2.6.4. Atbilde: 0,48 dienas jebl1 st. 31 min. 12 sek.
Risinajums. Ja tdens plist tikai pa pirmo cauruli, tad 1 diena tiek piepildits viss

baseins. Ja Gdens plust tikai pa otro cauruli, tad 1 diena tiek piepildita % baseina, jo viss

baseins butu piepildits 2 dienas, tatad 1 diena tiek piepildits divreiz mazak (uzskatam, ka
tdens tec€Sanas atrums katra caurulé ir nemainigs visu laiku). Ja tidens plist tikai pa treso

cauruli, tad viena diena tiek piepildita 3 baseina, ja tikai pa ceturto cauruli, tad 1 diena tiek

. 1 . . . — _ . o
piepildita 2 baseina. Tatad, ja tidens plust pa visam Cetram caurulém reizg, tad viena diena

bitu piepildits 1+l+l+l :é = 2i no baseina jeb 2 pilni $adi baseini un L no $ada
2 3 4 12 12 12

baseina. Tas nozimé, ka, lai vienu $adu baseinu piepilditu visas Cetras caurules kopa, vajag

mazak neka pusi dienas. Ja 2% baseinus var piepildit 1 diena, tad 1 baseinu var piepildit

25 12 .. ) . . . D
:E = >3 dienas. Pienemot, ka par dienu uzskatam visu diennakti — 24 stundas, lai piepilditu
baseinu, ja ir atvertas visas Cetras caurules, nepiecieSams 11 stundas 31 miniite un 12
sekundes.

2.6.5. Atbilde: a) uzvares pirmais spelétajs; b) uzvars otrais spelétajs.

Risinajums. Akmentinu skaitu viena kaudzité apzimé ar m, otra — ar n. Tagad
situaciju var att€lot ar skaitlu pariem. Pirmais skaitlis vienmér biis akmentinu skaits pirmaja
kaudzite (sakotng&ji m akmentini), otrais — attiecigi akmentinu skaits otraja kaudzite (sakotngji
n akmentini). Spéles noteikumus shematiski var attélot, ka paradits A28. zim.
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(m, n)
(m-x, n) b (m-x, n-x)
(m, n-x)
A28. zim.

Lo TS e T S TR U U T s s I -

012345678 m
A29. zim.

Aprakstito sp€les gaitu varam att€lot koordinatu plakné. Riitinu plakné novilksim divas
pusasis. Uz Ox ass atliek pirmas kaudzites akmenu skaitu m, uz Oy — attiecigi otras kaudzites
akmenu skaitu n. Tagad kart§jo spéles poziciju raksturo riitina (skat. A29. zim.). Attéla
iekrasotais vienibas kvadratins rada, ka konkr&taja momenta pirmaja kaudzite ir 2 akmentini,
bet otraja — 4 akmentini. Poziciju raksturo skaitlu paris (2,4).

o= B2 ) s h COho-] oo
I
I

=
~| |
ool |
£

12345
A30. Zim
Ir skaidrs, ka sakuma pozicija ir (m,n), bet beigu pozicija — (0,0). Spéles analizi
izdarisim no beigam, tatad no pozicijas (0,0). Ja p&c miisu gajiena ir Sada pozicija, tas nozimé
misu uzvaru. Ta ir uzvaro$a pozicija. Apzimésim to ar "+" koordinatu plakné. Bet, ja péc
gajiena akmentinu skaitu kaudzit€s nosaka skaitlu pari (0,1), (0,2) utt. (0,r) vai (1,0), (2,0) utt.
(m,0), tad visi uzvaras prieksnoteikumi ir pretiniekam. Gadijumos (0,1) un (1,0) pretinieka
uzvara pat ir neizbégama, jo speletaji nevar izlaist gajienu, pargjos gadijumos pretinieks var
uzvarét, panemot visu kaudziti. Ve@lreiz parskatot spéles noteikumus, ir skaidrs, ka mums
zaudgjosas ir ar1 pozicijas (1,1), (2,2) utt. Visas iepriek$S nosauktas pozicijas ir mums sliktas
pozicijas, tas apzimé&sim ar "-" (skat. A30. zim.).
Nakosa uzvarosa pozicija ir (1,2).Ta ir simetriska pozicijai (2,1). Lai kads bitu
pretinieka gajiens, vin$ nespés panemt visus akmentinus jeb nonakt pie pozicijas (0,0).
Iesp&jamas pozicijas péc pretinieka gajiena ir (0,2), (1,0), (1,1), (0,1), saskana ar to kadus
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gajienus var izdarit spéletajs (skat. A28. zim.). Visas §is pozicijas lauj mums uzvarét. Tatad
pozicijas (2,1) un (1,2) jaatzim& ar krustinu. Visas pozicijas (1,2+x), (1+x,2), ka ar tam
simetriskas pozicijas ir zaud€josas pozicijas, jo, ja pec miisu gajiena paliek $ada pozicija,
pretinieks, nemot no attiecigas kaudzites x akmentinus, nonaks uzvarosaja pozicija (1,2) (vai
(2,1)) un varés uzvarét sp€li. Gluzi tas pats attiecas uz pozicijam (1+y,2+y) un tam
simetriskajam pozicijam (2+y,1+y). No §Im pozicijam uzvaroS$o var iegiit, panemot no abam
kaudzém y akmentinus. Nako3a uzvaro$a pozicija bis (3,5) (un attiecigi — (5,3)). So analizi
var turpinat un ieglit aizvien jaunas uzvaro$as pozicijas. Tada veida ir iegtti divi simetriski
"labo" skaitlu paru zari (skat. A31. zim.).

F

2
1

[ IO DI R I I U N I R I

fo S e R W% Qe i O T N [ v a T S
1
1
1
+
1
1
1
1
1
1
1

E I N I [ O IO R I I
0

P
1 2345 67 8 310 44
A31. zim.

Tatad uzvar€s tas spélétajs, kurS panaks, ka péc vina gajiena kaudzit€s paliek attiecigi
viena 1 un otra 2 akmeni, 3 un 5 akmeni, 4 un 7 akmeni, 6 un 10 akmeni, utt. Tas speletajs,
pirms kura gajiena jau ir $ads akmenu skaits kaudzites, zaudgs, ja otrs spelétajs speles pareizi.

a) Ja sakuma viena kaudzg ir 7 akmeni, bet otrda — 5 akmeni, tad pirmais speletajs ar
pirmo gajienu no abam kaudzitém pangem pa 2 akmeniem, un péc vina gajiena paliek viena
kaudze 5 akmeni un otra kaudz€ 3 akmeni, tatad, nemot véra iepriek§ pamatoto, pirmais
speletajs uzvares.

b) Ja sakuma viena kaudzeé ir 10 akmeni, bet otra — 6 akmeni, kas jau ir spéles
"uzvarosa pozicija", tad pirmais spelétajs, kuram ir jasak no $adas pozicijas, zaudgs.

Piezime: pirmais spélétajs a) gadijuma var uzvarét ari, nemot vienu akmeni no 5
akmenu kaudzes.

1994./95. macibu gads

3.1.1. Atbilde: 53 svétdienas.

Risinajums. Saja risinajuma par pilnu nedélu sauksim 7 p&c kartas nemtas dienas.
Viena gada ir 365 vai 366 (garaja gada) dienas, tatad ir pilnas 52 ned€las un vél 1 vai 2
dienas. Katra nedgla ir viena svétdiena, un vél viena svétdiena var bt starp atlikusajam 1 vai
2 dienam (starp atlikuSajam 2 dienam var bt tikai viena své€tdiena, jo tas ir p&c kartas
sekojosas dienas). Tatad gada kopa var bt ne vairak par 53 svétdienam.

Pieméram, 2006.gada 1.janvaris bija svétdiena, un art 31.decembris bija svétdiena, [idz
ar to 2006.gada pavisam bija 53 svétdienas.
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3.1.2. Atbilde: ja var, skat., pieméram, A32. zZim. a) un b).

a) i b)
A32. zim.

3.1.3. Atbilde: ir 16 skaistie skait]i un to summa ir 53328; ir 64 lieliskie skait]i un to

summa ir 21333312.

Risinajums. Skaistie skaiti ir Cetrciparu skaitli, pie tam to pieraksta var tikt izmantoti
tikai divi cipari — 2 vai 4. Tatad skaisto skait]u pirmais cipars var biit jebkurs no Siem diviem
cipariem; katram izv€letajam pirmajam ciparam otro ciparu varam izvéléties ar1 divos veidos
— 2 vai 4; kopa pirmo un otro ciparu varam izvél&ties 2-2=4 veidos. Lidzigi, katram pirmo
divu ciparu parim treSo ciparu varam izvéleties ar1 divos veidos, tatad pirmos tris ciparus
varam izvéleties 4-2=8 veidos, un katram pirmo tris ciparu trijniekam ceturto ciparu varam
izveleties divos veidos — 2 vai 4. Tatad pavisam skaisto skait/u ir 8-2=16.

Lai noskaidrotu to summu, sadalisim visus Sos skaitlus paros ta, lai katra para summa
biitu 6666. Katrs skaistais skaitlis ietilpst ne vairak ka viena pari. Piepemsim, ka tas ta nav,
t.1., eksisté kads skaistais skaitlis a, kas ietilpst divos paros (a; b) un (a; ¢). Tad b=6666—a un
c=6666—a jeb b=c, tatad skaisto skaitlu pari (a; b) un (a; c) isteniba ir viens un tas pats paris.
Visus skaistos skaitjus varam apvienot Sados 8 paros, kur katra para summa ir 6666: (2222;
4444), (2224, 4442), (2242, 4424), (2244, 4422), (2422, 4244), (2424, 4242), (2442, 4224),
(2444; 4222). Tatad visu skaisto skaitlu summa ir visu $o 8 skaitlu paru summu summa, t.i.,
visu skaisto skaitlu summa ir 8-6666=53328.

Lidzigi spriezot, varam secinat, ka lielisko skaitlu ir 2-2-2-2-2-2=64. Lai noskaidrotu
visu lielisko skait/u summu, visus Sos skaitlus sadalam paros, kur katra para summa ir
666666. Tatad visu lielisko skaitlu summa ir 32-666666=21333312.

3.1.4. Atbilde: velosipedists.

o S| .
Risinajums. No uzdevuma nosacijumiem seko, ka velosip&dists 3 cela starp pilsétam

o _ s .2 Y .1 L
A un B veic atrak neka motociklists veic 3 no §T cela (tas seko no Sadiem vardiem uzdevuma

teksta: ,,kad velosipédists bija nobraucis treso dalu cela, vins apstajas un gaidija, kamér
motociklistam lidz pilsétai B paliks tresa dala cela”, t.i., kam@r motociklists biis nobraucis

. y _ o _ . . a1
divas tresdalas cela). Péc tam, kad velosipédists atsaka celu, vinam atlika nobraukt tikai 3
cela, jo vins atradas $ada attaluma no pilsétas A un saka braukt atpakal uz So pils€tu. Tacu

motociklistam atlika nobraukt % cela Iidz pilsétai B un p&c tam vél visu celu atpakal lidz

pilsétai A, tatad pavisam g cela. Ta ka velosip&dists % cela veic atrak neka motociklists %
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no $1 cela, tad, protams, g cela velosipédists veiks atrak neka motociklists veiks 5 cela, un

velosipedists pilséta A nonaks atrak.

3.1.5. Risinajums. Katram uzzimétajam kakitim pierakstisim skaitli 1, bet katram
sunitim — skaitli 2. Tad sakuma wuz tafeles uzrakstito skaitlu summa ir
6-1+7-2=6+14=20.

Apskatisimies, ka mainas §1 summa, veicot atlautas darbibas:

1) ja no tafeles nodzeéSam vienu suniti, t.i., nodz&Sam skaitli 2, tad uzrakstito skaitlu
summa samazinas par 2;

2) ja no tafeles nodz&Sam divus kakiSus un uzzim&jam vieta vienu suniti (t.i., nodze€Sam
divus skaitlus 1 un uzrakstam vieta vienu skaitli 2), tad uzrakstito skaitlu summa nemainas
(-1-14+2=0).

Tatad uzrakstito skaitlu summa var vai nu nemainities, vai samazinaties par 2, t.i., par
para skaitli. Ta ka sakuma uzrakstito skaitlu summa ir 20 — para skaitlis, tad, veicot atlautas
darbibas, visu uzrakstito skaitlu summa vienmér biis para skaitlis. Tatad, ja uz tafeles ir
palicis nenodz€sts viens dzivniecins (viens skaitlis), tas var biit tikai sunitis (skaitlis 2).

3.2.1. Atbilde: 9 dziesmas.

Risinajums. Ta ka leva nodziedaja 8 dziesmas — vairak neka pargjas, un Santa
nodziedaja 5 dziesmas — mazak ne paréjas meitenes, tad Aiga un Liene katra nodziedaja 6 vai
7 dziesmas. Ta ka zinams, ka katru dziesmu dziedaja tieSi tris meitenes, tad visu meitenu
kopgjais uzstasanos skaits dalas ar 3. Ievas un Santas kop€jais uzstasanos skaits ir 8+5=13,
Aigas un Lienes kopg€jais uzstasanos skaits var but 6+6=12, 6+7=7+6=13 vai 7+7=14. Ja
Aigas un Lienes kopg€jais uzstasanos skaits ir 12, tad visu ¢etru meitenu kopé€jais uzstasanos
skaits ir 13+12=25; 25 nedalas ar 3, tatad sads gadijums neder. Ja Aigas un Lienes kopgjais
uzstasanos skaits ir 13, tad visu meitenu kopg€jais uzstasanos skaits ir 13+13=26, kas ari
nedalas ar 3. Ja Aigas un Lienes uzstasanos skaits ir 14, tad kopgjais uzstasanos skaits ir
13+14=27, dalas ar 3. Tatad pavisam koncerta tika nodziedatas 27:3=9 dziesmas, katru
dziesmu dziedaja tieSi tris meitenes, leva nodziedaja 8 dziesmas, Aiga un Liene katra
nodziedaja 7 dziesmas un Santa nodziedaja 5 dziesmas. Tas var€ja notikt, piem&ram, $adi:

Ieva nodziedaja 1., 2., 3., 4., 5., 6., 7. un 8.dziesmu, Santa nodziedaja 1., 2., 3., 4. un 9.
dziesmu, Aiga nodziedaja 2., 3., 4., 5., 6. un 9. dziesmu, Liene nodziedaja 1., 5., 6., 7., 8. un
9. dziesmu.

3.2.2. Atbilde: var biit izmantojamas 4 vai 5 kravas masinas.
Risinajums. Mazak ka ar 4 masinam visu kravu aizvest noteikti nevar€s, jo viena
masina var iekraut ne vairak ka 3 ¢, bet 3-3 =9 <10 ¢. TaCu arT ar 4 masSinam var nebiit

. R . 10 . )
pietickami. Piem&ram, ja ir 13 kastes un katra kaste sver B t, tad, lai visu kravu aizvestu ar 4

masinam, vismaz viena kravas masina bis jaiekrauj vismaz 4 kastes (jo 4-3=12<13; Dirihle

princips, skat. 8.1pp.). Bet 4 ST t= % t= 3% t >3t tas neatbilst uzdevuma nosacijumiem.

Tatad ar Cetram kravas masinam var nepietikt.

Pieradisim, ka ar 5 kravas masinam noteikti pietiek. Patiesam, katra masSina varam
iekraut vismaz 2t kravas (ja kada masina bus iekrauts mazak neka 2t kravas, tad tur noteikti
vares iekraut v€l vienu kasti, jo kastes masa neparsniedz 1 # un maSina pavisam var iekraut
3 ¢). Tatad 5 masinas var iekraut vismaz 5-2 =10 ¢, t.i., piecas masinas noteikti var iekraut un
uzreiz aizvest visu kravu.
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3.2.3. Atbilde: a) ng, nevar; b) ja, var.

Risinajums. Risinasim $o uzdevumu sekojo$i: méginasim noskaidrot, kada veida
doto skaitli var sadalit tados reizinatajos, ka visu reizinataju summa ir pats dotais skaitlis. Ja
pamatosim, ka tas nav izdarams, tad doto skaitli sadalit atbilsto$i uzdevuma prasibam nebiis
iesp&jams.

a) Skaitlis 23 ir pirmskaitlis un vienigais veids, ka So skaitli var izteikt ar vairaku
naturalu skaitlu reizinajumu, ir So pasu skaitli 23 reizinat ar vienu vai vairakiem vieniniekiem.
Tacu uzdevuma prasits, lai So reizinataju summa butu 23. Jau gadijuma, ja 23 izsakam ka divu
skaitlu reizinagjumu 23-1 (cita veida skaitli 23 divu skaitlu reizinajuma izteikt nevar!),
reizinataju 23 un 1 summa ir 24>23. Tatad skaitli 23 atbilstosi uzdevuma prasibam izteikt
nevar.

b) Skaitlis 203 nav pirmskaitlis un ir izsakams ka 203=7-29, bet reizinataju summa
7+29=36<203. Tatad skaitlim 7-29 vél japiereizina vajadzigais skaits vieninieku (reizinajums
no ta nemainas). levérojam, ka 203-36=167, tatad skaitli 203 atbilsto$i uzdevuma prasibam
varam izteikt sekojosi: 203=7-29-1-1-...-1 un 203=7+29+1+1+...+1.

L TS

167 vieninieki 167 vieninieki

3.2.4. Atbilde: ng, nav iespgjams.

Risinajums. Pienemsim, ka tas tomer ir iesp&jams un mums ir izdevies to izdarit. Tad
katru saskarSanas punktu uz abam monétam nokrasosim sarkanu. Tatad pavisam ir nokrasoti
3-25=75 sarkani punkti (jo katra monéta pieskaras tieSi 3 citam, tapéc uz katras monétas
nokrasoti ir tieSi 3 punkti). Tacu katra pieskarSanas punkta var saskarties tikai divas monétas
(tas ir mongétas apalas formas dgl, skat. A33. zim.).

A33. zim.

Tatad pavisam kopa nokrasotiem jabiit para skaitam punktu (invariants). Skaitlis 75 nav
para skaitlis, tatad esam ieguvusi pretrunu: skaitot vienus un tos pasus objektus divos dazados
veidos, katrreiz ieguvam citadu rezultatu, kas nevar biit. Tatad uzdevuma prasibas nav
izpildamas.

3.2.5. Atbilde. Liclakais iespéjamais $adu kvadratu skaits ir 77. Sads sadalfjums ir,
piemé&ram, dota taisnstiira sadalijums rutinas.

Risinajums. Apskatisim katra uzziméta kvadrata aug$éjo kreiso riitinu. ST riitina
nevar biit kopiga kreisa augs€ja riitina vairakiem atzimétajiem kvadratiem (pret€ja gadijuma
lielakais kvadrats pilniba parklas mazako vai art abi kvadrati sakritis jeb biis viens un tas pats
kvadrats). Ta ka pavisam taisnsttirm 7x11 ir 77 riitinas, tad nevar bt atziméti vairak ka 77
kvadrati.

3.3.1. Arbilde: pieméram, ﬁ =1994: (1994 -1994 +1994)

Risinajums. leverosim, ka 1995=1994+1, tatad
1 1 1994 1994

= = = (§
1995 1994 +1 1994(1994+1) 1994-1994+1994J 1995

=1994: (1994 -1994 +1994).
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3.3.2. Risinajums. Vispirms parliecam papira lapu, 11 ¢m garo malu parlokot uz pusém
(A34. a) zZim.); ieglistam taisnstiiri 8,5 cmx5,5 cm. Sim taisnstirim atlokam vienu stiiri ta, ka
paradits A34. b) zim. Locijuma linjja ir kvadrata 5,5 cmx5,5 cm diagonale, tatad iezimétas
joslas platums ir 8,5 cm—5,5 cm=3 cm, kas ar1 bija jaatliek.

5,5
8,5

L3

55 55 5.5
a) k)
A34. 7im.

3.3.3. Arbilde: N=19.

Risinajums. Lai vairaku naturalu skait]u reizinajums dalitos ar kadu naturalu skaitli
A, starp reizinatajiem vismaz vienu reizi jabiit visiem skaitla A pirmreizinatajiem vai
skaitliem, kas dalas ar skaitla A pirmreizinatajiem. Skaitla 1995 sadalijums pirmreizinatajos ir
1995=3-5-7-19. Tatad, lai reizinajums 1-2-3-...-N dalitos ar 1995, N ir jabut vismaz 19. Ja
N bils mazaks par 19, tad neviens no reizinatajiem nedalisies ar 19 (tas ir pirmskaitlis, tatad
vairaku citu skaitlu reizinajums arT nevar but 19), [idz ar to viss reizinajums nedalisies ar
1995. Ja N=19, tad reizinajums 1:2-3-4-5-6-7-...-18-19 dalas ar 1995, jo 3-5-7-19=1995
un doto reizinajumu varam parrakstit ka 1995-1.2-4-6-8-9-...-17-18, kas acimredzami dalas ar
1995.

3.3.4. Arbilde: spelgjot pareizi, vienmer uzvares pirmais speletajs.

Risinajums. Pirmajam spélétajam jarikojas sekojoSi: pirmaja gajiena no lielakas
kaudzes ir japanem 1000 rieksti; tad abas kaudzes paliks pa 995 riekstiem. Turpmakajos
gajienos pirmais spélétajs izdara simetrisku gajienu otra spélétaja gajienam, t.i., ja otrais
speletajs no vienas kaudzites panem n riekstus, tad pirmais spélétajs no otras kaudzites ari
pagem n riekstus. To vin$ noteikti izdarit var, jo pirms §1 gajiena abas kaudzités bija vienads
skaits riekstu un otrais sp€létajs drikst nemt riekstus tikai no vienas kaudzites. P& pirma
speletaja gajiena abas kaudzites atkal ir vienads riekstu skaits, tatad pirmais spélétajs ari
turpmakajos gajienos var pielietot $o pasu stratégiju. Tikmeér, kamér otrajam spélétajam bis
ko pagemt, biis ko panemt ar1 pirmajam spelétajam, bet, ja otrajam speletajam vairs nebiis ko
panemt, tas nozimé, ka iepriekS€ja gajiena vins ir panémis visu no vienas kaudzites un pirmais
speletajs ir panemis visu no otras kaudzites. Tatad otrais spélétajs zaude.

3.3.9. Risinajums. Vispirms visus parlamentariesus patvaligi sadalisim divas palatas.
Attelosim parlamentarieSus ar punktiem Py, P,, ..., Py; ja divi parlamentariesi ir ienaidnieki,
tad atbilstoSos savienosim ar nogriezni (skat., piem., A35. zim.)

1. palata | 2. paldta
A35. zim.
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Saskaitisim, cik ir savstarp€jo ienaidnieku paru, t.i., cik nogriezni ir novilkti katra palata
atseviski. Apzimesim $o skaitu pirmaja palata ar N, bet otraja palata — ar N,. Ar N apzimésim
So skaitlu summu N=N;+N,. Apskatisim visus parlamentarieSus P;, P,, Ps, ..., P (kK — visu
parlamentariesu skaits). Ja parlamentarietim P; sava palata (pienemsim, pirmaja; ja P; ir otraja
palata, spriedums analogisks) ir 2 vai 3 ienaidnieki, tad, parejot uz otru palatu, ienaidnieku
skaits vipam tur biis ne vairak ka 1 (jo pavisam kopa vigpam ir ne vairak ka 3 ienaidnieki, un
pargjie parlamentariesi $aja bridi savas palatas nemaina). Sada gajiena rezultata skaitlis N,
samazinas vismaz par 2 (jo P; Saja palata bija ienaidnieks vismaz diviem -citiem
parlamentarieSiem un bija savienots ar nogriezni ar vismaz diviem citiem parlamentarieSiem)
jeb N <N,-2 (ar N/, N;, N' apzim&sim nogrieznu skaitu katra no palatam un kopa péc
P, pariesanas uz otru palatu). P&c P, parieSanas uz otro palatu nogriezni, kas pirmaja palata P,
savienoja ar vina ienaidniekiem, tiek izdzesti, tatad to skaits samazinas vismaz par 2. Palatas
ietvaros nekas cits nemainas, tatad par&jo nogrieznu skaits paliek nemainigs. Savukart otraja
palata péc P; parieSanas uz to var rasties ne vairak ka 1 jauns nogrieznis (jo parlamentarietim
P, Saja palata ir ne vairak ka 1 ienaidnieks), tatad N, var palielinaties ne vairak ka par 1 jeb
N, <N,+1.Tatad N'=N/+N, <N, -2+N,+1=(N,+N,)-1=N-1jeb N'< N, ti,,
kopg@jais nogrieznu skaits péc P; parieSanas uz citu palatu noteikti samazinas vismaz par
vienu.

P&c tam lidzigi rikojamies ar par€jiem parlamentarieSiem P;, P3, Py, ..., Py, [1dz ieglisim
vajadziga veida palatas. Sis process nevar turpinaties bezgaligi, jo N ir vesels nenegativs
skaitlis un ar katru gajienu tas samazinas vismaz par 1, tatad kadreiz So procesu vairs nevarées
turpinat. Sai bridi nevienam parlamentarietim vina palata nav vairak par 1 ienaidnieku.

3.4.1. Atbilde: ja, var. Piem&ram, viena zila atzime biis p&c 324 cm, bet sarkana — p&c

325 cm; starp tam attalums ir 1 cm.

Risinajums. Vispirms noskaidrosim, kada attaluma no lentas sakuma ir izdaritas
atzimes ar zilu zimuli : 36 cm, 72 cm, 108 cm, 144 cm, 180 cm, 216 cm, 252 cm, 288 cm,
324 c¢m, 360 cm, ... un kada attaluma no lentas sakuma ir izdaritas atzimes ar sarkanu zimuli:
25 cm, 50 em, 75 cm, 100 cm, 125 cm, 150 cm, 175 cm, 200 cm, 225 cm, 250 cm, 275 cm,
300 cm, 325 cm, 350 cm, .... Redzam, ka péc kartas devita zila atzime (324cm) un
trispadsmita sarkana atzime (325cm) atrodas 1cm attaluma viena no otras.

3.4.2. Atbilde: a) piemeram, 1, 6, 11, 16, 21, 26, 31, 36, 41, 46; b) izvelas 10 skaitlus,

kas dod vienadus atlikumus, dalot ar 5.

Risinajums. Divu naturalu skaitlu a un b starpiba a—b dalas ar kadu skaitli m, ja
skaitli a un b, dalot tos ar m, dod vienadus atlikumus. Ja skaitlis a, dalot ar m, dod atlikumu r,
tad to var uzrakstit a =m -k +r (k — vesels skaitlis), lidzigi b=m -l +r (I — vesels skaitlis).
Tad a-b=m-k+r)—(m-l+r)=mk—ml+r—r =m(k—1), tatad a—b dalas ar m, jaa un b
dalot ar m dod vienadus atlikumus.

a) Par mekletajiem skaitliem der skaitli 1, 6, 11, 16, 21, 26, 31, 36, 41, 46. Katru divu
So skaitlu starpiba tieSam dalas ar 5, jo katrs no Siem skaitliem, dalot to ar 5, dod atlikumu 1.

b) Lai pieraditu uzdevuma formul&to faktu, izmantosim Dirihlé principu (skat. 8.1pp.).

Naturals skaitlis, dalot ar 5, var dot atlikumu 0, 1, 2, 3 vai 4 (pavisam 5 dazadas
iespgjas). Sos atlikumus iztelosimies ka “birus”, kuros jaizvieto “trusi” — dotie 46 skait]i.
Tatad mums ir 5 “bari” un 46=5-9+1 “trusi”. Pamatojoties uz Dirihlé principu, varam
secinat, ka biis vismaz viens “biris”, kura biis vismaz 9+1=10 “trusi”, t.i., starp dotajiem
skaitliem ir vismaz 10 tadi, kurus dalot ar 5, iegiist vienadus atlikumus. Tatad katru divu So
skaitlu starpiba dalas ar 5 un Sie skaitli der par meklétajiem 10 skait]iem.
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3.4.3. Risinajums. A1l §1uzdevuma risinajums balstas uz Dirihlé principu.

Ja kompanija ir k cilveéki, tad $aja kompanija var but cilveéki, kuriem ir 0 pazinu (nav
neviena pazinas), ir 1 pazina, 2, pazinas, 3 pazinas, ..., k—2 pazinas vai k-1 pazinas.
(Nevienam cilvékam nevar biit k£ pazinas, jo tad vin$ biitu pazina pats sev, bet pasu sev par
pazinu neuzskata.) Tapat ieverosim, ka, ja $aja kompanija ir kads cilvéks, kuram nav neviena
pazinas, tad nevar biit neviens cilvéks, kuram biitu k~1 pazipa, un, ja kompanija ir kads
cilvéks, kuram ir k41 pazina, tad nevar but neviens cilvéks, kuram nebtitu neviena pazinas,
t.i., ja Saja kompanija kads cilvéks A pazitu visus pargjos cilvékus $aja kompanija (vinam
butu k1 pazina), tad, ta ka paziSanas ir abpus€jas, katram S§is kompanijas loceklim biitu
vismaz viens pazina — cilvéks A.

Saja uzdevuma par “biiriem” uzskatisim pazinu skaitu vienam cilvékam. Tatad pavisam
ir k=1 “buri” - 0, 1, 2, 3, ..., k=3, k-2 pazinas vai 1, 2, 3, ..., k-2, k—1 pazina. Bet “trusu” —
cilveku — kompanija ir k — par 1 vairak neka “biaru”. Tatad, izvietojot visus “trusus” pa
“buriem”, vismaz viena “biur?” nonaks vismaz divi “trusi”, t.i., vismaz diviem cilveékiem $aja
kompanija ir vienads pazinu skaits, kas arT bija japierada.

3.4.4. Atbilde: pieméram, plakn€ vienu taisni @ nokrasojam melnu, vienu punktu A uz
tas nokrasojam zalu, bet pargjo plakni atstajam baltu (skat. A36. zim.).

A36. zim.

Risinajums. PatieSam, katra taisne, kas atrodas Saja plakn€, nav nokrasota vairak ka
divas krasas: taisne a nokrasota melna un zala krasa, taisnes, kas krustojas ar taisni a punkta
A, ir nokrasotas balta un zala krasa, taisnes, kas krustojas ar taisni a punktos, kas nesakrit ar
A, ir nokrasotas balta un melna krasa, taisnes, kas nekrusto taisni a ir nokrasotas viena krasa —
baltas. Lai kada taisne Saja plakné biitu nokrasota vairak neka divas krasas, tai biitu jakrusto
taisne a gan punkta A, gan vél kada citd punkta. Tacu, ja divas taisnes krustojas, tas var
krustoties tikai viena punkta; ja divam taisném ir vismaz divi kopigi punkti, tad tas sakrit, t.i.,
ir viena un ta pati taisne. Tatad tads gadijums, ka kada taisne butu nokrasota tris dazadas
krasas, pie Sada krasojuma nav iesp€jams.

3.4.3. Risinajums. [znemsim no kastites divus dazada garuma zimulus Z; un Z,; to var
izdarTt, jo teikts, ka kastit€ ir dazada garuma zimuli. Ja to krasas jau ir dazadas, tad Z; un Z; ir
meklétie zimuli, tacu, ja zimuli Z; un Z, ir viena krasa, tad iznemsim no kastites vél treSo
zimuli Z3, kura krasa ir atSkiriga no zimulu Z; un Z, krasas; tadu zimuli noteikti atrast var, jo
teikts, ka kastité ir dazadu krasu zZimuli. Ja Z; un Z; ir dazada garuma, tad tie ir mekl&tie
zimuli, tacu, ja Zs ir vienada garuma ar Z,, tad Zs noteikti nav vienada garuma ar Z; (jo Z3=7,
un Z#7Z,, tatad Zs#7Z,). Ta ka zimuli Z; un Z, ir vienadas krasas, bet Z; ir no tiem atskiriga
krasa, tad Z, un Z; biis gan atSkirigas krasas, gan atskiriga garuma.

3.9.1. Agbilde: meloja Didzis, sacensibas uzvargja Pecis.

Risinajums. Par katru z&€nu pec kartas pienemsim, ka vins meloja.

1) Pienemsim, ka meloja Aldis un pargjie zeéni teica taisnibu. Tad no z&nu teikta seko,
ka isteniba Aldis bija pirmais vai pédg€jais (jo vin$ meloja), P&cis bija pirmais, otrais vai
treSais (vins$ nemeloja), Didzis bija pirmais (vig$ nemeloja) un Marcis bija ped&jais (vin$ ar1
nemeloja). Tacu nevar biit, ka Aldis bija pirmais vai p&d€jais, jo pirmais bija Didzis un
pédgjais bija Marcis. Tatad 1steniba Aldis nav melojis.
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2) Piepemsim, ka meloja P&cis un pargjie zeéni teica taisnibu. Tad sanak, ka Tsteniba
Aldis bija otrais vai tresais (vin$ nemeloja), P&cis bija p&dgjais (vin$ meloja), Didzis bija
pirmais (vin$ nemeloja) un Marcis bija pédg€jais (vins arT nemeloja). Tacu tagad sanak, ka gan
P&cis, gan Marcis skrieSanas sacensibas bija pédgjie, tacu ta nevar biit, jo pe€dejais bija tikai
viens no zéniem.

3) Pienemsim, ka meloja Didzis un pargjie z&ni teica taisnibu. Tad sanak, ka 1steniba
Aldis bija otrais vai treSais (vin$ nemeloja), P&cis bija pirmais, otrais vai tresais (vins
nemeloja), Didzis bija otrais, treSais vai p&dgjais (vin$ meloja) un Marcis bija pedgjais (vins
arT nemeloja). Saja gadijuma nekadas pretrunas nerodas un sacensibu rezultats vargja biit
sekojoSs: P&cis bija pirmais, Marcis bija ped€jais (ka vin$ pats to apgalvo), bet Aldis un
Didzis viens fini§€ja otrais un otrs — tresais.

4) Pienemsim, ka meloja Marcis un pargjie zeni teica taisnibu. Tad sanak, ka isteniba
Aldis bija otrais vai treSais (vin$ nemeloja), P&cis bija pirmais, otrais vai treSais (vins
nemeloja), Didzis bija pirmais (vin$§ nemeloja) un Marcis bija pirmais, otrais vai treSais (vin$
meloja, teikdams, ka ir peéd€jais). Tacu tagad sanak, ka neviens nav bijis ped¢jais, tatad sads
gadijums ar1 neder.

Esam izskatijusi visus gadijumus, un vienigais gadijums, kas atbilst uzdevuma prasibam
(ka viens zéns ir melojis un par€jie teikusi patiesibu) ir 3), ir: meloja Didzis, teikdams, ka ir
pirmais, bet patiesiba sacensibas uzvaréja P&cis.

3.9.2. Atbilde: ja, varés.

Risinajums. Domas sadalisim visu 4x4 metrus lielo paklaju mazakos 1x1 metrus
lielos kvadratinos (skat. A37. zim.). legiisim 16 mazos kvadratinus. Ta ka kodes ir
izgrauzu$as 15 punktveida cauruminus (viens caurumin$ atrodas augstakais viena mazaja
kvadratina un nevar biit ta, ka viens caurumin$ biitu sabojajis uzreiz divus vai vairak mazos
kvadratinus), tad pavisam sabojati var bit, augstakais, 15 mazie kvadratini (katrs caurumins
cita kvadratina). Tatad vismaz viens kvadratin$ ar izmériem 1x1 metri palicis nesabojats, kas
ar1 bija japierada.

A37. zim.

3.5.3. Arbilde: 143 skait]i.

Risinajums. Ta ka tiek apskatiti desmitciparu skaitli, tad mekl&jamajos skaitlos katra
nevar biit vairak par pieciem divniekiem. Ja desmitciparu skaitli biitu sesi divnieki, tad starp
Siem divniekiem piecas vietas jabit ierakstitam ciparam 5 (pretgja gadijuma blakus atradisies
divi cipari 2). Bet tad skaitli kopa biis vismaz 6+5=11 cipari. Talak skaitisim, cik ir vajadzigo
skaitlu, kuros ir 1 divnieks, 2 divnieki, 3 divnieki, 4 divnieki vai 5 divnieki (vajadzigaja
skaitli ir vismaz viens divnieks, jo uzdevuma teikts, ka tie sastav no cipariem 2 un 5).

1 divnieks: ta ka ir viens divnieks, tad neviena vieta nevares bt blakus divi divnieki (jo
otra divnieka vienkar$i nav), tatad vienu divnieku varam ievietot jebkura no desmit vietam
(desmitciparu skaitlt ir 10 "vietipas" vienam ciparam), pargjie cipari $ada skaitli bis
piecinieki. Tatad pavisam ir 10 desmitciparu skaitli, kuros ir viens divnieks un 9 piecinieki,
un visi Sie skaitli apmierina uzdevuma nosacijumus.

2 divnieki: ja vajadziga skaitla pirmais cipars ir 2, tad otrajam ciparam jabiit 5 (savadak
skaitll divi divnieki buis blakus). Tad paliek 8 vietipas, kur var biit ielikts otrs divnieks
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(nekadu citu ierobezojumu nav). Tatad vajadzigo skaitlu, kas sakas ar cipariem 25.., un kuros
ir 2 divnieki, ir 8. Lidzigi varam saskaitit, ka vajadzigo skaitlu, kuros ir divi divnieki un: kuri
sakas ar cipariem 525..., ir 7; kuri sakas ar cipariem 5525..., ir 6; kuri sakas ar cipariem
55525..., ir 5; kuri sakas ar cipariem 555525..., ir 4; kuri sakas ar cipariem 5555525..., ir 3;
kuri sakas ar cipariem 55555525..., ir 2, un 1 vajadzigais skaitlis sakas ar cipariem
555555525... Tatad kopa $adu skaitlu ir 8+7+6+5+4+3+2+1=36.

3 divnieki: skaitisim lidziga veida ka skait]us, kas satur 2 divniekus. Ja $ads skaitlis
sakas ar 2, tad otrais cipars noteikti ir 5. AtlikuSajas 8 vietas ir jaizvieto 2 divnieki, to var
izdarit 6+5+4+3+2+1=21 veidos (skaitiSana notika péc panemiena, ka tika skaititi skaitli ar 2
divniekiem). Lidzigi, ja $ads skaitlis sakas ar 525..., tad vajadzigo skaitlu ir 5+4+3+2+1=15,
ja tas sakas ar 5525..., tad vajadzigo skaitlu ir 4+3+2+1=10, ja sads skaitlis sakas ar 55525...,
tad vajadzigo skaitlu ir 3+2+1=6, ja $ads skaitlis sakas ar 555525..., tad vajadzigie skaitli ir
2+1=3, un vél ir 1 skaitlis 5555525252. Tatad vajadzigo skaitlu, kas satur 3 divniekus, ir
21+15+10+6+3+1=56.

4 divnieki: skaitam lidzigi: ja skaitlis satur 4 divniekus un sakas ar cipariem 25..., tad 8
vietas izvietot tris divniekus var 10+6+3+1=20 veidos, ja Sads skaitlis sakas ar cipariem
525..., tad tr1s divniekus atlikusajas 7 vietas var izvietot 6+3+1=10 veidos, ja skaitlis sakas ar
5525..., tad $adu skaitlu ir 3+1=4, un vel ir 1 skaitlis 5552525252. Pavisam vajadzigo skaitlu,
kas satur 4 divniekus, ir 20+10+4+1=35.

5 divnieki: $adu skaitlu pavisam ir 6: skaitlis 2525252525, skaitlis 5252525252 un cCetri
skaitli, kas sakas un beidzas ar 2 (Cetri tapec, ka starp pieciem divniekiem ir 4 vietas, kur kopa
jaievieto pieci piecinieki, tatad viena vieta divi piecinieki bus blakus un ir Cetras iespé&jas, kad
divi piecinieki ir blakus — katra vietina starp diviem divniekiem).

Tatad pavisam ir 10+36+56+35+6=143 desmitciparu skaitli, kas sastav no cipariem 2 un
5 un kuros divi cipari 2 neatrodas blakus.

3.5.4. Atbilde: 6 griezieni.

Risinajums. Sagriezot kubu 3x3x3 mazakos kubinos Ix1x1, iegito kubinu dazas
skaldnes atradas uz liela kuba virsmas, bet citas — kuba iekSpusé. Tacu vienam kubinam
Ix1x1 visas seSas skaldnes atradas liela kuba iekSpus€ (tas ir "videjais" kubins), tatad Sim
kubinam katra skaldne bija kopiga ar cita iegiistama kubina vienu skaldni un kadai griezuma
plaknei ir jaiet caur So skaldni. Ta ka kubam ir 6 skaldnes, tad, lai izgrieztu "vidéjo" kubinu, ir
vajadzigi vismaz 6 taisni griezieni, jo nekadas divas kuba skaldnes neatrodas viena plakné,
tatad nekadas divas skaldnes nevar izgriezt ar vienu taisnu griezienu. Kubu 3x3x3 var sagriezt
mazakos kubos 1x1x1 ar seSiem taisniem griezieniem, pieméram, ta, ka paradits A38. zim..
Pie tam sagrieztas dalas parvietot nav nepiecieSams.

A38. Zim.

3.5.53. Risinajums. Rukitis var rikoties sekojosi. Riikitis nostdjas pie sienas ta, lai siena
bitu vinam kreisaja pusé, atstaj sava pasreiz€ja atrasSanas vieta savu sarkano cepuriti un sak iet
gar sienu ta, lai siena visu laiku biitu vinam no kreisas puses. Cela laika rukitis saskaita, cik
reizes vinam bija japagriezas pa labi (pulkstenraditaja kustibas virziena, A39. zim. a)) un cik
reizes bija japagriezas pa kreisi (pret&ji pulkstenraditaja kustibas virzienam, A39. zim. b)).
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A39. zim.

Riikitis turpina celu tik ilgi, kamér atgriezas vieta, no kuras saka celu (Saja vieta rukitis
atstaja savu sarkano cepuri). Saja bridi rikitis kopa ir pagriezies pa kreisi vai pa labi par 360°
(veicis vienu pilnu apgriezienu). Ja rikitis atrodas sienas iekSpusé, tad, ejot gar sienu ta, ka
siena visu laiku atrodas pa kreisi, pagriezienu pa labi biis tieSi par 4 vairak neka pagriezienu
pa kreisi, ja riikitis atrodas sienas arpus€, tad pagriezienu pa kreisi biis par 4 vairak neka
pagriezienu pa labi. Ja riikitis ir saskaitijis, cik visa cela bija viena un otra veida pagriezienu,
tad, nosakot, kurs no Siem skaitliem lielaks, rukitis secina, kur vin$ atrodas.

1995./96. macibu gads

4.1.1. Atbilde: ne, nevar.

Risinajums. Katra no 5 rigka Itnijam var krustot ne vairak ka Cetras citas rinka Iinijas,
katru augstakais divos punktos. Tatad uz visam piecam rinka Iinijam kopa var biit ne vairak
ka 5-4-2 =20 krustpunkti (Soreiz tiek skaititi krustpunkti uz rinka linijam, t.i., katrs divu
rinka Iiniju krustpunkts tiek ieskaitits divas reizes - pa vienai reizei uz katras rinka Iinijas), bet
dazado punktu, kuros krustojas $1s rinka Iinijas, kopa var but ne vairak ka 40:2 =20. Tatad
uzdevuma prastto piecu rinka liniju novietojumu uzzimét nevar, jo 22>20.

4.1.2. Risinajums. Aprakstitaja notikuma pircgjs par viltotu 5 Ls naudas zimi (faktiski
par velti) ieguva preci 3 Ls vertiba un 2 Ls naudas, ko vinam izdeva, tatad kopa ieguva 5 Ls.
Pardevéja kaimin$ neko nezaud€a un neko neieguva, jo vin$ viltoto 5 Ls, kurus vins
izmainija, vieta ieguva isto 5 Ls naudaszimi. Saja procesa ir iesaistitas tikai minétas tris
personas: pardevejs, pirc€js un pirc€ja kaimins, tatad no arpuses nekada nauda klat nenaca un
nekur nepazuda. Tapéc visu dalibnieku ieguvumu un zaud€jumu summai jabit 0. Ta ka
pircgjs ieguva 5 Ls, kaimin$ neieguva un nezaudgja neko, t.i., 0 Ls, tad kopa kaimin$ un
pircgjs ieguva 5 Ls+0 Ls=5 Ls, bet pardevéjs zaudgja So summu — 5 Ls.

4.1.3. Risinajums. Parveidosim doto vienadibu sekojosi:
xy+1=x+y (parnes x uz vienadibas kreiso pusi, bet 1 uz labo pusi)
xy —x = y —1 (vienadibas kreisaja puse x iznes pirms iekavam)
x(y-D=y-1

Dots, ka x un y ir naturali skaitli, tatad skaitlis y-1 ir vesels skaitlis. Lai, naturalu skaitli
x reizinot ar skaitli (y-1), iegtitu skaitli (y-1), jabut vai nu x=1, vai y—1=0 jeb =1 ja y-1#0,
tad nav neviena cita naturala skaitla, iznemot 1, kuru pareizinot ar y—1, iegiitu y—1). Tas
nozimé, ka par mekl&jamajiem skaitlu pariem der visi tadi naturalu skaitlu pari, kuros viens
skaitlis ir 1, bet otrs — jebkur$ naturals skaitlis. PatieSam, ja x=1 un y=n — kaut kads naturals
skaitlis, tad dota vienadiba ir pareiza katrai naturalai n veértibai: 1-n+1=1+n.

Ta ka uzdevuma prasits atrast 1996 naturalu skaitlu x un y parus (x; y) — skaitlu pari
pierakstisim, liekot abus skaitlus iekavas un pirmo rakstot x veértibu, otro — y vértibu —
veidosim Sos parus sekojosi: izvEl€simies x=1 (visos paros), bet y — visus naturalos skaitlus no
1 Iidz 1996 péc kartas, katru skaitli cita pari. Tad kopa biisim uzrakstijusi 1996 vajadzigos
skaitlu parus: (1;1), (1;2), (1;3), (1;4), ..., (1;1995), (1;1996).

4.1.4. Risinajums. Vispirms apskatisim, ka noklat taisnstirus ar izm&riem 2x2m (ja
n=2) (skat. A40. zim. a)) un 3x2m (ja n=3) (skat. A40. zim.b)). Sada veida var noklat jebkuru
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taisnstliri 2x2m vai 3x2m, jo 2m ir para skaitlis un gar So taisnstiira malu var novietot m
domino kaulinus stavokli )

/[ LS

L2y 7
a) 2 ) 2% b) ]
A40. zZim.

Ja n ir para skaitlis, tad parklasanu veicam analogiski, ka gadijuma n=2 — pirmaja slani

visus kaulinus novietojam stavokli un otraja slani visus kaulinus novietojam stavokli
. Actmredzot nekadi divi kaulini dazados slanos nesakritis.

Ja n ir nepara skaitlis, tad parklaSanu veicam, kombingjot gadijumus n=3 un n=2.
Ieverosim, ka nepara skaitlus, kas lielaki par 3, var izteikt ka skaitla 3 un kada para skait]a
summu: n=3+2k (n — nepara skaitlis, k — naturals skaitlis) (pieméram, 5=3+2, 7=3+4=3+2.2,
13=3+10=3+2-5 utt.). Tatad, parklajot taisnsttiri nx2m riitinas (n — nepara skaitlis), rikojamies
sekojo$i: joslu 3x2m riitinas noklajam, ka paradits A40. zim. b), bet atlikuSo joslu
(n—3)x2m varam sadalit mazakas joslas 2x2m (ja n ir nepara skaitlis, tad n-3 noteikti ir para
skaitlis, un para skaitu riitinu var sadalit pa 2 ratinam). Katru no joslam 2x2m noklajam, ka
paradits A40. zZim. a). ArT $aja gadijuma nekadi divi kaulini dazados slanos pilniba nesakrits,
jo nekadi divi kaulini nesakrit A40. zim. ne a) vai b) gadijuma.

4.1.5. Risinajums. Pienemsim, ka starp dotajiem 9 taisnstiiriem nav divu tadu, kuru

kopgjas dalas laukums biitu vismaz 3 dm* (t.i., pienemsim, ka jebkuru divu taisnstiru

. . 1 . .
kopgjas dalas laukums ir mazaks par 9 dm?). Sanumurésim taisnstiirus patvaliga seciba un

saksim tos iekrasot: vispirms pirmo taisnstiiri, tad — otro, treSo, utt. (ja kada taisnstiira dala jau
ir nokrasota, otrreiz to vairs nekrasosim). Iekrasojot pirmo taisnstiri, més iekrasosim 1 dm’
lielu laukumu — visu taisnsturi, jo pirms tam nekas nebija krasots. Iekrasojot otro taisnstiiri,

- : D NPT _ 8 o .
més no jauna iekrasosim laukumu, kas ir lielaks neka 9 dm® — pirmajam un otrajam
taisnsttrim var but kopiga dala, kas vienreiz jau ir iekrasota, tacu §is dalas laukums p&c miisu

. . 1 _ . y P _ . _
pien€muma ir mazaks 5 dm?. lekrasojot treSo taisnstiiri, vél tiks nokrasots vairak neka

T o . . D _ _. . o L
5 dm”, jo treSajam taisnstirim var biit kop&ja dala ar pirmo un otro taisnsturi, kas jau ir

nokrasoti (ar katru taisnstiiri var but kopiga cita dala), un katras kopigas dalas laukums ir
mazaks neka é dm?, tapéc no jauna tiks iekrasots vairak neka 1—2%:% (dm?) liels
laukums.

Lidzigi secinam, ka krasojot ceturto taisnstiiri, no jauna tiks iekrasots laukums vairak

neka 1—3-5:8 (dm?®); krasojot piekto taisnstiiri, no jauna iekrasosim vairdak neka
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1-4 é = g (dm?); sesto taisnstiiri — vairak neka 1—5 é = g (dm?); septito taisnstiiri — vairak
- 1 3 2 S . _ 1 2 ’ .

neka 1-6- 5 = 5 (dm”); astoto taisnstiiri — vairak neka 1-7- 3 = 5 (dm?); devito taisnstiiri —

vairak neka 1- 8-% :é (dm?). Tatad pavisam kopa vienu reizi biis nokrasots vairak neka
8 7,6 5 4 3 2 1

l4+—+—+—+—4—+=+=+==5 (dm®). Tatu dots, ka visi devini mazakie taisnstiiri ir
99 9 9 9 9 9

ievietoti taisnstlirm ar laukumu 5 dm2, tatad, krasojot mazos taisnstiirus, nevar nokrasot

vairak nekd 5 dm’ lielu laukumu. Redzam, ka izceltie fakti ir pretrunigi, tatad misu

sakotngjais piep€émums bija aplams (jo no miisu pien€muma izriet pirmais izceltais

apgalvojums). Tas nozimé, ka noteikti atradisies vismaz divi tadi mazakie taisnsturi, kuru

kopigas dalas laukums ir vismaz é dm?, kas ari bija japierada.

4.2.1. Atbilde: skat., piem., A41. Zzim&umu.

A4l. zZim.

4.2.2. Atbilde. Dotajam uzdevumam ir iesp&jami trTs atrisinajumi:
1) 0=9, w=8, M=1, c=3;
2) 0=9, w=8, M=2, &=5;
3) 0=9, w=8, M=3, c=7.

Risinajums. Skatoties saskaitiSanas darbibu vienu skira, ievérojam, ka O+0O=w vai
o+o=w+10, t.i., saskaitot ciparus O+0O, iegist vai nu viencipara skaitli w (O un W ir
cipari), vai divciparu skaitli 10+w (saskaitot divus ciparus, summa nevar iegit vairak ka
9+9=18). Tacu desmitu $kira atkal jasaskaita cipari O+0O (un varbut vél japieskaita 1 desmits,
kas varetu bt radies, saskaitot vienus), un Soreiz summas p&dgjais cipars ir O. Ja, saskaitot
vienu $kira O-+0, biitu ieglts viencipara skaitlis w (neviens lieks desmits nerodas), tad,
saskaitot O+0, arT desmitu $kira biitu jaiegust cipars W. Tas nozimé, ka o+0=w+10 (vienu
skira) un O0+0+1=0+10 (desmitu §kira). No otra vienadojuma iegiistam 20+1=0+10 jeb
0=9. Tad 9+9=18=w+10 jeb w=_8. Doto piem&ru varam parrakstit sekojosi:

M99
+ M99
co8

Ta ka, saskaitot 9+9+1=19=9+10, rodas viens pilns simts, tad simtu $kird ieglstam
M+M+1=cC jeb 2M+1=0. Tas nozim¢, ka © noteikti ir nepara cipars (jo © vispar ir cipars),
pie tam ©#9, jo 0=9. Tatad © var biit 7, 5, 3. Pie tam ©#1, jo M=0, ta ka tas ir skaitla
pirmais cipars.
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Ja ©=7, tad M=(-1):2=(7-1):2=3 un dotais piemérs ir sekojoss:
399

+399

798
Ja ©=5, tad M=(&-1):2=(5-1):2=2 un dotais piemers ir sekojoss:
299

+299

598
Ja ©=3, tad M=(c-1):2=(3-1):2=1 un dotais piemérs ir sekojoss:
199

+199
398

4.2.3. Risinajums. Ta ka Sifrs sastav no tris cipariem 1, 2 vai 3 (Sifra cipari var arl
atkartoties), tad Sifra pirmais cipars var biit 1, 2 vai 3; katram no Siem gadijumiem otrais
cipars ar var but 1, 2 vai 3; ar treSo ciparu katram no iepriek$€jiem gadijumiem var
piemekl&t tris veidos: 1, 2, vai 3, tatad pavisam ir 3-3-3=27 dazadi Sifri, no kuriem tikai viens
ir pareizs. Pirmaja brid1 liekas, ka sliktakaja gadijuma vajadzes parbaudit katru no Siem 27
variantiem, tatad kopa nospiest 27-3=81 pogas. Tacu varam iztikt ar mazak pogu spieSanu.
Uzdevuma teikts, ka ir péc kartas pareiza seciba janospiez tris cipari, tatad, ja, spiezot daudzas
reizes pec kartas ciparu pogas, kada bridi péc kartas pedgjie tris cipari veidos Sifru, tad varti
atversies, neatkarigi no ta, kas ticis spiests pirms tam. Tatad ir jaizveido ciparu 1, 2 un 3,
virkne, kura katri tris p&c kartas nemti cipari veidotu dazadas virknites (iesp&amo Sifru) un
kopa biitu 27 dazadas tris ciparu virknites (visi iesp&jamie Sifra veidi). Nospiezot pogas
iegltas virknes seciba, noteikti biis ievadits arl pareizais Sifrs un pils varti atversies.
Noskaidrosim, cik cipariem vismaz ir jabiit ievadamaja virkné. Ievérosim, ka virknes pirmais
un pédgjais cipars piedalas vienas trisciparu virknites (Sifra) veidoSana, otrais un
priekSpédgjais cipars piedalas divu trisciparu virkniSu veidoSana, bet visi pargjie cipari - tris
min&to virkniSu veidoSana. Pavisam kopa ir 27 dazadas trisciparu virknites, tatad tajas visas
kopa ir 27-3=81 cipars. Pienemsim, ka ievaditaja virkn€é starp otro un priekSpe&dgjo ciparu vél
ir n cipari. Saskaitot visus ciparus, kas veido dazadas virknites, ieglistam 1-2+2-2+3-.n=81 jeb
3n=81-6=75 un n=75:3=25. Tatad ievadamaja virkné jabut vismaz 25+4=29 cipariem (4
atseviski izdalitie cipari — pirmais, otrais, priekSpéd€jais un p&dgjais cipars). Tatad, lai ar
garantiju ieklttu pili, pogas janospiez 29 reizes. To var darit sekojosa seciba (Saja virkne
tieSam var atrast visas 27 dazadas trisciparu virknites, tatad ar isto Sifru):
11123222133313121223113233211.

4.2.4. Risinajums. Pienemsim, ka apkart rinkim uzrakstiti skaitli $ada seciba: a, as, as,
as, as, as, a7, ds, do, ajo (visi Sie skaitli ir dazadi naturali skaitli no 1 1idz 10). Apskatisim visas
summas, ko veido tris p&c kartas pemti uzrakstitie skaitli. Ieviesisim apzim&umus:
Si=aitaytasz; Sy=artaztas; Ss=aztastas; Ss=astastas; Ss=astasta;;  Se=agtartas;
Ss=ar+agtay; Ss=agtagtajy; So=astajota;; Sip=ajotata,. Japierada, ka vismaz viens no
skaitliem S, Sy, ..., Sjo ir liclaks neka 16.

Saskaitot S1+S,+...+So+S10, katrs no skaitliem ay, a;, a3, ..., ag, ajo tiek ieskaitits tiesi
tr1s reizes, tatad

S1+Sz+Sg+S4+S5+S6+S7+Sg+Sg+S10=3a1+3a2+3a3+3a4+3a5+3a6+3a7+3ag+3a9+3a10

S14+S,+S3+S4+S5+S6+S7+Ss+So+S10=3 (a1 tartastastastastartagtastaig)
Takaay, ay, ..., ajo ir visi skaitli no 1 Iidz 10, katrs vienu reizi, tad
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atarytastastastastartagtagtay=1+2+3+4+5+6+7+8+9+10=55
Tatad
S1+So+S3+S4+S5+Se+S7+Sg+So+S10=3-55=165
Ja katra no summam S, S,, S3, S4, Ss, S, S7, Sg, So, S1p biitu ne lielaka par 16, tad biitu
S1+So+S3+S4+S5+Se+S7+Ss+So+S10<16-10=160.

Bet §1s summas veértiba ir 165>160, tatad piepémums, ka nekadu tris péc kartas nemtu
skaitlu summa nav lielaka par 16, ir aplams, un noteikti varés atrast tr1s tadus skaitlus, kas pec
kartas uzrakstiti apkart rinkim un kuru summa ir lielaka neka 16.

4.2.5. Risinajums. Sauksim atbilstoSos vietu parus, kur zimes abas rindas sakrit, par
labam vietam, bet par€jas vietas - par sliktam. leveérosim, ka, veicot atlauto darbibu, slikta
vieta kliist laba, bet laba — slikta (sliktaja vieta zZimes pirmaja un otraja rinda atSkiras, tacu
péc parveidojuma zime pirmaja rinda mainas uz pretéjo, tatad kliist tada pati ka zime otraja
rinda).

Pienemsim, ka ir x s/iktds vietas. Skirosim sekojosus gadijumus:

(1) ja x=>11, tad nemsim pec kartas pa 11 sliktajam vietam un mainisim pirmaja
rinda zimes uz pret€jam, tatad tas klus par labajam vietam; ta rikojamies tik ilgi, 1idz slikto
vietu paliek ne vairak par 10.

(2) ja x=10, tad ar vienu gajienu nemsim 5 sliktas vietas un 6 labds vietas.
Parveidojot zZimes, sliktas vietas klust par labam, bet labas par — sliktam. Tatad tagad paliek 5
“vecas” sliktas vietas un 6 “jaunas” sliktas vietas jeb kopa 5+6=11 sliktas vietas. Ar otro
gajienu tas visas parvérSam par labam vietam.

(3) ja x=9, tad pirmaja gajiena mainam zimes 5 sliktajam vietam un 6 labajam
vietam. P&c $is darbibas veikSanas paliek 6+(9-5)=10 sliktas vietas. Talak rikojamies ka (2)
gadijuma.

(4) ja x=8, tad vispirms mainam zimes 4 sliktajas vietas un 7 labajas vietas; tad
paliek 7+(8-4)=11 sliktas vietas, kuras nakamaja gajiena parversam par labam.

Lidzigi gadijumos, kad 1<x<10 un x ir para skaitlis, pirmaja gajiena maina zimes %

sliktajas vietas un vel vajadzigo skaitu zZimju labajas vietas. Peéc §ada gajiena paliek tieSi 11
sliktas zimes, kuras nakamaja gajiena parvers par labam vietam.

Savukart, ja 1<x<10 un x ir nepara skaitlis, t.i., x=2k+1=(k+1)+k (k - vesels skaitlis), tad
pirmaja gajiena nomainam zimes k+1 sliktajas vietas un 11-(k+1)=10-k labajas vietas. Péc §1
gajiena paliek k+(10-k)=10 sliktas vietas un talak rikojamies ka aprakstits (2) gadijjuma.

Esam apskatijusi visus iesp€jamos sl/ikto vietu skaitus, un katra gadijuma esam
paradijusi, ka uzdevuma prasibas izpildit, tatad esam pamatojusi: vienmer varés panakt, ka,
izpildot atlautas darbibas, abas rindas klis vienadas.

4.3.1. Atbilde: uzdevuma aprakstita situacija nav iesp&jama.

Risinajums. Saskaitisim divos dazados veidos, cik celu gali pavisam ir
Zieme]blazmas zemé. Skaidrs, ka to skaitam ir jabuit vienam un tam paSam, neatkarigi no
ta, ka tie tiek skaititi.

1) Ta ka Ziemelblazmu zemé ir 15 ciemi un no katra ciema ir cel§ tie$i uz 5 citiem
ciemiem, t.i., katra ciema ieiet vai iziet tieSi 5 celu gali, tad pavisam kopa ir 5-15=75 celu
gali.

2) Ir passaprotami, ka katram celam ir tieSi divi gali, jo cel§S sakas viena ciema un
beidzas otra, pie tam tas nesazarojas. Tatad kop&jam celu galu skaitam jabut para skaitlim.

Bet 75 nav para skaitlis, t.i., skaitot vienus un tos pasus cela galus dazados veidos, esam
ieguvusi atSkirigus rezultatus, kas nevar bait. Tapec uzdevuma aprakstita Ziemelblazmu zeme
nevar eksistét.
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Piezime: uzdevuma lietoto sprieSanas panémienu sauc par invariantu metodi (skat.

7. lpp.)
4.3.2. Atbilde. Kvadratus var izvietot, pieméram, ta, ka paradits A42. Zzim&juma.

A42. 7im.

Risinajums. M&ginasim Sos kvadratus izkrasot tris krasas ta, lai nekadi divi kvadrati,
kam ir kopigs malas nogrieznis, nebiitu izkrasoti viena krasa (skat. A42. zim.). Kvadratu 1
nokrasosim péc izvéles viena krasa (zimgjuma ta att€lota ar punktiniem), tad kvadratam 2
jabut cita krasa (zim&uma to att€losim ar iesvitrojumu). Kvadratam 5 ir kopigi malas
nogriezni gan ar kvadratu 1, gan ar kvadratu 2, tatad tas ir jakraso vél cita krasa (pienemsim,
peleka). Kvadratam 4 ir kopigs malas nogrieznis gan ar kvadratu 1, gan ar kvadratu 5, tatad
tas nevar but ne punktots, ne peleks, tatad tam ir jabiit iesvitrotam. Savukart kvadrats 8
nedrikst biit tada krasa ka 4 vai 5, tdpec tam jabiit punktotam. Lidzigi izspriezam, ka
kvadratam 9 jabit iesvitrotam.

Talak kvadratu 3 varam krasot vai nu peléku, vai punktotu. Vispirms pienemsim, ka
kvadrats 3 nokrasots peleks. Tada gadijuma kvadratam 6 jabit punktotam, kvadratam 10 jabut
pelekam un kvadratam 7 jabut iesvitrotam. Bet kvadratam 11 ir kopigs malas nogrieznis ar
kvadratiem 6, 7 un 10, katrs no kuriem ir nokrasots citd krasa. Tatad, lai arT kada no
izmantotajam tris krasam krasotu kvadratu, tas biis vienada krasa ar kadu citu kvadratu (7, 6
vai 10), ar kuru tam ir kopigs malas nogrieznis.

Lidzigi izanaliz€jot gadijumu, kad kvadratu 3 nokraso punktotu (So analizi atstajam
lasitajam veikt patstavigi!), secinam, ka ar1 Saja gadijuma kvadratu 11 nevar nokrasot neviena
no trijam izmantotajam krasam, lai uzdevuma prasibas izpilditos.

Tatad A42. zim. att€lotais kvadratu izvietojums der par uzdevuma atrisinajumu.

4.3.3. Atbilde: pavars nav vainigs.

Risinajums. Ja pavars biitu nozadzis piparus, tad vins to zinatu. Ta ka tie, kas zog
piparus, vienm&r melo, tad pavaram-zaglim biitu jamelo, t.i., jasaka, ka vin$ nezina, kurs§
nozaga piparus (isteniba tacu vins$ zina, ka pats ir vainigs!). Tatad pavars nav nozadzis
piparus, jo vigs$ atbild&ja, ka zina, kurs to ir izdarTjis.

Ja pavars, sacidams, ka zina, kur§ ir zaglis, melo, tatad isteniba vin$ nezina, kur§ ir
zaglis, tatad pats nav zaglis (jo par sevi tacu vins visu zina).

Ja pavars, sacidams, ka zina, kurs ir zaglis, runa taisnibu, tad vin$ noteikti nav zaglis, jo
zagli tacu vienmer melo.

4.3.4. Atbilde: parlamenta ir tiesi viens godigs deputats.

Risinajums. Vismaz viens godigs deputats ir saskana ar uzdevuma nosacijumiem.

Ja parlamenta biitu vismaz divi godigi deputati, tad no Siem deputatiem varétu izveidot
pari, kura abi deputati ir godigi. Bet tas ir pretruna ar uzdevuma nosacijumu, ka jebkura
deputatu pari vismaz viens deputats ir uzpirkts, tatad divi vai vairak godigi deputati
parlamenta biit nevar. Tapéc parlamenta ir tiesi viens godigs deputats.

4.3.5. Atbilde: ng, nevar.
Risinajums. Parbaudot nepieciesamos nosacijumus uzdevuma izpildei, tas ir, vai
lielas kastes tilpums dalas ar mazas kastites tilpumu, pretruna nerodas:
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125-1996-96
10-5-5
visas 95808 kastites patieSam var salikt lielaja kast€, lai nekas neiziet arpus tas.

Ja Salatetim biitu izdevies davanas sapakot ta, ka prasits uzdevuma, tad lielas kastes
visas skaldnes biitu noklatas ar mazo kastiSu skaldném, kuru izmeri ir vai nu 10cmx5cm, vai
10cmx15cm, vai arT Scmx15cm. Visu So skaldgu laukumi dalas ar 5, tapec saliekot vairakas
mazas skaldnites kopa (bez tukSumiem un parklasanas), iegiitais laukums ar1 dalas ar 5. Tatad
ar1 lielas kastes katras skaldnes laukumam ir jadalas ar 5. Lielas kastes skaldnes ir ar
izmeriem 96cmx125cm, 1996cmx125cm, 1996cmx96cm. Ka redzam, skaldnes

1996cmx96¢cm laukums ar 5 nedalas, tapec $1 skaldne nevar€s biit precizi noklata ar mazo
kastiSu skaldném. Tapéc Salatétim neizdosies realizet savas vélmes.

=1996-48=95808 ir vesels skaitlis. Bet ar to vél nepietiek, lai apgalvotu, ka

4.4.1. Atbilde: ja, var; skat., piem., A43. zZimgjumu.

A43. zim.

4.4.2. Atbilde: né, nevar.

Risinajums. Apzimésim pirmaja rindina ierakstito skaitlu summu ar p;, otraja rindina
— p2, treSaja — p3, ceturtaja — ps, piektaja — ps. Savukart summas pa kolonnam apzimé&sim
attiecigi ar nj, ny, n3, na un ns. Uzdevuma dots, ka visi skaitli py, po, p3, pa, ps ir para skaitli,
bet visi skaitli n;, 1y, n3, n4 un ns ir nepara skaitli.

Apzimé&sim ar S visu tabula ierakstito skaitlu summu. Summu § var aprékinat dazadi:

- tieSi saskaitot visus 25 skaitlus,

- vispirms aprékinot summu katra rindina un péc tam saskaitot §1s summas

- vispirms aprékinot summu katra kolonna un péc tam saskaitot §Is summas.

Saskana ar saskaitisanas komutativo ipasibu summa nav atkariga no saskaitamo
kartibas, tapec visos gadijumos iegiitajai S vertibai jabut vienai un tai pasai.

Aprékinasim S, vispirms aprékinot summu katra rindind un péc tam saskaitot §is
summas:

S=p1tpatpstpatps.

Ta ka pi, p2, p3, psa, ps it para skaitli un vairaku para skaitlu summa ir para skaitlis, tad
Saja gadijuma S ir para skaitlis.

Tagad aprékinasim S, vispirms saskaitot skaitlus pa kolonnam un p&c tam saskaitot §is
summas:

S=n1+n2+n3+n4+n5.

Saja gadijuma skaitli 7y, n, n3, ng un ns ir nepara skaitli un, saskaitot piecus (nepara
skaits!) nepara skait]us, arT summas § vertiba ir nepara skaitlis.

Izceltie apgalvojumi ir pretrunigi, jo neviens para skaitlis nav vienads ne ar kadu nepara
skaitli (atceramies, ka S ir viens un tas pats skaitlis — visu tabula ierakstito skaitlu summa),
tapeéc kvadrata 5x5 nevar ierakstit naturalus skaitlus ta, lai to summas pa rindinam biitu para
skaitli, bet summas pa kolonnam — nepara skaitli.

4.4.3. Risinajums. Apzim&sim Vinnija Pika medus podus ar burtiem A, B, C, D un E.
Lai sakartotu So podus rinda sakot ar vieglako, Piiks var rikoties sekojosi.
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1. svérSana. Salidzina podus A un B. Ta ka visi medus podi ir dazadi, tad var gadities,
ka A ir vieglaks par B (A<B) vai A ir smagaks par B (A>B). Pienemsim, ka A<B; otra
gadijuma talakas darbibas un secinajumi ir lidzigi (izpéti to patstavigi!).

2. svérSana. Salidzina podus C un D. Atkal ir divas iesp&jas: C<D vai C>D. Piepemsim,
ka C<D (otru iesp&ju péta lidzigi).

3. svérSana. Salidzina pirmaja un otraja svérSana noskaidrotos smagakos podus; miisu
gadijuma — B ar D.

a) Ja B<D, tad, nemot véra 1. svérSanu, varam sakartot tris podus A<B<D.

b) Ja D<B, tad, nemot véra 2. svérSanu, varam sakartot sadus tris podus C<D<B.

P&c tresas svérSanas nav noskaidrotas divu podu — a) gadijuma E un C vai b) gadijuma
E un A — atrasanas vietas sakartotaja rinda.

4.un 5. svérSanas. Sajas svérsanas noskaidrosim poda E atraganas vietu.

a) Ja jau ir iegits sakartojums A<B<D, tad podu E vispirms salidzinam ar podu B.
P&c tam, atkariba no §1s sveérSanas rezultata, podu E salidzinam ar podu A (ja E<B) vai podu
D (ja E>B). P&c §is svérSanas poda E vieta $aja rinda biis noteikta viennozimigi.

b) Ja jau ir iegiits sakartojums C<D<B, tad podu E vispirms salidzinam ar podu D.
P&éc tam, atkariba no §is svérsanas rezultata, podu E salidzinam ar podu C (ja E<D) vai podu
B (ja E>D). Ari $aja gadijuma poda E vieta rinda biis noteikta viennozimigi.

P&c §tm sveérsanam palicis "neiekartots" viens pods:

a) gadijjuma pods C vai

b) gadijuma pods A.

a) Ir zinams, ka C<D (noskaidrojam 2. sv@rSana), tatad pods C nav jasalidzina ar
podiem, kas smagaki par D, un ar pasSu podu D. Vieglaki par D ne vairak ka 3 podi. Tatad
pods C vispirms (6. svérSana) ir jasalidzina ar podu, kur§ sakartotaja rinda ir otrais vieglakais,
tad (7. sverSana), atkariba no ieprieks€jas sveérSanas rezultata, ar visvieglako vai treso vieglako
jau sakartotaja rinda. P&c §is sv@rSanas viennozimigi var€sim sakartot visus piecus podus
rinda péc svara.

b) Lai noskaidrotu poda A atraSanas vietu, rikojamies lidzigi. Ta ka A<B, tad nav
vajadzigs podu A salidzinat ar podu B un ar tiem podiem, kas smagaki par B. Tatad A biitu
jasalidzina ar augstakais 3 citiem podiem. 6.svérSana salidzina podu A ar otro vieglako jau
sakartotaja rinda, bet 7.svérSana rikojas lidzigi ka a) gadijuma atkariba no 6.svérSanas
rezultata. Ar1 Soreiz viennozimigi varés noteikt poda A atraSanas vietu rinda.

Esam paradijusi, ka ar 7 svérSanam 5 podus vienmer varés sakartot.

Piezime. Var pieradit, ka 7 sv@rSanas ir arT mazakais svérSanu skaits, lai noteikti vargtu
sakartot 5 podus péc svara augosa seciba.

4.4.4. Atbilde. Ja, uzdevuma aprakstita situacija ir iesp&jama.
Risinajums. Pieméram, ja biznesmena ienakumi katru meénesi bija 1000 Ls, bet
izdevumi paraditi sekojosa tabula:

janvaris|februaris| marts |aprilis| maijs |jiinijs| julijs |augusts|septembris|oktobris|novembris|decembris

Izdevumi, | 700 | 1050 |1100/1100{1100|700(1100{1100| 1100 | 1100 700 1100
Ls

Ienakumi katrus piecus ménesus péc kartas bija 5-1000=5000 Ls.

Izdevumi no janvara Iidz maijam un no februara lidz jiinijjam bija
700+1050+1100+1100+1100=5050 Ls>5000 Ls. Citos piecos p&c kartas nemtos méenesos
izdevumi bija 700+1100+1100+1100+1100=5100 Ls > 5000 Ls, tik tiesam, katrus piecus pec
kartas nemtus ménesus biznesmena ienakumi bija mazaki neka izdevumi.

Savukart visa gada kopgjie ienakumi bija 12-1000=12000 Ls, bet visa gada kopgjie
izdevumi bija 700-3+1050+1100-8=11950 Ls < 12000 Ls. TieSam, visa gada kopgjie
ienakumi parsniedz visa gada kopgjos izdevumus.
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4.4.5. Risinajums. Papira strémeliti 3x21 c¢m var sadalit 7 kvadratinos 3x3 cm. Ta ka
jaizloka kubs ar izmériem 3 cmx3 cmx3 cm, katras ta skaldnes izmeérs ir 3x3 ¢cm. Kubam ir 6
skaldnes, bet dotaja strémelite ir 7 atbilstosa lieluma kvadratini, tapéc lociSanas gaita drikstam
"pazaudet" vienu kvadratinu.

Ka var veikt lociSanu, paradits A44. a) zim&uma. (Nepartraukta linija nozimeé
ielocisanu uz "ieksu", bet partraukta - uzlocisanu uz "augsu").

1> S
. \
| al

a) b)
Ad4. zim.

Strémelites "redzamo" pusi nokrasosim peleku. A44. b) zim&uma paradits iegttais kubs
— ta augs¢jo skaldni veido abas a) zZim&uma pa diagonali salocitas ritinas, priek§€jo un
aizmugurgjo skaldni veido strémelites abas galgjas ritinas, tam ir redzama nenokrasota puse,
bet pargjas tris skaldnes veido par€jas riitinas, tam ir redzama iekrasota puse.

1996./97. macibu gads

a.1.1. Atbilde: 83-26=57.
Risinajums. Dotaja pieméra samainit vietam divus kluciSus iesp&jams 15 dazados
veidos:

5 veidi tiks iegiiti, pirmo kluciti ,,7”” samainot ar jebkuru no 5 par&jiem kluciSiem,
4 citas izteiksmes tiks iegiitas otro kluciti ,,3” samainot ar 4 citiem kluciSiem ,,2”,
»07,,,5” vai ,,8” (samainot ,,3” ar ,,7”, tiks iegiits tas pats variants, kas jau tika iegtits, mainot
pirmo kluciti),
3 jaunus variantus iegiisim, ,,2” samainot ar ,,6”, ,,5” vai ,,8”,
2 citas izteiksmes tiks iegiitas ,,6” samainot ar ,,5” vai ,,8” un
veél 1 neapskatita iesp€ja ir ,,5” samainit ar ,,8”.
Apskatot visas S§is iespgjas, redzam, ka pareiza vienadiba tiek iegiita tikai viena
gadijuma.
1) 37-26#58,; 6) 72—-3658,; 10) 73—-62+#58; 13) 73-25+#68;
2) 23-76#58; 7) 76—23#58; 11) 73-56%28; 14) 73-28+56;
3) 63-27#58; 8) 75-26+38 12) 73—-86%52;
4) 53-26+78,; 9) 78-26+53; 15) 73-26+85.
5) 83-26=57;

5.1.2. Arbilde: skat. A45., A46. un A47. zim.

il

| L

A45. zim. A46. zim. A47. zim.

a.1.3. Atbilde: mamma nopirka 4 apelsinus un 5 bananus, Sos auglus €da 6 bérni.
Risinajums. No uzdevuma nosacijumiem seko, ka bérnu ir par 2 vairak neka apelsinu

un par 1 vairak neka bananu, un bérnu ir par 3 mazak neka auglu kopa; dotas sakaribas

shematiski att€lotas A48.zim. Redzam, ka apelsinu un bananu kopa ir tik pat, cik apelsinu
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kopa ar vél 2+3=5 augliem, tatad ir 5 banani. Talak varam izskaitlot, ka ir 5-1=4 apelsini un
5+1=6 beérni.

apelsini : O:O
banani | ¢O
berni *OO O:
¢ apelsini * banani '
A48. zim.

3.1.4. Risinajums.

a) Apskatisim, kada ir divu naturalu skaitlu summa atkariba no saskaitamo paritates.
(Naturals skaitlis ir para skaitlis, ja tas dalas ar 2, tatad vispariga veida para skaitli var
uzrakstit forma 2k, kur k ir naturals skaitlis; & var biit gan para, gan nepara. Savukart nepara
skaitlis, dalot ar 2, dod atlikumu 1, tap&c to var uzrakstit forma 2k+1, k ir naturals skaitlis vai
0.)

e Ja abi saskaitamie ir para skaitli 2k un 2n (k un n naturali skaitli), tad to summa ir
2k +2n = 2(k + n) — para skaitlis.

e Ja abi saskaitamie ir nepara skaitli 2k+1 un 2n+1 (k un n naturali skaitli, n var but ar
0), tad to summa 2k +1)+(2n+1)=2k+2n+2 =2(k+n+1) arl ir para skaitlis.

e Ja viens saskaitamais ir para skaitlis 2k un otrs ir nepara skaitlis 2n+1 (k un n —
naturali skaitli), tad to summa 2k + (2n+1) =2k +2n+1=2(k + n) +1 ir nepara skaitlis.

Redzam, ka divu naturalu skaitlu summa ir nepara skaitlis tikai tada gadijuma, ja viens
no saskaitamajiem ir para skaitlis un otrs — nepara skaitlis, Tatad viens no Siem skaitliem
dalas ar 2, 11dz ar to abu skait]u reizinajums ar1 dalisies ar 2 un biis para skaitlis.

b) Starp dotajiem 1996 skaitliem vismaz viens skaitlis noteikti ir para skaitlis. Ja ta
nebiitu, tad visi 1996 skaitli biitu nepara skaitli. Ta ka jebkuru divu nepara skaitlu summa ir
para skaitlis, tad visu 1996 nepara skaitlu summa ar1 biis para skaitlis — visus 1996 nepara
skaitlus var sadalit 998 grupinas pa 2 skaitliem, katra grupina skaitlu summa ir para skaitlis,
un 998 para skaitlu summa ir para skaitlis.

Ta ka starp dotajiem skaitliem ir vismaz viens para skaitlis, tad visu So skaitlu
reizinajums ari biis para skaitlis.

Piezime. Saja uzdevuma pamatoto faktu var visparinat: pdra skaita nepara skaitju
summa ir para skaitlis.

3.1.5. Atbilde: Cipcap meza dzivo ne vairak ka 36 rukisi.

Risinajums. Apzimesim viena riikiSa vestiSu skaitu ozolkoka skapi ar o, bérza skapt —
ar b un riekstkoka skapi — ar ». Ta ka katram rikitim ir tieSi 10 vestites, tad o+b+r =10.
Riekstkoka skapi ir » vestites, tapéc abos pargjos skapjos ir o +b =10 —r vestites. Ta ka katra
skapt ir vismaz 1 vestite, tad ozolkoka skapi var biit 1, 2, ..., 10—r—1=9 —r vestites. Bérza
skapi glabasies visas atlikusas vestites, tatad ozola un bérza skapjos kopa esoso vestisu skaitu
o un b var izvéeleties 9-r veidos. Riekstkoka skapi var glabaties 1 vestite (r=1), 2, 3, 4, 5,
6, 7 vai 8 vestites. Vairak neka 8 vestites riekstkoka skapi nevar glabaties, jo mazakais skaits
vestiSu ozola un bérza skapjos var biit 1+1=2, un 10—-2 =8 ir lielakais iesp&jamais vestisu
skaits riekstkoka skapi. Ja riekstkoka skapi ir 1 vestite, tad pargjos skapjos esoSo vestiSu
skaitu var izvéleties 9-1=8 veidos, t.i., ne vairak ka 8 rukiSiem riekstkoka skapi var biit tiesi
1 vestite, ja r=2, tad ne vairak ka 9-2=7 rukiSiem riekstkoka skapt var biit tiesi 2 vestites, ...,
ja r=8, tad ne vairak ka 9-8=1 rikitim riekstkoka skapi var biit 8 vestites. Tatad meza
pavisam var dzivot ne vairak ka 1+2+3+4+5+6+7+8=36 rukisi.
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3.2.1. Atbilde: zZim&juma redzami 11 kvadrati un 24 trijstari.
Risinajums. A49. zimguma attelots, kadi un cik kvadrati un trijstiiri redzami 7.
zim&juma. Tatad kopa ir 14+8+2=24 trijstliri un 7+2+2=11 kvadrati.

kopa 2 trijstiiri kopa 7 kvadrati

m ‘ kopa 8 trijstiiri

VA@ I> kopa 14 trijstiiri e kopa 2 kvadrati

A49. zim.

kopa 2 kvadrati

5.2.2. Atbilde: 7 veidos.
Risinajums. Skaitli 1996 ka doto skaitlu reizinadjumu var izteikt sekojosi:
1996=4-499(-1)
1996=2-2-499(-1)
1996=2-998(-1).
Ta ka labirinta ir tris maisi ar 2 dargakmeniem, apzim&sim tos ar 2;, 2, un 23 (skat.
A50.z1m.).

A

2

498

499

| I 998

AS50. zim.

Alise nedrikst iet pa cela posmu, kura atrodas maiss ar 498 dargakmeniem (jo 1996
nedalas ar 498 bez atlikuma).

Savakt tikai maisus ar 2 un 998 dargakmeniem un noklit C Alisei arT neizdosies, jo tad
ir jaiet vél vismaz gar maisu ar 499 vai gar maisu ar 1 dargakmeni. Bet paiet maisiem garam,
tos nesavacot, Alise nedrikst.

Savakt maisus ar 1, 2 un 998 dargakmeniem Alise var 3 veidos (vienreiz nemot maisu
21, otrreiz ejot caur 2;, bet treSoreiz savacot maisu 23).

Labirinta ir 1 maiss ar 4 un viens maiss ar 499 dargakmeniem, tatad 1996=4-499 Alise
var realiz€t tikai viena veida. Savakt maisus ar 4, 499 un 1 dargakmeni Alisei neizdosies, jo,
lai nokliitu centra, vélreiz biis jaskérso cela posms, kur ir maiss ar 499 dargakmeniem, bet tas
nav atlauts.
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Ka jau redz&jam ieprieks, viena gajiena savakt maisus ar 499 un 1 dargakmeni Alisei
neizdosies, tatad nevar€s ar1 savakt reiz€ maisus ar 2, 499 un 1 dargakmeni. Savukart savakt
maisus ar 499, 2 un 2 dargakmeniem var 3 dazados veidos:

1) savacot maisus 21, 2, un 499;
2) savacot maisus 23, 2; un 499;
3) savacot maisus 23, 2, un 499.

Esam aplukojusi visas iespéjas, ka Alise var iziet cauri labirintam, izpildot nosacijumus.

Tatad So labirintu var iziet 3+1+3=7 dazados veidos.

2.2.3. Arbilde: a=3.
Risinajums. Parveidosim doto vienadibu:

5a* =3 =14a
5a* —14a =3
a(5a—-14)=3

Ta ka a ir vesels skaitlis, tad arT Sa-14 ir vesels skaitlis. Skaitli 3 ka veselu skaitlu
reizinajumu var izteikt 4 veidos:
3=1-3=3-1=(-1)-(-3)=(-3)-(-1)
Tatad ir jaizpildas vienai no ¢etram iesp&jam:
I a=1un5a-14=3,bet5-1-14#3, tatad a=1
I a=3 un5a-14=1;5-3-14=1, tatad a=3 der.
Il a=-1un5a-14=-3,bet 5-(-1)-14=-3, tatad a=-1
IVa=-3 unS5a-14=-1,bet5-(-3)-14=-1, tatad a=-3.
Redzam, ka vieniga a vértiba, kas apmierina doto vienadibu un ir vesels skaitlis, ir 3.

3.2.4. Atbilde: Janitis bija uzzimgjis lielaku kvadratu neka Péteritis.

Risinajums. Apzimésim ar a Janisa sakotngja kvadrata malas garumu, ar b — P&terisa
sakotn&ja kvadrata malas garumu. Tad JaniSa kvadrata laukums bija a’, bet Péterisa kvadrata
laukums bija b°. Péc samazinasanas Janitis ieguva kvadratu ar malas garumu a —0,2a = 0,84

un laukumu (0,8a)*> = 0,64a”, bet Péteritis ieguva kvadratu ar laukumu 5> — 0,216 = 0,79b".
Ta ka jauniegiitie kvadrati ir vienadi, tad arT to laukumi ir vienadi:
0,64a> = 0,79h°
Izdalisim vienadibas abas puses ar 0,64:
a® =(0,79:0,64)b*
a’ :7—9192 :ll—sb2 > b’
64 64
No pédgjas izteiksmes redzams, ka JaniSa sakotn&ja kvadrata laukums bija lielaks neka
Pé&teriSa sakotng&ja kvadrata laukums, tatad Janitis sakuma bija uzzimgjis lielaku kvadratu.

3.2.5. Atbilde: Lattelekom Talo Runu zeme nomainija ne vairak ka 648 numurus.
Risinajums. Lattelekom Talo Runu zem€ vargja nomainit augstakais tik numurus, cik
ir piecciparu “simetriskie” skaitli, kam tiesi tris cipari ir dazadi. Saskaitisim, cik $adi skaitli ir.
Pirmais cipars $ada skaitli nevar bt 0, tatad tas var but 1, 2, 3,..., 9, pavisam 9 dazadi
cipari. Otrais cipars nevar biit vienads ar pirmo, bet var but 0, tatad katram jau izvéleétam
pirmajam ciparam otro var izvéléties 9 veidos. Tresais cipars nevar biit vienads ne ar pirmo,
ne ar otro ciparu, tatad to var piemeklét 8 veidos katrai pirmo divu ciparu izvélei. Tatad
pirmos tris ciparus var izvéleties 9-9-8=648 veidos. Ta ka numuri ir simetriski, tad ceturtais
un piektais cipars ir viennozimigi noteikti ar otro un pirmo ciparu. Noskaidrojot, cik dazados
veidos var izveleties pirmos tris ciparus, esam arl uzzinajusi, cik pavisam ir simetrisku

77



piecciparu skaitlu ar tris dazadiem cipariem; to ir 648. Ta ka nomainitie numuri bija tikai
aprakstita veida skaitli, tad nomainito numuru nevar bt vairak neka ir $adu skaitlu, t.i., tika
nomainiti ne vairak ka 648 numuri (nevar noteikt, cik tieSi numuri nomainiti, jo uzdevuma
nekas nav teikts, vai visi minéta veida skaitli atbilst kada abonementa numuram).

3.3.1. Atbilde: kaudzg bija 6 peles.
Risinajums. Pienemsim, ka sakuma kaudzgé bija x peles. leraudzijuSas Anninu

paslépas %x peles, koka uzrapas %nox jeb lx peles, arT zemé ierakas %x peles. Tatad

kaudzg bija
1 1 1 5
—X+—x+—-x+1=—x+1
2 6 6 6
peles jeb
5
—x+l=x
6
x——x=1
6
lx=1
x=6.

Parbaude. Ja kaudzg bija 6 peles, tad paslépas un 3 peles, koka uzrapas 1 pele un zemée
ierakas 1 pele. Tatad uz cela palika 6-3-1-1=1 pele, kas saskan ar uzdevuma nosacijumiem.

3.3.2. Atbilde: skat., pieméram, A51.zZim&umu.

3 613 oJoJo 4]e6
614 3]e6]o]o 2]o
4]3]6|s]o]2 22
4l3lelolifi]1 3
afol3]slL 1]l 4
ol1l2l5]5]51515
212 4]4]2]1]5]3
A51. zim.

5.3.3. Atbilde: 720 dienas Stepselu gimene saslégs savas elektroierices visos iesp&jamos
veidos.

Risinajums. Stepselu gimenes dzivokli ir 6 rozetes, izvietotas taisna rinda, un 6
elektroierices, kas visas ir jasaslédz Sajas rozet€s. Tatad mums ir jaaprékina, cik dazados
veidos var rinda izvietot 6 dazadus priekSmetus.

Pirmaja rozet€ var tikt ieslégta viena no sesam iericém. Otraja rozete var ieslégt jebkuru
no 5 atlikuSajam iericém (to, kas ieslégta pirmaja rozetg, otraja ieslégt nevar). Tatad pirmajas
divas rozet€s varam ieslégt ierices 6-5=30 veidos. Katram no Siem veidiem tresaja rozeté
varam ieslégt kadu no 4 atlikusajam ieric€m (divas ierices jau iesl€gtas pirmaja un otraja
rozete). Lidzigi varam izspriest, ka ceturtaja rozeté var ieslégt jebkuru no 3 atlikuSajam
iericém, piektaja rozeté jebkuru no 2 atlikuSajam iericém un sestaja rozeté atlikuSo vienu
ierici. Tatad 6 ierices 6 rozetés varam saslégt 6-5-4-3-2-1=6!=720 dazados veidos. Tas
nozimé, ka Stepselu gimenei bias vajadzigas 720 dienas (gandriz 2 gadi), lai visas
elektroierices biitu saslégtas visos iesp&jamos veidos.
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3.3.4. Risinajums. Apskatisim A52.zimgjumu.

Riikitis Stripaina Zeke apgalvo, ka vinS var jebkura piecstira, tatad ari piecstiira
KLMNO iekSpusé izvéleties tadu punktu A, ka ZKAL=ZLAM=/MAN=/NAO=
=/KAO=90°. Tatad Stripaina Zeke apgalvo, ka eksiste tads punkts A, ka

ZKAL+ZLAM+ZMAN+ZNAO+2ZKAO0=5-90°=450°.

Bet piecu lenku, kas veidojas, kadu punktu piecstiira iekSpus€ savienojot ar piecstiira

virsotn@m, summa ir pilns lenkis — tiesi 360° liels. Tatad jabiit
/KAL+ZLAM+/MAN+/NAO+~/KAO=360°.

Bet 360°#450°, tatad tads punkts A piecstira iekSpusé neeksist€ un taisniba ir rikitim

Liela Cepure.

o)
A52.7zim. N

3.3.9. Atbilde: Janim bija 16 ha s€jumu un raziba 51 cnt/ha; P&terim — 8 ha s€jumu un
raziba 34 cnt/ha; Andrim — 20 ha s€jumu un raziba 40,8 cnt/ha.

Risinajums. Apzimesim Jana lauka platibu ar x 4a un razibu ar y cnt/ha. Uzdevuma
dotos lielumus un sakaribas apkoposim tabula:

platiba (ha) | raza (cnt) | raziba (cnt/ha)
Janim X Xy y
Péterim 0,5x xy:3=272
Andrim Xy 0,8y
kopa 44

Taka raza=platiba - raziba, tad platiba=raza : raziba. Tap&c Andra lauku platiba ir
xy:(0,8y)=x:0,8=1,25x.
Tapéc visu lauku kopégja platiba ir
x+0,5x+1,25x=2,75x =44,
no kurienes iegiistam, ka
x=44:275=16 (ha).

No vienadibas xy:3=272 iegistam xy=272-3=816, no kurienes savukart var

aprekinat
y=816:x=816:16=51(cnt/ ha).

Tagad bez griittbam var aprékinat pargjos lielumus.

Pétera lauka platiba ir 0,5-16 ha=8 ha un raziba — 272 cnt :8 ha=34 cnt/ha, bet
Andra lauks aiznem 44-16-8=20 ha un raziba bija 0,8-51 cnt/ha=40,8 cnt/ha.
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5.4.1. Arbilde:

b) 6 6

111

a)l1 60087 4 6 6
851327 6 6
7495 47 6 6

73 2 6

Risinajums. a) Mazinama pédgjais cipars ir 4, jo 7+7=14. Tatad 1 desmitu
“aiznemamies” no 7 desmitiem, tatad mazinataja desmitu cipars ir 7-1-4=2. Starpibas simtu
cipars ir 8-3=5. Ta ka 5+4=9, bet mazinamaja atbilstosais cipars ir 0, tad, atpemot tukstoSus,
vienu desmittikstoti esam “aiznémusies” no 0, jeb no 10 desmittiikstoSiem; tatad mazinamaja
paliek 5 simttiikstosi, 9 desmittiikstoSi un 10+x toksto$i (x- tiikstoSu cipars mazinamaja).
Tatad starpiba ir 10-1=9 tikstos$i. Mazinama pirmais cipars var bt tikai 1, tatad mazinataja
pirmais cipars ir 15-7=8.

b) Ta katrs starpreizinajums ir divciparu skaitlis, tad otra reizinataja visi cipari var bt
tikai 1; ja kaut viens no tiem biitu a>2, tad, reizinot to ar pirmo reizinataju x=6*>60,
reizinajuma iegitu skaitli a-x>2-60=120, tatad trisciparu skaitli. Visa reizinajuma p&dgjais
cipars ir vienads ar pirma starpreizinadjuma pédgjo ciparu, tap€c tas ari ir 6. Bet pirmais
starpreizinajums ir 1-6 % => 6, tatad pirmais reizinatajs ir 66. Atliek sareizinat 66 ar 111, un
biisim atjaunojusi ar1 JaniSa majasdarba otro pieméeru.

2.4.2. Atbilde: skat., pieméram, A53. Zzim&umu.

)
(D

AS3. Zim.

Risinajums. Zim&juma ir 2 rinka Iinijas, kuras satur 6 aplisus, un vél paliek vidgjais
aplitis. Ta ka uz katras rinka linijas esoso tris skaitlu summa ir 12, tad varam apréekinat, kads
skaitlis ir vidgja apliti.

Visu skaitlu no 1 Iidz 7 summa ir 1+2+3+4+5+6+7=28; uz abam rinka Iinijam eso$o
skaitlu summa ir 12+12=24, tatad vidgja apliti ir skaitlis 28-24=4. Pargjos skaitlus
ierakstam ta, lai izpilditos nosacijumi. Viens atrisindjums ir redzams AS55. zim&uma.

2.4.3. Risinajums. Uzdevuma autorém ir zinami 83 skaitli, kurus var izteikt, izmantojot
piecus pieciniekus, aritmétiskas darbibu zimes un iekavas. Mazakais no tiem, protams, ir
skaitlis 1:
1=55:5-5-5,

bet lielakais — 55555.

Lielaku skaitli neka 55555 uzdevuma aprakstitaja veida iegiit nevar, jo, vislielako
rezultatu varam iegtt, lietojot tikai reizinaSanas operaciju. Parbaudot visas iespgjas, redzam,
ka nakamais lielakais iegiistamais skaitlis ir tikai 30525.
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5555-5=27775,
555-55=30525,
555-5-5=13875,
55-55-5=15125,
55:5-5-5=6875
5:5-5-5-5=3125

a.4.4. Atbilde. Ka trijsturi var sadalit 2, 3, 4 un 5 trijstiiros, paradits A54. zim&juma.
Risinajums. Pienemsim, ka trijsturis ir sadalits » trijsttiros. Ta ka trijstairi var sadalit 2
trijstiros, tad, vienu no Siem 7 trijstiriem sadalot 2 trijstiiros, sakotn€jais trijsturis tiks sadalits
jau n+2—1=n+1 trijstiros (ir jaatnem tas trijstiris, kuru sadalam 2 trijstiuros). Tatad, ja
trijstiiri var sadalit » trijstiiros, tad to var sadalit arT n+1 trijstair.
A54. zZim&uma redzams, ka patvaligu trijstiiri var sadalit 5 trijstiiros. Tatad to var

sadaltt arT 6 trijstiiros. Kadu no iegiitajiem trijsttriSiem sadalot divos trijstiiros, tiks iegiitas 7
dalas — trijstiiri, un, tada veida pakapeniski turpinot, tiks iegiits dota trijstiira sadalijums ar1 10

trijsturisos.

A54.z1m.

Piezime. ST uzdevuma risindjuma izmantota spriedumu gaita bitiba ir matematiska
indukcija (skat. 10.lpp.): m@s tieSi parbaudijam, ka iesp&ams jebkuru trijstiri sadalit 2
trijstiros, ka ar1 paradijam, ka katra situacija rikoties, lai sadalijuma iegiitu tiesi par vienu
trijstiiri vairak, un pamatojam, ka tas vienmer ir iesp&jams.

3.4.5. Atbilde: otraja grupa bija 6 cilveki.

Risinajums. leviesisim jédzienu partikas vieniba — partikas daudzums, kas
nepiecieSams vienam cilvékam viena diena. Ta ka tairistu grupa bija 9 cilveki un Iidzpagemtas
partikas viniem pietiktu 5 dienam, tad vinu proviants sastavéja no 9-5=45 partikas vienibam.

Ar x apzimésim cilvéku skaitu otraja grupa. Tatad kopa bija 9+x turisti, kuriem ar 45
partikas vienibam pietika 3 dienam. Tas nozim¢, ka

(9+x)-3=45
9+x=45:3=15
x=15-9=6 (cilveéki otra grupa).

1997./98. macibu gads

6.1.1. Arbilde: gan skaitli 1000, gan skaitli 20 var iegiit no 1997, izpildot atlautas
darbibas.

Risinajums. Uzdevums bis atrisinats, ja paradisim, kada seciba jaizpilda at]autas
darbibas, lai no sakotng&ja skaitla iegtitu prasitos skaitlus.

Ar ,,—>” apzim@sim, ka tiek veikta 1.darbiba — daliana ar 2, ar ,,—> " apzim&sim,
ka tiek veikta 2.darbiba — skaitla pirmais cipars tiek samainits vietam ar p&€d€jo un iegiitajam
skaitlim pieskaitits 1.

1997 —2> 7992 —53996 —> 1998 —>999 —25 1000
1000 —> 500 —>250 —> 125 —2> 522 —15261 —2> 163 —2> 362 —> 181 —2>
—25 1821591 —2520.
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6.1.2. Risinajums. Ta ka katra dala ir jabit tie$i vienam telefonam, karodzipam un
zvaninam, tad daltfjuma Iinijas noteikti iet pa sekojosam rutinu malam (AS55. zim.). Talakos
griezumus veicam simetriski attieciba pret kvadrata centru. legiitais rezultats ir paradits A56.
ZIm&juma.

a Ja ) Ja)
=2 =2
F b
Blaejaga mlala]a
Bl B bl
= B
AS55. zim. A56. zim.

6.1.3. Risinajums. STuzdevuma risina$ana izmantosim Dirihlé principu (skat. 8.1pp.)

Saja uzdevuma par "biiriem” izvélésimies gramatas lappuses. Ta ka gramata pavisam ir
96 lappuses, tad mums ir 96 "biri". Par "trusiem" sauksim skolénu izlasitas lappuses. Soreiz
"trusi” un "buri" ir vieni un tie pasi elementi — lappuses, tikai "biru” gadijuma katra lappuse
ir tiesi viens "biris"”, bet "trusu” gadijuma katra lappuse varétu tikt ieskaitita vairakas reizes,
ja to ir izlasTjusi vairaki skoléni, vai arT nevienu reizi, ja to nav lasjis neviens skoléns.

Lai pieraditu uzdevuma prasito, mums ir japamato, ka "frusu” noteikti ir vairak neka
"biiru". Tada gadijuma tieSam bis ta, ka vismaz viena "buri"” biis vairak neka viens "trusis”,
t.1., vismaz vienu lappusi no gramatas biis izlasijis vairak neka viens skoléns.

Uzdevuma nav noradits, cik tiesi lappuses kopa skoléni ir izlastjusi, tatad kop&jo "trusu’
skaitu m&s nezinam. Toties m&s varam noteikt vismazako iespéjamo "frusu” skaitu. Ta ka ir
dots, ka katrs skoléns izlastja dazadu lappusu skaitu, tad mazakais iesp&jamais kopa izlasito
lappusu skaits bis tad, ja viens skoléns nebiis izlasijis nevienu lappusi (jeb izlasijis 0
lappuses), otrs — izlasijis 1 lappusi, ..., 14-tais skoléns — izlasijis 13 lappuses un 15-tais
skoléns biis izlasijis 14 lappuses. Tad kopa biis izlasitas

0+14+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14=105 lappuses.
Tas nozimé, ka pavisam biis vismaz 105 "trusi”. Ta ka 105>96, tad biis tadas lappuses, kuras
ir izlasTjusi vismaz divi skoléni.

’

6.1.4. Atbilde: 800 tonnas.

Risinajums. Modelis ir reala objekta (majas, masinas utml.) samazinats atveidojums.
Tatad visi modela izméri ir proporcionali istajiem izmeériem, t.i., visi majas izméri ir
samazinati vienadu skaitu reizu. Mums ir zinams, ka majas patiesais augstums ir 10 m, bet
modela augstums ir 5 cm. Tatad modela visi izmeri ir

10 m:5 cm=1000 cm:5 cm=200 reizes
mazaki neka majas izmeri (mérogs ir 1:200).

Mgéginasim noskaidrot, cik sver maja, ja modelis sver S;,¢=100g. To darisim,
pakapeniski "izaudzgjot" modeli l1i1dz majas izmeriem. Ja 200 reizes palielinasim tikai modela
augstumu, tad ieglisim objektu, kura augstums biis vienads ar majas izmériem, bet pargjie
izmeri paliks tadi pasi ka modelim. legiita objekta svars biis 200 reizes lielaks neka modela
svars, tatad tas biis S1=Smoq:200=100 g -200=20000 g=20 kg.

Tagad iegtta objekta platumu palielinasim 200 reizes, tatad ieglisim jaunu objektu, kura
augstums un platums ir vienads ar majas augstumu un platumu, bet garums ir vienads ar
modela garumu. ST objekta svars biis S,=S;-200=20 kg-200=4000 kg=4 ¢.
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Beidzot arT garumu tada pasa veida palielinasim 200 reizes, tad iegiisim objektu, kura
visi izm@ri ir vienadi ar majas izmeriem, tatad td svars blis vienads ar majas svaru
Sm=S,-200=4 ¢-200=800 ¢. Tatad majas svars ir 800 tonnas.

No uzdevuma risindjuma varam secinat, ka, ja doti divi telpiski kermeni, un viena
kermena visi izméri ir k reizes lielaki neka otra kermena atbilstoSie izméri, tad tilpums (un
svars, ja tie izgatavoti no viena materiala) pirmajam kermenim ir k-k-k=k> reizes lielaks neka
otram kermenim. (Dotaja uzdevuma svars majai bija 200°=8000000 reizes lieldks neka
modelim.)

6.1.5. Atbilde: saind€to cepumu var atrast ar divam sverSanam.

Risinajums. Lai Cips atrastu saindéto cepumu, pietiek ar divam svér§anam. Tad ir
jarikojas sekojosi:

1) sadala visus 9 cepumus 3 kaudzites pa 3 cepumiem katra un divas kaudzites salidzina
uz svariem:

a) ja svari ir lidzsvara, tad saind@tais cepums ir treSaja kaudzite,
b) ja viena kaudzite ir smagaka, tad saind&tais cepums ir taja;

Acimredzami, viens no Siem gadijumiem noteikti iestasies, jo svari var vai nu biit
lidzsvara, vai nebt; citu iesp&ju atsvaru svariem nav.

2) nem kaudziti, kura ir saind€tais cepums, un uz abiem svaru kausiem uzliek pa vienam
cepumam no tas:

a) ja abi cepumi ir vienadi, tad pari palikusSais ir saindéts,
b) ja kads cepums ir smagaks par otru, tad tas ir mekl&tais.

Tatad ar 2 svérsanam Cips noteikti var atrast saindéto cepumu.

Atliek tikai pamatot, ka ar mazak neka divam svérSanam uzdevumu izpildit nevar. Ta ka
vienas sverSanas rezultata varam iegiit tikai 3 dazadus rezultatus (svari ir lidzsvara, labais
kauss smagaks vai labais kauss vieglaks), tad ar vienu svérSanu kaut ko var noskaidrot par,
augstakais, trim cepumiem. Ta ka cepumu ir vairak neka 3, ir nepiecieSamas vairak neka
viena svérsana.

6.2.1. Risinajums. Ar vienu taisni papira lapu var sadalit tiesi 2 dalas (A57. zim.). Otru
taisni var vilkt ta, lai ta krusto pirmo (A58. zim.a)) vai arT nekrusto pirmo taisni (A58. zZim.b)).

AS57. zim. @ AS8. zZim. @

Tatad divas taisnes taisnstiiri var sadalit attiecigi 4 dalas vai 3 dalas. Lai arT ka novilktu treso
taisni, vismaz vienu no jau iegiitajam dalam ta sadalis vel divas dalas, tatad mazakais
iesp&jamais dalu skaits, kadas lapu var sadalit tris taisnes, ir 4 (skat. A59. zim.). Saja pasa
zim&juma paradits, ka lapu ar 3 taisném var sadalit 5, 6 un 7 dalas.

3 \2/
3
112 13 |4 11 2 4 !
o 6 5\ 4
AS59. zZim.
Lielakais iesp&jamais dalu skaits, kada lapu var sadalit divas taisnes, ir 4, kuras veido 4
stari — 2 stari un to papildstari. Tresa taisne lapas iekSpus€ var nekrustot nevienu no abam

novilktajam taisn€m, var krustot tikai vienu no novilktajam taisném vai arT var krustot abas
novilktas taisnes. Pie tam divas krustiskas taisnes treSa taisne var krustot to krustpunkta
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(veidojas tikai viens krustpunkts) vai arm katru taisni cita punkta (kopa veidojas tris
krustpunkti). Ta ka divam dazadam taisne€m kopigi var biit ne vairak ka viens punkts, tad tresa
taisne var krustot tikai divus no jau esoSajiem 4 stariem (ja taisne krusto vienu staru, tad ta
papildstaru ta krustot nevar). Tatad tresa taisne var sadalit divas dalas augstakais 3 no jau
esosajam lapas dalam, tatad dalu skaits var palielinaties ne vairak ka par 3. Tad tr1s taisnes
papira lapu var sadalit ne vairak ka 4+3=7 dalas.

6.2.2. Arbilde: tadi skaitli n neeksiste.

Risinajums. Ja n ir vesels skaitlis, tad n—1 un »n ir péc kartas sekojosi veseli skaitli.
Lai atrastu dota vienadojuma atrisinajumu veselos skaitlos, jaatrod divi péc kartas sekojosi
veseli skaitli, kuru reizinajums ir 9.

Skaitli 9 veselu skait]u reizinajuma var sadalit sekojoSos veidos:

9=1.9 9=-1-(-9)
9=3.3 9=-3-(-3)
9=9-1 9=-9-(-1)

Ka redzam, neviena gadijuma reizinataji nav divi péc kartas sekojosi veseli skaitli.
Tatad nav tadu veselu n vertibu, ar kuram vienadiba n(n—1)=9 ir pareiza.

6.2.3. Risinajums. Ta ka reizinajuma p&dgjais cipars ir 3, bet pirma reizinataja pedgjais
cipars ir 1, tad otra reizinataja péd€jam ciparam jabut 3 (jo tikai 3-1=3). Pie tam ar1 pirma
starpreizinajuma p&dgjais cipars ir 3. Ta ka 5-1=5, tad otra starpreizinajuma pédg&jais cipars ir
5 (skat.A60. a) zZim.).

X X | 1 21 1 21
53 53 5

X6 3 X6 3 363
X X 5 X X 5 6 0 5

* X1 3 * X 1 3 6 4 13

A60. a) Zim. A60. b) Zim. A60. ¢) Zim.

Skaitli 5 reizinot ar trisciparu skaitli (pirmo reizinataju), ieglistam ari trisciparu skaitli
(otro starpreizindjumu), tatad pirma reizinataja pirmais cipars var biit tikai cipars 1, jo jau
5-:200=1000 — cetrciparu skaitlis. Pirma reizinataja otrais cipars ir cipars 2, jo 6=3-2. (Skat.
A60. b) zZim.)

Kad abi reizinataji ir zinami, viegli varam atjaunot doto reizinasanas pieméru (skat.
A60. ¢) zZim.).

6.2.4. Risinajums. Zimgjumu saksim aizpildit ar 4. kolonnu. Saja kolonna aizkrasotam
jabut 1+2+3=6 ritinam, tatad tukSas biis 8-6=2 ritinas. Ta ka §1 kolonna sastav no 3
aizkrasoto riitinu grupam, tad starp tam ir jabiit vismaz divam tuk$am ritindm, tadgjadi So
kolonnu var aizpildit tikai viena vieniga veida, ta ka paradits A61. zim&uma. (Ar "--"
att€losim tas riitinas, kuras ir noteikti tuksas.)
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14 14
5 5
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A61.zim. A62.7z1m.

Sestaja kolonna péc kartas ir iekrasotas 7 riitinas, tatad visa kolonna neiekrasota paliek
8-7=1 rutina. Ta var but tikai pati augs€ja vai pati apaksgja riitina, tatad seSas vid€jas riitinas
noteikti ir iekrasotas (skat. A62. zZim.).

Tagad papétisim rindinas. Pirmaja rindina iekrasotas ir tikai divas blakusriitinas. Ta ka
viena riitina $aja rinda jau ir iekrasota, tad otra iekrasota riitina var biit vai nu pa kreisi, vai pa
labi no iekrasotas. Visas par€jas rutinas noteikti ir tukSas. Septitaja rindipa ir 5 péc kartas
iekrasotas rutinas, tatad iekrasota noteikti biis rutipa starp jau divam iekrasotajam. Vel Saja
rinda jaiekraso 2 ritinas. Tas var atrasties abas pa kreisi vai pa labi no jau Sim trim
iekrasotajam vai arT viena pa labi un viena pa kreisi no $§tm ritinpam. Tatad septitas rindas
pirma un divas pedg€jas ritinas noteikti ir tuksSas. Lidziga veida varam noskaidrot, ka noteikti
tuksas bils ar1 pedgjas rindas beidzamas tris ritinas (skat. A63. zim.).

1

2 1
1 2 3 3 2 7 3 3 2 2

11
31
411

A63.z1m.

Ta ka sestas kolonnas pirma riitina noteikti ir tukSa, tad aizkrasotai jabut apaksgjai
rutinai (jo pavisam $aja kolonna jabiit iekrasotam 7 rutinam). Lidz ar to arT pédg€ja rindina tad
biis iekrasotas tr1s blakusesosas riitinas — ceturta, piekta un sesta. Tatad pedgja rindina pirma
un otra riitinas noteikti ir tukSas. TukSas noteikti ir ar1 riitinas ap vienigo iekrasoto rutinu
otraja rinda, jo S$aja rinda ir iekrasotas tikai grupas pa vienai riitinai katra grupa (skat.
A64. zim.).

385



2] -- 2| --
11 11
31 31
411 411
13 13

14 14] --

3 -- 3 --

4 __ 4 __

A64.z1m. A65.z1m.

Piektaja kolonna ir iekrasotas divas apaksgjas riitinas un Saja kolonna ir jabut iekrasotai
grupai no divam ritinam, tatad S1 ir ta grupa. Tad §is kolonnas sesta riitina noteikti ir tuksa.
Tagad papétisim sesto rindinu. Taja jau ir iekrasotas divas atdalitas rutinas — tatad katra no
savas grupas. Ta ka visa rindina ir tikai divas iekrasoto rutinu grupas, tad So rindinu mes
varam aizpildit viennozimigi (skat. A65. zim.).

PriekSpédéja kolonna ir tikai divas péc kartas iekrasotas riitinas, bet viena riitina $aja
kolonna jau ir iekrasota. Tatad otra riitina var bt iekrasota tikai uz augSu no tas, un §1
kolonna bis aizpildita pilniba. Otraja kolonna ir iekrasota grupa no 2 ritinam, bet apaksa
palikusi briva tikai viena riitina, tatad ta noteikti nebiis iekrasota. Tapat arT tresas kolonnas
divas apaksg€jas riitinas noteikti ir tuksas, jo tur neietilpst grupa no tris iekrasotam ritipam.
Lidz ar to viennozimigi varam ar1 aizpildit pedgjas divas rindinas.

Tagad varam pilniba aizpildit arT septito un astoto kolonnas. P&c tam arT piekto rindinu,
tad pedgjo kolonnu, tad ceturto rindu.

Talak viennozimigi varam aizpildit pirmo, otro un treSo kolonnas, p&€c tam pirmo
rindinu. Neaizpildita tad paliek tikai piektas kolonnas tresa rutina, kura acimredzami ir tuksa.
Lidz ar to zZim&umu esam atSifréjusi. Tas redzams A66. zim&juma.

A66.z1m.

6.2.5. Atbilde: 3 atskirigos veidos.

Risinajums. Ta ka aplim nav ne sakuma, ne beigu, par atSkirigiem uzskata tadus
dzivnieku izvietojumu veidus, kurus nevar iegiit vienu no otra ,,pagriezot”.

Pavisam ir 12 kratini un 6 tigeri, tatad tigerus var izvietot viena vieniga veida ta, lai
blakus kratinos neatrastos divi tigeri — katra otraja kratina ir jaievieto pa tigerim (skat.
A67. zZim.).
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A67. zZim.

AtlikuSajos 6 kratinos jaizvieto 2 panteras un 4 lauvas. Kad biisim izvietojusi panteras,
lauvu izvietojums biis noteikts viennozimigi.

Ka noskaidrojam ieprieks, tad nav svarigi, kura kratipa ievietojam pirmo panteru (to
uzskatisim par atskaites punktu). Tad otro panteru varétu ievietot 5 atlikusajos kratinos (divas
panteras neatradisies blakus, jo starp katriem diviem tukSiem kratiniem atrodas vismaz viens
kratin$ ar tigeri). Péc panteru izvietoSanas tuksi paliek tiesi 4 kratini, kas noteikti neatrodas
blakus (starp tiem ir vismaz viens kratin$ ar tigeri), tatad tajos varam viennozimigi izvietot
visas 4 lauvas.

Tadgjadi pavisam esam ieguvusi 5 veidus, ka izvietot Sos dzivniekus (skat. A68. zim.).

miidin miilin mikln
[P]
[T] [T (7]
L[] L[] P[]
a) E b) P E ©)
[T] 7]
[P]

[T ]
L L
0

d) A68. Zim.

Tacu a) un e) izvietojumi ir vienadi, jo €) izvietojumu var iegiit no a) izvietojuma,
"pagriezot" par 2 kratiniem pretgji pulkstenraditaja virzienam. TieSi tapat arT b) un d)
izvietojumi ir vienadi. Tatad atSkirigi ir tikai 5-2=3 veidi, ka var Sos 12 dzivniekus izvietot pa
apli 12 kratinos.

Bl
Bl

B
= =]

—

6.3.1. Atbilde: 1020=1-4-3-5-17=1-2-6-5-17=1-2-3-10-17=1-2-3-5-34.

Risinajums. Sadalisim doto skaitli 1020 pirmreizinatajos: 1020=2-2-3-5-17. Ka
redzam, tas sastav no 5 reizinatajiem, bet diemzel divi no tiem ir vienadi (2 un 2), kas
neatbilst uzdevuma nosacijumiem. Ta ka pirmskait]us sikak reizinatajos sadalit nevar, tad, lai
iegiitu 1020 sadalijumu piecos dazados naturalos skaitlos, jaatrod vel kads naturals skaitlis, ar
kuru piereizinot atrasto reizinajumu, ta vertiba nemainisies. Tads skaitlis ir 1.

Skaitli 1020 esam izteikusi ka seSu naturalu skaitlu reizinajumu: 1020=1-2-2.3-5-17.
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Ta ka divi reizinataji ir skaitlis 2, tad viens no tiem ir japiereizina kadam no pargjiem
skaitliem. Ta ka sareizinot, 2 ar 1, ieglsim to pasu sadalijumu pirmreizinatajos, tad Sis
gadijums neder. Atliek vél 4 iespgjas:

1) 2 sareizina ar 2, iegiist 1020=1-4-3-5-17;

2) 2 sareizina ar 3, iegtst 1020=1.2-6-5-17;

3) 2 sareizina ar 5, iegiist 1020=1-2-3-10-17 un
4) 2 sareizina ar 17, iegtist 1020=1-2-3-5-34.

Esam apskatijusi visas iespgjas, tatad citu veidu, ka sadalit skaitli 1020 piecos dazados
naturalos reizinatajos, nav.

6.3.2. Acbilde.

a) Tiesi divus kvadratus varam iegt, parvietojot 4 s€rkocinus (A69. a) zim.).

b) Tris kvadrati ir redzami jau dotaja zim&uma, tapec nav japarvieto neviens sérkocins
(A69. b) zZim.)

¢) cCetrus kvadratus varam iegit, parvietojot 2 s€rkocinus (A69. ¢) zZim.).

d)5 kva;drétu_s i@sim, pﬁ_rviet_ot 4 seérkocinus (A_69. d) zim.).

A69. a).zim. A69. b).zim. A69. ¢).zim. A69. d).zim.

6.3.3. Risinajums. Apzimésim traucinus ar burtiem a, b, ¢ un d ta, ka tas ir paradits
A70. Zim&juma.

I1g I1g 9¢g 3g
a b c d
A70. zim.

Iebérsim 3 g no traucina a traucina d un visu atlikuso dalu, tas ir, 8 g natrija karbonata,
iebérsim traucina c. Tagad traucins a ir tukss. Pé€c tam parbérsim 3 g natrija karbonata no
traucina d traucina a (traucin$ d paliek tukSs), no traucina b ieb&rsim 1 g natrija karbonata
traucina c, tagad traucins$ c ir pilns, taja ir 9 g, bet traucina b ir 10 g natrija karbonata. Ieberot
3 g no traucina b traucina d, panaksim to, ka traucina b paliks tieSi 7 g dotas vielas.

Aprakstitas darbibas varam attélot ar1 sekojoSaja tabula:

a(llg) [b(1lg)|cOg|dBg
11 11 0 0
0 11 8 3
3 11 8 0
3 10 9 0
3 7 9 3

6.3.4. Atbilde: namdara uzdevums nav izpildams.

Risinajums. Aprekinot pieejamo déliSu kopgjo laukumu un gridas platibu, pretruna
nerodas: (10+5)-4=60=6-10 (m?). Tatu, paméginot uzdevumu izpildit, vairakkartgji
meginajumi ir neveiksmigi. Tas vedina uz domam, ka varbit $is uzdevums vispar nav
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izpildams. Un §1 hipot€ze ir japierada, balstoties uz visparigiem apsveérumiem, nevis apskatot
dazus atseviskus piemérus.

Sados pieradijumos parasti efektiva ir invariantu metode (skat. 7.1pp.), ko pielietosim
ari Soreiz.

Ja namdaris sadalis gridu ritinas ar izmé&riem 1 mx1 m, un izkrasos riitinas ka Saha
galdinu, tad pavisam biis 30 melnas un 30 baltas ritinas.

o wp
AT7l. zZim.

Viegli ievérot, ka “T” veida delitis vienmér noklaj nepara skaitu melno ritinu (1 vai 3),
bet “I”” veida delitis vienmer noklaj tiesi divas (para skaitu) melnas rutinas (skat. A71. zim.).
Ta ka ir 5 (nepara skaits) “T” veida delisi, tad tie kopa uz gridas varés nosegt nepara skaitu
melno ratinu. Savukart, ta ka katrs “I” veida deélitis nosedz para skaitu melno riitinu, tad tie
visi kopa arT nosegs para skaitu melno riitinu uz gridas. Tapéc visi 15 pieejamie delisi kopa uz
gridas vienme@r nosegs nepara skaitu melno riitinu. Bet, ta ka melno riitinu skaits uz gridas ir
30 — para skaitlis, namdaris prasito uzdevumu izpildit nevarées.

6.3.5. Atbilde: maisinos jabut attiecigi 1, 2, 4, 8 un 16 davanam.

Risinajums. Ta ka Ziemassvetku vecitis nezina, cik 1sti skoléni macas meza skola,
bet zina tikai to, ka vinu nav vairak par 31, tad Ziemassvétku vecitim jabut gatavam katram
skolénu skaitam no 1 Iidz 31. Lai izpilditu Ziemassvétku veciSa uzdevumu, jaatrod tadi pieci
naturali skaitli, kurus izv€loties pa vienam vai kombin&jot vairakus summa, varam iegiit
jebkuru skaitli no 1 lidz 31.

Acimredzot viena maisina jaliek tikai 1 davana — gadijumam, ja skola ir tikai 1 skoléns.

Lai biitu gatavi apsveikt 2 skolénus, otraja maisina jaieliek 2 davanas.

Pirmaja un otraja maisina kopa ir 1+2=3 davanas. Toties, lai varétu apsveikt 4 b&rnus,
jasagatavo treSais maisin$ ar 4 davanam.

Ar Siem trim maisiniem esam gatavi ar1 5 (5=4+1), 6 (6=4+2) un 7 (7=4+2+1) bérnu
apsveikSanai.

Toties ceturtaja maisina iepakosim 8 davanas.

Ta ka 9=8+1; 10=8+2; 11=8+2+1; 12=8+4; 13=8+4+1; 14=8+4+2; 15=8+4+2+1, tad
esam gatavi apsveikt arT §adu skaitu skolénu. Savukart 16 skolénu apsveikSanai Sajos Cetros
maisinos davanu nepietiek, tapéc piektaja maisa jaieliek 16 davanas.

Ar Siem pieciem maisiniem esam gatavi ar1 visiem gadijumiem, kad skolénu skaits ir no
17 Iidz 31: 17=16+1; 18=16+2; 19=16+2+1; 20=16+4; 21=16+4+1; 22=16+4+2;
23=16+4+2+1; 24=16+8; 25=16+8+1; 26=16+8+2; 27=16+8+2+1; 28=16+8+4;
29=16+8+4+1; 30=16+8+4+2; 31=16+8+4+2+1.

6.4.1. Risinajums. a) Viegli pamanit, ka 99=100-1, tapec
69-99=69-(100-1).
Izmantojot reizinaSanas distributivo pasibu, iegiistam, ka
69-(100—-1)=69-100—-69-1.
Sareizinat kadu veselu skaitli ar 100, nozimé pierakstit tam labaja pusé divas nulles,

tatad mekl&tais reizinajums ir
69-100—-69-1=6900—-69 = 6831 .
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b) Lidziga veida ieglistam ari otru reizindgjumu. Saja gadijuma ievérojam, ka
101=100+1, tatad
47-101=47-(100+1)=47-100+47-1=4700+47 = 4747 .

6.4.2. Atbilde: katru dienu Janitis noiet vismaz 10 km, bet ne vairak ka 16 km.

Risinajums. Uzdevuma risindjuma apzim@sim JaniSa majas, skolu un baseinu
attiecigi par punktiem M, S un B. Tatad miisu uzdevums ir noskaidrot visus iesp&jamos So
punktu izvietojumus un katra gadijuma noteikt lauztas Iinijas MSBM garumu, ja zinams, ka
MS=5 km un SB=3 km.

Plakn@ tris punkti var atrasties un var neatrasties uz vienas taisnes.

Vispirms apskatisim gadijumus, ja M, S un B atrodas uz vienas taisnes. Tris punkti uz
taisnes var bt izvietoti 6 dazados veidos (skat. A72. zim.).

o— Py o &o— °- Py

M S B B S M
1. gad. 2. gad.
M B S S B M
3. gad. 4. gad.
S M B B M S
5. gad. 6. gad.
A72. Zim.

Tacu, nemot véra dotos attalumus, 5. un 6. gadijums neatbilst uzdevuma nosacijumiem
(Sajos gadijumos SB=BM+SM>SM, bet 3<5 — pretruna).

Tapat varam ievérot, ka 2. gadifjums ir 1. gadijuma spogulattéls un 4. gadijums ir
3.gadijuma spogulattéls. Tapéc ir tikai divas principiali atSkirigas iesp€&jas, ka M, S un B var
biit izvietoti uz vienas taisnes.

Tatad, ja majas, skola un baseins ir izvietoti uz vienas taisnes, tad Janitis katru dienu
veic vai nu 5+3+8=16 (km) (skat. A73. a) zim.) vai arT1 5+3+2=10 (km) (skat. A73. b)
zim.).

Skm B
. Skm . 3km . : : s - wﬂl
S B M g 3km g < .
2) b) M Skm S
A73. zim. A74. zim.

Ja tris punkti neatrodas uz vienas taisnes, tad tie ir kaut kada trijstiira virsotnes un
attalumi starp Siem punktiem ir trijstlira malas. Katra trijstur1 starp ta malam pastav trijstiira
nevienadibas: katras malas garums ir mazaks neka abu pargjo malu garumu summa un lielaks
neka abu par€jo malu garumu starpibas absoliita vértiba (skat. A74. zZim.)

Tatad

BM<MS+SB jeb BM<5 km+3 km=8 km un
BM>MS-SB jeb BM>5 km-3 km=2 km.
Tas nozimé, ka
2 km < BM < 8 km,
un viss noietais celS BM+MS+SB=BM+5 km+3 km=BM+8 km. Nemot v&ra arl
gadijumus, kad BM=2 km un BM=8 km, redzam, ka BM garums var bt jebkur§ lielums no
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intervala [2 km; 8 km]. Tatad viss noietais celS ir 2 km+8 km<MS+SB+BM<8 km+8 km jeb
10 km<MS+SB+BM<16 km.

6.4.3. Risinajums. Paskatoties uzmanigak uz doto daliSanas pieméru, redzam, ka
dalitajs (trisciparu skaitlis) reiz 8 ir trisciparu skaitlis, bet abi pargjie starpreizinajumi ir
Cetrciparu skaitli. Tatad dalijuma abi nezinamie cipari ir lielaki neka 8, tatad tie var bt tikai
9. Tatad dalijums ir 989.

Savukart dalitajs ir tads trisciparu skaitlis, kuru reizinot ar 8, iegiist trisciparu skaitli,
bet, reizinot ar 9, — Cetrciparu skaitli. Tadi skaitli ir 112, 113, 114, ..., 124 (tik tieSam,
9-111=999 — vel ir trisciparu skaitlis un 9-112=1008 — jau Cetrciparu skaitlis; 124-8=992 — vél
trisciparu skaitlis, bet 125-8=1000 — jau Cetrciparu skaitlis).

Parbaudot visus 13 iesp&amos dalitajus, redzam, ka tikai gadijuma 110768:112=989
atlikums pie pirma starpreizinajuma ir divciparu skaitlis; par&jos gadijumos tas ir trisciparu
skaitlis. Tatad dalitajs ir 112, dalijums ir 989 un dalamais ir 110768. Tagad varam atjaunot
visu dali$anas piemeru, skat. A75. zZim.

110768:112=989
10

6.4.4. Atbilde: 0,5 kg.

Risinajums. Uzskatam, ka, zavgjot abolus, no tiem iztvaiko tikai Gidens, bet pargjo
vielu ("sausnas") masa nemainas. Svaigos abolos ir 80% tdens, tatad "sausnas" tajos ir
100%-80%=20%, tas ir 20% no 1 kg jeb 0,2 - 1 kg=0,2 kg.

Zavétos abolos "sausna" ir 100%-60%=40% no kopgjas masas. Ta ka "sausnas"
daudzums kilogramos nemainijas, tad 40% no Zavetu abolu kopgjas masas ir 0,2 kg.

0,2 kg atbilst 40%
x kg  atbilst 100%
x=(0,2 - 100%):40%=0,5 kg
Tatad no 1 kg svaigu abolu var iegiit 0,5 kg zavetu abolu.

6.4.5. Risinajums. Uzdevumu risindsim, pienpemot pret§jo  pieradamajam
apgalvojumam un pieradot, ka miisu pienémums ir aplams. (Sadu pierdadisanas panémienu
sauc par “pieradijumu no pretéja’.)

Pienemsim, ka katra rukisa, kas dztvo Ramtam meza, garums ir mazaks neka 15 pedas.
Tada gadijuma visu rikisu kopgjais garums ir mazaks neka 15-11=165 pédas.

Bet ir dots, ka visu rukiSu kopg€jais garums ir tieSi 165 pedas.

Esam ieguvusi pretrunu (165 nav mazaks par 165). Tas nozimg, ka miisu pienémums ir
bijis aplams (jo tieSi no ta izriet, ka kop€jais riikiSu garums ir mazaks neka 165 pédas), tatad
Ramtam meza dzivo vismaz viens rikitis, kura garums nav mazaks par 15 pédam, k.b.j.

6.5.1. Risinajums. Nav griiti saprast, ka L var bt tikai divas vertibas — 0 un 9.
Ja =0, tad starp burtiem pastav sekojosas sakaribas: A=K+1, 10+I=2-0, E=2-A;
ja L=9, tad sakaribas ir sekojosas: A=K+1, 9+1=2.-0, 10+E=2-A.
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Parbaudes rezultata iegtistam, ka dotajam uzdevumam ir 9 dazadi atrisinajumi. Tabula
noraditas iespgjamas burtu vertibas.
1.

NIENTECN RS NI [N
oo o|e|w]|w
IS ESESIE=N S EN
NI ENESI NS (9
o k|o|o|wlu]la
IENESY NI STV BN
oluol|an|ee
AN EN T AN N

[©)Y AV T Koo} el | NS I S

SIS RIES

6.5.2. Atbilde: katra bérna krajkasTte ir 40 santimi.
Risinajums. Ar x apzimésim naudas daudzumu (santimos) katra bérna krajkasite. Ta
ka visas JaniSa monétas ir ar vienadu vertibu (5 santimi), tad monetu daudzums JaniSa

krajkasite ir izsakams ar izteiksmi x:5, savukart Anninas krajkasité esoSais monétu skaits ir
x:2.

Tatad %+§:28 jeb 2x+5x =280 un x =40.

6.5.3. Risinajums. Ta ka katra no griezuma Iijam iet caur kadas kvadrata malas
viduspunktu (skat. A76. a) zim.), tad, saliekot kvadrata dalas ta, ka tas ir paradits A76. b)
zim&juma, mes ieglstam vienadsanu trijstliri: sanu malas ir vienada garuma; punkta O
kvadrata dalas saskaras viena ar otru pa savstarp&ji vienadiem nogriezniem un ar 90° lielajiem
lenkiem, tas nozimé, ka pie punkta O neveidojas nekadi caurumi un neviena no kvadrata
dalam ,,neizlien” arpus trijstiira robezam. Savukart punktos M, N, K un L veidojas izstiepti
lenki.

A76. a) zim. A76.b) zim.

6.5.4. Atbilde: 5040 dazadas cepures.

Risinajums. Ja cepuritei bitu tikai viena josla un misu riciba vél arvien biitu 7
krasas, tad varétu noadit 7 dazadas cepurites. Adot klat otro joslu, mums ir tikai 6 iesp&jas — ir
palikuSas 6 neizmantotas krasas. Ta ka vienkrasaino cepuriSu skaits ir 7, tad divkrasaino
cepuriSu skaits biis 7-6=42 dazadas cepurites. Adot klat aizvien jaunas joslas, pakapeniski
varam ieglt arvien lielaku skaitu dazadu cepuriSu. Tadgjadi pavisam var noadit
7-6-5-4-3-2=5040 dazadas 6-joslu cepurites, izmantojot 7 krasu dzijas.

6.5.5. Risinajums. Visisakais attalums starp diviem punktiem ir taisnes nogrieznis. Ta
ka taisnes nogrieznis, kas savieno Zana un Sarlotes atra$ands vietas, nekrusto medus taisni,
tad mekl&tais cel$ bis lauzta linija.

Centisimies zim&jumu parveidot ta, lai Zanis un Sarlote atrastos uz tada nogriezna, kas
krusto medus taisni un kura garums vienads ar Zana ejama cela garumu. Zim&uma Zana
atraganas vietu apzimésim ar punktu Z, bet Sarlotes atrasanas vietu — ar punktu S. Attélosim
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punktu S simetriski pret medus taisni; iegito attelu apzimésim ar punktu S’ (skat. A77. zim.).
Tad punkts O, kura nogrieznis ZS’ krusto medus taisni, ir mekl&tais punkts, kura Zanim
japiestaj pie medus taisnes.

medus

AT77. zim.
Tik tieam, nogriezna ZS’ garums vienads ar lauztas linijas ZOS garumu (OS=0S’ ka
hipoteniizas vienados taisnlenka trijstiros SOM un S’0OM; ASOM=AS’OM pé&c pazimes kk).
Savukart, ja Zanis piestatu kada cita punkta A, tad cela ZAS garums ir vienads ar
lauztas Iinijas ZAS’ garumu. Bet katra trijstari ZAS® ZS’<ZA+AS’, tapec Zana veiktais cel§
biis garaks neka tad, ja vin$ piestatu punkta O.

19938./99. macibu gads

7.1.1. Atbilde: A=1, E=3, I=5, K=6, L.=8, O=4, P=2, S=0, U=7.
Risinajums. Ta ka pirmais starpreizinajums sakas tikai ar desmitiem, tad skaidrs, ka
S=0, un reizinasana ir sakusies ar otra reizinataja desmitu ciparu (skat. A78. a) zZim.).

APOE 1P 0E 15 06
00T 0 0010 00 20
Ko Al Ko1 I Ko1 2
OL AP OL1P OL1S
OLUPAT O OLUPI1I IO OLUS1 20
A78. a) zim. A78.b) zim. A78. ¢) zZim.

Ieverojot, ka O-A=0, iegiistam, ka A=1 (skat. A78. b) zim.). No pirma starpreizinajuma
seko, ka I.E=10+1, tatad I(E—1)=10. Taka I un E ir cipari, tad ir iespgjami divi gadijumi:

1) I=2, E=6; tada gadijuma, lai I un P reizinajums beigtos ar 0, cipara P vieta ir
jabiit 5 un iegiistam, ka cipara O reizinajums ar 6 beidzas ar 5 (skat. A78. c¢) zZim.), tacu ta but
nevar.

2) I=5, E=3 (skat. A78. d) zim.). Ciparu P un 5 reizinajuma pé&dgjais cipars ir 0,
tatad P var bat 2, 4, 6 vai 8, savukart, ta ka O-3=10+P, més iegiistam, ka P iesp&amas
vertibas ir 2, 5 vai 8, tatad P ir vai nu 2, vai 8. Ja P=8, tad K=5-114=9 un U=9+1=10 — nav
cipars, tatad P=2, bet O=4 (skat. A78. e) zZim.).

1P 03 12 03 12 03

00 50 40 50 40 50

Ko1 5 Ko1 5 6 01 5
OL1P 4 L 12 4 812
OLUP1 50 4 LU21 50 4 872150
A78. d) zim. A78. e) zim. A78. f) zim.

Ta ka abu reizinataju visi cipari tagad ir zinami, viegli var noskaidrot atlikuSo
neatsifréto burtu vertibas. Atrisinajums paradits A78. f) zZimgjuma.
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7.1.2. Atbilde: Kurmis pardeva krelles par 5,20 Ls gabala, kopg&a Kurmja pelpa ir
120 Ls.

Risinajums. Ta ka krellu sakotng&ja cena bija 5 Ls, tad 20% atlaide ir 5 % =1 Ls,

tatad Kurmis krelles iepirka par 5-1=4 Ls gabala, visu 100 krellu iegadei iztergjot
4-100=400 Ls. Cita ciema Kurmis krelles pardeva par 30% dargak neka iepirka, t.i., par 30%
30

no 4 Ls jeb 100 4 =1,20 Ls dargak; Kurmja cena krellem bija 4+1,20=5,20 Ls gabala. Kopa
Kurmis ietirgoja 5,20-100=520 Ls. Tatad Kurmja “tira pelna” bija 520-400=120 Ls.
7.1.3. Atbilde. a ) skat. A79. a) zim .

b) skat. A79. b) zim. a||b, c||d .
¢) skat. A79. ¢) zZim. c||d||e .

>< \
d
c b c \

a c d a

A79. a) zZim. A79.b) zZim. A79. c) zZim.

7.1.4. Atbilde: jasak mieloties ar melno musu.

Risinajums. Ja Vardites jaunkundze saks kukainu skaitiSanu no 1. oda, tad pirmais
tiks ap@sts 2. ods, ka otrais tiks apésts 4. ods, péc tam 6. ods, 1. ods, maza musa, 7. ods, 3.
ods, liela musa, zala musa, melna musa, bet 5. ods tiks ap@sts p&dejais. Redzam, ka skaitot
pulkstena raditaja kustibas virziena, liela musa ir ceturta aiz 5. oda. Tatad, ja Vardite vélas So
musu notiesat pédgjo, tai ir jasak mieloties ar to kukaini, kas pulkstepa raditaja kustibas
virziena stav Cetras vietas aiz 1. oda, tas ir, ar melno musu.

7.1.5. Atbilde: ir 270 dazadas piespraudes.

Risinajums. “Izstiepsim” ziedinu un apzimésim ta viduci un ziedlapipas ta, ka
paradits A80. a) zim&uma. Viduci var iekrasot 3 dazados veidos, akmentinu 1. ziedlapinai var
izve€leties 6 veidos, 2. — 5 veidos, 3. — 4 veidos, bet 4. — 3 veidos, ieglistam 3-6-5-4-3=1080
variantus. Tacu Seit ir ieskaititi arT visi A80. b) zim&juma ziedini, bet tiem krasu izkartojums
pulkstenraditaja virziena ir tads pats ka A80. a) zim&juma att€lotajam ziedinam, tatad visi Sie
4 varianti raksturo vienu un to pasu ziedinu. Tatad atskirigo ziedinu skaits ir 4 reizes mazaks,
t.1., juvelieris pavisam var izgatavot 1080:4=270 dazada veida piespraudes.

WWHW@E
OOE®  WEOOLE
W@@OW

A80. a) zZim. A80. b) zZim.

7.2.1. Risinajums. Lai divu skait]u starpiba biitu nepara skaitlis, So skaitlu paritatém ir
jabit atSkirigam, proti, vienam skaitlim jabiit para skaitlim, bet otram — nepara. Savukart, ja
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no vairakiem veseliem skaitliem vismaz viens ir para skaitlis, tad So skaitlu reizinajums ir
para skaitlis. Ta ka 567 ir nepara skaitlis, tad veseli skaitli, kas apmierina uzdevuma
nosacijumus, neeksiste.

7.2.2. Atbilde: ja, var, skat., pieméram, A81. a) vai A81. b) Zimgjumus.

A81. a) zim. A81. b) zim.

4.2.3. Atbilde: var bt 33 meli vai 99 meli.

Risinajums. Sauksim patiesibu runajosos riikiSus par p riikiSiem un melus — par m
rukiSiem. Apskatisim 2 gadijumus.

1) Ir vismaz viens rukitis, kas runa patiesibu. Ta ka patiesibu runajosie rukisSi nekad
nemelo, tad katram p rikitim blakus noteikti stav viens m riikitis un viens p rukitis. Tatad
viena apla posma riikiSu izvietojums ir sekojoss:

my p p m.

Ta ka m, rukitim viena pus€ jau stav p rikitis, tad otra puse jabut ar1 p rukitim (citadi m;
rukTtis nebiis melojis, teikdams, ka vinam blakus stav tiesi viens melis).

Lidzigi spriezot, iegiistam, ka rikiSu izvietojums pa apli ir tads, ka paradits AS82.
zim&juma. Redzam, ka melis ir katrs treSais rikitis, tatad pavisam ir 99:3=33 meli.

m p P m
p P
P m p
AR2. zim.

2) Nav neviena riikkiSa, kas runa patiesibu. Ari $is gadijums atbilst uzdevuma
nosacijumiem: katram rukitim abas pus€s stav pa melim, tapec neviens no rukiSiem,
apgalvodams, ka vinam blakus stav tiesi viens melis, nav teicis patiesibu. Tatad var biit ar1 99
meli.

7.2.4. Atbilde: A83. zim&juma paradits, ka kénin§ Dullums var uzbiivét 6 tornus un
katrus divus no tiem savienot ar taisnu celu ta, lai veidotos tikai tris krustojumi.

95



0 -tornis
« -krustojums

A83. zim.

7.2.5. Atbilde: 1366 rikisi.
Risinajums. Atbilstosi uzdevuma nosacijumiem izveidosim diagrammu (to sauksim
par Eilera-Venna diagrammu), skat. A84. zim.:
1. apgabala att€losim to rukiSu skaitu, kam ir tikai sarkana cepurite
2. —kam ir tikai zala cepurite,
3. —kam ir tikai dzeltena cepurite,
4. — kam ir tikai sarkana un dzeltena cepurites,
5. —kam ir tikai sarkana un zala cepurites,
6. — kam ir tikai dzeltena un zala cepurites,
7. —kam ir visas tris cepurites.
Ir dots, ka s apli (1., 5., 7. un 4. apgabala kopa) ir jaieraksta skaitlus, kuru summa ir
666; tapat arT z un dz aplos summa ir 666 katra. Vel ir doti ramiSos ierakstitie skaitli. Tagad
viegli varam izskait]ot arT rukisu skaitu par&jos apgabalos. Tatad pavisam meza dzivo
384+176+10+96+140+340+220=1366 rikisi.

1' 2-

176 \ 140

384

96 7./ 340 6

220

dz

A84. zim.

7.3.1. Atbilde: sakotngjais skaitlis ir 102564.

Risinajums. Ta ka dota skaitla p&dgjais cipars ir 4, tad Cetras reizes lielaka skaitla
pedgjais cipars bus 6 (4-4=16). Tatad iegiita skaitla pe&dgjais cipars (jeb sakotngja skaitla
priekSpedgjais) ir 6.

64-4=256, tatad iegiita skaitla priekSpédejais cipars jeb sakotngja skaitla simtu cipars ir
5.

564-4=2264, tatad iegiita skait]a simtu cipars jeb sakotnéja skaitla tukstoSu cipars ir 2.

2564-4=10264, tatad ieguta skaitla tiikstosu cipars jeb sakotn&ja skaitla desmittiikstosu
cipars ir 0.

Ta ka ieguta skaitla pirmais cipars ir 4, tad sakotn&ja skaitla pirmais cipars ir 1.

Parbaude: 102564-4=410256.
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7.3.2. Risinajums. Uzdevuma nav prasits dotos stieniSus izvietot viena plakng, tapéc
drikst veidot arT telpiskas figiiras. Ta ka visi 12 stienisi ir vienadi sava starpa, tad no tiem var
salikt kuba karkasu (skat. A85. zim.). Kubam ir 6 skaldnes, katra no kuram ir kvadrats,
uzdevuma prasibas ir izpilditas.

A85. zim.

4.3.3. Atbilde: 100 kg.

Risinajums. 10 cali 100 dienas ap&dis 10 reizes vairak graudu neka 10 cali 10 dienas,
tatad 10 kg graudu. Savukart 100 cali 100 dienas apédis 10 reizes vairak graudu neka 10 cali
100 dienas, tatad 100 kg graudu.

7.3.4. Atbilde: plkst. 20:00.

Risinajums. Ja no dota briza [idz diennakts beigam vél palikusas x stundas, tad kop$
diennakts sakuma lidz §im bridim ir pagajusas 5x stundas. Atliek atceréties, ka diennakts ilgst
no plkst 00:00 11dz 24:00, tatad 24 stundas. Iegtistam sekojoSu vienadojumu

Sx+x=24
x=4 (stundas).

Tatad kop$ diennakts sakuma ir pagajusas 5-4=20 stundas, t.i., kad Janis paskatijas
pulkstent, kad tas radija 20:00.

7.3.5. Atbilde: 6 koki, 5 varnas un 4 zagatas.

Risinajums. Apzimesim varnu skaitu ar v, Zagatu — ar z, bet koku — ar £. Ta ka, katrai
varnai apsézoties sava koka, pari paliek viens koks, bet, katrai zagatai apsézoties sava koka,
pari paliek 2 koki, secinam, ka varnu ir par vienu vairak neka zagatu. Tadgjadi iegiistam
sekojoSas vienadibas:

yv=z+1

Z+2+v+1=2k jeb z+v=2k-3. (1)
Bet, nosédinot katru putnu sava koka, iegiistam

Z+v=k+3. (2)

Ta ka vienadibu (1) un (2) kreisas puses ir vienadas, arT labajam pusém jabut vienadam.
Nemot to vera, iegiistam vienadojumu, kuru atrisinajums dod uzdevuma atbildi.
2k-3=k+3
k=6
z=k-2=6-2=4
v=k—-1=6-1=5
Piezime. Tiesi tads pats matematiskais saturs ir art 5.1.3. uzdevumam, tacu ta risinajums
pasniegts mazliet cita forma.

7.4.1. Atbilde: A=2, B=6, C=3, D=1, E=4, 1=5, L=9, K=8, M=0.
Risinajums. No vienadibas IM:I=DM seko, ka D=1, savukart, no vienadibas
IM~+I=II iegtustam, ka M=0. Tatad vienadibu II-A=DDM varam parrakstit
I1-A=110.
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A ir viencipara skaitlis, lai noteiktu ta vertibu, janoskaidro, cik dazados veidos skaitli
110 var sadalit divos reizinatajos, no kuriem viens ir viencipara skaitlis, bet otrs — divciparu
skaitlis, kura abi cipari vienadi. Ir tikai divas iespgjas:
1) 110=5-22, tatad A=5, I=2. Tada gadijuma BE:5=CS5, C nevar biit 1 vai 0, un, ja
liksim C vietd mazako no atlikusajam veértibam 35-5=175 — trisciparu skaitlis, ieglita pretruna.
2) 110=2.55, tatad A=2, I=5. Saja gadijuma BE:2=C2 un E=4. Aplikosim
vienadibu 1C-C=CL, no tas seko, ka 1.=C?, bet, ta ka L ir viencipara skaitlis, tad C var bt
tikai 2 vai 3. Skaitlis 2 jau ir "aizpemts", tatad C=3 un L=9. No vienadibas B4:2=32 varam
uzzinat B vértibu, proti, B4=32-2=64, tatad B=6. No p&dgjas vienadibas ieglistam: R=6+1=7,
bet K=8. Parbaude parada, ka visas vienadibas izpildas.

7.4.2. Risinajums. Ta ka kvadrats sastav no 4x4=16 ratipam, tad katrai dalijuma
legiitajai dalai jasastav no 16:4=4 ritipam. No Cetram rutinam var izveidot 5 dazadas
figtirinas; tas sauc par fetramino (skat. A86. zim.).

| I
a) b c) d) e)
A86. zim.
Ka kvadratu 4x4 riitinas var sagriezt ¢etras vienadas dalas Cetros veidos, skat., piem.,
A87. zZim. a) — d).

a) b) c) d)
A87. zZim.

7.4.3. Atbilde: 64 reizes.

Risinajums. PEc pirmajam septindm mazgasanas reiz€m ziepju gabalinS bija
samazinajies 2-2-:2=8 reizes, bet péc nakoSajam 7 reiz€m ziepju gabalin$ samazinajas vel 8
reizes. Tatad p€c mazgasanas palikuSais ziepju gabalins ir 8-8=64 reizes mazaks
salidzinajuma ar sakotngjo.

7.4.4. Atbilde: 80 veidos.

Risinajums. levérosim, ka dota “parka” sh&éma un burtu izvietojums ir simetriski
attieciba gan pret centru, gan pret diametriem. Arl pats vards “MADAM” ir simetrisks —
vienadi izlasams no abiem galiem. Saskana ar uzdevuma nosacijumiem, prasito vardu drikst
lasit jebkados virzienos, pie tam varda sakuma un beigu burts “M” var biit gan viens un tas
pats burts uz “parka celiniem”, gan dazadi burti. Tapat, lasot vienu prasito vardu, varam gan
iet pa dazadiem “parka celinu” posmiem, gan pa kadu posmu iet turp un atpakal.
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A88. zim.

Lai buitu vieglak uzskaitit visus variantus, sanumurésim visus dotos burtus; skat.
A88.zim. Vispirms saskaitisim, cik veidos var izlasit vardu “MADAM?”, sakot lasit no vienas
un tas pasas vietas, piem., no burta “M;”. Ta ka burtu izvietojums ir simetrisks pret taisni
MM, pietiek saskaitit, cik veidos prasito vardu var izlasit uz taisnes M;M; un cik veidos —
uz vienu pusi (piem., pa labi) no taisnes M;Ms.

Uz taisnes M M3 vardu “MADAM?”, sakot ar burtu M, var izlastt 2 veidos:

M1A1D5A2M3 un M1A1D5A1M1.
Pa labi no taisnes M;Mj; vardu “MADAM?”, sakot ar burtu M, var izlastt 9 veidos:

M1A3D1A4M2 M1A3D1A1M1 M1A1D5A5M2
M;AzD;AsM; M;AD;A3M; M;AD;AsM;
M1A3D1A3M1 M1A1D1A1M1 M1A1D1A5M2

Simetrijas p&c ar pa kreisi no taisnes M ;M3 vardu “MADAM?”, sakot ar burtu M;, var
izlasit 9 veidos. Tatad pavisam, sakot ar burtu M;, vardu “MADAM?” var izlasit 2+9+9=20
dazados veidos. Tiesi tikpat dazados veidos prasito vardu var izlasit, sakot ar burtu “M,”,
“M3” vai “My”. Tatad pavisam kopa vardu "MADAM" var izlasit 4-20=80 dazados veidos.

7.4.5. Atbilde: vectetinam ir 99 gadi, vecmaminai — 66 gadi.

Risinajums. Apzim@sim vectétina vecumu Sobrid ar x. Tad vecmaminai Sobrid ir
x—33 gadi (jo vecmamina ir par 33 gadiem jaunaka neka vectétins). Tad, kad vecmaminai
bis tik pat gadu, cik Sobrid ir vecttinam, tad vecmaminai bus x gadi; 3 reizes mazak neka x

. X _.. e 4
1r§ . No vectgtina stastita iegiistam $adu vienadojumu:

x-33=2.2
3

Atrisinot So vienadojumu, iegiistam x=99.
Tatad vectétins ir 99 gadus vecs, bet vecmamina — 66 gadus veca.

7.5.1. Atbilde: dotais dalisanas piemé@rs paradits A89. zim.

1089709 : 12 = 90809
108
97
96
109
108

! A89. zim.

Risinajums. levérojam, ka dalijuma ir piecciparu skaitlis, bet starpreizinajumu ir tikai
tris. Tas nozimé, ka atbilstoSi otrais un ceturtais cipars dalfjuma ir “0”. V&l varam ieverot, ka
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8, reizinot ar dalitaju (divciparu skaitli), iegtust divciparu skaitli, bet, dalijjuma pirmo un
p&dgjo ciparus reizinot ar to paSu dalitaju, iegist trisciparu skaitli. Tatad dalijuma pirmais un
pédgjais cipari ir lielaki neka 8; vieniga iespéja, ka tie ir 9. Esam noskaidrojusi, ka dalijums ir
90809.

Savukart dalitajs ir tads divciparu skaitlis, kuru, reizinot ar 8, iegust divciparu skaitli,
bet, reizinot ar 9 — trisciparu skaitli. Vienigais divciparu skaitlis, kas apmierina Sos
nosacijumus, ir 12 (jo 11-:9=99<100, bet 13-8=104>100). Tatad noskaidrots ar1 dalitajs, tas ir
12.

Zinot dalijjumu, dalitaju un atlikumu, var viennozimigi atjaunot doto daliSanas pieméru.

7.5.2. Risinajums. Uzdevuma risinaSana izmantosim Dirihle principu (skat. 8.Ipp.).

Atkariba no lappusu skaita pavisam var biit 80 veidu gramatas — tadas, kuras ir 1 Ipp., 2
Ipp., ..., 79 Ipp., 80 Ipp. Sos veidus izvélesimies par “biriem”, tatad pavisam ir 80 “biri”.
Gramatas uzskatisim par “trusiem”, kas jasadala pa Siem “biriem” (katra “biur’” nonak tas
gramatas, kuram ir atbilstosais lappusu skaits).

Ir japamato, ka noteikti buis kads “biris”, kura atradisies vismaz 13 trusi.

Ieverosim, ka 1000=12-80+40, tapec saskana ar visparinato Dirihlé principu, vismaz
viens tads biiris atradisies.

7.5.3. Atbilde: Sivens apeda tiesi vienu bananu.

Risinajums. Vinnijs Puks un Sivéntin$ kopa apéda 70—45=25 bananus. Ta ka katrs
(arT Siventins) apeda vismaz vienu bananu, tad Vinnijs Puks apéda ne vairak ka 24
bananus.

Trusitis un Pice kopa apeda 45 bananus, tatad nozimé&, ka viens no viniem ap&da
vismaz 45:2=22,5 jeb vismaz 23 bananus (jo katrs apeda veselu skaitu bananu). Ta ka Piks
apéda visvairak bananu, tad Piiks apéda vismaz 24 bananus. No izceltajiem apgalvojumiem
seko, ka Puks apéda tiesi 24 bananus, tatad Siventins apéda 25-24=1 bananu.

7.5.4. Atbilde: ng, karalis nevar apstaigat kvadratu 7x7 prasitaja veida.

Risinajums. Izkrasosim kvadratu, ka paradits A90. zim&uma. Ar slipo gajienu var
aiziet tikai no baltas ritinas uz melnu vai otradi. Apvienosim ritinas paros ta, ka viena pari ir
ritinas, kuras savieno slipais karala gajiens. Katra riitina, izpemot vienu, nonak viena pari.
Tatad balto un melno ritinu skaitiem jaatSkiras par 1, bet tie atSkiras par 7. legiita pretruna,
tatad miisu pien@mums bija aplams un §ads marSruts nav iesp&jams.

A90. zim. A91. zim.

7.5.5. Atbilde. Skat., pieméram, A91. Zimgjumu.
1999./2000. macibu gads

8.1.1. Risinajums. Dotas skaitlu virknes pirmais loceklis ir 1, bet katru nakamo virknes
locekli iegiist ieprieks€jo reizinot ar 2 un rezultatam pieskaitot 3. Tatad visi §1s virknes locekli
biis nepara skaitli, tas nozimé, ka skaitlis 2000 nepieder dotajai virknei.
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Piezime. Sada tipa uzdevumos atbilde principa varétu bat jebkada: virknes sastaditajs
varétu but iedomajies, ka virknes sakotngjo loceklu veértibas veidojas p€c viena noteikta
likuma, bet sakot ar kadu vietu — péc cita likuma, vtml. (skat. skaidrojumus 1.1.5. uzdevuma
risinajuma).

8.1.2. Arbilde: skat., piem., A92. zim.

IS
S

A92. zim.

8.1.3. Arbilde: 48,8%.

Risinajums. Pienemsim, ka datora sakotn&ja cena ir x Ls. Tad p&c pirmas cenu
pazeminaSanas tas maksaja 0,8x Ls. Ta ka 20% no 0,8x ir 0,2-0,8x = 0,16x (Ls), tad p&c otras
cenu pazeminaSanas dators maksaja 0,8x—0,16x =0,64x. Savukart péc treSas cenu
pazeminaSanas datora cena bija 0,64x—0,2-0,64x =0,512x (Ls). Tatad tagad datora cena ir

ﬂz 51L,2% no sakotngjas datora cenas, tapec tagad datoru var nopirkt ar

1000
100% —51,2% = 48,8% lielu atlaidi.

8.1.4. Arbilde: nepieciesamas vismaz 3 krasas; piemé&ru skat. A94. zim.

Risinajums. Apskatot A93. zim. iekrasotos novadus, viegli saprast, ka ar 2 krasam
iztikt nevar (tiem ir pa pariem kopigas robezas dalas), tatad ir nepiecieSamas vismaz tris
dazadas krasas. Vienu no iesp&jamiem kartes krasojumiem tris krasas skat. A93. zim.

A93. zim.

8.1.5. Atbilde: Pikis var noskaidrot Rika iedomato skaitli, uzdodot 3 jautajumus.

Risinajums. Skaitlu kopu sauksim par “noteiktu”, ja ir noskaidrots, ka neviens no taja
ietilpstosajiem skaitliem nav Riuka iedomatais skaitlis; pargjo skaitlu kopu sauksim par
“nenoteiktu” (mekl€jamais skaitlis ir viens no “nenoteiktas” kopas skaitliem). Sakuma visa
skaitlu kopa {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8} ir “nenoteikta”.

Puka strat€gija ir ar katru jautajumu samazinat “nenoteikto” kopu, lidz ta satur tikai
vienu skaitli; tas ar1 bis Ruka iedomatais skaitlis. Lai jautajumus izmantotu iesp&jami
ekonomiskak, ar katru jautajumu jacensas cik vien var samazinat “nenoteikto” kopu. Tapéc
“nenoteikta” kopa ir jasadala [idzigas dalas (uz pusém vai, ja tas nav iesp&jams — dalas, kuras
skaitlu skaits atSkiras par viens), un jajauta par vienu no tam. P&c Rika atbildes par vienu no
dalam bs skaidrs, ka ta ir “noteikta”, savukart “nenoteikta” kopa biis kluvusi uz pusi mazaka.
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Tadgjadi péc atbildes uz pirmo jautajumu “nenoteikta” kopa saturés Cetrus skaitlus, péc
atbildes uz otro jautajumu “nenoteikta” kopa saturé€s tikai divus skaitlus, un ar treSo jautajumu
“nenoteikta” kopa saruks lidz vienam skaitlim, kas ar ir Riika iedomatais skaitlis.

Ta ka uz vienu jautajumu var iegit tikai divas dazadas atbildes (“ja” vai “n&”), tad ar
vienu jautajumu var atrisinat doto uzdevumu gadijuma, ja sakotngja “nenoteikt@”’ kopa satur
ne vairak ka divus skaitlus. Ar diviem jautajumiem uzdevumu var€s atrisinat gadijuma, ja
sakotngja “nenoteikta” kopa satur ne vairak ka 2-2=4 skaitlus. Tapéc 8 skaitlu gadijuma
vismaz tris jautajumi ir nepiecieSami.

Iesp&jamie Puka jautajumi varétu biit sekojosi:

1) Vai tas ir para skaitlis? Lai ar1 ka Rukis atbild€s, par Cetriem skaitliem (vai nu par
visiem para skaitliem, vai par visiem nepara skaitliem) var€s apgalvot, ka nevienu no tiem
Riikis nav iedomajies, tatad tie veido “noteikto” kopu, bet otri Cetri skaitli veido “nenoteikto”
kopu; pienemsim, ka atbilde ir "ng&", tad “nenoteikto” kopu veido skaitli {1; 3; 5; 7}.

2) Vai tas ir kads no skaitliem 1 un 3? Atkal, neatkarigi no Rika sniegtas atbildes, puse
no atlikuSajiem skaitliem pievienosies “noteiktajiem” skaitliem, bet “nenoteikt@’ kopa saturés
divus skait]us; pienemsim, ka arT Soreiz Riika atbilde ir "n€", tad “nenoteikto” kopu veido
skaitli {5; 7}.

3) Vai tas ir 7? Ja Riikis teiks "ja", tad Pukis vajadzigo skaitli ir atradis, bet, ja Rukis ar1
Soreiz teiks "né", tad, skaidrs, ka iedomatais skaitlis ir 5.

Gadijumos, ja Ruka atbildes ir citas, Pukis rikojas analogiski.

8.2.1. Awbilde: skat., piem., A95. zim., t.i., 55-25=30.

V—XXV=XXX

A95. zim.

8.2.2. Arbilde: né, nevar biit.
Risinajums. Diagonale AC cCetrstiiri ABCD sadala divos trijstiros ABC un ACD
(skat. A96. zZim.).

5 C

A96. Zim.

Abos $ajos trijstiiros ir japastav trijstiira nevienadibai, t.i., katrai malai jabut 1sakai par
abu pargjo malu summu. Tatad trijstirt ABC jaizpildas nevienadibam AB+AC>BC;
AC+BC>AB un AB+BC>AC. Trijstiri ABC malu garumi ir AB=1cm, BC=2 cm,
AC=5 cm. Ka redzam, treSa nevienadiba ir aplama: 1+2 nav lielaks par 5. Tatad neeksiste
trijstiris ar malu garumiem 1 c¢m, 2 cm un 5 cm, lidz ar to nevar but, ka Cetrstira ABCD
diagonales AC garums ir 5 cm.

8.2.3. Risinajums. Ta ka Pukis var vienreiz sameloties, Rukis jautajumus veidos ta, lai
par katru skaitli tiktu jautats vismaz divreiz. Rukis var€s biit parliecinats, ka kads no skaitliem
nav (vai ir) Pika iedomatais skaitlis tikai tad, ja biis san€mis noliedzosu (vai apstiprinosu)
atbildi vismaz divas reizes. Lai uzskatamak att€lotu iegiito informaciju, apskatamo skaitlu
rinda pavilksim vienu svitrinu katrreiz, kad par kadu skaitli no Piika atbildém sekos, ka tas
nav vina iedomatais skaitlis. Ja kads skaitlis biis pasvitrots divreiz, par to drosi var€s apgalvot,
ka tas nav Piika iedomatais skaitlis.
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Pirmais Riilka jautajums: "Vai iedomatais skaitlis ir starp skaitliem 1 un 2?" Ja Pikis
atbildes "né", pasvitrosim ar vienu svitrinu skaitlus 1 un 2; ja Pukis atbild€s "ja@", pasvitrosim
skaitlus 3 un 4. Pienemsim, ka Pukis atbild "ja@" (citus gadijumus analize lidzigi):

1.2 3 4

Otrais Ruka jautajums: "Vai iedomatais skaitlis ir starp skaitliem 2 un 4?" Pienemsim,

ka Soreiz Puka atbilde ir "né" un, rikojoties lidzigi ka ieprieks, ieglistam:
1.2 3 4

Ta ka Piikis drikst melot tikai vienu reizi, tad skaitlis 4 pilnigi noteikti nav iedomatais
skaitlis.

TreSais Rika jautajums: "Vai tas ir 17" Atkariba no Piika atbildes ieglstam divus
variantus:

a) atbilde “ja”: 12 3 4,
tatad Piika iedomatais skaitlis ir 1;
b) atbilde “née”: 12 3 4,

tatad Piikis ir vienreiz melojis par kadu no skaitliem 1; 2; 3. Lai Rukis noskaidrotu,
kurs$ no skaitliem 1, 2 vai 3 ir iedomatais, vin$ uzdod vél vismaz divus jautajumus (ieveérosim,
ka visas turpmakas Pika atbildes noteikti ir patiesas, jo vienreiz vig$ jau ir samelojies). Tatad
ar 5 jautajumiem Rukis pilnigi noteikti var noskaidrot Piika iedomato skaitli.

8.2.4. Risinajums. Ja Puks savu kluctti sazages ta, ka tas ir paradits A97. zim., tad katram
mazajam klucttim tiesi tris sanu skaldnes biis brinas, bet pargjas tris skaldnes — baltas.
Salimé&jot mazos kluciSus pa briinajam skaldném, Puks atkal iegts baltu kluctti.

A97. zim.

8.2.5. Arbilde: 63.

Risinajums. Apzimesim mekl&jama skaitla pirmo ciparu ar a, otro ciparu ar b. Ta ka
a ir vairakas reizes lielaks neka b, tad a = kb, kur k - naturals skaitlis, k£ #1.

Skaitla  ab ciparu  summa  ir a+b=kb+b=>b(k+1); starpiba ir
a—b="kb—b=b(k-1); reizinajums ir ab=kb-b=kb*; dalfjums ir a:b=kb:b=k. Siem
Cetriem skaitliem jabut dazadiem, un to reizinajums ir 972. Sadalot 972 pirmreizinatajos,
ieglistam 972=2.2-3-3-3-3-3, tatad b(k+1)-b(k—1)-kb* -k =b"k* (k> -1)=972=2%.3".

Ta ka b ir naturdls skaitlis, tatad 5>1 un b'>1, tad Ak>(k>-1)<972.
k*(k* =1)> (k> —1)*, tapec

(k> =1)* <972 <1024 =327
k*—1<32
k*<33<36=6"
k<6.

Tatad iesp€amas k vertibas varétu but 2, 3, 4 vai 5. Apskatisim katru no Siem
gadijumiem, ievietojot k vertibas vienadojuma

bk (k> -1)=27.3° (1)
Ja k=2, no vienadojuma (1) ieglistam
b*.2*.(2° -1)=bh*-2>.3=27.3%,
b*=3* unb=3.
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Ja k=3, no vienadojuma (1) ieglistam
b*.3*.(3*-1)=h"*-37-2=2%.3" jeb 2-p* =3°.
Ta ka 2b* ir para skaitlis, bet 3 - nepara skaitlis, tad nav tada naturala skaitla b, kas
apmierina So vienadojumu.
Ja k =4, no vienadojuma (1) ieglistam
b*-4*.(4°-1)=b*-2*.3.5=2%.3 jeb b*-27.5=3".
Iegiita vienadojuma laba puse satur tikai pirmreizinatajus 3, tatad ta nedalas ne ar 2, ne ar 5,
11dz ar to neeksiste tads naturals skaitlis b, kas apmierina So vienadojumu.
Ja k=5, no vienadojuma (1) ieglistam
b*-5% (57 -1)=b"*-5-2°.3=2%.3" jeb b*-5*-2=3".
Ar1 §aja gadijuma nav tada naturala skaitla b, kas apmierina iegiito vienadojumu.
Tatad vienadojuma (1) vienigais atrisinajums naturalos skaitlos ir b =3 un k= 2; Iidz ar
to a = kb =2 -3 = 6 un mekl§jamais skaitlis ir 63.

8.3.1. Atbilde: 45 gada skaitli.

Risinajums. 11. gadsimta nebija neviena tada gada, kura ciparu summa ir 20: 11.
gadsimta gadskaitlus var uzrakstit forma 10** (katrai * atbilst viens cipars), to ciparu summa
ir 1+0+*+*<1+0+9+9<19.

12. gadsimta bija 1 gads, kura ciparu summa ir 20: 1199.

13. gadsimta bija 2 tadi gadskaitli, kuru ciparu summa ir 20: 1289 un 1298.

14. gadsimta — 3 gada skaitli: 1379, 1388, 1397.

15. gadsimta — 4 gada skaitli: 1469, 1478, 1487, 1496.

16. gadsimta — 5 gada skaitli: 1559, 1568, 1577, 1586, 1595.

17. gadsimta — 6 gada skaitli: 1649, 1658, 1667, 1676, 1685, 1694.

18. gadsimta — 7 gada skaitli: 1739, 1748, 1757, 1766, 1775, 1784, 1793.

19. gadsimta — 8 gada skaitli: 1829, 1838, 1847, 1856, 1865, 1874, 1883, 1892.

20. gadsimta — 9 gada skaitli: 1919, 1928, 1937, 1946, 1955, 1964, 1973, 1982, 1991.

Tatad otraja tiikstoSgadé pavisam bija 1+2+3+4+5+6+7+8+9=45 tadi gada skaitli, kuru
ciparu summa ir 20.

8.3.2. Arbilde: skat., piem., A98. zim.

AVANVAVAN
AVANNVAV

A98. zim.

8.3.3. Arbilde: summa ir 999%.

Risinajums. levérosim, ka
1 1999 2000 1 2 1998 2000 1 3 1997 2000

+ = =1, + = =1, + =
2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
Pavisam var izveidot (1999-1):2=999 dalu parus, kuru summa ir 1, bet dalai

=1 utt.

1000

= lnaV para. Tatad
2000 2
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1 2 3 1998 1999 1
+ + +oit——+——-=999-1+—.
2000 2000 2000 2000 2000 2

8.3.4. Arbilde: 25 trijstiri.
Risinajums. Vispirms aprékinasim, cik daudzus dazadus trijstiirus var izveidot,
nenemot vera virsotnu krasu. Pirmaja rinda varam izvéleties vienu virsotni 3 dazados veidos,

bet otraja rinda divas virsotnes — 73:6 veidos. Tatad ir 3-6=18 tadi trijsturi, kuriem

pirmaja rinda atrodas tieSi viena virsotne. Otraja rinda vienu virsotni varam izvéleties 4
veidos, bet pirmaja rinda divas virsotnes — 3 veidos. Pavisam ir 4-3=12 tadi trijstari, kuriem
otraja rinda atrodas tieSi viena virsotne. Tas nozimé&, ka kopuma var izveidot 12+18=30
trijstirus. No tiem 5 trijstiiri ir tadi, kuriem visas virsotnes ir viena krasa (AACL, AACN,
ALNA, ALNC un ABKM). Tatad 30 -5 =25 trijstari ir tadi, kuriem virsotnes atrodas dotajos
punktos un ne vairak ka divas ir viena krasa.

8.3.5. Arbilde: Rikelim pienakas 1 Ls, bet Rakelim 4 Ls.

Risinajums. No dota seko, ka katrs rukitis ir nobaudijis medus dzerienu 5 Ls vertiba.
Tatad no Rikela dotajiem 5 Ls Riikelim (pérkot podinu vins ir izt€r&jis 6 Ls) pienakas 1 Ls,
bet Rakelim (Sis rukitis ir iztergjis 9 Ls) pienakas 4 Ls, lidz ar to katrs rukitis biis samaksajis
par medus dze€riena podinu 5 Ls.

8.4.1. Risinajums. Sim uzdevumam ir vairaki atrisinajumi. DaZi no tiem ir sekojosi:
(1-2+3+4-5+6+7-8):9=1
(12+34-5):(6-7+8-9)=1
(12-3-4)5-6-7-8+9=1

8.4.2. Atbilde: skat., piem., A99. zim.

A99. zZim.

Risinajums. Vispirms noskaidrosim, kadu summu javeido vienas skaldnes virsotnés
ierakstitajiem skaitliem.

Visu ierakstamo skaitlu summa ir 1+2+3+4+5+6+7+8=36. Kuba katra virsotne atrodas
tris skaldnés, tatad katrs no dotajiem skaitliem piedalas tris summu veidosana. Tapeéc,
saskaitot visu skaldnu summas, iegisim 36-3=108. Ta ka kubam ir 6 skaldnes, tad katra
skaldng ierakstito skaitlu summai jabiit 108:6=18.

A98. zim. piemérs parada, ka dotos skaitlus tieSam var ierakstit kuba virsotnés atbilstosi
uzdevuma nosacijumiem.
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8.4.3. Arbilde: a) skat., piem., A100. zZim.

~ —
T T B 1 I 2 ]
$
e 3
) 3
A100. zim.
b) Skat., piem., A101. zZim.
hé |
B |
— 1 —
2 | _
| 2 _|
~ L1
A101. zZim.

8.4.4. Atbilde: japerk vismaz 9 tapesu rulli.

Risinajums. Vispirms aprékinasim, cik daudz tapeSu lokSnu vajag "pilna garuma"
2,5m. Tadas loksnes vajadzigas visapkart istabai, izpemot logu un durvis:
(5+3)-2-2,1-09=16-3=13 m. Ta ka viena tapesu loksne ir 50 cm plata, tad pavisam
nepiecieSamas 13 m : 0,5 m = 26 $adas loksnes. Tad vél nepiecieSamas divas loksnites garuma
vismaz 2,5m—2m=0,5m virs durvim (ar vienu loksni nepietiek, jo tas platums ir tikai
0,5 m, bet durvju platums ir 0,9 m). Loga platums ir 2,1 m, tatad virs un zem loga
nepiecieSamas piecas loksnes (ar cetram loksném nepietiek, jo 4-0,5 m=2 m) kopgja garuma
vismaz 2,5m - 1,9 m = 0,6 m.

Ta ka tapesu raksts atkartojas ik pec 30cm, tad uz katru garo loksni (2,5 m) "jarekina"
2,7 m — 9 pilni raksti. Tatad no viena tapesSu rulla var iegtt 10 m : 2,7 m = 3 garas loksnes; tad
no rulla vel atliks vismaz 1,9 m. Tatad garajam loksném kopa nepiecieSami 9 rulli (ar 8
rul]liem nepietiek, jo 8:3=24, v&l nepiecieSamas 2 loksnes). Pari paliek 8 loksnes garuma 1,9 m
katra un 1,9 m + 2,7 m = 4,6 m no devita rulla. No Siem atlikumiem noteikti pietiks loksném
virs durvim un loga: virs durvim vajadzigas 2 loksnites, kuras varam pemt no 2 rullu
parpalikuma (1,9 m > 0,6 m >0,5 m); no 5 citu ru]lu parpalikuma varam nemt nepiecieSamas
loksnites virs un zem loga (1,9 m >2-0,6 m = 1,2 m — m&s nezinam, cik tiesi garas loksnes ir
virs un zem loga, taCu, ka redzam, pat ,,vissliktakajam” gadijuma atgriezumu loksnes bis
pietickamas). Tatad riukitim japérk 9 tapeSu rulli, un ar tiem, pratigi rikojoties, riikitis varés
1zITm&t visu savu istabu.

8.4.5. Arbilde: burts Vv aizsifréts ar burtu O, burts J - ar burtu S, burts L — ar burtu R,
burts T — ar burtu A, burts A — ar burtu B, burts I — ar burtu E; ar burtu virkniti BESB
aizSifréts vards Al1dA, bet ar burtu virkniti RBAOESB — vards LATVIJA.

Risinajums. levérosim, ka dotajas virknités burts T sastopams visos tris vardos —
vienreiz ka pirmais burts, bet divas reizes — ka trefais burts. Sifra virknités burts A ari
sastopams tr1s reizes tadas paSas vietas. Tatad burts T ir aizSifréts ar burtu A un vards TAIL
ir aizSifréts ar vardu ABER, t.i., A ir aiz§ifréts ar B, | — ar E un L — ar R. Tagad varam
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pamanit, ka virknite LVTJ ir aiz§ifréta ar virkniti ROAS, t.i., V aiz§ifréts ar O un J — ar S.
Apkoposim to tabula:
Burts A1 4 L T V
Sifs, B E S R A O
Esam atradusi Sifra atslegu, tapéc bez griittbam varam atSifrét aizSifrétos vardus: ar
burtu virkniti BES B aizSifréts vards AlJA, bet ar burtu virkniti RBAOESB — vards
LATVIJA.

8.5.1. Atbilde: reizinajuma pedgjie Cetri cipari ir 8000.

Risinajums. ST uzdevuma risindjuma izmantosim faktus, ka

1) vairaku naturalu skaitlu reizinajuma p&dgjais cipars ir vienads ar So skaitlu pedejo
ciparu reizinajuma p&dgjo ciparu, un

2) naturalu skaitli reizinot ar skaitli, kur§ beidzas ar vairakam, pienemsim » nullém,
iegiist skaitli, kas beidzas ar »n vai vairak nullem.

Doto reizinajumu varam parrakstit ka 1998-1999-2-1000-2001-2002. Ta ka pareizinat ar
1000 nozimé skaitlim labaja pus€ pierakstit 3 nulles, tad janoskaidro, ar kadu ciparu beidzas
reizinajums 1998-1999-2-2001-2002; tas ar1 biis dota reizinajuma ceturtais cipars no beigam.
Bet 8-9-2-1.2=72-4=288. Tapéc doto skaitlu reizinajuma pe&dgjie Cetri cipari ir 8000.

8.5.2. Atbilde: pa 200 dazadiem celiem.

Risinajums. leveérosim, ka pelite Pika sava cela drikst izmantot tikai tas riitinu malas,
kas A102. zim&uma atrodas ar treknaku Iniju ieramétaja laukuma, un pasas treknakas linijas
(izmantojot citas rutinas un parvietojoties péc uzdevuma nosacijumiem, Pikas cela biis ne
vairak ka 5 pagriezieni).

S

N

AN

A102. zZim.
Pavisam cela jabiit 6 pagriezieniem: 3 pagriezieniem no horizontala virziena uz

vertikalo ( ) un 3 pagriezieniem no vertikala virziena uz horizontalo ( ). Tatad visa
cela gan horizontala, gan vertikala virziena jabit vismaz 3 dazadiem posmiem (t.i., ir jaiet
vismaz pa 3 dazadam rindinam un vismaz pa 3 dazadam kolonnam). Pie tam, kada virziena
saka iet, tada arT jabeidz (horizontala vai vertikala), jo p&c nepara skaita pagriezienu virziens
mainas, bet p&c para skaita pagriezienu paliek tads pats. Tatad visa cela ir jabiit 4
horizontaliem posmiem un 3 vertikaliem posmiem vai 4 vertikaliem posmiem un 3
horizontaliem posmiem.

Tapat ieverosim, ka kvadrats ir simetrisks attieciba pret savu diagonali un ka ar7 ieSanas
virzieni pa labi un uz leju ir savstarp&ji simetriski diagonalei SB, tatad arT katram
iespejamajam celam ir savstarp&ji simetriskais cels, kas nav vienads ar So celu. Tas nozimé,
ka mums pietiek saskaitit visus celus, kuros ir 4 horizontali posmi un 3 vertikali posmi, tad
celu, kuros ir 4 vertikali posmi un 3 horizontali posmi, bis tikpat, un kopgjais celu skaits biis
2 reizes lielaks.

Saskaitisim, cik ir tadu celu, kuros ir 4 horizontali posmi un 3 vertikali posmi, t.i., pelite
savu celu sak, no punkta S ejot pa labi. Visu horizontalo posmu summai jabit 6 riitinu malas
garumi un visu vertikalo posmu garumu summai jabiit ar1 jabut 6 ritinu malas garumi. Ar
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pierakstu (a, b, c, d) sapratisim, ka horizontala virziena noieto posmu garumi péc kartas ir a
rutinu malas, b ritinu malas, ¢ rutinu malas un d rutinu malas (piem., A102.zZim&uma ar
punktoto Iiniju paraditajam celam horizontalo posmu garumi ir (1, 1, 2, 2)); pie tam jabiit
atb+ctd=6un a, b, ¢, d>1. Lidzigi ar (k, [, m) apzim&sim vertikalo posmu garumus p&c kartas
(piem., A102. Zim&juma punktotajai Itnijai — (2, 1, 3)); pie tam jabiit k+/+m=6 un k, /, m>1.
Pavisam ir 10 dazadi skaitlu Cetrinieki (a, b, ¢, d), kas atbilst uzdevuma nosacijumiem:
1,1,1,3),(1,1,2,2),(1,1,3,1),(1,2,1,2),(1,2,2, 1), (1,3, 1, 1),
2,1,1,2),(2,1,2,1),(2,2, 1, 1), 3, 1, 1, 1).

Ar1 skaitlu trijnieku (%, /, m), kas atbilst uzdevuma nosacijumiem, pavisam ir 10:
(1,1,4),(1,2,3),(1,3,2),(1,4,1), (2, 1,3),(2,2,2), (2,3, 1),
(3,1,2),(3,2,1), (4, 1, 1).

Tatad kopa tadu celu, kuros ir 3 vertikalie un 4 horizontalie posmi, ir 10-10=100, jo
katram skaitlu Cetriniekam (a, b, ¢, d) var piekartot jebkuru no 10 skaitlu trijniekiem (%, /, m),
t.i.,, horizontalo posmu garumus varam izvéleties 10 dazados veidos, un katram no tiem
vertikalo posmu garumus varam izvéléties 10 dazados veidos.

Nemot veéra ieprieks pamatoto, pavisam pelite Pika no punkta S uz punktu B atbilstosi
uzdevuma nosacijumiem var nokliit pa 2-100=200 dazadiem celiem.

8.5.3. Atbilde: né, tadu spogulskait]u paru nav.

Risinajums. Apzim&sim vienu no meklgjamajiem spogulskaitliem ar ab=10a+b (a
un b ir dazadi cipari: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 vai 9; cipars 0 nevar tikt izmantots, jo tad viens no
spogulskaitliem wvairs nebiis divciparu skaitlis), tad otrs spogulskaitlis ir ba=10b+a.

Uzdevuma prasits atrast visus tadus spogulskaitlu parus, kuros viens skaitlis ir veselu skaitu
reizu lielaks neka otrs. Pienemsim , ka @>b. So nosacTjumu varam pierakstit sekojosi:
ab=k-ba jeb 10a+b=k(10b+a)
(k ir naturals skaitlis, pie tam £ ir lielaks par 1, jo viens skaitlis ir lielaks par otru, un k£ nav
lielaks par 9, jo divu divciparu skait]u attiecibas vislielaka vertiba ir 99:10=9,9).
10a+b=10bk +ak
10a—ak =10bk—-b
a(10-k)=b(10k-1)
_p. 10k -1
10—k
Ta ka a un b ir dazadi cipari, tatad naturali skaitli no 1 Iidz 9, tad ari reizinatajam
10k -1

jabut lielakam neka 1 un ne lielakam ka 9:1=9. Tatad

10k -1

1< <9

10—k <10k —1<9(10—k)

I<k<4< 41—5
19
Apskatisim visas iesp&jamas k vertibas:
k=2, tad a=>- 1?62_21 :%-b. Ta ka a un b ir jabiit cipariem, tad b var biit tikai 8

e . _ _ . 19
(lai reizinajuma saisinatos sauc€js un a biitu naturals skaitlis), bet tad a :§-8 =19, kas nav

cipars. Tatad $is gadijums neder.
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1?63_31 =%-b = a 22-7 =29, atkal a nav cipars un art $is gadijums

k=3: a=b-

neder.

k=4: a=b- 1?(;4;1 :%-b :%-b . Taka a un b ir jabut cipariem, tad b var biit 2, 4,
6 vai 8 (lai reizinajuma saisinatos sauc€js un a biitu naturals skaitlis), bet arT visos $ajos
gadijumos a veértiba nav viencipara naturals skaitlis.

Ka redzam, tadu divciparu spogulskaitlu, kas apmierina uzdevuma prasibas, nav.

8.5.4. Atbilde: pictick ar 5 magistralém, skat., piem., A103. zim.

Risinajums. A102. zim&juma paradits, ka var ierikot 5 magistrales, lai no katras
pilsétas varétu noklit uz katru citu, braucot pa ne vairak ka 2 magistralém. Vienu pilsétu
izvélamies par "galvaspilsétu" G, un ierikosim magistrales, kas katru no paréjam pilsétam
savieno ar pilsétu G. Tadgjadi no katras pilsétas A var noklit uz jebkuru citu pilsétu B,
braucot pa ne vairak ka divam magistralém: no A uz G un no G uz B.

Ps R

P>

P G
P3

A103. zim.

Pieradisim, ka nevar ierikot mazak par 5 magistralem ta, lai izpilditos uzdevuma
prasibas. Valsti noteikti eksist€ divas pilsétas A; un A,, kuras ir sava starpa savienotas ar
magistrali. Ta ka no katras pils€tas var aizbraukt uz katru, §1 divu pilsétu sistéma nevar but
izoléta no paréjam, tapeéc ir kada pilséta Aj;, kura ir savienota ar magistrali ar kadu no pilsétam
A vai A,. (Tatad starp $STm trim pilsétam noteikti ir vismaz divas magistrales.)

A1 So tris pils€tu sist€ma nevar bt izol€ta no par§jam, tapec eksisté kada pilséta Aa,
kura noteikti savienota ar kadu no pilsétam A, A,, As. (Tatad starp STm Cetram pilsétam
noteikti ir vismaz tris magistrales.)

Spriedumu analogiski turpinot, iegiistam, ka valsti Flandija ir vismaz 5 magistrales
("pievienojot" sistémai vienu pilsétu, pievienojas ari vismaz viena magistrale.)

8.5.5. Atbilde: abas valodas runa 30% Leiputrijas iedzivotaju.
Risinajums. Ta ka purpulu valodu prot 90% Leiputrijas iedzivotaju, tad tikai

murmulu valoda runa 100%-90%=10% jeb % Leiputrijas iedzivotaju. Murmulu valodu
- 2 . _ . _ 2 03 .
parvalda 3 visu ruku, tatad tikai purpulu valodu parvalda l—gzg Leiputrijas iedzivotaju.

Tatad tikai vienu valodu Leiputrija prot %+%:% jeb 70% no visiem rikiem un abas

valodas parvalda 100%-70%=30% Leiputrijas iedzivotaju.
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SERIJA ,,LAIMA” MATEMATIKA

Redakcijas padome: A.Andzans, B.Johannessons, L.Ramana,
F.Bjernsdottira, A.Cibulis

Makslinieciska noformétaja D.Bonka

1991. gada augusta Islande bija pirma valsts, kas atzina Latvijas neatkaribas
atjaunoSanu. Tas Latvijas iedzivotajos radija dzilas simpatijas pret skaitliski mazo, bet dvéselé
lielo islandiesu tautu.

Kops ta laika misu tautu solidaritate izpaudusies daudzgjada zipa. Viena no tas
izpausmém ir projekts LAIMA (Latvijas un Islandes Matematiskas izglitibas projekts), kas
apvieno abu valstu specialistu pieredzi un pilinus matematikas olimpiazu un matematikas
padzilinatas maciSanas joma, sagatavojot darbu s€riju par svarigakajiem modernas
elementaras matematikas jautajumiem.

Islande  projekta galvenais atbalstitajs ir kompanijas TALNAKONNUN
generalmenedzeris Benedikts Johannessons. Nenovértéjams ir ari vina finansialais
ieguldijums.
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