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PAR JAUNO MATEMATIKU KONKURSU

Jauno Matematiku konkurss (JMK) ir matematikas uzdevumu risinasanas neklatienes
sacensibas jaunako klasu skoleéniem (Iidz 7. klasei ieskaitot). Macibu gada laika parasti notiek
5 konkursa kartas, katra karta skoléniem patstavigai risinasanai tiek piedavati 5 uzdevumi.
Konkursa uzdevumi tiek publicéti dazos Latgales novada laikrakstos, bet kops 1999. gada —
ar1 interneta LU A. Liepas Neklatienes matematikas skolas majas lapa http:/nms.lu.lv.
Piedavatos uzdevumus skoléni var risinat gan individuali, gan kolektivi. Katra macibu gada
beigas konkursa uzvarétaji sanem balvas, ko sariip&jis Latviesu Nacionalais Fonds Zviedrija.

Ideja par $adu konkursu 90.-to gadu sakuma radas Maritei Seilei — toreizgjai Preilu
1. vidusskolas skolotajai.

Taja laika Latvija jau bija populars ,,Profesora Ciparina klubs” (PCK), kura uzdevumus
publicgja laikraksta ,,Pionieris”, velak avize ,,LaBA”. Latgale vienmér ir bijusi ekonomiski
vajak attistita neka pargjie Latvijas novadi. Tas saistits gan ar tas geografiski ne parak
izdevigo novietojumu, gan ar to, ka ve&sturiski tai nacies atrasties vairaku kungu vara un nav
bijis iesp&ju attistities patstavigi. Kad 90.-to gadu sakuma Latvija atguva neatkaribu un sakas
ekonomiska krize, ta Tpasi smagi skara tieSi Latgali. Prese kluva dargaka, un ar1 "LaBA" vairs
nebija pieejama daudziem skoléniem. Laukos parasti abongja vienigi rajona laikrakstus. Sis
bija viens no iemesliem, kapéc radas ideja par JIMK.

Loti butisks 81 konkursa tapsanas apstaklis bija ari skolénu psihologiska atticksme pret
PCK nodarbibam. Daudziem skoléniem, it seviski jaunakiem, PCK uzdevumi ir par gritiem.
Vini nespgj tikt gala pat ne ar vienu uzdevumu, nonakot diskomforta pasi ar sevi. Tadejadi
skolénam vispar var zust interese par matematiku un ne tikai par to, vipam var rasties
mazvertibas komplekss.

Preilu 1. vidusskolas organiz&ta "Jauno matematiku konkursa" meérkis bija ne tik daudz
celt matematisko kultiiru, bet attistit skolénu paSapzinu. JMK ir paredzéts 4. — 7. klasu
skoléniem, ta¢u daZreiz savus risinajumus atsiita ari daudz jaunaki bérni. ST konkursa
uzdevumu komplekta ir vismaz 1 — 2 pavisam vienkar$i uzdevumi, ar kuriem var tikt gala
katrs skoléns. Skolénam ir ]oti svarigi, ka vins spgj atrisinat uzdevumu, tatad vigs kaut ko var.
Un vel lielaks stimuls talakajai darbibai ir skoléna uzvarda public€Sana laureatu saraksta. Tas
ne tikai ce] skoléna paSapzinu, tas ir liels pagodindjums un prieks ari b&rna vecakiem un
skolotajiem.

JMK 1. kartas uzdevumi tika publiceti 1993. gada 7. janvari. Sakuma konkurss notika

tikai Preilu rajona. 1994./95. macibu gada tam pievienojas art Kraslavas, Daugavpils, Ludzas
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un Balvu rajoni. Bet 1996./97. macibu gada konkurss aptvéra Preilu, Ludzas, Kraslavas,
Daugavpils un Rézeknes rajonus. Pateicoties uzdevumu izplatiSanai caur INTERNET, tagad
konkursa uzdevumu risinataji ir ne tikai no Latgales, bet arT no citiem Latvijas novadiem.

Pasreiz par konkursa uzdevumu izplatiSanu un skolénu darbu labosanu rip€jas LU
A. Liepas NMS lidzstradnieces Dace Bonka, Agnese Suste un Rudzatu vidusskolas
matematikas skolotaja Veneranda Springe. Lielu darbu konkursa organizé$ana savulaik
ieguldijusas ari Sandra Krauze, Kristine KirSteina, Inese Bérzina, Zane Kaibe un Laila
Zinberga. Tagad konkursa uzdevumi, atrisinagjumi un laureatu vardi tiek publicéti Latgales
novada laikraksta “Viet&ja”, ka arT LU A. Liepas Neklatienes matematikas skolas majas lapa
http://nms.lu.lv.

Saja gramata ir apkopoti visi Jauno Matematiku konkursa uzdevumi ar atrisindgjumiem
no 2000./2001. lidz 2004./2005. macibu gadam ieskaitot. Sakot ar 2005./06. macibu gadu tiek
izdota uzdevumu krajumu sérija “Matematikas sacensibas 4. — 9. klas€m. Uzdevumi un
atrisinajumi”, kuros tiek apkopoti visi uzdevumi ar atrisinajumiem, kas viena macibu gada
laika tika piedavati matematikas olimpiadés un konkursos Latvija 4. — 9. klaSu skoléniem.
Sajas gramatas atrodami arf turpmako macibu gadu JMK uzdevumi ar atrisindjumiem.

Uzdevumi gramata sakartoti hronologiska seciba. To numurs norada konkursa
publicésanas gadu péc kartas, konkursa kartu un uzdevuma numuru (1992./93. m.g. bija
1. publicéSanas gads, un, piem&ram, numurs 9.1.1. nozimg, ka $is uzdevums bija 2000./2001.
m.g. 1. kartas 1. uzdevums).

Nodala ,,Isa pamaciba uzdevumu risinasana” dots iss ieskats dazas matematikas nozarés
(,,Kombinatorika”, ,,Skaitlu teorija”), kas loti plasi tiek parstavétas matematikas konkursu
uzdevumu tematika. Tapat ir apskatitas galvenas visparigds kombinatoriskas metodes —
spriedumi, kas plasi pielietojami visdazadakajas jomas. Vairaku uzdevumu risinagjumos ir
dotas atsauces uz §1s nodalas materialu.

Gramatas sakuma ir dots arT visu uzdevumu sadalijums pa t€mam (galvenokart — péc
risinaSanas metodém) un isas norades par atSkiribam skolas un olimpiazu uzdevumu
risinasana.

Iesakam $o darbu izmantot gan skoléniem patstavigai risinasanai (vispirms paméginiet
pasSi tikt gala ar uzdevumu un tikai tad ieskatieties risinajuma!), gan skolotajiem ka
arpusstundu darba ar spéjigakiem skoléniem, ta ar1 tekosas macibu vielas apguvé uzdevumu

dazadoSanai. Lai prieks risinat!

Autores



ISA PAMACIBA UZDEVUMU RISINASANA

Matematikas konkursu un olimpiazu uzdevumi parasti bitiski atSkiras no skolas
tipveida uzdevumiem. Lai gan to atrisinaSanai nepiecieSamas matematisko faktu zinaSanas
neparsniedz skolas kursa apgiistamas, tomér $o uzdevumu risinaSana biezi vien japielieto tadi
sprieSanas pan€mieni, kas skolas kursa netiek 1pasi akcentéti. Tapec Saja nodala apkopotas
dazas biezak lietotds metodes, ka arT dotas visparigas norades par konkursu uzdevumu
risinasanu un biezak pielautas skolénu kliidas.

Bitiskakais aizradijums, it Ipasi jaunaku klasu skoléniem, ir tas, ka biezi vien tiek
uzrakstita tikai uzdevuma atbilde. TaCu ar to ir par maz, lai labotajs spétu saprast, vai
risinatajs ir sapratis uzdevumu un atrisinajis to pareizi.

Uzdevumu veidi

Pirms kerties pie risinaSanas, rapigi jaizlasa uzdevums, pieveérSot véribu katram
vardam. Apskatisim divus vienkarsus uzdevuminus:

A |, Atrast mazako naturalo skaitli, kas dalas ar 3 un kura p&dgjais cipars ir 0.” un
B ,,Atrast mazako naturalo skaitli, kas dalas ar 3 vai kura p&dgjais cipars ir 0.”

Doto uzdevumu tekstos atSkiras tikai ar viens vardins, tacu tas butiski maina uzdevuma
atbildi. A pieméra mums jaatrod tads mazakais skaitlis, kur§ gan beidzas ar 0, gan dalas ar 3;
tads ir skaitlis 30. Savukart B uzdevuma jaatrod mazakais skaitlis, kuram izpildas vismaz
viena no SIm TpasSibam: mazakais naturalais skaitlis, kas dalas ar 3, ir 3; mazakais naturalais
skaitlis, kas beidzas ar 0, ir 10, tatad uzdevuma atbilde ir mazakais no skaitliem 3 un 10, t.i.,
skaitlis 3.

Apkoposim iegiitos secinajumus par saiklu lietojumu:
v' saiklis wn nozimg, ka visam uzdevuma minétajam Tpasibam/nosacijumiem
jaizpildas vienlaicigi;
v' saiklis vai nozimé, ka jaizpildas vismaz vienai minétajai ipaSibai/nosacijumam
(bet vienlaicigi var izpildities ar1 vairakas paSibas/nosactjumi)

v saiklis vai nu .., vai nozimé, ka jaizpildas tieSi vienai minétajai
1pasibai/nosacijumam.

Talak aplukosim biezak sastopamos uzdevumu veidus.

HSAtrast vismazako/vislielako veértibu” — $ada veida uzdevumu risinadjumam ir
jasastav no divam dalam: 1) atrast So vismazako/vislielako veértibu un uzradit pieméru,
2) pieradit, ka mazaka/lielaka vértiba nevar bit. Loti biezi tiek aizmirsts tiesi par 2) dalu.

»Vai var ...2” — Uz §ada veida jautajumiem var biit vai nu atbilde ,,ja”, vai nu atbilde
,»ne”. Ja atbilde ir ,,ja”, pietick uzradit vienu pieméru, kura visas uzdevuma prasibas ir
izpilditas. Savukart, ja uzdevuma atbilde ir ,,n€”, ar atsevisku pieméru apskatiSanu nepietiek,
nepiecieSams pieradijums, kas balstas uz visparigiem spriedumiem. Varbiit risinatajam
vienkarsi nav paveicies uziet uzdevuma prasito pieméeru, bet tads tomeér eksiste.

oKads var biat...?” — $ados uzdevumos nepietiek atrast vienu iesp&jamo atbildi — ir
jaapluko visi iesp&jamie gadijumi un atbildé jauzrada visas atrastas dazadas vertibas un
japamato, ka citu iesp&ju nav.



Visparigas matematikas metodes

Matematika ir izstradatas metodes un pané€mieni, kas der kada noteikta veida uzdevumu
vai problému risinasanai, bet ir ar1 tadas metodes, plasi pielietojamas daudzas dzives jomas.
Sis metodes balstas uz visparatzitam, cilvéces daudzu gadu simtu laika giitam atzinam. Talak
Tsuma apskatisim §1s metodes.

1. Invariantu metode

Vards invariants célies no latipu valodas un nozimé nemainigs. Tapéc par
invariantiem lielumiem/ipasibam sauc lielumus/ipasibas, kas kada procesa nemainas,
saglabajas.

Invariantu metode biezi ir efektivi pielietojama tadu uzdevumu risinasana, kuros tiek
aplikots kads process — noteiktu operaciju izpilde ar dotajiem liclumiem (tas var biit darbibas
ar skaitliem, figliru parveidojumi u.tml.) un ir japierada, ka no sakotngjiem datiem noradito
rezultatu iegit NAV iesp&jams. Tad uzdevuma risinajuma var rikoties $adi:

atrodam ipasibu, kura PIEMIT sakuma dotajiem lielumiem, SAGLABAJAS,
veicot pielaujamas operacijas, bet NEPIEMIT lielumiem, kuri butu jaiegust
galarezultata. (To sauc par invarianto ipasibu.)

1. piemérs. Ar skaitli atlauts izpildit sadas darbibas: 1) pareizinat ar 3 vai 2) atnemt 9. Vai,
pakapeniski izpildot Sis darbibas vairdkas reizes, no skaitla 30 var iegiit skaitli 1?

Atbilde: né, nevar. Sakotnéjais skaitlis 30 daldas ar 3; ari izpildot atlautds darbibas, rezultata
iegiitie skait]i dalisies ar 3. Savukart beigas iegiistamais skaitlis 1 ar 3 nedalas. Tapéc
uzdevuma prasibas nav izpildamas. Saja pieméra invariants ir dalisanas ar 3.

Invarianta 1paSiba atkariba no uzdevuma var bit, piem&ram, elementu skaits, summa,
starpiba, summas paritate, dalamiba ar 3, 4, ..., u.tml. Uzdevumos par figliru sagrieSanu ritinu
plakné biezi tiek izmantota paligmetode — krasosana, un invariantd ipasiba ir iekrasoto
rutinu skaita nemainiba.

2. piemérs. Vai taisnstiri 5x4 ritinas var noklat ar figirinam EHH ta, lai nekadas divas
figiirinas neparklatos, taisnstiri nepaliktu nenokldtas vietas un nekdadas figirinu dalas
neizietu arpus taisnstira?

Atbilde: né, nevar. Taisnstiris sastav no 20 riitinam, bet viena figiirina — no 4 ritinam. Tatad,
Jja uzdevuma prasibas varétu izpildit, taisnstiris biitu noklats ar tiesi 5 figiivinam. Izkrasosim
taisnstiiri Saha galdina veidd, pavisam melnd krasa tiks nokrasotas 10 (para skaits) riitinas.
Lai ka ari Saja taisnstiri tiktu novietota dota figurina, ta noklas vai nu tiesi vienu melnu
ritinu, vai tieSi 3 melnas ritinas, tatad nepara skaitu melnu ritinu. Tapéc ari 5 Sadas
figurinas kopa var noklat tikai nepara skaitu melno ritinu. Ta ka nepara skaitlis nevar biit
vienads ar para skaitli — melno ritinu skaitu visa taisnstiri, uzdevuma prasibas izpildit nav
iespéjams. Saja pieméra invariants ir melno riitinu skaits — neatkarigi no skaitiSanas secibas
(skaitot tas taisnstiri vai figiirinds), vienu un to pasu objektu skaitam jabiit nemainigam.

Vairak par invariantu metodi skat., pieméram, [1].

Saja gramata invariantu metode ir lietota 9.4.3., 11.2.5., 12.5.3., 13.2.3. uzdevumu
risinajumos.



2. Videjas vertibas metode

Vidgjas veértibas metode idejiski balstas uz sadu principu: ,,Lai paveiktu lielas lietas,
vismaz viend virziend jasakoncentré pietiekami lieli lidzek]i”.

Uzdevumu risinasana balstisimies uz konkrétak formuletam teoremam. Minésim dazas
no tam.

1. Starp jebkuriem n skaitliem ir vismaz viens skaitlis, kas nav mazaks par
to videjo vertibu, un ir vismaz viens skaitlis, kas nav lielaks par to vidéjo vertibu.

2. Ja starp lielumiem ir kads lielums, kas ir lielaks par visu lielumu videéjo
vertibu, tad starp tiem ir ari tads lielums, kas mazaks par visu lielumu vidéjo
vertibu, un otradi.

3. Ja neviens no lielumiem nav mazaks (vai lielaks) par visu lielumu videéjo
vertibu, tad tie visi ir vienadi ar savu vidéjo aritmeétisko.

Vidgjas vertibas metodes specialgadijums ir Dirihlé princips:

ja vairak neka n trusi jaizvieto n buwres, tad vismaz viena buri nonaks
vismaz divi trusi.

Ir patiess ari visparigaks apgalvojums (Visparinatais Dirihlé princips):

ja vairak neka m-n trusi jaizvieto n buros, tad vismaz viena buri nonaks
vismaz m+1 trusis.

Katra uzdevuma trusi un biri var but dazadi lielumi, piem@ram, tusi var but skaitli,
cilveki utt., biri — ipasibas, pec kuram trusi sadalas vairakas grupas; ipasibam jabiit tadam, ka
katram trusim piemit tieSi viena no tam (katrs trusis var nonakt tikai viena burT un neviens
trusis nedrikst palikt arpus biriem).

3. piemérs. Pieradit, ka no jebkuriem 14 naturaliem skaitliem var izvéléties divus tadus, kuru
starpiba dalas ar 13.

Risinajums. Naturals skaitlis, dalot ar 13, var dot 13 dazadus atlikumus: 0; 1; 2; 3; 4, 5, 6, 7;
8, 9; 10; 11 vai 12. Dotos 14 skaitlus uzskatisim par , trusSiem”, savukart vienda ,, buri”
ievietosim tos skaitlus, kas dod vienadus atlikumus, dalot ar 13, tatad ir 13 ,, biri”. Saskand
ar Dirihlé principu, 14 , trusus’ izvietojot pa 13 , biriem”, vismaz viena , biri” nondks
vismaz divi ,, trusi”’; t.i., vismaz divi skaitli dod vienddus atlikumus, dalot ar 13. Bet so skaitlu
starpiba dalas ar 13 (skat. ,, Dalamibas ipasibas”, Nr. 5, 11. Ipp.); prasitais pieradits.

Vairak par vidéjas vértibas metodi skat., pieméram, [L2], [L3].
Saja gramata Dirihle princips izmantots 9.2.4., 11.4.3., 13.3.5. uzdevumos.

3. Ekstremala elementa metode

Sis metodes biitiba balstds uz atzinu, ka eilvéka patiesas ipasibas un raksturs
vislabak atklajas ekstremalos apstaklos.

Matematiski tas nozimé&, ka pé&tot paradibas vai 1pasSibas kada kopa (skait]u, figtru,
cilvéku u.tml. grupa), tas visspilgtak izpauzas robezgadijumos; tam elementam, kur§ kaut
kada veida ir ipass starp citiem p&tamas kopas elementiem.

Ekstremala elementa metodi matematika visizdevigak ir lietot tad, kad japierada, vai
dota ipasiba ir vai nav speka visiem kopas elementiem, citiem vardiem sakot, kad japierada
tadas kopas, kurai piemit vai nepiemit konkréta 1pasiba, eksistence.



4. piemers. Vai var gadities, ka 15 dazadi skaitli ir izrakstiti pa apli ta, ka katrs skaitlis
vienads ar savu kaiminu vidéjo aritmetisko?

Atbilde: né, nevar. Apskatisim vismazako no uzrakstitajiem skaitliem M. Ta ka visi skaitli ir
dazadi, tad abi M kaimini A un B ir lielaki neka M: A>M un B>M. Tatad art skaitlu A un B
A+B . M +M

2 2
uzrakstitajiem skaitliem nevar piemeklét kaiminus, nevar gadities, ka 15 skaitli uzrakstiti
atbilstosi uzdevuma prasibam.

4. Interpretaciju metode
Sis metodes biitiba slépjas $ada cilvéces dzives pieredze giita secinajuma ,ja cela ir
Skeérslis, jameégina apiet tam apkart” jeb uzdevumu risinasana tas izpauzas $adi:

vidéjais aritmetiskais lieldks nekda M: =M. Ta ka vismazakajam no

ja doto uzdevumu ar saja nozareé pieejamiem lidzekliem atrisinat ir sarezgiti
vai neiespéjami, tad doto uzdevumu aizstaj ar atbilstosu uzdevumu cita nozareé,
kuwr atrisinajums iegustams daudz vienkarsak vai ir trivials, atrisina jauno
uzdevumu un rezultatu “tulko” atpakal uz sakoitneéjo “valodu”

uzdevums atrisinajums

,partulko” . tulko” atpakal

A 4

uzdevums (1) atrisinajums (1)

Risinot uzdevumu ar interpretaciju metodes palidzibu, rikojas péc Sada plana:

1. izvélas atbilstosu interpretaciju (tas parasti ir vissarezgitakais etaps visa
risinajuma);

2. “partulko” visus dotos lielumus un sakaribas;

3. parliecinas, ka interpretacija ir korekta,

4. atrisina jauno uzdevumu,;

3. rezultatu “tulko” atpakal.

Ka redzam, lai uzdevumu risinaSana veiksmigi lietotu interpretaciju metodi,
nepieciesamas labas zinaSanas daudzas matematikas (un ne tikai) nozarés, ka ari labi jaizprot
saistiba starp lielumiem dazadas nozares. Tapéc interpretaciju metode vairak ir izmantojama
vecakas klases.

5. piemérs. Pieradit, ka 1+3+5+...+(2n-1) =n.
Pieradijums. Skaties ziméjumu!

Saja gramata interpretaciju metode ir lietota 13.2.5., 13.5.5. uzdevumu risinajumos.



Jaunako klasu skoléniem uztverami un lietojami interpretaciju pieméri ir teksta
uzdevumu risinasana, izmantojot grafus, algebrisku izteiksmju aprékinasana vai
parveidoSana, izmantojot laukumus.

Par grafu sauc ziméjumu, kas sastav no punktiem, no kuriem dazZi pa pariem ir
savienoti ar linijam. Gandriz vienmér ir izdevigi zimé&t grafu, ja uzdevuma ir runa par,
pieméram, cilvékiem, kas sava starpa draudzgjas, ir pazistami u.tml., par celu vai avioreisu
sistému starp vairakam pilsétam u.tml. — t.i., gadijumos, kad var pastavét vai nepastavét
sakaribas starp diviem objektiem. Zimgjot atbilstoSo grafu, parasti objektus att€lo ar punktiem
— tos sauc par grafa virsotném, un ja starp diviem objektiem pastav uzdevuma miné&tas
attiecibas, tad atbilstoSos punktus (virsotnes) savieno ar liniju — to sauc par grafa Skautni.
Biezi vien, domajot par uzskatamo zim&umu, vieglak neka cita cela var pamatot uzdevuma
prasito apgalvojumu patiesumu vai atbilstosa grafa neiesp&jamibu.

Saja gramata uzdevumi, kas reducéjas uz grafiem, ir 10.1.1., 12.2.4,, 12.4.4., 13.1.5.

3. Matematiska indukcija

Matematiskas indukcijas metode lauj izdarit spriedumus no atsevisku elementu
Ipasibam par visu kopu.

Lietojot matematisko indukciju uzdevumu risinasana, rikojas p&c sada plana:

parbauda, vai apskatama ipasiba piemit kopas pirmajam elementam
(induktiva baze);

pienem, ka $i ipasiba ir spéka ari pirmajiem k elementiem (induktiva hipoteze)
un

pierada, ka tad ta ir patiesa ari (k+1)-jam elementam (induktiva pareja).

Matematiskas indukcijas metode pamata ir lietojama pieradijuma uzdevumos, un tas
prasmiga lietoSana prasa labi attistitas sprieSanas sp&jas un diezgan lielu matematisko
zinasanu bagazu. Tapéc jaunako klasu skoléniem paredzeto uzdevumu risinasana matematiska
indukcija praktiski netiek izmantota.

Saja gramata matematiskas indukcijas metode ir lietota 13.3.3. uzdevuma risinajuma.

Mazliet no skaitlu teorijas
Skaitlu teorija ir matematikas nozare, kas péta veselo skaitlu dalamibu. Saka, ka skaitlis
a dalas ar skaitli b (apzimé a:b), ja eksisté tads vesels skaitlis ¢, ka a=b-c.

Apzim&jums ...dcba izsaka naturalu skaitli, kas satur a vienus, b desmitus ¢ simtus, d
tukstoSus utt. (a, b, ¢, d, ... var but tikai cipari — 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9). Tatad, piem&ram,
skaitlis dcba =1000-d +100-c+10-b+a.

Ateerieties! Ja tick runats par skaitlu dalamibu, tad runa ir tikai par veseliem
skaitliem. 0 ir vesels skaitlis, bet nav naturals skaitlis.

Dalamibas pasibas
Visi talak pieminétie skaitli ir veseli.

1. Jaadalas ar c un b dalas ar c, tad ar7 skaitlu a un b summa un starpiba dalas ar c.

a:cunb:ic = azxb:c

2. Jaadalas ar b, tad arT skaitla a reizinajums ar jebkuru veselu skaitli k dalas ar b.

a:-b = a-k:b
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3. Jaadalas ar b un b dalas ar c, tad a dalas ar c.

a:bunb:c = a:c

4, Jaadalasarcunbdalasard, tad a-b dalasar c-d.

a:cunb:d = a-b:c-d

5. Ja divi skaitli a un b dod vienadus atlikumus, dalot ar c, tad So skaitlu starpiba a —b dalas
ar C.
6. Ja vienadibas laba puse dalas ar n, tad ar1 vienadibas kreisa puse dalas ar n (un otradi).

Dalamibas pazimes

Risinot praktiskus uzdevumus, biezi ir nepiecieSams novertet, vai dotie skaitli dalas
viens ar otru. Talak tiks noraditas pazimes dalamibai ar daziem skaitliem.

1. Skaitlis dalas ar 2, ja ta p&dg&jais cipars dalas ar 2 (t.i., ir para cipars: 0, 2, 4, 6 vai 8).
2. Skaitlis dalas ar 5, ja ta pedgjais cipars ir 0 vai 5.

3. Skaitlis dalas ar 4, ja ta pedg&jie divi cipari veido skaitli, kas dalas ar 4. (Piem&ram, 75648
dalas ar 4, jo 48 dalas ar 4.)

4. Skaitlis dalas ar 8, ja ta p&dgjie tris cipari veido skaitli, kas dalas ar 8. (Piem&ram,
5627104 dalas ar 8, jo 104 dalas ar 8.)

5. Skaitlis dalas ar 3, ja ta ciparu summa dalas ar 3. (Pieméram, 143568 dalas ar 3, jo
1+4+3+5+6+8 = 27 dalas ar 3.)

Lidziga pazime ar1 dalamibai ar 9:

6. Skaitlis dalas ar 9, ja ta ciparu summa dalas ar 9. (Pieméram, 143568 dalas arT ar 9, jo
1+4+3+5+6+8 = 27 dalas ar 9.)

7. Skaitlis dalas ar 11, ja ta ciparu, kas atrodas para pozicijas, summas un ciparu, kas atrodas
nepara pozicijas, summas starpiba dalas ar 11. (Piem@ram, 12364759 dalas ar 11, jo
(2+6+7+9) — (1+3+4+45) =24-13 =11 dalas ar 11.)

Skaitla sadalijums pirmreizinatajos

Par pirmskaitli sauc naturalu skaitli, kuram ir tiesi divi dalitaji: 1 un pats skaitlis. Ta ka
1 dalas tikai ar 1 (tam ir tikai viens dalitajs), tad 1 nav pirmskaitlis.

Aritmétikas pamatteorema. Katru naturalu skaitli var viend vieniga veida izteikt ka
pirmskaitlu reizinajumu.

Pieméram, 504=2-2-2-3-3-7=2°-3?.7. legito pirmskaitlu reizinajumu sauc par
skaitla sadalijumu pirmreizindtajos.

Vairak par skait]u teorijas jautajumiem skat., pieméram, [L1].

Mazliet no kombinatorikas

Biezi nakas aprékinat, cik ir kada veida objektu, vai art noskaidrot, cik dazados veidos
kaut ko no kaut ka var izveleties. Risinot Sos uzdevumus biitu janem véra talak minétie
kombinatorikas pamatlikumi.

Kombinatorikas saskaitisanas likums
6. piemérs. Veikala plaukta ir 2 dazadas masinas un 3 dazZadas bumbas (skat. P1. zim.). Ja

Kristaps drikst izveléties tikai vienu no Sim rotallietam, tad vins var izvéleties vai_nu tikai
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dzipu vai tikai pikapu, vai tikai basketbola bumbu, vai tikai volejbola bumbu, vai tikai futbola
bumbu. Tatad Kristaps sev vienu rotallietu var izvéléties 2+3 =5 dazados veidos.

@)%

P1. zim.

Ja ir vairaku veidu objekti, pie tam katra veida objektus var izvEleties attiecigi
Ny, N, N,,... veidos, un ja ir jaizvélas vai nu viena, vai otra, vai tresa utt. Veida objekti, tad to

var izdarit pavisam |M =n, +n, +n, +...| veidos.

Kombinatorikas reizinasanas likums

7. piemérs. Kristine sev apgérbu no 2 dazadam blizitém un 3 dazadiem svarkiem, un 2
dazadiem kurpju pariem Var izveléties 2-3-2 =12 dazados veidos (Skat. P2. Zl'm.).

P2. zim.

Ja ir vairaku veidu objekti, pie tam katra veida objektus var izveleties n;, n, n,,...
veidos, un ja ir jaizvélas pa vienam objektam no pirma veida un otra veida, un tresa veida utt.,
tad to pavisam var izdarit [N =n, -n, -n, -...| veidos.

Ieverojiet! Ja ir vardins ,,vai” — lietojam saskaitiSanas likumu, vardin$ ,,un” —
reizinasanas likumu!

Permutacijas, variacijas, kombinacijas
Par permutaciju sauc visu doto elementu sakartojumu rinda.

8. piemers. Ja ir doti tris elementi ©, ©, ©, tad no tiem var izveidot sadas permutdcijas:
©BB, OB, OB, OO, BB, BOO.

Ja ir dots noteikts skaits dazadu elementu, tad, izv€loties no tiem noteiktu skaitu
elementu, varam izveidot dazadas So atSkirigo elementu izlases.

9. piemers. No trim dazadiem simboliem ©, ©, ®, izvéloties divus no tiem, var izveidot
izlases ©©, ©6, 6.

Sadas izlases sauc par kombinacijam (ieprick$eja piemera veidojam kombinacijas no
3 elementiem pa 2 elementiem katrda). Turklat kombinacijas nav svariga elementu seciba
(ieprieksgja piemera ©© un OO ir viena un ta pati kombinacija).

Kombinacijas ir izlases no n elementiem pa k elementiem katra, kas atskiras cita no
citas kaut ar vienu elementu.

12



Izlases, kuras ir svariga ar1 elementu seciba, sauc par variacijam. Ja apskatam
9. pieméra dotos 3 simbolus ©, ©, ®, tad variacijas no Siem trim elementiem ir ©O, ©©,
©B, ®O, OB, ®O. Variacijas vienmer ir lielaka skaita neka kombinacijas no vieniem un
tiem paSiem elementiem.

Variacijas ir izlases no n elementiem pa k elementiem katra, kas atSkiras cita no citas
ar kaut vienu elementu vai to secibu.

Ka aprekinat permutaciju, variaciju un kombinaciju skaitu?

Visu permutaciju skaitu aprekina |P, =n-(n—1)-(n—2)-...-1, ti., ja n dazadi

elementi jasakarto rinda, tad to var izdarit pavisam P, veidos. (Reizingjumu 1-2-3-...-n
apzimé ar n! un lasa ,,n faktorials™.)

Tatad 8. pieméra visu permutaciju skaits tieSam ir P, =3-2-1=6.

Lai aprékinatu variaciju skaitu no n dazadiem elementiem pa k elementiem, ir
jaaprekina, cik veidos $os k elementus var sakartot rinda.

10. piemérs. Veidosim visas variacijas no 5 elementiem pa 3 elementiem katra. P3. ziméjuma
redzams, ka pirmaja ritina var ievietot jebkuru no 5 elementiem, ja viens elements jau ir
ievietots (piem., gramata), tad otraja riitina var ievietot jebkuru no atlikusajiem 4 elementiem
(skat. P4. zim.) un, ja ir jau ievietoti pirmie divi elementi (piem., gramata un telefons), tad
pédéja ritina var ievietot jebkuru no atlikusajiem 3 elementiem (skat. P5. zim.). Tatad no
Siem elementiem pavisam var izveidot 5-4-3=60 varidacijas. (leverojiet! Tika pielietots
kombinatorikas reizinasanas likums.)

ABE X LA g < @\ /%/}<
5 5 -4 5 -4 -3 =60
P3. zim. P4. zim. P5. zim.

Visu variaciju skaitu no n elementiem pa k elementiem apzimé ar simbolu A‘. No
pieméra viegli secinat, ka variaciju skaita aprékinasanas formula vispariga gadijuma ir
A=n-(n-1D-(n-2)-...-(n—-k+1) |,

Lai aprékinatu kembinaciju skaitu no n elementiem pa k elementiem, variaciju
skaits ir jadala ar to, cik veidos rinda var sakartot k elementus.

11. piemérs. Ja ir jaizveido variacijas no 3 elementiem ©, ®, ® pa 2 elementiem, tad to var
izdarit 3-2=6 veidos ( ©O, OO, ©B, B®©, OB, @O ). Ta ka kombinacijas nav svariga
elementu seciba, visas $is varidcijas var apvienot grupas (Soreiz — paros), kuras ietilpst vieni
un tie pasi elementi, t.i., katra grupa atbilst vienai kombindcijai. Pie tam visdas grupds ir
vienads skaits variaciju — tik, cik veidos var sakartot Sos visus elementus. (Soreiz 2-1=2

veidos (piem., ©®, ®©).) Tapéec miisu pieméra visu kombinaciju skaits ir % _5_ 3

Kombinaciju skaitu no n dazadiem elementiem pa k elementiem apzimé ar simbolu C* .
n-(n-1)-(n-2)-...-(n—k +1)
k-(k-1)-...-1 '

o . = PN
Kombinaciju skaita aprékinasanas formula ir |C,
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Savukart, ja kopa ir ar1 vienadi elementi, vai ar1 izlasé elementi var atkartoties, tad visu
izlaSu skaita aprékinasanai jalieto citas formulas.

Variacijas ar atkartojumiem

Ja no n dazadiem elementiem jaizveido visas iesp&jamas virknes, kas sastav no m
elementiem (virkn€ elementi var atkartoties!), tad ka pirmo virknes locekli var izvéleties
jebkuru no dotajiem n elementiem, un ka otro virknes locekli ari var izvéléties jebkuru no

. . _ . v — . L|TAm -m .
dotajiem n elementiem, utt., tatad pavisam $adu virkgu ir |[An =n-n-n-...-n=n"| (ar A, tiek
apzimets visu variaciju no n elementiem garuma m ar atkartojumiem skaits).

12. piemérs. Ja ir jaizveido variacijas ar atkartojumiem no 3 elementiem ©, ©, ® pa 2
elementiem, tad to var izdarit 3-3=3* =9 veidos (0O, @6, BB, ©O, OO, ©B, AV, OB,
B®O).

Kombinacijas ar atkartojumiem

Apskatisim pieme&rus, ka noteikt visu iesp&jamo kombinaciju skaitu, ja no n dazadiem
elementiem jaizveido m elementu izlases, kuras var biit arT vienadi elementi.

13. piemérs. Ja ir jaizveido kombindcijas ar atkartojumiem no 3 elementiem ©, ©, ® pa 2
elementiem, tad to var izdarit 6 veidos (O©, ©O, BB, ©6, ©B6, OB).

14. piemérs. Sesi celotaji iegriezas édnica, kur katram pieejams viens no sadiem édieniem:
1) amerikaniskais hot dog (,, karstais suns”);
2) lietuviesu un krievu iecienitais antrekots (,, otrais kakis”’) un
3) latviesu iecienitais eskalops.

Apzime Sos édienus ar H, A un E. Tris celotaji izvélas H, divi — A, bet viens — édienu E.
Apkalpotaja, kas pienem pasitijumu, pieraksta to sava blocina sadi: XXX|Xx|X. Divas
vertikalas svitras nodala tris pasititos édienus H, A, E vienu no otra. Katru no pasiititajiem
edieniem apzimé ar simbolu X. Pieméram, ja divi turisti pasita H, bet paréjie Cetri — edienu
E, to pieraksta sadi: xX||xxxx. Ja visi 6 celotdji vélas eskalopu, tad pieraksts iznak Sads:
|[XXXXXX. Turpreti, ja visi dod prieksroku karstajam sunim, tad pasitijuma pieneméja raksta:

(6+2)!
621

cik veidos var sakartot 6 ,.x” un 2 .., ja tie visi bitu dazadi; 6" — cik veidos var sakartoties 6

2

»X; 21 — cik veidos var sakartoties 2 ,,|”.

XXXXXX||. Tatad 6 apmeklétaji pavisam var pasitit édienus veidos. (6+2)! izsaka,

—-m
Tatad vispariga gadijuma kombinaciju ar atkartojumiem skaits ir[Cn =C[}, |.

Permutacijas ar atkartojumiem

Ja n elementu virkn€ ir vairaki vienadi elementi, kas atkartojas attiecigi n;, n, ns,...

. N _ . 5 n! :
reizes, tad $adu virkni var sakartot pavisam |Pn = o veidos.
ntn!

L,k

15. piemers. No burtiem MATEMATIKA pavisam var izveidot
10! 10-9-8-7-6-5-4-3-2-1
312121 (1-2-3)(1-2)(1-2)

=151200

dazadas virknes, kur 10! izsaka, cik veidos var sakartot visus burtus, ja tie visi biitu dazadi,
3! — cik veidos var sakartot burtus ,,A”, 2! — cik veidos var sakartot burtus ,M”’, 2! — cik
veidos var sakartot burtus ,, T”.
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UZDEVUMU SADALIJUMS PA TEMAM

Lai apzinatu uzdevumu tematiku, tie ir sadaliti 5 grupas pa t€mam: algebra, geometrija,
skait]u teorija, kombinatorika un algoritmika.

Katra no §Tm grupam ir sadalita vél stkakas apaksgrupas.

Dotais sadalijums ir nosacits, jo daudzi uzdevumi risinami ar vairakam metodém. Ta ka
izstradne paredzeta 4. — 7. klasu skoléniem, tad metodes izvéle ir atkariga no skolénu vecuma
un taja bridi vinpiem pieejamam zinasanam.

ALGEBRA

Algebriskie parveidojumi,
darbibas ar skaitliem:

9.23.,933.,945,123.1,1243.,13.4.1,,13.5.1.

Vienadojumi:

94.2.,123.2,133.2.

Vienadojumu vai nevienadibu
sistémas:

10.3.2,,11.2.3,,11.3.4.,,12.1.3,,13.4.4.

Uzdevumi par kopigo darbu:

10.4.2.

Attiecibas, dalas, dalskaitli:

10.5.1.,11.2.1,,13.1.3.

Skaitlu, ciparu virknes:

951.,953,10.2.2,10.24.,104.3.,12.5.1,, 13.5.4.

Teksta uzdevumi par kustibu:

9.55.,,1235,13.2.2,, 13.45.

Dazadi teksta uzdevumi:

9.11.,9.14.,10.1.2,115.2.

Skaitlu rébusi:

9.25,941.,103.1,11.11,,11.3.1,,115.1,, 12.1.1.

GEOMETRIJA

Klasiska geometrija:

9.13.,11.4.4,12.25.,12.3.3,,13.3.4.

Geometriskie objekti telpa:

10.3.5.,10.5.5,,11.3.3,,12.2.2,,13.5.2.

Objektu novietojums plakné:

944.,1114.,121.2.,125.2,,13.2.4.,13.3.3.,, 13.4.2.

Objekti rutinu plakné:

10.5.4.

Uzdevumi par figtiru
sagrieSanu/salikSanu:

9.22.,932,944.,954,10.1.5,10.2.3,, 10.3.5,, 10.5.5,,
11.24.,11.3.3,,11.35.,11.45.,,11.54.,12.2.2.,12.4.2.,
13.1.2.,13.5.2.

Simetrija:

11.45., 13.4.3.

SKAITLU TEORIJA

Skaitlu dalamiba, atlikumi:

9.14.,10.24.,12.23.,12.4.1,,13.2.1.

Skaitla sadalijums
reizinatajos, pakapju ipasibas:

9.3.3.,11.3.2.

Skaitla decimalais pieraksts:

11.2.2,,11.4.1,,12.23.,13.1.1,,13.1.4,, 13.3.5.

Dirihl€ princips:

13.3.5.

Invarianti (dalamibas):

943.,11.25,,13.2.3.

Gadijumu parlase:

9.12,921.,114.2,1155.
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KOMBINATORIKA

9.35,10.1.4,10.25.,104.1,,104.4.,11.1.2,, 11.3.2,,

Objektu skaifisana: 11.41. 12.3.4., 12.4.5,

Uzdevumi, kas reducgjas uz 1499 1554 1244, 13.15.

grafiem:

Logiska satura uzdevumi: 9.15,9.34.,10.2.1.,, 105.2.
Invariantu metode: 12.5.3.

Dirihl€ princips: 9.24.,1143.

Kombinatoriskas strukttiras,

: L 95.2,10.1.3,105.3,,11.1.3,,11.1.5,,12.1.4,,12.2.1,, 13.3.1.
Eilera rinki:

Interpretaciju metode: 13.2.5., 13.5.5.
Matematiska indukcija: 13.3.3.

Varbutibas: 9.4.5.,10.3.3.

Dazadi uzdevumi: 13.5.3.
ALGORITMIKA

Spéles: 10.4.5.

Komoimatorisko 2lgoritmu - 93.1.,9.5.3., 10.34., 1255
;c;rgggmatonsko algoritmu 1254,

Turniri, svérSanas: 11.5.3.,12.1.5.
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9.1.1.

9.1.2.

9.1.3.

9.1.4.

9.1.5.

9.2.1.

9.2.2.

UZDEVUMI

2000./2001. macibu gads

1. karta

Vienu gadu februari bija piecas otrdienas. Kura ned€las diena taja gada bija
13. februaris?
Ar skaitli atlauts veikt tikai $adas darbibas:

a) pareizinat ar 6;

b) izdalit ar 3;

c) pierakstit skaitlim labaja pusé 1.
Vai ar §adam darbibam, veicot tas patvaliga seciba cik patik daudz reizes, no skaitla
1 var iegiit visus skaitlus no 1 Iidz 10? (Ja skaitli var iegtt, paradi ka; ja nevar —
pamato kapéec!)
Uzzimé 130° lielu lenki ABC. Ta iekSpusé novelc divus starus BK un BL, ta lai
lenkis ABK biitu 90° liels, bet lenkis LBC biitu 60° liels. Nosaki, cik liels ir lenkis
KBL!

Viena klas€ 40% skolenu dzimusi vasara, % skolénu dzimusi rudent, % skolenu

dzimusSi ziema, bet pargjiem dzim$anas diena ir pavasari. Cik skolénu ir $aja klase,
ja zinams, ka to skaits neparsniedz 40 un ir vismaz 15?

Cetri z&ni — Aldis, Pécis, Didzis un Marcis — sacentas skrie$ana. Nakamaja diena uz
jautajumu, kurs ienémis kadu vietu, z&ni sniedza atbildes, ka paradits 1. zim&uma.

Es biju
pédéjais

Es biju
pirmais

Es nebiju
pédéjais

Es nebiju
ne pirmais,
ne aridzan
pédejais

1. zim.

Ir zinams, ka tris z&ni runaja taisnibu, bet viens zéns meloja. Kur§ zéns meloja?
Kur§ uzvargja sacensibas, ja zinams, ka nekadi divi z€ni finiSu nesasniedza
vienlaicigi?

2. karta

Uzraksti vienu Cetrciparu skaitli, kas ar katru no skaitliem 6972, 4512 un 6813
viena $kira sakrit, bet trijas citas atSkiras. Cik pavisam tadus skaitlus var uzrakstit?
Ir dotas visas iesp€jamas figiirinas, kas sastav no piecam ritinam (viena figiira
katrai ritipai ir vismaz viena kopiga mala ar kadu citu ritigpu). Katru no $im
figlirindm izmantojot tieSi vienu reizi, saliec taisnstiiri 6x10 ritinas!
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9.2.3.

9.2.4.

9.2.5.

9.3.1.

9.3.2.

9.3.30

18

Izteiksme
20:19:18:17:16:15:14:13:12:11:10
saliec iekavas ta, lai
a) rezultats bitu vislielakais iesp&jamais;
b) rezultats biitu vismazakais iesp&jamais!
Viesnica satikas Cetri tiristi. Katrs no viniem zina tiesi divas no trim valodam —
latvieSu, krievu vai anglu. Vai vini visi var@s uzzinat no biedriem visu informaciju?
(Ja kadu zinu A izstasta B, bet B izstasta C, tad uzskata, ka So zinu tagad zina gan
A,ganB,ganC.)
Dotaja pieméra vienadi cipari aizstati ar vienadiem burtiem, dazadi — ar dazadiem
(skat. 2. zim.). Noskaidrojiet, kads cipars atbilst katram burtam un atjaunojiet doto
reizinasanas pieméru!
SULA
xALUS
SULA
UAZE
LOTU
AKL Z
ILLUSSA

2. ZIm.

3. karta

Ezitis var iet ciemos tikai tad, ja Zakitis vinu pavada. Zakitis var iet ciemos tikai
tad, ja vinu pavada Piice vai Lacis, bet Piice — ja vinu pavada Lacis. Vai visi minétie
dzivnieki varé€s aiziet pie Vardes uz varda dienu, ja zinams, ka Lacim pavadonis nav
nepiecieSams?

Sagriezt 3. zim&juma redzamo kvadratu Cetras vienadas dalas ta, lai katra no tam
biitu gan x, gan A, gan O! Atrodi vismaz divus atskirigus veidus.

(@)
(@)
A x| x A
A x | x A
(@)
(@)
3. zZim.

Sakartot skaitlus a=2%,b=3% c=4%"d=5" augosa seciba. (a=2" nozimé
a=2-2-2-2-2 u.tml.).



9.3.4.

9.3.5.

9.4.1.

9.4.2.

9.4.3.

9.4.4.
9.4.5.

16 rukisi sastajusies 4 rindas, pa 4 rukiSiem katra rinda (izveidojas kvadrats). Dazi
vienmer saka taisnibu, dazi vienmér melo. Katrs riikitis apgalvo: "Man kaiminos ir
vismaz 2 meli." Cik ir melu? (Par kaiminiem sauc riikiSus, kas stav blakus vai nu
viena rinda, vai viena kolonna.)

Klasé macas 30 skoléni, 12 no tiem ir z&€ni. Ziemassvetku eglit€ vini spé€l&ja
ludzinu. Cik dazados veidos vini vargja sadalit lomas, ja lugad darbojas
Ziemassvetku vecitis, Sniegbaltite, Launa pamate, Princis un 7 rikisi. Ziemassvétku
vecisa un PrinCa lomas sp€lé z€ni, Sniegbaltites un Launas pamates lomas spélé
meitenes, bet riikisi var biit gan zéni, gan meitenes.

4. karta

4. zZim&juma dotaja kvadrata katra tuksaja rutina ierakstit vienu veselu skaitli (katra
rutina — citu), kas nav mazaks par 1 un nav lielaks par 10, ta, lai noraditas darbibas
gan pa horizontalém, gan pa vertikaleém biitu pareizas!
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4. 71m.

Mauglis palidza saviem draugiem — pertikiem — atnest vipam riekstus. Pertiki
savaca katrs vienadu skaitu riekstu un nesa tos Mauglim. Cela pertiki sastridgjas, un
katrs pértikis katram citam meta ar vienu riekstu. Rezultata Mauglis dabija tikai 33
riekstus. Cik riekstu savaca katrs pertikis pirms kivipa? (Pie tam pértikis nevar
panest vairak neka 20 riekstus.)

Debesskrapim ir 100 stavi. Taja darbojas divi lifti: ar vienu liftu var uzbraukt tiesi 4
stavus augstak, ar otru - nobraukt tiesi 6 stavus zemak. Neviens lifts nevar uzbraukt
augstak par simto stavu un nobraukt zemak par pirmo stavu. Abus liftus var lietot
vairakas reizes péc kartas un katru liftu var izsaukt uz jebkuru stavu. Janitis sakuma
atrodas pirmaja stava. Vai izmantojot abus liftus péc nepieciesamibas daudz reizu,
Janttis var noklut a) 17. stava; b) 27. stava; e€) 99. stava; d) 100. stava; e)
50. stava? Ja to var izdarit, paskaidrojiet, ka Janitim ir jarikojas, ja nevar —
pamatojiet, kapec!

Vai var uzzimét trijstiiri, kuru var sadalit 13 vienados trijstiros?

Annina un Peteritis piedalijas divas loterijas — ZOROLOTO un LOTOMORO.
Loterija ZOROLOTO pavisam ir izdotas 1 000 000 biletes, no kuram pilnas lozes ir
200 biletes; loterija LOTOMORO pavisam ir izdotas 2 000 000, no kuram laimigas
ir 500 biletes. Annina nopirka 3 biletes ZOROLOTO, bet Pé&teritis nopirka 2 biletes
LOTOMORO. Kuram bérnam ir lielakas izredzes kaut ko vinnét?
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9.5.1.

9.5.2.

9.5.3.

9.5.4.

9.5.5.
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5. karta

Skaitli a3 parveidoja par bezgaligu decimaldalu un taja izsvitroja 31. ciparu aiz

komata. Kurs skaitlis lielaks — sakotn€jais vai iegiitais?
Dota trijstiira piramida (skat. 5. zim.).

5. Zim.
a) Katra piramidas virsotné un uz katras tas skaldnes uzrakstit pa vienam ciparam
(katru ciparu drikst rakstit ne vairak ka vienu reizi) ta, lai uz skaldnes uzrakstitais
cipars butu vienads ar to tris ciparu summu, kas ierakstiti §1s skaldnes virsotnés.
b) Katra piramidas virsotn€ un uz katras tas Skautnes uzrakstit pa vienam ciparam
(katru ciparu drikst rakstit ne vairak ka vienu reizi) ta, lai uz Skautnes uzrakstitais
cipars biitu vienads ar to divu ciparu summu, kas ierakstiti §1s Skautnes galapunktos.
Uz tafeles uzrakstiti skaitli 0; 101; 2001. Ja uz tafeles jau atrodas 2 skaitli, atlauts
tur vel uzrakstit to abu vid€jo aritm&tisko; no tafeles nekas netiek nodzests. Vai uz
tafeles var iegiit skaitlus 1; 1001; 29. Ja var, paradiet, ka to izdarit!
Paradiet, ka ar tadam figoram, kada paradita 6.zim., var parklat kvadratu ar
izmeriem 10x10 ritinas? Figlras sava starpa nedrikst parklaties, bet tas drikst
pagriezt un tas drikst iziet arpus kvadrata robezam.

6. zZim.
Kugis pa Dizupi no Eglaines lidz Bérzainei brauc 3 diennaktis, bet atpakal no
Bérzaines lidz Eglainei — 5 diennaktis. Cik ilgi pa So upi no Eglaines 1idz Bérzainei
brauks plosts? (Piezime: kugis savu atrumu braukSanas laika nemaina; plostam
nekads dzingjs nav, tas parvietojas tikai ar upes straumes atrumu.)



10.1.1.

10.1.2.

10.1.3.

10.1.4.

10.1.5.

2001./2002. macibu gads

1. karta

Pastniekam pukitim Mopsim katru ritu divos trolliSu ciemos japiegada pasts.
TrolliSu-Caklisu ciema majinas savieno daudzi celi (skat. 7.zim.), bet trolliSu-
slinkiSu ciema vairaki celi nav uzbuvéti (skat. 8. zim.). Mopsis parvietojas tikai pa
celiem, turklat pa katru celu tikai vienu reizi. Vai vin$ spés katra ciema apstaigat
visas trolliSu majinas? Pasta izn€sasana jasak ar kadu ciema mala mitoSu trolliti.
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7. zZim. 8. zim.

Trim meiteném kopa ir 90 sant., turklat vienai ir tikai 2 sant. mongétas, otrai — tikai 5
sant. monétas, bet treSajai — tikai 10 sant. monétas. Cik santimu ir katrai meitenei, ja
zinams, ka vienai no vinam ir tik monétu, cik abam par&jam kopa?

Vai vari ierakstit apliSos (Skat. 9.zim.) ciparus no 1 lidz 9 ta, lai katros 3 apliSos, kas
savienoti ar taisnu Iiniju, ierakstito ciparu summas biitu vienadas sava starpa?

|
I\

9. zim. 10. zZim.

Meza skola macas 12 lauminas un 12 rikisi. Ka vieni, ta otri ir palaidnigi, tapec
Meza vecitis tos nemitigi parsé€dina. Cik veidos vins to var izdarit, ja ir tiesi 12 soli
un katra sola ir jaséz 1 lauminai un 1 riikitim?

Ir atlauts griezt tikai pa taisnu Iiniju no figliras vienas malas lidz otrai (ne obligati
pa rutinu malam). Vai $adi griezot (iesp&jams, vairakas reizes) gan 10. zim&uma
redzamo figtru, gan, iesp&jams, kadu no grieSanas rezultata iegiitajam figtram, var
legiit

a) 2;

b) 4 jaunas, sava starpa vienadas figiiras.

Katrai figtrai jasastav no viena gabala, nekas no dotas figtras nedrikst palikt
neizmantots.
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2. karta

10.2.1. Bérnudarza grupinas bérni: Janitis, Juritis, Skaidrite, Mudite, P&teritis un Annina
nevar atceréties kada kartiba vini ir grupas saraksta, tacu katrs no viniem atceras
vienu lietu, ka tas redzams 11. zZim&uma. Palidzi apjukuSajiem b&rniem atrast
katram savu vietu grupas saraksta!

s Es Plr_ms: Gan pirms
krurgas neesmu manis ir manis, gan péc
saraksta esmu 2, erni is i i
vel 5 berni manis ir meitene

aiz Peterisa

Zinu, ka
Janitis nav
peédeéjais

Mans kartas
numurs ir
para skaitlis

11. zim.

10.2.2. Skaitlu virkne 1; 5; 17; 53;... tick veidota péc noteikta likuma. Vai vari pateikt, kads
ir Sis likums un vai skaitlis 2001 pieder Sai virknei?
10.2.3. Sadali 12. zim&juma redzamo figiiru 2 vienadas dalas!

12. zZim.

10.2.4. Annina un Maijina sastridéjas. Annina doma, ka vinai izdevies uzrakstit pa apli
ciparus no 1 lidz 9, katru tie$i vienu reizi, ta, lai katru 2 ciparu veidotais skaitlis
dalas ar 13 vai 17, bet Maijina saka, ka var izveidot rindu ar $adu 1pasibu. Vai kadai
no meiteném ir taisniba?

10.2.5. Masinai Lapsinai Joti garSo olas, tapec vina 2 reizes diena apciemo vistu kiitinu.
Viena reizé lapsa sp€j nozagt ne mazak ka vienu un ne vairak ka 3 olas. Vinas
midzenT atrodas 8 olas. Cik veidos lapsa var€ja sanest §is olas, ja tas sanestas 2
dienu laika?

3. karta

10.3.1. Janitis un P&teritis ir aizsifréjusi Anninas telefona numuru, pie tam katrs ar citu
Sifru. Sifra katrs cipars ir aizstats ar vienu burtu, vienadi cipari ar vienadiem
burtiem, dazadi — ar dazadiem. Pie tam abi zéni ir sastadijusi arT vienu pareizu
aritmétisku pieméru, ko ar1 aiz§ifr&jusi ar savu Sifru (tada pasa veida, ka telefona
numuru). Noskaidro Anninas telefona numuru un abu zeénu aizsifrétos piemerus, ja
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JaniSa S§ifra  Annigas telefons ir PUBLIKA un pareizs ir piemérs
BULK+ILPA=PUAL, bet P&teritis ieguva numuru SAULITE un pieméru:

TLLI:A=UUS
| E
—T T
|

——mr

0

10.3.2. Zane sava dzimSanas diena uz skolu atnesa konfektes ,,Vaverite” un ,,Lacitis”, lai
pacienatu savus klasesbiedrus. Ja klasesbiedri no tiitas pemtu tikai konfektes
,Lacitis”, tad So konfeksu pietriktu 6 bérniem. Ja puse no klases nemtu konfektes
,Vaverite” un otra puse — ,,Lacitis”, tad 4 konfektes , Lacitis” paliktu pari, bet 2
konfektes ,,Vaverite” pietriktu. Toties, ja visi bé&rni panemtu pa vienai konfekteli,
tad tiita vel atliktu 2 konfektes. Cik klasé ir bé&rnu un cik abu veidu konfeksu atnesa
Zane?

10.3.3. Baibai patik krat laimes akmentinus, un vinas kolekcija ir jau 11 dazadi akmentini.
Katru dienu vina izvé€las vienu akmentinu, ko nésat lidzi. Kada iesp&jamiba, ka
Baiba papems tiesi to akmentinu, kuru viga sava kolekcija ieguva pirmo? Cik
veidos Baiba varétu izveleties 3 no saviem akmeniem? (Ta vina dara, ja paredzama
pasi grita diena.)

10.3.4. Meza karalis Lauva veic meza dzivnieku registraciju. Lai to izdaritu vigpam
jaapstaiga katrs zvers (skat. 13. zim.). (Visu dzivnieku mitekli izvietoti pa apli ta, ka
attalumi starp blakus mitekliem ir vienadi.) Bet diemzél Lauva nevar iet pie
dzivniekiem péc kartas, bet gan ta: no dzivnieka, kura vards sakas ar patskani, pie
dzivnieka, kura vards sakas ar lidzskani, attiecigi no dzivnieka, kura vards sakas ar
lidzskani, pie dzivnieka, kura vards sakas ar patskani utt.

Uzzimgjiet 1sako Lauvas noieto celu meza registracijas apgaita, ja pirmais
jaapmekl€ dzivnieks, kura vards sakas ar patskani, un beigas jaatgriezas majas.

\ Zakis

%);g Udrs
Laliyfi( & Alnis
PN Y
f~’\{'>\jk A

13. zZim.

10.3.5. Kads ir mazakais spelu kaulinu daudzums, no kuriem var salimét lielaka izméra
sp€lu kaulinu, tas ir, kaulinu, uz kura skaldném uzrakstiti 6 dazadi skaitli? Atceries,
ka uz sp€lu kaulina skaitlu pierakstam izmanto vajadzigo daudzumu punktu.
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10.4.1.

10.4.2.

10.4.3.

10.4.4.

10.4.5.

24

4. karta

Plakné novilktas 15 taisnes ta, ka katra taisne ir paral€la tiesi Cetram citam taisném.
Cik trijstiirus veido $Ts taisnes?

Meza rikkim ir 6 paligi: Gunis, Dunis, Zumis, Rausis, Buzis un Ausa. Viniem ir
japabaro visi meza zveri. Stradajot viens pats, Gunis to var izdarit 3 dienas, Dunis —
4 dienas, Zumis — 5 dienas, Rausis — 6 dienas, Buzis — 8 dienas un Ausa — 10
dienas. Cik ilga laika rukisi padarTs visu darbu, ja stradas kopigi? (Diena vini strada
10 stundas.). Kads ir mazakais skaits rukisu, kam jakeras pie darba, lai tiktu gala
vienas dienas laika?

6
= 10

Gunis Dunis Zumis Rausis Buzis Ausa

14. zim.
Skaitli % parveidoja par bezgaligu decimaldalu un izsvitroja taja 2002. ciparu aiz

komata. Kurs skaitlis lielaks — sakotngjais vai iegtitais?
Firma "Spuldzite" izveidoja sev gaismas reklamu karoga veida, kas sastav no 12
lampinam: pirmaja rinda 4 zilas, otraja — 4 dzeltenas, treSaja — 4 sarkanas lampinas
(skat. 15. zim.). Firmas darbinieki noléma, ka katru dienu tiks mainits krasaino
lampinu izvietojums ievérojot $adu nosacijumu: katra rinda ir jabit vismaz trim
vienas krasas lampinam. Cik dienas ir vajadzigas, lai paraditu visas iesp&amas
gaismas reklamas, ja rezerve ir vél viena zila un divas sarkanas lampinas?

e o o o

e o o o

15. zZim.

Dotas divas riekstu kaudzes. Pirmaja kaudzeé ir 2002 rieksti, bet otraja ir 2222
rieksti. Viena gajiena drikst pagemt jebkuru riekstu daudzumu no vienas kaudzes.
Divi speletaji gajienus izdara parmainus. Zaudé tas, kam nav ko nemt. Kur§ no
diviem spélétajiem uzvar, pareizi spel&jot: tas, kurs izdara pirmo vai tas, kurs izdara
otro gajienu?



10.5.1.

10.5.2.

10.5.3.

10.5.4.

10.5.5.

5. karta

Izmantojot ciparus, katru tiesi vienu reizi, uzraksti tadu istu dalu, kas ir saisinama:
a)ar2;b)ar3;e)ard;d)ar5e)ar6;f)ar7;g)ar8; h)ar9.
Noskaidro atbilstibu starp draudzenu vardiem, uzvardiem, profesijam un krasam, ja
zinams, ka

1) Kristines uzvards nav Kalnina;

2) Sandrai patik sarkana krasa un vina nemaca informatiku,

3) Lasmai Strautinai zala krasa liek Skaudit;

4) Fizikes laboratorija ir ieturéta dzeltenos tonos.
Kuba virsotn€s tika ierakstits pa vienam nenulles ciparam — katra virsotné cits
cipars. P& tam kuba skaldn@s ierakstija to Cetru ciparu summu, kas atrodas §is
skaldnes virsotn€s un sakuma ierakstitos ciparus nodz€sa. leguva 16. zZim&umu
(A+B+C+D=10, A+B+E+F=19, B+C+F+G=16, D+C+G+H=21, A+D+E+H=24,
E+F+G+H=30).
Kur§ cipars nebija ierakstits neviena virsotné? Paradi vienu veidu, ka vargja biit
izvietoti cipari virsotn€s sakuma! Vai tas ir vienigais veids?

16. zim.

Ritinu lapa uzzimét slégtu lauztu Iiniju, kuras visi posmi iet pa ritinu malam,
posmi viens otru nekrusto, katrs posms ir dazada garuma un visu posmu kopgjais
garums ir 44 vienibas (1 vieniba ir vienas ritinas malas garums). Vai uzdevumu var
izpildit, ja posmu kopg€jais garums ir 51 vieniba?

Figtirai, kas redzama 17. zim&uma, arpuse ir nokrasota. Figiirina tika sagriezta 4
vienados kubinos. Cik daudzas daZzadas figtiras var salikt, ja katra figtra jaizmanto
visi 4 kubini, turklat tie drikst saskarties tikai ar nokrasotajam skaldném. (Figiiras,
kas atSkiras tikai ar nenokrasoto laucinu izvietojumu to arpus€, uzskata par
vienadam.)

17. zZim.
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2002./2003. macibu gads

1. karta

11.1.1. lerakstiet 18.zZim. redzamajas rutipas katra pa vienam ciparam ta, lai bultinu

virziena ierakstito ciparu reizinajums biitu vienads ar sakuma noradito skaitli! Var
izmantot visus ciparus, iznemot ciparu 1; cipari var atkartoties.
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18. zim.

11.1.2. Brencis pazist tikai ciparus 1, 2, 3, ka arT visus skaitlus, kuru pieraksta izmantoti

tikai §ie cipari, pie tam visiem cipariem jabut dazadiem. Cik skaitlus pazist Brencis?
Kada ir visu So skaitlu summa?

11.1.3. Limpopo salas visi iedzivotaji runa vismaz viena no trim valodam — burbur, tamtam

vai cipcip (ir arT iedzivotaji, kas prot 2 vai 3 no minétajam valodam). Ir zinams, ka
tamtam valoda neruna 200 iedzivotdji, burbur valoda neruna 210 iedzivotaji, bet
cipcip valoda neruna 220 iedzivotaji. V&l ir zinams, ka visas tris valodas parvalda
40 salas iemitnieki, bet tikai vienu valodu zina 180 iedzivotaji. Noskaidrojiet, cik
cilvéku dzivo Limpopo sala!

11.1.4. Attelojiet plakn€ 5 punktus un savienojiet tos ar nogrieZzniem ta, lai nekadi divi

nogriezni nekrustotos. Kads ir lielakais iesp€jamais novilkto nogrieznu skaits?
Pamatojiet savu spriedumu, ka vairak nogrieznu novilkt nevar!

11.1.5. Armnis, Baiba, Didzis, Emma un Guntis skatfjas televizoru. Katra reklamas pauze

tiesi divi bérni apéda pa vienai Sokoladitei. Velak izradijas, ka visi ir apeédusi
dazadu skaitu Sokoladisu. Kads ir mazakais iesp&amais kopa apésto SokoladiSu
skaits? Atrisiniet uzdevumu, ja

a) kads bérns nav apédis nevienu Sokoladiti;

b) Katrs ir ap&dis vismaz 1 Sokoladiti.

2. karta

11.2.1. Divi dargumu meklétaji atrada ladi ar zelta dalderiem. Viens dargumu mekl&tajs

ieteica tos sadalit attieciba 6:5, tacu otrs uzstaja, ka dalderi jasadala attieciba 9:7,
tadgjadi vinS ieguva par 30 dalderiem vairak neka bija paredz€ts sakuma.
Noskaidrojiet, cik dalderus ieguva katrs dargumu mekI&tajs.

11.2.2. Skaitli sauksim par Tpasu, ja tam ir vismaz 2 cipari, pie tam tie ir p&c kartas sekojosi
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naturali skaitli (piem., skaitlis 5678 ir 1pass, bet 134 nav 1pasSs). Vai eksiste 2 dazadi
1pasi skait]i, kuru summa arT ir Tpass skaitlis? Ja §adi 1pasi skaitli eksist€, tad atrodiet
visus tadus skaitlus! Atrisinat uzdevumu, ja apskatam

a) divciparu skaitlus;

b) trisciparu skaitlus (summa var biit ar vairak ciparu).



11.2.3.

11.2.4.
11.2.5.

11.3.1.

11.3.2.
11.3.3.

11.3.4.

Péteris nopirka 1 saldéjumu, 1 bulcinu un 1 limonadi un par pirkumu samaksaja 93
santimus. Noskaidrojiet, cik maksaja saldéjums, cik — bulcina un cik — limonade, ja
zinams, ka limonade maksa tikpat, cik 2 bulcinas un 1 saldéjums kopa, un ka 1
limonade maksa vairak neka 4 bulcinas, bet mazak neka 2 saldéumi. Pie tam
zinams, ka saldéjums maksa mazak neka 30 santimu.

Paradiet, ka patvaligu trijstiiri sagriezt 3 dalas, lai no tam varétu salikt taisnstiri!

Uz 100 kartit€m uzrakstiti visi naturalie skaitli no 1 lidz 100, uz katras kartites viens
skaitlis. P&c tam uz labu laimi izvelgjas 50 kartites un nokrasoja sarkanas, atliku$as
50 nokrasoja zilas. Vai noteikti iesp&jams izve€leties 3 sarkanas un 3 zilas kartites ta,
lai uz sarkanam kartitém uzrakstito skaitlu reizinajums biitu vienads ar uz zilajam
kartitém uzrakstito skait]u reizinajumu?

3. karta

Reizinasanas pieméra (Skat. 19.zim.) vienadi cipari aizstati ar vienadiem burtiem,
dazadi — ar dazadiem. Atjauno reizinasanas pieméru!

ABC
DE
AKVA
EKD
KODDA

19. zim.

Cik ir tadu skaitlu, kuru ciparu reizindgjums ir 36 un kas ir mazaki par 2003?
Koka kubu ar izmériem 3x3x3 cm nokrasoja zala krasa, bet pec tam sagrieza
mazakos kubinos 1x1x1 cm.
a) Vai no iegiitajiem kubiniem var vienlaicigi salikt 3 kubus ar izmériem 2x2x2 cm
ta, lai vienam kubam visa virsma biitu zala, otram kubam katra skaldné tiesi 3 cm?
bitu nokrasoti zala krasa, treSajam kubam katra skaldng tiesi 2 cm? batu zala krasa?
b) Vai var vienlaicigi salikt 3 kubus 2x2x2 cm ta, lai visiem kubiem virsma biitu
nekrasota?
Ziemassvetku vecitim palidz vairaki riki. Katram ruokim galva ir vienkrasaina
cepure. Noskaidro, cik ruki palidz Ziemassvétku vecitim, ja zinams, ka

1) 2 riikkiem ir zalas cepures;

2) 7 rukiem galva nav dzeltena cepure;

3) riku, kam ir dzeltena cepure, ir par 2 mazak neka to, kam ir sarkana cepure;

4) roku, kam galva ir sarkanas cepures ir tik pat, cik riiku, kuriem ir citas krasas

cepure.
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11.3.5. Ritinu lapa uzziméta eglite (skat. 20.zim.). Sagriez to vairakas dalas, no kuram var
salikt kvadratu!
/\

20. zim.

4. karta

11.4.1. Aprékiniet summu visiem naturaliem skaitliem, kuri mazaki par 1000 un kuru
pieraksta izmantoti tikai cipari 1, 2, 3!

11.4.2. Skaitli &, b un ¢ ir naturali skaitli. Noskaidrojiet, cik var bt para skaitlu starp
skaitliem a+b, a+c, b+c, a-b, a-c, b-c. Apskatiet visas iesp&jas!

11.4.3. Akmenkalis Vizlis dabas parkam izgatavoja 17 skulptiras, kuru masa ir 600 kg,
610 kg, 620 kg, ..., 760 kg (katra nakama skulptiira ir par 10 kg smagaka neka
ieprieks€ja). Lai tas aizvestu uz parku, Vizlis pasitija 4 kravas masinas, kuras katra
var iekraut ne vairak ka 3 tonnas. Vai viena reize var€s aizvest visas skulptiiras?

11.4.4. Taisnstaris sadalits 4 mazakos taisnsttiros un trim no tiem zinams laukums (skat. 21.
zim.). Nosakiet ceturta taisnstiirisa laukumu!

18 21

30 ?

21. zim.

11.4.5. 22. zim&uma paradits, ka plakni var noklat ar vienadam 23. zZim&uma attélotam
figtrindm. Izdomajiet un uzzimgjiet kadu citu figiirinu, ar kuru lidziga veida var
noklat visu plakni!
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11.5.1.

11.5.2.

11.5.3.

11.5.4.

11.5.5.

5. karta

Uz tafeles bija uzrakstits pareizs daliSanas piemérs. Palaidnis Pe&cis taja dazus
ciparus nodzg€sa. Palidzi atjaunot So piem&ru (skat. 24. zZim., nodzestie cipari aizstati
ar zvaigznitém — Viens cipars — ar vienu zvaigzniti)!

24. zim.

Viendien Piiks pamanija, ka vina vienigais pulkstenis apstajies un tobrid rada 7:00.
Ta ka tas ir liels sienas pulkstenis, kuru nevar parnésat, tad Piuks noléma doties
ciemos pie TrusiSa, lai uzzinatu, cik ir pareizs laiks. Izejot no majas, Puks uzvilka
savu pulksteni. Aizejot ciemos, Piiks ieveroja, ka pulkstenis tobrid rada 12:00, un
Trusitim paslaik ir pusdienlaiks. Tapéc Piks palika arT uz pusdienam. Kad Puks
devas majas, TrusiSa pulkstenis radija 12:30. Atgriezies majas, Piks ievéroja, ka
vina pulkstenis rada 7:55. Palidzi Pukam aprékinat, cik tagad isti ir pareizs laiks, ja
zinams, ka vin$ celu 1idz TrusiS8a majam ar tukSu véderu noiet 1,5 reizes atrak neka
paédis.

Alibaba atrada maisinu ar 243 vienadam zelta monétam. Tacu gaiSregis vinam
pateica, ka viena moné€ta nav no zelta, tapéc ir vieglaka par pargam. Ar cik
svérSanam Alibaba var atrast viltoto mongétu, ja vinam ir sviras svari bez atsvariem?
Cik 25. zim. attélotas figiiras var izgriezt no kvadrata 6x6 ratinas? Griezuma linijam
jaiet pa riitinu malam.

25. zZim.

Viena gimené ir 4 bérni. Reiz kaimin$ jautdja, cik veci ir bérni, uz ko vecaki
atbildgja: “Beérnu gadu summa ir vienada ar misu dzivokla numuru, bet vinu gadu
reizinajums ir 40.” Tacu kaiminam ar So informaciju nepietika, tapec bérnu vecaki
vel pateica, ka jaunakie puikas ir dvini. Nu kaimin$ vargja pateikt, cik gadu ir
katram bérnam. Bet vai Tu to vari?
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12.1.5.

12.2.1.

12.2.2.

12.2.3.
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2003./2004. macibu gads

1. karta

26. zim. katru zvaigzniti aizstdj ar vienu ciparu ta, lai iegiitu pareizu reizinasanas
pieméru! Vai §im uzdevumam ir tikai viens vienigs atrisinajums?

* * *
*

*

4

*
*
* * 8
7

* O *
26. zZim.

Atzimgjiet plakn€ 6 punktus ta, lai, novelkot visas iesp&jamas taisnes, kas satur
vismaz divus no atzimé&tajiem punktiem, iegiitu tieSi 9 dazadas taisnes!

Vazg stav baltas, sarkanas, dzeltenas un violetas pukes, pavisam 19 ziedi. Sarkanie
un violetie ziedi kopa ir 5, bet dzeltenie un violetie kopa ir 8. Noskaidrojiet, cik ir
balto ziedu, ja zinams, ka balto ziedu ir visvairak, bet violeto — vismazak!

No viena komplekta visiem domino kauliniem (Domino kaulinu komplekts sastav
no 28 kauliniem. Katrs kaulin$ sastav no divam kvadratveida pusém, uz kuram
att€loti punkti — uz katras puses att€loto punktu skaits ir no 0 lidz 6. Katram
iespgjamam punktu daudzumu parim komplekta ir tiesi viens kaulins.) izveidojiet
Cetrus kvadratveida ramjus ta, lai visu kvadratu malu garumi butu atskirigi, pie tam
uz viena kvadrata visam malam esoSo skaitlu (punktu) summas bitu vienadas ar 13,
otram kvadratam — 14, treSajam kvadratam — 15 un ceturtajam kvadratam — 16.
(Pieméram, 27. zim. att€lotajam ramim malas garums ir 3, bet uz katras malas esoSo
skaitlu summa ir 10.)

6 2|2
3 3
114 5
27. zZim.

Saha turnira piedalijas 5 dalibnieki. Katrs spél&ja ar katru tie$i vienu reizi. Par
uzvaru spélé pieskir 2 punktus, par neizskirtu 1 punktu, par zaudéjumu 0 punktus.
P&c turnira izradijas, ka visi dalibnieki savaku$i vienadu punktu skaitu, pie tam
sp€lu, kuras beidzas neizskirti, skaits vienads ar visu turnira izcinito uzvaru skaitu.
Ka tas ir iespgjams?

2. karta

Ierakstiet kvadrata 4x4 rutinas skaitlus no 1 lidz 16, katru tieSi vienu reizi, ta, lai
visas Cetru skaitlu summas pa rindinam, kolonnam un abam diagonalém biitu dazadi
para skaitli.

Janitim ir 10 vienadmalu trijstiirisi, kurus var salimét ar malipam kopa. No tiem
Janitis grib izveidot lukturiSus telpisku kermenu forma, kuriem visas skaldnes ir
dotie vienadmalu trijstiiri. Cik un kadus lukturiSus Janitis var izgatavot?

Vai var atrast tadu skaitli, kuru reizinot ar ta ciparu summu, iegtist 2004?



12.2.4.

12.2.5.

12.3.1.

12.3.2.

12.3.3.

12.3.4.

12.3.5.

12.4.1.

12.4.2.

12.4.3.

Ciemata dazi bérni draudz€jas sava starpa, citi — né (ja A draudzgjas ar B, tad B
draudzgjas ar A). Katram bérnam ir vismaz viens draugs. Brivdienas katram b&rnam
ir iesp&ja doties vai nu uz Cirku, vai uz Lellu teatri. Pieradiet, ka dala bérnu var
doties uz Cirku, bet pargjie — uz Lellu teatri ta, ka katrs b&rns var€s uzzinat
informaciju par pasakumu, uz kuru nav bijis, no kada sava drauga, kurs§ uz to bija
aizbraucis.

Jura atrodas kvadratveida sala ar malas garumu 6 km. Vai ir iesp&jams $aja sala
izrakt vairakus kvadratveida dikus un licus ar malas garumu 1km ta, lai sala
joprojam paliek “viengabalaina” un tas krasta linijas garums ir 54 km? (Krasta linija
ir sauszemes robeza gan ar izraktajiem dikiem, gan ar jiiru.)

3. karta

kb 2

Ciparu virkn€ 123456789 ievietojiet aritmétiskas darbibu zimes (,,+”, ,,—”, ,,-”,
».) un iekavas ta, lai iegiitas izteiksmes vertiba butu 99.

Kadus naturalus skaitlus var ievietot X un y vieta, lai ieglitu pareizu vienadibu
5X+ 2y = 30. Atrodiet visas iesp&jamas atbildes!

Regularam seSsturim katra stiirT izgrieza pa vienam rombam, kura malas garums ir
puse no sesstiira malas garuma (skat. 28. zim.). Aprékiniet, kura dala no seSstiira
laukuma ir iegtitas zvaigznes laukums?

Skudrina Tipa atrodas riitinu lapas augseja kreisaja sturi. Vina var parvietoties tikai
pa riitinu malam, pie tam tikai virziena uz leju vai pa labi. Katrai riitinas virsotnei
aprekinats, cik dazados veidos Tipa var nokliit $aja punkta. Kuras riitinu virsotnés
skudrina var nokliit ne vairak ka 50 dazados veidos? (Paradiet to zimgjuma!)
Attalums starp divam pilsétam A un B ir 100 km. No tam vienlaicigi ar vienadu
atrumu viens otram pretl izbrauca divi velosipedisti. Tapat no pilsétas A reiz€ ar
velosipédistu izlidoja putnins. Putnin$ lidoja lidz sastapa otru velosipédistu, tad
apgriezas un lidoja atpakal Iidz sastapa pirmo velosip&distu, atkal apgriezas utt., lidz
abi velosipédisti satikas. Cik km nolidoja putnins, ja zinams, ka ta atrums ir 2 reizes
lielaks neka velosipédistu atrums?

4. karta

Atrodiet kaut vienu skaitli, kurS izdalas ar 11 bez atlikuma, bet kuru dalot ar 2,
atlikums ir 1; dalot ar 3, atlikums ir 2; dalot ar 4, atlikums ir 3; dalot ar 5, atlikums
ir 4; dalot ar 6, atlikums ir 5; dalot ar 7, atlikums ir 6; dalot ar 8, atlikums ir 7; dalot
ar 9, atlikums ir 8 un dalot ar 10, atlikums ir 9.

Vai vienadmalu trijstiiri var sagriezt 3; 4; 8; 9 vienados trijstiiriSos? Ja var, paradi,
ka, ja nevar, pamato, kapéc!

e e 20032003 - 20032004 - 20032005 + 20032004  _
Aprekinat izteiksmes vertibu.
20032002 - 20032006 + 4
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12.5.5.
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Konferencé satikas 6 zinatnieki. Vai var gadities, ka katrs no Siem zinatniekiem
draudzgjas tiesi ar diviem citiem zinatniekiem no §is grupas?

Pie pils vartiem ir divas pogas — zila un sarkana. Lai varti atveértos, jaievada kods —
janospiez §1s pogas pareiza seciba kopa 4 reizes (kods varétu bit, pieméram, z$ z z
vai ssss U.tml.). Spriditis nezina pareizo kodu, tapéc vin$ spiez abas pogas
vairakas reizes, lidz durvis atveras. Cik reizes vismaz un kada seciba S§is pogas
Spriditim janospiez, lai vin$ noteikti tiktu pili? (Varti atveras tiklidz péc kartas tiek
nospiests pareizs kods, neatkarigi no ta, kas ir bijis nospiests ieprieks.)

5. karta

Rinda augosa seciba viens aiz otra uzrakstiti visi naturalie nepara skaitli, skaitlus
vienu no otra nekadi neatdalot (t.i., iegilistam nepartrauktu ciparu virkniti
135791113... utt.). Kads cipars $aja virkng atradisies 2004. vieta?

No papira izgrieza divus izliektus piecstiirus un kaut ka uzlika vienu otram virsi.
Kada figiira var but abu piecstiru kopiga dala? Apskatiet visas iesp&jas un
pamatojiet, ka citu nav!

Vinnijs Piiks apalu galdu sadalija 8 sektoros un izvietoja tajos 3 medus podus ta, ka
paradits 29. zim&juma. Ciemos ieradas Sivéntin$ un turpinaja spéléties ar medus
podiniem: vins lika uz galda klat jaunus medus podinus sekojosi: ar vienu gajienu
divos blakus sektoros ielika katra vél tieSi 1 medus podu. Vai Sivéntin$ var€s
panakt, lai p&c vairakiem gajieniem visos sektoros biitu vienads skaits medus podu?

AN V-V,
0 /N3

29. zim. 30. zim.

Plakne sadalita vienados vienadmalu trijstliriSos. Viena no tiem novietota regulara
trijstira piramida, kuras visas skaldnes vienadas ar rezga trijstiriSiem. Ar vienu
gajienu atlauts parvelt piramidu par vienu pamata Skautni, to neslidinot. (t.i., ja
piramida atradas plaknes trijsturiti A, tad p€c viena gajiena ta var atrasties trijsturiti
1, 2 vai 3; skat. 30. zim.).

Kads ir mazakais gajienu skaits, lai piramida, parvélusies par katru savu Skautni
vismaz vienu reizi, atgrieztos sakotngja trijstiriti?

Anninai ir 13 karbas, viena no tam ir paslépta lelle. (Annina zina, kura karba ir lelle,
bet Lizite — n&.). Lizitei ir 6 konfektes un vina grib iegtt lelli. Tap&c meitenes spele
sadu spéli: Lizite norada uz vienu vai vairakam karbam un jauta Anninai, vai lelle ir
kada no §tm karbam. Ja Annina atbild ,,ja”, Lizite vinai dod 2 konfektes, ja atbilde ir
,»n€&” — 1 konfekti (Annina nemanas!). Ja Lizite atmin, kura karba ir lelle, vina to
legiist. Vai Lizite noteikti var iegiit lelli? Pastastiet, ka vinai jarikojas!
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13.1.2.

13.1.3.

13.1.4.

13.1.5.

13.2.1.

13.2.2.

13.2.3.

13.2.4.

13.2.5.

2004./2005. macibu gads

1. karta

Elektribas skaititaja radijumi Sobrid ir 067859 kWh. Janitis ievéroja, ka visi cipari
taja ir dazadi. Péc cik dienam nakosSo reizi atkal visi radijuma cipari biis dazadi, ja
diena tiek notérétas 2 kWh elektribas.

Sagrieziet 31. zim&juma attéloto figtiru Cetras dalas ta, lai no tam var salikt kvadratu
(bez caurumiem un parklasanas).

31. zZim.

Annai bija pilna tasite melnas kafijas. Vina izdzera ceturto dalu kafijas un tas vieta
ielgja pienu (lidz tasite atkal bija pilna). Tad Anna izdzera treSdalu sava dz€riena un
atkal papildinaja to pilnu ar pienu. P& tam vina izdzera vél pus tasiti un atkal to
piepildija, pielejot pienu. Beidzot vina izdzéra visu tasiti. Ko Anna ir izdz€rusi
vairak — pienu vai melnu kafiju? Par cik?
(Baltu kafiju uztveram ka piena un melnas kafijas maisijumu, pieméeram, ja balta
kafija iegiita, pus tasitei melnas kafijas pielejot pus tasiti piena, tad, izdzerot visu 5o
dzérienu, Anna bis izdzérusi pus tasiti melnas kafijas un pus tasiti piena.)
Noskaidrojiet skaitla A=1111...11x 2005 ciparu summu!

2004vieniniek
Meness ciema ir 7 majas. Kads lielakais skaits tacinu var biit iemits $aja ciema, ja
viena tacina savieno tie$i divas ciema majas un nekadas divas tacinas sava starpa
nekrustojas? Starp divam majam var biit iemita augstakais viena tacina.

2. karta

levieto skaitli 2004*2005* katras zvaigznites vieta vienu ciparu ta, lai iegitais

skaitlis dalitos ar 99.

Skolénu grupa devas ekskursija. Sakuma 3 stundas vini brauca ar velosipédiem, péc tam

1 stundu brauca autobusa un beigas vél 10 km nogaja pa mezu. Apréekiniet, cik gars bija

viss celojuma marSruts un cik atri vini brauca ar velosipédiem, ja zinams, ka visu

marSrutu ar velosipedu var nobraukt 7 stundas, bet ar autobusu — 2 stundas.

Ar akmens skaldamo masinu var 1 akmens gabalu saskelt tiesi 5 dalas. Vai ar So masinu

var no 1 akmens bluka iegiit 22 akmens gabalus, ja So masinu var pielietot nepiecieSami

daudz reizes?

Vai var plakné uzzimét sl€gtu lauztu Iiniju ar 7 posmiem, kas pati sevi krusto tiesi

a) 8 punktos;

b) 7 punktos?

Izdomajiet, ka vartu aprakstit vai ilustrativi att€lot sekojoSo vienadibu (piem., skaitit

riitinas, klucisus u.c. dazados veidos u.tml.) :
2-1-n+2-2-(n-1)+2-3-(n-2)+..42-(n=-1)-2+2-n-1=
=1-2+2-3+3-4+..+(n-2)(n-D+(n-1)-n+n-(n+1)
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3. karta

Kvadrata 4x4 rutinas ierakstiet 16 dazadus naturalus skaitlus, katra riitina vienu skaitli, ta,
lai katra rindina, katra kolonna un katra lielaja diagonal@ ierakstito skaitlu summa biitu
50.

Ar [a] apzimé skait]a a veselo dalu, t.i. lielako veselo skaitli, kas neparsniedz a (piem.,
[3]=3;[5.9]=5;[- 21]=-3).

Noskaidrojiet visus skaitlus X, kuriem ir pareiza vienadiba [2 - X]- [2 + X] =2.

Plakné novilktas n dazadas taisnes sadala So plakni apgabalos. Pieradit, ka, krasojot
katru apgabalu viena no divam krasam — melnu vai baltu, var ta nokrasot visu
plakni, ka nekadi divi apgabali ar kop&ju malu nav viena krasa.

32. zimgjuma attelota kvadrata laukums ir a cm?, bet rinka laukums b cm?. 4 tadi
pasi rinki novietoti ta ka paradits 33. zim&uma un ap tiem nostiepta gumija. Cik
cm? lielu laukumu ta ierobezo?

@

32. zZim. 33. zim.

Pieradiet, ka eksist€ tads naturals skaitlis, kura decimalais pieraksts sastav tikai no
cipariem ,,5” un kurs dalas 53.

4. karta

Ievietojiet starp daziem cipariem aritmétisko darbibu zimes (,,+”, ,,—", ,,;-”, ")
un/vai iekavas ta, lai iegiitu pareizu vienadibu:

123456789=10

Vai kuba virsmu var aplimét ar 6 taisnsttriem, kas nav kvadrati (bez brivam vietam
un parklasanas)?

Uz elektroniska pulkstena displeja cipari att€lojas ta ka paradits 34.zim&uma.
Pulkstenis rada stundas un minttes, kas atdalitas ar ,,:”.

Laurigas pulkstenis stav uz galdina pie spogula, tapéc spoguli redzams pulkstena
radijuma spogulattéls. Cik minttes diennakti spogulattéla ari redzams ,,pareizs”
laiks (tas var nesakrist ar pulkstena pasreiz&jo radijumu, tacu diennakti ir tads
bridis, kad pulkstenis rada tadu laiku; piem., plkst. 01:00 | (spogufatt.) 00:10
apmierina uzdevuma prasibas, bet plkst. 00:08 | (spogu/att.) 80:00 neder).

1c3456578980

34, zim.



13.4.4.

13.4.5.

13.5.1.

13.5.2.

13.5.3.

13.5.4.

13.5.5.

Vai var 35. zim&juma att€lotos nogrieznus AB, BC, CD, DA, AO, BO, CO un DO
sanumurét ar skaitliem no 1 lidz 8 (katram nogrieznim — cits numurs) ta, lai visiem
astoniem 35. Zim&juma redzamiem trijstiriem malu nogriezniem piekartoto skaitlu
summas biitu vienadas? (Piem., AABC atbilstoSo summu veido nogriezniem AB,
BC, AO un OC piekartoto numuru summa.)

A B

Ny
/N

D C
35. zZim.
Divi velosipédisti ar nemainigiem atrumiem (ne obligati vienadiem) vienlaikus
izbrauca viens otram preti no ciematiem A un B. Vini satikas 6 km attaluma no
ciemata A un turpinaja iesakto celu. Sasniedzot otru ciemu, velosipédisti apgriezas
un brauca atpakal uz savu ciemu. Otrreiz vini satikas 5 km attaluma no ciema B.
Noskaidrojiet, cik km ir starp ciemiem A un B?

3. karta
Aprékinat
19992005°19992003-19992006 ° 19992002.
Vai no vairakam 36. zim. paraditajam figlirinam (ta sastav no 4 kubiniem ar

izmeriem 1x1x1) var salikt
a) kubu 3x3x3;
b) kubu 4x4x4?

36. zim.

Ezelitim I3 bija 3 kastites un 6 sarkanas, 4 dzeltenas un 2 zilas pogas. Vin3 ielika
katra kastite 4 pogas. Viena kastit€ bija visu tris krasu pogas. Vai var gadities, ka
pargjas kastités bija vienadi pogu komplekti (t.i., vienadi daudz vienas un tas paSas
krasas pogu)? Atbildi pamatojiet!
Vai virkng 2******%*5 7vaigzniSu vieta var ierakstit kaut kadus skaitlus ta, lai
katru Cetru blakus uzrakstito skaitlu summa biitu viena un ta pati?
Uz rigka Iinijas atziméti 2005 punkti, kas sadala rinka liiju 2005 vienados lokos.
999 no Siem punktiem nokrasoti sarkani, bet pargjie — zali. Katram no iegiitajiem
2005 lokiem tiek pierakstits skaitlis pec Sada likuma:

I) ja loka abi gali ir sarkani, tad pieraksta —1,

I1) ja loka abi gali ir zali, tad pieraksta 1,

I1I) ja loka viens gals ir zal$, bet otrs sarkans, tad pieraksta 0.
Kada ir visu pierakstito skaitlu summa?
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9.

9.

36

ATRISINAJUMI

2000./2001. macibu gads

1.1. Atbilde: 13. februaris bija sveétdiena.

Risinajums. Februari var biit 28 vai 29 dienas. Ja kada menest ir 28 dienas, tad Saja
meénesT ir tiesi Cetras pilnas nedg€las, t.i., jebkura ned€las diena ir tiesi Cetri datumi. Tatad
uzdevuma runats par garo gadu, kad februart ir 29 dienas. Taja ir viena ned€las diena, kura
ir pieci datumi (uzdevuma ta ir otrdiena), bet visas pargjas ned€las dienas ir tiesi Cetri
datumi. Tatad otrdienas bija ménesa 1. un p&dgjais datums, t.i., otrdienas bija 1., 8., 15., 22.
un 29. februaris. Talak viegli izskaitit, ka 13.februaris bija svétdien. (Skat. Al. zZim.)

P O T C P S Sv
1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12

14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27

28 29

Al. zim.

1.2. Atbilde: skaitlus 1, 2, 3,4, 6, 7, 8, 9 var iegit, bet skaitlus 5 un 10 iegiit nevar.
Risinajums. Talak paradits, ka no skaitla 1 var iegit skaitlus 1, 2, 3,4, 6, 7, 8, 9.

156—52-51254—->2458—-581->27->9->3->1

1562

1565251254-524—58-581>27—>9->3

156525124

16

15652217

1565251254248

156—5251254—-52458->81>27-9

Skaitlus 5 un 10 no skaitla 1 uzdevuma aprakstitaja veida iegtt nevar. Ta ka 1

nedalas ar 3, tad vispirms javeic operacija, kas doto skaitli palielina, t.i., japareizina ar 6
(operacija a) vai japieraksta labaja pusé 1 (operacija c). Izpildot operaciju c) iegiistam
skaitli, kura pedgjais cipars ir 1. Ja veicam tikai a) operaciju, tad no 1 varam iegut skaitli,
kura pedgjais cipars ir 6. Veicot péc kartas a) un b) operacijas, isteniba doto skaitli
pareizina ar 2 (x-6:3=x-2). Tatad veicot péc kartas pamiSus a) un b) operacijas no
skaitla 1 varam iegiit skaitlus, kuru p&dgjie cipari ir 2, 4, 8, 6. Tatad skaitli 1 palielinot ar
atlautajam operacijam, varam iegt skaitlus, kuru pédgjie cipari ir 1, 2, 4, 6, 8.

sakotngja skaitla

(a) pedgjais cipars 1171913 |21|4|8|]6]|0]5

skaitla a:3 pedgjais
cipars (ja dalijums 7 9 3 1 4 8 6 2 0 5
ir vesels skaitlis)

No tabulas redzams, ka, veicot dalisanu ar 3, skaitlus, kuru pédgjais cipars ir 0 vai 5,
var iegut tikai no skaitliem, kuru p€d€jais cipars ar1 ir atbilstos$i 0 vai 5. Ta ka izpildot
operacijas a) vai c), tadus skaitlus no skaitla 1 iegtit nevar, tad arT pielietojot operaciju b),
tadus skaitlus iegtit nevarés.



9.1.3. Atbilde: /KBL =20°.

K L
C
60°
B A
A2. zZim.

Risinajums. Ta ka /LBC+ ZABK =90°+60°=150° > ZABC, tad lenkiem ABK un
LBC ir kopiga dala — ZKBL (skat. A2. zim.).
Tatad ZKBL = (LLBC + ZABK ) — ZABC =150°-130° = 20°.

9.1.4. Asbilde: 35 skoléni.

Risinajums. Vasara dzimusi 40% :% :é no klases skoléniem, ziema — % no klases

skoléniem, rudent — % no klases skoléniem. Ta ka visu skolénu skaits un katra gadalaika
dzimuso skolénu skaits ir naturali skaitli, tad visu skolénu skaitam jadalas gan ar 5, gan ar
7 (pretgja gadijuma % vai % nebis vesels skaitlis). Starp skaitliem, kas nav mazaki par 15
un nav lielaki par 40, ir tikai viens tads skaitlis — 35. Tatad klasé pavisam ir 35 skoléni, no
kuriem %35 =7 skoléni dzimus$i rudeni, %-35 =5 skoléni dzimu$i ziema, ;35 =14

skoléni dzimusi vasara un 35— (7 +5+14) =9 skoléni dzimusi pavasari.

9.1.5. Atbilde: meloja Didzis, bet sacensibas uzvargja Pecis.
Risinajums. Par katru zénu péc kartas pienemsim, ka vin$ meloja.

1) Pienemsim, ka meloja Aldis, bet pargjie zéni teica taisnibu. Tad no zénu teikta
seko, ka Aldis bija pirmais vai p&d&jais, Pé&cis bija pirmais, otrais vai tresais, Didzis bija
pirmais un Marcis bija p&d&jais. Tacu nevar biut, ka Aldis bija pirmais vai p&dg&jais, jo
pirmais bija Didzis un p&dgjais bija Marcis. Tatad Aldis tomeér nav melojis.

2) Pienemsim, ka meloja P&cis, bet par€jie zeni teica taisnibu. Tad no zénu teikta
seko, ka Aldis bija otrais vai treSais, P&cis bija pedgjais (vins meloja), Didzis bija pirmais
un Marcis bija peédgjais. Tacu nevar biit, ka gan P€cis, gan Marcis sacensibas abi bija
pedgjie, jo pedgjais bija tikai viens no z&€niem.

3) Pienemsim, ka meloja Didzis, bet par&jie zéni teica taisnibu. Tad no z&nu teikta
seko, ka Aldis bija otrais vai treSais, P&cis bija pirmais, otrais vai treSais, Didzis bija otrais,
tredais vai pedgjais un Marcis bija pedgjais. Saja gadijuma nekadas pretrunas nerodas un
sacensibu rezultats vargja bt sekojoss: P&cis bija pirmais, Marcis bija p&dgjais, bet Aldis
un Didzis viens fini$€ja otrais un otrs — tresais.

4) Pienemsim, ka meloja Marcis, bet pargjie zeni teica taisnibu. Tad no zénu teikta
seko, ka Aldis bija otrais vai treSais, P&cis bija pirmais, otrais vai treSais, Didzis bija
pirmais un Marcis bija pirmais, otrais vai treSais (vin$ meloja, teikdams, ka ir pedg&jais).
Tacu tagad sanak, ka neviens nav bijis pédg€jais, tatad art Sis gadijums nav iesp&jams.

Esam izskatijusi visus gadijumus, un vieniga iesp&ja, kas atbilst uzdevuma
nosacijumiem, ka viens z€ns ir melojis un pargjie teikusi patiesibu, ir tada, ka melojis ir
Didzis.
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9.2.1. Atbilde: piemeram, 1573; pavisam ir 206 tadi skaitli.
Risinajums. Saskaitisim, cik pavisam ir minéta veida skaitlu abcd (a, b, ¢, d — cipari)
(skat. ,,Mazliet no skaitlu teorijas” 10. Ipp.).

Vispirms saskaitisim, cik ir tadu skaitlu, kuru pirmais cipars ir 6 (t.i., a=6). Tads
skaitlis jau viena $kira sakrit ar skaitliem 6972 un 6813, tatad b=#9, b=8, c=7, c£1, d=#2, d=3
4512. Ta ka a#4 (jo més skaitam skaitlus, kas saksies ar ciparu 6), ¢l un d=2, tad
jabutb =5. Bet ¢ var bt jebkurs cipars, iznemot 1 un 7, tatad pavisam 8 iesp&jas, d var biit
jebkur§ cipars iznemot 2 un 3, tatad arT 8 iesp&jas un pavisam ir 8-8=64 (izmantots
kombinatorikas reizinasanas likums, skat. 12. Ipp.) derigie skaitli, kuru pirmais cipars ir 6.

al b c d

6| 9 7 2

4| 5 1 2

6| 8 1 3

6|98 | % | 23 | 8:8=64
5 skaitli

A3. zZim.

Lidziga veida saskaitisim skaitlus, kuru pirmais cipars ir 4 (a=4). Ta ka tas viena
skira jau sakrit ar skaitli 4512, tad b=5, c=l, d#2 (skat. A4. zim.) Talak skirosim 2
gadijumus, kad Sis skaitlis viena $kira sakristu ar skaitli 6972.

I Piepemsim, ka b=9 (skat. A4. zim.). Tad vél papildus augstakmin&tajiem
nosacijumiem C=7. Ta ka a#6, b=8 un c+1, tad d=3 (lai viena $kira sakristu ar skaitli 6813).
Tatad ¢ var biit jebkurs cipars, iznpemot 1 un 7, pavisam 8 iespgjas.

al b d

8
skaitli

6
4
6
4

© joo|ul|©
NHERRFRINO
W NR[WINN

A4. zim.

______

skaitlis sakristu ar skaitli 6813, ir divas iespgjas:
1. b=8un d#3; tad d var bt jebkur$ cipars, iznpemot 2 un 3, pavisam 8
iesp&jas (skat. AS. zim.).

al| b Cc d
6| 9 7 2
4 | 5 1 2
6| 8 1 3
4| 5 1 2
9 7 8
8 3 | skaitli
Ab5. zZim.

2. d =3 un b#8; tad b var but jebkurs cipars, iznpemot 5, 8 un 9, pavisam 7
iesp€jas (skat. A6. zim.).
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al| b Cc d
6| 9 7 2
4| 5 1 2
6| 8 1 3
4| 5 1 2
9 7 7
8 3 | skaitli
AB6. zIm.

Tatad pavisam derigo skaitlu, kam pirmais cipars ir 4, ir 8+8+7=23.

Tagad saskaitisim cik ir tadu skaitlu, kuros a#6 un az4. Tad a var but jebkurs
cipars, iznemot 4, 6 un 0 (Cetrciparu skait]a pirmais cipars nevar bit 0).

Talak Skirosim 3 gadijumus, kad $is skaitlis viena Skira sakristu ar skaitli 4512.

I b=5. Tad c#1 un d#2. Lai viena $kira §is skaitlis sakristu ar skaitli 6972, jabut
Cc =7, bet lai viena $kira butu kopigs cipars arT ar skaitli 6813, jabut d =3. Tad pavisam
varam izveidot 7 derigus skaitlus, kur a var bt jebkurs cipars, iznemot ciparus 0, 4, 6
(skat. A7. zim.).

a
6
4
6

Q100 |01 © | T

460 7

skaitli

~N KR kN|o
w Plwin o

A7. zZim.
Il ¢c=1. Tad b5, d#2 (no skaitla 4512), b=8 un d#3 (no skaitla 6813). Tatad b =9
(lai viena 8kira butu kopigs cipars arT ar skaitli 6972), bet d var bt jebkur§ cipars, iznemot

2 un 3. Saja gadijuma var izveidot 7-8=56 (izmantots kombinatorikas reizinasanas likums,
skat. 12. Ipp.) derigus skaitlus (skat. A8. zim.).

a b Cc d
6 9 7 2
4 5 1 2
6 8 1 3
460 | 5 1 2
8 3 7-8=56
9 skaitli
A8. zZim.

I11d =2. Tad b#5 un c#1 (no skaitla 4512), b=9 un c£7 (no skaitla 6972). Tatad
b =8 (lai viena $kira batu kopigs cipars ari ar skaitli 6813), bet ¢ var bt jebkurs cipars,
iznemot 1 un 7. Arl Saja gadijuma var izveidot 7-8=56 (izmantots kombinatorikas

reizinaSanas likums, skat. 12. lpp.) derigus skaitlus (skat. A9. zim.).
a b C d
6 9 7 2
4 5 1 2
6 8 1 3
4:6:0 | 5 1 2
9 7 7-8=56
8 skaitli
A9. zim.

Tatad, pavisam ir 64+ 23+ 7 +56+56 = 206 minéta veida skaitli.
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9.2.2. Atbilde. Viens veids, ka no prasita veida fighirinam salikt taisnstiiri 6x10 ratinas,
paradits  Al0. zim&uma. Pavisam S§im uzdevumam ir 2339  atrisindjumi

(skat. [5., 38. Ipp.]).

Al10. zim.

Risinajums. Taisnsturim kopa ir 6-10=60 ritinas. Ta ka katra figiirina sastav no 5
. . 60 .
rutinam, tad kopa vajadzes 5 12 figirinas.

Sada veida figirinas, kas sastav no 5 vienadam riitipam, kur katrai riitinai ir vismaz
viena kopiga mala ar kadu citu riitinu, sauc par pentamino figiram.

Pavisam ir tieSi 12 dazadas pentamino figtiras (skat. A11. zim.). Pentamino netiek
uzskatiti par dazadiem, ja tie ieglistami viens no otra ar pagrieSanu vai ,,apgaSanu”
(spogulatt€losanu).

\Y U W X Y Z
All. zim.

9.2.3. Risinajums. Izteiksmi, kas satur tikai daliSanas darbibas, var parveidot par
parasto dalu. Ar iekavu palidzibu varam daZzus skaitlus "nonest" saucga vai "uzcelt"
skaititaja. Ieverosim, ka skaitlis 20 dotaja pieméra, lai arT ka biitu saliktas ieckavas, biis
skaititaja, bet skaitlis 19 vienmer bis saucgja.

a) Dalai vislielaka vértiba biis tad, ja saucgjs biis iesp&jami mazs, bet skaititajs —
iesp&jami liels. Ta ka iepriekS secinajam, ka 19 vienmeér biis saucgja, tad izteiksmei bis
vislielaka vertiba, ja to vares parveidot par dalu

20-18-17-16-15-14-13-12.11-10 _
=20:(((((((19:18):27): 12) :15):14):13):12):11):10)
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To paSu var iegit, ja iekavas saliek $adi un visas daliSanas darbibas izpilda péc
kartas:
20:(19:18:17:16:15:14:13:12:11:10) =
) 19 ~20-18-17-16-15-14-13-12-11-10
'18-17-16-15-14-13-12-11-10 19

b) Dalai vismazaka vertiba bils tad, ja saucgjs bils iesp&jami liels, bet skaititajs —
iesp&jami mazs. Ta ka ieprieks secinajam, ka 20 vienmer bus skaititaja, tad izteiksmei biis
vismazaka vertiba, ja to var€s parveidot par dalu

20 B
19.18-17-16-15-14.13-12-11-10
=((((((((20:19):18):17):16):15):14):13):12):11):10)

To pasu dalas vertibu varam iegit, ja iekavas nelickam vispar un visas daliSanas
darbibas izpildam péc kartas.

9.2.4. Atbilde. Ja, vini visi vargs uzzinat no biedriem visu informaciju.

Risinajums. Uzdevuma mingtie taristi zina tieSi divas no trim valodam (I — latviesu, k —
krievu vai a — anglu ). Tris objektus pa divi var sadalit tris dazados veidos: Ik, la, ka (skat.
,Permutacijas, variacijas, kombinacijas” 12. Ipp.). Tas nozimé, ka starp miné&tajiem ¢etriem
taristiem A, B, C un D ir vismaz divi (varbut tris vai ar visi Cetri), kas prot vienas un tas
pasas valodas (skat. ,,Dirihl€ princips” 8. Ipp.). Pienemsim, ka tadi ir tiristi A un B un vini
abi prot tiesi latvieSu un krievu valodu. Ta ka arf tuiristi C un D prot tiesi divas no dotajam
valodam — latvieSu, krievu vai anglu, tad katrs no viniem prot vai nu latviesu, vai krievu
valodu (pret€ja gadijuma vini abi prastu tikai vienu valodu — anglu). Tatad gan C, gan D
var sarunaties ar A un B, un l1dz ar to visi Cetri tliristi var uzzinat visu informaciju viens no
otra.

9.2.5. Atbilde. Dotais reizinasanas pieméers (skat. A12. zim.) izskatijas ta, ka tas redzams
A13. Zim&juma.

SULA 1234
x ALUS x4 321
SULA 1234
UAZE 2 46 8
LOTU 3702
AKL Z 4 9 36
ILLUSSA 5332114
Al2. zim. Al3. zim.

Risinajums. Ta ka S-SULA=SULA, tad S=1. Ta ka starpreizinajumu U-SULA=UAZE,
L-SULA=LOTU un A-SULA=AKLZ pirmais cipars vienads ar reizinataju, tatad reizinot
attiecigi U-U, L-U un A-U nerodas Skiru pareja, t.i., Sie reizindjumi ir mazaki neka 10.
Neviens no cipariem U, L un A nav 1 (jo S=1), tad tie var but tikai cipari 2, 3, 4 (jo jau
2-5=10). Pie tam U=2 (ja butu U=3, tad butu 3-4=12>10 un nepastavétu uzdevuma dotas
vienadibas). Esam jau ieguvusi tiktal atjaunotu pieméru, ka tas redzams Al4. zim&juma.
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12LA 12L4 12L4 1234

xAL21 x4L21 x4L21 x4321
12LA 12L4 12L4 1234
2AZE 247ZE 24278 2478
LOT?2 LOT2 LOT2 30T2
AKLZ 4KLZ 4KLZ 4K 3Z
ILL211A ILL2114 ILL2114 1332114
Al4. zZim. Al5. zim. Al6. zim. Al7. zim.

Talak Al4. zim&juma redzam, ka 2-2=A = A =4, un iegistam Al5. zim&uma redzamo
pieméru. Sini pa$a zim&uma redzams, ka 2-4=E=E=8, un lidz ar to ieglistam
Al6. zim&juma redzamo piemeru. Apskatam vienadibu L+8=11 (nevar but L+8=1, jo
L>1), tatad no ta seko, ka L=3. Esam ieguvusi Al7. Zim&juma redzamo pieméru.

Talak jau viegli varam atjaunot arT par§jos nezindmos ciparus, proti,
2-3=7Z2=7=6; T=0; O=7 un K=9.

9.3.1. Arbilde: ja, var.
Risinajums. Vispirms Lacis aiziet pie Pices, tad abi kopa vini iegriezas pie Zakisa, talak
visi tr1s iet pie EZa un visbeidzot viss barins dodas ciemos pie Vardites. Ka redzam, visi
uzdevuma nosactjumi ir izpilditi.

9.3.2. Atbilde: skat., pieméram, A18. zim.

(@) @)
@) @)
A Al A X A
A Al A A
@) @)
O O
Al8. zim.

Risinajums. Ta ka katra no Cetram iegiistamajam dalJam ir jabait vismaz vienai katra
veida figlirinai, un katra veida figiirinas ir tiesi Cetras, tad katra dala jabut tiesi vienai katra
veida figiirinai. Tap€c vispirms novelkam dalfjuma linijas, kas atdala divas vienadas
figtiripas. Talako dalijumu veicam, novilktas linijas att€lojot ,,pagrieztas” par 90° ap
kvadrata centru.

9.3.3. Atbilde: d<a<c<b.
Risinajums. Vispirms ieveérosim $adu pakapju ipasibu:
(@) =a“-a*-...a*=a-..a-...a-...a=a
—_— —

n reizes k reizes k reizes

nreizes

pie tam ta ir speka abos virzienos.

Tad iegistam, ka 2% =(2°)"=32"; 3®=(3")"=81"; 4" =(4°)" =64';
5 =(5%)" =25'. Salidzinot divas pakapes, kurdim kapinataji ir vienadi (un ir pozitivi
skait]i), lielaka biis pakape ar lielako bazi. Ta ka 25<32<64<81, tad arT 5'<2%°<4*<3%®,
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9.3.4. Atbilde: 8 meli.
Risinajums. Ja rikitis atrodas stiira rutina, tad vinam ir 2 kaimini, ja riitina pie malas,
kas nesakrit ar stira riitinam, tad vinam ir 3 kaimini, ja rukitis atrodas kada no ieksgjam
rutindm, tad vinam ir 4 kaimini (A19. zim. katra rutina ierakstits kaiminu skaits). Vel
ieverosim, ka, ja patiesibu runajosais rukitis saka, ka vinam kaiminos ir vismaz divi meli,
tad ta arT ir, bet ja melis saka, ka vinam kaiminos ir vismaz divi meli, tad Isteniba vipam
kaiminos ir vai nu viens, vai neviens melis.

2 1313|2 m| t timm|t
314143 t|tm mjtf|t|m
314143 my | my| t m|t]t | m
213]13|2 * t timm|t
Al19. zZim. A20. zZim. A21. zZim. A22. zZim.

Sadalam kvadratu Cetros mazakos kvadratinos (skat. A19.zim.). Ja melu skaits ir 9
un vairak, tad vismaz viena kvadratina biis vismaz tris meli (ja katra kvadratina biitu ne
vairak ka 2 meli, tad kopa bitu ne vairak ka 2-4 =8 meli). Bet tad tie veidos “sturiti”
(skat. A20. zim.) un rokitim “*” bas divi kaimini meli, kas neatbilst uzdevuma
nosacijumiem. Tatad 9 vai vairak meli biit nevar.

Ja melu skaits biis 7 un mazak, tad riikisi, kas saka taisnibu, biis vismaz 16—-7=9,
tatad Soreiz blis vismaz viens mazais kvadratins, kura patiesibu runajoso rokisu skaits ir
vismaz tris. M&ginasim izvietot rikiSus atbilstosi uzdevuma nosacijumiem, sakot ar kreiso
augs€jo kvadratinu. Skaidrs, ka stlira riitina jabiit melim: stiira rutinas rikitim ir tikai 2
kaimini, abi no ta paSa 2x2 kvadratiga, un ja tas butu patiesibu runajosais rukitis, tad bez
vipa $aja kvadratipa butu vismaz 2 meli, tacu tas iIr pretruna ar pienémumu, ka $aja
kvadratipa ir vismaz 3 patiesibu runajosie rukisi un ne vairak ka 4—3=1 melis. Turpinot
rukiSu izvietoSanu, redzam, ka iekrasotaja rutina (skat. A21. zim.) jabut patiesibu
runajosajam rukitim (jo mj jau ir viens kaimin$ melis), bet tad $im rikitim tikai viens
kaimins bus melis, tatad atkal nonakam pie pretrunas.

Tas, ka var bt 8 meli, ir redzams A22. Zim&juma.

9.3.5. Atbilde: 26569857600 veidos.
Risinajums. Ta ka klasé ir 30 skoléni un 12 no tiem ir zéni, tad meitenes ir 18. Vispirms
aprékinasim, cik veidos var sadalit Ziemassvétku veciSa un Princa lomas: Ziemassvétku
vecitis var but jebkur§ no 12 zeéniem, tad princis var biit jebkur§ no atlikuSajiem 11
zéniem — pavisam 12-11=132 veidi. (Saja uzdevuma izmantosim vairakas sadala ,,Mazliet
no kombinatorikas” dotas formulas, skat. 11. Ipp.) Lidzigi noskaidrojam, cik veidos var
sadalit Launas pamates un Sniegbaltites lomas: 18-17=306 dazados veidos. Tatad §1s Cetras
lomas var sadalit 132-306=40392 veidos (katram z€nu parim varam “pievienot” jebkuru
meitenu pari). Tagad jaaprekina, cik dazados veidos atlikuSajiem 26 skoléniem var iedalit 7
rukiSu lomas. Visi rukisi ir ,,vienadi”, t.i., janoskaidro, cik dazados veidos var izvéléties 7
bérnu pulcinu, kas §1s lomas spéles, bet nav svarigi, kada seciba Sie bérni izkartosies. Lai to
aprekinatu, vispirms tomér pienemsim, ka visi rukisi ir atskirigi (pieméram, svarigi, kuram
bérnam tiek tiesi 1. riikiSa loma, kuram 2. riikiSa loma u.tml.). Tada gadijuma riku lomas
varetu sadalit 26-25-24-23.22-21-20 dazados veidos. Tacu Sajos veidos viens un tas pats 7
bérnu pulcins ir ieskaitits 1-2-3-4-5-6-7 reizes (t.i., tik reizes, cik veidos rinda var sakartot 7
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bérnus). Tapéc rukisu lomas pavisam var iedalit 26'215 .222. 33522'31' 20 =657800 veidos,

Bet visas lomas skoléni var sadalit 40392657800 = 26569857600 veidos.

9.4.1. Atbilde: skat., pieméram, A23. zZzim&jumu.

6@4@10
ol
OTOTE-
1@7@8

A23. zZim.

(

9.4.2. Atbilde: 13 riekstus.

Risinajums. No uzdevuma dota seko, ka pertiku skaitam jabut skaitla 33 dalitajam.
Tatad Sis skaits varétu but 3, 11 vai 33 (nevar buit 1 pertikis, jo tad nevarétu notikt strids).
Aplukosim visas tris iesp&jas. Ar X apzimesim riekstu skaitu, ko savaca katrs pertikis pirms
kivina.

a) Ja Mauglim riekstus nesa 3 pértiki, tad péc kivina viniem palika 3(X —2) rieksti.
Tatad 3(x—2) =33. Seko, ka x=13.

b) Lidzigi 11 pértiku gadijuma iegistam vienadojumu 11(x—10) =33, no kura
atkal seko, ka x=13.

c) Ja pertiku skaits ir 33, tad attiecigais vienadojums ir 33(Xx—31) =33 un x=32.
Bet &1 atbilde neder, jo katrs pértikis var panest ne vairak ka 20 riekstus.

Tatad uzdevumam ir tiesi viena atbilde: katrs pertikis salasija 13 riekstus.

9.4.3. Atbilde: a), b), c) var; d), e) nevar.
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Risinajums. Viegli ievérot, ka jebkada seciba izmantojot abus liftus var parvietoties tikai
par para skaitu stavu uz augSu vai uz leju. Ta ka Janitis sakuma atrodas 1.stava (1 — nepara
skaitlis), tad vin§ var nokliit uz nepara staviem, bet nevar nokliit ne uz vienu para stavu.

a) uz 17. stavu Janitis nokliis, Cetras reizes lietojot augSupejoso liftu;

b) 27. stava Janitis noklds, vispirms uzbraucot 33.stava (astonas reizes 4 stavus uz
augsSu) un tad nobraucot sesus stavus uz leju;

¢) var rikoties, piemeram, sekojo$i: vispirms uzbrauc 9.stava (2x4 stavi), tad
nobrauc 6 stavus zemak, noklustot 3. stava, un tad uzbrauc 96 (24x4 stavi) stavus augstak
99. stava.

d) un e) ka tika minéts sakuma, stava ar para numuru Janitis noklit nevar, tatad
nevar nokliit 50. un 100. stava.

Skat. ,,Invariantu metode” 7. lpp.



9.4.4. Atbilde: ja, var; skat., pieméram, A24. zimgjumu.
A

A24. zim.
Risinajums. Apskatisim taisnlenka trijstiiri ar kateSu garumiem AC=2 un BC=3.
Novelkot augstumu CD no taisna lepka virsotnes, dotais trijstiiris tick sadalits divos tam
lidzigos taisnlenka trijstiros ACD un CBD, kuru hipoteniizas ir attiecigi AC=2 un BC=3.

Sadalam iegtito trijstiiru hipoteniizas attiecigi 2 un 3 vienados nogrieznos, to garums
ir 1. Caur dalijuma punktiem novilksim taisnes paral€li attiecigi trijstiru ACD un CBD
malam. Tadgjadi trijsturis ACD tiek sadalits 4 mazakos vienados trijstiriSos, kas 1idzigi
trijstirim ACD (novilktas taisnes tam ir viduslinijas, un viduslinijas trijstiri sadala 4
vienados, dotajam trijstirim lidzigos trijstiiros). Savukart trijstiris CBD ir sadalits 9
mazakos trijsturisos. Ta ka novilktas taisnes ir paralélas trijstira CBD malam, visi iegtie
trijstirisi ir 11dzigi trijstirim CBD (lepki ar atbilstoSi paralélam malam ir vienadi).

Ta ka trijstari ACD un CBD ir lidzigi trijstirim ABC, tad ari 4+9=13 mazie
trijsttrisi ir lidzigi trijstarim ABC, tatad 1idzigi sava starpa. Ta ka tiem visiem hipotentizas
garums ir 1, tie ir vienadi.

C

9.4.5. Atbilde: liclakas izredzes laimét ir Anninai.
Risinajums. Notikuma varbiitibu (iesp€ju, ka tas izpildisies) aprekina, dalot notikumam
labveligo gadijumu skaitu ar kop&o gadijumu skaitu. (Pieméram, varbiitiba laimét

ZOROLOTO Iloterija, nopérkot 1 bileti ir 200 :1000000 = ﬁ, jo 1 laimigo bileti var

izvilkt 200 veidos (jebkuru no pilnajam lozém), bet vispar 1 bilete var biit jebkura no
1 000 000 izdotajam biletem.)

Saka, ka notikums “izvilkt vismaz vienu laimigo bileti” ir notikumam “neizvilkt
nevienu laimigo bileti” pretéjs notikums (izvelkot loterijas biletes, noteikti bis tieSi viens
no Siem gadijumiem — vai nu bis kada laimiga loze, vai ar1 nebiis neviena laimiga bilete).
Pret€jo notikumu varbiitibu summa ir 1 (katram no tiem, jo abiem kopa tiem ir atskirigi
labveéligie gadijumi, savukart pa abiem kopa labvéligie gadijumi sastada visus iespg&jamos
gadijumus).

Aprekinasim, kada ir varbutiba, ka Anninas nenopirks nevienu laimigo bileti loterija
ZOROLOTO. No visam 1 000 000 bileteém 3 var izveleties
(1000000-999999-999998) : 6 veidos, tuksas lozes pavisam ir 1000000 — 200 = 999800

un 3 biletes no tam var izveléties (999800-999799-999798):6 veidos. Tatad varbitiba,

ka Annina nenopirka nevienu laimigo ZOROLOTO bileti ir
(999800-999799-999798):6  9998-999799-999798

(1000000-999999-999998) : 6  10000-999999-999998

bet varbiitiba, ka Anninai tika vismaz viena laimiga bilete, ir
9998-999799-999798

~10000-999999-999998 °

Lidzigi noskaidrojam, kada varbutiba laimé&t ir P&teritim. Varbutiba nenopirkt
nevienu laimigo LOTOMORO bileti ir
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(1999500-1999499) : 2  19995-1999499
(2000000-1999999) : 2 20000-1999999
Tatad varbutiba, ka P&teritis nopirks vismaz vienu laimigo bileti, ir
19995-1999499
©20000-1999999 °

Tagad janoskaidro, kur§ no Siem skaitliem lielaks. Apskatisim So skaitlu starpibu,
un noteiksim, vai ta ir pozitiva (tad mazinamais ir liclaks neka mazinatajs), negativa (tad
mazinamais ir mazaks neka mazinatajs) vai vienada ar nulli (tad abu bérnu izredzes laimét
ir vienadas). Pienemsim, ka Anninas izredzes laimét ir lielakas un pieradisim, ka miisu
pienémums ir patiess.

1- 9998-999799-999798 | l_19995-1999499 B
10000 -999999 -999998 20000-1999999

- 19995-1999499  9998-999799-999 798 §
~20000-1999999 10000 - 999999 - 999 998
Apzimgjam a =1000000, tad

19995 22 _5_ 1 (2a-500), 1999499 = 2a - 501,
100 100
20000 = — - 2a, 1999999 = 2a -1,
100
e P - (a—200), 999799 = a— 201, 999798 = a — 202,
100 100
10000:%-a,999999=a—1, 999998 = a — 2, un pieradama nevienadiba ir
i-(za—&soo)-(za—sm) i-(a—zoo).(a—201)~(a—202)7
100 100 20
1
-2a-(2a-1 —~.a-(a-1)-(a-2
10922 (2a-1) 0o ¢ @1 @-2)
(2a—500)-(2a—501) (a—200)-(a—201)-(a—202)”
>0
2a-(2a-1) a-(a-1)-(a-2)

Ta ka 2a-(2a-1)-(a—-1)-(a—2)>0, ja a=1000000, tad var abas nevienadibas puses
var pareizinat ar kopsaucgju, tadgjadi iegiistam

(2a—500)(2a —501)(a —1)(a - 2)— (a—200)(a — 201)(a — 202)(2a —1)- 220
(42 — 20022 + 250500)(a? — 3a + 2)— (a% — 401a + 40200)(2a% — 405a + 202)- 250 |2

(242 - 1001a +125250)(a — 3a + 2)— (a® — 401a + 40200)(2a — 405a + 202)>0
(2a* ~1007a® + 128 257a’ — 377 752a + 250500) -

_(2a* ~1207a° + 243007 — 163620024 + 8120 400 > 0
200a° - 114750a° +15984250a — 786990050 |50
4a° — 22954 + 3196852 — 1573980
(42° + 319 685a) (229547 +157308)> 0



Ja a=1000000=10°, tad a®=(10°)'=10", un 4a®+319685a>4-10", bet
a? =(10°f =10" un 229522 +157398 < 3000-10" = 310" =

— (4a° +319685a)— (22954 +157398) > 0, tatad arf sakotngja nevienadiba ir patiesa un
Anninas izredzes laimét ir lielakas.

Piezime. lzskaitlojot pieradamas nevienadibas vertibu skaitliski, iegiistam
19995-1999499  9998-999799-999798 ~ 0.9995 — 0.9994 = 0,0001> 0. Ta ka
20000-1999999 10000-999999-999998
starpiba ir tik maza (mazinamais no mazinataja atSkiras par apmé&ram Vienu
desmittukstosdalu), algebriskais pieradijums ir tik komplicéts.

9.5.1. Arbilde: iegiitais skaitlis ir lielaks neka sakotngjais.

Risinajums. Parveidojot skaitli 3 decimaldala (t.i., dalot 1 ar 13), ieglistam

1:13=00769230..

100

9 1

9 0

78

120

117
30
2 6
40
39
10

Ka redzam, dala %:0,(076923) ir bezgaliga periodiska decimaldala ar perioda

garumu 6 cipari. Tatad 31. vieta aiz komata atrodas tads pats cipars ka 1. vieta aiz komata,
Jo 31=6-5+1. Tas ir cipars 0. Ja mé&s So ciparu izsvitrojam, tad jauniegiitaja skaitl

31. cipars aiz komata biis cipars 7 (nakamais, kas seko aiz 0). Skaitlim % un iegltajam
skaitlim ir 0 veseli un pirmie 30 cipari aiz komata sakrit, tad lielaks bus tas skaitlim, kuram

1
lielaks 31. cipars aiz komata. Ta ka 7>0, tad iegiitais skaitlis ir lielaks neka 3

9.5.2. Atbilde: a) skat., piem., A25. zZim.; b) to izdarit nav iespgjams.

A25. zim.

Risinajums. b) Piramidai ir 4 virsotnes un 6 Skautnes, tatad kopa biitu jaieraksta
4+6=10 dazadi cipari. Ta ka pavisam ir tikai 10 dazadi cipari (0; 1; 2; ...; 9), tad tiem
visiem, ar1 0, jabiit izmantotiem tieSi vienu reizi. Cipars 0 var tikt ierakstits tikai kada no
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virsotném, jo visi ierakstamie skaitli ir nenegativi, un divu dazadu nenegativu skaitlu
summa ir pozitivs skaitlis. Ja kada virsotné ir ierakstits cipars 0, tad uz Skautnes, kuras
viena galapunkta uzrakstits cipars 0, bet otra galapunkta — kads cipars a, uzrakstitajam
ciparam jabut 0+a=a. Bet tas ir pretruna uzdevuma nosacijumiem, ka visiem uzrakstitajiem
cipariem jabut dazadiem.

9.5.3. Atbilde: visus prasitos skaitlus var iegit.
Risinajums. Veidosim skaitlu virkniti atbilsto$i uzdevuma nosacijumiem. Pieraksts
"101(1), 51" nozimg, ka skaitli 51 iegtistam ka skaitlu 101 un 1 vidgjo aritmétisko.

0, 101, 2001(101), 1051(101), 576(0), 288(0), 144(0), 72(0), 36(0), 18(0), 9(101),
55(101), 78(0), 39(9), 24(0), 12(0), 6(0), 3(55), 29(3), 16(0), 8(0), 4(0), 2(0), 1(2001),
1001

Ka redzam, visus prasitos skaitlus aprakstitaja veida tieSam var iegit.

9.5.4. Atbilde: skat., pieméram, A26. zim&jumu.

T[]
rl_ll_u;J
LT
IIJ -

:
L L

A26. zim.

O

9.5.5. Atbilde: 15 diennaktis.
Risinajums. Pienemsim, ka stavosa tideni kugis viena diena nobrauc attalumu X, bet
plosts viena diena pa upi nopeld attalumu y (tads ir arT straumes atrums). Tad kugis pa

straumi (no Eglaines Iidz Bérzainei) viena diena veic attalumu x+y jeb 3 no visa cela starp

.. . C _ .1 .
Eglaini un Bérzaini, bet pret straumi viena diena kugis nobrauc attalumu X-y jeb s no visa
cela.

1 . . .
Tatad x+Yy= 3 un x—y= c Atnemot no pirmas vienadibas otro, ieglistam:

1 1
X -(X=y)=——=
(X+Yy)—(x-Y) 3 E
2 . 1
2y=-"jeb y=—.
y 15} y 15

: - 1 _ . .
Tas nozimg, ka plosts viena diena nopeld = no attaluma starp Eglaini un Bérzaini,

tatad pavisam cela plosts pavadis 15 diennaktis.
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2001./2002. macibu gads

10.1.1. Atbilde: trollisu-CakliSu ciema to var izdarit, bet trolliSu-slinkiSu ciema tas nav
iesp&jams.

%/ \% @/@\ﬂ,
ﬁ/ \%/ \% @/ \@/ (’ @\l
\ﬁ/ T \@/ N @/ | \@/\“

\ e Y
S ‘& &

Ma3jina, ar kuru sak S

pasta izn€sasanu
A27. zZim. A28. zim.

Risinajums. Pukitis Mopsis sp€s to izdarit trolliSu-cakliSu ciema, ja pasta izn€sasanu
veiks, piem@ram, ta ka tas ir paradits A27. zim.

Lai visi trolli$i sanemtu pastu, pie tam pa katru tacinu pikis parvietotos tikai vienu
reizi, tad trollitis, no kura majinas iziet tikai viena tacina var bt vai nu pirmais, kas sanem
pastu, vai pédgjais, kas sanem pastu. Tatad, lai pukis varétu apciemot visus trolliSus,
ieverojot noteikumus, ciemata nevar biit vairak neka divi riikiSi, no kuru majinam iziet
tikai viena tacina. Tacu trolliSu-slinkiSu ciema ir tris tadi trollisi, no Kuru majinas iziet tikai
viena tacina (skat. A28. zim.). Tatad vismaz viens no viniem pastu nesanems.

10.1.2. Atbilde. lespg&jami 2 varianti:

1) piecas 2-santimu monétas, divas 5-santimu monétas un septinas 10-santimu
mongétas (skat. A29. zim.);

2) desmit 2-santimu monétas, seSas S-santimu monétas un cetras 10-santimu
mongétas (skat. A30. zim.).

1. variants: 2D N 2. variants: G\ )
R @ T e

5gb. 2gb. 7gb. 10gb. 6gb. 4gb.
A29. zim. A30. zZim.

Risinajums. Visu monétu vertiba ir 90 santimi — skaitlis, kas dalas ar 10. Ja no $is
summas atnemsim vienu vai vairakas 10 santtmu mongétas, atlikusi summa ar1 dalisies ar
10. Tatad no 2-santimu un 5-santimu moné&tam jasastada summa, kas dalas ar 10. Skaitliem
2 un 5 lielakais kopigais dalitajs ir 1, tap&c lai summa iegitu skaitli, kas dalas ar 10 (=2.5),
gan 2-santimu moné&tu, gan S-santimu veidotajai summai jadalas ar 10, t.i., 2-santimu
monétu skaitam jadalas ar 5, bet 5-santimu monétu skaitam jadalas ar 2. Visus iesp&jamos
gadijumus, apkoposim tabula:
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10.1.3. Atbilde: skat., pieméram, A32. Zzim&jumu.

10.1.4. Risinajums. Pirmaja sola varam apsédinat jebkuru no 12 lauminam un jebkuru no
12 rukisiem, turklat vinus abus Saja sola varam sédinat divos atSkirigos veidos (vai nu
laumina s€Z sola labaja pus€, vai nu rikitis) tas nozimé, ka pirmo solu var aizpildit
pavisam 12-12-2 veidos (izmantots kombinatorikas reizinasanas likums, skat. 12. Ipp.).
Otraja sola var sédét jebkura no 11 atliku$ajam lauminam un jebkur§ no 11 atlikuSajiem
rukiSiem (atkal divos atsSkirigos veidos) — 11.11.2 veidi, tatad pirmos divus solus varam
aizpildit 12-12-11-11-4 atskirigos veidos, utt. Nonakot pie pedgja, 12. sola, biisim ieguvusi,
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Ja 2-santimu monétu bitu 15 vai vairak (tatad vismaz 30 sant.), tad atlikuSo summu
(ne vairak ka 90—30 =60 sant.) sastada ne vairak ka 60:5=12 5-santimu un 10-santtimu
mongétas kopa, tatad nebilis speka nosacijums, ka vienai meitenei ir tik mon&tu, cik abam

pargjam kopa.

Vienigie varianti, kas apmierina visus uzdevuma nosacijumus, A3l. zim. tabula

izcelti trekniem burtiem.

ka kopa ir

A32. zZim.

2-sant. mongtas
5 10 2 10 7 70 90
5 10 4 20 6 60 90
5 10 6 30 5 50 90
5 10 8 40 4 40 90
5 10 10 50 3 30 90
5 10 12 60 2 20 90
5 10 14 70 1 10 90
10 20 2 10 6 60 90
10 20 4 20 5 50 90
10 20 6 30 4 40 90
10 20 8 40 3 30 90
10 20 10 50 2 20 90
10 20 12 60 1 10 90
A31. zim.

12-12-11-11-10-10-9-9-8-8-7-7-6-6-5-5-4-4-3-3-2-2-4096
veidi ka var sas€dinat Sos riikiSus un lauminas.




10.1.5. Atbilde: skat. A33. zim.

A33. zim.

10.2.1. Atbilde. Saraksta bérni atrodas $ada kartiba:

1) Annina

2) Péteritis

3) Skaidrite

4) Janitis

5) Juritis

6) Mudite
Risinajums. Ta ka pirms Mudites saraksta ir vél 5 bérni (t.i., visi pargjie), tad Mudite
saraksta ir ped€ja ar numuru 6. Tagad izspriedisim, kur§ bérns saraksta ir pirmais: Janitis
tas nav, jo 1 nav para skaitlis; Juritis tas nav, jo vin$ saraksta ir aiz P&terisa; Skaidrite ari
nav, jo vina ta ar1 pateica; Mudite ir 6.; P&teritis ar1 nevar bit 1., jo tad pirms vina nebis
neviena meitene. Tatad saraksta 1. ir Annina. P&teritim abas pus€s jabut pa meitenei, tatad
P&teritim jabiit vai nu 2., vai 5., bet 5. P&teritis nevar but, jo tad Juritis saraksta nebis aiz
Peterisa. Atliek iesp&ja, ka P&teritis ir 2., bet Skaidrite ir 3. Janitim ir para numurs, tatad
Janitis ir 4., bet Juritis saraksta ir 5.

10.2.2. Risinajums. Nakamo skaitli iegist, iepriek$€jo pareizinot ar 3 un rezultatam
pieskaitot 2.
1
5=1.3+2
17=5-3+2
53=17-3+2

Tas nozimé, ka katrs §is virknes skaitlis, dalot ar 3, dod atlikumu 2 (iznémums ir
skaitlis 1). Ta ka 2001 dalas ar 3 bez atlikuma, tad Sis skaitlis dotajai virknei nepieder.

Piezime. Sada tipa uzdevumos atbilde principa varétu biit jebkada: virknes
sastaditajs varétu but iedomajies, ka virknes sakotn€jo loceklu vertibas veidojas péc viena
noteikta likuma, bet sakot ar kadu vietu — p&c cita likuma, v.tml.
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10.2.3. Atbilde: skat. A34. zimgjumu.

A34. zim.

10.2.4. Atbilde: abas meitenes kludas.

52

Risinajums. Annina nevargja izveidot $adu apli. Ar ciparu 4 ir iesp&jams izveidot tikai
vienu divciparu skaitli, kas dalas ar 13 vai 17 (skat. tabula), tas ir 34, bet apla izveido$anai
ir nepieciesami vismaz 2 sadi skaitli.

Divciparu skaitli, kas dalas ar 13 13: 26; 39; 52: 65; 78; 91
Divciparu skaitli, kas dalas ar 17 17; 34; 51; 68; 85

Acimredzami, ka Maijinas izveidotajai rindai ir jabeidzas ar 34. Rakstot rindu no
beigam uz sakumu, nakamais cipars biis jaraksta 1 tapéc, ka cipars 3 var veidot tris
divciparu skaitlus (13, 39 un 34) (skat. tabula), kas dalas ar 13 vai 17, bet cipari 3 un 4 jau
vienreiz ir ierakstiti $aja rinda, tapéc 34 neder un neder ari skaitlis 39, jo ciparam 3 ir
jaatrodas divciparu skaitla vienu pozicija. (skat. A35. zim.)

P
<«

VRN

A35. zZim.

Turpinot rindu, jamekleé divciparu skaitlis, kam vienu pozicija ir 1. Sadi skaitli ir
divi — 91 un 51. (skat. tabula) Tatad talak jaapskata 2 gadijumi — kad nakamais cipars biis 9
vai 5 (skat. A36. zim.).

1) lerakstot ciparu 9, vienigais divciparu skaitlis, kam cipars 9 ir vienu pozicija, ir
39, tacu cipars 3 jau vienreiz ir ierakstits, tap€c Sis variants neder.

2) lerakstot ciparu 5, atkal ir jaapskata divi gadijumi, jo cipars 5 vienu pozicija ir
gan skaitlim 65, gan — 85 (skat. A36. zim.).

____¥9
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2.1) Vienigais divciparu skaitlis, kam vienu pozicija ir cipars 6, ir 26. Tatad
nakamais cipars biitu jaraksta cipars 5 no skaitla 52 (citiem skaitliem cipars 2 nav vienu
pozicija), tacu Sis gadijums neder, jo cipars 5 jau vienreiz ir izmantots (skat. A36. zim.).

2.2) lerakstot ciparu 8, nakamais biitu jaraksta cipars 6 vai cipars 7.

2.2.1) lerakstot ciparu 6, nakamais jaraksta cipars 2, un aiz ta — cipars 5, bet
tas neder, jo cipars pieci jau vienreiz ir ierakstits (skat. A36. zim.).
2.2.2) lerakstot ciparu 7, nakamais jaraksta cipars 1, bet ari tas jau vienreiz ir
ierakstits (skat. A36. zim.).
Lidz ar to visi iesp&jamie gadijumi ir aplukoti, un arm Maijina kludas.

10.2.5. Atbilde. Masina Lapsina olas var sanest 19 veidos.
Risinajums. Masina Lapsina vistu kitinu 2 dienu laika apciemoja 4 reizes, katra reizé
panemot 1, 2 vai 3 olas. Nenemot véra saskaitamo secibu, summa 8 olas, atnesot tas 4
gajienos, var iegit tikai
1) 1+1+3+3;
2) 1+2+2+3;
3) 2+2+2+2.

Bet, ta ka ir svariga seciba, kada lapsa nesa olas, pieméram, pirmas dienas r1ta lapsa
nozog 1 olu, vakara — ari 1 olu, bet nakamas dienas rita — 3 olas, un ar7 vakara — 3 olas
(1+1+3+3), vai tikpat labi lapsa var pirmas dienas rita nozagt 3 olas, pirmas dienas
vakara — 1 olu, otras dienas rita — 1 olu un vakara — 3 olas (3+1+1+3), kas ir divi dazadi
veidi, ka sanest olas, tad ir jaizdoma, cik veidos var sakartot katru no ieprieks apliikotajiem
3 gadijumiem, nemot vera saskaitamo secibu.

Cetrus dazadus skaitlus rinda var sakartot 4-3-2:1=24 veidos (ta aprekina
permutaciju skaitu, skat. 13. Ipp.), tacu ja dazi skaitli atkartojas, tad 24 jadala ar skaitu, cik
veidos var rinda sakartot vienados skaitlus (skat. ,,Permutacijas ar atkartojumiem”

14. lpp.).

Tad 1) gadfjuma ieglstam %:6 veidi, ka lapsa var€ja sanest 8 olas sava

midzeni, divas reizes nesot pa vienai olai un divas reizes — pa 3 olam.
.. 24 e 1 . o -
2) gadijuma ieglsim ) =12 veidi, ka lapsa var€ja sanest 8 olas sava midzent,

vienu reizi nesot 1 olu, divas reizes — 2 olas un vienu reizi — 3 olas.
3) gadijuma ir tikai 1 veids, ka sanest 8 olas, katru reizi nesot pa 2 olam.
Tatad kopa Masina Lapsina olas var sanest 6+12 +1=19 dazados veidos.

10.3.1. Atbilde. Anninas telefona numurs ir 7360128. JaniSa aizSifrétais piemers ir
6302 +1078 =7380, bet Peterisa pieméers ir

2 001: 3 =667
1 8
2 0
1 8
2 1
2 1
0

Risinajums. Saksim ar to, ka Janisa aiz$ifréto pareizo pieméru parSifrésim Péterisa Sifra.
Lidz ar to ieglisim divus pareizus piemérus, kas abi ir viena $ifra, skat. A37. zim&juma
tabula.
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Janmisa oyl L1k |A Blu|L|K|+[1|lL|P|A|=|P|lU|A|L
Sifrs
Peterisa | o\ A lu L1 | T|E UlAlL|T|+]1|L|s|E|=|S|AlE|L
Sifrs

A37. zim.

Talak darbosimies tikai ar abiem piemériem, kas aizSifréti P&terisa $ifra,
skat. A38. zim. un A39. zim.

TLILI:A=UUS
1T E
TjL U|AlL T
| E + 1|L|lS E
T
T 1 S m E L
0
A38. zim. A39. zim.

Apskatot abus pieme@rus, redzam, ka neviens no burtiem T, I, A, U un S nevar biit
cipars 0, jo ar nulli nevar sakties neviens skaitlis. Tapat art E =0, jo A39. zZzimguma
redzamaja pieméra T + E =L un ta ka dazadi cipari ir aizstati ar dazadiem burtiem, tad
L#T un E nevar bt 0.

No A38. zim&juma redzama pieméra seko, ka A=1.

Talak apskatam A39. zim. apvilkto izteiksmi A+L = A. Vieniga iesp&ja, kad $1

_______

1+ A+L=10+A = L=9. Tacu L#9, jo no A38. zimgjuma apvilktas izteiksmes

redzams, ka L < E, bet, ja L =9, tad ta nevar but. Tatad esam noskaidrojusi, ka L=0.
Abos pieméros aizstajam burtu L ar ciparu 0, skat. A40. zim. un A41. zim.

001 :A=UUS
E
T0 1
. 0T
T + 0 S E
T E 0
0
A40. Zim. A4l Zim.

A40. zim. pieméra redzams, ka 10—E=T un T —1-1=0. A4l. zim. redzams, ka
1+S =E (Seit nevar veidoties parnesums, jo burta S lielaka vertiba var biit cipars 9, bet
tada gadijuma E vieta buitu 0, bet, taka L=0,tad E0 un S<9)un U +1=S.

Tatad vienlaicigi ir jaizpildas $adam vienadibam:

T=1+1

E=10-T; E=10-1-1=9—

S=E-1

U=S-1I; U=E-1-1=9-1-1-1=8-2I; 1=123

Talak mé&ginajumu cela, vadoties péc $§im vienadibam, ir jaatrod pargjo burtu
vertibas. Pieméram, burta | vieta jaievieto visi cipari no 1 Iidz 3 (I nevar bt 0, jo L jau ir O,



| <3, jo U=8-2I ir jabit pozitivam skaitlim), un japarbauda, vai visas vienadibas un
abi sakuma dotie piemeéri izpildas.

T=1+1=1+1=2

E=10-T=10-2=8

Pienemam, ka | =1, tad un
S=E-1=8-1=7

U=S-1=7-1=6

2001:A=667
18
2
1

o O

NN

1
1

o ‘

no ka varam secinat, ka A=3. Atlieck vien parliecinaties, ka izpildas ar1
UALT +SAEL =PUAL jeb, kas ir tas pats, BULK+ILPA=PUAL. Tie$am,
6302 +1078 = 7380 . Redzam, ka $adas burtu vértibas tiesam der.
levietojot | vieta pargjos ciparus (2 un 3), tad parliecinamies, ka neviens no tiem
neder un ieprieks iegiitas burtu vértibas ir vienigas iesp&jamas. (Parbaudiet to patstavigi!)
Tatad esam ieguvusi, ka Anninas telefona numurs ir

Janisa
Sifrs
Pé&terisa
Sifrs
Anninas
telefona |7 (3|6 |0(1[2 |8
numurs

PIU|B|IL|I|K|A

SIA|(U|L|I'|T]|E

10.3.2. Arbilde: 20 bérni, 14 konfektes ,,Lacitis”, 8 konfektes ,,Vaverite”.
Risinajums. Apzimésim klases bérnu skaitu ar B, konfeksu ,,Lacitis” skaitu — ar L un
konfeksu ,,Vaverite” skaitu — ar V.
No uzdevuma nosacijumiem seko, ka
1) bérnu ir par 6 vairak neka konfektes ,,Lacitis” jeb B=L +6;

1 S : .
2) > no klases bérniem ir par 2 vairak neka konfektes ,,Vaverite” jeb g =V +2;

3) % no klases bérniem ir par 4 mazak neka konfektes ,,Lacitis” jeb g =L-4.

Un ir jaatrisina vienadojumu sistéma:

EZHG B=L+6 Li6=2L-8 L=14

SoL-4f2 =iB=21-8 =B — JB=L+6=B=20

B B_vi2 2 veB_ oov_D_ 5 g
E—V+2 2 2 2
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10.3.3. Atbilde. lespgjamiba, ka Baiba panems tiesi to akmentinu, kuru vipa sava

kolekcija ieguva pirmo, ir Th Baiba 3 no saviem akmeniem var izvéleties 165 veidos.

L . . T A
Risinajums. lesp¢jamiba, ka Baiba panems savu pirmo akmentigu ir 1 JO visu

akmentinu skaits ir 11, bet pirmais akmentins ir tikai 1.

Vienu savu akmentinu Baiba var izvéléties 11 veidos. Ja viens jau ir izvéléts, tad
otru vina var izveleties vairs tikai 10 veidos, jo viens akmentin$ jau ir panemts, bet treSo
Baiba var izvéleties vairs tikai 9 veidos, jo tad jau pagemti ir 2 akmentini. Tad kopa tie
butu 11-10-9=990 veidi (ta aprékina variaciju skaitu, skat. 13. Ipp.). Bet ta ka nav
svarigi, vai vina izvelk pirmo zalu akmentinu un otro zilu, vai arf pirmo zilu un otro zalu,
tad mums visi iesp&jamie gadijumi jadala ar skaitli, cik veidos pavisam Sos tris akmentinus
var sakartot. Tris akmentinus var sakartot 3-2-1=6 dazados veidos (ta aprékina
permutaciju skaitu, skat. 13. Ipp.). Tatad no saviem 11 akmentiniem 3 akmentinus Baiba
var izveleties 990:6 =165 veidos (ta aprekina kombinaciju skaitu, skat. 13. Ipp.).

10.3.4. Atbilde: skat. A42. zimgjumu.

LaL,’Ya\( s Alnis .

\" o\ ]\)
~ ) /M

8 W 2

S NS 2

W) M
Vavere 7 7 -
1

A42. Zim. A43. zim.

Risinajums. Ar 1 apzim€sim nogriezna garumu, ja tas savelk vienu rinka linijas loku
(savieno divas blakus eso$as majinas), ar 2 — nogriezna garumu, ja tas savelk divus rinka
Iinijas lokus (savieno divas majinas, kam starpa ir vél viena majina), skat. A43. zim.

Lai cel§ butu isakais, jamegina péc iesp&jas vairak salikt nogrieznus ar garumu 1.
Ta ka zveru majinas nav saliktas ta, lai lauva varétu pie visiem iet péc kartas, tad visas
majinas ar nogriezna garumu 1 nevarés savienot. Sadus nogrieznus varés iezimét tikai trfs,
skat. Ad44. zim.

Ad4. zim. A45. zim. A46. zim.
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Nakamais Tsakais nogrieznis ir ar garumu 2. Savelkam Sos nogrieznus,
skat. A45. zim.

Redzam, ka visas majinas tagad ir savienotas ar nogriezniem, atliek tikai katram
nogrieznim noradit virzienu, kada Lauvam jaiet, skat. A46. zim.

Tatad 1sako celu sastada zvéru virkne: Lauva-Ezis-Vavere-Alnis-Zakis-Udrs-Pele-
Lauva atgriezas majas.

10.3.5. Atbilde. Mazakais sp&lu kaulinu daudzums ir 8 kaulini.
Risinajums. Ir nepieciesami vismaz 8 spélu kaulini. Pretéja gadijuma nebis iesp&jams
izveidot kubu. Ka no 8 kauliniem salikt lielaku, skat. A47. zim. (liela kuba katru skaldni
veido mazo kubinu skaldnes ar vienadu punktu skaitu, tatad uz liela kuba vienas skaldnes
ir 4 punkti, uz otras — 8 punkti, uz tresas — 12 punkti, uz ceturtas — 16 punkti, uz piektas —
20 punkti un uz sestas skaldnes — 24 punkti.)

SO
SO

A47. 7Zim.

10.4.1. Atbilde. Taisnes veido 125 dazadus trijsturus.
Risinajums. Apgalvojums “katra taisne ir paral€la tieSi ¢etram citam taisném” izsaka 5
paral€lu taiSnu kopu. Ta ka ir pavisam 15 taisnes, tad ir tris dazadas paral€lu taiSnu kopas
(skat. A48. zim.). TrijstarT nekadas divas malas nav paral€las, tapéc viena mala janem no
vienas paral€lo taiSnu kopas (jebkuru no §tm 5 taisné€m), otra — no otras, tre$§a — no tresas.

Tatad pavisam var izveidot 5-5-5=125 (izmantots kombinatorikas reizinasanas likums, skat.
12. Ipp.) dazadus trijstarus.

X X X _X
X X _X_X_X
X X X _X

A48. zZim.

10.4.2. Atbilde. Ja rukisi stradas kopigi, tad visu darbu padaris apméram 8 h 30 min. Pie
darba jakeras vismaz pieciem rukiSiem, lai visu darbu padaritu vienas dienas laika.

- L o - . 1
Risinajums. Ja Gunis visu darbu var izdarit 3 dienas, tad viena diena vin$ var padarit —

1 . 1 . 1 . 1
visa darba. Lidzigi viena diena Dunis padara Z, Zumis — —, Rausis — —, Buzis — = un
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Ausa — 0 visa darba. Lai noskaidrotu, cik ilga laika rikisi padaris darbu, stradajot kopa,

aprekinasim, kadu dalu no visa darba tie var padarit 1 diena (stradajot kopa). (Nemiet véra:
var saskaitit padarito darbu, bet ne dienas!)

1111 1 1 1 1 1 11 1) 1 (10 8 5 4 47
TS St S = S | Sttt — =t | —t—+— |=—
3456810(36)(45810)2(40404040}40

no visa darba (tatad stradajot kopa, riikisSi viena diena var padarit vairak neka visu uzdoto
darbu). Lai noteiktu, cik ilga laika rukisi to izdaris, janem darba dalai apgriezta dala, tatad

rukisi stradas % dienas. Ta ka zinam, ka diena rukisi strada 10 stundas, tad kopa stradajot

viniem vajadzes 10-4—0 = 400 = 8E h~8h30min .
47 47 47
levérosim, ka 4 caklakie riukisi, stradajot kopa, viena diena var padarit

%+ % + % + % = % <1 dalu no visa darba, tatad ar 4 rukiSiem nepietiek, lai visu padaritu
viena diena (jo, ja izv€las citus 4 rukiSus, tiem vajadz@s vél vairak laika). V&l janem

paligos vismaz viens rikitis, kur§ diena var izdarit vismaz l—% = % = 2—10 dalu darba

(t.i., tads rukitis, kur§ viens pats stradatu ne vairak ka 20 dienas). Soreiz der gan Buzis, gan
AuSa. Tatad, lai visu darbu padaritu viena diena, pie darba jakeras vismaz pieciem
rukiSiem.

10.4.3. Atbilde. Liclaks ir sakotngjais skaitlis.
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Risinajums. 1zpildot daliSanu, iegiistam:

1 : 23=0,0434782608695652173913043
100
80
_ 69
110
92
180
161
190
184
60
46
40
23
7.

Katrs nakamais cipars dalfjuma atkarigs tikai no ta atlikuma, kurs iegits ieprieksgja
daliSanas soli. Ja turpinasiet dalijumu redzg€siet, ka dalijumu atlikumi atkartojas, tatad atkal
un atkal paradisies divdesmit divu ciparu grupa 0434782608695652173913.

Ta ka 2002 =22-91, tad izsvitrotais cipars ir perioda pédgjais cipars, t.i., cipars 3.
Tatad sakotng&jam un iegiitajam skaitlim pirmie 2001 cipari aiz komata sakrit, bet nakamais
cipars sakotn&jam skaitlim 3 ir lieclaks neka ieguitajam skaitlim 0. Tapéc sakotngjais skaitlis
ir lielaks.



10.4.4. Atbilde: 4710 dienas.
Risinajums. Samazinasim katru karoga joslu par vienu spuldziti, tagad ta izméri ir 3x3.
Ta ka firmas riciba ir 4 dzeltenas, 5 zilas un 6 sarkanas spuldzites, tad karoga rindinas ar
tris vienas krasas spuldzitém, var&tu bt tikai $adas krasas:
a) 1 zila, 1 sarkana, 1 dzeltena,
b) 1 zila, 2 sarkanas,
¢) 1 dzeltena, 2 sarkanas. (Skat. A49. zim., A50. zim., A51. zim.)

D00 000 @@
GO OO OO
@® OO OO

A49.z1m. AS50.zim. AS51.zim.

Saskaitisim, cik dazadus spuldziSu izvietojuma veidus varam iegit, A52. zim.
redzamajam izvietojumam, katra rinda pievienojot pa vienai spuldzitei.

Rezerve

@00 @ @
©O®O ®O
@@ ®O @

AB2. zim. AS53. zim.

Sobrid rezervé ir palikusas 2 zilas, 3 sarkanas un 1 dzeltena spuldzite
(skat. A53. zim.) Talak apskatisim iesp&jas, ka m&s varam izv€leties ceturto spuldziti
augSgja rinda, un, nemot veéra tas izveli, ka var izvéleties trukstoSo spuldziti otraja un
apaksgja rinda. Spuldzisu izvéles process paradits A56. zim., ja augsgja rinda ievietojam
zilu spuldziti, A57. zZim., ja aug$&ja rinda ievietojam sarkanu spuldziti un A58. zim., ja
augsgja rinda ievietojam dzeltenu spuldziti. Zim&jumos zilas spuldzites apzimétas ar ,,z”,
sarkanas — ar ,,s” un dzeltenas — ar ,,dz”.

Skaitli iekavas pie spuldzites norada, cik veidos §is krasas spuldziti varam ievietot
rindina — ja 3 spuldzisu rindina jau sastav no §is krasas spuldzitém, tad ievietojot jebkura
vieta ceturto spuldziti, ieglistam tikai vienu variantu, tacu, ja ceturta spuldzite atSkiras no
trim jau esoSajam, tad So spuldziti varam ievietot 4 vietas, katrreiz ieglistot atSkirigu
spuldziSu izvietojumu, piemé&ram, skat. A54. zZim. un AS5S. zZim.

Do'et ‘ele'e’
U !
cJalelo 0®®
Yo X
Y Jex
oJoX-Jo

AS54. zim. AS55. zim.

59



1. rinda z (1)

_— | T

2. rinda z (4) s(1 dz (4)

\

3.rinda s(@)dz(1) z(4) s(4) dz(1) z(4) s(4)
AbB6. zZim.

1. rinda s (4) dz (4)

I\ 7N

2. rinda dz (4) z(4) s (1)

\ \/\ /N /N

| |
3.rinda z(4) s@)dz(1) z@4) s(4)dz()) z(@4) s z@4) s@ z@4) s@
AS57. zim. AS8. zim.

Esam ieguvusi grafu (skat. 10. Ipp.), ko sauc par koku. Katru atskirigo variantu raksturo
koka zari. Pieméram, viena iespgja ir A56. zZim&juma izceltais zars z—s—dz . Lai aprékinatu
visu atskirigo iesp&ju skaitu, uz viena zara esoSos skaitlus sareizina (tadgjadi iegtistot
spuldziSu izvietojumu skaitu katru tris spuldziSu izvéles gadijuma; min&taja pieméra tas ir
1-1-1=1) un dazado zaru rezultatus saskaita, skat. A59. zim. Tatad, A52. zim. att€lotajai
spuldziSu sisteémai, pievienojot 3 spuldzites no pari palikuSajam, varam iegut
61+308+160 =529 dazadus variantus, skat. A59. zZim.

1
_— | T/
4 1 4
7N\ — I RN
4 1 4 4 1 4

é @ @ 16+4+4+4+1+16+16=61

1
4 1 4

=64+64+16+16+16+4

+
(o3}
SN
+

(o3}
.h
00
o
(e}

A59. zZim.

60



Bez tam iegiitas rindinas katra varianta varam mainit vietam — 3 dazadas rindinas
var izvietot 3-2-1=6 atskirigos veidos (skat., ka aprékina permutaciju skaitu, 13. Ipp.).
levérosim, ka visi jauniegltie varianti bis atSkirigi viens no otra, ka arl no jau
apskatitajiem variantiem. Tatad pavisam ir 6-529=3174 gadijumi, kad viena josla ir 3
zilas spuldzites, cita josla — 3 sarkanas un tresaja josla — 3 dzeltenas spuldzites.

Lidzigi izanaliz€am ar1 gadijumu, kad viena rindina ir 3 zilas spuldzites un divas
rindinas pa 3 sarkanam spuldzitém (skat. A50. zim.), tad pari palikusas spuldzites varam

pievienot 48+ 256 =304 veidos (skat. A60. zim.) un rindinas varam sakartot 3:2-1_4

dazados veidos (skat. ,Permutacijas ar atkartojumiem” 14. Ipp.), kopa ieglstam
3-304 =912 dazadus izvietojumus.

z (1)
2@ @ 16+16+16=48
@ 2@ 0 @

dz (4) 64+ 64 +64+ 64 = 256
z (4)/ dz (4)
2@ Ddz@) z@ dz)

A60. zim.

Tapat apskatam gadijumu, kad viena josla ir 3 dzeltenas spuldzites un divas pargjas
joslas ir pa 3 sarkanam spuldzitém (skat. AS1. zZim.) — tad pari palikusas spuldzites varam
pievienot 192+16 =208 veidos (skat. A6l. zim.), rindinas varam sakartot 3 dazados
veidos, tatad kopa iegtstam 3-208 =624 dazadus spuldziSu izvietojumus.

2(4)\(
dz (4 4 64+64+64=192
Zlﬁ s

24) 2@ i)

dz (1) 16
z(4
z(4)
A61. zZim.

Tatad, lai paraditu visas dazadas gaismas reklamas, ir nepiecieSamas
3174+912+624 = 4710 dienas, t.i., apmeram 12 gadi un 11 ménesi.
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10.4.5. Atbilde: uzvares pirmais speletajs.

Risinajums. Pirmajam spé€létajam jaspele ta: pirmaja gajiena vinam japangem tiesi 220
rieksti (tad abas kaudzges paliks vienads skaits riekstu — katra pa 2002 riekstiem). ArT katra
nakoS$aja gajiena pirmais spélétajs izlidzina riekstu skaitu abas kaudz€s — vins nem riekstus
no otras kaudzes, nevis no tas no kuras néma otrais spélétajs (skaidrs, ka ta kaudze bus
lielaka, jo no otras kaut ko jau panémis otrais spélétajs), un tik pat daudz, cik pane€ma
otrais sp€létajs. Ka redzam, pirmais sp&létajs var panakt, ka péc vina gajiena abas kaudzges
paliek abas kaudzes vienads skaits riekstu un p&c otra sp&létaja gajiena abas kaudzes paliek
atskirigi daudzumi riekstu (jo otrais spélétajs drikst nemt riekstus tikai no vienas kaudzes,
pie tam vinam ir japagem vismaz viens rieksts; ta ka pirms vina gajiena abas kaudzgs ir
vienads skaits riekstu, tad vinam $is ,,Iidzsvars” gribot negribot jaizjauc).

Ta ka ar katru gajienu kopéjais riekstu skaits samazinas, tad pienaks bridis, kad abas
kaudzgés nebiis neviena rieksta, t.i., abas kaudzes biis palicis pa 0 riekstiem. Sada situacija
var iestaties pec pirma spelétaja gajiena, tatad otrais speletajs vairs nevarés izdarit gajienu
un zaudges.

10.5.1. Atbilde. Pieméram:

12354 | 12354 | 14352 12345
a) , b) , ©) , d) ,
67098 ' 67809 78096 67890
14352 42063 37408 . 12789
€) , 1) , 9) , 1) :
78096 ' © 84567 ' 7’ 91256 ° 63045

Iesp&jami arT citi risinajumi. Skat. ,,Dalamibas pazimes” 11. Ipp.

10.5.2. Atbilde. Lasma Strautina ir fizike un vinai patik dzeltena krasa; Kristine maca
informatiku un vinai patik zala krasa; Sandrai Kalninai patik sarkana krasa.
Risinajums. lerakstisim tabula visus datus, kas uzdevuma ir doti (skat. A62. zZim&juma

tabula).
Vards | Uzvards | Krasa Profesija
Kristine | Kalnina
Sandra sarkans | informatika dzeltens | fizike |
Lasma | Strautina 7als
A62. Zim.

Ta ka Kristine nav Kalnina un arT Lasma nav Kalnina (jo ir Strautina), tad Sandras
uzvards ir Kalnina un vinai patik sarkana krasa.
Ta ka Lasmai nepatik zala krasa, un sarkana krasa ir Sandras milaka krasa, tad

Lasmai Strautinai patik dzeltena krasa un vina ir fizike.

Atliek vien secinat, ka Kristinei patik zala krasa un vina maca informatiku (jo
zinams, ka Sandra nemaca informatiku un Lasma ir fizike), skat. A63. Zzim&uma tabula.
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Vards | Uzvards | Krasa Profesija
Kristine zal$ informatika
Sandra | Kalnipa | sarkans
Lasma | Strautina | dzeltens fizike
A63. zZim.



10.5.3. Atbilde: Neviena virsotné nav ierakstits cipars 5. Vienu no atrisinagjumiem skat.
Ab64. zZim., bet tas nav vienigais atrisinajums.
Risinajums. Ta ka virsotnés tika ierakstiti dazadi cipari un A+B+C+D=10, tad vieniga
iespeja ir A+B+C+D=1+2+3+4=10 (nav zinams, kurs cipars, kura virsotné, bet zinams, ka
izmantoti tieSi Sie cipari). Tapat ar1 E+F+G+H=30 var iegiit viena veida 6+7+8+9=30.
Tatad neviena virsotn& nav ierakstits cipars 5.

Viens piemérs, kas atbilst uzdevuma nosacijumiem ir paradits A64. zim&juma: A=4,
B=1, C=2, D=3, E=8, F=6, G=7, H=9.

Ab64. zim.
Tas nav vienigais atrisinajums, jo, pieméram, A+B=C+D=5, un samainot vietam A
ar D un B ar C, atkal ieglisim pareizas vienadibas. Vispar §aja uzdevuma ir 8 nezinamie un
tikai 6 vienadibas, un $ados gadijumos parasti nav viens vienigs atrisinajums.

10.5.4. Atbilde. Piemérus lauztai linijai ar kop&jo garumu 44 ritinas skat. A65. zZimgjuma
(iesp&jami arT citi risinajumi). Ja posmu kopg€jais garums ir 51 vieniba, tad uzdevumu
izpildit nevar.

;
) [1 10
8 4
3
1 9
L
3
9 7
4
13
AG65. zim.

pamiSus; ta ka ta ir slégta lauzta Iinija, tad vertikalo posmu ir tikpat, cik horizontalo, pie
tam, vertikalo posmu kopgjais garums ir para skaits ratinu (uz augsu parvietojas tikpat, cik
uz leju); tapat ar1 horizontalo posmu kopéjais garums ir para skaits riitinpu (pa labi
parvietojas tikpat, cik pa kreisi). Tatad kop&am garumam jabiit para skaitlim, bet 51 tads
nav.
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10.5.5. Atbilde: var salikt 7 dazadas figiras.

64

Risinajums. Sagriezot doto figiiru, ieglistam 3 kluciSus, kuriem katram ir nokrasotas 5
skaldnes un vienu kluciti, kuram ir nokrasotas 3 skaldnes. Tatad uzdevuma nosacijumus
apmierinas visas figiirinas, kuras var izveidot no 4 kubiniem, jo neviena figiirina neviens
kubins nesaskaras ar vairak neka 3 kluciSiem (vairak kluciSu vispar nav). Visas iesp&jamas
figliras paraditas A66. Zzim&juma.

_

A66. zim.




2002./2003. macibu gads
11.1.1. Atbilde: skat. A67. zim&umu.

15 28
J SE J
90 27
65 2| 3 f n 718
2551 5|5 (125 3| 4
l4i2—> 3 8 3 4¢8
4251 7 |1 6 [245) 3| 8
1851 9 | 2 1851 6 | 3
A67. zim.

Risinajums. Saksim tabulu aizpildit ar otro rindinu horizontali, proti, skaitli 25
reizindjuma var iegit tikai viena vieniga veida 25=5-5, lidz ar to varam aizpildit ar1
augsgjo kreiso sturi: 15=3-5 un 6=2-3 (skat. A68. zim.).

15

D 56 28
90 b
65123 |7 14— 25 2 g
255 5| 5 425 7 | 6 12314
185| 9 | 2

Talak apskatam tabulas kreiso apaksgjo stari (skat. A69. zim.). Skaitli 14
reizindjuma var iegiit viena vieniga veida 14 =2-7, Soreiz tikai jaizdoma, kada seciba tie
biis —ta ka 18 =9-2, tad redzams, ka ciparam 2 jabiit zem cipara 7. Un varam aizpildit arT,
ka 42=7-6.

Lidz ar to treSaja vertikalaja kolonna varam ierakstit 90=5-3-6.

Apskatam tabulas labo augsgjo stiri (skat. A70. zim.). Zinams, ka 56 ka divu ciparu
reizindjums ir tikai 56=7-8. Lai zinatu, kada seciba jaraksta 7 un 8, apskatam A70.
zim&juma iekrasoto vertikalo kolonnu. Skaitli 28 ka reizinajumu, izmantojot vienu no
cipariem 7 vai 8, var iegut tikai ka28 =7 -4, tatad cipars 7 ir pa kreisi no cipara 8. P&c tam
varam aizpildit ar1 12=3-4.

Tagad varam aizpildit vertikalo kolonnu, kurai reizinajuma jaiegiist 27 ka tris
skaitlu reizinajums. Vienigais veids, ka to var izdarit, ir 27 =3-3-3.

Lidz ar to redzam, ka 24=3-8, 48=8-6 un 18 =6-3. Tabula ir aizpildita!

11.1.2. Atbilde. Brencis pazist 15 skait]us, kuru summa ir 1470.
Risinajums. Ta ka Brencis pazist tikai 3 daZzadus ciparus, tad vin$ pazist tikai 3
viencipara skaitlus 1; 2; 3. Brenca zinamajiem divciparu skaitliem pirmais cipars var biit
jebkurs no cipariem 1, 2 vai 3 — tatad 3 iespgjas, bet otrais cipars — jebkur$ no atlikusajiem
diviem cipariem. Tatad Brencis pavisam pazist 2-:3=6 divciparu skaitlus. (Tie ir 12; 13; 21;
23; 31; 32.) Lidzigi noskaidrojam, ka Brencis pazist 3-2-1=6 trisciparu skaitlus. (Tie ir 123;
132; 213; 231; 312; 321.) Skaidrs, ka Brencis nepazist nevienu skaitli, kura pieraksta ir
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Cetri vai vairak cipari, jo skaitli visiem cipariem jabiit dazadiem un Brencis zina tikai tris
ciparus. Tatad pavisam Brencis pazist 3+6+6=15 dazadus skait]us.

Vispirms noskaidrosim visu Brenca zinamo viencipara skaitlu summu: 1+2+3=6.
Visos seSos zinamajos divciparu skaitlos katrs no dotajiem cipariem tiesi divas reizes ir ka
vienu cipars un tiesi divas reizes ir desmitu cipars. Tap&c visu Brenca divciparu skaitlu
summu var aprekinat sekojosi:  2-(1+2+3)-10+2-(1+2+3)=120+12=132.  Lidzigi
aprékinasim Brencim zinamo trisciparu skaitlu summu (visos Sajos skaitlos katrs cipars
tiesi divas reizes ir ka vienu cipars, divas reizes ka desmitu cipars un divas reizes ka simtu
cipars): 2-(1+2+3)-100+2-(1+2+3)-10+2-(1+2+3)=1200+120+12=1332.

Tatad visu Brencim zinamo skaitlu summa ir 6+132+1332=1470.

Piezime: protams, konkrétaja uzdevuma viegli vargja aprékinat summu, vienkarsi
saskaitot visus 15 skaitlus. Tacu ir verts iepazities ar doto risinajumu, jo taja paradits
visparigs panemiens [idzigu uzdevumu risinasanai.

11.1.3. Atbilde. Limpopo dzivo 490 iedzivotaji.
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Risinajums. Att€losim visus salas iedzivotajus ar Eilera rinkiem — viena rinka iekSpuse
atrodas visi cilveki, kas runa, burbur valoda, otra rinka iekSpusé — tie, kas runa cipcip
valoda, treSaja rink1 — tie, kas runa tamtam valoda. Apgabala, kas kopigs diviem rigkiem,
atrodas tie, kas prot abas divas valodas utt. (skat. A71. zim.). Ieviesisim iedzivotaju skaita
apzim&jumus: B — tik iedzivotaji runa tikai burbur valoda; C — tikai cipcip; T — tikai
tamtam; BC — tikai burbur un cipcip; BT — tikai burbur un tamtam; CT — tikai cipcip un
tamtam; BCT — visas tris valodas; S — visu Limpopo iedzivotaju skaits.
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A71. zim.

ledzivotaji, kas neruna kada valoda, atrodas apgabalos arpus konkréta rinka.
(Pieméram, tie, kas neruna burbur valoda, izvietojusies pa apgabaliem C, CT un T.) Tad
saskana ar uzdevuma nosacijumiem iegtistam sekojosus vienadojumus:

B+C+BC=200 (1)
C+T+CT=210 (2)
B+T+BT=220 (3)

Saskaitot (1), (2) un (3) vienadojumus, iegistam

2:(B+C+T)+BC+BT+CT=630 jeb BC+BT+CT=630 — 2-(B+C+T)

Nemot veéra to, ka tikai vienu valodu prot 180 cilvéki jeb B+C+T=180, ieglistam, ka
tiesi divas valodas zina

BC+BT+CT=630-2-180=270 iedzivotaji.

Ta ka Limpopo ir iedzivotaji, kas zina tikai vienu valodu, vai tadi, kas zina tiesi
divas valodas, vai cilvéki, kas zina tie$i tris minétas valodas, un nekadi citi, tad kopg&jais
iedzivotaju skaits

S=(B+C+T)+(BC+BT+CT)+BCT=180+270+40=490.



11.1.4. Atbilde: 9 nogrieznus.

Risinajums. Vispirms apskatisim, cik, visaugstakais, nogrieznus, lai tie nekrustotos,
plakng var novilkt starp 4 punktiem. Pavisam starp 4 punktiem var novilkt 6 nogrieznus.
AT2. Zim&juma paradits piemérs, kad starp 4 punktiem novilkti 6 nogriezni un nekadi divi no
tiem nekrustojas. Pie tam ieverosim, ka Sie Cetri punkti noteikti veido ieliektu Cetrsturi.
Izliekta Cetrstira gadijuma abas diagonales atrodas Cetrstiira iekSpus€, tapéc nevar novilkt
abas diagonales ta, lai tas nekrustotos. Tatad apskatamaja Cetru punktu sistéma, novelkot
visus iesp&jamos nogrieznus, iegiistam trijstiiri, kuram iekSpus€ atzimets viens punkts.

Tagad 4 punktu sisttmai pievienosim piekto punktu. To var ielikt vai nu viena no
mazajiem trijstiriem ABD, ACD vai BCD (skat. A73. zim.) vai ari arpus liela trijstlira
(skat. A74. zim. un A75. zim.). Pirmaja gadijuma vél var novilkt 3 jaunus nogrieznus, kas
nekrusto nevienu no jau novilktajiem nogriezniem. Otraja gadijuma, atkariba no punkta
izv€les, var novilkt vai nu 2 (A75. zim.), vai 3 (A74. zim.) jaunus nogrieznus atbilstosi
uzdevuma nosacijumiem.

Tatad plakn€ starp 5 punktiem augstakais var novilkt 6+3=9 nogrieznus. Pieméru
skat. A73. zim. un A74. zim.

AA A

A72. zim. A73. zim. A74. zim. A75. zZim.

11.1.5. Atbilde: a) vismaz 10 Sokoladites; b) vismaz 16 Sokoladites.
Risinajums. Uzdevuma prasits noskaidrot mazako iesp&jamo summu, tatad jaizvélas
vismazakie uzdevumam atbilstoSie saskaitamie un jaatrod to summa. Péc tam noteikti ir
jauzrada piemers, kas apstiprina tada gadijuma iesp&jamibu.

a) Ja kads berns needa Sokolades (tatad “ap@da” 0 Sokolades) un visi pargjie apeda
dazadu skaitu SokoladiSu, tad mazaka iesp€jama summa ir O0+1+2+3+4=10
Sokoladites. Ta ka katra pauze tika apé@stas tiesi 2 Sokoladites, tad pavisam bija 5 reklamas
pauzes. A76. zim&uma piemers parada, ka §ads gadijums iesp&jams. (Zim&uma ar burtiem
apziméti bérni, ar cipariem reklamas pauzes, bet zvaigznite norada kura pauze kurs bérns
apéda vienu Sokoladiti.)

pauzes | 1. | 2. | 3. | 4. |5. | kopa pauzes | 1.2.]3.|4.|5.]6.|7.|8.|kopa
A 0 A * 1
B | * 1 B |*|* 2
E * * * * 4 E * * 4
G * | x| x 3 G * | * * 3
kopa 10 kopa 16
AT6. zZim AT77. Zim.

b) Ta ka katrs bérns ap&dis vismaz vienu Sokoladiti, tad tagad mazaka iesp&jama
summa ir 1+ 2+3+4+5=15. Tacu katra pauze tika apestas tiesi 2 Sokolades, tatad kop&jam
apésto Sokoladisu skaitam jadalas ar 2 jeb jabiit para skaitlim. Mazakais para skaitlis, kas nav
mazaks par 15, ir 16. Tatad Saja gadijuma tika ap@stas vismaz 16 Sokoladites un bérni redz€ja
16: 2 = 8 reklamas pauzes. ST gadijuma pieméru skat. A77. zim.
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11.2.1. Atbilde: viens dargumu mekletajs ieguva 990 dalderus, otrs — 770 dalderus.

Risinajums. Ta ka ir tikai divi dargumu mekl&taji, tad, ja viens dargumu mekl&tajs
ieguva par 30 dalderiem vairak neka bija planots sakuma, tad otrs — par 30 dalderiem
mazak neka planots sakuma. Vispirms noskaidrosim kura dala no visiem dalderiem ir Sie

30 dalderi. Sakuma bija planots, ka pirmais dargumu mekl&tajs sanems %=% no
+

9 . s e
=— no visiem dalderiem. Aprékinam

visiem dalderiem, bet faktiski vin$ dabija
9+7 16

starpibu S5 = i, tatad 3 no visiem dalderiem ir 30 dalderi un L no visiem
16 11 176 176 176

dalderiem ir 10 dalderi. Tatad pavisam bija 176 reizes vairak jeb 10-176=1760 dalderi.

Tagad varam aprékinat, ka pirmais dargumu meklétajs sanema %-1760:990

dalderus, bet otrs % 1760 =770 (jeb 1760—990 =770) dalderus.

11.2.2. Atbilde: a) ja, cksiste, pavisam ir 3 §adu divciparu ipaso skaitlu pari, kuru summa
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arT ir Tpass skaitlis (34 un 89; 45 un78; 56 un 67), b) n&, neeksiste.
Risinajums.
a) Pavisam ir 8 ipasie divciparu skaitli — to pirmais cipars var bat 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8 (0
nevar but, jo tad nebiis divciparu skaitlis; 9 nevar biit, jo nakamajam ciparam jabut
9+1=10, bet tada cipara nav), pie tam jebkuru 1pasu divciparu skaitli varam uzrakstit ka
10-n+(n+1) =1In+1,kurnir 1,2, 3,4, 5, 6, 7 vai 8. Tatad divu 1pasu skaitlu 11a+1 un
11b+1 (@ wun b - cipari, izpemot O un 9) summa ir
(1la+1)+ (@11 +1)=11a+1lb+1+1=11(a+b)+2. Tagad Skirosim S$adus divus
gadijumus:

1) ja a+b<9 (tatad ir skaitlis no 1 lidz 8), tad 11(a + b) + 2 ir divciparu skaitlis,
bet nav 1pass skaitlis, jo Tpasi skaitli uzrakstami forma 11n+1,

2) ja a+b>9, tad 1l(a+b)+2 ir trisciparu skaitlis, pie tam
11(a+b) +2<11(8 +8) + 2 =178. Vienigais trisciparu Ipasais skaitlis, kas mazaks par 178,
ir 123.

Tatad 11(a+b)+2=123=11(a+b)=121= a+b=11. Lai divu skaitlu a un b
summa butu 11, turklat ne a, ne b nav 0 un nav 9, tad iesp&jami tris varianti:

1) 11=a+b=3+8 = 11a+1=33+1=34unllb+1=88+1=89 un varam
parliecinaties, ka tiesam 34 +89 =123;

2) 11=a+b=4+7 = 1la+1=44+1=45unl1lb+1=77+1=78 un varam
parliecinaties, ka tieSam 45+ 78 =123

3) 11=a+b=5+6 = 1la+1=55+1=56unllb+1=66+1=67 un varam
parliecinaties, ka tieSam 56 +67 =123.

Tie arm ir vienigie divciparu 1paSo skaitlu pari, kas apmierina uzdevuma
nosacijumus.



b) Ng, tadus divus trisciparu IpaSos skaitlus atrast nevar. IpaSo trisciparu skaitli var
uzrakstit forma 100n+10(n+1)+n+2=111n+12, kur n ir cipars 1, 2, 3,4, 5, 6 vai 7 (0, 8,
9 neder lidzigi ka a) gadijuma). Divu trisciparu 1pasu skaitlu summu var uzrakstit
(111a+12)+(111b+12)=112(a+b)+24 (a un b ir 1, 2, .., 7). Atkal $kirosim divus

gadijumus:
1) jaa+b<9,tad 111(a+b)+24 ir trisciparu skaitlis, bet nav Tpass skaitlis;

2) ja a+b>9, tad 11l(a+b)+24 ir Cetrciparu skaitlis, pie tam
111(a + b)+ 24 < 111(7 + 7)—0— 24=1578. Mums varétu derét vienigi Ipasais Cetrciparu
skaitlis 1234. Tad 111(a+b)+24=1234 = 111(a+b)=1210; ta ka a+b ir naturals
skaitlis, tad 1210 ir jadalas gan ar 111, gan ar a+b, bet 1210 nedalas ar 111. Tatad prasita
veida trisciparu skait]i neeksiste.

Piezime. Ta ka pavisam ir tikai 7 Tpasie trisciparu skaitli, tad $o uzdevumu vargja art
atrisinat, tieSi parbaudot visu So skaitlu summas pa divi; pavisam javeic (7-6):2=21
(skat., ka aprékina kombinaciju skaitu, 13. Ipp.) parbaude.

11.2.3. Atbilde: bulcina maksa 13 sant., saldéjums 27 sant. un limonade 53 sant.
Risinajums. Pienemsim, ka bulcina maksa b sant., limonade — | sant. un saldéjums — s
santtmus. P&c uzdevuma nosacijumiem varam uzrakstit $adas sakaribas:

b+s+1=93 Q)

s<30 (2);
I=2b+s (3);
db <1< 2s (4).
No (3) vienadibas izteiksim S=1—2b un ievietosim (1) vienadiba:

b+1-2b+1=93 = 21-b=93 (5)
Ta ka limonade maksa vairak neka 4 bulcinas (| >4b), limonades vieta nemot 4
bulcinas, kop&ja summa biis mazaka; vienadiba (5) aizstajot | ar 4b, sakotng&ja izteiksmes

vertiba samazinas, tatad ieglistam 2-4b—b<93. Tatad 7b <93 un b < ? :135. Takab

ir bulcinas cena santimos — vesels skaitlis, tad varam rakstit, ka b <13.

Aprekinasim | =(93+b):2 (I izteikts no (5) izteiksmes) un s=93—1—b (s izteikts
no (1) izteiksmes), izmantojot visas iesp&amas b vértibas. Skaidrs, ka b jabut nepara
skaitlim, citadi | nesanak naturals skaitlis.

Ja b=13, tad 1=(93+13):2=53 un s$=93-53-13=27 (apmierina Vvisus
uzdevuma nosacijumus).

Ja b<1l, tad 1<(93+11):2=52 un $>93-52-11=30 - neapmierina
nosacijumu (2).

Tatad uzdevumam ir viena atbilde: bulcina maksa 13 sant., saldéjums 27 sant. un
limonade 53 sant.
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11.2.4. Atbilde. Skat. A78. zim., kur griezuma linijas ir AK — dala no AABC augstuma un

EF — AABC viduslinija.

A78. zim.

Risinajums. Japamato, ka CK;K,B ir taisnstiris, t.i., visi ta lenki ir taisni.

Griezot iegutas dalas EKA, AKF un CEFB savietojam ta, ka nogrieznis EA sakrit ar
nogriezni EC un nogrieznis AF sakrit ar nogriezni FB (Sie nogriezni tiesam sakrit, jo E un
F ir atbilstosi malu AC un AB viduspunkti, tatad sadala Sos nogrieznus divas vienadas
dalas), pie tam virsotne A sakrit atbilstosi ar virsotném C un B.

EF ir AABC viduslinija, tatad EF||CB. Ta ka AH ir augstums, tad AH L CB un
AH L EF (ja taisne ir perpendikulara vienai no paralélajam taisném, tad ta ir
perpendikulara  ari  otrai  taisnei).  Tatad /EKA=/FKA=90° un ari
ZEK,C = ZFK,B=90°.

/ECB = ZAEF (ka kapslu lenki pie paralélam taisném CB un EF, kuras krusto
taisne AC). Savukart /KEA+ Z/EAK =90° (ka taisnlenka trijstira EAK Saurie lenki),
Tatad ar1 ZECB+ ZEAK = ZECB + ZECK, = ZBCK, =90°.

Ta ka CetrstlirT CK31KB trTs lenki (£ZK,K,C, ZK,K,B, ZK,CB) ir taisni, tad arl
ceturtais lepkis ~ZK,BC =360°—-3-90°=90° (Cetrstira visu iek$€jo lepku summa ir
360°), tatad Cetrstiiris CK;1K;B ir taisnstris.

11.2.5. Atbilde: ne noteikti.
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Risinajums. lespjams, ka uz sarkanajam kartiteém ir uzrakstiti tikai para skaitli, uz
zilajam — tikai nepara skaitli (no 1 Iidz 100 ir tieSi 50 para un 50 nepara skaitli). Bet tris
para skaitlu reizinajums (dalas ar 2) nevar bt vienads ar tris nepara skaitlu reizinajumu (ar
2 nedalas). Skat. ,,Invariantu metode” 7. lpp.

Iesp&jami arT citi “nelabveligi” sadalijumi, ta¢u §1 uzdevuma atrisinajuma pietiek
uzradit tikai vienu gadijumu, kad uzdevuma prasibas nav izpildamas.



11.3.1. Atbilde: skat. A80. zimg&jumu.

ABC 4 5 6
DE . 2 9
AKVA 4 1 0 4
E KD 9 1 2
KODDA 1 3 2 2 4
AT79. zZim. AR80. zim.

vvvvvv

rodas parnesums), desmitu cipars (skat. A79. zim.), pie tam A un E cipari (ne lielaki ka 9),
tatad K=1.

Ta ka V+D=D (ieprieksgja skira parnesums noteikti nerodas), tad V=0.

Saskaitot V+D parnesums nerodas, tapéc no vienadibas K+K=D ieglistam
D=1+1=2.

Reizinajuma D(=2)-C pédgjais cipars ir D(2), tatad C varetu biit 1 vai 6. Ta ka K=1,
tad C=6.

D-C=12, tatad uz nakamo $kiru rodas parnesums 1. Tad 2-B+1 p&dgjais cipars ir 1
jeb reizinajuma 2-B p&dgjais cipars ir 0. Tas iz iesp&jams, ja B ir 0 vai 5. Ta ka V=0, tad
B=5.

2 reizinot ar skaitli ABC, reizinajuma iegust trisciparu skaitli, tatad A<5 (pretgja
gadijuma 2-ABC>2-500=1000 — vismaz cetrciparu skaitlis). Ta ka cipari 0, 1, 2 jau
izmantoti, tad A var bt 3 vai 4. V&l ievérosim, ka A ir ari reizinajuma 6-E p&dgjais cipars,
tatad para skaitlis. Tatad A=4.

ABC-D=EKD jeb 456-2=912, tatad E=9.

Tagad varam viennozimigi atjaunot reizinaSanas pieméru un redzam, ka O=3.

11.3.2. Atbilde: 45 skaitli.

Risinajums. Skaitli 36 reizinajuma dod cipari 1) 4-9; 2) 6-6; 3) 2:2:9; 4) 3-3-4; 5) 2-3-6;
6) 2-2-3-3, ka ari katram no Siem reizinajumiem var piereizinat vienu vai vairakus ciparus 1
(jo reizinot ar kadu skaitli, reizindjuma ieglst to pasu skaitli). Ta ka mis interes€josie
skaitli ir mazaki neka 2003, tad tie var biit divciparu vai trisciparu skaitli, vai ar1 Cetrciparu
skaitli, kuru tiikstoSu cipars ir 1. Tagad apskatisim atseviski visus minétos gadijumus.

1) No cipariem 4 un 9 var izveidot divus divciparu skaitlus 49 un 94. No cipariem 1,
4, 9 var izveidot 6 trisciparu skaitlus (tris dazadus ciparus var sakartot 3-2-1=6 dazados
veidos (skat., ka aprékina permutaciju skaitu, 13. Ipp.)). Panemot vél vienu ciparu 1, tas
mekl€jamajos Cetrciparu skaitlos bus ka pirmais cipars, tatad vél varam izveidot 6
Cetrciparu skaitlus — katram trisciparu skaitlim pierakstot prieksa “1”. Tatad pavisam ir
2+6+6=14 derigie skaitli (skat. A81. zim&juma tabula).

49 | 149 | 1149

94 | 194 | 1194

419 | 1419

914 | 1914

491 | 1491

941 | 1941
AS81. zZim.

2) No cipariem 6, 6 var izveidot vienu divciparu skaitli 66. No cipariem 1, 6, 6 var
izveidot 3 trisciparu skaitlus (ciparu “1” var novietot vai nu pirms “66”, vai nu starp
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cipariem “66”, vai nu beigas). Panemot v&l vienu ciparu 1 (tas biis Cetrciparu skaitlu
pirmais cipars), iegistam Vel tr1s Cetrciparu skaitlus. Tatad pavisam ir 1+3+3=7 skaitli.

3) No cipariem 2, 2, 9 varam izveidot 3 trisciparu skaitlus (spriezam Iidzigi ka
2) gadijuma par trisciparu skaitliem). No cipariem 1, 2, 2, 9 v&l varam izveidot 3
atbilstosus Cetrciparu skaitlus. Tatad pavisam ir 3+3=6 derigie skaitli.

4) Spriezot lidzigi ka 3) gadijuma, iegiistam, ka ar1 $aja gadijuma ir 6 derigie skaitli.

5) Ciparus 2, 3, 6 var sakartot 6 dazados veidos, tatad ir 6 mekl&jamie trisciparu
skaitli. Savukart no cipariem 1, 2, 3, 6 varam izveidot v€l 6 derigos Cetrciparu skaitlus.
Tatad ir 6+6=12 derigie skaitli.

6) Mazakais skaitlis, ko var izveidot no cipariem 2, 2, 3, 3, ir 2233>2003, tatad $aja
gadijuma nav skaitlu, kas apmierinatu visus uzdevuma nosacijumus.

Tatad pavisam uzdevuma nosacijumus apmierina 14+7+6+6+12=45 skaitli.

11.3.3. Atbilde: a) nevar; b) var.

Risinajums. Kubu 3x3x3 cm sadalot kubinos 1x1x1 cm, ieglistam 27 mazos kubinus, no
kuriem 8 kubiniem zala krasa ir nokrasotas 3 skaldnes, 12 kubiniem ir nokrasotas 2
skaldnes, 6 kubiniem ir nokrasota 1 skaldne un 1 kubinam visas skaldnes ir nenokrasotas;
pavisam ir nokrasoti 9-6=54 cm?.

a) Ja saliktu tris kubus 2x2x2 cm ta, lai vienam kubam biitu nokrasotas visas
skaldnes (tatad pavisam nokrasoti ir 4-6=24 sz), otram kubam katra skaldné biitu
nokrasoti 3 cm? (kopa — 3-6=18 cm?), tre§ajam kubam katra skaldng biitu nokrasoti 2 cm?
(kopa — 2-6=12 cm?), tad bitu izmantoti 8-3=24 mazie kubini (katram no tris 2x2x2 cm
kubiem ir izmantoti 8 mazie kubini), kuriem kopa ir nokrasoti 24+18+12=54 cm? — tikpat,
cik pavisam ir nokrasots. Tatad neizmantoti paliks 3 mazie kubini, tacu jaizmanto visi
kubini, kuriem vismaz viena skaldne ir nokrasota. To izdarit nav iesp&jams, jo tikai viens
kubins ir pilniba nenokrasots.

b) Ta ka visiem mazajiem kubiniem ir vismaz 3 nenokrasotas skaldnes un tos var
salikt kopa ta, ka nokrasotas skaldnes paliek iekSpus€, tad varam izvéleties jebkurus 24
mazos kubinus un no tiem salikt trTs kubus 2x2x2 cm, kuriem visa virsma ir nenokrasota.

11.3.4. Atbilde: 10 riki (skat. A82. zim.).
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sarkana

sarkana -sarkana sarkana dzeltena dzeltena

Q&

A82. zim.

Risinajums. levérosim, ka uzdevuma nav teikts, ka visiem riikiem ir tikai zala, dzeltena
vai sarkana cepure, var bit, ka kadam rukim ir vél kadas krasas cepure, tapec risinajuma
tas janem veéra. Apzimé&sim ruku skaitu, kam ir zala cepure — ar z; kam ir dzeltena cepure —
ar dz; kam ir sarkana cepure — ar s; kam ir vél kadas krasas cepure — ar c; visu ruku skaitu —
ar k.

Tad no uzdevuma nosacijumiem seko:

1) z=2

2) a) k=7+dz;

b) z+s+c=7=2+s+c=7=s+Cc=5



3) dz=s-2
4) a) s=z+dz+Cc =>s=2+(s—2)+c=s+c, no kurienes seko, ka c=0 (tatad
tomér nav riiku ar vél kadas krasas cepurém).
b) k=2-s (jo ruku ar sarkanam cepurém ir tik pat cik riku ar citas krasas
cepurém, tatad puse no visiem riikiem).
Tad no 2b) nosacijuma seko, ka s=5 un pavisam Ziemassvetku vecitim palidz
2-5=10 riki.

11.3.5. Atbilde: vienu pieméru skat. A83. zim. lesp&jami daudzi citi sadalijumi. leglistam

kvadratu ar malas garumu NG rutinas.
Risinajums. Eglite satur 80 ritinas, tatad ieglistama kvadrata malas garums ir

= vadrata laukumu aprékina péc formulas =a“, tatad malas garumu
J80 =45 (kvadrata lauk i formulas S =a?, tatad mal

aprekina a = JS ) riitinas (tas nav vesels skaitlis!). Nogrieznis, kura garums ir J5 , ir tada
taisnlenka trijstiira, kura katetes ir 1 un 2, hipoteniizas garums (skat. A84. zim.). Jo

V12422 =\1+4 =15 (sakaribu starp taisnlepka trijstira malu garumiem apraksta
Pitagora teoréma: ja taisnlenka trijstiira kateSu garumi ir a un b, un hipotentizas garums ir

c, tad a®*+b®=c®* =c=+a’+b?). Redzam, ka dotas eglites “slipa” posma garums ir
2+/5 (skat. A85. zim.), tatad ieglistama kvadrata malas garums bis vél divreiz lielaks.

A\
1
i 5
\ -
3 \2\1
NIEEY
: A
\ 4 %
[ 4 I\
/ \ \

AR3. zim. A84. zim. ARS. zim.
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11.4.1. Atbilde: visu uzdevuma miné&to skaitlu summa ir 6198.
Risinajums. Mus interese:

1) tris viencipara skaitli 1, 2, 3; to summa ir 6;

2) devini divciparu skaitli (pirmais cipars var but jebkur§ no cipariem 1, 2, 3, tapat
ari otrais cipars, kopa 3-3=9 (skat. ,,Variacijas ar atkartojumiem” 14. lpp.) dazadas
198 (skat. 11.1.2. uzdevuma atrisinajumu);

3) 27 trisciparu skaitli (katram divciparu skaitlim priek$a varam uzrakstit ciparu 1, 2
vali 3, tatad pavisam ieglstam 3-9=27 jaunus skaitlus); to summu aprékinam
3-198 (vienu un desmitu kop&ja summa) + 9-100-6 (simtu summa) = 5994.

Tatad visu apskatamo skaitlu summa ir 6+198+5994 =6198.

11.4.2. Atbilde: starp Siem skaitliem vienlaicigi var bt 6, 4 vai 3 para skaitli.

Risinajums. A86. zim. tabula apskatitas visas iespé&jas, kad starp skaitliem a, b, c:

1) visi ir para skaitli,

2) ir viens nepara skaitlis,

3) ir 2 nepara skaitli,

4) visi ir nepara skaitli.

Ka redzam no tabulas, tad starp skaitliem a+b, a+c, b+c, a-b, a-c, b-c vienlaicigi var
bit 6, 4 vai 3 para skaitli.

a| b | c |ath|atc|b+c| ab | ac | bc |paraskaitlu skaits
Pl P | P Y Y p P PP 6
Pl P | N p n n p 1 PP 4
p n n n n p p p n 3
n n n p p p n n n 3
A86. zZim.

11.4.3. Atbilde: nevar.
Risinajums. Ta ka 4-4=16 <17, tad vismaz viena kravas masina bis jaiekrauj vismaz
5 skulptiiras (skat. ,,Dirihl€ princips” 8. Ipp.). Bet pat piecu vieglako skulptiru kopgja masa
ir600 + 610 + 620 + 630 + 640 = 3100 kg, kas ir vairak neka 3 tonnas. Tatad viena reizé
visas skulptiiras aizvest nevares.

11.4.4. Atbilde: x=35.

a b

c 18 21
d 30 X
AR7. zim.

Risinajums. Apzimésim doto nogrieznu garumus ka paradits A87. zim&uma. Tad no
taisnstira laukuma aprékinaSanas formulas seko, ka a-c=18, b-c=21, a-d =30 un

. o . . - a 18
b-d = x. Tagad izdalisim pirmo vienadibu ar otro un treso ar ceturto, ieglistam —=— un

@. Tatad ﬁzﬂ no kurienes x:@:%.
X 21 X 18

a
b
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11.4.5. Sada veida zZim&jumus sauc par Esera tipa ziméjumiem. To veido$anas tehnika
balstas uz figtiru transformacijam (paral€lo parnesi, rotaciju, u.c.). Vispirms izvélas kadu
daudzsturi, ar kuru var noklat plakni, piem., trijstiiri, Cetrstiiri, regularu sesstiiri, tad §1
daudzstira malas parveido. A88. zim&juma paradits, ka no regula trijstira ieglstam
putnina figtru, ar kuru var noklat plakni ka paradits A89. zim&juma (autors M. K. ESers).

B\/,

Parveido malu Rotacija par 180" ap

% ¢ c malas BC viduspunktu c
Spogulafiéls

A

viduspunkts

v »
Parveido pusi " AM spogulattéls Rotacija par 180° ap Rotacija
wiglas c MC viduspunktu

A88. zim.

C

A89. zZim.
Sikak ar $adu mozaiku veidos$anas tehniku varat iepazities gramata [L11], no kuras
ar1 nemts §is piemers.

11.5.1. Atbilde: skat. A91. zim.

*x * *x - § AB=CD 9753:642=125
*oxox 6 4 2
3333 3333
123 123
A90. zim. A91. zim.

Risinajums. Apzimésim dalitdja nezinamos ciparus ar AB (skat. ,,Mazliet no skaitlu
teorijas” 10. Ipp.), bet dalijjuma ciparus — ar CD (skat. A90. zim.). Tad viegli ievérot, ka

C=1; gadijuma, ja C>1, tad 6AB-C butu lielaks neka 600-2=1200 — Cetrciparu
skaitlis, bet jabut trisciparu skaitlim (skat. A92. zim.).
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/— * * %
6AB-C 3 3
3333
/_ * * * % j _
6AB-D — 173 3210,jo 3210
123
A92. zim.

Vel ieverosim, ka 6AB- D = 3210 (skat. A92. zim.). Ta ka 6AB-4 < 699-4 = 2796 < 3210

un 6AB-6>600-6=3600>3210, tad vieniga iespgjama D wvertiba ir 5. Izdalot
3210:5=642, iegistam dalitaju (A=4 un B=2) un varam atjaunot doto piemé&ru
(skat. A91. zZim.).

11.5.2. Atbilde: 12:45.

Risinajums. Ta ka Piks pie TrusiSa ciemojas 30 miniites, bet pavisam prom bija 55
miniites, tad cela vins pavadija 25 minttes.

Ta ka ar tukSu veéderu Piiks iet 1,5 reizes atrak neka paédis, tad atpakalcela vins
pavadis 1,5 reizes vairak laika neka ejot pie TrusiSa. Pienemsim, ka Iidz Trusisa majai (ar
tuksSu v&deru) Piiks gaja x minites, tad majupcela vin$ pavadija 1,5X minites. leglistam
$adu vienadojumu:

X+1,5x =25
2,5x=25
X =25:2,5=10 (minttes turpcela) un
1,5x =1,5-10 =15 (miniites atpakalcela).
Tatad bridi, kad Puks parradas majas, pareizs laiks bija 12:45 (12:30+0:15).

11.5.3. Atbilde: ar 5 svérSanam pietiek.
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Risinajums.

1. svérSana. Sadala visas 243 monétas 3 kaudzit€s, katra pa 81 monétai. Uz svaru
kausiem uzliek pa vienai kaudzitei, viena kaudzite palick mala. Ja svari ir lidzsvara, tad
viltota monéta ir treSaja kaudzite; ja kads no svaru kausiem ir vieglaks, tad viltota moné&ta
ir taja kaudzite, kas ir uz $1 svaru kausa.

2. sversana. Tagad nem to kaudziti (81 mongtu), kura ir viltota mongta. Sadala §is
81 monétu atkal 3 kaudzites, katra pa 27 monétam, un rikojas lidzigi ka ieprieks. Tagad
noskaidro, starp kuram 27 mongtam ir viltota.

3. svérSana. Tagad tris kaudzités dala tas 27 mon&tas, starp kuram ir viltota monéta,
katra kaudzité biis 9 mongetas. SveérSanas rezultata noskaidro, starp kuram 9 monétam ir
viltota.

4. svérSana. Rikojoties lidzigi ka ieprieks, atrod 3 monétas, starp kuram ir viltota
moneta.

5. svérSana. Uz svaru kausiem uzliek pa vienai monétai no tam trim moné&tam, starp
kuram ir viltota. Ja svari ir lidzsvara, tad viltotd monéta ir tre$a mala palikusT; ja kads svaru
kauss ir vieglaks, tad viltota monéta ir uz ta.

Sadi rikojoties noteikti varés atrast viltoto mongtu.



11.5.4. Atbilde: ja griezuma linijam jaiet pa rutinu malam, tad nevar izgriezt vairak par 4
figiiram, skat., piem&ram, A93. zim&jumu.

A93. zZim.

Risinajums. Vairak figlirinas tada gadijuma izgriezt nevar, pieradisim to. Skaidrs, ka
kvadrata stiira ritinas paliks brivas — tajas nevar ievietoties nekada dala no dotas figtrinas.
Kvadrata 6x6 vienai malai var pieskarties ne vairak ka 2 figiirinas, katra ar vienu ritinu.
Tatad pie katras malas paliek neizmantotas vel vismaz
6 — 2 (figlru aiznemtas ratinas) — 2 (stiiru riitinas) = 2 ratinas . Kvadratam ir Cetras malas,
tatad kopa neizmantojamas ir vismaz 4+4-2 =12 ratinas. Kvadrata 6x6 pavisam ir 36
rutinas, tad dotas figirinas kopa var ievietoties 36-12=24ratinas. Bet ta ka
5.5=25>24, tad no kvadrata 6x6 var izgriezt ne vairak ka 4 dotas figurinas ta lai
griezuma linijas ietu pa riitinu malam.

11.5.5. Atbilde: bérnu vecumi ir 1 gads, 1 gads, 5 gadi, 8 gadi.
Risinajums. Apzimésim bérnu gadus ar a, b, ¢, d, pie tam pienemsim, ka a<b<c<d.
Izveidosim tabulu (skat. A94. zim.), kura uzrakstisim visas iesp&jamas a, b, ¢, d vertibas,
lai to reizinajums biitu 40, un aprékinasim summu a+b+c+d.

al|b|c|d|summa
111140 43
1112 |20 24
1111|410 16
11|58 15
1121|2110 15
112 ]4|5 12
212|215 11
A94. zZim.

Gadijuma, ja minéta gimene dzivotu dzivokli ar numuru 43, 24, 16, 12, vai 11,
kaimin$ uzreiz varétu pateikt cik gadu ir katram bérnam (jo kaimin$ zina dzivokla numuru
un katram no Siem numuriem atbilst tikai viena iesp€ja). Tacu, ta ka kaiminpam ar So
informaciju nepietika, tad skaidrs, ka minéta gimene dzivo 15. dzivokli — $im gadijumam
misu tabula atbilst divas rindinas, t.i., 1 gads,1 gads, 5 gadi, 8 gadi vai 1 gads, 2 gadi,
2 gadi, 10 gadi. P&éc papildus informacijas, ka jaunakie bérni ir dvini, tapa skaidrs, ka
diviem mazakajiem skaitliem jabiit vienadiem, tatad bérnu vecumi ir 1 gads, 1 gads, 5 gadi,
8 gadi.
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2003./2004. macibu gads

12.1.1. Atbilde. Sim uzdevumam ir divi atrisinajumi, skat. A95. un A96. Zimg&juma.

4 9 4 2 4 7
2 1 . 4 2
4 9 4 4 9 4

9 8 8 9 8 8
1 0 3 7 4 1 0 3 7 4
A95. zim. A96. zim.

Risinajums. Apzim&sim nezinamos ciparus ar burtiem ta ka paradits A97. zimgjuma.

A B C
D E
4 F G
H I 8
K 0 L 7 4
A97. zZim.

Skaidrs, ka G=4, F=9 (17 —8), K=1. Acimredzami, veicot saskaitiSanu tikstoSu
skira, rodas parnesums, kas nav lielaks par 1, tatad tiesi 1; no ta seko, ka H=9.

Nemot véra minétos secinajumus, redzam, ka ABC-E=494. Tatad gan cipars A, gan
cipars E nevar biit lielaki par 4, t.i. var but 1, 2, 3 vai 4 (pret§ja gadijuma reizinajums biis
lielaks par 494). Ta ka 494 no minétajiem skaitliem dalas tikai ar 1 un 2, tatad E=1 vai
E=2. Katra no Siem gadijumiem ieglstam vienu atrisinajumu (skat. A95. zim. un
A96. zZim.).

12.1.2. Atbilde: skat., piem., A98. zim..

A98.zim.

Risinajums. Ja dotie 6 punkti biitu izvietoti ta, ka nekadi 3 no tiem neatrodas uz vienas
taisnes un caur tiem noviltu visas iesp&amas taisnes, kas katra satur tikai divus punktus,

tad kopa varétu novilkt 6—25 =15 dazadas taisnes (Skat., ka aprékina kombinaciju skaitu,

13. Ipp.). Bet tas ir par daudz, jo uzdevuma prasitas tiesi 9 dazadas taisnes. Tatad bis
taisnes, kas satur vairak neka 2 punktus.
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12.1.3. Atbilde. Vazg ir 8 baltie ziedi.
Risinajums. Apziméjam balto, sarkano, dzelteno un violeto ziedu skaitu atbilstosi ar b,
s, dz, un v. Zinams, ka violeto ziedu ir vismazak. Pienemsim, ka to ir 1. Tad sarkano ziedu
ir s=5-v=5-1=4, dzelteno ziedu ir dz=8-v=8-1=7 wun balto ziedu ir
b=19-v—-s—dz=19-1-4-7 =7, tikpat cik dzelteno ziedu. Tacu uzdevuma ir teikts, ka
balto ziedu ir visvairak, tatad $is gadijums neder.

Pienemsim, ka ir 2 violetie ziedi. Tad sarkani ir 5—2 =3, dzelteni ir 8—2=6 un
balti ir 19—-2—-3—-6=8 ziedi. $aja gadijuma tieSam violeto ziedu ir vismazak un balto ir
visvairak, tatad $is gadijums der.

Apskatisim gadijumus, kad violeto ziedu ir 3 vai vairak. Tad sarkano ziedu ir ne
vairak ka 5—3=2, tatad mazak neka violeto. Bet ta ir pretruna uzdevuma nosacijumiem.

Tatad ir 8 baltie ziedi.

12.1.4.
Risinajums. A99. zZim&juma paradits, ka var izveidot cetrus kvadratveida ramjus ar malu
garumiem 3, 4, 5 un 6 riitinas un punktu summa uz katras malas tiem ir attiecigi 16, 15, 14
un 13. Pasi varat parliecinaties, ka ir izmantoti visi domino kaulini — Katrs vienu reizi.

6 3[0 0[0 4

05[1 4[4 0 0

414 5]2 1 2 2 1

416 6 4 6 5 (1] [1] 1]

6] 5 3] [2| [3] 6 2 1

6 5|5 413 3|5 5|2 3|3 1 2 2|0 3]0 6
A99. 7im.

12.1.5.

Risinajums. Pavisam turnira tika izspélétas (5-4):2=10 spéles (skat., ka aprékina
kombinaciju skaitu, 13. Ipp.). Katra sp€l¢, kas nebeidzas neizskirti, tika izcinita uzvara,
tatad puse sp€lu (5 spé€les) beidzas neizSkirti. Katra spéle tiek sadaliti 2 punkti (vai nu tos
ieglist uzvaretajs, vai ari tie tiek sadaliti pa 1 katram sp€létajam neizSkirta gadijuma), tatad
kopa turnira sadaliti 20 punkti. Ta ka visi dalibnieki izcinija vienadu punktu skaitu, tad
katrs Sahists ieguva 4 punktus. Piemérs, kad izpildas visi uzdevuma nosacijumi, paradits
A100. zim&juma — Katrs dalibnieks ir izcinijis 1 uzvaru, vienu sp&li zaudgjis un 2 spéles
beidzis neizskirti.

A[B|C|D|E|Kopa
Al |1]2]0]1] 4
B(1| |1|2]0| 4
Cloj1f [1]2| 4
Di210]1] 1| 4
E[1]2]0]1 4
A100. zZim.
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12.2.1.

Risinajums. Skat., piem., 101. zim&jumu. Slipiem cipariem noraditas skaitlu summas pa
rindindm (aiz katras rindinas), summas pa kolonnam (zem katras kolonnas) un summas pa
abam diagonalém (augsgjos sturos).

36 28
3127|4716
5|6[1]8]|20
9110(11|12|42
13]14]15(16 |58
30 32 34 40

A101.zim.

12.2.2. Atbilde: Janitis no dotajiem trijstiriSiem var izveidot vai nu 1) abus A102. zZim. un

A103. zim. redzamos lukturiSus vai 2) A104. zim. redzamo lukturiti, vai 3) A105. zim.
redzamo lukturiti.

Risinajums. Telpiskais kermenis — daudzskaldnis, kuram ir vismazak skaldnu, ir
trijstira piramida — tai ir 4 skaldnes (skat. A102. zim.). Saliekot divas $adas piramidas
kopa, iegiisim A103. zZim&uma redzamo kermeni, kuram ir 6 skaldnes — vienadmalu
trijstiri. Tatad no dotajiem 10 trijstlriSiem Janitis var izgatavot augstakais 2 lukturiSus
(piem., A102. un A103. zim&juma paraditos), jo tris lukturiSiem biis nepiecieSsami vismaz
3-4=12 trijstirisi.

V@l no pieejamajiem 10 vienadmalu trijstiriSiem var izveidot A104. zim. vali
A105. zim&juma att€lotos kermenus; tie iegiti divas Cetrstiira vai piecstiira piramidas
saliekot ar pamatiem kopa. A104. zim&uma att€lotajam kermenim ir 8 skaldnes, tatad tiks
izmantoti tikai 8 trijstiiri un 2 trijsttri paliks pari, jo no tiem citu kermeni izveidot nevar.
A105. zim&juma attélotajam kermenim ir 10 skaldnes, tatad tiks izmantoti visi trijstiiri.

OO DY

A102. zim. A103. zim. A104. zim. A105. zim.

12.2.3. Atbilde: né.
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Risinajums. Uzdevuma prasibas var apmierinat tikai skaitla 2004 dalitaji. Skaitlim 2004
ir 12 dalitaji: 1, 2, 3, 4, 6, 12, 167, 334, 501, 668, 1002 un 2004. Parbaudot katru no Siem
skaitliem — pareizinot to ar ta ciparu summu, redzam, ka neviena gadijuma reizinajums nav
vienads ar 2004 (skat. A106. zim&uma tabula).

Skaitlis 12134 |6 |12] 167 | 334 | 501 | 668 | 1002 | 2004

Skaitla 112346 |3 14 10 6 20 3 6

ciparu

summa

Reizinajums |1 |4 [ 9| 16 | 36 | 36 | 2338 | 3340 | 3006 | 13360 | 3006 | 12024
A106. zim.



12.2.4.
Risinajums. Izvélesimies vienu bérnu un pieskirsim vinpam numuru ,,1”. Visiem vina
draugiem pieskirsim katram numuru ,,2”. Visiem bérniem, kas draudzgjas ar kadu, kuram
ir numurs ,,2”” un kuram v€l nav sava numura, pieskirsim numuru ,,3”, utt. Ja §im procesam
beidzoties, paliek dazi bérni, kuriem v&l nav numuru, izvélamies vienu no tiem, pieskiram
tam numuru ,,1”, utt., piem&ram, skat. A107. zimgjumu.

Péc tam uz Cirku nosiitam bérnus ar nepara numuriem, uz Lellu teatri — ar para
numuriem.

Sada veida nosiitot bérnus uz izklaides pasakumiem, katrs bérns var€s uzzinat
informaciju par pasakumu, kura nav piedalijies.

Y

Al107. zim.

12.2.5. Atbilde: Ja, tas ir iesp&jams, skat., pieméram, A108. zim&jumu.
Risinajums. A108. zim&juma 1 ratinas malas garums ir 1 km; iekrasotie kvadratini ir
izraktie diki un Ii¢i. AtlikusT sauszeme tik tie$am ir ,,viengabalaina” — to visu var izstaigat,

neparlecot nevienam dikim vai diku ,,savienojumam”, un kopgjas krasta Iinijas garums ir
54 km.

A108. zim.

12.3.1.
Risinajums. Pieméram,
(12-3:4—5+6—7+8)-9 =99 vai (l—2+3)~4-5+6~7+8+9=99.
Iesp€jami daudzi citi atrisinajumi.
12.3.2. Atbilde: x=4,y=5un x=2,y=10.
Risinajums. Doto vienadojumu parveidojam par 2y =30—-5Xx jeb 2y=5(6-x). Ta ka
skaitli X un y ir naturali skaitli, tad reizinajumam 2y jadalas ar 5, jo vienadojuma laba puse

dalas ar 5 (skat. ,,Dalamibas 1pasibas”, Nr. 6., 11. Ipp.). 2 ar 5 nedalas, tatad y jadalas ar 5,
t.i., y vertibas var bt 5, 10, 15, 20 utt. Ja y=5, tad x=(30—-2y):5=(30-2-5):5=4; ja
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y=10, tad x=(30-2y):5=(30-2-10):5=2, ja y>15, tad x<0 un tas vairs nav
naturals skaitlis.

Tatad par dota vienadojuma atrisindjumu der vienigi skaitlu pari X=4,y=5 un
x=2,y=10.

12.3.3. Atbilde: icgitas zvaigznites laukums ir puse no sesstiira laukuma.
Risinajums. Sadalam zvaigzniti ta ka paradits A109. zim&uma (O ir dota seSstiira
centrs).

Pieradisim, ka iegiitie Cetrstiiri ir rombi, kas vienadi ar izgrieztajiem rombiem.

Izgrieztajiem rombiem viens lenkis ir 120° (regulara seSstiira lenkis), bet otrs lenkis
ir 60° (=180°—-120°) (skat. A109. zim.).

ZZKR = ZRLS = ZSMT = ZTNU = ZUQV = £LVPZ =180°—60° — 60° = 60°
(skat. A110. ztm.).

AZKR = ARLS = ASMT = ATNU = AUQV = AVPZ (mlm) ir vienadsanu trijstliris
ar virsotnes lenki 60°, tatad tie ir vienadmalu trijstiiri un
ZR=RS =ST =TU =UV =VZ=ZK=KR=RL=LS=SM =MT =TN =NU =UQ =
=QV =VP =PZ (skat. A110. zim.).

NZR = /ZRS = /RST = /STU = ZTUV = ZUVZ = 360° —60° -120° — 60° =120°
= ZRSTUV - regulars seSstiiris un OU =0T =0S =0OR=0Z =0V =ZR=RS =ST =
=TU =UV =VZ, ti., AZOR =AROS =ASOT =ATOU =AUQV =AVOZ ir regulari
trijstiiri, vienadi ar AZKR = ARLS = ASMT = ATNU = AUQV = AVPZ (skat. A110. zim.).

Tatad ZKRO, RLSO, SMTO, TNUO, UQVO, VPZO ir vienadi rombi (malas
vienadas, Saurie lenki 60°), pie tam tie ir vienadi ar rombu AKZP u.c. izgrieztajiem
rombiem.

Ta ka gan zvaigznite sastav no 6 rombiem, gan seSstira pargja dala arpus
zvaigznites sastav no 6 tadiem pasSiem rombiem, tad So dalu laukumi ir vienadi, bet tas
nozimé, ka zvaigznite aiznem pusi no visa seSsttra laukuma.

TN\ / /0\ \

A109. zim. A110. zim.
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12.3.4.
Risinajums. Alll. zim&juma katrai virsotnei pierakstits skaitlis, cik veidos skudrina
Tipa var noklut Iidz Sai virsotnei, ka arT attelotas gandriz visas virsotnes, lidz kuram var
noklit ne vairak ka 50 veidos.

Ievérosim, ka lidz visam virsotném, kas atrodas uz pasas augs¢jas malas, skudrina
var noklt tikai viena veida — ejot tikai taisni pa labi. Tapat Iidz visam virsotném, kas
atrodas uz pasas kreisas malas, vina var noklut tikai viena veida — ejot tikai taisni uz leju.

A113. zZim. paradits, ka Tipa var noklit virsotng, kas atrodas vienu riitinu uz leju un
vienu pa labi no sakotngjas. Lidzigi, lai aprékinatu, cik veidos Tipa var noklat lidz kadai
citai virsotnei A (skat. A112. zim.), jasaskaita, cik veidos vina var noklat ,,ieprieksgjas”
virsotn€s B un C kopa (virsotné A skudrina var nonakt tikai ejot uz leju no virsotnes B vai
ejot pa labi no virsotnes C).

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
U 2 4 5 6 7 8 9 10 50
4 3 6| 10| 15 21 28 36| 45 55
4 4 101 20| 35 56
4 5 15 35 70
14 6] 21| 56
U 7] 28
1] 8 36
U 9 45
1] 10| 55
1y 50
Alll. zim.
1
E-_H
B : i
d A 15%-... )
Al112. zim. A113. zim.

12.3.5. Atbilde: putnins nolidoja 100 km.
Risinajums. Putnins lidoja tikpat ilgi, cik brauca velosip&disti. Ta ka putna atrums ir 2
reizes lielaks neka velosip&distiem, tad putnin$ $aja laika nolidos 2 reizes garaku cela
gabalu neka nobrauks velosipédisti. Velosip&disti nobrauca pusi no 100 km, t.i., 50 km, tad
putnins nolidoja 50-2=100 km.
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12.4.1.
Risinajums. No uzdevuma nosacijumiem seko, ja N ir mekl&jamais skaitlis, tad N +1
dalas ar 2, 3, 4,5, 6,7, 8, 9 un 10. Mazaka iespgjama N +1 vértiba ir skaitlu 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9 un 10 mazakais kopigais dalamais. Lai atrastu mazako kopigo dalamo, vispirms
dotie skaitli ir jasadala pirmreizinatajos:

2=2
3=3
4=2.-2
5=5
6=2-3
17=7
8=2-2-2
9=3-3
10=2-5

Péc tam apskatam katra skaitla pirmreizinatajus. Starp visu doto skaitlu
pirmreizinatajiem ir tikai 4 dazadi pirmreizinataji — 2, 3, 5un 7.

Lai aprkinatu mazako kopigo dalamo, ir janoskaidro, kads ir lielakais skaits
divnieku, kas izmantoti kada no doto skaitlu sadalfjuma pirmreizinatajos (tie ir 3 divnieki
skaitlim 8). Tapat ir janoskaidro, kads ir lielakais skaits trijnieku (2 trijnieki skaitlim 9),
piecinieku (1 piecinieks) un septipnieku (1 septinnieks). Sareizinam tos un iegistam
MKD(2,3,4,5,6,7,8910)=2-2-2-3-3-5-7=8-9.5.7=2520.

Atliek parbaudit, vai N =2520-1=2519 dalas ar 11 (parbaudi var veikt
izmantojot dalamibas pazimi ar 11, skat. 11. Ipp.). Tiesam, (9+5)—(1+2) =11, kas dalas
ar 11, tatad skaitlis 2519 dalas ar 11, un tas ir viens no skaitliem, kas apmierina uzdevuma
prasibas, pie tam tas ir mazakais no mekl€jamajiem skaitliem.

12.4.2. Atbilde. J3, var, skat. A114., A115., A116., A117. zim.

AN

All4. zim. Al15. zZim. A116. zim. Al117. zim.

Risinajums. Pamatosim, ka $ie trijsturisi tieSam ir vienadi.

1) O ir trijstira centrs (skat. A118. zim.), tatad gan ievilktas, gan apvilktas rinka
Iinijas centrs, tApec mazo trijstiiriSu malas atdodas uz dota trijstiira bisektrisém un no ta
seko, ka ZABO = Z0BC = /BCO = ZOCA = ZCAO = ZOAB. Visi mazie trijstirisi ir
vienadi sava starpa péc pazimes Iml (skat. A118. zim.).

B

' A C
Al18. zim. Al19. zZim.
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2) Novelkam visas tris liela trijstira viduslinijas. Katra trijstira viduslinija dala
trijstira malas uz pusém, turklat ta ir paral€la trijstira pamatam un ir vienada ar pusi no
pamata. Tatad visi mazie trijstirisi ir vienadi péc pazimes mmm (skat. A119. zim.).

3) Sie 8 vienadie trijstirisi ir iegiiti, sadalot ar bisektrisém (augstumiem,
medianam) 2) gadijuma redzamos 4 vienados vienadmalu trijstiiriSus uz pusém. Tapéc
pietiks, ja mes paradisim, ka vienu no Siem 4 trijstliriSiem, pargriezot uz pusém, rodas 2
citi vienadi trijsturi$i. Trijstaris KBE ir vienads ar trijstari LBE péc pazimes Iml
(skat. A120. zim.).

Al120. zim. Al21. zim.

- =y

4) Sie 9 vienadie trijstarisi ir iegati, sadalot katru liela trijstira malu tris vienadas
dalas, un tad savienojot attiecigos punktus (skat. A121. zim.). Trijstira ABC visi lenki ir
vienadi un tie ir 60° lieli. AK=AE un ZKAE=60° = AAKE - regulars. Lidzigi

AHGC = ABLF =AAKE - regulari. Taisnes KE || GL || BC, LF | | KH || AC,
HG ||EF||AB = ZOEG = ZKAE=60° (kapslu lenki) = <ZOGE =2/HCG =60°,
EG = AE = AEOG — regulars un vienads ar AAKE. Lidzigi

AHOF = ALOK = AEOG = AAKE  (regulari). ZHGO =/ZKLO=60° (skerslenki),
HG =0G = AHGO = AHGC - regulars. Lidzigi ALFO = AKOE = AHOG = AAKE -
regulari.

12.4.3. Atbilde. 1zteiksmes vértiba ir 20032004.
Risinajums. Apzimésim skaitli 20032004 ar n. Tad 20032002=n-2,

20032003 =n-1, 20032005=n+1, 20032006 =n+2 un dota izteiksme parveidojas par
20032003 20032004 - 20032005 + 20032004 (n—1)-n-(n+1)+n

To  vienkarSojot,

20032002 - 20032006 + 4 (N-2)(n+2)+4
. n(n*-)+n n(n*-1+1) n-n’
leglstam —- = 5 =—>— =0,

(n°—-4)+4 n n
itad 20032003- 20032004 - 20032005 + 20032004 _ 20032004

20032002 -20032006 + 4

12.4.4. Atbilde. Ja, var.
Risinajums. Apzimésim zinatniekus ar punktiem A, B, C, D, E, F, un draudzibu starp
diviem zinatniekiem — ar nogriezni starp atbilstoSajiem punktiem. Piemeru, kad izpildas
uzdevuma prasiba, skat. A122. zim.

B C

A D
F E
Al122. zim.
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12.4.5. Atbilde. Spriditim §1s pogas janospiez vismaz 19 reizes.

Risinajums. Pavisam iesp&amas 2-2-2-2=16(skat. ,,Variacijas ar atkartojumiem”,
14. Ipp.) dazadas virknites, kas varétu derét par kodu. Tatad nospiestu pogu virknité ir
japaradas Stm visam 16 virknitém. Tatad vismaz 4+15=19 reizes pogas ir jaspiez (pirmais
,,kods” un vél vismaz 15 pogas, jo katras divas virknites atSkiras vismaz viena pozicija).
Piem@rs $SSS2277575525275SS parada, ka ar 19 pogu nospiesanam pietiek (skat. A123. zim.).

22|22 |S|Z2|S|S|Z|S|Z|Z|S|S|S

w
nin unln

niunumwnmin

N[N |N [N

N|IN|N N

N | N |N|N

XN |g |~ w N

N[N |N|N

mwimiumium

N | N |N|N

NN N Ww

nin unmw unvn

N|IN NN

mwiumiumwium

NN |N|N

N|N [N ([N
w

A123. zim.

12.5.1. Atbilde: Saja virkng 2004. vieta atradisies cipars 7 (skat. A124. zim.).
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13579111315 ...1279 ...
1. vieta \— 2. vieta 2004. vieta J 2005. vieta
Al124. zim.

Risinajums. Ir 5 viencipara nepara skaitli, 45 divciparu nepara skaitli (no 1 lidz 99
pavisam kopa ir 99 skaitli, no tiem 9 ir viencipara skaitli, tatad 99—-9=90 divciparu
skaitli, no kuriem 90:2 =45 nepara divciparu skaitli), kopa tajos ir 2-45=90 cipari, 450
nepara trisciparu skaitli (no 1 Iidz 999 kopa ir 999 skaitli, tatad trisciparu skaitli ir
999 —9 viencip. sk.—90divcip.sk. =900 trisciparu skait]i, no kuriem 900:2 =450 nepara
trisciparu  skaitli), kuros kopa ir 3-450=1350 cipari, kopa jau ir uzrakstiti
5+90+1350=1445 cipari. No 1001 Iidz 1279 (ieskaitot) ir 140 nepara skaitli, kopa
4.140 =560 cipari. Tatad no 1 lidz 1279 ir uzrakstiti 1445+560=2005 cipari. 2005.vieta
atrodas cipars 9, bet 2004. vieta — cipars 7.



12.5.2.

Risinajums. Ta ka abi piecstlri ir izliekti, viena piecstira katra mala var krustot
augstakais divas otra piecstiira malas, tatad uz vienas $1 piecstiira malas var atrasties ne
vairak ka 2 kopiga daudzstiira virsotnes. Tas nozimé, ka kopigajai dalai nevar but vairak ka
2-5=10 virsotnes. A125. zim&juma paradits, ka kopiga dala var biit punkts, nogrieznis,
trijstiris, Cetrstliris, piecstiiris, seSstliris, septinstiiris, astonstiiris, devinstiiris un
desmitsturis.

A125. zZim.

12.5.3. Atbilde. Ng, Siventins to nevargs panakt.
Risinajums. Izkrasosim rinpka sektorus pamiSus balts, melns..., ka paradits A126. zim.
Katra gajiena rezultata starpiba starp podu skaitu, kas atrodas baltos sektoros, un podu
skaitu, kas atrodas melnos sektoros, nemainas (jo viena gajiena medus podu skaits baltos
sektoros tapat ka melnos sektoros palielinas tiesi par 1). Ta ka sakuma §1 starpiba ir 3, bet
gadijuma, ja visos sektoros ir vienads podu skaits, §1 starpiba ir 0, tad to panakt nav
iesp&jams. (Skat. ,,Invariantu metode” 7. lpp.)

A126. zim.

12.5.4. . Atbilde. Mazakais gajienu skaits ir 12.
Risinajums. Vispirms ieverosim, ka, lai atgrieztos sakotngja laucipa, piramida ir
japarvel] para skaita reizu. Pamatosim to.

Izkrasosim plakni ar baltiem un melniem lauciniem ta, ka jebkuri divi laucini, kam
ir kopiga mala, biitu dazadas krasas (skat. A127. zim.). Ta ka piramidu var velt tikai pari
tas Skautném, tad ta no melna laucina var nonakt tikai uz balta, no balta — tikai uz melna,
utt. Lai atgrieztos laucina, kura vina bija sakuma, ta bis javel para skaita reizu.

Al27. zim.
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Skaidrs, ka jaizdara vismaz 6 gajieni, jo piramidai ir 6 Skautnes. Tacu péc 6 gajienu
izdariSanas piramida var atgriezties sakotn&ja laucina, ja ta velusies ap vienu savu virsotni
(skat. A128. zim.) vai ari v€lusies uz priekSu un atpakal par vienam un tam pa$am
skaldném (skat., piem., A129. zim.). Jebkura gadijuma piramida biis parvé€lusies tikai par 3

X0

A128. zim. A129. zim.

Ieveérosim, ka lai ka ari piramidu ,ripinatu”, katra tas skaldne var nonakt tikai
noteiktos laucinos, atkariba no ta, ka piramida bijusi novietota sakuma. Tatad arT katra
Skautne var nonakt tikai uz noteiktiem nogriezniem. Piem&ram, ja piramidas Skautnes
sanumurgjam ka paradits A130. zim., tad cipari Al31l. zZim. norada, kura Skautne var
nonakt $aja nogriezni.

K2 A2 A 2R 2N

é54 6%611:4 3%&46/7 3@4 61%

3 16 5%3 1 5 3

-1 6 53 16 5 3 16 5
o4 4‘¢ \VARD) \/ AV \/ 2V
A130. zim. Al31l. zim.

Varam parliecinaties, ka ar mazak neka 12 gajieniem uzdevuma prasibas izpildit
nevar. Ka to izdarit ar 12 gajieniem, skat., piem., A131. zim.

12.5.5. Atbilde. Ja, noteikti.
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A Ja atbilde ir ,,ja” (2 konf.), tad talak jauta par 2 no §tm karbam (skat. A132. zim.).

Al Ja atbilde atkal ir ,,ja” (2 konf.), tad jauta, vai lelle ir viena no §tm karbam. Ja
atbilde ir ,,ja” (2 konf.), tad Lizite iegtst lelli, samaksajot 6 konfektes; ja atbilde ir ,,n&” (1
konf.), tad lelle ir otra karba un Lizite to iegiist samaksajot 5 konfektes (skat. A132. zim.).

A2 Ja atbilde ir ,,n&” (1 konf.), tatad lelle ir pargjas 3 kastes no 5 apskatitajam.
Lizite jauta, vai lelle ir viena no §tm 3 kastém. Ja atbilde ir ,,ja” (2 konf.), Lizite lelli iegust,
atdodot 5 konfektes; ja atbilde ir ,,n€” (1 konf.), tad jauta, vai lelle ir viena no atlikuSajam
divam. Ja atbilde ir ,,ja”, iegist lelli samaksajot kopa 6 konfektes, ja atbilde ir ,,n&”, tad
pietiek ar 5 konfektém (skat. A132. zim.).

B Ja atbilde ir ,,n&” (1 konf.), tad jauta par 3 no atlikuSajam 8 kasteém (skat. A132.
Zim.).

B1 Ja atbilde ir ,ja” (2 konf.), talak rikojas lidzigi ka A2 gadijuma. Starp 3
kastém 1sto var atrast samaksajot ne vairak ka 3 konfektes, tatad kopa ar 6 konfektem
pietiks.

B2 Ja atbilde ir ,,ne&” (1 konf.), tatad lelle ir 5 atlikusajas kast€s. Jautajam par 2
no tam (skat. A132. zim.).

B2a Ja atbilde ir ,,ja” (2 konf.), jautdjot par vienu no tam, noskaidrojam, kura
kastg ir lelle, samaksajot kopa ne vairak ka 6 konfektes (skat. A132. zim.).



B2b Ja atbilde ir ,,n&” (1 konf.), tad paliek 3 konfektes un zinams, ka lelle ir
viena no 3 kastém. Rikojas lidzigi ka A2 gadijuma un iegust lelli (skat. A132. zim.).
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Al132. zim.
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2004./2005. macibu gads

13.1.1. Atbilde. Visi radijuma cipari atkal biis dazadi péc 16 dienam.

Risinajums. Lai nakamreiz visi cipari biitu dazadi, tad nedergs, ja desmitu cipars $aja
skaititaja radijuma skaitlt bis 6,7 vai 8, jo Sie cipari jau ir desmit tikstosu, tiikstoSu vai
simtu vietds. Tatad nakamais cipars, kas derétu desmitu vietd ir cipars 9, ja vien tas
neatrodas vienu vieta. Vismazakais skaitlis, kas var biit vienu vieta, ir skaitlis 1 (ta nevar
bt 0, jo 0 jau atrodas skaititaja radijuma pasa sakuma).

Tatad nakamais radijums, kad visi cipari bas dazadi ir 067891. Tas paradisies pec
tam, kad bus notérétas 32 kWh elektribas, tatad peéc 32:2 =16 dienam.

13.1.2.
Risinajums. Dota figiira satur 10 rutinas, tatad no tas nevar izveidot kvadratu, kura
malas iet pa riitinpu malam. Tacu uzdevuma nosacijumos nav $adas prasibas. Ka iesp&jams
sagriezt doto figtiru 4 dalas un no tam izveidot kvadratu, paradits A133. zZim.

—

1

\

| | \ P
Al33. zim.

13.1.3. Atbilde. Anna pienu ir izdz€rusi par % dalu tasites vairak neka kafiju.

Risinajums. Balta kafija ir melnas kafijas un piena maisijums; janoskaidro, cik visa
izdzertaja dz€riena bija kafijas un cik — piena. Pavisam Anna izdzgera 1 tasiti (sakuma doto)

. 1 1 13 1 _ . 4 o
melnas kafijas un —+ =+ = =-—=1-— tasites piena. Tatad tiru pienu vina ir izdz€rusi par
4 3 2 12 12

% tasites vairak neka tiru kafiju.

13.1.4. Atbilde. Skaitla A ciparu summa ir 14028.
Risinajums. Sareizinot

1998 vieninieki

el

1 11111

X 2 0
5 5 5
2
75 5 5

1998septinniek

legustam, ka skaitlis A=222 77...77 555, tatad ta ciparu summa ir
2001 septinnieks

2-3+7-2001+5-3=21+7-2001=7(3+2001) = 7-2004 =14028
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13.1.5. Atbilde: 15 tacinas, piem., skat. A134. zim.

Al34. zim.

Risinajums. So uzdevumu var risinat divos dazados veidos.

1. risinajuma veids. Kad bas iemits lielakais skaits tacinu, kas sava starpa
nekrustojas, visi iegiitic zemes apgabali biis norobezoti tiesi ar 3 tacinam (ari ar¢jais, t.i.,
ciemu no arpasaules norobezo tiesi 3 tacinas), ja kads apgabals biitu norobezots tikai ar 2
tacinam, tad tas savienotu vienas un tas pasas majinas — pretruna. Ja kadu apgabalu
norobezotu 4 vai vairak tacinas, noteikti varés iemit v€l kadu tacinu, kas nekrusto ieprieks
iemitas, pieméram, skat. A135. zZim.

A135. zim. A136. zim. Al37. zim.

Tatad janoskaidro, cik apgabalus ar 3 malam var iegtt, novelkot Iinijas, kas sava
starpa nekrustojas, starp 7 punktiem.

Ja biitu tikai 3 punkti, tad tiek ieguti 2 apgabali — trijstiiris un argjais apgabals
(skat. A136. zim.). Pievienojot vl vienu punktu, vienmér var€s novilkt vel tiesi 3 tacinas,
kas rada 3 jaunus apgabalus, bet vienu ,,veco” apgabalu (to, kura ielikts jaunais punkts)
izjauc, tatad apgabalu skaits palielinas par 3—1=2. Tatad pie 4 punktiem iegiiti 2+2 =4
apgabali, katrs ar 3 malam (skat. A137. zim.). Pie 5 punktiem ir 4+2 =6 apgabali, pie 6
punktiem — 6+ 2 =8 apgabali, pie 7 punktiem — 8+ 2 =10 apgabali.

Tatad visiem 10 apgabaliem kopa ir 10-3 =30 malas. Tacu katra tacina ir mala tiesi
2 apgabaliem, tapéc tacinu skaits ir 30: 2 =15. Piemé&ram, skat. A134. zim.

2. risinajuma veids. Dotas majas varam att€lot ka punktus, bet atbilstosas tacinas —
ka linijas. Tadgjadi iegustam grafu (skat. 10. Ipp). Ta ka nekadas divas tacinas (resp. grafa
Skautnes) sava starpa nekrustojas, tad Sis grafs ir planars grafs un tam ir spéka FEilera
formula:

v + sk — 8k =2,
kur v — virsotpu skaits grafa (Soreiz — maju skaits), sk — skaldnu skaits (cik dalas grafa
linijas sadala plakni), §k — Skautnu skaits (Soreiz tacinu skaits).
No §1s formulas un no fakta, ka katrai skaldnei ir vismaz 3 malas, seko, ka Sk<15,
tatad vairak tacinas Méness ciema nevar biit.

g1



13.2.1. Atbilde: vienigais skaitlis, kas apmierina uzdevuma nosacijumus ir

2004220053

Risinajums. Lai skaitlis dalitos ar 99, tam jadalas ar 9 un ar 11. (Dalamibas pazimes ar 9
un 11, skat. 11. Ipp.)

Apzim@sim ar zvaigzniteém aizstatos ciparus ar a un b: 2004a2005b. Lai $is skaitlis
dalitos ar 99, summai 2+0+0+4+a+2+0+0+5+b=13+a+b jadalas ar 9 un
starpibai (0+4+2+0+b)-(2+0+a+0+5)=6+b—-7—-a=b—-a-1 jadalas ar 11. Ta
ka aun b ircipari, tad 0<a+b <18, jo mazaka vértiba summai a+b ir tad, ja gan a, gan
b ir cipars 0, tatad 0+0=0, bet liclaka summas a+b vertiba ir tad, ja gan a, gan b ir
cipars 9, tatad 9+9 =18. Starpibas b —a mazaka vértiba ir tad, ja b ir 0, bet a ir 9, tatad
b—a=0-9=-9, savukart §is starpibas lielaka vértiba ir tad, ja b ir 9, bet a ir 0, tatad
b—-a=9-0=9,tapec —9<b-a<?9.

Tatad 13+a+b vienlaicigi ir 13<13+a+b <31 un dalas ar 9. Vienigie skaitli,
kas dalas ar 9 intervala no 13 lidz 31, ir skaitli 18 un 27. Tapéc

1) 13+a+b =18 vai

2) 13+a+b=27.

Savukart b—a—1 vienlaicigi ir —10<b—-a—-1<8 un dalas ar 11. Tacu vienigais
skaitlis Saja intervala, kas dalas ar 11, ir 0. Tapéc b—a—-1=0. legiistam, ka b=1+a.

levietojot b=1+a izteiksmé 1), iegistam 13+a+l+a=18=14+2a=18=
2a=4=a=2,tatad b=1+a=1+2=3.

levietojot b=1+a vienadojuma 2), iegistam 13+a+l+a=27—=
14 +2a =27 = 2a =13 , bet So vienadojumu neapmierina neviena pielaujama a veértiba
(a vargja bt jebkurs cipars).

Lidz ar to vienigais skaitlis, kas apmierina uzdevuma nosacijumus ir 2004220053.

13.2.2. Atbilde. Viss celojuma marsruts bija 140 km gar§. Skolénu grupa ar velosipédiem

brauca ar atrumu 20 km/h.
Risinajums. Ta ka visu marSrutu ar velosip€du var nobraukt 7 stundas, tad 3 stundas

_ . 3 . y e y
skoléni nobrauca 7 visa marSruta. Lidzigi , ja visu marSrutu ar autobusu var nobraukt 2

1 . . .
stundas, tad 1 stunda var nobraukt > no visa cela. Tatad kajam skoléni veica

1- 3 1 =1- 6 _7 = 1 dalu no visa cela jeb 10 km. Tatad viss ekskursijas marsruts

7 2 14 14 14
bija 10 km -14=140 km gars.
Ta ka kustibas atrumu aprékina, dalot veikta cela garumu ar taja pavadito laiku un
viss marSruts bija 140 km gar§ un to ar velosipeédu var nobraukt 7 h, tad atrums, ar kadu

brauca velosipedisti, bija ? =20 km/h.

13.2.3. Atbilde. Ng, no viena akmens bluka 22 akmens gabalus iegiit nevargs.
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Risinajums. Ar katru ,skaldiSanas” reizi akmenu skaits palielinas par 5-1=4.
Pienemsim, ka péc k ,skaldiSanas” reiz€m ir ieglti tieSi 22 akmeni. Tad
1+4-k=22 = 4-k=21. Tad, ta ka vienadojuma kreisa puse dalas ar 4, tad ari labajai
pusei butu jadalas ar 4 (skat. ,,Dalamibas ipaSibas”, Nr. 6, 11. Ipp.), bet 2174 . Lidz ar to
tiesi 22 akmenus iegut nevarées. (Skat. ,,Invariantu metode” 7. lpp.)



13.2.4. Atbilde. Ja, var; skat., piem&ram, A138. zim. un A139. zZim.

a

Al138. zim. A139. zim.

13.2.5. (Skat. ,,Interpretaciju metode” 9. Ipp.)
Risinajums. Doto vienadibu var ilustrét, pieméram, $ada veida: no vienadiem kluciSiem
saliksim tadu figtiru, ka paradits A140. zimgjuma.

N slani

, jannepara
vai N+1, jan para

Y
N+1, jan nepara
vai N, ja n para
A140. zZim.

Saskaitisim visus kluciSus div€jadi. Skaitot ,,pa stabiniem”, ieglistam dotas
vienadibas kreiso pusi (garaka ,,stabina” augstums ir n klucisi, bet viena slanitt ir 1-2
klucisi, stabina ar augstumu n-1 katra slanitt ir 2-2 klucisi utt.). Skaitot Sos pasus kluciSus
pa slaniem, iegtstam dotas vienadibas labo pusi. Ta ka kluciSu kopg€jais skaits nav atkarigs
no skaitiSanas secibas, dota vienadiba ir pareiza visam n vértibam.

Lai labak varetu izt€loties, ka notiek skaitiSana pa stabiniem un slaniem, apskatisim
vienu konkrétu gadijumu, kad, piem&ram, n vieta izteiksmé liekam skaitli 5. Tad vienadiba
ir Sada 2-1-5+2-2-4+2-3-3+2-4-2+2-5-1=1-2+2-3+3-4+4-5+5-6, bet skaitiSana
notiek ta, ka tas paradits Al41. Zimgjuma.

2.1.5 2.3.3
2.2.4 !@ 2:5-1
| ijjj N 2.4.2
1.2

(T hzr 34
@.'4'5 56

Al41. zZim.
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13.3.1. Atbilde: skat., piem., A142. zim.

20( 6| 7 |17
9 115|14|12
13|11{10(16
8 118[19] 5

Al42. zim.

13.3.2. Atbilde: der jebkura Tsta dala (gan pozitiva, gan negativa), t.i., jebkursS skaitlis, kas
lielaks par —1 un mazaks par 1, iznemot skaitli 0.
Risinajums. Skaitli 2 ka divu veselu skaitlu reizinajumu var izteikt tikai divos veidos (ar
precizitati 1idz reizinataju secibai): 1-2 vai (1) - (—2). Tatad ieglistam Cetras sist€mas:
[2-x]=2 2<2-x<3 0<-x<1 -1<x<0
= = =
[2+x]=1 1<2+x<?2 -1<x<0 -1<x<0
[2-x]=1 1<2-x<2 -1<-x<0 0<x<1
= =
[2+x]=2 2<2+x<3 0<x«<l1 0<x«<l1

=-1<x<0

=0<xx<l

[2-x]=-2 -2<2-x<-1 —-4<-x<-3 3<x<4 )
= = = => nav atris.
[2+x]=-1 -1<2+x<0 —3<x<-2 —3<x<-2
[2-x]=-1 -1<2-x<0 -3<—x<-2 2<x<3 )
= = = = hav atris.
[2+x]=-2 —2<2+x<-1 —4<x<-3 —4<x<-3

Ka redzam, citu pielaujamo X vertibu bez jau piemin€tajam nav. Tatad, apvienojot
pirmo divu vienadojumu sistému atrisinajumus, iegiistam, ka x € (=1,0) U (0;1)

13.3.3.
Risinajums. Ja tiek novilkta tikai viena taisne, tad plakne ir sadalita divas pusplaknés.
Nokrasojot vienu no tam baltu, bet otru — melnu, iegiistam prasito krasojumu.

Pienemsim, ka plakné ir novilktas vairakas taisnes un visa plakne ir nokrasota atbilstosi
uzdevuma nosacijumiem. Novilksim vE€l vienu taisni, un apgabaliem viena pusé no tas
krasojumu neaiztiksim, bet otra pus€ mainisim krasas uz pret€jo. Ja divu apgabalu kopgja
mala atrodas uz $is taisnes, tad apgabaliem ir dazadas krasas saskana ar veikto
parkrasoSanu; ja apgabalu kop€ja mala atrodas uz kadas no pargjam taisné€m, tad apgabali
ir dazadas krasas saskana ar piepémumu. Skat. ,,Matematiska indukcija” 10. Ipp.

13.3.4. Atbilde. Gumija ierobezo 3a+b cm? lielu laukumu.
Risinajums. Ieveérojam, ka gumijas norobezotais laukums ir vienads ar ¢etru A143. zim.
redzama kvadrata laukumu summu, atpemot no §is summas cetru iekrasoto sttirisSu kopgjo
laukumu. Cetru mazo stiirisu kop&jais laukums ir vienads ar kvadrata laukuma a un rinka
laukuma b starpibu, tatad a—b. Tapéc visas figiras laukums, ko ierobezo gumija, ir
4a—(a—b) =3a+bcm? (skat. Al44. zim.).

"yl’lm. d/A
Al143. zim.
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13.3.5. Atbilde: piemeram, skaitlis 5555555555555=53-104821802935
Risinajums. Visparigais pieradijums. Apskatam skaitlus
5
55
555
5555
55555

5555555...5
%,—/
54 piecinieki
Dalam katru no Siem skaitliem ar 53 ar atlikumu. Ta ka, dalot ar 53, iegiitajam
atlikumam iesp€jamas tikai 53 dazadas vértibas (tas ir 0; 1; 2; ...; 52), bet apskatamo
skait]u ir 54 un 54>53 (skat. ,,Dirihl€ princips” 8. Ipp.), tad kaut kadi divi apskatamie skaitli
noteikti dos vienadus atlikumus, dalot ar 53. Tatad So skaitlu starpiba dalas ar 53
(skat. ,,Dalamibas TpaSibas” Nr. 5, 11. Ipp.)
Ja abi mingtie skaitli ir 555...5 un 555...5, kur i>j, tad starpiba (kas dalas ar 53) ir
i piecinieki jpiecinieki
S=555..500...0
%f_/ H’_/
i-j piecinieki jnulles
levérojam, ka S= 555...5 10", Ta ka 53 nedalas ne ar 2, ne ar 5, tad 10' nav
S~
i-j piecinieki
nekadas nozimes tai apstakli, ka S dalas ar 53; ar 53 dalas reizinatajs 555...5 . Bet $is
i-jpiecinieki
reizinatajs sastav tikai no cipariem 5.

13.4.1. Pieméram, 1-2+3-4+56—7-8+9=10. lesp&jami daudzi atrisinajumi.

13.4.2. Atbilde. Ja, kuba virsmu (kuba virsma izklajuma paradita A145. zim.) var aplimét
pat ar 6 vienadiem taisnstiiriem, kas nav kvadrati, piem&ram, ka paradits A146. zim&uma.

Al145. zim. A146. zim.

13.4.3. Atbilde: 121 minuti.

Risinajums. Tas ir brizos, kad pulkstenis rada

00:00; 00:01; 00:05; 00:10; 00:11; 00:15; 00:20; 00:21; 00:50; 00:51; 00:55; 01:00; 01:01;
01:05; 01:10; 01:11; 01:15; 01:20; 01:21; 01:50; 01:51; 01:55; 02:00; 02:01; 02:05; 02:10;
02:11; 02:15; 02:20; 02:21; 02:50; 02:51; 02:55; 05:00; 05:01; 05:05; 05:10; 05:11; 05:15;
05:20; 05:21; 05:50; 05:51; 05:55; 10:00; 10:01; 10:05; 10:10; 10:11; 10:15; 10:20; 10:21;
10:50; 10:51; 10:55; 11:00; 11:01; 11:05; 11:10; 11:11; 11:15; 11:20; 11:21; 11:50; 11:51;
11:55; 12:00; 12:01; 12:05; 12:10; 12:11; 12:15; 12:20; 12:21; 12:50; 12:51; 12:55; 15:00;
15:01; 15:05; 15:10; 15:11; 15:15; 15:20; 15:21; 15:50; 15:51; 15:55; 20:00; 20:01; 20:05;
20:10; 20:11; 20:15; 20:20; 20:21; 20:50; 20:51; 20:55; 21:00; 21:01; 21:05; 21:10; 21:11;
21:15; 21:20; 21:21; 21:50; 21:51; 21:55; 22:00; 22:01; 22:05; 22:10; 22:11; 22:15; 22:20;
22:21, 22:50; 22:51; 22:55.
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13.4.4. Atbilde: nE, nevar.
Risinajums. Pienemsim, ka uzdevuma prasibas izpildit ir iesp&jams, t.i., katram
mintajam nogrieznim var pierakstit vienu skaitli atbilstoSi uzdevuma prasibam.
Apzimésim katram nogrieznim pierakstito skaitli ar burtiem a, b, ¢, d, e, f, g, h ta ka
paradits A147. zZim&juma.

Al47. zZim.
Tad ir speka sadas vienadibas:
a+e+f=a+e+g+b
f+g+b=f+h+b+c
h+g+c=g+e+c+d
e+h+d=h+f+d+a

Saskaitot §1s vienadibas, ieglistam
a+b+c+d+2e+2f+2g+2h=2a+2b+2c+2d+2e+2f +2g+2h jeb

a+b+c+d=0,
bet ta bt nevar, jo @, b, ¢ un d ir naturali skaitli no 1 Iidz 8. Tatad musu piepémums ir
nepareizs un uzdevuma prasibas izpildit nav iesp&jams.

13.4.5. Atbilde: 13 km.

Risinajums. Lidz pirmajam satikSanas punktam abi velosip&disti kopa ir veikusi visu
attalumu no A Iidz B. Lidz otrajam satikSanas bridim abi velosipédisti kopa no kustibas
sakuma ir veikusi 3 attalumus no A lidz B (skat. A148. zim.), tatad Iidz otrajam tikSanas
bridim ir pagajis 3 reizes ilgaks laiks neka lidz pirmajai tikSanas reizei. Tatad velosipédists,
kas izbrauca no punkta A, 1idz otrajam tikSanas punktam pavisam bija nobraucis 3-6=18
km, t.i., visu attalumu no A Iidz B un vél 5 km atpakal (skat. A148. zim.). Tatad attalums
starp ciemiem ir 18 km - 5 km=13 km.

6 km
' A I
(% » )B
)N p——— —r
— >
%—)
5km

Al48. zim.

13.5.1. Atbilde: 19992005 -19992003 —19992006 19992002 = 3
Risinajums. Apzimésim skaitli 19992004 ar a. Tad 19992005=a+1; 19992003=a—1;
19992006 =a+2; 19992002=a—2. Ievietojot Sos apzim&jumus dotaja izteiksmg,
legilistam
(@a+)(a-1)-(a+2)(a-2)=(a*-1)-(a*-4)=3,
tatad 19992005 -19992003 —19992006 - 19992002 = 3.

96



13.5.2. Atbilde: a) n¢; b) ja.
Risinajums.
a) Kubs sastav 3x3x3 sastav no 27 kubiniem 1x1x1, bet dota figiirina — no 4 tadiem
kubiniem. Ta ka 27 nedalas ar 4, tad kubu 3x3x3 no $adam figirinam salikt nevar.
b) No divam $adam figtrinam var salikt kubu 2x2x2 (skat. A149. zim.), savukart
no 8 kubiniem 2x2x2 var salikt kubu 4x4x4 (skat. A150. zim.), tatad no 16 dotajam
figtrinam var salikt kubu 4x4x4.

Al149. zim. A150. zZim.

13.5.3. Arbilde. Ng, ta gadities nevar.
Risinajums. Pirmaja kastité ir ieliktas 4 pogas, pie tam taja ir tieSi 3 dazadu krasu pogas.
Tatad Saja kastite ir tiesi 2 vienas krasas pogas (m&s nezinam — kuras) un pa vienai pargjo
krasu pogai (skat. A151. zim.). Sakuma katra krasa bija para skaits pogu, tapec tagad ir
atlikusas para skaits pogu viena krasa un nepara skaits pogu divas citas krasas. Bet nepara
skaitu nevar vienadi sadalit pa divam kastitém, tad€] nevar gadities ta, ka otraja un tresaja
kastitg ir vienadi pogu komplekti.

6-1=5 sarkanas°
4-1= 3dze|tenas.

2112||a°J |,_d.z_..|| ||

Al151. zim.

—1 poga

13.5.4. Atbilde. Ng, tadus skaitlus ierakstit nevar.
Risinajums. Pienemsim, ka tadus skaitlus var atrast. Apzim€sim zvaigzniSu vieta
ierakstitos skaitlu ar burtiem $ada veida:

2abcdefgh.
Pirmo Cetru skaitlu summa ir 2+a+b-+c. Tada pati ir arTi nakamo cetru skaitlu
summa, t.i., at+b+c+d=2+a+b+c, tatad d=2. Arl summa

b+c+2+e=2+a+b+c, tatad e=a. Lidzigh veida turpinot, ieglstam, ka
c+2+e+f=b+c+2+e, tatad f=b un 2+e+f+g="Ff+c+2+e, tatad g=c un
skaitlju  virkne ir 2abc2abc5. Tafu peédgjo  Cetru  skaitlu  summa

a+b+c+5=a+b+c+2.
Tatad nav tadu skaitlu, ko varétu ierakstit zvaigzniSu vieta, lai izpilditos uzdevuma
prasibas.

97



13.5.5. Atbilde. Visu pierakstito skaitlu summa ir 7.
Risinajums. Pierakstisim katram sarkanajam punktam —1, bet katram zalajam punktam
+1. (Skat. ,,Interpretaciju metode” 9. lpp.) Tada gadijuma mekl&jama summa ir vienada ar
visu punktiem pierakstito skaitlu summu; ta ir
999.-(-1)+1006-1=7.
Pamatosim, ka tas ta tiesam ir. Katram lokam pierakstitais skaitlis ir vienads ar abu
ta galapunktiem pierakstito skaitlu pussummu (tik tiesam, ja loka abi galapunkti ir sarkani,

tad tam japieraksta ((—1)+(—1)):2=—1; ja abi galapunkti zali, tad lokam japieraksta
(1+1):2=1; ja galapunkti ir dazadas krasas, tad lokam japieraksta (—1+1):2=0),
skat. A152. zim.

sarkans zal§ zal§
\ _1 1 +]\1 i ﬂ w
2
—1#sarkans +17 zals —1#sarkans
Al152. zim.

Katrs punkts ir galapunkts tiesi diviem lokiem, katra no Siem lokiem pierakstitajiem
skaitliem ,,ietilpst” puse no apskatamajam punktam pierakstita skaitla. Tatad abiem lokiem
pierakstito skaitlu summa ,,ietilpst” viss punktam pierakstitais skaitlis. Tatad visu lokiem
pierakstito skaitlu summa ietilpst tiesi divas reizes visu punktiem pierakstito skaitlu
puses jeb tieSi vienu reizi visi punktiem pierakstitie skaitli.
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SERIJA ,,LATMA” MATEMATIKA

Redakcijas padome: A. Andzans, B. Johannessons, L. Ramana,
F. Bjernsdottira, A. Cibulis
Makslinieciska noformétaja D. Bonka

1991. gada augusta Islande bija pirma valsts, kas atzina Latvijas neatkaribas
atjaunoSanu. Tas Latvijas iedzivotajos radija dzilas simpatijas pret skaitliski mazo, bet dvésele
lielo islandiesu tautu.

Kops ta laika miisu tautu solidaritate izpaudusies daudzgjada zina. Viena no tas
izpausmém ir projekts LAIMA (Latvijas un Islandes Matematiskas izglitibas projekts), kas
apvieno abu valstu specialistu pieredzi un pilinus matematikas olimpiaZzu un matematikas
padzilinatas maciSanas joma, sagatavojot darbu s€riju par svarigakajiem modernas
elementaras matematikas jautajumiem.

Islandé  projekta galvenais atbalstitajs ir kompanijas TALNAKONNUN
generalmenedzeris Benedikts Johannessons. Nenovért§jams ir ari vipa finansialais
ieguldijums.
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