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IEVADS

Dazadas sacensibas, t.sk. olimpiades, patlaban ir loti nopietns stabiliz€joSs faktors
matematikas padzilinatd macisana Latvija. Kaut arT oficialais skolas macibu saturs ped€jo 15
gadu laika vairakkart mainijies, kopuma saglabajot tendenci vienkarSoties, matematisko
sacensibu sist€éma saglabajusi nemainigus augstus standartus, péc kuriem daudzi skolotaji
orientgjas sava darba. Olimpiazu sist€émas organizatoriska stabilitate lauj veidot skolotajam
matematikas padzilinatas maciSanas procesu ar talu perspektivu un (seviski jaunako klasu
skoléniem) skaidri uztveramiem un emocionali pievilcigiem mérkiem.

Tapéc matematiskas sacensibas var kalpot par lidzekli, lai izplatitu matematiskas
zinasanas un prasmes plasas skolotaju un skolnieku aprindas. Ta ir bitiska atSkiriba no
situacijas v€l 15 gadus atpakal, kad skolotajiem bija brivi pieejami daudzi augsta Iimena
metodiski materiali, un olimpiades galvenokart bija tikai svétki un padarita darba skate.
Sodien olimpiazu un konkursu uzdevumu krajumi ar izvérstiem atrisindgjumiem bieZi ir
vienigais materials, ko skolotajs izmanto padzilinata darba.

Konkurss ,,Tik vai cik” tika nodibinats 2004. gada, par ta organizéSanu vienojoties LU
A.Liepas NMS lidzstradniecei Dacei Bonkai un Saulu Universitates profesoram Arkadijam
Kiselovam. 2004. gada maija notika viena izméginajuma karta, tacu, sakot no 2004./ 2005.
m.g., konkurss notiek regulari visa macibu gada garuma.

Saja macibu gada vairaku ,,Tik vai cik” nodarbibu uzdevumu sastadisana piedalijusies ari
LU A.Liepas NMS Iidzstradniece Marina Avlasenko.

,Jauno matematiku konkursu” 1992. gada nodibinaja Preilu Valsts 1. gimnazijas
matematikas skolotaja, ilggadiga LU A.Liepas NMS Iidzstradniece Marite Seile (Stupane).
Sakotngji tas bija paredzets Latgales skolu 4. —7. klaSu skoléniem. Patlaban konkurss kluvis
populars visa Latvija. To organizé LU A.Liepas NMS un Rudzatu vidusskola (jaatzime
Venerandas Springes ieguldijums) ar vairaku Latgales rajonu laikrakstu atbalstu.

»Profesora Ciparina klubs” tika nodibinats 1974. gada rudeni péc laikraksta ,,Pionieris”
skolu dalas vaditajas Veltas JurSevicas ierosinajuma. Patlaban tas darbojas ar laikraksta
,Latvijas Avize” un tas pielikuma ,,Majas Viesis” atbalstu.

Sagatavosanas olimpiades matematika notiek kops 1987./ 88. macibu gada; to rikosanas
ideja pieder Rigas 25. vidusskolas matematikas skolotajai Annai Gustavai.

Rajona olimpiades 9.—12. (agrak 8.—11.) klasém notiek kop$ 20. gs. piecdesmitajiem
gadiem, bet 5.-8. (agrak 4.-7.) klasem — kop$ 1979./ 80. macibu gada. Kops 1977./ 88.
macibu gada tas, tapat ka valsts olimpiades 3. karta, tiek rikotas, sadarbojoties LR 1ZM/
LR 1ZM ISEC un LU A.Liepas NMS.

Atklatas matematikas olimpiades notiek kops 1974. gada. Tas riko LU A.Liepas NMS.

Visu minéto sacensibu uzdevumi, atrisinajumi, rezultati, arhivi utt. Atrodami LU A.Liepas
NMS majas lapa (Sobrid http://www.liis.IvV/NMS/, vélak http://www.nms.lu.1v).

Jaatzimeé, ka visi minétie pasakumi var notikt tikai pateicoties daudzu studentu,
zinatnieku, skolotaju, skolu un citu organizaciju ieinteresétibai un atbalstam. Sikak par to
lasiet augSminétaja majas lapa.

Starp ,.lielo zinatni” un matematiskajam sacensibam pastav daudzi saskares punkti, un to
klust aizvien vairak. Ka iemeslus var minét:

a) Tradicionalo uzdevumu grupu saturs tiek izsmelts, un originalu uzdevumu sastaditajiem
aizvien biezak jagriezas pie jaunam matematikas un radniecigu zinatnu nozarém, kur nav
izteiktas robezas starp ,,elementaram” un ,,nopietnam” problémam,

b) Daudzi bijusie matematisko sacensibu dalibnieki kluvusi par aktivi stradajoSiem
zinatniekiem, saglabajot saikni ar olimpiadém gan organizatoriska, gan radosa zina. Vini
ienes tur savu petijumu garu un tematiku,



C) Aizvien vairak zinatnieku un augstskolu macibu spéku iesaistas padzilinata matematikas
apmaciba, kuras mérkis un kulminacija biezi ir veiksmigi starti olimpiad@s. Tas bitiski
paaugstina matematisko sacensibu dalibnieku Itmeni un savukart ved pie uzdevumu
tematikas padzilinasanas un paplasinasanas.

Elektronisko skaitlotaju plasa izmanto$ana informacijas apstrad€, zinatnes un tehnikas
uzdevumu risinasana, sarezgitu procesu vadiSana ir ievérojami izmainijusi arl matematikas
pétijumu tematiku un metodes. Sis matematikas zinatné noticko§as parmainas ietekm&jusas
ar1 elementaras matematikas uzdevumu saturu. Tapéc lidz ar uzdevumiem aritmétika, algebra
un klasiskaja geometrija gramata ir arT uzdevumi par algoritmiem, par konfiguracijam, par
kombinatoriskas geometrijas jautajumiem.

Stradajot ar gramatu, iesakam katru uzdevumu censties atrisinat patstavigi.

Ja izraudzito uzdevumu neizdodas uzreiz atrisinat, tad nevajadz&tu péc pirma neveiksmiga
méginajuma skatities risinajumus, jo istu gandarfjumu par paveikto darbu var git tikai tad, ja
uzdevums ir atrisinats patstavigi. Visi patstavigi iegitie atrisindjumi japieraksta iesp&ami
precizi un pilnigi. Ja uzdevuma formul&juma vai atrisinagjuma ir lietoti jédzieni, kas
matematikas stundas vél nav aplikoti, So jédzienu saturs janoskaidro macibu gramatas vai
konsultgjoties ar matematikas skolotaju.

Kad ir izdevies atrisinat vairakus lidziga satura uzdevumus, iesakam padomat par
iesp&jam Sos uzdevumus visparinat.

Nosléguma sirsnigi pateicamies savam kolégém NMS-a Marinai Avlasenko, Lasmai
Kalninai, Julitai Klusai par lidzdalibu Seit aplikoto pasakumu organizé$ana, ka ari LU
rektoram I.Lacim, LU Matematikas un informatikas institiitam (direktors prof. J.Barzdins) un
LU Fizikas un matematikas fakultatei (dekans prof. M.Auzin$) par izradito atbalstu, ka ari
visiem tiem pedagogiem ,vecakiem un skoléniem, kas ar savu darbu padarijusi vajadzigu un
iesp&jamu §1s gramatas tapSanu.

Riga, 2006. gada 23. junija Autori



UZDEVUMI

1. KONKURS 4. KLASEM ,, TIK VAI CIK”

1.1. PIRMA KARTA
1.1.1.  Aprekini (3+3):3+(2-2):2-(1+1):1
a)2
b) 0
c)4
d) 3
e)l
1.1.2.  Kurs no dotajiem skaitliem ir vislielakais?
a) 90099
b) 9999
c) 99000
d) 90909
e) 900000
1.1.3. Degot 1 stundu, tieva svece saisinas par 2 cm, bet resna — par lcm. Tumsa istaba
vienlaicigi iededza divas sveces: 14 cm garu tievo sveci un 8 cm garu resno sveci. Cik ilgi
istaba biis apgaismota?
a) 15 stundas
b) 7 stundas
c) 8 stundas
d) 22 stundas
e) nevar noteikt
1.1.4. Meitenes ar kritu uz asfalta uzzimé&ja klasites (tadas, ka paradits 1.zim.). Katra
klasiSu rutina ir kvadrats ar malas garumu 25 cm. Zim€&juma neviena linija netika novilkta
divreiz. Péc zZim&Sanas kritin$ bija samazinajies uz pusi. Cik garu liniju var uzzimét ar
atlikuSo kritina gabalu?

1. zZim.
a) 50m 50cm
b) 7Tm
c) 175cm
d) 4m 50cm
e) nevar noteikt
1.1.5. Kadu skaitli jaievieto X vieta vienadojuma X:2=8:X, lai iegltu pareizu
vienadibu?
a)?2
b) 8
c)4
d) 16
e) tada skait]a nav
1.1.6. Cikir100-50+51—-72+73+94-95?
a) 103
b) 102



c) 101
d) 100
e) 99

1.1.7.  Starpbridi P&teris parava aiz biz€m X meitenes, bet Juris — y meitenes. Starp dotajiem

atbilzu variantiem atrodi vienu nepareizu, ja zinams, ka P&teris parava aiz bizém par 3
meiteném vairak neka Juris.

a)x-3=y
by x-y=3
cy+3=x
d)x+y=3

) meitenes aiz bizém raustit nedrikst

1.1.8. Maijai ir X santimu, Janim 5 reizes vairak naudas neka Maijai, bet Andrim par 30

santimiem vairak neka Janim. Ko nozimg izteiksme (5X + 30) X ?
a) tik santimu ir Andrim

b) tik santimu ir Janim un Maijai kopa

c) tik santimu ir Andrim un Maijai kopa

d) par tik santimiem Andrim ir vairak neka Maijai

e) tik reizes Andrim vairak naudas neka Maijai

1.1.9. Parastaja luksofora tris krasu lampinas izvietotas seciba: sarkans, dzeltens, zals.

Samainot §Ts tris lampipas vietam, ieglsim pavisam citu luksoforu. Cik dazadus
luksoforus var izveidot, ja ir 3 lampinas: sarkana, dzeltena un zala?

a)6

b) 5

c)3

d)1

e)9

1.1.10. Audzinataja no punkta A uz punktu B gaja pa zemi, bet bérni — pa trijstlirveida

kapnitém (skat. 2. zZim.). Zim&juma katram trijstiirim visas malas ir vienada garuma. Cik
reizes audzinatajas noietais cels ir 1saks neka b&rnu veiktais cels?

NV NAVAVAN

A

B
2. zim.

a) 6 reizes

b) 2 reizes

c) 3 reizes

d) vini veica vienadu celu

e) nevar noteikt

1.1.11. Kada dala trijstart ABC (skat. 3. zim.) ir iekrasota?

B

3. zim.

a) —

b)
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1.1.12. No papira lapas izgrieza tadu figturu, ka paradits 4. zim&uma, un no tas izlocija

majinu. Kuru majinu ieguva?

c)

4, 7im.

I
M

1.1.13. Diagramma attélotas dazadas sadziviskas temperatiras. Par cik gradiem atSkiras
visaugstaka temperatiira no viszemakas?
a) par 220°
b) par 215°
C) par 235°
d) par 205°
e) par 225°

71

150°] -~

T

22°[.
50].

L

,mm""E
B2 2848
Cﬂq_)«;—»'—K4 (0]
=2 |®m-§"d
Z2 T2 g 8% 3
U:E'_‘Fgo

wn .
@EE"”~2|E

|®®E_E">

= £ 31

O oI

""Q [[a]

Z g
o



1.1.14. Kuras temperatiiras neatrodas diapazona no -10° Iidz 110°?
a) Gludekla, kréjuma un piradzinu
b) istabas gaisa, kréjuma un varosa tidens
¢) gludekla, piradzinu un varosa tdens
d) pelmenu, piradzinu un istabas gaisa
e) gludekla, pelmenu un piradzinu

1.2. OTRA KARTA

1.21. Cikir 100-9-8-7-6-4-3-2-1?
a) 50
b) 59
c) 60
d) 55
e) cits skaitlis
1.2.2.  Ansitis no TV videokaseté ierakstija savu milako filmigu. Filmai pa vidu bija 2
reklamas pauzes. Ansitis noveroja, ka filmas fragments Iidz pirmajai reklamas pauzei bija
tieSi pusstundu gars, otrs fragments bija 38 miniites gar§ un pedgjais fragments bija tiesi
330 sekundes gars.
Cik gara ir visa ierakstita filma?
a) 1 h 14 min.
b) 73 min. 30 s
c)1h11min.30s
d) 91 min. 30 s
e) 73 min. 50 s
1.2.3. Ka izmainisies dalfjums, ja dalamo palielinas 2 reizes, bet dalitaju samazinas 4
reizes?
a) samazinasies 8 reizes
b) palielinasies 2 reizes
C) palielinasies par 8
d) palielinasies 8 reizes
€) nemainisies
1.2.4.  Spaini, kura tilpums ir 12 1, iel&ja 10 puslitra pudeles kvasa. Cik tadas pudeles kvasa
vel ir jaielej, lai spainis biitu pilns?
a)2
b) 8
c) 14
d) 22
e) cits skaitlis
1.25.  (x+6):2=x
Cik liels ir nezinamais skaitlis X?
a)8
b) 6
c)4
d) cits skaitlis
e) nevar noteikt
1.2.6.  Cik Cetrstiri ir redzami 5. Zimgjuma?

/

5. zim.



a)l
b) 2
c)3
d) 4
e)5

1.2.7.  Gorillas svars ir no 250 kg Iidz 300 kg, strausa svars ir no 80 kg Iidz 90 kg, briina

laca svars ir no 400 kg 1idz 500 kg.

Uz sviras svaru viena kausa nosédinats viens briinais lacis, uz otra — viens gorilla. Kads
mazakais skaits strausu janosédina blakus gorillam, lai tie kopa ar gorillu noteikti bitu

smagaki par laci?
a)2

b) 3

c)4

d) 5

e) nevar noteikt

1.2.8.  Salidzini x un y(x > 0, y > 0)! (Apliti ieraksti ,,<”, ,,=" vai ,,>”.)

a) Ja 3x=y, tad XQy
b) Ja x-y=2, tad XOy
c)Ja x:y=1, tad XOy
d) Ja x+y>2x, tad x@y
e) Ja5x-12y=0, tad XOy

1.2.9.  Putnu barotava mielojas vairaki putnini. Atlidoja vél viens zvirbulis. Tad zvirbulu
bija 2 reizes mazak neka ziliSu. Péc tam atlidoja v&l viena zilite, un tagad barotava ir 5
zilites. Cik zvirbulu un cik Zzili8u barotava bija pasa sakuma?

1.2.10. No vienadiem rotalu kubiniem bérni uzbuivgja piramidu un paslépa to aiz aizkariem,
ka paradits 6. zim&uma. Katra kubina Skautnes garums ir 5 cm. Cik augsta ir visa

piramida?

\ -

. /

]

—1—

L] L]

]

6. zim.

L]

1.2.11. Papira kvadrats pa taisnu Iiniju jasagriez divas dalas ta, lai ieglito figliru perimetru

summa biitu lielaka iesp&jama.

7. Zim&juma paradi griezuma liniju! Pamato savus spriedumus!

7. zim.
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1.3. TRESA KARTA
1.3.1.  Aprekini!
98765 — 43210 - (50000 + 500) - 5
1.3.2.  Salidzini! (ApliSos ieraksti ,,<”, ,,=" vai ,,>".)

a) 1450 m + 500 dm QSkm:Z

b) 10 kg — 100 g O 33309g-3

1.3.3.  Tetis apéda 2 cepumus, mamma un vecmamina — pa Vienam cepumam, mazais
Andritis notiesaja 16 cepumus, bet zurkai Anfisai netika neviens cepums. Cik cepumus
bitu ap&dis katrs, ja vini tos sakuma buitu sadalijusi visiem vienadas dalas?

1.3.4. Noskaidro, kads skaitlis var biit nezinamais x, ja
a)x+x=0
b)x-x=0
c)x:x=1
dx:x=2
e)x(x:x-1)=2

1.3.5. Janttis atnaca uz skolu tiesi pirms pirmas stundas sakuma plkst. 8:30, bet aizgaja
uzreiz péc S.stundas beigam plkst. 12:50. Viena stunda ilgst 40 minttes. Cik km ir
noskr&jis Janitis skola, ja visos starpbrizos vin$ skraidija ar atrumu 8 km/h? (Stundu laika
Janitim skraidit ir aizliegts.)

1.3.6.  No stieples izlocits kuba karkass, ka paradits 8. zim&juma.

B C

D

8. zZim. 9. zZim.

Skudrati ir jaaizrapo no virsotnes A uz virsotni G.
Cik daZzados veidos skudra to var izdarft, ja vinai jarapo tiesi pa trim Skautném?
Uzrakstiet visus iesp&jamos skudras celus: AEHG, ...
1.3.7. 9. zZim&uma att€lota figlira sastav tikai no vienadiem pusrinkiem. Katra pusrinka
radiuss ir 4 cm.
Noskaidrojiet kvadrata ABCD perimetru.

1.4. CETURTA KARTA
1.4.1.  Salidzini! (ApliSos ieraksti zimi ,,<”, ,,=" vai ,,>".
1450 m +500 cm () 3 km : 2
10kg-9g O 330093
1.4.2.  90909:3-20202+1010-3=...
(10000-1):9+3-41=...
1.4.3. Ka izmainisies starpiba, ja mazinamo samazinas par 6, bet mazinataju palielinas par

47
1.4.4. 10. zim&uma katra rinka radiuss ir 2 cm. Aprekini taisnstira ABCD laukumu.

11



B C

A E

1.45. Bérni gribgja uzzinat, cik sver sniegavirs. Vini ielika sniegaviru spaini, kura tilpums
ir 10 I, un nosvéra to kopa ar spaini. Sniegavirs kopa ar spaini svéra 4 kg 300 g. No rita

_ . _. : . : _ . 2 . o :
bérni atklaja, ka sniegavirs izkusis un tidens aiznem g spaina. Noskaidrojiet, cik sver

spainis, ja zinams, ka 1 | idens sver tie$i 1 kg.
1.4.6.  Lai apsétu 3 m? zalaja, nepieciesami 40 g séklu. Cik kg seklu biis nepieciesami, lai
apsétu taisnstiirveida laukumu, kura garums ir 20 m, bet platums 15 m?

1.4.7.  Par cik gramiem gkg ir vairak neka % kg?

1.4.8.  Saskaiti, cik radiusi un cik diametri redzami 11. zZim&uma?

11. zZim. 12. zZim.

1.49. Iesvitrojiet % dalu kvadrata (skat. 12.zim.), iekrasojiet g kvadrata. Kura dala

kvadrata palika balta?

1.4.10. Beérni noléma no rotalu kluciSiem salimét lellei kréslu (tadu, kads paradits
13. zim&juma). Lai salim&tu kopa divas skaldnes, nepieciesams 1 g limes. Cik daudz Itmes
nepiecieSams, lai salimé&tu visas saskarosas skaldnes?

A T &—

13. zZim.

1.4.11. Zooparka nedé€las laika bija 10000 apmeklétaju. No visiem apmekl&tajiem % bija

skolnieki, pieauguso skaits bija % no skolnieku skaita, bet pargjie apmekletaji bija

pirmsskolas vecuma bérni. Aprékiniet, cik katra vecuma apmeklétaju bija, un attélojiet
ieglitos datus diagramma (skat. 14. zim.).

12



5000
4000 1
3000t
14. zZim.
2000 t

1000 1

[ 11 1] |
pirms- skoleni pieaugusie
skolas

vecuma

bérni

1.4.12. 15. zimgjuma attélota figara sastav tikai no vienadiem pusrinkiem. Katra pusrinka
radiuss ir 4 cm. Noskaidrojiet kvadrata ABCD perimetru.

15. zZim.

2. JAUNO MATEMATIKU KONKURSS

2.1. PIRMA KARTA

2.1.1.  Vai var ierakstit apliSos (skat. 16. zim.) visus ciparus no 1 lidz 9 (katru ciparu tiesi
vienu reizi) ta, lai katros 3 apliSos, kas atrodas uz vienas taisnes, ierakstito ciparu summa
biitu 157 Kads cipars ir jaieraksta videja apliti?

|

17. zZim.

2.1.2.  No kvadrata 5x5 ratipas izgriezta 1 riitina. Vai atlikuSo dalu var sagriezt tadas
figtrinas, ka paradits 17. zim., ja
a) izgriezta stira ritina;
b) izgriezta centrala rttina?

2.1.3. Izsaki skaitli 1
2006

16. zim.

, izmantojot tiesi ¢etrus skaitlus 2005 un darbibu zimes +; -; x; :

(ne obligati visas).
2.1.4.  Skaitlu virkni 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, ... (katrs nakamais skaitlis $aja virkng ir vienads ar
divu ieprieksgjo skaitlu summu) sauc par Fibonaci skaitlu virkni, skaitlus, kas sastopami
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Saja virkng, sauc par Fibonaci skaitliem. Paradiet, ka jebkuru naturalu skaitli no 1 lidz 20
var izteikt ka dazu (varbiit viena paSa) Fibonaci skaitlu summu. (Piem., 23 =13 +8 + 2
utml.)

2.1.5.  Sasieniet piecas auklipas ta, lai izveidotos tada saistita k&dite ar 5 posmiem, ka,
pargriezot jebkuru no Siem 5 posmiem, kédite sadalas piecas atseviskas dalas!

2.2. OTRAKARTA

2.2.1. Uz sviras svaru viena kausa nos€dinaja izsalkusu rudu kakénu, uz otra— loti
izsalkusu baltu kakeénu. Rudais kakéns bija smagaks. P&c tam kak@niem iedeva desinu,
kuru vini saka &st katrs no sava gala, pie tam baltais kakens €da trisreiz atrak neka rudais.
Kad desina bija ap@sta, kakenus atkal uzlika uz svariem. Svari nostajas lidzsvara. Par cik g
rudais kakéns bija smagaks neka baltais, ja ap&sta desina svéra 120 g?

2.2.2. Kvadrata 4x4 ritinas ierakstiet dazadus naturalus skaitlus, katra riitina vienu
skaitli, ta, lai visas rindinas, visas kolonnas un abas diagonalgs ierakstito skaitlu summas
biitu 50 un nekadu divu ierakstito skaitlu starpiba neparsniegtu 15. Pietiek paradit vienu
veidu, ka to izdarit.

2.2.3.  Vectétin$ ar zirgu devas uz tirgu pardot kirbjus. Kad vectétin$ bija ticis 18 km no
majam, mazdels majas atklaja, ka vectetin$ aizmirsis naudasmaku, un ar motociklu dzinas
pakal vect&tinam, lai to aizvestu. Cik km nobrauks mazd@ls, kamér panaks vectetinu, ja
motocikla atrums ir 10 reizes lielaks neka zirga atrums?

2.2.4. No vairakam 18. zZim. att€lotajam figiiripam salieciet lielaku figtru, kas lidziga
dotajai.

18. zim.

2.2.5. Brinumzemé puse iedzivotaju ir pie pilna prata, t.i., viss, ko vini saka vai doma
vienmér ir patiess. Otra puse iedzivotaju ir nepratigi, t.i.,, viss, ko vini saka vai doma
vienmer ir aplams.

Tarpins uzskata, ka gan vins, gan Kirzaka ir nepratigi.
Noskaidrojiet, vai Tarpins ir pie pilna prata vai nepratigs. Un ka ir ar Kirzaku? (Pamatojiet
savus spriedumus!)

2.3. TRESA KARTA

2.3.1.  Skaitli 15**15 zvaigzniSu vieta ierakstiet pa vienam ciparam ta, lai iegltais
seSciparu skaitlis dalitos ar 99.

2.3.2.  Krustmate Agate uzcepa torti kvadrata forma un izrotaja to ar 20 kirSu ogam ta, ka
gar katru malu bija tieSi 5 ogas. Virtuve ieskréja Dudii un apeda 2 ogas, pie tam pargjas
ogas izbidija ta, ka gar katru malu joprojam bija tiesi 5 ogas. Péc tam Pifs apeda vél 2
ogas, un vinam arT izdevas atlikusas 16 ogas izbidit ta, ka gar katru malu bija tiesi 5 ogas.
Ka tas iesp&jams?

2.3.3.  Vaze stavgja baltas un sarkanas krizant€mas; 90% no tam bija baltas. P&c kada laika
dala balto krizantému nokalta (sarkanie ziedi visi saglabajas); tagad balto krizanteému bija
tikai 80% no visam pukém vazg. Cik liela da]a balto krizantému nokalta?

2.3.4. Kvadrata ar izmériem 5x5 ritinas katra rutina ierakstits viens naturals skaitlis; visi
ierakstitie skaitli ir dazadi. Ar vienu gajienu atlauts izv€leties jebkurus 5 uzrakstitos
skaitlus un katram no tiem pieskaitit 1. Vai, vairakkart atkartojot Sadus gajienus, var
panakt, ka visi kvadrata ierakstitie skaitli kl@ist vienadi, ja zinams, ka sakuma uzrakstito
skaitlu summa bija
a) 325;

b) 3277
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2.3.5.  Pa cik dazadiem marSrutiem var aiziet no A uz B pa 19. zim. attélotajiem celiem, ja
zimg&juma visu laiku javirzas no kreisas uz labo pusi?

19. zim.
2.4. CETURTA KARTA

24.1.  Ar burtiem a, b, ¢, d apziméti Cetri dazadi cipari. Kada ir izteiksmes %+ g + % +%
lielaka iesp&jama un mazaka iesp&jama vertiba?

2.4.2.  Sogad kadu dienu Antons secinaja, ka vina vecums pilnos gados ir vienads ar vina
dzim$anas gada ciparu summu. Kurd gada var bit dzimis Antons? (Piezime: uzdevums
uzdots 2006. gada.)

2.4.3.  Alises dzivokli ir vairakas istabas, un tas visas ir izvietotas viena stava. Ir zinams, ka
starp katram divam istabam ir ne vairak ka vienas durvis, ka ar1 no katras istabas ne vairak
ka vienas durvis ved ara no dzivokla. Ir zinams, ka dzivokl1 pavisam ir 11 durvis. Kads
mazakais istabu skaits var biit Alises dzivokli?

2.44. TumsSaja meza dzivo 47 iemitnieki. Ziemassvetkos katrs iemitnieks nositija
apsveikumu vai nu 3, vai 6, vai 12 kaimipiem. Katrs no vinpiem sanéma tie$i 5
apsveikumus. Pieradit, ka kads apsveikums nesasniedza adresatu.

2.45. LielmeZu rajona ir 5 ciemi. Ir zinams, ka visi attalumi starp diviem ciemiem ir
dazadi. No katra ciema uzbuvets taisns celS lidz tam tuvakajam ciemam. Pieradit, ka
nekadi divi celi nekrustojas arpus ciemiem.

2.5. PIEKTA KARTA

2.5.1. Triju peéc kartas sekojoSu naturalu skaitlu summa ir divciparu skaitlis, bet to
reizinajums ir Cetrciparu skaitlis, kura pirmais cipars sakrit ar summas pirmo ciparu un
pédgjais cipars sakrit ar summas pedgjo ciparu. Atrodiet Sos tris skait]us!

2.5.2.  Janim ir sarkans zimulis, P&terim — zal$. Viena gajiena katrs z&ns var nokrasot vienu
rutinu kvadrata 8x8 rutinas, gajienus vini izdara pamisus. Janis drikst nokrasot sarkanu
rutinu, kurai ir kopiga mala ar ped€jo sarkana krasa nokrasoto rutinu un kura vél nav
nokrasota ne sarkana, ne zala. P&terim ir jakraso zala ta riitina, kas ir simetriska Jana
nokrasotajai attieciba pret kvadrata centru. Ja kads no zéniem nevar izdarit gajienu,
krasoSanu beidz.

Pirmais sak Janis, nokrasojot sarkanu augs€jo kreiso riitinu. Vai Janis savus gajienus var
veikt ta, lai beigas visas ritinas biitu nokrasotas tieSi vienu reizi un Janis sava pedgja
gajiena nokrasotu ritinu, kas ir blakus apaks€jai labajai stiira riitinai?

2.5.3.  lerakstiet apliSos ciparus no 1 lidz 9, katra apliti citu ciparu, ta, lai iegiitas izteiksmes
vertiba butu vislielaka iesp&jama.

OOOO0O-O0O-0O0

2.5.4. Uzzimgjiet plakné 10 nogrieznus ta, lai butu divi nogriezni, kas krustojas ar 1
nogriezni, divi nogriezni, kas krustojas ar 2 nogriezniem, divi nogriezni, kas krustojas ar 3
nogriezniem, divi nogriezni, kas krustojas ar 4 nogriezniem, un divi nogriezni, kas
krustojas ar 5 nogrieZniem.
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Vai plakné var uzzimét 5 nogrieznus ta, lai uz tiem visiem butu atSkirigi daudzumi
krustpunktu?

2.5.5. Meza parlamenta ir seSi dzivnieki — varde, piice, dundurs, ezis, stirna un lacis.
Dazadu jautajumu risinaSanai vini izveidoja darba grupas. Katra darba grupa ietilpst tiesi 3
parlamentariesi, pie tam katri divi parlamentariesi kopa darbojas ne vairak ka viena darba
grupa. Cik darba grupas var izveidot?

3. PROFESORA CIPARINA KLUBS
3.1. PIRMA NODARBIBA
A s

3.1.Al. Triju p&c kartas nemtu naturalu skaitlu reizinajums ir 12144. Atrast Sos skait]us.

3.1.A2. Vai var plakné atzimét 6 punktus ta, lai no katriem trim atzimé&tajiem punktiem viens
atrastos vienados attalumos no abiem pargjiem?

3.1.A3. Rinda uzrakstiti 7 veseli skaitli. Katrs nakosais ir lielaks par iepriek$gjo, pie tam
visas starpibas starp blakus uzrakstitiem skaitliem ir vienadas sava starpa. Zinams, ka 1.,
3., 5. un 7. skaitla summa vienada ar 2., 4. un 6. skaitla summu. Aprékinat visu uzrakstito
skaitlu summu.

3.1.A4. Trijstiira katra mala ir vismaz 10 cm gara. Ar centru katra trijstiira virsotn€ uzzimeéts
melns rinkis, kura laukums ir 1 cm?. Kads ir lielakais iesp&jamais melna krasa nokrasotas
trijstiira dalas laukums?

3.1.A5. Divi spelétaji burtnicas lapa pamiSus kraso pa vienai ritipai: pirmais — balta krasa,
otrais — sarkana. Spéles meérkis ir nokrasot ,,sava” krasa kvadratu, kas sastav no 2x2
rutinam. Vai $aja spel€ iesp&jams noteikti uzvarét, kaut ar7 pretinieks censas traucet?

3.1.A6. Piecos maisos katrd ir 10 mon&tas. Cetros maisos visas mongtas ir vienadas, bet
piektaja maisa katra monéta ir par 1 gramu vieglaka neka monétas paréjos maisos. Doti
svari ar 2 svaru kausiem; iesp&jams nolasit uz kausiem uzlikto smagumu starpibu. Cik
tieSi sver katra mong€ta, nav zinams. Vai ar vienu svérSanu var uzzinat, kura maisa ir
vieglakas monétas?

b prups
3.1.B1. Dots, ka a, b, ¢ ir pirmskaitli, a+ b+ c =38 un ab +ac + bc =395. Atrodiet Sos
pirmskait]us.

3.1.B2. Trijstira medianu garumi ir 3 cm, 4 cm un 5 cm. Aprekinat trijstira laukumu.

3.1.B3. Dots, ka Xy +z =z +y =Yyz+X. Pieradit, ka (x —y)x -z)y—-z)=0.

3.1.B4. Vai eksisté tads izliekts 7-stiiris, kuram katra diagonale ir perpendikulara kadai citai
§1 7-stuira diagonalei?

3.1.B5. Desmit mucas ieliets attiecigi 11, 2, ..., 10l Gdens. Ar vienu gajienu atlauts izvéleties
2 mucas un ieliet no pirmas otraja tik daudz tdens, cik otraja jau ir (protams, to var darit
tikai tad, ja pirmaja izv€létaja muca tdens nav mazak ka otraja). Kads lielakais tidens
daudzums var vienlaicigi bt viena muca? Katra muca ir pietiekami liela, lai uznemtu sevi
55 litrus.

3.1.B6. Garausisa krajkasite ir 4 lati; vipam ir tikai 1s, 2s, 5s un 10s monétas. Vai Garausitis
noteikti var nopirkt burkanu grozu, kas maksa 3 latus, ja pardevéjam nav naudas, ko
izdot?
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3.2. OTRA NODARBIBA
A s

3.2.Al. Vai kvadratu var sagriezt tris dalas ta, lai no tam varétu salikt Saurlenku trijsttiri ar
trim dazada garuma malam?

3.2.A2. Ja n— naturals skaitlis, tad ar n! sapratisim visu naturalo skaitlu reizinajumu no 1
Iidz n ieskaitot. Pieméram, 1! =1; 3=1-2-3=6. Vai eksiste tadi naturali skait]i x un vy,
ka x! + y! beidzas ar cipariem ...2005?

3.2.A3. Ezera peld abols; 1/4 no ta ir virs Gidens Iimena, bet 3/4 — zem. Pie abola vienlaicigi
pielido putnin$ un piepeld zivtina un sak to &st. Putnins &d 2 reizes atrak neka zivtina.
Kadu dalu abola apédis putnins? (Putnin$ &d tikai to abola dalu, kas ir virs Gdens, bet
zivtina — tikai to abola dalu, kas ir zem widens.)

3.2.A4. Dots, ka triju dazadu naturalu skaitlu summa ir 100. No Siem skaitliem izveido visas
tris iesp&jamas starpibas, katra pari no lielaka skaitla atnemot mazako. Kada ir lielaka
iesp&jama iegiito triju starpibu summa?

3.2.A5. Stnu ciema dzivo 12 rukisi. Razas svetkos katrs no viniem uzdavinaja katram citam
rukttim tik daudz kirbju, cik apdavinatajam rukitim bija gadu. Vai var gadities, ka
pavisam tika uzdavinati 123456 kirbji?

3.2.A6. Trijos vienada tilpuma traukos ir tris dazadas krasas; katrs trauks piepildits par
divam treSdalam. No viena trauka otra var parliet jebkuru Skidruma daudzumu (ja trauka,
kura lej, ir pietieko$i daudz vietas). Ka panakt, lai visos traukos biitu vienadi maistjumi?
(Citu trauku nav; krasu izliet nedrikst.)

b gpuga

3.2.B1. Kubs sastav no 3x3x3 kubiniem. Vai var tos nokrasot dzeltena, zala un sarkana
krasa ta, lai katra kuba dala ar izmériem 3x1x1, kas sastav no trim kubiniem, biitu
sastopamas visas krasas?

3.2.B2. Ar S(x) sapratisim naturala skait]a x ciparu summu.
Vai eksisté tads x, ka x + S(X) + S(S(x)) = 2005? Vai eksiste tads y, ka
y +S(y) +S(S(y)) + S(S(S(y))) = 2005?

3.2.B3. Zinams, ka skaitlis n ir izsakams ka triju naturalu skaitlu kvadratu summa. Pieradit,
ka arT skaitla n kvadrats ir izsakams $ada veida.

3.2.B4. Astrologs uzskata laika momentu par labu, ja pulkstena stundu, mintisu un sekunzu
raditaji atrodas viena pusé no kada apalas ciparnicas diametra. (Raditaji uzmontéti uz
kop€jas ass un kustas bez leécieniem.) Vai diennakti laba laika ir vairak neka slikta?

3.2.B5. Kuba virsotnés pa reizei ierakstiti visi naturalie skaitli no 1 1idz 8. Pieradit: var atrast
tadas divas pretgjas kuba virsotnes un savienot tas ar lauztu Iiniju, kas sastav no trim kuba
Skautném, ka §1s lauztas linijas Cetras virsotn&s ierakstito skaitlu summa ir vismaz 21.

3.2.B6. Lenta sastav no n vienadiem kvadratipiem: LI [ [ [ ....... [ [ [ 1. Kreisajos 9
kvadratinos ir pa vienai figiiripai. Ar vienu gajienu figlirina var vai nu parbidities uz

blakus pa labi esoSo riitinu, ja ta ir briva (--I®>[...), vai arT parlekt pari blakus pa labi
esoSai figirinai uz aiznakoSo riitinu pa labi, ja ta ir briva (:@:) Kada ir mazaka
iespgjama n vertiba, pie kuras figlrinas kadreiz var nostaties kaut kados 9 péc kartas
esosos kvadratinos pret&ja seciba neka sakuma?

3.3. TRESA NODARBIBA
A g

3.3.Al. Ar vienu gajienu var parkrasot riitinas jebkura kvadrata, kas sastav no 2x 2 ritipam:
melnas — par baltam, baltas — par melnam. Vai ar $§adiem gajieniem var panakt, lai visas
Saha galdina rutinas vienlaicigi butu baltas?
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3.3.A2. Kaudze esoSos akmenus var sadalit gan trijas, gan Cetras dalas ar vienadam kop&jam
masam (akmeni netiek skalditi). Kads ir mazakais iesp&jamais akmenu skaits Saja kaudze?

3.3.A3. Taisnstiris sadalits 9 mazakos taisnsttiros. Vai melno un balto laukumu summas var
bt vienadas (20. zim.)?

20. zim.

3.3.A4. Apskatam 18 pec kartas pemtus naturalus skaitlus. Zinams, ka seSu So skaitlu
summa ir pirmskaitlis. Vai 12 atlikuso skaitJu summa arT var biit pirmskaitlis?

3.3.A5. No skaitliem 7; 10; 27; 35; 45; 63 Cetri skaitli ir trisciparu skaitla n dalitaji, bet
divi — nav. Atrast n.

3.3.A6. Kvadrats sastav no 5x5 vienadam kvadratiskam ritinam. Katra riitina nokrasota
balta, zala vai sarkana. Pieradit: var parkrasot ne vairak ka 9 ritinas ta, lai kvadratu varétu
parlocit pa kadu diagonali vai pa kadu vidusliniju, un neviena vieta nesaskartos dazadi
nokrasotas dalas.

b s

3.3.B1. Kvadrats sastav no 3x 3 ratipam. Vai katra riitina var ierakstit vienu no skaitliem 0;
1; 2 ta, lai rindas un kolonnas ierakstito skaitlu summas visas biitu dazadas?

3.3.B2. Simts maisos kopa ir 100 kg cukura. Maisu x sauc par vieglu, ja ir vismaz 50 citi
maisi, katrs no kuriem ir vismaz 4 reizes smagaks par maisu x. Cik kopa var sveért visi
vieglie maisi?

3.3.B3. Kads ir lielakais daudzums dazadu naturalu skaitlu, no kuriem katri tris summa dod
pirmskaitli?

3.3.B4. Punkti A, B, C, D atrodas uz vienas taisnes $ada seciba, E atrodas arpus §is taisnes.
Visi 6 trijstiiri, kam virsotnes ir 3 no minétajiem punktiem, ir vienadsanu. Aprékinat
trijstira AED lenkus.

3.3.B5. Nepara naturalu skaitli n dalija ar 2; 3; 4; ...; 2006. Tiesi viena gadijuma daliSana
notika bez atlikuma, un visi citas daliSanas iegitie atlikumi bija dazadi. Pieradit: n
izdalijas bez atlikuma ar skaitli, kas lielaks par 1003.

3.3.B6. Rinda stav 10 bérni. Bridi pa bridim divi blakus eso$i bérni mainas vietam. Katri
divi bérni drikst savstarp€ji mainities vietam tikai vienreiz. Pieradit: neatkarigi no ta, ka
Sis process ticis organizéts sakuma, to iesp&jams pabeigt ta, ka notikuSas mainas starp
visiem 45 bérnu pariem.

3.4. CETURTA NODARBIBA
A grupa

3.4.Al. Tabula sastav no 20 rindinam un 30 kolonnam. Katra no 600 ritipam ierakstits
naturals skaitlis. Visi ierakstitie skaitli ir dazadi. Katra rindina ierakstiti vismaz 15 para
skaitli. Pieradit: ir tada kolonna, kura ierakstiti vismaz 10 para skaitli.

3.4.A2. Trijstira ABC malu viduspunkti ir M, N un K. Kuram punktam attalumu summa
lidz seSiem punktiem A, B, C, M, N, K ir vismazaka?

3.4.A3. Rinda augosa seciba uzrakstija visus naturalos skaitlus no 1 lidz 10000. P&c tam
1zsvitroja visus tos skait]us, kas nedalas ne ar 5, ne ar 7.
a) cik skaitlu palika neizsvitroti?
b) kads ir 2006.-ais neizsvitrotais skaitlis?

3.4.A4. Pieci punkti atrodas izliekta piecstiira virsotnés. Tris péc kartas nemtas virsotnés ir
pa figtirinai; divas virsotnes ir tukSas. Ar vienu gajienu var izvéleties vienu figirinu un

18



parbidit to pa diagonali uz tukSu virsotni. Vai, atkartojot $adus gajienus, var panakt, ka
viena no figlirinam atrodas sakotngja vieta, bet abas pargjas ir apmainijusas vietam?
3.4.A5. Vai naturalos skaitlus no 1 lidz 2006 ieskaitot var sadalit tris dalas ta, lai visu dalu
summas sava starpa biitu vienadas?
3.4.A6. Dots: kada 36-ciparu skaitlt katrs cipars no 1 Iidz 9 sastopams tiesi 4 reizes. Turklat
katrs cipars, iznemot 9, ir mazaks par nakoSo ciparu (ja vien nav p&dgjais apskatama
skaitla cipars). Ar kadu ciparu beidzas apskatamais skaitlis?

b g

3.4.B1. Olimpiade bija jarisina dazi viegli un dazi gruti uzdevumi. Par atrisinatu vieglu
uzdevumu pieSkira 3 punktus, par atrisinatu griitu uzdevumu pieskira 4 punktus. Par
neatrisinatu vieglu uzdevumu dalibniekam atskaitija 1 punktu. Janitis atrisinaja 12
uzdevumus un ieguva 18 punktus. Cik pavisam bija vieglu uzdevumu?

3.4.B2. Vai var pa apli uzrakstit pa vienai reizei visus naturalos skaitlus a) nol lidz 12
ieskaitot, b) no 1 Iidz 13 ieskaitot ta, lai katru tadu divu skaitlu summa, starp kuriem
uzrakstiti tiesi 2 citi skaitli, dalttos ar 3?

3.4.B3. Plakné novilktas 5 taisnes. Nekadas divas no tam nav paral€las un nekadas tris neiet
caur vienu punktu. a) cik pavisam izveidojas trijstiru? (Uzskaitam arf trijstiirus, kas sastav
no vairakam dalam.) b) pieradit, ka ne vairak ka 5 trijsturi ir Saurlepku.

3.4.B4. Naturala skaitla n Cetru naturalu dalitdju summa ir pirmskaitlis. Pieradit, ka So
dalitaju reizinajums nav lielaks par n°.

3.4.B5. Doti 23 taisnsttri, kuru malu garumi ir veseli skaitli un no kuriem neviens nav
kvadrats. Ir zinams, ka no Siem taisnstiiriem var vienlaicigi salikt 6 kvadratus ar izm&riem
8x8 (bez caurumiem un bez parklasanas).
Pieradit, ka no Siem pasiem 23 taisnstiiriem var vienlaicigi salikt 2 taisnstiirus, kuru
laukumu starpiba nav lielaka par 48.

3.4.B6. Paralelogramiem ABCD un AMNK ir kopiga virsotne A. Virsotne B atrodas uz
malas MN, bet virsotne K — uz malas CD. Pieradit, ka abu paralelogramu laukumi ir
vienadi sava starpa.

3.5. PIEKTA NODARBIBA
A prups
3.5.Al. Vai var katra riitinu lapas riitina ierakstit pa veselam skaitlim ta, lai katra tada figura,

kada redzama 21a. zim., ierakstito skaitlu summa biitu pozitiva, bet katra tada figiira, kada
redzama 21b. zim., ierakstito skaitlu summa biitu negativa?

21a. Zim. 21b. zim.

3.5.A2. Plakng novilktas 10 taisnes. Tas sadala plakni apgabalos, no kuriem dazi ir galigi
(trijstairi, Cetrsttri utt.), bet citi— bezgaligi. Kads ir lielakais iesp&jamais bezgaligo
apgabalu skaits?

3.5.A3. Kadu divu naturalu skaitlu reizinajums vienads ar to summu?

3.5.A4. Cetrciparu naturala skaitli A neviens cipars nav 0 un visi cipari ir dazadi. Zinams, ka
A dalas gan ar savu divu pirmo ciparu veidoto skaitli, gan ar savu divu pedg€jo ciparu
veidoto skaitli. Pieradit, ka A dalas vai nu ar 7, vai ar 13, vai ar 17.

3.5.A5. Regulars 7-sturis sadalits 5 trijstiros, novelkot diagonales, kas sava starpa
nekrustojas. Pieradit, ka vismaz 3 no Siem trijstiiriem ir vienadsanu.

3.5.A6. Cetras pec argja izskata vienadas mongtas sver attiecigi g, 2g, 3g un 4g. Ka ar 4
sveérSanam uz vienas sviras svariem bez atsvariem noskaidrot, cik sver katra monéta?
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b prups
3.5.B1. Ar [x] apzimé lielako veselo skaitli, kas neparsniedz x. Piemé&ram, [4%}=4;

[5] =5.
Pieradit, ka katram a pastav vienadiba

[4a]:[a]+[a+ﬂ+[a+ﬂ+[a+ﬂ.

3.5.B2. Kads ir lielakais skaits visu apgabalu, kas var rasties A grupas 2. uzdevuma?

3.5.B3. Dots, ka a, b, ¢, d ir dazadi naturali skaitli. Uz vienas lapas uzrakstiti reizinajumi ab
un cd, uz otras lapas summas a + b un ¢ + d. Izradas, ka uz abam lapam uzrakstiti vieni un
tie pasi skaitli. Kadas ir a, b, ¢, d vértibas?

3.5.B4. Vai pastav tadi naturali skaitli x, y un z, ka x un y lielakais kopigais dalitajs ir 104, y
un z lielakais kopigais dalitajs ir 106 un x un z lielakais kopigais dalitajs ir 108?

3.5.B5. Regulars 25-stiiris sadalits 23 trijstiiros, novelkot diagonales, kas sava starpa
nekrustojas. Pieradit, ka vismaz 3 no Siem trijstiiriem ir vienadsanu.

3.5.B6. Pienemsim, ka A grupas 6.uzdevuma par vienu monétu papildus zinams, ka ta
nesver ne 1g, ne 4g. Vai ar 3 svérSanam var noskaidrot, cik sver katra monéta?

3.6. SESTA NODARBIBA
A grupa

3.6.Al. Neviens no diviem p&c kartas nemtiem gadiem nav garais gads. Pirmaja no tiem
sestdienu ir vairak neka ceturtdienu. Kuru ned€las dienu ir visvairak otraja no Siem
gadiem?

3.6.A2. Viens no 11 skaitliem ir 0, otrs 1, pargjie atrodas starp 0 un 1. Pieradit: Sos skaitlus
var sadalit divas dalas ta, ka abu dalu vidgjie aritmétiskie lielumi atSkiras viens no otra ne
vairak ka par 11 .
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3.6.A3. Vai eksisté izliekts daudzstiiris, kam nav ne simetrijas ass, ne simetrijas centra, bet
kuru var pagriezt ap kadu punktu par lepki, kas mazaks par 180°, ta, lai iegitais
daudzstiiris sakristu ar sakotn&jo?

3.6.A4. Rinda uzrakstiti naturalie skait]i no 1 Iidz 10, katrs vienu reizi. Ar vienu gajienu var
vienam no tiem pieskaitit vai nu 3, vai 5. Ar kadu mazako gajienu skaitu var panakt, lai
visi skaitli klutu vienadi?

3.6.A5. Klasg ir 9 skoléni. Vai var izveidot 13 komisijas, kas katra sastav no 3 skol€niem, ta,
lai nekadi divi skoléni nebiitu kopa vairak ka viena komisija?

3.6.A6. Janim ir dazi 8g smagi atsvari un dazi 99 smagi atsvari (ir gan viena, gan otra veida
atsvari). Visu atsvaru kop&ja masa ir 1728g. Pieradit, ka tos var sadalit 24 kaudzites ar
vienadam masam.

b pups

3.6.B1. Vai eksisté tadi dazadi naturali skaitli a, b un c, kas visi lielaki par 1, kuru summa
lielaka par 2006 un kas apmierina sakaribu: a - 1 dalas ar b, b?- 1 dalas ar ¢ un ¢®-1
dalas ar a?

3.6.B2. Vai A grupas 2.uzdevuma skaitli ;—(1) var aizstat ar mazaku, lai uzdevuma

apgalvojums paliktu speka?
3.6.B3. Vai eksiste izliekts 2006 — stiiris, kam visu lenku lielumi izsakas ar veselu skaitu
gradu?
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3.6.B4. Dotas 2006 konfeksu kaudzites, kuras ir attiecigi 1; 2; 3; ...; 2005; 2006 konfektes.
Ar vienu gajienu atlauts izv€leties dazas (varbit vienu pasu) kaudzites un ap&st no tam
vienadus konfekSu daudzumus. Ar kadu mazako gajienu skaitu var apést visas konfektes?

3.6.B5. Atrisinat A grupas 5. uzdevumu, ja javeido 12 komisijas.

3.6.B6. Kadu lielako daudzumu trisciparu skaitlu var izveidot, ja nedrikst izmantot ciparu 0
un katriem diviem skaitliem jaatSkiras vienam no otra vismaz divas $kiras?

4. LATVIJAS 19. SAGATAVOSANAS OLIMPIADE MATEMATIKA
4.5. PIEKTA KLASE

4.5.1. Rinda uzrakstiti visi naturalie skaitli no 1 Iidz 1000 ieskaitot, katrs tieSi vienu reizi.
Vai vairak uzrakstits para ciparu vai nepara ciparu?

4.5.2. Naturalam trisciparu skaitlim pirmo ciparu palielinaja par 3, otro - par 2, treSo - par
1. Ieguva trisciparu skaitli, kas 4 reizes lielaks par sakotn&jo. Atrast sakotnéjo skaitli.

45.3. Naturala desmitciparu skaitli vienadus ciparus aizstdaja ar vienadiem burtiem, bet
dazadus — ar dazadiem; ieguva pierakstu KRIZANTEMA. Zinams, ka $is skaitlis dalas ar
18. Kads cipars aizstats ar burtu A?

45.4. Kvadratisks rezgis sastav no 4x4 vienadam kvadratiskam ratipam; riitinas malas
garums ir 1 (skat. 22. zim.). Sis rezgis japarkraso sarkans, krasojot vai nu riitipu kontiiras,
vai "kasiSus" (skat. 23. zim.): kasitis sastav no 2 nogriezniem ar garumu 1 un var biit arl
pagriezts citadi. Krasas pietiek, lai nokrasotu linijas ar kop&jo garumu 40. Pieradit, ka
jakraso vismaz 8 kasisi.

-

22. 7zim. 23. zZim.
45.5. Kuba virsotnés jaieraksta naturali skaitli no 1 1idz 8, katrs tieSi vienu reizi. Pie tam
nepiecieSams, lai visas skaldnés ierakstito skaitlu summas biitu vienadas sava starpa.
a) Pieradit, ka §1s summas var bt 18.
b) Vai tas var bt citadas?

4.6. SESTA KLASE

4.6.1. Vai kvadratu, kas sastav no 7x7ratinam, var sagriezt kvadratos, kuru izmeri ir
2 x 2 rutinas un 3x 3 riitinas?

4.6.2. Krize ir tira kafija un piens vienadas dalas. Profesors Ciparins nodzera no tas vienu
malku un piepildija kriizi atkal pilnu, pielejot pienu. Péc tam vin$ nodzéra vel vienu malku
un piepildija kruzi atkal pilnu, pielejot tiru kafiju. Vai tagad kriizé ir vairak kafijas vai
piena? (Abi malki saturgja vienadus daudzumus dzeriena.)

4.6.3. Kvadrats sastav no 4x4 riitinam. Tajas jaieraksta naturali nepara skaitli 1; 3; 5; ...;
29; 31 (katrs tieSi vienu reizi) ta, lai visos kvadratos, kas sastav no 3x3 ratinam,
ierakstito skaitlu reizinajumi butu vienadi. Vai to var izdarit?

4.6.4. Kada klasg katrs zéns vai nu vienmér melo, vai vienm@r runa patiesibu. Visi z&ni ir
dazada auguma. Sorft katrs no viniem izteica divus apgalvojumus:

"Neviens zéns klas€ nav 1saks par mani.",
"Klase ir vairak neka 10 zénu, kas garaki par mani."
Cik klasg ir zénu, un cik no viniem ir meli?
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4.6.5. Klase ir 34 skoléni. Visi s€z 17 divvietigos solos. Ir zinams, ka tieSi puse meitenu
s€z kopa ar zéniem. Pieradit, ka skolénus nevar parsédinat ta, lai tiesi puse zénu s€detu
kopa ar meiteném.

4.7. SEPTITA KLASE

4.7.1. Dots, ka a, b, ¢ — dazadi pozitivi skaitli. Vai var eksistét tads skaitlis x, ka vienlaicigi
pastav vienadibas ax+b=c, bx+c=a un cx+a=0b?

4.7.2. Kvadrats sastav no 3x 3 rutinam. Riitinas jaieraksta naturali skaitli no 1 lidz 9, katrs
tiesi vienu reizi.

a) Vai to var izdarit ta, lai katra rindina un katra kolonna ierakstito skaitlu summa bitu
nepara skaitlis?

b) Vai to var izdarit ta, lai katra rindipa un katra kolonna ierakstito skaitlu summa biitu
para skaitlis?

4.7.3.  Andris uzrakstija piecciparu skaitli, izsvitroja no ta vienu ciparu un iegtto Cetrciparu
skaitli saskaitija ar sakotngjo. Rezultata vins$ ieguva summu 38207. Kadu skaitli Andris
uzrakstija sakuma?

4.7.4. Kvadrats sastav no 9x9 rutinam. Taja atzim&tas 9 ritinas ta, ka katra rinda un katra
kolonna atziméta tiesi viena ritina. Pieradit: katra 5x5 rutinu kvadrata ir vismaz viena
atziméta rutina.

4.7.5. Plakn€ uzziméti 6 nogriezni. Nekadi divi no tiem neatrodas uz vienas taisnes un
nekadiem diviem nav kop€ja galapunkta. Dzintars atzim€ja visus nogrieznu krustpunktus;
izradyjas, ka katrs atzimétais punkts pieder tieSi 2 nogrieZzpiem. Uz viena nogrieZna
atziméti 3 punkti, uz otra — 4 punkti, uz trim citiem — pa 5 punktiem. Cik punktu atzimé&ti
uz sesta nogriezna?

4.8. ASTOTA KLASE

48.1. Uz sakaribas y = 1 grafika nemti 2 punkti A un B un no tiem novilkti perpendikuli
X

pret koordinatu asim (sk. 24. zim.) Pieradit, ka iesvitroto Cetrstiiru laukumi ir vienadi.

y

N

B

r/—l S

2 X 24. zim.

I_\%_I

0

4.8.2.  Vai eksiste 100 dazadi veseli skaitli, kuru summa vienada ar to reizinajumu?

4.8.3.  Trijstira MNK malas vienadas ar trijstira ABC medianam (katra mala — ar citu
medianu). Vai trijstiri MNK un ABC var biit vienadi sava starpa?

48.4. Ar LKD (x,y) apzime&sim divu naturalu skaitlu x un y lielako kopigo dalitaju. Vai
var vienlaicigi pastavet sakaribas
LKD(x, y) =52; LKD (X, z) =54; LKD (y, z) = 56?

4.8.5. Kvadrats sastav no 11x11 rutinam. Taja iezim&tas 28 tadas figiiras, kada paradita
25. zim. (figliras var biit arT pagrieztas vai apgrieztas otradi). Pieradit: ir tada riitina, kas
pieder vismaz a) trim, b) Cetram iezimétajam figtram.
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25. zim.

4.9. DEVITA KLASE
49.1. Uz koordinatu astm nav uzraditi mé&rogi. Vai var gadities, ka 26. zim. atteloti

funkciju y:ax2+bx+c , y:bx2+cx+a un y:cx2+ax+b grafiki?

A

v

N XY

26.z1m.

4.9.2.  Pieradtt: trijstira ABC ta argja lenka bisektrise, kas atrodas pie virsotnes B, krusto
apvilkto rinka Iiniju loka U ABC viduspunkta (zinams, ka AB = BC).

4.9.3. Dots, ka p — pirmskaitlis. Pieradit, ka p*-1 dalas vai nu ar 15, vai ar 16.

4.9.4. Ripka Iinija ar radiusu R pieskaras AABC malam AB un BC, bet tas centrs atrodas
uz malas AC. Pieradit, ka R < 2r, kur r — AABC ievilktas rinka linijas radiuss.

4.9.5. Kvadratisks rezgis sastav no 5x5 vienadam kvadratiskam rttipam (skat. 27. zim.).
Ar vienu gajienu var nokrasot sarkana krasa jebkura viena kvadrata kontiiru. Ar kadu
mazako gajienu skaitu var nokrasot sarkanas visas rezga linijas?

27.21m.

5. LATVIJAS 56. MATEMATIKAS OLIMPIADES 2. (RAJONA) KARTA

5.5. PIEKTA KLASE

5.5.1.  No &etrciparu skait]a A atpemot trisciparu skaitli B, iegist 8002. Sos pasus skait]us
A un B saskaitot, iegiist piecciparu skaitli. Atrast A un B.

5.5.2. Uz tafeles uzrakstita burtu virkne abababababa. Ar vienu gajienu atlauts izvél&ties
jebkuru daudzumu péc kartas uzrakstitu burtu, nodzest tos un atbrivotaja vieta uzrakstit
Sos paSus burtus apgriezta seciba (piemé&ram, abb var aizstat ar bba).
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Ar kadu mazako daudzumu gajienu, izpildot tos vienu p&c otra, var uz tafeles iegut virkni
aaaaaabbbbb?
5.5.3.  Paradit, ka trijstairi var sagriezt a) Cetros, b) seSos trijstiros ta, ka neviena griezot
ieglta trijstira mala pilniba nesakrit ne ar vienu citu griezot iegiita trijstiira malu.
5.5.4. Uz katras no n kartinam uzrakstits pa naturalam skaitlim (starp tiem var biit art
vienadi). Zinams, ka vienlaicigi izpildas $adas 1pasibas:
e starp uzrakstitajiem skaitliem ir vismaz 5 dazadi,
e katram divam kartinam (apzim@sim tas ar A un B) var atrast divas citas kartinas
(apzimesim tas ar C un D) ta, ka to skaitlu summa, kas uzrakstiti uz A un B, vienada
ar to skaitlu summu, kas uzrakstiti uz C un D.
Pieradiet, ka mazaka iesp&jama n vertiba ir 13.
5.5.5.  Kada kolba atrodas pa 10 baltam, sarkanam un zalam amébam. Ja satiekas tiesi divas
dazadu krasu amebas, tad tas sapliist un no tam izveidojas viena tresas krasas améba. Vai
var gadities, ka trauka paliek tikai viena ameba?

5.6. SESTA KLASE

5.6.1.  Vai var uz taisnes izvietot 5 punktus A, B, C, D, E (varbut citada kartiba) ta, ka
AB=1,BC=3,CD=5DE=7,EA=9?

5.6.2. Ap galdu séz 7 cilveki. Katriem trim pie galda s€doSiem cilvékiem var atrast tadu
pie galda sédosu cilveku, kur§ pazist tos visus tris. Pieradit: pie galda ir tads cilveks, kur§
pazist visus pargjos ap galdu s€dosos.

(Piezime: ja A pazist B, tad ari B pazist A.)
5.6.3.  Tabula ir divas rindas un n kolonnas (skat. 28. zim.)

— /

28. zim.

Katra rinda jaieraksta visi naturalie skaitli no 1 Iidz n ieskaitot (katrs vienu reizi) ta, lai
katra kolonna ierakstito skaitlu summa biitu kaut kada naturala skaitla reizinajums paSam
ar sevi. Vai to var izdarft, ja

ayn=11,

b)n=137?

5.6.4. Kada valsti lieto 1; 2; 3; 5; 8; 10; 15; 20; 25; 29; 43; 50; 60; 68; 75; 100 santimu
mongétas. Naudas automats samaina jebkuru vienu monétu pret jebkuram 4 monétam (p&c
miisu izvéles) ar tadu pasu kop€jo vertibu ka mainamajai monétai. Vai var ar §1 automata
palidzibu samainit vienu 100 santimu monétu 100 viena santima moné&tas?

5.6.5. No 9 dazadiem nenulles cipariem, katru izmantojot tieSi vienu reizi, izveidoti 5
naturali skaitli. Mazakais no tiem ir visu Cetru pargjo skaitlu dalitajs. Kads var biit Sis
mazakais skaitlis?

5.7. SEPTITA KLASE

5.7.1. Plakné atzimé&ti 5 punkti. Cik var bt trijstiru, kam visas virsotnes atrodas $ajos
punktos?

5.7.2.  Dotas 8 p&c ar¢ja izskata vienadas monétas. Ir zinams, ka vai nu visam tam masas ir
vienadas, vai arT 4 monétam ir viena masa, bet 4 mon&tam — cita masa. Ka ar 3 svérSanam
uz sviras svariem bez atsvariem var noskaidrot, kura no iesp&jam pastav isteniba?

5.7.3.  Apskatam visus naturalos skaitlus no 1 Iidz 200 ieskaitot.
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a) vai no tiem var izvéleties 101 skaitli ta, lai neviens izvélétais skaitlis nebiitu divu citu
izveleto skaitlu starpiba?
b) vai ta var izvéléeties 102 skaitlus?

5.7.4.  Kuri naturalie skaitli ir vienadi ar tris savu dazadu pozitivu dalitaju summu ?

5.7.5. Kada ciema dzivo n plapas; katrai majas ir telefons. Sodien katra plapa piezvanija
vismaz vienai citai. Starp katram divam plapam notika tieSi viena saruna. Pieradit: var
atrast tris tadas plapas A, B un C, ka A piezvanija B, B piezvanija C un C piezvanija A.

5.8. ASTOTA KLASE

5.8.1. Ir zinams, ka visiem x pastav vienadiba x* +64= (X2 —4X+8)- A, kur A ir
izteiksme, kas izveidota no x un naturaliem skaitliem ar saskaitiSanas, atnemsSanas un
reizinasanas operaciju palidzibu. Atrast A.

5.8.2.  Janis sadala a metrus garu nogriezni 3 mazakos nogrieznos; péc tam P&teris sadala b
metrus garu nogriezni 3 mazakos nogrieznos. P&teris grib, lai no iegiitajiem 6 nogriezniem
varetu vienlaicigi salikt divu trijstiru kontiiras, skat. 29. zZim.; Janis censas to nepielaut.
Kurs§ no zéniem var sasniegt savu mérki? (Atbilde varbiit ir atkariga no a un b vértibam.)

29. Zim.
5.8.3.  Vai var izrakstit rinda visus naturalos skaitlus no 1 lidz 2006 ieskaitot katru vienu
reizi ta, lai katru 3 p&c kartas uzrakstito skaitlu summa dalitos ar 4?
5.8.4.  Par stiriti sauc no 3 vienadiem kvadratiem sastavosSu figiru, kas redzama 30. zZim.
Kvadrata malas garums ir 1.

30. zZim.

Vai taisnstiiri ar izmeériem
a) 8x8,

b) 12x12,

c) 5x9

var sagriezt stlirisos?

5.8.5. Uz katras no 100 kartinam ir pa naturalam skaitlim no 1 lidz 100 ieskaitot (visi
skaitli uz kartipam ir dazadi). Dala kartinu ir Juliatai, pargjas — Maijai. Zinams: ja panem
pa vienai kartinai no katras meitenes, tad uz tam uzrakstito skaitlu summa nav ne uz
vienas Juliatas kartinas, bet uz tam uzrakstito skaitlu reizinajums nav ne uz vienas Maijas
kartinas. Maijai nav kartinas ar skaitli 13. Cik kartinu ir Maijai?

5.9. DEVITA KLASE

5.9.1. Kada kolektiva katram cilvékam ir tieSi 3 draugi (ja A ir B draugs, tad arT B ir A
draugs). Nav tadu triju cilvéku, kas visi sava starpa draudzetos. Kads ir mazakais
iesp€jamais cilveku skaits Saja kolektiva?

5.9.2. Dots, ka ABCD — paralelograms. Taisne t ir paraléla diagonalei BD un krusto malu
AB punkta M, bet malu AD — punkta K. Pieradit, ka trijstiru BMC un KCD laukumi ir
vienadi.
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Ja nevarat atrisinat uzdevumu visparigaja gadijuma, apskatiet gadijumu, kad ABCD —
kvadrats (protams, iegtito punktu skaits tad biis mazaks).

5.9.3. Jaa - reals skaitlis, tad ar [a] apzim¢& lielako veselo skaitli, kas neparsniedz a (skaitla
a veselo dalu). Pieméram, [4,8] = 4; [-3, 3] =—4; [5] =5.

Savukart péc definicijas {a}:a—[a] (skaitla a dalveida dala). Piem&ram, {4,8} =0,8;
{-3.3}=0,7; {5}=0.
Atrisinat realos skaitlos vienadojumu sistému

x| +{y}=2

[y]+{z}=x

2]+ ix}=y

5.9.4.  Kuri naturalie skaitli x apmierina vienlaicigi visas sekojosas prasibas:

e XxX<2006,

e x dalasar5,

e X+ 1dalasar?7,
e X+ 2dalasar9,
e X+3dalasar11?

5.9.5.  Gunars un Dzintars pamiSus raksta uz tafeles pa vienam naturalam skaitlim, kas
neparsniedz 1000. Sak Dzintars, uzrakstot skaitli 1. Neviens jau uzrakstits skaitlis netiek
nodzests; nevienu skaitli nedrikst rakstit otrreiz.

Ja kaut kads skaitlis x jau ir uz tafeles, tad ar kartgjo gajienu drikst uzrakstit vai nu x + 1,
vai 2x (ja izv€letais rakstamais skaitlis neparsniedz 1000). Tas, kurs uzraksta 1000, uzvar.
Kurs no zéniem uzvar, pareizi spelgjot?

6. LATVIJAS 56. MATEMATIKAS OLIMPIADES 3. (REPUBLIKAS)
KARTA

6.9. DEVITA KLASE

6.9.1.  Atrisinat vienadojumu x +y = 1025, ja x un y ir naturali skaitli — skaitla 640000
dalitaji.

6.9.2.  Apzimgjam f(x)=x? + px+(. Zinams, ka vienadojumam f(X) =0 ir divas saknes,
no kuram viena atrodas starp 0 un 1, bet otra — n&. Pieradit, ka f(q ) <0.

6.9.3.  Trijstira ABC ievilktas rinka Iinijas centrs ir I. Uz taisnes AB atrasti tadi divi dazadi
punkti C1 un Cz, ka IC, =1C, =IC; uz taisnes AC atrasti tadi divi dazadi punkti B1 un B,
ka IB, =1B,=1B; uz taisnes BC atrasti tadi divi dazadi punkti A; un Az, ka
1A, =1A, =1A.

Pieradit, ka A/A, +B,B, +C,C, =AB+BC+CA.

6.9.4. Eksamenam tika sagatavoti 8§ uzdevumi. Katram skolénam iedeva 3 no tiem. Nav
tadu divu skolénu, kas biitu sapémusi vairdk neka vienu kopigu uzdevumu. Kads ir
lielakais iesp&jamais skolénu skaits?

6.9.5. Devinos traukos pavisam kopa ir 36 litri idens. Udeni, kas ir 1. trauka, sadalija 8
vienadas dalas un §1s dalas iel€ja par€jos 8 traukos (pa vienai dalai katra trauka). Pec tam
to pasu izdarTja ar Gideni, kas bija 2. trauka, 3. trauka, ..., 8. trauka, 9. trauka. Izradijas, ka
tagad katra trauka ir tikpat Gidens, cik tur bija sakuma. Cik litru idens sakuma bija katra
trauka?
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7. LATVIJAS 33. ATKLATA MATEMATIKAS OLIMPIADE
7.5. PIEKTA KLASE

7.5.1. Kvadrats sastav no 4x4 vienadam kvadratiskam ratinam; cetras no tam iekrasotas
(skat. 31. zim.). Paradit, ka kvadratu var sagriezt 4 vienadas dalas ta, lai katra dala saturétu
vienu iekrasoto riitinu. (Griezumiem jaiet pa ritinu linijam.)

31. zZim.
Vai sadu sagriesanu var izdarit divos dazados veidos ta, lai viena sagrieSana iegiitas dalas
p&c formas atskirtos no otra sagrieSana iegiitajam dalam?

7.5.2. Uz galda atrodas 7 pec argja izskata vienadas mongétas. Ir zinams, ka 6 no tam masas
ir vienadas, bet septitajai masa varbiit ir citada. Ka ar 2 svérSanam uz sviras svariem bez
atsvariem noskaidrot, vai at$kiriga mongéta ir un, ja ta ir, tad vai ta vieglaka vai smagaka
par citam?

7.5.3.  Paapli stav Andris, Dzintars, Gunars, Juliata, Maija un Skaidrite. Visi attalumi starp
bérniem ir dazadi. Katrs bérns nosauc sev vistuvak stavosa bérna vardu. Cik vardi var tikt
nosaukti divreiz? (Attalumus starp b&rniem méra ,,pa apli”.)

7.5.4. Istaba atrodas 3 riikisi: Alfa, Beta un Gamma. Katrs no viniem vai nu vienmer runa
patiesibu, vai vienmér melo, un katrs zina visu par abiem pargjiem. Uz jautajumu: ,,Cik
starp jums trijiem ir melu?” vini atbild&ja §adi:

Alfa: ,,Viens.”
Beta: ,,Divi.”
Gamma: ,, Tris”
Kuri no riikiSiem melo, kuri — runa patiesibu?

7.5.5. Vai naturalos skaitlus no 1 Iidz 14 ieskaitot var sadalit tris dalas ta, lai visu dalu
summas biitu vienadas?

Vai to var izdarit ar skaitliem no 1 Iidz 13 ieskaitot?

7.6. SESTA KLASE

7.6.1.  Trisciparu skaitla x simtu cipars ir a, desmitu cipars ir b un vienu cipars ir c.
Pieradit: ar 7 dalas visi tie un tikai tie skaitli X, kuriem izteiksme 2a+3b+c dalas ar 7.
7.6.2.  Doti 4 atsvari. Katram no tiem masa ir 10 g vai 11g. Doti arT svari, kas rada uz tiem

uzlikto atsvaru kop&jo masu. Vai ar 3 svér§anam var noteikt katra atsvara masu?

7.6.3.  Katra no 3 groziem ir gan aboli, gan bumbieri. Pieradit: Andris var panemt 2 grozus

ta, lai tajos kopa butu vairak neka puse abolu un vairak neka puse bumbieru.

7.6.4. Kvadrats sastav no 4x4 vienadam kvadratiskam rttinam. Kadu mazako daudzumu

rutinu malu var nokrasot, lai katrai rutinai biitu nokrasotas vismaz 2 malas?

7.6.5. Kvadrats sadalits 10x10 vienadas kvadratiskas rutinas un izkrasots Saha galdina
kartiba. Trisdesmit trijas baltajas rutinas atrodas pa dukatam. Spriditis staiga pa kvadratu,
ar katru soli Skérsojot divu riitinu kop&jo malu. (Spriditis neiet caur riitinu stiiri un neieiet
rutina, kura jau ir bijis.) leraugot dukatu, vins to panem.

Pieradit: ja Spriditis pavisam pabis vismaz 54 riitinas, tad vigam biis vismaz 10 dukati.

7.7. SEPTITA KLASE

7.7.1. Vilciena Riga-Mehiko vietas numurétas ar naturaliem skaitliem, sakot ar 1
(numeracija ir vienota visam vilcienam, t.i., ir tikai viena vieta ar numuru 1, viena vieta ar
numuru 2 utt; numuri pieskirti virziena no lokomotives uz vilciena ,,asti”’). Visos vagonos
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ir vienads vietu skaits. Vietas ar numuriem 1996 un 2015 ir viena vagona, bet vietas ar
numuriem 630 un 652 — dazados vagonos, kas pie tam nav blakus viens otram. Cik vietu ir
katra vagona?

7.7.2.  Triju veselu pozitivu skaitlu summa ir 407. Ar kadu lielako daudzumu nullu var
beigties So skaitlu reizinajums?

7.7.3.  Katram no trijstiriem ABC un ADE visi lenki ir 60° lieli (skat. 32. zZim.). Pieradit, ka
BD =CE.

B

32. zZim.

7.7.4.  Radijusi Trio salu, dievi taja nometinaja 2005 princeses, 2006 bruniniekus un 2007
pukus. Puki &d princeses; bruninieki nogalina ptkus; princeses noved lidz bojaejai
bruniniekus. Saskana ar dievu ieviesto kartibu nav iesp&ams iznicinat to, kur§ pats
1znicinajis nepara skaitu citu biitnu. Pasreiz Trio sala palikusi tikai viena dziva bitne. Kas
ta ir?

7.7.5.  Paapli izvietoti 24 trauki; katra ir pa vienai konfektei. Ar vienu gajienu var panemt
vienu konfekti no jebkura trauka. Ja abos blakus esoSajos traukos arT ir pa vienai
konfektei, tad panemto konfekti drikst ap@st; pret€ja gadijuma ta jaieliek taja blakus
esosaja trauka, kura konfekSu nav (jebkura no tiem, ja tie abi ir tuksi). Kadu lielako
konfekSu daudzumu var ap€st?

7.8. ASTOTA KLASE

7.8.1. Dots, ka kvadratvienadojuma X2+px+q:0 saknes ir X1 un Xo, bet

kvadratvienadojuma x2 +ax+b=0 saknes ir x12 un x%. Izsacit a un b ar p un g

palidzibu.

7.8.2.  Matematikas pulcina piedalas Andris, Dzintars, Gunars, Juliata, Liene un Maija.
Uzdevumus vini risina grupas pa trim. Kads mazakais skaits uzdevumu tika risinats, ja
katri divi bérni kopa risinaja vismaz vienu no tiem?

7.8.3.  Naturala skaitla X ciparu summu apzimésim ar S(X). Pienemsim, ka n — tads naturals
skaitlis, kam vienlaicigi izpildas ipasibas S(n) = 10 un S(5n) = 5.

a) atrodiet kaut vienu tadu skaitli,
b) vai tadu skaitlu ir bezgaligi daudz?
c) vai kads no tadiem skaitliem ir nepara?

7.8.4.  Saurlepku trijstirt ABC uz malam AC un AB izvéléti attiecigi tadi punkti K un L, ka
KL||BC un KL = KC. Uz malas BC izv¢léts tads punkts M, ka Z/KMB = ZBAC . Pieradit,
ka KM = AL.

7.8.5.  Kvadrats sastav no 33x33 kvadratiskam rutinam. No $tm riitinam 32 ir nokrasotas
melnas, pargjas baltas. Ar vienu gajienu var izvéléties baltu ratinu, no kuras kaiminu
ritin@m vismaz divas jau ir melnas, un nokrasot ar1 $o riitinu melnu. (Ritinas sauc par
kaiminu riitinam, ja tam ir kopiga mala).

Vai var gadities, ka izdodas nokrasot melnu visu kvadratu?
Vai tas var gadities, ja sakotng&ji melnas ir 33 riitinas?
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7.9. DEVITA KLASE

7.9.1. Kada ir lielaka iesp&jama ciparu summa septinciparu naturalam skaitlim, kas dalas ar
8?

7.9.2.  Dots, ka n — naturals skaitlis. Katrs no 2n + 1 riikiSiem Lieldienas vienu reizi ieradas
pie Sniegbaltites un kadu laiku tur uzturgjas. Ja divi riukiSi vienlaikus bija pie
Sniegbaltites, tad vini tur satikas. Zinams, ka katrs rukitis pie Sniegbaltites satika vismaz n
citus rukisus.

Pieradit: ir tads rukitis, kas pie Sniegbaltites satika visus 2n citus riukisus.

7.9.3. Dots, ka AABC ir regulars. Punkts P atrodas uz AABC apvilktas rinka Iinijas (skat.
33. zim.) Taisnes, kas caur P vilktas paraléli AB, BC un CA, krusto atbilstosi taisnes BC,
AC un AB attiecigi punktos M, K un N. Pieradit, ka /BMN=~/BMK.

33. zZim.
7.9.4.  Apzimésim f(x)=x?+ px+q. Ir dots, ka vienadojumam f(x)=0 ir divas saknes,
kas atSkiras viena no otras vismaz par 5. Pieradit, ka vienadojumam
f(x)+ f(x+1)+ f(x+2)=0 ar ir divas saknes.
7.9.5.  Apskatam naturalos skaitlus no 1 Iidz 100 ieskaitot. Kadu lielako daudzumu no tiem
var izvéleties ta, lai nekadi divi izvéletie skaitli nedalitos viens ar otru un katriem diviem
1zveletajiem skaitliem lielakais kopigais dalitajs biitu lielaks par 1?
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ATBILDES UN ATRISINAJUMI

1. KONKURS 4. KLASEM ,, TIK VAI CIK”

1.1. PIRMA KARTA

1.1.1. B.

1.1.2.  E; saja skaitli ir 6 cipari, pargjos — tikai 5 cipari

1.1.3. C; tieva svece degs 7 stundas, resna — 8 stundas. Ta ka abas sveces tika iedegtas
vienlaicigi, tad tieva svece izdegs atrak, un istaba biis gaisma tik ilgi, kamér degs resna
Svece.

1.1.4. A; skaidrs, ka vél var€s uzzimét tikpat garu liniju, cik ir jau uzziméto liniju

kopgarums.
115 C.
1.16. C.
1.1.7. D.
1.18. E.

1.1.9. A; augsgja lampina var biit vai nu sarkana, vai dzeltenie, vai zala. Izv€loties vienu
augsejo lampinu, par vidéjo varam nemt jebkuru no 2 atlikusajam, un apaksgja biis tresa
atlikusi, tatad kopa var iegiit 3-2 =6 dazadus luksoforus.

1.1.10. B; audzinataja katra trijstiri nogaja 1 malu, bet bérni — tikpat garas 2 malas, tatad
kopa bérni nogaja divreiz garaku celu.

1.1.11. E; pavisam lielaja trijstirT ir 32 mazie trijstirisi, no tiem iekrasoti ir 4, kas ir 1/8.

1.1.12. C; jaievero, ka lodzin$ ir durvim no kreisas puses, tapéc neder A, B, D varianti;
savukart E varianta durvis ir Sauraja siena.

11.13. C.
1114. E.
1.2.  OTRA KARTA
121. C.

1.2.2.  B.30min. + 38 min. +5 min. 30s = 73 min. 30s.

1.2.3. D. Ja tikai dalamo palielinatu 2 reizes, tad dalfjums arT palielinatos 2 reizes; ja tikai
dalitaju samazinatu 4 reizes, tad dalijjums palielinatos 4 reizes. Tatad Saja gadijjuma
dalijums palielinasies 2-4 =8 reizes.

1.2.4. C.121ir 24 puslitra pudelés. 10 pudeles jau ir iclietas, vél jaielej 14 pudeles.

1.25. B.

1.26. E.

1.2.7.  C. Sados uzdevumos jaapskata sliktakais iesp&jamais gadijums, t.i., ja lacim bitu
lielakais iesp&jamais svars, bet gorillam un strausiem — mazakais iesp&amais svars. Ja
lacis sver 500 kg, gorilla sver 250 kg un viens strauss sver 80 kg, tad ar 3 strausiem vél
nepietiek (250+3-80 =490 < 500), bet viens gorilla un 4 strausi noteikti bis smagaki par
jebkuru laci.

1.28. a)x<y;

b) X >y (x ir par 2 lielaks neka y);

C)X=Yy;
djax+y>2x,tadjax+y>x+xjeby>x,tatad x <y,
e) 5x - 12y = 0, tatad 5x = 12y, tatad x > y.

1.2.9. Beigas bija 5 zilites. Ta ka klat bija pielidojusi 1 zilite un neviena zilite nebija
lidojusi prom, tad ziliSu skaits sakuma bija 5 — 1 = 4 (zilites).
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Bridi, kad zvirbulu bija 2 reizes mazak neka ziliSu, bija 4 zilites, tatad tobrid barotava
atradas 2 zvirbuli. Viens no zvirbuliem bija tikko atlidojis, tatad pasa sakuma barotava
bija 1 zvirbulis.

1.2.10. Iev@rojam, ka katra rinda ir par vienu kubinu mazak neka ieprieksgja (skaitot no
apaksas; kubini zim&uma ir iekrasotie kvadratini). Ta ka augs$eja rinda ir 1 kubins, tad
pavisam ir tik rindu, cik kubinu ir apaksgja rinda, tatad piramida sastav no 8 rindam.
Katras rindas augstums ir 5 cm, visas piramidas augstums ir 5¢cm-8=40cm.

1.2.11. Pargriezot kvadratu pa taisnu liniju, iegiistam divus daudzstiirus, kuru perimetru
summa ietilpst visu ¢etru kvadrata malu garums (pa vienai reizei) un divreiz — griezuma
lIinjjas garums. Tatad abu perimetru summa bis vislielaka iesp&jama, ja griezuma linija
bis visgaraka iesp&jama. Lidz ar to uzdevums isteniba ir novilkt kvadrata iekSpusé garako
iespgjamo nogriezni; ta ir kvadrata diagonale.

1.3. TRESA KARTA

1.3.1. 5050.
1.3.2.  1450m + 50m = 1500m un 3000 m:2 = 1500 m, tatad 1450 m + 500 dm=3 km : 2;
10000 g-100 g = 9900 g, bet 3330g-3=9990¢, tatad 10kg —100g < 3330g-3.

1.3.3. Pavisam bija 2+1+1+16=20 cepumi, kurus izdalot vienadas dalas pieciem
gdgjiem (tetis, mamma, vecmamina, Andritis un Zurka), katram tiek 4 cepumi.

1.34. a)x=0
b) x var but jebkurs skaitlis.

C) x var bt jebkurs$ skaitlis, iznemot 0.

d) nav nevienas tadas x vértibas (skaitli, kas nav 0, dalot pasu ar sevi, iegtst 1).

e) Takax:x=1,tadx:x—-1=0, bet x-0=0 visam x vertibam, tatad ari $aja gadijuma
nav nevienas tadas x veértibas.

1.3.5. Janitis skola pavadija no 8:30 Iidz 12:50, tas ir 4 h 20 min. = 260 min. Macibu
stundas kopa ilga 5-40min =200min, tatad visi starpbrizi kopa ilga 260 min. -
200 min. = 60 min. = 1h. 1 stundu skrienot ar atrumu 8 km/h, Janitis noskr&ja 8 km.

1.3.6.  To var izdarit 6 dazados veidos: AEHG, AEFG, ADHG, ADCG, ABCG, ABFG.

1.3.7.  Novelkot kvadrata ABCD malas, redzam, ka katra mala sastav no divu pusrinku
diametriem. Ta ka pusrinka radiuss ir 4 cm, ta diametrs ir 2-4cm =8cm un vienas malas

garums ir 8cm-2 =16cm. Tatad kvadrata perimetrs ir 4-16cm = 64cm.

1.4. CETURTA KARTA

141, © >

1450m+5m=1455m 10000g-99=9991¢g

3000m:2=1500m 3300g:3=9900¢g

1455m<1500m 9991g>9900g
1.4.2.  Risinajumi:

=30303-20202+3030=  =9999:9+123=

=10101+3030= =1111+123=
=13131 =1234

1.43. Atbilde: Starpiba samazinasies par 10.
1.4.4. Ripka diametrs ir 2cm-2=4cm. AB=CE =4cm (vienads ar rinka diametru)

AE = BC =3-4cm =12cm (satur 3 rinku diametrus). Sagcp = 4cm-12cm =48cm?.
145 1) %no 10 I 'ir 4 1 (tdens)
2) 4-1kg =4 kg (tdens, tik svéra sniegavirs)
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3) 4 kg 300 g-4 kg=300 g (tik sver spainis)

1.46. 1)15m-20m= 300m? (tads laukums jaapsgj)
2) 300 m2:3 m?=100 (tik dalas pa 3 m? ietilps liclaja lauka)
3) 100-40g = 40009 = 4kg (tik seéklu biis nepiecieSams).

1.47. 1) gkg =600 g; 2) %kg =500 g;
3) 600 g-500 g=100 g
1.4.8. Mazakaja rinki: 7 radiusi un 3 diametri. Vid€ja rinkt: 5 radiusi un 2 diametri.

Lielakaja rinkt: 3 radiusi un 1 diametrs.

1.49. 1) g+% = g (tada dala kvadrata iekrasota vai iesvitrota)

2) g—g = g (tada dala kvadrata palika balta)

72

Al. zZim.

1.4.10. Jasaskaita, cik vietinas saskaras 2 skaldnes, kas jasalimé. Skaitisim to atseviski
aizmuguréja ,,slani”, prieksgja ,,slani” un atseviski — Cik vietas prieks¢ja ,,slana” skaldnes
saskaras ar aizmugurgjo ,,slani” (skat. A2. zim.).

Aizmugurgja slant: 3-3+2-4 =17 vietas.

Prieksgja slant: 5 vietas.

Visiem 6 prieksgja ,,slana” kubiniem aizmuguréja skaldne pieskaras aizmugur&am
,,slanim”.

Tatad pavisam ir 17 + 5 + 6 = 28 saskarsanas vietas.

To salim&Sanai nepiecieSams 28-1g =28g limes.

A T &—

aizmugurégjais ,,slanis”

A2. zim. [

prieksgjais ,,slanis”

1411, 1) % no 10000 ir 4000 (skoleni)

2) % no 4000 ir 2000 (pieaugusie)
3) 10000-4000-2000=4000 (pirmsskolas vecuma bérni)
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5000 1
4000 1
3000 1
2000 t
10001
ol L I L1 [ ]
pirms-  skoléni  pieaugusie
skolas
vecuma
berni A3. zZim.
1.4.12. Kvadrata mala sastav no 2 pusrinku diametriem jeb no 4 pusrinku radiusiem (skat.
A4, 7im.).
Tatad AB =4-4cm=16cm.
PABCD =4.16cm =64cm
B c
A
D
A4d. 7zim.

2. JAUNO MATEMATIKU KONKURSS
2.1. PIRMA KARTA

2.1.1.  Pavisam ir 4 taisnas linijas, kas savieno 3 apliSus. Uz §im linijam ierakstito skaitlu
kopgja summa ir 15-4=60. Saja summa tiek Getras reizes ieskaitits skaitlis x, kas
lerakstits vidgja apliti, wun vienreiz ieskaititi pargjie 8 skaitli. Tapéc
60=1+2+3+4+5+6+7+8+9+3x jeb 3x=15 un x=5. Tatad vidgja apliti
jaieraksta cipars 5. Ka var ierakstit par€jos ciparus, skat., piem., A5. zZim.

b)

AB. Zim.
2.1.2.  Ja, var. Skat., piem., A6.a) un b) zim.
2.1.3.  Piem., 2005 : (2005 + 2005 x 2005).
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2.1.4. Apzimésim Fibonaci virknes skaitlus péc kartas ar Fo=1, F1 =1, F, =2, F3 =3,
Fs=5, Fs=8, Fs = 13 utt.
Tad 1=F1, 2=F2=Fo+F1, 3=F3=F1+Fy, 4=F3+F1, 5=Fs=Fz3+F, 6 =Fs+Fy,
T=F4+F;, 8=Fs5=F4+F3, 9=Fs+F1, 10=Fs+Fy, 11=F5+F3, 12=Fs5+F3+ Fy,
13=Fe=Fs+F4, 14=Fg+F1,15=Fe+F, 16 =F¢+ F3, 17=Fs + F3 + F1, 18 = Fg + F4,
19=Fs+Fs+F1,20=Fs + Fs + F2.

2.1.5. Skat. A7. zim. /,X , ‘
SECY

A7. zim.
2.2. OTRA KARTA

2.2.1. Ta ka baltais kakéns €da 3 reizes atrak neka rudais kakéns, baltais kakéns apéda 3
reizes vairak desinas neka rudais. Tatad rudais kakens ap&da 1 dalu, kame@r baltais kakéns

3 tadas dalas desinas, jeb rudais kakéns pavisam apéda % jeb 120 : 4 = 30 (g) desinas un

baltais kakéns apéda % jeb 30-3= 90(9) desinas. Pienemot, ka kakénu svara izmainu

ietekmgja tikai ap@stas desinas daudzums, viegli aprékinat, ka baltais kakéns sakuma bija
par 60 g vieglaks, jo vins§ apeda par 90 g - 30 g = 60 g desinas vairak.

2.2.2.  Tadu kvadratisku tabulu, kura ierakstito skaitlu summas pa rindinam, kolonnam un
diagonalém ir vienadas, sauc par magisko kvadratu. A8.zim. paradits, ka izveidot
magisko kvadratu, ja taja jaieraksta skaitli no 1 lidz 16; rindinas, kolonnas un abas
diagonal@s ierakstito skaitlu summas ir 34.

1 |15(14|4 5 119|188
1216 |7 |9 16|10(11|13
8 |10|11|5 12|14|15|9
13|13 |2 |16 17|7 |6 |20
A8. Zim. A9. Zim.

Ta ka tabula jaieraksta 16 dazadus naturalus skaitlus, pie tam nekadu divu no tiem starpiba
nav lielaka par 15, tad visi ierakstitie skaitli ir 16 p&c kartas nemti naturali skaitli.
Palielinot katru tabula ierakstito skaitli par 1, viena rindina (kolonna, diagonal€) ierakstito
skaitlu summa palielinas par 4 (rindina (kolonna, diagonal@) ir 4 skaitli, katrs no kuriem ir
palielinats par 1). Ta ka 50=34+16 =34 +4-4, tad uzdevuma prasito magisko kvadratu
varam izveidot, katram AS8.zim kvadrata ierakstitajam skaitlim pieskaitot 4; iegiistam
A9. zim. att€loto kvadratu. Parbaudot redzam, ka tas apmierina visus uzdevuma
nosacijumus.

2.2.3.  Piepemsim, ka no briza, kad mazdgls atklaja vecttina aizmar$ibu un saka braukt
pakal vectétinam, lidz bridim, kad vin$ panaca vectétinu, vecaistévs pasp&ja nobraukt
X km, savukart mazdgls brauca 10 reizes atrak, tatad nobrauca 10x km. TikSanas bridi vini
atradas (18 + x) km jeb 10x km attaluma no majam.

10x =18 + x
9x =18
X =2 (km).

Tatad mazdéls nobrauca 10-2 =20km.

34



2.2.4.  Skat., piem., A10. zim.

i
A

Al0. zim.

2.2.5. Ja Tarpip$ biitu pie pilna prata, tad vina uzskats, ka vin$ ir nepratigs, butu aplams
(bet visiem vina uzskatiem jabiit patiesiem). Tatad TarpinS nav pie pilna prata un ir
nepratigs. Tada gadijuma neviens vina uzskats nevar biit patiess; arT tas, ka gan vins pats ir
nepratigs (kas ta tieSam ir), gan Kirzaka ir nepratiga. Tatad Kirzaka ir pie pilna prata.

2.3. TRESA KARTA

2.3.1.  Lai skaitlis dalitos ar 99, tam jadalas gan ar 9, gan ar 11. Ar 9 dalas tadi skaitli, kuru
ciparu summa dalas ar 9. Ar 11 dalas tadi skaitli, kuriem para pozicijas esoso ciparu
summas un nepara pozicijas esoso ciparu summas starpiba dalas ar 11.

ApzZim&sim  nezinamos ciparus ar x un y: 15xyl5. Tad summai
1+5+x+y+1+5=12+x+y jadalas ar 9, bet izteiksmes (5+y+5)-
(1 +x+1)=8+y-x vértibai jadalas ar 11. Ta ka x un y ir cipari, tad 0 <X +Yy <18 un
-9<y-x<09.

Tatad jabuit 12 +x+y=18 (x+y=6)vai 12+x+y=27 (x+y=15);8+y—-x=0(x—
y=8) vai 8+y—-x=11 (y—x=3). legistam Ccetras vienadojumu sistémas, kuru
atrisinajumi ir mekl&tie cipari x uny.

{x+y=6

= X =7;y =-1(nav cipars)

X—-y=8

X+y=6 .
{ = x =15;y =45 (nav cipari)
y—-x=3

X+y=15 .
{ = X =11,5;y = 3,5 (nav cipari)
X-y=8

X+y=15

= X=6,y=9
y-x=3

Tatad uzdevuma atbilde ir skaitlis 156915.

2.3.2.  All.a) zimgjuma paradits, ka visas 20 ogas bija izvietotas sakuma, A11.b) zim&uma
paradits, ka bija izvietotas 18 ogas un All.c) zim&juma paradits, ka Pifs izbidija atlikusas
16 ogas.

a)

All. zim.
2.3.3.  Sakuma sarkano krizanteému bija 9 reizes mazak neka balto krizant€mu; apzimésim
sarkano krizantému skaitu ar x, tad balto krizant€ému skaits sakuma bija 9x. Kad dala balto
krizantému nokalta, x sarkanas krizanteémas sastadija 20% no visiem ziediem, tatad
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pavisam bija palikusi 5x ziedi, no kuriem 4x bija balti. Nokalta 9x - 4x = 5x baltie ziedi
jeb g balto krizantému vai % no visiem ziediem.

2.3.4.  Ar katru gajienu visu ierakstito skaitlu summa palielinas par 5; beigas ieglistamaja

situacija visu ierakstito skaitlu summa ir 25X, kur X — skaitlis, kas ierakstits katra riitina,
tatad dalas ar 5. Tapec iegut situaciju, kad visi tabula ierakstitie skaitli ir vienadi, varbit
varé€s tikai tada gadijuma, ja visu sakuma ierakstito skaitlu summa dalas ar 5. Tapéc b)
gadijuma atbilde ir ,,ne”.
a) Ievérosim, ka 25 mazako dazado naturalo skaitlu summa 1 +2 + ... + 25 =325, tatad
sakuma tabula bija ierakstiti visi skaitli no 1 Iidz 25. Ta ka ar vienu gajienus var izvéléties
jebkurus 5 uzrakstitos skaitlus, nav svarigi, ka Sie skaitli bija izvietoti tabula. Pienemsim,
ka tie bija uzrakstiti p&c kartas (skat. A12. zZim.).

112 |3 (4 |5

6 |7 |8 |9 |10

1112 13|14 |15

16 |17 (18 19| 20

21 12212324 |25
Al2. zim.

Izpildisim 4 reizes atlauto gajienu pirmajai kolonnai, 3 reizes — otrajai kolonnai, 2 reizes —
treSajai kolonnai un 1 reizi ceturtajai kolonnai. legtisim A13. zZim. att€loto situaciju.

5 |5 |5 |5 |5

1010|1010 |10

15115|15(15|15

20120|20|20 |20

25125|25|25 |25
Al3. zim.

20 reizes izpildot gajienu pirmajai rindinai, 15 reizes — otrajai rindinai, 10 reizes — tresajai
rindinai un 5 reizes — ceturtajai rindinai, visas ritinas ieglisim skaitli 25.

2.3.5. Aplukosim divus celus, kas iziet no punktiem X un Y un ,sastopas” punkta Z
(Al4. zim. A) ); citi celi punkta Z no kreisas puses nepienak.

Al4. zim.
Acimredzot, ja uz X saskana ar uzdevuma nosacijumiem var nokliit pa x dazadiem
marSrutiem, bet uz Y — pa y dazadiem marSrutiem, tad uz Z var noklit pa x + y dazadiem
marsrutiem.
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Apzim&jot marsSrutu skaitu, pa kuriem no A var noklit punkta P, ar W(P), saskana ar
augSminéto pakapeniski ieglistam (skat. A14. zim. b) ):

W(EIC)=1; WD)=W([C)=1;, W()=1, W(F)=W(C)=1; W(H)=W() +W(F) =2;
W(@J) =W(H) = 2; W(G) =W(F) + W(D) = 2; W(K) =W(@J) + W(G) = 4;
W(L) =W(l) =1, W(O) = W(L) + W(QJ) = 3; W(M) =W(L) + W(O) =4;
W(N) =W([K)+WM)=8; W(E)=W(D)+W(G)=3; W(B)=W(E)+W(N)=11.
Tatad uz B var nok]it pa 11 dazadiem marsrutiem.

2.4. CETURTA KARTA

. . . 12 4 ) .
2.4.1. Vienadojot saucgjus, ieglistam a+6b+4c+3d . Ja a samazinatu par 1, pargjos

12
mainigos atstajot nemainigus, skaititaja izteiksme samazinatos par 12. Savukart, ja kadu
citu mainigo palielinatu par 1, pargjos atstajot nemainigus, skaititaja izteiksme palielinatos
vislielakais par 6. Tatad lielakaja izteiksme noteikti jabut a > b. Spriezot lidzigi, ieglistam:
lai skaititaja izteiksme un Iidz ar to visas dalas vertiba butu vislielaka, mainigiem ar
lielakajiem koeficientiem japieSkir lielakas vértibas: a=9, b=8, ¢c=7, d=6. Tatad
vislielaka iesp&jama izteiksmes vertiba ir 12-9+6- 81J2r 4-7+3-6 = 16%.
Lai iegiitu vismazako izteiksmes vertibu, mainigajiem ar lielakajiem koeficientiem
japieskir péc iesp&jas mazakas vértibas, tatad a=0, b=1, c=2, d =3 un vismazaka
12-0+6-1+4-2+3-3 23 _111
12 12 12

24.2. Lidz 2006.gadam lielaka iesp€jama gada ciparu summa ir 1 +9 + 9+ 9 = 28 tatad

Antonam nav vairak par 28 gadiem. Lai atrisinatu So uzdevumu, janem vera, vai Antonam

2006.gada dzimSanas diena jau ir bijusi vai vél tikai gaidama.

Sastadisim sekojoSu tabulu, kura apkoposim gadskaitlus, to ciparu summas un Antona

vecumu, ja vins dzimis $aja gada.

izteiksmes vértiba ir

Antona vecums gados
. ja ja dzimSanas
DzimSanas ga((:lis kaitla sziméanas Jdiena Sogad
paru ; A
gads summa diena . véel  nav
Sogad jau | bijusi
bijusi
2006. 8 0 --
2005. 7 1 0
2004. 6 2 1
2003. 5 3 2
2002. 4 4 3
2001. 3 5 4
2000. 2 6 5
1999. 28 7 6
1998. 27 8 7
1997. 26 9 8
1996. 25 10 9
1995. 24 11 10
1994. 23 12 11
1993. 22 13 12
1992. 21 14 13
1991. 20 15 14
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1990. 19 16 15
1989. 27 17 16
1988. 26 18 17
1987. 25 19 18
1986. 24 20 19
1985. 23 21 20
1984. 22 22 21
1983. 21 23 22
1982. 20 24 23
1981. 19 25 24
1980. 18 26 25
1979. 26 27 26
1978. 25 28 27

No tabulas redzams, ka Antons var bt dzimis 1979.gada (un Sogad dzimsSanas diena
vinam vél nav bijusi), 1984. gada vai 2002.gada (un Sogad vin$ jau nosvingjis kartgjo
dzimsanas dienu).

2.43. Ja dzivokli bitu tikai 4 istabas, tad taja bitu ne vairak ka (4-3):2+4 =10 durvis
(no Kkatras istabas vienas durvis uz katru citu un no katras istabas 1 durvis uz arpusi).
Tatad dzivokli ir vismaz 5 istabas. Pieméru ar 5 istabam skat. A15. zim.

L 1 L

pliri]

T T 4L T
Al5. zZim.

2.4.4.  Taka katrs iemitnieks nositija vai nu 3, vai 6 =3-2, vai 12 =3-4 apsveikumus, tad
visu nositito apsveikumu skaitam jadalas ar 3. Tacu sapemto apsveikumu kopskaits
47 -5 =235 ar 3 nedalas. Tatad kads apsveikums savu mérki nav sasniedzis.

2.4.5. Piepemsim, ka ir divi celi AB un CD, kas krustojas punkta O. Pienemsim, ka
ciemam A tuvakais ciems ir B un ciemam C tuvakais ir ciems D. Tad spéka sakaribas

AB < AC un AB < AD, CD < CA un CD<CB. (skat. A16. zim.)
D

L

Al6. zim.

Tad no trijstira nevienadibas ACBO seko CB<CO + OB (1);

no AADO seko AD < AO + OD (2). Saskaitot nevienadibas (1) un (2), ieglistam

AD + CB < AB + CD.

Ta¢u AB <AD un CD < CB, tatad AB + CD < AD + CB. legiistam pretrunu ar izcelto
nevienadibu, tatad sakotngjais pienémums bija aplams — nav tadu divu celu, kas krustojas
arpus ciemiem.

2.5. PIEKTA KARTA

25.1. Ta ka 910-11=990<1000 un 21-22:23=10626>9999, tad mazakais no
mekl€jamajiem skaitliem ir ne mazaks ka 10 un ne lielaks ka 20. Parbaudot visas iespgjas,
atrod, ka uzdevuma prasibas apmierina skaitli 17, 18 un 19 (17+18+19=54 un
17-18-19=5814).

2.5.2.  ]Ja,var. Skat., piem., Al7. zZim.
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2.5.3.

FOALTA T T
A
I
A
|
=3
|
\]
|
Y I
B 2 2

Al7. zim.
Apzim@sim apliSos ierakstamos ciparus ar burtiem ta, ka apskatama izteiksme ir
f .
S =a+b-c+9———h~|.
e g
6 4

Viegli parbaudit, ka 7 +8-9+§—g -1.2=78,2.

Paradisim, ka lielaka S veértiba nav sasniedzama, un atradisim visus celus, ka sasniegt
vertibu 78,2.

Acimredzot, lielakas iesp&jamas b-c vértibas ir 9-8=72 un 9-7=63. Visos citos

gadijumos b-c<7-8=56. Ta ka a<9 un 939, tad Sajos citos gadijumos
e

S<56+18<78,.2.

Jab-c=9-7=63, tad a+%£8+g:6+§,tﬁpéc S<63+14<782.

Secinam: ja S >78,2, tad noteikti b-c=8-9 un skaitli a; d; e; f; g; h; i irno 1 lidz 7
ieskaitot.

Il Talak skirojam divus gadijumus atkariba no ta, vaie = 1 vai e #1.

11 Piepemam, ka e=1. Tad S :72+a+d—i—h-i, kur a; d; f; g; h; i ir no 2 lidz 7

g
ieskaitot. Izvéloties lielakos a un d un mazakos h un i, ieglstam
S :72+7+6—i—2-3:79—i, kur f un g ir 4 un 5; lai iegttu lielako S, janem f =4
g g

ung =5, untad S = 78,2. Nemot citadas a; d; h; i vértibas, S samazinas vismaz par 1, un

f. . . e o f
to nevar kompens€t — izmainas, jo maksimalaja S izteiksmé noteikti 0 < — <1.

g
Tatad 111 gadijuma S < 78,2, un §1 vértiba iegiistama 8 veidos:
par b un c npemam 8 un 9 (vienalga, kada seciba);
par a un d pemam 7 un 6 (vienalga, kada seciba);
par h un i pemam 2 un 3 (vienalga, kada seciba);
e=1;f=4;9g=5.

I12 Pienemam, ka e #1. Tad ir divi apakSgadijumi.

A. Ja e =2, tad, izveloties lielakos a un d un mazakos h un i, ieglistam vai nu

S :72+7+g—1—1-3:79—i378,2,Vai art

g g
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2.54.

S =72+6+%—1—1 3=78,5—i<78,2 (jo f un g ir 4 un 5). Nemot citas burtu
g

g

vertibas, h-i aug vismaz par 1, un So picaugumu nevar kompensét ar — iesp&jamu
g

. . e e~ o f
samazinajumu, jo maksimalaja S izteiksme noteikti 0 < — <1.

g
Tatad Saja apakSgadijuma S <782, un S§1 veértiba ir iegiistama 4 veidos,
izveloties a=7; d=6; e=2; f=4; g=5 un par b un ¢ nemot 8 un 9 (vienalga,
kada seciba), bet par h un i nemot 1 un 3 (vienalga, kada seciba).

B. Ja e#2, tad e>3. Vértibu 78,2 varam iegit, S=a+72+9—i—h~i

€ J9
konkretizgjot ka S =7+ 72+g—g—l- 2 (1-2 vieta var rakstit ari 2-1). IzvEloties

. - d L . 1 f —_
citas burtu vértibas, — var palielinaties augstakais par 3 bet — var samazinaties ne
€

talak ka Iidz l, t.i., ne vairak ka par i—l =§ < g Tatad tas izmainas, kas
7 5 7 3 3

palielina S, kopa to palielina par mazak neka 1. Ja ta rezultata mainas ari a vai h-i

vertibas ,tad $T iemesla dél S samazinas vismaz par 1, tatad kopuma samazinas. Tapéc

vieniga iesp&ja, ka varbiuit varétu palielinat S, ir nemainit a un h-i vértibas un

apskatit izteiksmi Sy =77+ 9 —1 , kur d; e; f; g pienem dazadas vértibas no 3 lidz 6

€ g
. : C o . d 6 . _
ieskaitot. Lai iegltu maksimalu S, japem d>e un f<g. Ja T3 ieglistam
€

augSminétos piemérus, kuros S = 78,2.
Citi gadijumi atspoguloti tabula:

9 i Sl =77+ 9 — i
e g € 9
N 79

4 5

9 § 77,45

5 4

s | ¢ 78

3 6

E E 77,75

4 6

i E 77,5

3 6

Ka redzam, veértiba 78,2 netiek ne sasniegta, ne parsniegta. Tatad lielaka iespgjama
izteiksmes vertiba ir 78,2, un ta sasniedzama 14 dazados veidos.
a) Skat., piem., A18. zim.
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Al8. zim.

b) Pienemsim, ka izdevies uzzimét 5 nogrieznus, uz kuriem visiem ir dazadi daudzumi
krustpunktu ar citiem nogriezniem. Viens no dotajiem nogriezniem var krustoties ar
augstakais 4 citiem nogriezniem, tapéc uz viena nogriezna var biit ne vairak ka 4
krustpunkti. Tatad krustpunktu skaits uz dotajiem nogriezniem ir 4, 3, 2, 1, 0. Tacu tada
gadijuma jabut gan nogrieznim, kas nekrustojas ne ar vienu no pargjiem 4, gan
nogrieznim, Kas krustojas ar visiem Cetriem pargjiem nogriezniem. Bet tas vienlaicigi nav
iesp&jams, tatad uzdevuma aprakstita situacija nav iesp&jama.

2.5.5. Katra parlamentariesu grupa XYZ ietilps 3 pari: XY, XZ, YZ, pie tam katrs paris
drikst darboties tikai viena grupa. Pavisam no 6 parlamentarieSiem var izveidot
(6 . 5): 2 =15 dazadus parus. Ta ka katra grupa ietilpst tiesi 3 pari un katrs paris darbojas
tikai viena grupa, tad grupu nav vairak par 15 : 3 =35 (bet tada gadijuma katram parim ir
jadarbojas kada grupa). Katrs parlamentarietis X ietilpst 5 paros, viena grupa ir vai nu 2
vai 0 pari, kuros ietilpst parlamentarietis X, pie tam dazadas grupas ietilpstoSie pari ir
atSkirigi. Tatad visas darba grupas kopuma ir sastopami ne vairak ka 4 pari ar
parlamentarieti X un vismaz viens paris nedarbojas neviena darba grupa. Tapéc darba
grupu skaits ir mazaks neka 5.

Cetras darba grupas var izveidot, pieméram, §adi:
1) varde, piice, dundurs;
2) varde, ezis, stirna;
3) piice, ezis, lacis;
4)dundurs, stirna, lacis.

3. PROFESORA CIPARINA KLUBS
3.1. PIRMA NODARBIBA

A gpups

3.1.Al. Viegli parbaudit, ka 22-23-24 =12144 . Tatad mekl&jamie skaitli var bt 22; 23;
24. Pieradisim, ka tie nevar biit citadi. TieSam, izv€loties mazakus péc kartas nemtus
skaitlus, to reizinajums biis mazaks par 12144, bet, izv€loties lielakus péc kartas nemtus
reizinatajus (naturalus skaitlus), to reizinajums biis lielaks par 12144. Tatad reizinajums
12144 iegustams tikai viena gadijuma.

3.1.A2. Ja, var. Uzzim&sim rinka liniju, atzim&sim 5 punktus, kas to dala 5 vienadas dalas,
un atzimesim ar1 centru (skat. A19. zZim.). Pieradisim, ka §1 6 punktu sistéma apmierina
uzdevuma nosacijumus.

Al9. zZim.
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Tr1s punktus no atzimétajiem seSiem var izvéleties 3 biitiski dazados veidos.

1. Viens no izvélétajiem punktiem ir O. Tad abi pargjie atrodas no ta vienados attalumos
(jo visi rinka Iinijas punkti atrodas vienados attalumos no tas centra saskanpa ar rinka
Iinijas definiciju).

2. Visi tris izveletie punkti atrodas uz rinka Iinijas cits aiz cita (pieméram, A; B; C). Tad
vidgjais no tiem ir vienados attalumos no abiem pargjiem (pieméram, BA = BC), jo
vienadiem rinka linijas lokiem (miisu gadijuma lokiem AmB un BnC) atbilst vienadas
hordas.

3. Visi tris izv€l&tie punkti atrodas uz rigka linijas, bet ne péc kartas (pieméram, A; B; D).
Tad tie divi punkti, kas ir blakus, atrodas vienados attalumos no tresa (piemé&ram,
AD = BD), jo vienadiem rinka Iinijas lokiem (miisu gadijuma lokiem AED un BCD)
atbilst vienadas hordas.

Visi gadijumi apskatiti, uzdevums atrisinats.

3.1.A3.Apzimésim skaitlus uzrakstiSanas seciba ar a; b; c; d; e; f; g. Atradisim tadu skaitli x,

ka b=a+x. Tad saskapa ar uzdevuma nosacijumiem c=b+Xx=(a+X) +Xx=a+ 2x;

d=c+x=(@+2x)+x=a+3x; e=a+4x; f=a+5x; g=a+ 6x. Saskana ar doto ari

atc+e+g=b+d+e, tatad

at+(@+2x)+(a+4x)+(a+6x)=
=(@a+x)+(a+3x)+(a+5x)
4a+12x = 3a + 9X
No ta seko a + 3x = 0. Tapéc
atb+c+d+e+f+g=
zat+t(@a+tx)+(@+2x)+(a+3x)+(a+4x)+(@+5x)+(@a+6x)=
=7a+21lx=7(@@+3x)=7-0=0,
ko arT vajadz&ja aprékinat.
3.1.A4. Aplikosim A20. zZim. (taja nav ieverots merogs).

n
m
K NV,
A20. zim. Aol 7im.

Atcerésimies, ka trijstira iekS€jo lenku summa ir 180°. Ta ka visu rinku laukumi ir
vienadi, tad arT to radiusi ir vienadi. Tapéc, saliekot iesvitrotos sektorus vienu otram
blakus ar kopigu virsotni O, iegiisim pusrinki (skat. A21. zim.). Ta ka pilna rinka laukums
ir 1 cm?, tad §1 pusrinka laukums ir % cm?.

Ja rinki dal€ji iziet arpus trijstlira robezam, tad trijstura iekrasotas dalas laukums biitu vél
mazaks (skat. A22. un A23. zim.)

~ -

A23. zim.

Piezime. Skaidrs, ka trim melnajiem rigkiem nav kopigu punktu. Tomér, pat ja tadi biitu,
trijstiira nokrasotas dalas laukums no ta tikai samazinatos.

A22. 7im.
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3.1.A5. Atbilde: ja abi pretinieki sp&lé pareizi, tad neviens nevar uzvarét.
Paradisim, ka otrais spélétajs var panakt, lai pirmais neuzvaretu.
Otrais spélétajs domas sadala visu lapu ,kiegeliSos” ta, ka paradits A24. zim. (pie lapas
malas dazi kiegeliSi varbiit ir nepilni). Ja pirmais sp&létajs nokraso baltu kadu ratinu X, tad
otrais sp€l&tajs ar savu atbildes gajienu nokraso sarkanu to ritinu y, kura kopa ar x veido
vienu kiegeliti.

A24. 7im.

Skaidrs, ka katra 2x2ratinu kvadrata viens kiegelitis ietilpst pilniba. Tapéc otrais
spelétajs ar $adu stratégiju panak, ka katra 2x 2 ratinu kvadrata ir vismaz viena sarkana
rutina. Tatad pirmais sp&l&tajs uzvarét nevar.
Ta ka pirmais spélétajs var lietot lidzigu stratégiju, tad uzvarét nevar ari otrais spélétajs.
(Pirma spelétaja stratégija: vins iedomajas lapas sadalfjumu kiegelisos. Pirmo riitinu vins
nokraso baltu vienalga kura vieta. Ja otrais spe€létajs ar savu kart&jo gajienu kraso sarkanu
ratinu U ,,jauna” kiegeliti, tad pirmais sp&létajs ar nakoSo gajienu kraso baltu riitinu v, kura
kopa ar u veido kiegeliti; ja otrais sp&létajs kraso ritinu kiegeliti, kura viena riitina jau
nokrasota (tad ta noteikti ir balta), tad pirmais spelétajs ar nakoso gajienu kraso baltu
ritinu vienalga kura jauna kiegeliti.)

3.1.A6. Atbilde: ja, var.
Risinajums. Uz kausa A uzliksim 10 mongtas no pirma maisa. Uz kausa B liksim 1
mongtu no otra maisa, 2 moné&tas no tre$a maisa, 3 moné&tas no ceturtad maisa un 4 monétas
no piekta maisa; ievérosim, ka 1 + 2 + 3 + 4 = 10.
AtzImesim visas iespgjas.
Ja vieglakas monétas ir 1.maisa, tad kauss A ir vieglaks neka kauss B.
Ja vieglakas monétas ir 2.maisa, tad kauss A ir par 1 g smagaks neka B.
Ja vieglakas monétas ir 3.maisa, tad kauss A ir par 2 g smagaks neka B.
Ja vieglakas monétas ir 4.maisa, tad kauss A ir par 3 g smagaks neka B.
Ja vieglakas monétas ir 5.maisa, tad kauss A ir par 4 g smagaks neka B.
Atkariba no ta, kuru no minétajiem rezultatiem nov€rojam, secinam ,kura maisa ir
vieglakas mongétas.

bgpugs

3.1.B1. Ja visi pirmskaitli a, b, ¢ blitu nepara, tad nevarétu biit a + b + ¢ = 38. Tapéc vismaz
viens no tiem ir 2.
Skaidrs, kanevarbita=b=c=2vaia=b=2(b=c=2,a=c=2). Tapéc tiesi viens no
skaitliem a, b, c¢ ir 2. Pienemsim, ka a=2. Tad iegistam b+c=36 un
2(b +c) +bc =395 no kurienes bc=323. No abam izceltajam vienadibam dazados
veidos (skat. talak) iegiistam, ka vainub=17,c =19, vaiarib=19,c=17. Taka 17 un
19 ir pirmskaitli (par to noteikti japarliecinas), tad iegiita atbilde 2; 17; 19 der. Gadijumus,
kad b = 2 vai ¢ = 2 apskata lidzigi.
Paradisim dazadus panémienus, ka no b + ¢ = 36 un bc = 323 vargja atrast b un ¢ vértibas.
1. Sadalot 323 pirmskait]u reizinajuma, iegtstam 323 =17-19. Tapéc vienigas iespgjas ir
abas augSmingtas.

43



2. Sadalot 36 divu pirmskaitlu summa, iegtistam iesp&jas 5 + 31; 7 + 29; 13 + 23; 17 + 19.
Tikai pedgja gadijuma abu saskaitamo reizinajums ir 323.

Abos §ados risinadjumos parbaude, vai 17 un 19 ir pirmskaitli, vairs nav nepiecieSama, jo
§1s b un ¢ vertibas jau tika atrastas ka pirmskaitli.

3. lzsakot b=36—-c un ievietojot otraja vienadojuma, ieglstam c¢(36 —c) =323,

c2-36c+323=0, c=18F+182-323=18F+/1, c1=17, c2=19; atbilstosi b1 =36—
17=19,b2=36-19=17.
Saja risindgjuma japarbauda, vai iegiitas vértibas ir pirmskaitli, jo tas tika atrastas, par $o
faktu neriipgjoties.
Tatad mekl&jamie pirmskaitli ir 2; 17; 19.

3.1.B2. Pienemsim, ka ABC ir trijsturis, par kuru runa uzdevuma. Papildinasim to Iidz
paralelogramam ABDC.
Apzimésim AABC medianu garumus no virsotném A, B, C attiecigi ar ma, Mp, Me.
Paralelograma diagonales krustojoties dalas uz pusém; tapec, ja So diagonalu krustpunktu
apzimé ar O, tad AO =ma un AD =2-A0 =2m,. Ja X un Y ir attiecigi malu AB un BD
viduspunkti, tad XY ir AABD viduslinija; tapéc XY = %AD =%~2ma =m,. Labi
zinams, ka AABC=ADCB (to viegli pieradit péc pazimes mmm vai mlm, vai Iml).
Vienados trijstiiros visi atbilstoSie elementi ir vienadi, tapéc CY = mp. Redzam, ka trijsttirt
CXY malu garumi XY =m,, YC =mp, CX = mc; tatad ACXY malu garumi ir 3; 4; 5. Ta
ka 32+42=5% tad ACXY ir taisnlenka un ta katetes ir 3 un 4; tapéc ta laukums ir

%~3-4=6(cm2).

A26. zim.

Ja F — kaut kada figiira, tad turpmakaja risinajuma gaita L(F) apzimés figiiras F laukumu.
Mes tagad atradisim sakaribu starp L(XYC) un L(ABDC) patvaligam paralelogramam, ne
tikai tadam, kuram CY, CX un XY ir ar skaitliskajam vertibam 3; 4; 5.
Ieverosim, ka

1(1 1

L(ACX):EAX-h =—-|=AB)|-h :1- —~AB-h |= :lL(ABC) :EL(ABCD);

2 2 \2 2 \2 2 4
Seit h — augstums, kas AACB (un ari AACX) no virsotnes C vilkts pret malu AB (un ar1
AX). Lidzigi iegustam L(DCY) = % L(ABCD). Ta ka O ir AD viduspunkts, tad

(A26. ztim.) OY un OX ari, tapat ka XY, ir AABD viduslinijas; tapec OY = AX = XB,
OX=BY =YD un XY =AO =0D. Tatad visi trijstiri AXO, XBY, YOX, OYD ir
vienadi sava starpa péc pazimes mmm. Tapéc to visu laukumi ir

% L(ABD) = é L(ABDC).

Nemot to visu vera,
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L(CXY) = L(ABDC)- L(ACX)- L(DCY) - L(BXY) = g L(ABDC) = g -2L(ABC) =
= % L(ABC). Ta ka L(CXY)=6cm? tad no  Sejienes seko, ka

L(ABC) =6 cm? g =8cm?.

3.1.B3. No vienadibas xy + Z = Xz + y pakapeniski iegiistam
Xy —-XzZ=y-2Z
X(y-z)=y-—2z,tapecy=zvai x =1.
Jay =z, tad skaidrs, ka (x—yXx—-z)y-z)=(x-y)x-2)-0=0
Ja x =1, tad dotas vienadibas parvérSaspary+z=z+y=yz+1
Pakapeniski ieglistam
z+y=yz+1
yz—-z-y+1=0
(y-1)(z-1)=0,tapecy=1vaiz=1.
Atceroties, ka x = 1, ieglistam vajadzigo.
3.1.B4. Atbilde: ja, eksistg.
Aplikosim izliektu septinsttri, kura virsotnes ir 7 no astoniem punktiem, kas dala rinka
Iiniju astonas vienadas dalas (skat. A27. zim.).
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\
! \
\
\
\
\
\
\

C
A27. zim. A28. zim.
Sekojosa tabula redzams, ka uzdevums prasibas izpilditas.

Savstarpgji  paralélas | Tam  perpendikularas
diagonales savstarpgji paral€las
diagonales
AE, BD FD, GC
AD BG, FC
GE, AC FB, EC
GD FA, EB

Viegli redzet, ka katra diagonale sastopama $aja tabula.

Par tabulas pareizibu parliecinamies, pamatojoties uz sekojoSiem labi pazistamiem
geometrijas faktiem:

(1) Ievilkts lenkis, kas balstas uz diametru, ir taisns

(2) Ja loku MN un KL lielumi ir vienadi, tad NK|[ML (skat. A28. zim.)

Paradisim ar piemeru, ka tas tiek darfits.

Saskana ar (2) GDJ|FE. Saskana ar (1) FE L EB. Tapéc GD L EB.

Lasitajs pats var parbaudit visas citas noraditas perpendikularitates.

Piezime. lesp€jami arT citi pamatojumi, piem&ram tadi, kas izmanto faktu: ja punkti X un
Xu ir simetriski viens otram attieciba pret taisni t, tad XX, L t.
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3.1.B5. Skaidrs, ka katra muca vienmer ir vesels skaits litru tdens. Ieverosim, ka
1+2+..+10=55. Ja viss Gdens tiktu saliets viena muca, tad pirms p&dgjas lieSanas

1 . o _ — _ _
katra muca biitu bijis 275; skaidrs, ka tas nav iesp&jams. Tatad viena muca nevar biit

vairak par 54 litriem. Paradisim, ka panakt, lai viena muca biitu 54 litri tdens.
Vispirms panaksim, lai iidens biitu tikai 3 mucas: 31, 321 un 201. Sekojosa tabula paraditas
secigas parlieSanas. Ar apliSiem att€lotas tas mucas, kuras izmanto attieciga parlieSana.

Muces s[4 [2.]3.[4.[5.]6.]7.]8.[9.[10.
—~—
(>1<2§/4f\678910
(53\245/678910
4(2)2]4 3(6) 7|8|9|10
443/434@83\10
444434@8910

N
444434@8 4
(4)4]4|4]3(4)20[8]4] 0
— L
03,:1\33 8 {20 8i0
oo(4)8|3|8|20/8(4)0
ololo(8)3 820@8 0

~ ~
00003@2016\2_3/0
00003@20160 0
olololo|3|32/20/00] 0
Talak darbosimies tikai ar tam mucam, kuras vel ir tidens.
3 32 20
3 12| 40
3 24| 28
6 24| 25
12| 24| 19
24| 24| 7
0 48| 7
0 41| 14
0 271 28
0 54| 1

Lasitajs var patstavigi méginat sasniegt merki ar mazaku parlieSanu skaitu.
3.1.B6. Atbilde: ja, noteikti.

Risinajums. Garausitis liek kaudzité 10 s monétas. Ja vins ar tam spgj izveidot summa 3
latus, viss kartiba. Ja 10 s monétas izbeidzas atrak, neka sasniegta summa Ls 3,00,
Garausttis sak pievienot kaudzitei pa vienai 5s mongtai. Ja vin$ ar tam sp€j sasniegt
summa 3 latus, viss kartiba. Pienemsim, ka garausitim 5 s monétas izbeidzas atrak, neka
summa sasniegti Ls 3,00. Tad pastav 2 iesp€jas.

1. Garausitis kaudzite salicis naudu para skaita santimu vertiba (ta notiks tad, ja vinam
bijis para skaits 5 s mon&tu). Tad Garausitis sak kaudzitei pievienot pa vienai 2 s mongétai.
Ja ar tam tiek sasniegta summa Ls 3,00, viss kartiba. Ja Garausitim 2 s monétas izbeidzas
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atrak, neka summa sasniegti 3 lati, tad atlikust nauda (Iidz 4 latiem) Garausitim ir 1 S
mongétas. Skaidrs, ka vin$ var papildinat kaudziti ta, lai taja bitu tiesi 3 lati.

2. Garausttis kaudzité salicis naudu nepara santtimu vertiba (ta notiks tad, ja vinam bijis
nepara skaits 5 s moné&tu). Ta ka Garausitim kopa 400 santimu, tad starp atliku$ajam
monétam (kas var bt tikai 1 S un 2 s monétas) vismaz viena ir 1 s monéta. Pievienojot to
kaudzitei, taja ir nauda para skaita santimu vertiba. Tagad Garausitis mérki sasniedz tapat
ka 1.gadijuma (vispirms pievienojot pa vienai 2 s monétai un talak, ja nepiecieSams, pa
vienai 1 s mongétai).

3.2. OTRA NODARBIBA

A prups
3.2.A1. Skat. A29. zim.

-

A29. zZim.

A D

Izv@lamies uz kvadrata ABCD malas CD punktus E, Fun G ta, ka CE=EF#FG=GD

un atlieckam arpus kvadrata tadu punktu H, ka FH L CD un FH = CD. Tad ar1 FH = CB

un FH=DA. Tapéc AEFH=AECB un AGFH=AGDA (pazime kk). Tapéc

/BEC = ZHEF, tatad punkti B,E,H atrodas uz vienas taisnes; lidzigi pierada, ka punkti

A,G,H atrodas uz vienas taisnes. Tapéc, novietojot ABCE stavokli HFE un AADG —

stavokli HFG, iegiistam trijstiiri AHB. Parbaudisim, vai tas apmierina uzdevuma prasibas.

1) taka ZEBA atrodas Z/CBA iekspus¢, tad ZHBA = /EBA ir Saurs; lidzigi pierada,
ka ZHAB= ZGAB ir Saurs. Ta ka Z/HBA > Z/DBA =45° un lidzigi Z/HAB > 45°,
tad ZAHB=180° - ZHBA—- ZHAB< <180° —45° —45° =90°; tatad AHAB ir
Saurlenku trijstiiris.

2) BH>BE >BC = AB, tatad BH = AB; lidzigi pierada, ka AH = AB.

Pienemsim uz bridi, ka AH = BH. No augstak mingtajiem trijstiiru vienadibam seko, ka

AH =2AG un BH =2BE, tatad AG = BE. Tad ABCE = AADG (hk) , tapéc EC = DG.

Bet ta ir pretruna ar punktu E.,F,G izvéli. Tatad miisu piepémums ir nepareizs un

AH = BH. Tapeéc AAHB visas malas ir dazada garuma.

3.2.A2. Atbilde: ng, neeksiste.

Risinajums. Aprékinasim dazas pirmas n! veértibas: 11=1, 21=2 31=6, 4! =24,

51'=120, 6! = 720. Skaidrs, ka arT visas talakas n! vertibas beigsies ar ciparu 0. Apliikojot

iesp&jamos n! pedgjos ciparus 0;1;2;4;6, redzam, ka x! + y! var beigties ar ciparu 5 tad un

tikai tad, ja viens saskaitamais beidzas ar ciparu 1, bet otrs- ar ciparu 4. Bet tad Siem

saskaitamiem jabtt 1 un 24; to summa ir 25, un ta neapmierina uzdevuma nosacijumus.

. o o1 e
3.2.A3. Lai cik arT no abola biitu apésts, no palikusas dalas vienmeér 2 atradisies virs Gidens

. : 3 o - . _ _
un bils pieejama putninam; savukart 2 atlikus$a abola atradisies zem udens un bis
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pieejama zivtinai. Tatad, kamer vien viss abols v€l nebiis apésts, ko €st blis gan vienam,
- . : . . . 2
gan otram. Tap&c putnin$ apédis 2 reizes vairak neka zivtipa, t.i., putnin$ apedis — no

abola.

3.2.A4, Apzimésim uzdevuma min€tos skaitlus augosa seciba ar x, y un z. Tad
X+Yy+2z=100 un apskatamas starpibas ir y—X, Z—Yy un z-—X, bet to summa ir (y—
X)+(@Z-y)+(Z-X)=2(z—x). Taka x>1uny>x,tad y>2; tapec z=100—(x +y)<
<100—(1+2)=97. No sakaribam x >1 un z <97 iegiistam, ka apskatdma summa 2(z —
x) nevar bit lielaka par 2(97 —1)=2-96=192.Jax =1;y =2;z =97, tad ta ir 192.
Tatad meklgjama vertiba ir 192.

3.2.A5. NEg, ta nevar gadities. Pienemsim pret€jo. Ja kadam riikitim ir x gadu, tad vins sanem
11x kirbjus, tapéc vina sanemto kirbju skaits dalas ar 11. Bet 123456 ar 11 nedalas:
123456:11 = 11223 atl.3. Iegita pretruna, tatad miisu pien€émums nepareizs.

3.2.A6. Apzimé&sim traukus ar A, B, C, bet krasas- ar a, b, c. Vispirms parliesim krasu a

traukos B un C, piepildot tos 1idz malam. Rodas situacija:
A- tukSs

B- E krasa b, E krasa a
3 3

2 1
C- — krasac, — krasa a.
3 3
Traukos B un C krasas sajaucam vienm&rigi un no katra no tiem pusi parlejam trauka A.

Tagad trauka A ir l(gb +1aj+1[gc+1aJ = 1b +lc+1a krasas, tatad tur visu
2{3 3 23 3 3 3 3

krasu ir vienads daudzums. Salejot visu atlikuSo krasu trauka B, arT tur iegiistam vienadus

krasu a, b, ¢ daudzumus. So maisTjumu patvaligi sadalot starp traukiem B un C, iegiistam

vajadzigo.

b pups
3.2.B1. Skat. A30. zim., kur paraditi 3 kuba slani.

z |s |{d]||]s |d]|z ||d ]|z |s

d|z [s ||z |[s |d]||s |d]|z

s |d|z ||d]|z |s ||z |s |d

Apaksgjais Vidgjais Augsgjais
A30. zZim.
3.2.B2. Atbilde: a) ng, b) ja.
Risinajums. Atgadinasim svarigu aritmétikas faktu: naturals skaitlis un ta ciparu summa

dod vienadus atlikumus, dalot ar 3. TieSam, ja naturala skaitla S cipari, sakot no kreisas
puses, ir ao, ai, a, ..., an, tad

S=apa...ap =ap-10" +a; 10"+ 4+

H/_/
n

+a,_1-10+a, = a0(99...9+1J+a1(99...9+1J+
n-1

+...+a,109+1)+a, =
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=1ap-99...9+a;-99...9+...+a, -9 |+
— —
n n-1
+(ag+aq +...+a,)
Pirmajas iekavas katrs saskaitamais dalas ar 3, tatad ar1 visa iekavas vértiba dalas ar 3.
Tatad skaitla S atlikums, dalot S ar 3, ir tads, kads rodas, dalot ar 3 otro ickavu, t.i., skait]a

S ciparu summu.
Tatad x, S(x) un S(S(x)) dod vienadus atlikumus, dalot ar 3; tap&c to summa dalas ar 3 un

nevar bt 2005.
Viegli parbaudit, ka y = 1975 apmierina uzdevuma prasibas.
3.2.B3. Pienemsim, ka n = x? + y? + 7%, kur X, y, Z — naturali skait]i, pie tam x>y >z . Tad

n? :( 2 +y2 +221x2 +y2 +22):

(x2 + y2 —22)+ ZZZX(XZ + y2 —22)+ 222)=

X2 +y2 —ZZXXZ +y2 —22)+(x2 +y2 —22)-222 +
+222|x? +y2 —22)+(222)-(222)=( 2 +y2 —22)2 +

+222 x2+y2—z2

:( 2+ y2 —22)2 +222(2x2 +2y2):
:( 24y —22)2 +(2x2)? +(2yz2)?.

Ja X, Y, z— naturdli skaitli, tad 2xz un 2yz arf ir naturali skaitli, bet x? + y? - 22 ir vesels
skaitlis; ja pie tam x>y>z, tad x?+y?-272> 0, tatad ir naturals skaitlis. Lidz ar to

+x% +y2 72 +222)=

uzdevums atrisinats.
3.2.B4. Sauksim par raditaja pagarindjumu staru, kas iziet no ciparnicas centra pretgji
raditaja virzienam (skat. A31. zim.)

raditajs pagarinajums

&

A3l. zim.

Viegli saprast: laika moments ir slikts tad un tikai tad, ja kads raditajs atrodas lepki
(mazaka par 180°), ko veido abu par¢jo raditaju pagarinajumi (skat. A32. zim.)
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diametrs, no kura
raditaji ir,viena pusé
I

/

N\

slikts laika moments I
labs laika moments

A32. zim.

Ieveérosim: ik péc 6 stundam mindsu un sekunzu raditaju atkartojas, bet stundu raditaja
virziens mainas uz pret&jo. Tapec 6 stundas pec slikta momenta noteikti ir labs moments.
Bet ir arT labi momenti, 6 stundas péc kuriem ir labs moments, piem., laika intervals no 3
st. 0 min. 0 sek. 11dz 3 st. 0 min. 15 sek. un tam atbilstos$ais intervals no 9 st. 0 min. 0 sek.
lidz 9 st. 0 min. 15 sek. No ta seko, ka diennaktt laba laika ir vairak neka slikta.

3.2.B5. Principa uzdevumu varétu atrisinat, parbaudot visas iesp&jas, ka skaitli uzrakstami
kuba virsotnes. Tomér §adu iesp&ju ir loti daudz, un tads risinaSanas cel$ aiznemtu daudz
laika. Talak dotaja risinajuma visi daudzi gadijumi apvienoti dazos ,.tipiskajos”, tadgjadi
samazinot veicama darba apjomu.
Izkrasojam kuba virsotnes baltd un melna krasa, ka paradits A33. zim. Katra Skautne
savieno vienu baltu un vienu melnu virsotni.

C

/|
Ve

D

A33. zZim.
Lauztu Iiniju, kas savieno kuba divas pret€jas virsotnes un sastav no 3 Skautném, sauksim
par celu. Skaidrs, ka katrs cel$ satur 2 melnas un 2 baltas virsotnes. Talakajam svarigs bils
sads apgalvojums:
* ja més izv€lamies 3 virsotnes, kas visas nav viena krasa, tad eksiste 2 celi, katrs no
kuriem satur §is 3 virsotnes.
Apgalvojumu (*) viegli parbaudit, ja 3 taja minétas virsotnes ir A, B, C vai A, B, D; visi
citi gadijumi ir lidzvertigi vienam no Siem diviem.
Tagad apskatisim dazadus ,,lielo skaitlu” izvietojumus.
a) 6;7:8 nav viena un tai pa$a krasa. Saskana ar (¥*) tie ietilpst viena cela. Sis cel§ der par
minéto, jo 6 + 7 + 8 = 21.
b) 5:7;8 nav viena krasa. Saskana ar (*) tie ietilpst viena cela. ST cela ceturtaja virsotng ir
skaitlis x, kur x >1. Tapéc Saja cela skaitlu summa ir 5+7+8+x =20+ x> 21.
¢) ja neizpildas ne a), ne b), tad visi ,,lielie” skaitli 5;6;7;8 ir viena krasa (varam pienemt,
ka melna). Tad 4 ir balta krasa. Apskatisim tos 2 celus, kas satur 4;7;8. Viena no tiem
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ceturto skaitli apzZimésim ar x, otra — ar y. Tad Sajos celos skaitlu summas ir 19 + X un
19 +y. Vai nu x, vai y ir lielaks par 1, tatad vismaz 2. Atbilstosais cel$§ der par mekl&to.
3.2.B6. Sanumurésim figiirinas sakuma pozicija no kreisas uz labo pusi ar naturaliem
skaitliem no 1 I1dz 9 (skat. A34. zZim.)
[1[2]3[4]5]6[7]8[O] - |

A34. zim.

Piepemsim, ka figiirinas nostajusas ta, ka prasits uzdevuma. Pastav divas iespgjas:
a) figarina Nr.9 nav parbidijusies,
b) fighrina Nr.9 ir parbidijusies.
Paradisim, ka iesp€ja a) patiesiba nevar biit. Tiesam, ja figturina Nr.9 palikusi uz vietas,
tad vienigais sakuma pozicija iesp&jamais gajiens ir l&€ciens ar figiirinu Nr.8, iegistot
A35. zZim. paradito situaciju.

(1]2[3[4[s]6[7] [of8] .. |

A35. zZim.

Ta ka beigas figlirinam jastav péc kartas, tad gan Nr.9, gan Nr.8 atrodas savas beigu
pozicijas. Tapéc tas vairs neparvietosies; ja tas parvietotos, tad vairs nevarétu atgriezties
Sajas pozicijas, jo kustiba notiek tikai viena virziena.

Bet tada gadijuma Nr.9 un Nr.8 veido ,,miiri”, kuram pari nevar tikt citas figiirinas, un
tatad beigas figlirinas nevar novietoties vajadzigaja seciba. Tatad a) tieS$am nav iesp&jama.
Tapéc realizgjas b), un Nr.9 ir parbidijusies vismaz 1 vietu pa labi. Pa labi no Nr.9 beigu
pozicijas jabiit vietai pargjam 8 figlirinam; tapec kopigais rutinu skaits uz lentas ir vismaz
n=9+1+8=18.

Paradisim, ka pie n = 18 uzdevuma prasibas ir izpildamas. Izdaram $adus parvietojumus:
1) parbidam Nr.9 vienu vietu pa labi; ieglistam A36. zim. att€loto stavokli.

[2]2]3]4fsfe]7fs Jof | [T [ 1 1]

A36. Zim. 2) ar 2 lecieniem un 1 parbidisanu
novietojam 1staja vieta Nr.7; iegiistam A37. zim. att€loto stavokli.
(2]2]3f4]5[e] [8] [o] [7[ [ [ ]| ]

A37. zim. 3) Iidziga cela péc Kkartas
novietojam beigu pozicijas Nr.5, Nr.3, Nr.1, iegtistot A38. zZim. att€loto situaciju.
12| 4] [e] [8] Jof [7] Is] [3] [1]

A38. Zim. 4) ar vienu parbidiSanu un 7
l18cieniem nogadajam Tstaja vieta Nr.2, ieglstot A39. zZim. att€loto situaciju.
L L[ f4f [6f [8] fo] [7] [5[ [3[2]1]
A39. zZim.

istajas vietas Nr.4, Nr.6, Nr.8.
Tatad uzdevuma atbilde ir ,,18”.

3.3. TRESA NODARBIBA

A grups

3.3.Al. Atbilde: ja, var.
Vispirms paradisim, ka var panakt, lai kvadrata ar izmériem 4x4 ritinas visas rutinas
bitu baltas (skat. A40. zZim.)

5) Iidziga cela péc kartas nogadajam
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A40. zZim.

Sadalot Saha galdinu Cetros kvadratos ar izmériem 4 x4 riitinas katrs un katru no tiem
parkrasojot atseviski, ieglistam vajadzigo.

3.3.A2. Atbilde: 6 akmeni.
Skaidrs, ka akmenus, kuru masas ir 30 kg; 30 kg; 30 kg; 10 kg; 10 kg; 10 kg, var sadalit
prasitaja veida, jo 30 + 10 =30+ 10 =30 + 10 un 30 =30 =30 =10 + 10 + 10.
Paradisim, ka mazak par 6 akmeniem nevar biit.
Panemsim, ka kaudze ir ne vairak ka 5 akmeni. Dalot tos 3 dalas, vismaz viena kaudze biis
viens akmens (ja katra kaudzg biitu vismaz 2 akmeni, tad akmenu kopigais skaits batu

. .1 .
vismaz 3-2 =6 — pretruna). Tatad ST akmens masa ir 3 M, kur M — kopgja kaudzes masa.
Bet tada gadijuma, dalot kaudzi 4 dalas, vismaz vienas dalas masa biis ne mazaka par
1 . . ) ) .
3 M (tas dalas masa, kas satur iepriek§ minéto akmeni). Ta nevar bit, jo, dalot kaudzi 4

dalas, katrai dalas masai jabut %M , un %M < % M . Iegiita pretruna.

3.3.A3. Ja, var. Skat. A4l. zim., kur ,liclais” kvadrats sadalits 4x4 vienadas kvadratiskas
rutinas.

A4l. zim.

3.3.A4. Naturalo skaitlu virkn€ nepara un para skaitli izvietoti pamisus. Tap&c no 18 péc
kartas nemtiem naturaliem skaitliem 9 ir para skaitli, bet 9 — nepara skaitli. Skaidrs, ka to
visu summa ir nepara skaitlis. SeSu skaitlu summa, kas ir pirmskaitlis, ir lielaka par 2;
tapéc ta ir nepara skaitlis. Tatad atlikuSo 12 skaitlu summa ir para skaitlis (nepara sk.
minus para sk. = nepara sk.). Ta ka ta ir lielaka par 2, tad ta nevar biit pirmskaitlis.

3.3.A5. Uzrakstisim dotos iespgjamos skait]a n dalitajus sekojosa forma :
7,2:5;39;57,59;79.
Ja n nedalitos ar 5, tad tikai tris no tiem bitu n dalitaji; ta biitu pretruna ar uzdevuma
nosacijumiem. Tatad n dalas ar 5. Lidzigi iegiistam, ka n dalas ar 7 un ar 9. Ta ka
skaitliem 5, 7 un 9 pa pariem nav lielaka kopiga dalitaja ka 1, tad no ta, ka n dalas ar 5, 7
un 9, seko: n dalas ar 5-7-9=315. Vienigie trisciparu skaitli, kas dalas ar 315, ir 315;
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630; 945. Skaitlis 315 dalas ar 7; 5-7; 5-9 un 7-9, bet nedalas ar 2-5un ar 3-9; tatad
tas apmierina uzdevuma nosacijumus. Skaitlis 630 dalas ar 5 skaitliem 7; 2-5; 5-7; 5-9;
7-9, tatad neapmierina uzdevuma nosacijumus. Skaitlis 945 dalas ar 5 skaitliem 7; 3-9;
5.-7;5-9; 7-9, tatad neapmierina uzdevuma nosacijumus.
Tatad uzdevuma atbilde ir n = 315.

3.3.A6. Apskatam kvadrata Cetras stiira riitinas. Ta ka krasoSana izmantotas tikai tris krasas,
tad divas no §Tm stiira riitinam nokrasotas vienadi. Apskatam divas iespgjas:
a) vienadi nokrasotas stiira riitinas atrodas pie vienas kvadrata malas (piem., X un y
A42. 7im.) Novelkam kvadrata vidusliniju, kas dala So malu uz pusém (partraukta Iinija
A42. zim.).

x[1]: 1]y
92 [2]9
8(31]3]|8
714l ]4]7
6/5]1 5|6

AI42.sz.

Parlokot kvadratu pa $o vidusliniju, vienadi nokrasotas rutinas x un y sakritis; sakritis ari
vienadi nokrasotas to riitinu puses, kuras $1 viduslinija krusto. Pat ja katra ar vienadiem
numuriem apzimé&to ritinu parT abu ratinu krasas ir dazadas, katra part pietiek parkrasot
vienu ritinu ta, lai uzdevuma nosacijumi izpilditos. Tatad nav japarkraso vairak par 9
ratinam.

b) vienadi nokrasotas stiira riitinas atrodas vienas kvadrata diagonales galos (piem., u un v
A43. zim.).

s

uf3|2)1|-
4981
57782
6|.17]9]3
1654V

A43. zZim.
Parlokam kvadratu pa diagonali, kas neskar §is riitinas. To, ka uzdevuma nosacijumi
1zpilditi, 1zspriez tapat ka a) gadijuma.
b pups
3.3.B1. Atbilde: ng, to izdarit nevar.

Risinajums. Pienemsim, ka to izdevies izdarit. Apzimé&sim rindinas un kolonnas ierakstito
skaitlu summas, ka paradits A44. zim.

M

r

I3
ki ko ks
Ad4. zim.

Katrs no skaitliem ki; Ko; Ks; r1; r2; r3 var pienemt vértibas 0;1;2;3;4;5;6. levérosim, ka gan
summa ki + kz + k3, gan summa ry+r2+r3 ir vienada ar visu tabula ierakstito skaitlu
summu; tapec r1 + 2 + r3+ ki + ko + k3 ir para skaitlis (divkarsota visu tabula ierakstito
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skaitlu summa). levérosim, ka 0 +1+2+3+4+5+6=21- nepara skaitlis. Ta ka
summa ki+ko+ks+ri+r2+r3 satur seSus no saskaitamajiem 0;1;2;3;4;5;6, tad
iztrikstoSais saskaitamais ir nepara skaitlis. Tatad starp skaitliem r1; r2; r3; Ki; ko; ks
sastopami visi skaitli 0;2;4;6 un divi no skaitliem 1;3;5.
Ievérosim, ka summa O var rasties tikai ka 0 + 0 + 0, bet summa 6 — tikai ka 2 + 2 + 2.
Nevar biit reiz€ rindina, kas sastav tikai no nullém, un kolonna, kas sastav tikai no
divniekiem (kas ierakstits to kop€ja riitina?), vai otradi — rindina, kas sastav tikai no
divniekiem, un kolonna, kas sastav tikai no nullém. Tap&c varam pienemt, ka ir kolonna,
kas sastav tikai no nullém, un cita kolonna, kas sastav tikai no divniekiem (otrs gadijums
ir analogisks). Lai visas rindinas skaitlu summas butu atskirigas, treSaja kolonna visiem
skaitliem jabiit dazadiem; tatad tie ir 0;@;2, un &is kolonnas skaitlu summa ir 3. Bet tad ta
ir vienada ar tas rindas skaitlu summu, kura atrodas ,,apvilktais” vieninieks. legiita
pretruna, tatad miisu piep@mums nepareizs.

3.3.B2. Vieglajos maisos var biit 20kg cukura. Tada situacija rodas, ja, pieméram, 50 maisos
ir pa 400g cukura, bet 50 maisos — pa 1600g cukura. Tad visi maisi, kas satur 400g
cukura, ir vieglie, un tajos kopa ir 50-0,4kg = 20kg cukura.
Samazinot $aja pieméra vieglajos maisos esosa cukura daudzumus un attiecigi palielinot
smagajos maisos esosa cukura daudzumus, redzam, ka vieglajos maisos var biit ar1 jebkurs
(pozitivs) cukura daudzums, kas mazaks par 20kg.
Tagad pieradisim, ka vieglajos maisos nevar biit vairak cukura ka 20kg.
Skaidrs, ka vieglo maisu nav vairak ka 50 (pret&ja gadijuma nebitu tadu 50 maisu, kas ir
smagaki par smagako no vieglajiem). Apzim&sim vieglo maisu skaitu ar x. Piepemsim no
pret&ja, ka vieglajos maisos kopa ir vairak par 20kg cukura. Tad smagakaja no vieglajiem

.. . . 20 _ .. -
maisiem (apzimésim to ar S) ir vismaz — Kg cukura. Katra no 50 maisiem, kas smagaki
X

par S, ir vairak neka 20, 4= @kg cukura. Sajos 50 maisos kopa tapéc ir vairak neka
X X

50- 80 kg cukura.
X

Ta ka x <50, tad $is daudzums nav mazaks par 80kg. Ta ir pretruna: més pienémam, ka
vieglajos maisos ir vairak neka 20kg cukura, tatad kopa ir vairak neka
80 kg + 20 kg = 100 kg cukura, bet ta nevar biit.
Tatad miisu piep€émums ir nepareizs, un vieglajos maisos nevar bit vairak par 20kg
cukura.

3.3.B3. Atbilde: 4.
Risinajums. Jebkuri tris no skaitliem 1; 3; 7; 9 summa dod pirmskaitli: 1 + 3+ 7 =11,
1+3+9=13,1+7+9=17,3+7+9=19.
Pienemsim, ka mums ir 5 dazadi naturali skaitli, un paradisim, ka no tiem noteikti var
izveleties tadus tris skaitlus, kuru summa dalas ar 3. Ta ka So tris skaitlu summa noteikti
nav mazaka par 1 + 2 + 3 = 6, tad ta nav pirmskaitlis.
Apskatisim minéto 5 skaitlu atlikumus, kadus tie dod, dalot ar 3. Katrs atlikums var biit
vai nu 0, vai 1, vai 2. Ja sastopami visi tris atlikumi, tad nemam vienu skaitli ar atlikumu
0, vienu skaitli ar atlikumu 1 un vienu skaitli ar atlikumu 2. AtbilstoSo skaitlu summa
dalas ar 3,jo 0+ 1+ 2 =3 dalas ar 3.
Ja turpreti sastopami tikai divi dazadi atlikumi vai art visi 5 atlikumi ir vienadi, tad var
atrast 3 skaitlus ar vienadiem atlikumiem. So skaitlu summa dalas ar 3, jo gan
0+0+0=0,gan1+1+1=3,gan2 + 2+ 2 =6 dalas ar 3.
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Skaidrs: ja dazado naturalo skaitlu ir vairak neka 5, tad no tiem vispirms var izvéleties
piecus un talak no tiem — tr1s, kuru summa dalas ar 3. Tatad 4 tieSam ir lielaka vertiba, kas
apmierina uzdevuma prasibas.
3.3.B4. Uzdevuma galvenas griitibas rada v€léSanas noskaidrot, kuri divi no lenkiem katra
vienadsanu trijstiirT var bt vienadie.
E

A45. zim.

A B C D

Ieverosim, ka vismaz viens no lenkiem ZEBCun ZECB ir Saurs (jo ABEC nevar biit divi
plati / taisni lenki).

Piepemsim, ka ZEBC ir Saurs (otru gadijumu analiz€ Iidzigi). Tad LABEir plats; tap&c
AABE vienadi lenki ir pie virsotnem A un E. Apzimésim to lielumus ar x. Ja ZACE biitu
plats, tad AACE vienadi bitu lenki pie virsotném A un E, bet ta nevar bit, jo
Z/EAC = ZAEB < ZAEC. Tapéc LACEir Saurs; tad ZECD ir plats un AECD vienadie
lenki ir pie virsotném E un D. Apzimé&sim to liclumu ar y (A46. zim.).

E

A46. zim.

A B C D

Acimredzami, ka ZAED > ZEADun ZAED > ZEDA. Tapéc vienadsanu trijstirt AED
vienadie lenki ir pie virsotném A un D, t.i., x =y (A47. zZim.).
E

A B C D
Tagad pakapeniski ieglistam Z/ECD =180° —2x (no AECD),
ZECD =180° —(180° —2x)=2x. Ta ka <ECA =2x>x=/EACUn /AEC > /EAC,
tad AACE vienadie lepki ir 2x = ZACE=/ZAEC. Tapéc £/BEC=2X-X=X un
ZAED=3x. Tagad no AAED icksgjo lepku summas ieglistam x + 3X +x =180°,
5x = 180°, x = 36°. Tatad AAED lenku lielumi ir 36° 36°; 108°.
Vel japarbauda, vai atrasta punktu sist€ma apmierina uzdevuma nosacijumus, t.i., vai visi
trijstairi ir vienadsanu. Par to viegli parliecinaties A48. zim.
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A48. zim.

A B C D

3.3.B5. Aplikosim atlikumus, kadus ieguva, dalot doto nepara skaitli n ar para skaitliem 2;
4; 6; ... ; 2006. (So skaitlu skaits ir 1003.) Atlikumiem jabiit nepara skaitliem, un neviens
no tiem nevar bt lielaks par 2006. Tatad iespgjami nepara atlikumi ir 1; 3; 5; ... ; 2005 (to
skaits ir 1003). Ta ka visi iegiitie 1003 atlikumi ir dazadi, tad visam minétajam 1003
vertibam japaradas ka atlikumiem. Dalot ar 2, no tam iesp&jams tikai atlikums 1. Dalot ar
4, iesp&jami atlikumi 1 un 3; ta ka 1 jau ir ,,aiznemts”, tad, dalot ar 4, iegust atlikumu 3.
Lidzigi, dalot ar 6, iegiist atlikumu 5; dalot ar 8, iegiist atlikumu 7; ... ; dalot ar 2006,
iegiist atlikumu 2005.

Pienemsim, ka n izdalas bez atlikuma ar k un k <1003. Tad n=k-m,, m1 — kaut kads

vesels skaitlis. Ta ka k <1003, tad 2k <2006. No augstak pieradita seko, ka, dalot n ar
2k, iegist atlikumu 2k-1. Tad n=2k-m, +(2k—1). No vienadibam n=Kk-m, un
n =2k -m, +(2k —1) pakapeniski iegistam
k-m, =2k-m, +2k-1
k-(m, —2m,)=2k -1k
Kreisa puse $aja vienadiba dalas ar k, bet laba — nedalas. Tatad iegiita pretruna, un misu
izdarTtais pienémums ir nepareizs.

3.3.B6. Pienemsim, ka izveidojusies situacija, kura mainas vairs nav iesp&jams izdarit. Tas
nozimé, ka visi blakus stavoso bérnu pari jau ir mainijusies vietam. Ja tomér ir kadi bérni,
kas v€l nav mainijusies vietam, tad tie nestaves blakus. Atradisim divus $adus vistuvak
stavoSos beérnus (t.i., tadus, starp kuriem stav vismazakais daudzums citu b&rnu).
Pienemsim, ka tie ir A un B. Izvél€simies vienu no b&rniem, kas stav starp A un B, un
apzimésim to ar C.

A T C " B A49. zim.

Varam pienemt, ka A, C, B stav virziena no kreisas uz labo pusi (skat. A49. zim.). Ta ka
C un A ir tuvak viens otram neka C un B, tad C un A jau ir mainijusies; Iidzigi iegiistam,
ka C un B ir jau mainijusies.
Ta ka A un B nav mainijusies, tad A arT sakuma stavéja pa kreisi no B. Ta ka A un C ir
mainijusies, tad A sakuma staveja pa labi no C. Ta ka B un C ir mainijusies, tad B sakuma
staveja pa kreisi no C. Esam ieguvusi, ka sakuma

e C stavgja pa kreisi no A

e A stav€ja pa kreisi no B

¢ B staveja pa kreisi no C.
Tas vienlaicigi nevar notikt. Tatad miisu pien€mums ir bijis nepareizs.

3.4. CETURTA NODARBIBA
A grupa

3.4.Al. Pienemsim pret€jo tam, kas japierada. Tatad mes pienemam, ka katra kolonna ir
mazak par 10 para skaitliem. Tad visa tabula ir mazak par 30-10 =300 para skaitliem, jo
tabula ir 30 kolonnas. Bet no uzdevuma dota seko, ka tabula ir vismaz 20-15 =300 para
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skaitli (jo taja ir 20 rindinas un katra no tam — vismaz 15 para skaitli). Esam ieguvusi
pretrunu, tatad misu pien€mums ir nepareizs.
3.4.A2. Ka zinams, trijstira medianas krustojas viena punkta. Apzimésim AABC medianu
krustpunktu ar S.
B

A N C
A50. zZim.

Ja X — patvaligs punkts, tad no trijstira nevienadibas seko, ka AX+XM=>AM,
BX+XN>BN un CX+XK2>CK, turklat vienadiba pastav tad un tikai tad, kad X
atrodas uz nogriezna AM (resp. uz BN vai CK). Tatad
AX +BX+CX+MX+NX+KX=(AX+XM) +
+(BX + XN) + (CX + XK) > AM + BN + CK,
un vértiba AM + BN + CK tiek sasniegta tad un tikai tad, ja X vienlaicigi pieder visiem
nogriezniem AM, BN, CK, resp., ja X ir AABC medianu krustpunkts.

3.4.A3. Ta ka 10000 :5=2000 un 10000 : 7 = 1428 atl. 4, tad no 1 lidz 10000 ieskaitot ir
2000 skaitli, kas dalas ar 5, un 1428 skaitli, kas dalas ar 7. Ta ka 5-7=35 un
10000 : 35 =285 atl. 25, tad 285 no Siem skaitliem dalas gan ar 5, gan ar 7. Tapéc
neizsvitroti paliek 2000 + 1428 — 285 = 3143 skaitli.
Lai atrastu, kur$ skaitlis no neizsvitrotajiem atrodas 2006-aja vieta, lietosim méginajumu
un klidu metodi. Acimredzot izsvitrotie skaitli sadalas vairak vai mazak vienmerigi. Ta ka
2006 : 3143 =0,638..., tad misu meklgamais skaitlis varétu biit apméram
10000- 0,638 = 6380 . Atradisim, cik neizsvitrotu skaitlu paliek robezas no 1 lidz 6380:
6380 : 5 = 1276;
6380 : 7 =911 atl. 3;
6380 : 35 =182 atl. 10,
tatad no 1 Iidz 6380 ieskaitot paliek neizsvitroti 1276 + 911 — 182 = 2005 skaitli. Tatad
mums jaatrod nakoSais neizsvitrotais skaitlis aiz 6380. Viegli parbaudit, ka 6381; 6382;
6383 tiks izsvitroti, bet 6384 —ng, jo dalas ar 7.
Atbilde: 3143 skaitli; 6384.

3.4.A4. Ta ka parbidisana notiek tikai pa diagonalem, apskatisim diagonalu veidoto noslégto
marSrutu ABCDEA (A51.zim.).

B

NN

A

A51. zZim.

Pienemsim, ka sakuma moné&tas mi, mz, M3 novietotas attiecigi virsotnés A, D, B; tad to
seciba minétaja marSruta, nenemot veéra tuksas vietas starp moné&tam, vienmér paliks
<mgz; m3; my> vai, lidzvertigi, <ms; mz; M1> resp. <mgz; mg; ms>. Ja vairaku parbizu
rezultata samainitos vietam mi; Un mgs, tad mon&tu seciba min&taja marsruta butu kluvusi
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par <ms; my; my>. Ka redzam, neviena no S§im secibam nav starp tam, kuras meés
atzim&jam ka saglabajosas. Tapéc uzdevuma min€ta monétu parkartoSana nav iespgjama.
3.4.A5. Ja, var.
Vispirms sadalam 3 dalas ar vienadam summam skaitlus no 1 Iidz 8 ieskaitot:
A:4;8
B:5;7
C:1,2;3;6
Atliek 2006 — 8 = 1998 péc kartas nemti naturali skaitli (no 9 lidz 2006 ieskaitot). Ta ka
1998:6 = 333, tad tos var sadalit 333 grupas, katra no kuram ietilpst 6 p&c kartas pemti
naturali skaitli.
Nemam jebkuru no §Tm grupam un apzimé&jam taja ietilpstosos skaitlus ar n; n + 1; n + 2;
n+3; n+4; n+5. Pievienojam dalai A skaitlus n un n + 5, dalai B — skaitlus n+ 1 un
n + 4, dalai C — skaitlus n+2 un n + 3. Ta rezultata A, B, C ietilpstoSo skaitlu summas
visas palielinajusas par 2n + 5, tatad joprojam ir vienadas. P& tam, kad esam S$adu
operaciju veikusi ar visam 333 grupam, uzdevuma prasibas ir izpilditas.
3.4.A6. Atbilde: skaitlis var beigties ar jebkuru ciparu no 1 lidz 9 ieskaitot.
Tiesam, piemérs
123456789123456789123456789123456789
parada, ka skaitlis var beigties ar ciparu 9. Parcelot pedgjo devitnieku uz skaitla sakumu,
iegiistam skaitli
912345678912345678912345678912345678,
kas beidzas ar 8 un arT apmierina uzdevuma prasibas. Pakapeniski $aja skaitlt parcelot uz
sakumu pedgjo astotnieku, pedgjo septitnieku, ..., ped&jo divnieku, iegiistam skaitlus, kas
apmierina uzdevuma nosacijumus un beidzas ar 7; 6; 5; 4; 3; 2; 1.

b g
3.4.B1.Olimpiade pienemta punktu pieskirSanas sist€éma ir lidzvertiga sekojosai:
. par katru atrisinatu uzdevumu (vienalga, griitu vai vieglu) pieskir 4 punktus;
. par katru vieglu uzdevumu (vienalga, atrisinatu vai neatrisinatu) atskaita 1
punktu.

P&c §1s sistémas Janitis ir sap€mis 12-4 =48 punktus, un vinam atskaititi 48 — 18 = 30
punkti. Tatad vieglo uzdevumu olimpiade bija 30.
3.4.B2. a)javar. Skat., piem., A52. zZim.

4
A52. zZim. Ab53. zZim.
b) n€, nevar. Pienemsim, ka izdevies to izdarit. Kaut kur jabut uzrakstitam skaitlim 3.
Pakapeniski ieglistam, ka ar 3 jadalas arT skaitliem x; y; z; t (skat. A53. zim.). Bet no 1
lidz 13 ieskaitot ir tikai 4 skaitli, kas dalas ar 3. Tatad misu piep€mums ir nepareizs.
3.4.B3. a) acimredzot, katras tris taisnes veido trijstiri. Ja taisnes apzim&sim ar a; b; c; d; e,
tad tr1s no tam var izveléties 10 veidos:
abc; abd; abe; acd; ace; ade;
bcd; bee; bde;
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cde

Tatad pavisam bus 10 trijsturi.

b) pienemsim, ka mums ir kada 5 taiSnpu sistéma, kas apmierina uzdevuma nosacijumus.
Pienemsim vispirms, ka taja ir 2 savstarp&ji perpendikularas taisnes |1 un lo. ,,Mazliet”
pagriezisim taisni |2, citas taisnes nekustinot. PagrieSanas lenki izvélamies tik mazu, lai

1) neviens Saurs lenkis starp taisném nekliist taisns vai plats,

2) ne grieSanas procesa, ne rezultata nekadas tris taisnes nevienu bridi neiet caur vienu
punktu un neklust paral€las vai perpendikularas.

Atkartojot $adas pagrieSanas vairakkart (ja nepiecieSamas), ,,likvidéjam™ visus savstarpéji
perpendikularo taiSnu parus. rezultata esam ieguvusi jaunu 5 taiSnu sistému, kas joprojam
apmierina visus uzdevuma nosacljumus, kura nekadas tris taisnes neveido taisnlenka
trijstiri un kura Saurlepku trijsturu ir tikpat, cik sakotng&ja sistema; pargjie trijstiri tatad ir
platlenka.

Apzimésim Saurlenka trijstiiru skaitu ar x, bet platlenka trijstiru skaitu ar y. No
iepriek$gja zinams, ka x +y = 10.

Skaidrs, ka katrs Saurlenku trijsturis pieskaras trim taisn€m ar diviem Sauriem lenkiem, bet
katrs platlenka trijstiiris $adi pieskaras tikai vienai taisnei. Tatad Sadu pieskarSanos
pavisam ir 3x +y.

4 B
A54. zim.
Noskaidrosim, cik $adu pieskarSanos var biit vienai taisnei 1. Pargjas cCetras taisnes
attieciba pret 1 noliektas vai nu pa labi (ka t; A54. zim.), vai pa kreisi (ka t; Ab4. zim.).
Acimredzot, 1; t1; t> veido trijstiiri, kas pieskaras | ar diviem Sauriem lepkiem, tad un tikai
tad, ja viena no taisném ti; tz attieciba pret 1 noliekta pa kreisi, bet otra — pa labi.

Apskatam visas iesp€jas, ka attieciba pret | var biit noliektas pargjas 4 taisnes:
pa kreisi | pa labi | mekl&jamo trijstiiru skaits
0 4 0-4=0
1 3 1.3=3
2 2 2-2=4
3 1 3-1=3
4 0 4.0=0

Redzam, ka nevienai no 5 taisném apskatamaja veida nepieskaras vairak par 4 trijstiiriem.
Tapéc $adu pieskarSanos nav vairak par 20, un iegtstam 3X +Yy < 20
levietojot y = 10 - x, ieglistam 3x+(10—x)<20, 2x<10 un x <5, ko arl vajadzgja
pieradit.

3.4.B4. Apzimésim ar p jebkuru pirmskaitli, ar kuru dalas n. Piepemsim, ka, sadalot n
pirmskaitlu reizinjuma, pirmskaitlis p paradas a reizes; tad, sadalot n® pirmskaitlu
reizinajuma, pirmskaitlis p tur paradisies 3a reizes.
Apzimésim ar di, dz, d3, ds tos skaitla n dalitajus, par kuriem runa uzdevuma.
Iedomasimies uz bridi, ka m&s protam pieradit: reizinajums did2dsds satur pirmskaitli p
ne vairak ka 3a reizes. No ta sekotu, ka n® jebkuru pirmskaitli satur vismaz tikpat daudz
reizu, cik to satur reizindjums did.dsds; tatad n® dalas ar did2dsds un tatad n® >d,d,d.d,.

Atliek pieradit izcelto apgalvojumu.
Ta ka di ir n dalitajs, tad di nevar saturét pirmskaitli p vairak neka a reizes. Tas pats
attiecas ari uz dp; ds; ds. Turklat vismaz viens no skaitliem vispar nedalas ar p; pretéja
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gadijuma summa dj + d2 + d3 + ds dalitos ar p un nevarétu bat pirmskaitlis. Tatad p satur
ne vairak ka 3 no dalitajiem di; d2; d3; ds, un neviens to nesatur vairak neka a reizes. No ta
seko izceltais apgalvojums.

3.4.B5. No kvadratiem 8x8 varam salikt 2 taisnstiirus ar izmériem 8x24; to laukumu
starpiba ir 0, tatad tie apmierina uzdevuma nosacijumus.

3.4.B6. Uzdevuma risinajums balstits uz sadu vienkarsu lemmu.
Lemma. Ja PQRS — paralelograms un punkts X atrodas uz malas QR, tad APXS laukums

ir divas reizes mazaks par paralelograma PQRS laukumu.

Lemmas  pieradijums: L(PQRS)=PS-h  un L(PXS):%PSh, tapec

N
Q X RM MC
/ W7K
h
P S A

D
AB55. zim. A56. zim.

L(PXS)= % L(PQRS).

Tagad atrisinasim doto uzdevumu. Saskana ar lemmu L(ABK)=%L(ABCD) un

L(ABK) = % L(AMNK), tapec % L(ABCD) = % L(AMNK), tatad
L(ABCD) = L(AMNK).
3.5. PIEKTA NODARBIBA

A prups
3.5.A1. Atbilde: ng, nevar.
Pienemsim, ka to izdevies izdarit. Aplukosim A57. zZim. riitinas ierakstitos skaitlus.

fliljlk
alblc|d|x|y
AS57. zZim.

Saskana ar pienémumu jaizpildas sakaribam

atb+c+e>0

a+tb+c+f<0

No tam seko, ka e > f. Lidzigi iegiistam, kae>f>i>j>k>..una>b>c>d>x>y>

Ta ka visi ierakstitie skaitli ir veseli, tad, virzoties uz labo pusi, nonaksim apgabala, kura

abas apskatamajas horizontal€s ir tikai negativi skaitli. Bet $aja apgabala figiira | |
ierakstito skaitlu summa nevar biit pozitiva. legiita pretruna, tatad misu piepémums
nepareizs un prasita ierakstiSana nav iespgjama.

3.5.A2. Uzzimesim tik lielu rinki, lai ta iekSpuse atrastos visi novilkto 10 taiSnu krustpunkti.
Tad katram bezgaligajam apgabalam ir dala arpus rigka, bet visi galigie apgabali atrodas
rinka iekSpusé (tur atrodas ar1 bezgaligo apgabalu dalas). Tapéc bezgaligo apgabalu ir
tikpat, cik ir plaknes dalu arpus rinka. Arpus rinka ir 20 stari (pa diviem uz katras taisnes),
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kas sava starpa nekrustojas; tatad arpus rinka ir 20 plaknes dalas. Tas ar1 ir bezgaligo
apgabalu skaits.
3.5.A3. Apzimésim mekl&jamos skaitlus ar x un y. Tad

Xy=X+y
Xy—X—-y=0
Xy—-x—-y+1=1
x-Dy-1)=1

Ta ka x un y— naturali skaitli, tad Xx—-1>0 un y—-1>0. Skaitli 1 var sadalit divu
nenegativu veselu skaitlu reizinajuma tikai viena veida: 1=1-1.
Tapeécx—1=1uny—-1=1,nokurienesx=2uny=2.

3.5.A4. Apzimésim apskatama skaitla A pirmo divu ciparu veidoto skaitli ar x, bet ped&jo
divu ciparu veidoto skaitli —ary. Tad A=100-x+Yy. Taka A dalas ar x, tad ar1 y dalas ar

x. Varam apzimét Yy = X-Nn, n— naturals skaitlis; ta ka y = X (jo skaitlt A visi cipari ir
dazadi), tad n > 1. Ta ka A =100x + Yy dalas ar y, tad iegiistam, ka

é= 100-x+y = 100-x +1:@+1 — vesels skaitlis;

y y n-x n
tatad 100 dalas ar n. Ta ka neviens no skaitla A cipariem nav 0, tad x > 10; tapéc n < 10
(ja biitu n>10, tad y=x-n>100 — pretruna ar to, ka y — divciparu skaitlis). No trim
izceltajiem apgalvojumiem seko, kan=2,n=4vain =5.
e Jan=2,tady=2xun A=102x =17-6-x dalas ar 17.
e Jan=4,tady=4xun A=104x =13-8-x dalas ar 13.
e Jan=5tady=5xun A=105x=7-15-X.
3.5.A5. Apskatisim risinajumu, kas parbauda visus iespgjamos sadalfjumus. Cits cel$
aplukots 7.5.B5. uzdevuma atrisinajuma.
Apzimésim regularo septinstiiri ar ABCDEFG. Skirosim gadijumus atkariba no ta, kuram
trijsturim pieder mala AB.
I. Mala AB ietilpst trijstiirt ABE (skat. A58.zim.). Tad pats trijstiris ABE ir vienadsanu
(AE = BE). Neatkarigi no ta, kura diagonale novilkta 4-stiirt AEFG resp. BEDC, viens no
raduSamies trijstiriem ir vienadsanu.

E

B
A A58. zim.

I1. Mala AB ietilpst trijstiri ABD (skat. A59. zim.) Tad ABCD ir vienadsanu (CB = CD).
Domajam, ka sadalits piecstiiris ADEFG. Skirojam gadijumus atkariba no ta, kura trijsttri
ietilpst AD.
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B B B

A
A A59. Zim. A N60Zim. AGL. Zim.

Il1. AD ietilpst trijstir1 AED; tas ir vienadsanu (AE = AD, skat. A60. zim.). Lai kuru
diagonali novilktu ¢etrsturt AGFE, viens no raduSamies trijstiriem biis vienadsanu.
2. AD ietilpst trijsttir1 AFD (skat. A61. zim.). Tad visi trijstari AFD, AGF, DEF ir
vienadsanu (AF = FD, AG = GF, FE = ED).
5. AD ietilpst trijstirt AGD; spriezam analogi 111 apak§gadijumam.
Gadijumu, kad mala AB ietilpst trijstirt1 ABF, apskata analogi nupat apliikotajam.
I11. Mala AB ietilpst trijstiri ABC (skat. A62. zim.). Ievérosim, ka AABC ir vienadsanu
(AB = BC). Talak skirojam apak§gadijumus.

E

Tn

B
A A62. zim.
1. AC ietilpst trijstari ACD. lzveidojas A59. zim. attélotajai lidziga aina, kas jau
izanalizeta Il gadijuma.
112, AC ietilpst trijstiri AEC (A63. zim.). Tad AEDC ir vienadsanu (ED = DC). Lai kuru
diagonali novilktu Cetrsttirt AEFG, viens no raduSamies trijstiiriem bis vienadsanu.
ApakSgadijumi, kad AC ietilpst trijstirt AFC resp. AGC, lidzigi apskatitajiem
apakSgadijumiem Il resp. I111.
E

Tn

B
AB3. zZim.
IV. Gadijums, kad mala AB ietilpst trijsturt ABG, lidzigs apskatitajam III gadijumam.

A
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3.5.A6. Vispirms uz katra svaru kausa uzlieckam pa 2 moné&tam. Ir 2 iesp¢jas:
1) svari atrodas Iidzsvara. Tadu stavokli uz svaru kausiem izsaka tikai vienadiba

1+4=2+3. Ar divam svérSanam nosakam abas smagakas moné&tas paros (1; 4) un
(2; 3). Salidzinot tas sava starpa 4.svérSana, noskaidrojam, kura no moné&tam ir 3g,
kura — 4g moné&ta. Tad mongéta, kas atradas uz viena kausa ar 4g smago mongétu, sver 1g,
bet ta mongta, kas atradas uz viena svaru kausa ar 3g smago mongétu, attiecigi sver 2g;

2) svari nav lidzsvara. Ir divas iesp&jas: a) 1 +2<3+4 un b) 1+3<2+4. Otraja

svérsana salidzina abas monétas no smagaka para. Smagaka no tam sver 4g. Tresaja
sversana salidzina vieglaka para monétas. Vieglaka no tam ir 1g monéta. Ceturtaja
sverSana salidzina atlikusas divas vél ,,neidentificetas” monétas: vieglaka no tam ir 2g

smaga mon¢éta, bet smagaka, attiecigi, ir 3g smaga mongéta.

b s

3.5.B1. Jaair vesels skaitlis, tad ar1 4a ir vesels skaitlis. Tad

[4a] = 4a, [a]=[a+ﬂ={a+ﬂ:[a+ﬂ:a

un vienadiba ir pareiza, jo4a=a+a+a+a.

Ja a nav vesels skaitlis, tad a atrodas starp diviem viens otram sekojoSiem veseliem
skaitiemnunn+ 1,ti,n<a<n+1

Skirosim gadfjumus atkariba no ta, kurai intervala [n; n+1) ceturtdalai pieder a

(A64. zim.):
] | |
n n+i n+£ n+§ n+1
2 4
A64. Zim.

Skaitlis a pieder intervala pirmajai ceturtdalai, ti., n <a<n+%. Tad
1 1 1 1 1 3
dn<da<d4n+1l, n+—<a+—<n+—=a+—<nN+—<nN+—=
4 4 2 2 2 4
3 3
=>nN+—<a+—<n+1.
4 4
_ 1 1 3 D
Tapéc [4a]=4n, [a]=n, a+z =n, a+§ =n, a+z =N un pieradamas

vienadibas pareiziba izriet no ta, ka4dn=n+n+n+n.

Skaitlis a pieder intervala otrajai ceturtdalai, t.i., n +% <a<n +% .

Tad dn+1<4a<4n+2, n+33a+l<n+§, n+§3a+1<n+1,
2 4 4 4 2

n+1£a+%<n+1%. Tapec [4a] =4n+1, [a]={a+ﬂ=[a+ﬂ=n un

3 . : . o
[a + Z} =n+1, un pieradamas vienadibas pareiziba izriet no ta, ka
dn+l=n+n+n+(n+1).

. : : . o 1 3
Skaitlis a pieder intervala treSajai ceturtdalai, t.i., n+ > <a<n+ rh Tad
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4dn+2<4a<4n+3, n+§£a+1<n+1, n+1£a+1<n+1l,
4 4 2 4
ne1t<a+S<ns1l, Tapéc [4a] = 4n + 2, [a] = a+l|=n un
4 4 2 4
1 3 e C . _
a+§ = a+Z =n+1, un pieradamas vienadibas pareiziba izriet no ta, ka

dn+2=n+n+(n+1)+(n+1).

e Skaitlis a pieder intervala ceturtajai ceturtdalai, t.i., n +% <a<n+l1. Tad
4n+3<4a<4n+4, n+1£a+l<n+11, n+1££a+1<n+11,
4 4 4 2 2

n+1%£a+%<n+1% Tapéc [4a] =4n + 3, [a] =n un

2
kadn+3=n+(n+1)+(n+1)+(n+1).
3.5.B2. Acimredzot, viena taisne sadala plakni 2 apgabalos, bet divas taisnes — ne vairak ka
4 apgabalos (skat. A65.zim.).

[a + %} = {a + i} = [a + %} =n+1, un pieradamas vienadibas pareiziba izriet no ta,

ABS. Zim.

Novelkot trefo taisni, uz tas rodas augstakais divi krustpunkti ar jau novilktajam. Sie
jaunie krustpunkti sadala tresSo taisni augstakais 3 dalas. Katra jaunas taisnes dala sadala
vienu no jau esoSajiem apgabaliem divos, tapec apgabalu skaits pieaug par ne vairak ka 3.
Tapéc triju taiSnu gadijuma iesp&jami ne vairak ka 4 + 3 = 7 apgabali.

Lidzigi turpinot, pakapeniski ieglistam:

Cetru tai$nu gadijuma iesp&jami ne vairak ka 7 + 4 = 11 apgabali
piecu tai$nu gadijuma iesp&ami ne vairak ka 11 + 5 = 16 apgabali
seSu tai$nu gadijuma iesp&jami ne vairak ka 16 + 6 = 22 apgabali
septinu tai$nu gadijuma iesp&jami ne vairak ka 22 + 7 = 29 apgabali
astonu taiSnu gadijuma iesp&jami ne vairak ka 29 + 8 = 37 apgabali
devinu taisSpu gadijuma iesp&jami ne vairak ka 37 + 9 = 46 apgabali
desmit taiSnu gadijuma iesp&jami ne vairak ka 46 + 10 = 56 apgabali.
Skaidrs, ka 56 apgabali radisies tad, ja katras divas taisnes krustosies un visi krustpunkti
bus dazadi. Lasitajs var patstavigi méginat pieradit: ja n taisném pavisam ir x krustpunkti,
tad raduSos plaknes apgabalu skaits irn + X + 1.

3.5.B3. No uzdevuma nosacijumiem seko, ka vai nu ab=a+b un cd=c+d, vai ar
ab=c+dun cd=a+b. No 7.5.A2. uzdevuma risinajuma seko, ka pirmaja gadijuma
a=b=2unc=d=2;tas ir pretruna ar doto, ka a, b, ¢, d — dazadi skaitli. Tatad ab =c + d
uncd=a+hb.
No 7.5.A2. uzdevuma risindjuma izriet arl: ja X=>2 un y=>2 - naturali skait]i, tad

Xy > X+Y (tieSam, Xy — (X + y) = (X —1)(y—1)—12 0). Tapec, ja mes pienemtu, ka visi
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skaitli a, b, c, d ir vismaz 2, tad biitu ab>a+b=cd>c+d=ab. Skaidrs,

ka abas vietas ,,>” zimes vieta jabit ,,=”, un tapéc ab = a + b, no kurienes sekoa=h =2

(ka 7.5.A2. uzdevuma); ta ir pretruna. Tatad viens no skaitliem a; b; c; d ir 1; varam

pienemt, ka a=1. leglistamb=c+duncd =b + 1. Tapéc cd=c +d + 1 un (c-1)(d-1)=2.

Ta ka ¢ un d — naturali skaitli, tad vainuc—1=1und-1=2,vaiaric—1 =2 un d-1=1.

Tapéc vainuc =2;d =3, vai c =3;d=2. Abos gadijumos iznak b=c + d = 5.

Lidzigi apskata gadijumus, kad vértiba ,,1” ir kadam no skaitliem b; c; d.

Tatad viens no komplektiem {a; b} un {c; d} ir {2; 3}, bet otrs — {1, 5}.

3.5.B4. Ng, tadu skaitlu nav.

Pienemsim no pretgja, ka tadi skaitli eksisté. No LKD(x;y) = 104 seko, ka gan x, gan y

dalas ar 104; ta ka 104 =4-26, tad gan x, gan y dalas ar 4. Lidzigi no LKD(x;z) = 108

seko, ka gan x, gan z dalas ar 4. Tatad y un z abi dalas ar 4. Bet uzdevuma dots, ka

LKD(y : z) =106 = 2-53. Ta ir pretruna, jo LKD(y,z) jadalas ar 4, ja gan y,

gan z dalas ar 4.
3.5.B5. Skaidrs, ka neviens no trijstiriem nesatur trTs 25-stiira malas. Tatad katrs trijsttris
satur nevienu, vienu vai divas 25-stiira malas. Ta ka $adu malu ir 25, bet trijstiiru ir 23, tad
ir vismaz 2 trijsturi, kas katrs satur divas 25-stiira malas. Tie abi ir vienadsanu. Ja ir vél
kads $ads trijstuiris, viss kartiba. Pienemsim, ka ir tikai divi trijstiiri, kas katrs satur divas
25-stiira malas. Tad katrs no par€jiem trijstiriem satur tieSi vienu 25-stiira malu, bet divas

§1,,pargja” trijstira malas ir 25-stiira diagonales.

Apskatisim abus tos trijstiirus, kas satur pa divam 25-stiira malam; sauksim tos par bazes

trijstiriem. Parvietosimies no viena bazes trijstiira uz otru, ar katru gajienu parejot no

iepriek§gja trijstiira uz tadu jaunu, kuram ar ieprieksSgjo ir kop&ja mala (ta ir 25-stira
diagonale). Saskana ar pien@mumu, ka citu trijstiiru, kas satur divas 25-stiira malas, bez
bazes trijstliriem nav, katrs gajiens noteikts viennozimigi. P&c pirma gajiena viena pusé no
trijstiira, kura atrodamies, ir divas 25-stiira malas (tas, kas ietilpst pirmaja bazes trijstiirT);

ar katru gajienu $aja pusé esoSo malu skaits aug par 1, ar priekSped€jo gajienu klustot 23

(ar ped€jo mes nonaksim otra bazes trijstirt). Tapec biis tads bridis, kad S$is skaits biis 12.

Sai bridi més atrodamies trijstiri T, kam viena mala ir 25-stiira mala, bet 25-stiira paréjas

24 malas atrodas pa 12 uz katru pusi no trijstira T. Tapéc trijstira T abas pargjas malas

(tas, kas nav 25-stiira mala) ir vienadas, un T ir vienadsanu trijstaris.

3.5.B6. Sauksim to mon&tu, kas nav ne 1g, ne 4g smaga, par A, bet pargjas — par B; C; D. Ar

pirmo svérSanu salidzinam B un C. Varam pienemt, ka B > C.

Otraja svérsana uz viena svaru kausa novietojam A un D, bet uz otra B un C. Skirojam tris

gadijumus.

1) A+ D =B + C. Tas var bt tikai tad, ja A un D masas ir 1g un 4g, bet B un C masas ir
2g un 3g, vai otradi: B un C masas — 1g un 4g, bet A un D masas — 2g un 3g. Taka A
nesver ne 1g, ne 4g, tad B un C ir masas 1g un 4g; ta ka B>C, tad B sver 4g, bet C sver
lg. Ar treSo svérSanu noskaidrojam, kura no monétam A un D ir smagaka; ta sver 3g,
bet otra — 2g.

2) A+D>B +C. Viegli parbaudit, ka vai nu A, vai D jabiit 4g smagai. Ta ka A nesver
4g, tad D sver 4g. Nevar but, ka A sver 1g; tapec 1g sver vai nu B, vai C. Taka B > C,
tad C sver 1g. Ar treSo svérSanu salidzinam A un B; smagaka no tam sver 3g, vieglaka —
29.

3) A+ D < B +C. Viegli parbaudit, ka vai nu B, vai C jabiit 4g smagai. Ta ka B>C, tad B

sver 4g. Nevar bit, ka C sver 1g; tapéc vai nu A, vai D sver 1g. Ta ka A nesver 1g, tad D

sver 1g. Ar treSo svérSanu salidzinam A un C; smagaka no tam sver 3g, bet vieglaka sver

29.
3.6. SESTA NODARBIBA
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A g

3.6.Al. Abos apskatamajos gados ir 365 dienas. levérojam, ka 365=52-7 +1. Katras 7 péc
kartas nemtas dienas ir viena pirmdiena, viena otrdiena, ..., viena svétdiena, tatad 364 péc
kartas nemtas dienas visu nedélas dienu ir vienadi daudzumi. Tatad pirma apskatama gada
pedgja diena ir sestdiena. Tapéc otrais apskatamais gads sakas un ar7 beidzas ar svétdienu,
un svétdienu taja ir visvairak.

3.6.A2. Apzimésim apskatamos skaitlus ar

O0=X <X, <X <...<X,, <X, =1

Apzimésim to vid€jo aritmétisko lielumu ar a:

X, + X, + oot Xy

11 . Skirosim divus gadfjumus:

tatad a =

1) a< % . Viena dala iek]aujam x1=0, otra dala — visus citus skaitlus. Tad abu dalu vidg&jie

e . 1l1a L .11 111 11
aritmétiskie lielumi ir 0 un —, un to starpibair —a<—-—=—.
10 10 10 2 20

2) a> % Viena dala ieklaujam x11=1, otra dala — visus citus skaitlus. Tad abu dalu

1la-1
10

vidgjie  aritmé&tiskie  lielumi ir 1 , un to starpiba ir
1la-1 111-a) 11 1 11
1- = <= ===,
10 10 10 2 20
3.6.A3. Atbilde: ja, eksisté. Skat., piem., A66. zim., kur AACE ir regulars, bet AABC,
ACDE un AEFA ir sava starpa vienadi dazadmalu trijstiiri. Uzdevuma miné&to pagriesanu
var izdarit ap AABC centru O par 120°.

B

C

A
' E
F AB6. zZim.

3.6.A4. Mazakie skaitli, kurus var iegtt no 10, ir 13; 15; 16; 18; 19; 20; ... . Visus nakosos
skaitlus no 10 var iegiit péc sekojoSas shémas:
18 521524527 —...

19522 525-528—...

205>23>26>29—>...
Viegli parbaudit, ka 13 un 16 nevar iegiit no 9, bet 15 nevar iegiit no 8. Tatad mazaka
uzdevuma sasniedzama 10 skaitlu kop&ja vertiba varétu biit 18. To tieSam var sasniegt ar
33 gajieniem (sekojosa shéma katram skaitlim no 1 1idz 10 uzradits ,,isakais cel$” [idz 18):
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1565951251518
2—>7—->12—-515->18
3—-58—->13->18
45951251518
5-510—-»>15->18
6—>9->12->15—-18

7512 51518
8—>13—->18

9512 >515—-18

10 ->15—-18
Katram skaitam izmantots maksimali iesp€jamais gajienu ,,+5” skaits, ar kuru vispar var
noklut I1dz 18.
Tatad mazakais gajienu skaits, ar ko var visus skaitlus parveidot par 18, ir 33.
Tomér mes vél nevaram bt parliecinati, ka uzdevuma atbilde ir ,,33 gajieni”. Ka redzams
no augstak minéta, dazreiz lielakus skaitlus var sasniegt ar mazaku gajienu skaitu neka
mazakus. Varbit kadu no kopigadm veértibam 19; 20; 21; ... var sasniegt ar mazak neka 33
gajieniem?
Piepemsim, ka a>21. Tad a-1>15, a-2>15, ..., a-5>15. Tapé&c, lai sasniegtu vertibu a no 1;
2; 3; 4; 5, vajag vismaz 4 gajienus. Lidzigi, lai sasniegtu vértibu a no 6; 7; 8; 8; 10, vajag
vismaz 3 gajienus; tatad pavisam vajag vismaz 4-5+3-5=35 gajienus.
Ta ka 35>33, mums japarbauda vél tikai skaitlu 19 un 20 sasniegSanas iespgjas.
Lai sasniegtu 19, 1sakas gajienu s&rijas ir $adas:

[ -6—11—-16—19

2—7—10—13—-16—19

3—8—13—-16—19

4—9—14—19

5—10—13—16—19

6—11—16—19

7—10—13—16

8—13—-16—19

9—14—19

10—13—16—19.
Kopa izmantoti 34 gajieni.
Lai sasniegtu 20, 1sakas gajienu sérijas ir Sadas:

—-6—11—-14—17-20

2—T7—12—17-20

3—58—11—-14—17-20

4—9—14—17—-20

5—10—15-20

6—11—-14—17—-20

7—12—17—-20

8—11—-14—17-20

9—14—17-20

10—15-20
Kopa izmantoti 37 gajieni. Tatad uzdevuma atbilde ir ,,ar 33 gajieniem”.

3.6.A5. Atbilde: né, nevar.

Risinajums. No 9 skolniekiem pavisam var izveidot 36 parus, ja skolnieku kartiba pari nav
svariga. (Att€losim skolniekus ar punktiem un katrus divus punktus savienosim ar Iinijam.
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No katra punkta iziet 8 liniju gali. Tatad Iiniju galu ir 9-8=72. Ta ka katrai linijai ir 2
gali, tad liniju ir 72:2 = 36.) Katra komisija ir 3 skolénu pari, tapéc pavisam 13 komisijas
butu 13-3 =239 pari. Ta ka 39 > 36, tad kads paris noteikti atkartotos.

3.6.A6. Apzimésim 8g un 9g smago atsvaru daudzumus ar x resp. y. Tad 8x + 9y = 1728.
Ieverosim, ka 1728 dalas ar 8, tapeéc 9y = 1728 - 8x dalas ar 8. No ta seko, ka y dalas ar 8.
Ta ka 1728 dalas art ar 9, lidzigi iegustam, ka x dalas ar 9. Sadalam 8 gramus smagos
atsvarus grupas pa 9 un 9 gramus smagos atsvarus — grupas pa 8. Tad katras grupas svars
ir 72g. Taka 1728:72 = 24, uzdevuma prasibas ir izpilditas.

b gpops

3.6.B1. Atbilde: ja, eksiste.
Risinajums. Jaa=4n, b =4n-1unc=2n -1, kur n- naturals skaitlis, tad
a’-1=16n°-1=(4n+1)(4n-1)=(4n+1)-b,
b?-1=16n° -8n+1-1=16n°>-8n=8n(2n-1)=8n-c,
¢’ -1=4n*-4n+1-1=4n’ -4n=(n-1)-4n=(n-1)-a. Nemot, pieméram, n = 1000,
iegiistam vajadzigo.

3.6.B2. Ja, var. Skaitlu 0 un 1 vidgja aritmétiska vertiba ir % Pargjo 9 skaitlu vidgja

e oo : e ey 1
aritméetiska veértiba v ir starp 0 un 1, jo visi skaitli ir Sajas robezas. Tapéc ta atSkiras no —

ne vairak ka par l ,un = <E .
2 20
7.6.B3. Atbilde: n€, neeksiste.

Risinajums. Sadam  2006-stirim  lepku  summa nevar bat  lielaka  par
2006-179° =359074°. No otras puses, ta lenku summa ir
180° - (2006 — 2)=1800 -2004 =360720°. Ta ka 359074<360720, tad tads daudzstiris
nevar eksistet.

3.6.B4. Atbilde: ar 11 gajieniem.
Risinajums. Vispirms paradisim, ka ar 11 gajieniem meérki var sasniegt.
Pirmaja gajiena apédam pa 1 konfektei no visam kaudziteém, kuras konfekSu ir nepara
daudzums. Tad visas kaudzites paliek para skaits konfeksu.
Otraja gajiena apeédam pa 2 konfektem no visam kaudzitem, kuras konfekSu skaits nedalas
ar 4. Tad péc otra gajiena konfekSu skaits visas kaudzités dalas ar 4.
Lidzigi turpinot, treSaja gajiena &disim pa 4 konfekteém no visam kaudzitem, kuras
konfekSu skaits nedalas ar 8, utt. Tad péc 11. gajiena konfekSu skaits visas kaudzites
dalisies ar 21'=2048. Ta ka 2048>2006, tad $is skaits var bat tikai 0.
Tagad paradisim, ka ar 10 gajieniem nepietiek.
Sakuma visas kast€s ir atSkirigi konfekSu daudzumi. Viena gajiena rezultata dazado
konfekSu daudzumu skaits var samazinaties ne vairak ka 2 reizes. Tie$am, ja pirms gajiena
izdariSanas bija y dazadi konfekSu daudzumi, péc ta izdariSanas — x dazadi konfeksu
daudzumi un y>2x, tad eksisté tris dazadi konfekSu daudzumi (no y daudzumiem), kas
gajiena rezultata visi kluvusi par vienu un to pasu no x daudzumiem; skaidrs, ka tas nav
iesp&jams.
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Tatad péc 10 gajieniem biis vismaz N = % dazadi konfekSu daudzumi. Ta ka

10 reizes
2006 >2-2-...-2, tad n>1, tatad n>2. Tatad visi konfekSu daudzumi kaudz€s nav
%/_/

10 reizes

vienadi, tatad, starp citu, tie nevar visi bt 0.

3.6.B5. Tadas 12 komisijas izveidot var. Ja skolniekus apzimésim ar A, B, C, D, E, F, G, H,
I, tad varam izveidot komisijas ABC, DEF, GHI, ADG, BEH, CFI, AEIl, BFG, CDH,
AFH, BDI, CEG..

3.6.B6. Atbilde: 81 skaitli.
Risinajums. Vispirms paradisim, ka vairak par 81 skaitli izv€l&ties nevar. Pienemsim
pretgjo. Tad, ta ka 81>9-9, butu jabiit vismaz 10 skaitliem, kam ir viens un tas pats pirmais
cipars (pirmajam ciparam ir tikai 9 dazadas vértibas). No Siem 10 skaitliem atrastos divi,
kam ir viens un tas pats otrais cipars (jo arT otrajam ciparam ir tikai 9 dazadas vertibas).
Mingtie skaitli atSkiras ne vairak ka viena (treSaja) Skira. legiita pretruna.
Tagad paradisim, ka 81 skaitli saskana ar uzdevuma nosacijumiem izveleties var.
Uzrakstam vispirms visus 81 dazados divciparu skaitlus, kas izveidojami no cipariem 1; 2;
3; ...; 9. Katram $adam skaitlim ab gala pierakstam tadu ciparu ¢, 1<c<9,kaa+b+c
dalas ar 9.
Skaidrs, ka tads cipars ¢ noteikti eksisté: ja a + b dod atlikumu r, dalot ar 9, tad janem
€ = 9-r. Pieradisim, ka iegtitaja 81 trisciparu skaitla sistéma katri divi skaitli atSkiras
vismaz divas skiras.

Apskatam divus skaitlus a,b,c;, un a,b,c,.Ja a,b, un a,b, atSkiras gan pirmaja, gan
otraja $kira, viss kartiba. Ja vai nu a, =a,, vai by = b2 (var izpildities tikai viena no §Tm
vienadibam; pienemsim, ka a; = a2 un b, # b,, otrs gadfjums ir analogisks) un ja papildus
vél biitu ¢1 = C2, tad no ta, ka a1 + b1 + ¢1 dalas ar 9 un az + by + ¢2 dalas ar 9, sekotu, ka
arl starpiba (a, +b, +¢,)—(a, +b, +¢,)=(a, —a,)+(b, =b,)+(c, —¢,)=b, —b, dalas
ar 9.

Bet b1 un by abi ir no kopas {1; 2; 3; ...; 9}, tapéc to starpiba var dalities ar 9 vienigi tad, ja
b1 = b. Bet més jau zinam, ka b, # b, . leglita pretruna. Tatad pienémums, ka c1 = Cz, ir
nepareizs.

4. LATVIJAS 19. SAGATAVOSANAS OLIMPIADE MATEMATIKA
4.5. PIEKTA KLASE

45.1. Ciparu virknés no 000 Iidz 999 para un nepara ciparu ir vienads daudzums
(,,simetrijas péc”). Ta ka 000 vispar nav jaapskata un nulles skaitla prieksa netiek
rakstitas, tad starp ,,Istajiem” cipariem nepara ciparu ir vairak neka par 100 vairak neka
para ciparu. So faktu negroza ari skaitlis 1000, kura para ciparu ir par 2 vairak neka
nepara ciparu.

45.2.  Sakotngjam skaitlim x pieskaitija 321, tatad 3x=321 un x=107 . Parbaude (obligata!)
107x4=428 parada, ka §1 atbilde der.

45.3. Varda KRIZANTEMA ir pavisam 10 burti, no tiem 9 dazadi. Apzimésim skaitlt
iztrilkstoSo ciparu ar X. Tad K+R+I+Z+A+N+T+E+M+X = 0+1+...+9=45,

Saskana ar uzdevuma nosacTjumiem A ir para cipars un K+R+I+Z+A+N+T+E+M+A
dalas ar 9. No abiem izceltajiem faktiem seko, ka X-A dalas ar 9. Ta ka X-A#0, tad |X-
A[>9, un [X-A[=9 iespgjams tikai tad, ja X un A ir Oun 9. Taka A - para cipars, tad A=0.
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45.4. Rezga liniju kopgarums ir 40, tap&c katrs ta posms jakraso tiesi vienu reizi.

Ab67. zim.

Apskatam AG67. zim. izceltos punktus; to ir 12, un no katra no tiem iziet 3 krasojami
nogriezni. Riitinas kontiirs, kas satur izcelto punktu, vai kasitis, kura viduspunkts ir Saja
punkta, satur divus no tiem; tapec katra izceltaja punkta jabeidzas vienam kasitim. Tikai 4
no kasiSiem (sturos) var beigties divos izceltos punktos katrs; tapéc vajag vismaz 4+(12-
4-2)=8 kasisus. (Lasttajs var viegli parbaudit, ka ar 8 kasiSiem var iztikt, lai gan uzdevums
to neprasa.)

455. a)skat. A68. zim.

1 4 A68.zm.
b) apzimé&sim vienas skaldnes skaitlu summu ar S. Tad 6S = 3 (1+2+3+4+5+6+7+8) (katra
virsotne pieder 3 skaldném), tapec S = 18.

4.6. SESTA KLASE

46.1. Apzim&sim 2x2 kvadratu skaitu ar x, bet 3x3 kvadratu skaitu ar y. Tad
4x +9y =49, x>0, y>0, x un y — veseli skaitli. Parbaudot x = 0; 1; ...; 12 (lielakas x
vertibas nav japarbauda, jo tad y iznak negativs), redzam, ka varétu derét tikaix =1,y =5
un X =10; y = 1. Pirmaja gadijuma ir > 2 liela kvadrata malas, kas nesatur nevienu 2x2
kvadrata malu — pretruna, jo 7 nedalas ar 3. Otro gadijumu apskata lidzigi.

Tatad minéta sagrieSana nav iesp&jama.

4.6.2. Kafijas kruze ir vairak.

Ciparin$ kopa izmanto vienadus daudzumus kafijas un piena. Pirmaja izdzertaja malka
kafijas ir tikpat, cik piena, bet otraja — mazak. Tapéc péc otra malka izdzerSanas atlikuSas
kafijas ir vairak neka atlikusa piena.

4.6.3. Ng, nevar.

Starp ierakstamajiem skaitliem ir ari pirmskaitli 17; 19; 23; 29; 31. Ar tiem nedalas
neviens cits ierakstamais skaitlis. Tap&c tiem jaietilpst visos apskatamajos reizinajumos.
Bet ir tikai 4 (centralas) rutinas, kas pieder visiem apskatamajiem 3x 3 rutinu kvadratiem.

4.6.4. Pirmais apgalvojums ir patiess tikai visisaka zéna muté. Tapéc klas€ ir tikai viens
patiess zens, bet visi citi ir meli, un patiesais z€ns X ir visisakais. Tapéc citu zénu tie§am
ir >11. Ja to biitu >12, tad otra 1saka z€na otrais apgalvojums biitu patiess; ta nevar bit.
Tapéc citu zénu ir tieSi 11, un pavisam klasé ir 12 zénu. (Parbaude parada, ka iegiita
situdcija apmierina uzdevuma nosacijumus.)

4.6.5. Ja puse meitenu s€Z ar ze€niem, tad otra puse meitenu s€z ar meiteném; tatad §T1 ,,otra
puse” sastav no para skaita meitenu. Tapéc meitenu kopgjais skaits dalas ar 4. Ja
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uzdevuma minéta parsédinasana biitu iesp&jama, tad ar1 z&€nu skaits dalitos ar 4; tad ari
kopégjais skolénu skaits dalttos ar 4. Bet 34 ar 4 nedalas — pretruna.

4.7. SEPTITA KLASE

4.7.1. Ja tads  skaitlis x  batu, tad vienlaicigi  japastav = sakaribam
X=C_b ,X=a;C X = b-a .Taka (c-b)+ (a-c)+ (b-a)=0unneviens no skaitliem
a C
c-b; a-c; b-a nav 0, tad kads no tiem ir negativs, bet kads cits — pozitivs. Tap&c ari kada no
legiitajam izteiksmém pienem pozitivu veértibu, bet kada cita— negativu; tas nav
iespgjams.
4.7.2. a)ja, skat., piem., A69. zim.

51719
314|6
1(2|8
AB69. Zim.

b) n&. Ja ta notiktu, tad visu triju rindinu summu summai batu jablt para skaitlim. Bet
1+2+...49=45 — pretruna.

4.7.3. Ja Andris biitu izsvitrojis citu ciparu, nevis ped€jo, tad summai bitu jabiit para
skaitlim. Tatad Andris izsvitrojis p&dgjo ciparu. Apzim&sim sakotngjo skaitli ar abcde ;
tatad abcde + abcd = 38207 . Ta ka abcde =10-abcd +¢, ieglistam
11-abcd +e=38207. Taka 0<e<9 , tad e ir atlikums, kuru iegtist, 38207 dalot ar 11;
tatad e =4; abed = (38207 —4):11= 3473 un Andra sakotng&ji uzrakstitais skaitlis ir

34734.

4.7.4.  Pienemsim pretgjo: ir tads 5x5 riitinu kvadrats, kura nav nevienas atzimétas riitinas.
Tad visas 9 atzimétas riitinas katra pieder rindai vai kolonnai, kas neiet caur So kvadratu;
tadu kopa ir 8. Tapéc divas atzimétas ritinas pieder vai nu vienai rindai, vai vienai
kolonnai — pretruna.

4.7.5.  Katrs nogrieznis var krustot augstakais 5 citus un katru no tiem — tikai viena punkta.
Nodzesisim tos 3 nogrieznus, kas katrs krusto visus piecus citus; lidz ar to pazudis ari
attiecigie krustpunkti. Paliks 3 nogrieZni; uz viena no tiem bis palicis 1 krustpunkts, uz
otra — neviens. Tapéc uz tresa paliku$a nogriezna biis palicis 1 krustpunkts. Tatad
sakotngji uz ta bija 1+3=4 krustpunkti.

4.8. ASTOTA KLASE

4.8.1. Taisnstiiriem, kam diagonales ir OA un OB, katram laukums ir 1 saskana ar A un B
izveli. Atpemot to kopigas dalas laukumu, ieglistam vajadzigo.

4.8.2. Ja. Piem&ram:

0; 4; -1; -3; £5; +6; £7; ...; £52.
Gan summa, gan reizinajums ir 0.
4.8.3.  Pienemsim, ka X ir AABC malas AC ir viduspunkts (A70. zim.)
B

A X C
A70. zim.
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Ta ka /AXB+/CXB=180°, tad vai nu ZAXB>90°: vai ~CXB>90°; varam

pienemt, ka ZCXB>90°. Tapec ~CXB ir lielakais lenkis trijstiri CXB; tatad BC ir
lielaka mala §aja trijsttri, un BC > BX. Secinam, ka AABC garaka mala ir garaka par
visam AABC medianam; tapéc AABC garaka mala ir garaka par visam AMNK malam,
un tapéc $ie trijstiiri nav vienadi.

4.8.4. Atbilde: n€, nevar
Piepemsim, ka tadi skaitli eksiste. Ta ka x un y dalas ar 52, tad x un y dalas ar 4; taka y
un z dalas ar 56, tad y un z dalas ar 4. Tatad x un z abi dalas ar 4. Bet tad nevar but
LKD(x,z) = 54, jo 54 nedalas ar 4.

4.8.5. a)apgalvojums seko no ta, ka 28-9 =252 un 252 >121-2.
b) ievérosim, ka jebkura figlira satur vienu no 9 ickrasotam ratipam (A71. zim.).
Uzdevuma apgalvojums seko no ta, ka 28>9-3.

N

BN N

N
ATL. Zim.

4.9. DEVITA KLASE

4.9.1. Ng&. Ta ka visam parabolam zari vérsti ,,”uz augsu”, tad a >0, b >0, ¢ > 0. Bet tad
neviena no parabolam nevar krustot ordinatu asi (kur x = 0) punkta, kura y < 0.
4.9.2. Novelkam arT ieksgja lenka bisektrisi, kas krusto rinka Imniju punkta N. Ta ka

UAN=24=UNC, tad N ir U ACviduspunkts.

N AT72. zim.
Taka
/MBN= /MBC+ /CBN = %4TBC+%4CBA = %(4TBC+ ZCBA)= % -180° =90°,
tad M un N ir diametrali pretgji punkti. Tatad O NAM=UNCM. Atpemot no S§is
vienadibas vienadibu W AN = UNC, iegiistam U AM =UCM, k.b.j.
493. Jap=2 tadp* 1=15.Jap > 2, tad p — nepara skaitlis. levérojam, ka
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p'-1=(?-(P*+1)=(p- H(p + H(P*- 1).
Skaitli p- 1 un p + 1 ir divi viens otram sekojosi para skaitli, tapéc viens no tiem dalas ar
2, bet otrs ar 4; p? + 1 ir para skaitlis. Tapéc p*-1 dalas ar 2-4-2=16.

4.9.4. Tevérosim, ka L(ABC)=L(ABO)+ L(CBO)= %AB R+ % BC-R =

:%(AB+ BC)-R un L(ABC):%(AB+ BC+CA)-r.

B

A
AT73. zim.

No abu laukuma izteiksmju vienadibas seko, ka
r AB+BC AB+BC .
— = > =, k.b.J.
R AB+BC+CA (AB+BC)+(AB+BC) 2

4.9.5. Atbilde: Ar 8 gajieniem.
Risinajums. Viegli redzet, ka prasitais sasniedzams, nokrasojot kvadratus, kuru
diagonales ir AE; AD; CF; BF; HL; IL; JG; KG (skat. A74. zim.).
G

F

A AT74. zim. AT75. zim.

Tapat viegli saprast, ka ar vienu gajienu var nokrasot augstakais divus no A75. zZim.

izceltajiem 16 nogrieZzniem. Tap&c nepiecieSami vismaz 5 =8 gajieni.

5. LATVIJAS 56. MATEMATIKAS OLIMPIADES 2. (RAJONA) KARTA
5.5. PIEKTA KLASE

5.5.1.  No uzdevuma nosacfjumiem seko: pieskaitot skaitlim 8002 skaitli B divas reizes,
iegist vismaz 10000. Tas ir iesp&jams tikai, ja B =999 (ja B<999, tad
8002 + B + B < 10 000). Tapéc B =999 un A = 8002 + 999 = 9001.

5.5.2.  Atbilde: Ar 5 gajieniem.

® Var izdarit, pieméram, $adus parveidojumus:
abababababa
ababbaababa
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abaaabbbaba
abbbbaaaaba
aaaaabbbbba
aaaaaabbbbb

® Sakuma ir 10 vietas, kur blakus stav dazadi burti, beigas — tikai viena tada vieta.
Ar katru gajienu tadu vietu skaits samazinas ne vairak ka par 2, tap&c vajag vismaz 5
gajienus.

55.3. Skat.A76. zim.

AT76. zim.

55.4.  Var nemt, piem&ram, 13 kartinas ar skaitliem
1,1, 1;1;2;2,3;4;,4,5;5; 5; 5.
Paradisim, ka 13 ir mazakais iesp&jamais kartinu skaits. Piepemsim, ka a un b — divi
mazakie dazadi skaitli, a <b. Ta ka summai a + b jaizsakas vél citadi, jabiit vél pa vienam
eksemplaram gan a, gan b. Lai summu a + a varétu izsacit ar citam kartinam, jabat vél
diviem a cksemplariem. Lidzigi konstaté, ka lielakajai vértibai d jabut vismaz uz 4
kartinam un otrai lielakajai vertibai ¢ — vismaz uz 2 kartinam. Ta ka jabiit vismaz 5
dazadiem skait]iem ,tad nepiecieSama vél 13. kartina.

55.5. Ar katru parvérSanos katras krasas amébu skaits mainas par 1. Tapéc péc 1.
parversanas katras krasas amébu daudzums biis nepara skaitlis, péc 2. parveérSanas — para
skaitlis, pec 3. parverSanas — nepara skaitlis utt. Tapec nevar iestaties situacija, kad divu
krasu amébu skaits ir 0, bet tresas krasas amebu skaits ir 1.

5.6. SESTA KLASE

5.6.1. Ng, nevar, Ejot no A uz B, no Buz C, no C uz D, no D uz E un no E uz A, katru
nostaigato taisnes gabalu nostaiga para skaitu reizu (cik reizes pa labi, tik reizes pa kreisi).
Tapéc kop&jam nostaigatajam celam jaizsakas ar para skaitli. Bet 1 + 3+5+ 7 + 9 = 25.

5.6.2.  Eksiste divi cilveki x un y, kuri pazist viens otru. Ja u — patvaligs cilveks, tad eksiste
tads z, kas pazist x, y un u; tatad x, y, z visi pazist viens otru. Eksisté tads t, kas pazist x, y
un z; tatad x, y, z, t visi pazist cits citu. AtlikuSajiem 3 cilvékiem eksiste kads, kas pazist
tos visus (8is ,,kads” ir viens no x, y, z, t); tas der par mekl&jamo cilveku.

5.6.3.  a) N&. Viena kolonna ar 4 var atrasties tikai 5, un viena kolona ar 11 ari var atrasties
tikai 5. Bet 5 nevar reiz€ atrasties 2 kolonnas.

b) ja, skat. A77. zim.

1123|456 |7 |8]|9]10]11]12|13

8|2 |13[12|11]10l9|1|7|6]|5]4]3 ATT. Zim.

5.6.4. Ne&. Pedeja maina butu jaiegiist Cetras 1 santima monétas, samainot vienu 4 santimu
mongtu; bet tadas vispar nav.

5.6.5. Atbilde: 1; 3; 9.
Apzimesim mazako izveidoto skaitli ar x; skaidrs, ka x ir viencipara skaitlis. Skaitlis x
nevar biit para, jo tada gadijuma augstakais 3 no pargjiem skaitliem ir para, un ceturtais
nedalas ar x. Skaidrs, ka X # 5, jo tad neviens no pargjiem skaitliem nedalas ar x.
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Pienemsim, ka x = 7. Ja kddam no par€jiem skaitliem biitu 3 vai vairak cipari, tad kads
cits no tiem biitu viencipara, un tas nedalitos ar 7. Tatad pargjie skaitli var bt tikai 14; 21;
28; 35; 42; 49; 56; 63; 84; 91; 98. Ciparus 3; 5; 6 satur tikai skaitli 35; 56; 63. Noteikti
janem divi no tiem, bet tad viens cipars atkartojas; pretruna, tatad X # 7.

Paliek iesp&jas A = 1 (pargjos skaitlus sastada patvaligi), A = 3 (var nemt, pieméram ,3; 9;
18; 27; 645) un A =9 (var nemt, piem&ram, 9; 18; 27; 36; 45).

5.7. SEPTITA KLASE

5.7.1.  Javisi 5 punkti ir uz vienas taisnes, ir 0 trijstiiru.
Ja uz vienas taisnes ir tikai Cetri punkti, tad ir 6 trijsturi.
Ja nekadi 3 punkti nav uz vienas taisnes, tad ir 10 trijstari.
Ja 3 punkti (teiksim, A; B; C) ir uz vienas taisnes, bet citu uz vienas taisnes esoSu punktu
trijnieku nav, tad ir 9 trijstiri.
Ja ir 2 punktu trijnieki, kas katrs ir uz vienas taisnes (pieméram, A; B; C un A; D; E), tad
ir 8 trijstiiri.
Atbilde: 0; 6; 8; 9; 10.

5.7.2.  Uzliekam monétas uz kausiem pa 4. Ja lidzsvara nav, ir divu dazadu masu monétas.
Ja Iidzsvars ir, otraja svérSana uzlieckam uz kausiem pa 2 mon&tam no tam 4, kas pirmaja
sverSana atradas uz viena kausa. Ja lidzsvara nav, ir divu dazadu masu monétas. Ja
lidzsvars ir, uzlickam uz kausiem pa 1 monétai no tam, kas otraja sverSana atradas uz
viena kausa. Ja lidzsvara nav, ir divu dazadu masu monétas. Ja Iidzsvars ir, visam
monétam ir vienadas masas.

5.7.3.  a)ja; pieméram, izvélamies skaitlus no 100 Iidz 200 ieskaitot.

b) né. Apzim@sim izveletos skaitlus ar X; <Xp <...<Xq1g2. Apskatisim ar skaitlus
X1 + Xy Xy +Xg)ou0s Xy +Xq0,5 pavisam mums ir 203 skaitli. Tie visi nav mazaki par X,
un nav lielaki par X, +X,,,; $aja intervala ir (X1 +Xqgp )— X +1=Xqq2 +1< 201 skaitlis.
Ta ka 203 > 201, tad divi no apskatamajiem skaitliem ir vienadi sava starpa. Skaidrs, ka
var but tikai Xj =Xy +Xj, no kurienes seko x; = Xj —Xj.

5.7.4.  Meklgjamo skaitli apzim€sim ar n. Ta iesp&jami pozitivie dalitaji (dilstosa seciba) ir

n nn
n,—,—,—....
2 3 4
Skaidrs, ka neviens no apskatamajiem 3 dazadajiem dalitajiem nevar bit n. Ja lielakais no

. n . n n n _ _ .

tiem nav —, tad to summa neparsniedz E + Z + g <N, un ta nevar biit. Tapec viens no 3
et .. n _ . .. n T v . - .. N

dalitajiem ir > un abu pargjo summa ir 3 Ja lielakais no Siem abiem pargjiem ir 3’ tad
.. .. N n g - o . .. . _ n

tresais ir 273 = 5 Ja lielakais no Siem abiem pargjiem ir mazaks par 3’ tad to summa

. n n n _ _
neparsniedz — + — < —, un ta nevar bt.
4 5 2
- T, .. . ... .. n n .- s -
Tapéc vieniga iesp€ja ir, ka Sie dalitaji ir 23 un ry Lai tadi dalitaji eksistetu,
nepiecieSams un pietiekams, lai n dalitos ar 6.

5.7.5.  Katra plapa zvanijusi vismaz 1 reizi un ne vairak ka (n — 1) reizes; dazadu iesp&jamu
zvaniSanu daudzumu tatad ir n — 1. Plapu ir n; ievérojam, ka n > n— 1. Tapéc ir 2 plapas
(apzim@sim tas ar A un B), kas zvanijusas vienadu daudzumu reizu. Viena no tam
zvanijusi otrai; pienemsim, ka plapa A zvanijusi plapai B. Tad plapa B nav zvanijusi
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5.8

5.8.
5.8.

5.8.

5.8.

5.8.

5.9.

plapai A. Lai plapas A un B biitu veikuSas vienadu daudzumu zvanu, ir jabit tadai
plapai — apzim&sim to ar C — kam B ir zvanijusi, bet A nav zvanijusi (citadi A veikto
zvanu biitu vismaz par 1 vairak neka B veikto zvanu). Ja A nav zvanijusi C, tad C ir
zvanijusi A. Vajadzigas 3 plapas ir atrastas.

. ASTOTA KLASE

1 x*+64=(x?—4x+8|x% + 4x+8).

2. Ja a>Db, uzvar Janis. Apzimésim a=b+c, ¢>0. Janis sadala savu nogriezni
gabalos b+%, %, % Tad dala ar garumu b +% ir garaka par visam 5 citam dalam
kopa, tap&c ta nevar bt trijstiira mala.

Ja a<b, uzvar Péteris. Pienemsim, ka Japa dalas ir x>y>z, X+Yy+z=a. Péteris
b—x , b_TX Tad var salikt vienadsanu trijstari (X, X, y) un
vienadsanu trijsturi ( b ; X , b ; X , Z) : leveérojam, ka X >y un b—X

P&dgja nevienadiba ir pareiza, jo b—x>a—-X=y+z>2z.

3. N&. Apskatam 4 pé&c kartas uzrakstitus skaitlus a, b,c,d. Takaa+b+cunb+c+d
abi dalas ar 4, tad a un d jadod vienadi atlikumi, dalot ar 4. Tatad skaitliem, kas rinda
atrodas 1.,4.,7., 11., ..., 2005. vieta, jadod vienadi atlikumi, dalot ar 4; $o vietu ir 668. Bet
skaitliem no 1 Iidz 2006 ieskaitot, dalot tos ar 4, atlikumi 1 un 2 ir 502 reizes, bet atlikumi
3un 0-501 reizi.

4.  a) NE, jo 64 nedalas ar 3

b) ja, jo kvadratu 12x12 viegli sadalit taisnstiiros 2x3, bet katru $adu taisnstiiri — divos
stiirisos.

C) ja, skat. A78. zim.

izveido dalas ar garumiem x,

>z b-x2>2z.

A78. zZim.

5. To, ka kartipa ar skaitli x ir Juliatai resp. Maijai, pierakstisim ka x ~ j resp. x ~m.
Péc dota 13 ~j. Apskatisim jebkuru x, kur x ~m. Ja 1 ~j, tadl-x ~m dod pretrunu.
Tapéc 1 ~m.

Ja12 ~j, tad 1+12 =13 ~ j dod pretrunu. Tapéc 12 ~ m.

Ta ka 6+7~ j, tad 6 un 7 ir vienai un tai paSai meitenei. Ja bitu 6 ~j un 7 ~j, tad
1+ 6 ~ j dotu pretrunu. Tapéc 6 ~mun 7 ~m.

Lidzigi secinam, ka3 ~mun10~m;5~mun8~m;4~mun9~m;2~mun 11 ~m.
Tatad skaitli no 1 lidz 12 ir Maijai. Ta ka 13 ~ j, tad skaitli 13-k (k=1; 2; 3; ...; 7) nav
Maijai, tapec tie ir Juliatai. Savukart So skaitlu summas ar 1; 2; ...; 12 nav Juliatai, tapéc
tas ir Maijai. Tatad Juliatai ir 7 kartinas ar skaitliem, kuri dalas ar 13, bet Maijai ir 93
pargjas kartinas.

(Viegli parbaudit, ka S$is sadalijums apmierina uzdevuma prasibas; parbaude
nepiecieSama. Pietiek ievérot: ja viens no reizinatajiem dalas ar 13, tad ari reizinajums

dalas ar 13, un, ja tieSi viens no diviem saskaitamajiem dalas ar 13, tad summa nedalas ar
13))

DEVITA KLASE
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5.9.1. To, ka var but 6 cilveki, skat. A79. zim.

A79. Zim.

Pieradisim, ka tas ir mazakais iesp&jamais skaits. Apzimésim ar A vienu cilvéku, ar B, C,
D — vina draugus. Ta ka B nevar draudzeéties ne ar C, ne D, tad ir vismaz vel divi citi
cilvéki — B draugi, no kurienes seko vajadzigais.

5.9.2. Taka AKDC un AKDB ir kopigs pamats KD un vienadi augstumi pret $o pamatu,
tad L(KDC) = L(KDB). Lidzigi L(BMC) = L(BMD).

A80. zim.

Bet AKDB un ABMD ir kopigs pamats BD un vienadi augstumi pret So pamatu, tapec
L(KDB) = L(BMD). No $im vienadibam seko vajadzigais.

(Specialaja kvadrata gadijuma vajadzigais seko ari, pieméram, no simetrijas dé| speka
esosas vienadibas ABMC= ADKC))

5.9.3.  Parrakstam sisttmu forma

[x]1+{y} =[z]+{z}

[y1+{z} = [x]+{x}

[2]+{G =[y]+{y}
Ta ka skaitlis viennozimigi nosaka savu veselo dalu un dalveida dalu, tad no Sejienes seko
[X] =1yl =1[z] un {x} ={y} = {z}, tatad x =y =2z. No otras puses, skaidrs, ka jebkur§
vienadu skaitlu trijnieks (a;a;a) der par atrisinajumu.

5.9.4. No uzdevuma dotajam pedejam 4 prasibam seko, ka 2x-5 dalas ar 5; ar 7; ar 9; ar 11
(pieméram, 2x —5=2(X+1)—7 dalas ar 7 utml.). Ta ka 5; 7; 9; 11 pa pariem ir
savstarpgji pirmskaitli, tad 2x — 5 dalas ar 5-7-9-11=3465. Ta ka 1<x <2006, tad
—3<2x—-5<4007. Sajas robezas ar 3465 dalas tikai 0 un 3465. Bet 2x — 5 = 0 naturalam
X nav iesp€jams, tapéc 2x — 5 = 3465 un x = 1735.

5.9.5.  Uzvar Gunars.

Ta ka pedejais (uzvarosais) gajiens tiek izdarits vai nu no pozicijas 500, vai no pozicijas
999, tad zaude tas, kur§ uzraksta vienu no Siem skaitliem. Pienemsim, ka zaudétajs
uzraksta 500. Tas tiek darits tapéc, ka citu iesp&ju (iznemot varbiit rakstit 999) vinam nav.
Tas nozimé, ka visi skaitli 1; 2; 3; ...; 499 jau ir uzrakstiti (citadi varétu rakstit mazako vél
neuzrakstito no tiem) un tatad arT divas reizes lielakie skaitli 502; 504; ... 998 ir uzrakstiti;
no ta savukart seko, ka ar1 503; 505; ...; 997 ir jau uzrakstiti. Savukart 999 vél nav
uzrakstits (citadi sp€le biitu beigusies jau atrak) un ar1 501 vél nav uzrakstits (citadi jau
ieprieks biitu uzrakstits 500, un spéle biutu beigusies atrak). Tatad bridi, kad zaudétajs
uzrakstijis 500, uz tafeles atrodas 997 skaitli (ieskaitot 500). Tapec skaitli 500 uzraksta
sacgjs, proti, Dzintars. Tapéc vins zaude.

Gadijumu, ja ,,zaudgjosais gajiens” ir 999 uzrakstiSana, analizg lidzigi.
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6. LATVIJAS 56. MATEMATIKAS OLIMPIADES 3. (REPUBLIKAS)
KARTA

6.9. DEVITA KLASE

6.9.1.  Viens no skaitliem x un y ir para, otrs — nepara. Skaitla 640000 nepara dalitaji ir 1;
5; 25; 125; 625. levérojam, ka 640000 =5*-2". Tapec 1025-1=1024=2", 1025 -
25 =1000 un 1025-625 = 400 ir skaitla 640000 dalitaji, bet 1025—-5=520=13-5-8 un
1025-125 =900 - nav.
Atbilde. (1; 1024), (25; 1000), (400; 625), (625; 400), (1000; 25), (1024; 1).

6.9.2.  Pirmais atrisinajums. Ta ka intervala (0;1) atrodas tikai viena no
kvadratvienadojuma f(x)=0 sakném, tad abas vértibas f(0) un f(1) reizé nevar bt

pozitivas. Tapéc f(0)~f(1)£0. leglistam q(p+q+1)sO jeb g*+pg+q<0, jeb
f(q)<0.

Otrais atrisinajums. Pienemsim, ka vienadojuma f(X)= 0 saknes ir X1 un Xz. Saskana ar

Vijeta teorému £(0) =02 +pg+q = xZx3 —x1X5(X1 +X5)+ X1 Xp =
= X1X2(X1X2 —X1—X2 +1) = [Xl(l— Xl)]- [Xz(l— X2 )] Saskar)é ar uzdevuma doto tiesi
viena no kvadratiekavam ir negativa, tap&c to reizinajums ir <0.

6.9.3. Apzimgjam ievilktas rinpka Iinijas pieskarSanas punktus AABC malam ar X; Y; Z
(skat. A81. zim.) Taisnlenka trijstiiri AXI, AZI, A1Yl un A2YT ir vienadi sava starpa (hk),
tapec A1A2=AX + AZ. Lidzigi BiB2=BX+BY un CiC2=CY + CZ. Saskaitot §is
vienadibas, ieglistam vajadzigo.

BA1

I
4 A2
4 C

A8l. zim.

6.9.4. Ja uzdevumus apzim&am ar A; B; C; D; E; F; G; H, tad 8 skoléniem var iedot
komplektus ABC; ADE; AFG; BDG; BFH, CDH, CEF, EGH. Tatad var biit 8 skoléni.
Ja kadu uzdevumu iedalitu >4 skoléniem, tad katram no tiem jasanem vél 2 citi
uzdevumi, un pavisam biutu vismaz 1+4-2=9 uzdevumi— pretruna. Tatad katru
uzdevumu iedeva augstakais 3 skoléniem, un pavisam tika iedoti augstakais 8-3 =24
uzdevumu teksti. Ta ka katrs skoléns sanéma tris tekstus, tad skolénu nav vairak par
24:3=8.

6.9.5. Atbilde: 8I; 71; 6l; 51; 4l; 3I; 2I; 1I; OI.
Risinajums. To, ka mingta atbilde apmierina uzdevuma nosacijumus, parbauda tiesi.
Pieradisim, ka ta ir vieniga. Ta ka péc viena ,,cikla” Gidens sadalijums ir sakotngjais, mes
varam izt€loties, ka process notiek bezgaligi un ir periodisks. Apskatisim $aja bezgaligaja
periodiskaja procesa devinu vienu otrai sekojosu parlieSanu virkni, kas sakas ar Gidens
izlieSanu no ta trauka T, kurd ir vismazakais procesa gaitd no trauka izlejamais tidens
daudzums; apzimésim So daudzumu ar 8x. Saskana ar So izveli trauka T astonas nakoSajas
lieSanas tiks ieliets vismaz tidens daudzums x katra reize.
Ta ka trauka T astonas nakos$ajas lieSanas kopa ielies tidens daudzumu 8x, tad katra no
SIm 8 lieSanam trauka T ielies tidens daudzumu x. Tatad katra trauka tai bridi, kad no ta

A
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izlej Gideni, ir idens daudzums 8x. No ta iegiistam, ka tidens daudzums sakotngji ir 8x; 7x;
6x; 5x; 4x; 3x; 2x; x; 0. Ta ka 8X+7X+...+X+0=36, iegistam x = 1, no ka seko
uzdevuma atbilde.

7. LATVIJAS 33. ATKLATA MATEMATIKAS OLIMPIADE

7.5. PIEKTA KLASE
75.1.  Skat. A82. zim.

A82. zZim.

7.5.2.  Ar pirmo svérSanu salidzinam A, B pret C, D. Ja svari nav lidzsvara, tad pasreiz uz
tiem ir atSkiriga monéta. Ar otro svérSanu salidzinam A, B pret E ,F (E, F ir ,,istas”). Ja ir
lidzsvars, tad atSkirigds monétas attiecibas ar 1istajam noskaidro no 1. sveérSanas
rezultatiem (atSkiriga ir viena no C, D). Ja Iidzsvara nav, tad atSkiriga ir viena no A, B;
gan 1. ,gan 2. svérSana rada, vai ta smagaka vai vieglaka par isto.
Ja pirmaja sverSana ir lidzsvars, tad otraja salidzinam A, B, C (tas visas ir ,,istas”) ar E, F,
G. Ja atkal ir lidzsvars, tad atSkirigas monétas nav. Ja nav lidzsvara, tad vajadzigo
uzzinam no otras sversanas (atskiriga monéta ir E, F vai G).

7.5.3. Atbilde: 0, 1 vai 2.
Risinajums. Piemé&rus skat. A83. zim.

A83. zZim.

Ta ka 4 vai vairak vardus divas reizes nosaukt nevar, atliek pamatot, kapéc 2 reizes nevar
nosaukt 3 vardus. Pienemam, ka tas noticis. Tad tris citi vardi vispar nav nosaukti.
Pienemsim, ka vards X nosaukts 2 reizes; tad to nosaukusi abi X kaimini Y un Z. Bérns X
nosauks vai nu Y, vai Z; varam pienemt, ka X nosauks Y. Tad vardu Y nosaucis vél kads
bérns. Tapéc blakus stavosie X un Y nosaukti divas reizes, pie tam abi nosaukusi viens
otru. Lidzigi spriezot, treSajam divreiz nosauktajam bérnam E jabit kaiminam F, kas ar1
nosaukts divas reizes, pie tam E un F nosaukusi viens otru — pretruna.

7.5.4.  Patieso rukiSu nav vairak ka viens, jo visas atbildes ir dazadas. Ta ka vismaz viena
atbilde ir patiesa (melu skaits nav 0), tad viens rukitis runa patiesibu, bet divi melo. Tatad
Beta runa patiesibu, bet Alfa un Gamma melo.

7.5.5.  a)ja, var, piem&ram:

{14;13;8}, {12;11;10;2}, {1,3;4;5;6;7;9}
b) n€, nevar; summa 1+ 2+...+13 =91 nedalas ar 3.

7.6. SESTA KLASE

7.6.1.  levérojam, ka abc =100a+10b+c =
(98a+7b)+(2a+3b+c)=7(14a+b)+(2a+3b+c).
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7.6.2. Sveram A+B.JaA+B=20vai A+B =22, A un B masas jau zinamas. Talak ar 2
sversanam atrodam atseviski C un D.
JaA+B=21,sveram A + C. Gadijumus A + C = 20 un A + C = 22 analize ka ieprieks.
JaA+C=21tadnoA+B=A+CsekoB=C.
TreSaja reizé sveram B + C + D. levérosim, ka B + C — para skaitlis (20 vai 22). legiistam

tabulu:
B+C+D|B+C | D B C A
30 20 10 10 10 11
31 20 11 10 10 11
32 22 10 11 11 10
33 22 11 11 11 10

7.6.3.  Andris panem to grozu, kura ir visvairak abolu (vai vienu no tadiem, ja to ir vairaki)

un to grozu, kura ir visvairak bumbieru (vai vienu no tadiem, ja to ir vairaki).
Ja tas ir viens un tas pats grozs, tad ka otro Andris nem jebkuru grozu.
Skaidrs, ka lielakais abolu daudzums kopa ar jebkuru no abiem par€jiem abolu
daudzumiem ir vairak neka otrais no abiem parjiem abolu daudzumiem. Lidzigi
spriezam par bumbieriem.

7.6.4. Pavisam jabiit nokrasotam 16-2 =32 malam. Viena nogriezna nokrasoSana dod
vienas vai divu malu krasojumu (atkariba no ta, vai §is nogrieznis ir uz kvadrata konttira
vai ta iekSpus€). Tatad jakraso vismaz 32 :2 =16 nogriezni. To, ka ar 16 nogriezniSu
nokrasoSanu pietiek, skat. A84. zim.

A84. zim.

7.6.5. Ievérosim, ka Spriditis ir pamiSus baltas un melnas rutinas, tapec vins apmeklgjis
54 :2 =27 baltas ritinas. Pavisam balto riitinu ir 10x10:2 =50. Tap&c neapmeklctas
paliek 50 — 27 =23 baltas ritinas. Pat ja visas neapmeklCtajas baltajas riitinas ir pa
dukatam, Spriditis ir savacis 33 —23 = 10 dukatus; pretg§ja gadijuma vinam dukatu ir
vairak.

7.7. SEPTITA KLASE

7.7.1.  No 1996 lidz 2015 (ieskaitot) ir 20 naturali skaitli, tatad vagona ir vismaz 20 vietas.
Starp tiem vagoniem, kuros ir 630. un 652. vieta, nav citu vietu ka vien varbiit 631., 632.,
..., 650., 651. vieta; to skaits ir 21. Tatad vagona nav vairak par 21 vietu. No izceltajiem
apgalvojumiem seko, ka vagona ir 20 vai 21 vieta.
Ja tur butu 20 vietas, rastos pretruna ar uzdevuma nosacijumiem (1996. vieta biitu simtaja
vagona ,bet 2015. vieta — simt pirmaja vagona). Atbilde ,,21” apmierina abus uzdevuma
nosacijumus: 1996. un 2015. vietas ir 96. vagona, 630. vieta — 30. vagona, bet 652. vieta —
32. vagona (jo 31-21=651).

7.7.2.  Piemers 407 = 250 + 125 + 32 parada, ka 6 nulles var bit.

Tiesam, 250-125-32 = 2.5%.5%.2° 1000 000.

Paradisim, ka vairak par 6 nullém nevar bit. Visi saskaitamie ir mazaki par 54 = 625,

tatad augstaka piecinicka pakape, ar kadu tie var dalities, ir 5°. Turklat vismaz viens
saskaitamais ar 5 vispar nedalas, jo visu saskaitamo summa nedalas ar 5. Tapéc visi 3
saskaitamie kopa satur ne vairak ka 3 + 3 = 6 pirmreizinatajus 5. Tap&c arT vairak par 6
nullém nevar bit.
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7.7.3. Ta ka trijstlirT pret vienadiem lepkiem atrodas vienadas malas, tad AE = AD un
AC = AB. Bez tam ZEAC =60° — ZCAD = ZDAB.
Tapéc AEAC = ADAB péc pazimes mim, un no ta seko, ka EC = DB.
B

c/__, A

A85. zim.
7.7.4.  Atbilde: pukis.

Piepemsim, ka dzivs palicis bruninieks. Tad puki kopa ap&dusi nepara skaitu princesu,
tatad kads pikis apédis nepara skaitu princesu, un So piiki neviens bruninieks nevargja
nogalinat. legiita pretruna.

Pienemsim, ka dziva palikusi princese. Tad bruninieki kopa nogalinajusi nepara skaitu
puku, tapéc kads bruninieks nogalinajis nepara skaitu piuku, un vismaz $o bruninieku
neviena no princesém nomocit lidz navei nevargja. legiita pretruna.

Atliek paradit, ka kads pukis tiesam var palikt dzivs saskana ar uzdevuma nosacijumiem.
Tas var notikt sadi:

a) vispirms viens bruninieks nogalina 2006 ptkus,

b) péc tam viena princese nomoka lidz navei 2006 bruniniekus,

C) péc tam atlikuSais piikis, noskaities uz nepateicigajam princesém, aped tas visas.

7.7.5.  Skaidrs, ka bridi, kad bitu palikusas 2 konfektes, nevienu no tam apést vairs
nevares. Tapéc apesto konfeksSu skaits neparsniedz 22. Paradisim, ka ap@st 22 konfektes.
Sanumurésim traukus péc kartas ar numuriem 1., 2., ..., 23., 24. Pirmaja gajiena €dam
konfekti no 1. trauka. Pienemsim, ka jau iztukSoti 1., 2., 3., ..., k-ais trauki (k <21), bet
(k+1)-a, (k+2)-a, .., 24-a trauka ir pa konfektei (konfektes ir vismaz 3 traukos).
Paradisim, ka iztuksot vél (k + 1)-o0 trauku:

a) apédam konfekti no (k + 2)-a trauka,
b) panemam konfekti no (k + 1)-a trauka un ieliekam to (k + 2)-a trauka.
Ta rikojamies, kamér iztukSoti 1., 2., 3., ..., 21., 22. trauki.

7.8. ASTOTA KLASE
7.8.1.  No Vjeta teorémas seko
b=x{ x5 =(x1x2)* =q® un
— 2 2y _ 2 _ 2
a=—X] +Xx3)=2x1x3 =(X1 +X2)" =29 -p~.
7.8.2.  Katram bé&rnam japiedalas uzdevumu risinasana kopa ar 5 citiem. Ta ka viena grupa
katrs bérns ir kopa 2 citiem, tad katram b&rnam jarisina vismaz 3 uzdevumi (jo

2-2=4<5). Tatad notiek vismaz 6-3=18 risinasanas (par risinasanu Seit saucam
procesu, kad viens bérns piedalas darba ar vienu uzdevumu). Ta ka katras grupas darba

. ey : . . 18 :
notiek tris risinaSanas, tad vajadzigs, lai biitu vismaz 3 =6 grupas. Ar 6 grupam meérki

var sasniegt, pieméram, $adi: ADJ, AGM, ALM, DGL, DIM, GJL.
7.8.3. a) pieméram, n = 64;
b) piemé&ram, visi skaitli 64 0...0 ;
%’_/
x nulles
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C) n&, nav. Ja n — nepara naturals skaitlis, tad 5n ir nepara skaitlis, kas beidzas ar ciparu
5. Ja piedevam S(5n) =5, tad skaitlim 5n nav citu ciparu ka pédgjais cipars, tatad 5n =5
unn =1, bet n = 1 neapmierina uzdevuma nosacijumus.

7.8.4.  Atliekam uz BC tadu punktu N, ka Z/KNC=/KMB (ta ka AABC - Saurlenku, tad
N nesakrit ar M). Péc dota ~ZC=/ZLKA. No AAKL un ANCK seko, ka
ZALK = Z/NKC. Tapéc AALK =ANKC (Iml) un tapéc AL =NK. Ta ka ANKM -
vienadsanu, tad no ta seko AL = KM, k.b.].

AB86. zim.
7.8.5. Ja nokrasotas 32 riitinas, visu kvadratu melnu nokrasot neizdosies. Pienemsim, ka

tas izdevies. Sakuma melni nokrasota apgabala robezas kopgarums nav lielaks par
32-4=128. Beigas tam jaklust 33-4 =132.

Ja mé&s paradisim, ka Sis kopgarums nevar augt, misu apgalvojums bis pieradits. Bet,
nokrasojot melna krasa sakotngji baltu ritinu, kurai ir > 2 melni kaimini, malas ar Siem
kaiminiem vairs nav ,,melni — balti” robezas fragmenti, un no jauna rodas ne vairak ka
divas Sadas malas (jo nokrasotajai riitinai pavisam ir 4 malas). Lidz ar to misu
apgalvojums ir pieradits.

Ja sakotn€ji melna krasa nokrasotas 33 vienas diagonales riitinas, tad, krasojot baltas
rutinas ,,pa diagonalém”, var visu kvadratu nokrasot melnu.

7.9. DEVITA KLASE
7.9.1.  Septinciparu naturals skaitlis dalas ar 8 tad un tikai tad, ja ta ped€o 3 ciparu

veidotais skaitlis dalas ar 8 (jo ...abc =...000 + abc =...-10% + ﬁ:).

Ja pirmie 4 cipari ir 9 un abc =888, ciparu summa ir 4-9+3-8=60. Pieradisim, ka abc
ciparu summa nevar biit lielaka par 24. Lai ta biitu lielaka par 24, pastav $adas iespgjas:

1) viens no cipariem a, b, c ir 9, bet divi - 8,

2) divi no cipariem a, b, c ir 9, bet viens — 8,

3) visi ciparia, b, cir9,

4) divi no cipariem a, b, c ir 9, bet viens — 7.
Viegli parbaudit, ka neviens no $adiem skaitliem nedalas ar 8.

7.9.2.  Piepemsim, ka pe&dgjais atnaca rukitis A, bet pirmais aizgaja rukitis B. Ja A = B, tas
ir mekl&jamais rukitis. Ja A # B, tad ar Ka apzimésim kompaniju, kas sastav no pasa A
un vina satiktajiem rukiSiem; I1dzigi ievieSam Kg. Gan Ka, gan Kg katra ir vismaz n+1
rokitis. Taka (n + 1) + (n + 1) > 2n + 1, tad eksiste tads rikitis, kas pieder gan Ka,
gan Kg; apzim&sim to ar R. Ja kads rukitis X aizietu agrak, neka atnaca R, tad arT B biitu
aizgajis agrak, neka atnaca R; bet tad B nebiitu saticis R — pretruna. Ja kads rukitis Y
atnaktu velak, neka aizgaja R, tad arT A atnaktu velak, neka aizgaja R, un A nebiitu saticis
R — pretruna.

No minéta seko, ka R satika visus rukisus.

7.9.3.  No konstrukcijas seko, ka PMBN ir trapece, pie tam vienadsanu (lepki pie pamata
PM abi ir 60°). Tapec £BMN = Z/BPN .

Lidzigi PMCK ir vienadsanu trapece, tapéc £BMK = ZBCP, un mums pietiek pieradit,
ka ZBPN = ZBCP . Ta ka tie abi ir ievilkti lenki, tad pietiek pieradit, ka B ir loka PBL

viduspunkts. Bet tas seko no vienadibam wAPB=UCLB =120° un U AmMP =uCnL
(loki starp paralélam hordam), atnemot tas vienu no otras.
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A87. zZIm.
Piezime. No pieradita seko, ka M, N, K atrodas uz vienas taisnes.
7.9.4. Apzimgjam vienadojuma f(x)=0 saknes X1 un xz, xi<xz. Tad pie X1<X<X pastav

nevienadiba f(X) <0, bet pie x>x2 un pie X<x; pastav nevienadiba f(x)>0. Tapéc pie

X3=X1+0,1 pastav nevienadibas f(x3)<0, f(x3+1)<0 un f(x3+2)<0; pie
Xa4 = X1 - 10 pastav nevienadibas f(X4)>0, f(x,+1) >0 un f(x,+2)>0; pie Xs>Xz
pastav nevienadibas f(xg)>0, f(xsg+1)>0 un f(xg+2)>0. Tatad funkcija
F(x)=f(x)+ f(x+1)+ f(Xx+2) maina zZimi starp Xs Un X3, ka ari starp X3 un Xs, NO
kurienes seko vajadzigais.

7.9.5.  Atbilde: 25 skaitlus.
Risinajums. Apskatisim skaitlus 52; 54; 56; ...; 96; 98; 100. Tie visi dalas ar 2 un neviens

nedalas ar otru, jo pat lielaka skaitla dalijjums ar mazako ir 1;L20 < 2, tatad nekadu divu

apskatamo skaitlu dalijums nav naturals skaitlis.

Pieradisim, ka vairak par 25 skaitliem, kas apmierina uzdevuma prasibas, izvel€ties nevar.
Pienemsim, ka kopa M ir kopa ar maksimalo skait]u skaitu taja. Ja eksiste tads x € M , ka
X <50, tad 2x ¢ M ; mazako no $adiem X var aizstat ar 2X. (Viegli parbaudit, ka kopai M
izvirzamas prasibas saglabajas.) Ar galigu skaitu gajienu M varam parveidot par M1, kura
visi skaitli ir lielaki par 50, bet elementu ir tikpat, cik kopa M. Ja M biitu vairak neka 25
elementi, tad vismaz divi no tiem atrastos viena no 25 pariem (51; 52), (53; 54), (55; 56),
., (97; 98), (99; 100). Bet ta ir pretruna, jo diviem skaitliem, kas atSkiras viens no otra par
1, lielakais kopigais dalitajs ir 1.

83



UZDEVUMU SADALIJUMS PA TEMAM

Lai apzinatu uzdevumu tematiku, tie talak sadaliti 5 grupas: algebra, geometrija, skaitlu
teorija, kombinatorika un algoritmika.

Katra no $stm grupam sadalita vél sikakas apaksgrupas.

Dotais sadalijums ir nosacits, jo daudzi uzdevumi risinami ar vairakam metodém. Ta ka
izstradne paredzéta 4. — 9. klaSu skoléniem, tad metodes izvéle atkariga no skolénu vecuma un
taja bridi vigiem pieejamam zinaSanam.

Algebra
Algebriaki piweidojumi v Ytk —1.1.8.,1.4.3., 3.1.A3.,3.1.B3,, 3.2.B3,, 3.6.B1.,4.8.1,,5.8.1.

waidojuni — 1,15, 1.1.7., 1.25., 1.34., 2.1.1, 223, 3.1.Al, 3.1.B1, 3.5.A3, 35.B1,
3.5.B3.,4.7.1.,6.9.2,78.1.,7.9.4.

wevieridibas — 1.1.14.,1.2.7.,1.2.8., 132, 1.4.1,,2.4.1,, 25.1,, 253, 3.2.A4,, 3.3.B1,, 3.3.B2,,
3.6.A2.,3.6.B2.,7.6.3.

vitnidofums sittimas — 5.9.3.

forbcijor—4.8.1.,49.1.,7.9.4,

GEOMETRIA

KLASISKA GEOMETRWA — 1.1.4.,1.1.10.,1.1.11,, 1.2.11.,1.3.7.,, 1.4.4.,1.46.,1.4.9., 1.4.12., 245,
3.1.A4, 3.1.B2, 3.3.A6., 3.3.B4., 3.4.A2.,, 3.4.B6., 3.6.B3., 48.3., 49.2,, 494, 58.2,
59.2,6.93.,7.73.,7.8.4.,79.3.

FIGURU sistemas, PIEMERI— 1.1.12., 1.2.6., 1.2.10., 1.4.8., 1.4.10., 2.1.5., 2.3.2,, 2.4.3., 2.5.2,,
254., 31A2,31B4.,3.2B1,3.3.A3,34.B3, 34.B5,, 35A2,35B2,3.6.A3,4.7.5,
495,5.7.1.,753.,7.6.4.

FIGURY SAGRIESANA UN SALIKSANA — 2.1.2.,2.2.4., 3.2.A1., 3.5.A5., 4.6.1.,5.5.3., 5.8.4., 7.5.1.
INVARIANTU METODE, KRASOSANA — 3.6.B3., 5.6.1., 7.6.5., 7.8.5.
DIRIHLE PRINCIPS — 3.5.B5., 4.7.4., 4.8.5., 4.9.5., 7.6.4.

SKAMTLY TEORNA

DALAMIBA, DALISANA AR ATLIKUMU — 2.3.1., 3.2.A2., 3.3.A4., 3.3.B3, 3.3.B5., 3.4.A3, 3.4.B2,,
3.5.A4.,35B4.,453.,,493.,5.65,5.74.,583,,755,,7.6.1,, 7.9.5.

SKAMLA SADALWUMS PIRMSKAMLY REIZINAMUMA — 3.3.A5., 3.4.B4., 4.6.3., 4.8.4.,4.9.3.,5.9.4,,6.9.1,,
7.7.2.

SKAMLA PIERAKSTS, ARMMETISKO DARBIBY 12PILDE — 1.1.1.,1.1.2,,1.1.6.,1.1.13,,1.2.1,, 1.2.2,, 1.2.3,,
131,142,147, 1411, 213, 3.2.B2, 451, 452, 473, 55.1,, 585, 7.6.1,
7.8.3.,7.9.1.

GRUPESANA —2.1.1.,2.2.2..4.7.2.,48.2..5.6.3.,5.7.3.,5.8.5., 7.5.5.
DIRIHLE PRINCIPS — 5.7.3., 7.9.5.
INVARIANTU METODE — 2.3.4., 2.4.4., 3.2.A5., 4.7.2.

KOMEINATORIKA
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UZDEVUMI, KAS REDUCEJAS U2 GRAFIEM — 5.6.2.,5.7.5., 5.9.1.
SKAMISANA — 1.1.9., 1.3.6., 2.3.5., 3.4.A3,, 4.5.1.

KOMBINATORISKAS STRUKTU.AS — 2.2.2., 2.5.5., 3.4.A6., 3.6.A1.,, 3.6.B5.,, 3.6.B6., 455., 4.6.5.,
5.54,56.2,59.1,694., 7.7.1,7.8.2.

DIRIHLE PRINCIPS — 2.5.5., 4.5.4.,5.6.3.,5.7.5.,6.9.4., 7.8.2.
INVARIANTU METODE — 2.5.5., 3.4.A1., 3.4.A4.,35.A1.,45.1.,455.,55.2.,5.5.5., 7.7.4.
EKSTRemPAlz ELEMENTA METODE — 5.6.4., 7.7.4., 7.9.2.

ALGORIMMIKA

ALGORMMA 2STRADE — 1.3.6., 2.1.4., 2.3.4., 2.4.2.,, 25.2., 3.1.A5,, 3.1.A6., 3.1.B5., 3.1.B6.,
3.2.A6., 3.2.B6., 3.3.Al,, 3.5.A6., 3.5.B6., 3.6.A4., 3.6.A6., 3.6.B4.,5.7.2,, 5.8.2,, 7.5.2,,
7.6.2.,76.3.,7.7.5.

PROCESU ANALIZE—- 1.1.3., 1.2.4,, 1.2.9,, 1.33,, 135, 145, 2.2.1,, 2.2.3, 2.3.3, 3.1.B5,
3.2.A3,,3.3.A2, 3.3.B6.,3.4.A5.,,34.B1.,4.6.2,5.95.,6.9.5., 7.85.

LOGISKA RAKSTURA UZDEWUMI —2.2.5., 4.6.4., 7.5.4.
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LITERATURA

Vairaki uzdevumi aizgiiti no citiem avotiem:

Olimpiade ,,Baltijas CelS” ........ccccevvriiiiiriiienns 3.1.A5.

A. Savina pieminas turnirs ...........ccoceeevrvereennns 3.1.B5.

Maskavas matematikas olimpiade..................... 3.1.B4., 3.2.BA4.

Sankt-Péterburgas matematikas olimpiade ....... 3.3.A6.,3.5.B3,,3.6.B1.,4.6.5.,6.9.2., 7.7.2.,
7.8.4.

Baltkrievijas matematikas olimpiade ................ 3.5.B6.

Sorosa olimpPiade ........cceevvvveeiiiieniiiiee e 3.6.A3.

Bulgarijas matematikas olimpiade .................... 5.6.5.,7.53.
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SERIJA ,,LAIMA” MATEMATIKA

Redakcijas padome: A. Andzans, B. Johannessons, L. Ramana,
F. Bjernsdottira, A. Cibulis
Makslinieciska noformétaja L. Kalnina

1991. gada augusta Islande bija pirma valsts, kas atzina Latvijas neatkaribas atjaunoSanu.
Tas Latvijas iedzivotajos radija dzilas simpatijas pret skaitliski mazo, bet dvésele lielo
islandiesu tautu.

Kops ta laika misu tautu solidaritate izpaudusies daudzgjada zina. Viena no tas
izpausmém ir projekts LAIMA (Latvijas un Islandes Matematiskas izglitibas projekts), kas
apvieno abu valstu specialistu pieredzi un pilinus matematikas olimpiazu un matematikas
padzilinatas maciSanas joma, sagatavojot darbu s€riju par svarigakajiem modernas
elementaras matematikas jautajumiem.

Islande  projekta  galvenais  atbalstitajs  ir  kompanijas TALNAKONNUN
generalmenedzeris Benedikts Johannessons. Nenovért§jams ir ari vina finansialais
ieguldijums.
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