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IEVADS

Labdien!

Jebkuras izgtibas pamatorieatija ir darbgas, alivas un radoSas persbas
veidoSana. Perstma $k veidoties jau pirmaj daves gad. RadoSas persthas afisiba
gimere sekngjama jau pirmsskolas vecam

Persofibas veidoSais galvela sasivdaa ir nornala, vispusga psihisk atistiba. Tas
sekn&Sanai ir nepiecieSamas zfanas un akta virzosa dariba, lai atistitu bérna saijitas,
uztveri, labu&lu atmipu, akivu donaSanu, radosu igli, pozitivas emaocijas u.c.

Psihologs Zans Piazuzskata: domsara pec daves 15. gada nenotiek kvaliteds
parmainas. Cileks af velak apdist jaunus do@sanas pg@&mienus, téu tas neradaatlas
kvalitativas @rmaipas domiSanas priekSnoteikumog kepriekEjie attistibas posmi. Laika
posna no 11. idz 15. gadam do#Sanai paman jasasniedz pieauguSajiem raksgais
Iimenis. Bpec ir svaigi jau no skolas jadkajam klagm skoEnos afistit domaSanas un
iZzinas procesus.

Vispargja izglittba matenatikas funkcijas irloti daudzveitgas. Tas ir priekSmets,
kura ietvaros skehi apgist formalas sprieSanas metodesaddties materitiku, izveidojas
jédziens par piedijumu un afistas iek&ja vajadiba @Ec ta. Matenatika ir neaizstjams
instruments citu priekSmetu (fizika, astronomifgprmatika) apgue.

NeapSaufima ir materatisko uzdevumu lomadona intelekta atstiba. Intelekts ir
speja risinat probEmsitlacijas un spja piekgoties jaunai videi. Vingrinoties matéatisko
uzdevumu risiaSars, skokna donmaSana pakpeniski pakaujas Igiski saistoSiem
seciraSanas likumiem. Lgiskajai domaSanai ir Ikitiska loma ilakaja persofibas
intelektialaja attistiba.

Matemnatikas specifisk logika audzina skeéhos domSanas kultru, @@ sSpEj
ieverojami paplasSiat skoknu redzesloku.

Neparvertgjama ir daida Imepa matertikas olimpazu noZme uzdevumu
risinaSanas popularg8ara. Olimpiazu kustba Latvig ilgst vaimkus desmitus gadu un
ieverojami ietekn® matenatiskas kultiras afistibu. Latvija regubri tiek organizti regionali
un valsts rarogaarpusskolas pagumi matenatika — materatikas olimpides un konkursi.

Matenttikas olimpides izvirza sk@niem konkgtus nerkus un faktiski nosaka
matenatikas padZinatas apnacibas standartus.a$ rada iesfju uz So standartu fona
saidzinat savu un citu skehu, ki afi skologju (pasniedzju) veikumu. Materatikas
olimpiades ar savu dienigumu un ar tas esoSo saceim elementu piesaista plasu
skoknu un skolatju sabiedibu.

Piedaloties mateatikas olimpades, skoénam tiek dota iesja izdaft sev jaunus
atklajumus. T&u jaievero, ka So atidjumu pamat ir ilgstoSs, neatlaigs, biezZi vien visai
grats skokna nacibu darbs. Vienlaikus ar matatisko ziraSanu apgSanu un padgnaSanu
Sai proces radas sko€nu raksturi, ui veidojas & persofbas.

Risinot nestandarta uzdevumus, skel gist materatiskas donaSanas pieredzi un
macas izmantot pasaules matatiskas izpratnes principus.

Nestandarta uzdevumu atrigganai biezi nepiecieSami nevis saiézmatenatiski
parveidojumi, bet prasme saskatizdevumiem rakstigu ipatribu, no kuras ar gskiem
vai kombinatoriskiem spriedumiem var igpilnigu atrisimjumu. Daudzus nestandarta
uzdevumus var atrisiy, izmantojot tikai visprigus sprieSanas pamienus.



Tomer nepiecieSams at@ies, ka olimpides un konkursi ir bwvpratigas aktivistes,
bérni tajos piedadls savas interesesc@ Ja ilgstoSi piedas materatikas sacenbas,
nedistot nekidus paakumus, skainam pamaam var zust entuziasms urgline turpirat
atfistit savas nestandarta matgikas uzdevumu risasanas iemgas. Ta ka liela dda skolu
ar materatikas naciSanu nodarbojas tikai pamatskolas matéms mer, skokniem ir
ierobezotas iegjns ap@t paaugstitas gfittbas matertikas jeb olimpiZzu uzdevumus.

Saj situacija liela noZme ir Sai un citm LU A. Liepas Nekitienes mateatikas
skolas (un arcitu organi#ciju) izdotagm gramatm ar izstédatiem olimpazu un konkursu
uzdevumu atrisigjumiem. lkviens no LU A. Liepas NMS izdotajiem maiiem tiek
sagatavotsat lai ar to vagtu stadat ne tikai skoladji, ne tikai paSi apavinatakie skokni,
bet gan katrs interesents, kur$ ir gatavs iagslala atistba laiku un files. TieSi interese
un pasSatdeve ir noteicoSie faktori skal izaugsmei un iesfai gut parekumus.

Stradajot ar gamatu, iesakm ar katru uzdevumu vispirms darboties afsi un,
neielikojoties nusu piedvatajos atrisi@jumos, [@c iesggjas pilrigi un detalizti paSam to
atrisirat. Tadgjadi Jus atistisiet iemaas un praktigsieties patatigi atrast un pielietot
metodes uzdevumu atrigara. Peéc uzdevuma patdtigas atrisiaSanas iesakn tomer
ieskatties ar grama@ piechvatos risirsjumos un tosipigi izpetit, jo, pat ja ds uzdevumu
esat atrisifjis pareizi, bet aidras pielietoi metode, msu metodes var nodirtalakai
atistibai un citu uzdevumu risiSanai.

Matenitikas sacenbas, kuru uzdevumi ir apkopoti 8agramat, tiek fikotas ar LU
A. Liepas Nekitienes mateitikas skolas iniciavu vai ldzdaibu. Visu materitikas
konkursu visi uzdevumisi atrisiragjumi, rezulati un arhvi ir atrodami ar LU A. Liepas
NMS mgjas lag nms.lu.lv.

Autori



U20EVUMI
1. KONKURSS 4. KLASEM ,,TIK VAL... CIK?"

1.1. PIRMA KARTA

1.1.1. Aprekini (99: 33—-3)-99: 33+ 3
a) 0
b) 1
c) 3
d 6
e) 9
1.1.2. Aprekini iekrasotis figiras (1. zm.) perimetru, ja zi#ms, ka katra kvadtina

perimetrs ir 4 cm. -
a7

1

1 i1

1.Zm.

a) 14cm
b) 28 cm
c) 30cm
d) 56 cm
e) 120 cm
1.1.3. Macibu stundas garums ir 40 min. S&jika sienas pulkstea miridu bulthas gals
veica 32 cm garu ¢& gabalu. Kdu cda gabalu tas veiks 10 min laik
a) 22cm
b) 2cm
c) 320cm
d) 8cm
e) 4cm
1.1.4. Dots skaitlis 324. Kur irajeraksta cipars 1, lai i@tpis cetrciparu skaitlis tu
vislielakais?
a) starp cipariem 2 un 3
b) starp cipariem 3 un 4
C) aizcipara 4
d) pirms cipara 2
1.1.5. Aprekini 0-1+1-2+2-3+...+5-6
a) 50
b) 38
c) 70
d 71
e) 73
1.1.6. Kada dda no tumas figiras (2. zm.) ir iekasota mela krasa?




1
a —_
) 12

1
by =
) 7

1
C —_
) 14

1
d —
) 1C

1
e J—
) 3

1.1.7. Saidziniet skailus x uny, ja ziams, ka
1.1.7.1.3x =5y

a) xlielaks nekdy
b) x mazks neky
C) Xxvierads ary
d) nav iespjams noteikt
1.1.7.217x-8=17y
a) xlielaks neky
b) x mazks neky
C) xvierads ary
d) nav iespjams noteikt
1.1.73x+y=4
a) xlielaks neky
b) x mazks neky
C) Xxvierads ary
d) nav iespjams noteikt
1.1.8. Cik desmitus iegpst, ja 2 desmitus pareizina ar 2 desmitiem?
a) 4
b) 2
c) 20
d) 40
e) 400
1.1.9. Pirma stunda skas 8:30. No ita, kad ir nozvaiis modiratajs, Jnitim ir
nepiecieSama pusstunda, lai pamostos, 8itedn lai nomazgjos, agerbtos un pastu,
un 300 sekundes, lai aizskrietu uz skolu. Uz ciki@mtis liek modirataju, ja katru
dienu viaS noka¥ 3 minites no stundasikuma?
a) 7:55
b) 7:50
c) 7:44
d) 7:51
e) cita atbilde
1.1.10. Vienlaicgi iededziatas 6 vieAdas sveces izdeg 3 stdisd Cik ilga laika izdeg 1
tada pati svece?
a) pusstund
b) 2 stunds
c) 3 stunds
d) 6 stunds
e) nevar noteikt
1.1.11. Diagramna (3. Zm.) at€lots konfekSu patin$ 42 klas. Kads daudzums konfekSu
tika afests rudens lai?



Apésto /

konfek3u 20

daudzum, kg
18]

14
14

12-

a) 44 kg
b) 50 kg
c) 18 kg
d) 80 kg
e) 48 kg

—
7]
>
=)
>
©

septembri

3.4

oktobris

novembris

3

decembri

1.1.12.Zinams, ka konfektes pajtis sver% no konfektes svara. Cik sver visi decembr

apesto konfekSu papiSi kopa?(skatt 1.1.11. uzdevumu).

a) lkg
b) 10 kg
c) 5Kkg

1
d) ~k
) Skg

1
e) —k
)209

1.1.13.Nosauc visas 4aim¢juma redzanas figiras, kas irddas kastes izkkjumi, kada

atlota 4b.Zmgjuma. Zimgjuma.

2
1 4
|
1 3
4a._sz.
a) 2
b) 3
c) 4
d 2,4
e 1,4
) 1,2,3,4
g 2,3,4
1.2. OTRA KARTA

1.2.1. Aprekini 1.-2-3-4- 5:5:4:3:2:1

—

4b. Zm.



a)o
b) 1
c) 3
d) 6
e) cits skaitlis
1.2.2. Cik trijstaru ir 5. zmgjuma?

a)o
b) 1
c)2
d)3
e)4
f) 5
g) vairak neka 5
1.2.3. JaniSa mammai dr bas dzimSanas diena, beiniBa kajkagte ir tikai 64 sarimi.
Janitis nolemj, ka tos 9 saimius, ko katru dienu yam dod &tis kodeneli, vi)S netres,
bet liks kajkagte. Pec cik dieram Jnitim bas pietiekami daudz naudas, lai nopirktu
mammai 4ziti, kas maks 1 latu 20 safnus?
a)b
b) 6
c)7
d)8
e)cita atbilde
1.2.4. Berni atrada stieples gabalu. Vispirmsnpivino @ izlocija trijstaira konftiru

(piemeram, &: A). Pec tam vii stiepli atkal iztaisnoja un na tpasSa gabala tagad

izlocija piecsiira kontiru (piengram, : O). Kurai no iegtajam figaram bija liekks
perimetrs?
a) piecstirim
b) trijstarim
c) to perimetri bija vieadi
d) nav iespjams noteikt
1.2.5. Saidzini! (ApliSos ieraksti ,<”, ,=" vai ,,>").

65 minO 1 h 500 sek 1t-900 l@ 30 kg 30@Bg

1.2.6. 6. Zmgjuma pirmag rinda atglotas telpiskas figras, savuit otrap rinda — ,pafra
gabali” (izklajumi), no kuriem ts figaras var salat.
Savieno arihiju figaru ar tai atbilstoSo izEJumu! UzZmg triikstoSo izkjumul!
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6. Zim.

1.2.7. Jilija x minatés a@d vienu mandanu, y miriteés a@d 1 abolu, bet z mintes

izrekina vienu materatikas najasdarba uzdevumu (daZreiz atrisina par@igi Zinams,
ka 4x+3y=20; z=9.
Lidz Jilijas milakas filmas gkumam bija atlikuSas 40 min., kachai noEmakerties pie
majasdarbu piltBanas. ledvesmaiilja apeda 4 mandanus, tad Jbolus, bet pc tam
atrisimaja 2 materatikas najasdarba uzdevumus. Cik nites tagad & atlikuSas idz
filmas skumam?

1.2.8. Katra kvadmtina ieraksti pa vienam ciparara, fai ieditu pareizas vieidibas (cipari
var atlirtoties, bet divciparu, sciparu uncetrciparu skaitlim pirmais cipars nekist

bt ,07).
a) - ]=]
b) [ ]-[J=[]

1.2.9. Uz jumta sdgja melni, balti un stpaini rurti. Melno rurtu bija 3, stfpaino bija 3
reizes mazk nelkd melno, savukt balto rugu bija vaigk neld stipaino, bet maik
neka melno.

Kada dda no visiem rugiem ir rurti bez sttpam? (Ja @lies, vari uzzmet visus rugus,
lai vieglak atrast atbildi.)

1.2.10.Sadali 4x 4 ratinu kvadatu cetras vienadas ddas (7. Zm.)! Atrodi pec iesggjas
vairak dazdus veidus, k to izdart, lai katé varianta iegatas ddas hitu atkirigas
formas.

Paidi tos Zm¢juma! Dalijuma linijam jaiet pa Gtinu makm.

1.3. TRESA KARTA

1.3.1. Atrisini vienadojumu2-4-5-25-w = 2007- 750- 7 — 250!
1.3.2. Saidzini! (Aplitt ieraksti ,<”, ,=" vai ,>".)

1 1 1
—dm+30mm© —m 24 Q ok
5 20 g 409

1.3.3. Vai var ierakdt apliSos (8. am.) skaitus 1, 2, 3, 4, 5, 6 (pa vienam skaitlim katr

aplti) ta, lai katros trijos ap$os, kas atrodas uz vienas taisnes, ietaksitaitu summa
butu viena un pati? (lerakstie skaiti nedikst atkartoties.)

10



8.Zim.

1.3.4. Atrodiet, kads skaitlis var bt neziramais x:
a) x:2=x:3,
b) x:1=x-1.
1.3.5. Vai var sadat Sos meness sirpjus (9.1m.) ar divam taisram linijam:

a) 4 ddas? @ b) 5 ddas? @ ¢) 6 ddas?
9.Zim.

1.3.6. 10. Zzmgjuma attlotas divas mka linijas ar vieddiem @diusiem (ar punktiem
atZziméeti to centri) un divi kvaditi. Atrast rigka linijas diametru, ja ir zams, ka liek

kvadita perimetrs ir 36 cm. / \
NZ
N

10 Zm.

1.4. CETURTA KARTA

1.4.1.Aprekini:
a)999-(998-2-2-997):2 ;
b) (90807 — 30201) : 6 — 100 !
1.4.2.Dotap izteiksnt ieliec iekavasa, lai ieditu 69: 5-9+24:4-3
1.4.3.Aprekini: 25t 50 kg + 13t 950 kg — (24t 8 c — 18kd !
1.4.4.Noskaidro, kds skaitlis aizgts ar katru burtu:
B + C =482;
A + B =900;
A+ B + C =1000!
1.4.5.Kads ir maziatajs, ja starfba ir par 48 maika neki maziramais?
1.4.6.Biblioteka gramatas izvietotas 3 plauktos, Kalauk& vierada skaiti. Kad lastaji
bija paémusi 76 gimatas, apak§a plauke palika 73 gimatas, vidja — 81 gimata,
bet aug§ja plauké — 70 gamatas. Cik gimatas bija pgemtas no katra plaukta?
1.4.7.Ja Rita nopirks 11 klades,nai el paliks 50 sanmi. Savukrt, ja vipa pirktu 15
klades, tad 70 saimtu vipai pietfiktu. Cik naudas ir Ritai?
1.4.8.Cik taisnu leku ir taisnstira paratlskaldnim (11. zn.)?

11



11. 2Zm.
1.4.9.No 80 cm garas stieples Gints izveidoja 2 kaady: viena kvadita malas garums ir
15 cm, bet otra — 10 cm. Rdr Zimgjuma, ka vinS to vagja izdaift!
1.4.10.Katram 12. an¢juma redzamajam trijsirim visas tfs malas ir vieida garuma.

12. zim.
a) Nosaki vislieika trijstira perimetru, ja zi@ms, ka vismaaka trijstira perimetrs ir 6
cm.
b) Cik reizes visliglka trijstira laukums ir lielks neld vismazka trijstara laukums?
1.4.11.13. Zmgjuma atelota rinka radiuss ir 2 cm. Apkini trijstara ABC laukumu.

A B

D
13. Zm.
1.4.12.Liene no kuhhiem uzhivgja cetrsaivu torni (14. zm.). Ja vha pievienotu & 2

stavus, vipai paliktu neizmantoti 3 kubi. Cik kubipu pavisam ir Lienei?

Z

Z

14. 2m.

1.4.13.Gaisa temperata viera ziemas negla Latvija bija sekojoSa:

pirmdien: =7°C;
otrdien: par vienu gdu augstka;
tresSdien: —10C;
ceturtdien: par 4 gdiem zenmika nek tresdien;
piektdien: par 6 gidiem zenika nek ceturtdien;
sestdien: par 12 gdiem augstka neld piektdien;
s\etdien: par 2 grdiem augsika nek sestdien.

a) Aprekini katras nedlas dienas gaisa tempénait!

b) Uzame Sis ned@las gaisa tempefatas izmanas grafiku!

12



2. JAUNO MATEMATIKU KONKURSS
2. 1. PIRMA KARTA

2.1.1. ReiziraSanas piera viemadi cipari aizsiti ar vieradiem burtiem, daadi — ar
dazdiem (viens cipars aizgs ar vienu burtu). AtSigjiet, kads cipars atbilst katram
burtam (15. mm.)!

ROMA
AOA
GGTRA
TZOA
GGTRA
GRAMATA

15. 2Zm.

2.1.2. Doti septihi dazdi stiensi; to garumi ir 2cm, 3cm, 4cm, 5cm, 6 cm, 7 am
8 cm. Vai no Siem sti@giem var vienlaiwi izveidot 3 trijstirus? (Trijstira viena mala
ir viens vesels stiatis, stienSu galapunkti sakrar trijstira virsotrem.)

2.1.3. Kads vrs saviem seSientliem Jnim, Reterim, Mikelim, Karlim, Davim un Ansim
nowElgja visu savu mantu — zelta ditks — sadal sekojoSi: nekdiem diviem biliem
nepierakas vieads mantojums; va&ajam @&lam Jznim pierekas liekka mantojuma
daa, kas ir 6 reizes vak dukiatu neld pastaitim Ansim un 3 reizes vak nelka
Karlim; Peterim pierakas 3 reizes vaik dukatu neld Davim; Mikelim jasapem 3 reizes
vairak dukatu neka Ansim. Sadalot visus datus pretzi pec teva noadijumiem, katrs
déls saméma veselu skaitu daku.

Noskaidrojiet, cik duktus saéma katrs dls, ja zirams, ka &vam nebija vaitk ka 50
zelta dulgtu.

2.1.4. No 8 vieradiem €rkociniem izveidota ada figira, ka pafmdits 16. zmejuma. (Ja
diviem <rkocipiem ir kopggs gals, tad tie vai nu ir perpendi&ilviens otram, vai
atrodas uz vienas taisnes.)

16.Zm.

Kads mazkais daudzumseskocinu Vel japieliek, lai ieditajai figarai batu
a) viena simetrijas ass;
b) divas simetrijas asis;
C) 4 simetrijas asis?

2.1.5. Uz tafeles uzraksts skaitlis105. Anita un Laima s§I¢ sekojoSu s§i: viena gajiena
no uzrakgta skaila ahem lkadu & dalitaju, nodZS iepriekS uzrak#b skaitli un viei
uzraksta iegto starpbu. Ta, kura iegist 0, zaud.

Anita sk, gajienus meitenes izdar&pkartas. Kura meitene, pareizigdpot, uzvags?

2.2. OTRA KARTA

2.2.1. Kads ir mazkais natuglais skaitlis, kas dak ar 7 un kura deciifaja pieraksi visi
cipari ir vieradi ar 3?

2.2.2. Taisnsiiri 9x16 fhtinas sagriez das ddas, no kuim var salikt kvaditu. Griezuma
Iinijam jaiet pa Gtinu makm.

2.2.3. Attelotaja tabuk (17. Zm.) 3x3 Gtinas ieraksti skaitis no 11idz 9 (katé ratina citu
skaitli) ta, lai dotie skaii batu attieGgaja rindina, kolonra vai diagonlé ierakstto
skaifu reiziragjumi.
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17.Zm.

2.2.4. Kast ir 3 zili labas rokas cimdi, 7 sarkani lab rokas cimdi, 4 zili kreis rokas
cimdi un 5 sarkani kreis rokas cimdi. Kds mazkais skaits cimduajznem no kastes,
lai starp paemtajiemnoteikti batu paris (vienas kisas labs un kreigs rokas cimdi)?

2.2.5. Uz galda kaudzir 16 konfektes. Rdis un Karlis sgelé S&adu sgli. Viena gajiena
drikst iz\eleties jebkuru uz galda esoSu konfekSu katidin sadat to divas ddas 8, lai
pec dajiena izdarSanas vids palikuSajs kaudzes hitu atkirigs daudzums konfekSu
(pasSas konfektes vakas ddas dait nedikst!). Ridis sk, gajienus abi zni izdara gc
kartas. Tas, kur$ nevar izdagajienu, zaud.

Kurs uzvags Saj sgele?

2.3. TRESA KARTA

2.3.1. Atrodiet kaut vienu natalu skaitli, kur§ das ar 17, kura ciparu summa ir 17 un
kuram @dgjie divi cipari ir ,17”! Vai ir ain S&adi 17-ciparu skalit?

2.3.2. KeninpS Brusularda ar zinesi nostija zipu Lapzemekéeninam. Taj pa% bridi ai
no Lapzemeskenina pils izgija zinnesis ar ziu kéninam Brusubrdam. Abi zineSi
sastaps 72 fidZu atiluma no Lapzemegenipa pils un turpigja iesikto cdu. Norakusi
galan®rki, tie nodeva ziu un tidal devas atpakhmajas. Atpakdcea zinneSi satiks 40
judzu atéluma nokénina Brusulardas pils. Cik liels aitums ir starp ab#&ninu piiim?
(Abu zipneSuatrumi ir nemaifgi, bet tie var bt atirigi.)

2.3.3. Tenisa sdtkos piedajas 100 cilheki. Pec katras sgles zaudtajs apvaingjs un
turpmakajas sgglés vairs nepiedghs. Kads var it lielakais daibnieku skaits, kas
izCinija pa 2 uzvam?

2.3.4. Riatinu la@ uzamets trijstiris. Riatinu virsotnes sauksim par ggr punktiem. Visas
trijstira virsotnes atrodas rg& punktos; pavisam uz trijgsa kontira atrodas 6 rega
punkti, bet trijstira iekSpug nav neviena rea punkta. Uzingjiet vairakus &dus
trijstarus, kas nav viens no otra tegami ar pagrieSanu!ads ir jasu uzzméto trijstiru
laukums?

2.3.5. Ir 10 karttes, kuem viena puse ir dzeltena, otra -J&zaUz dzeltenam pugm
uzraksiti visi skaifi no 1 idz 10 (uz katras kates - viens skaitlis), uz rgam pusm —
visi skaili no 90 idz 99 (uz katras kates — viens skaitlis).

Aprekinam katrai karitei akas pugs uzraksto skaitu summu. Vai var gatles, ka visasis
summas dak ar a) 3;b) 5?

2.4. CETURTA KARTA

2.4.1. Vai ir tads tiisciparu skaitlis, kas palielis 8 reizes, jaat pirmo ciparu prnes uz
beigam? Bet vai ir 3ds tisciparu skaitlis, kas samaam8 reizes, jaatpirmo ciparu
parnes uz beigm?

2.4.2. Pirms Jaum gada sagaidanascetri draugi nodma saidzinat pulkstewus. Tobtd
vinu pulkstai radija &du laiku: Aivaram - 23:43, Edgaram - 23:46arkin — 23:52,
Peterim — 23:51. Pusnaknoskaidrajs, ka viena pulksta raditais laiks atkiras no
pareiz laika par 2 miatem, otra — par 3 miitem, tred — par 4 miatém, ceturi — par
5 minitém (nav zirams, kurS pulkstenis steidzas, kurs &as). Cik bija pareizs laiks
bridi, kad Zni saidzinaja savus pulksigis?

2.4.3. Doti 12 vieradi stiensi. Izvietojiet tos 3, lai veidotos 6 viefdi kvadiati, kuru malas
garums ir vieads ar stietsa garumu!
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2.4.4. Kaprnem ir 8 palipieni. Zigis ar vienu soli var uzkt vai nu 1 pakpienu, vai 2
palapienus, vai 3 papienus. Cik dazdos veidos Zigis var uzt pa $m kapnem?

2.4.5. Gudibas zera saskailSanu un reizisSanu apané ar simboliem® un ¢ (nav
zinams, kuru dartbu ar kuru simbolu). Ar m, n, k, p apzti dazdi cipari, no kuriem
neviens nav 0. Ir zims, ka ir patiesas viadibas:

moém=m
n®m=k
nok=p

Vai vari apekinat izteiksmes(m®n) ¢ (k® p) vertibu?

2.5. PIEKTA KARTA

2.5.1. Aprekinat izteiksmes @rtibu:

2006E : 2007E - 2005i : 2008E
11 11 11 11

2.5.2.Kvadrats sastv no 6x6 fitinam. DaZs ritinas ieZzmgjiet pa vienam krustiam &, lai
katra rinda, katia kolonra un uz abm lielajam diagonlém batu tieSi 2 krusiii.

2.5.3. Saliekot divus vieidus vieadsanu trijstirus &, ka paadits 18.a) mm., iedistam
paralelogramu, kura perimetrs ir par 3 cmakslnek viena trijstira perimetrs; savuaikt
saliekot Sos pasus trijstus &, ka pafdits 18.b) rm., iedistam rombu, kura perimetrs ir
par 5 cm liedks nela viena trijstira perimetrs. Bds ir trijstira perimetrs?

iy

18. 2m.

2.5.4. Par natuila skaita, liekka nek 1 ,garumu” sauksimiSskaila pirmreizirataju
skaitu. (Piem., skda 3 ,garums” ir 1, bet skd# 180=22-3-3-5 ,garums” ir 5.) Atrodiet
visus natuglos nepara skaitus, kas lielki neka 2 un neprsniedz 500, kuru ,garums” ir
4.

2.5.5. No Rigas uz Liepju izbrauc tts automamas: vispirms A, tad B, g tam C.
Brauciena laik starp ¥m ma%nam notika 13 apd&anas (t.i., viena mam apdzina citu,
nekad reiz nenotika divas ap@@anas - kafr apdiSara piedaijas tikai 2 mafas- &,
kuru apdzen, unat kas apdzen). Vai var gaes, ka Liegja vispirms iebrauca B,go
tam — C un pc tam — A?

3. PROFESORA CIPARINA KLUBS
3.1. PIRMA NODARBIBA

3.1.1. Jnitis sareizi@ja visus natuos skaitus no 1 idz 12 ieskaitot un rezatam
pieskaitja 1. Vai iegitais skaitlis dais ar 13? Centieties atrast ddus risirmjumus!
3.1.2. Vai skaitus a) no 1itlz 9 ieskaitot, b) no Xdz 10 ieskaitot var sadaB grugs &, lai
visam gru@mm batu vieradas skaiu summas? c) &Kliem n & var sadat natuélos
skaifus no 1idz n?

3.1.3. Ciemi A, B, C, D atrodas kvaiata virsotres. Kur puzhbavé profesora Cipana
vasarfica, lai idz visiem ciemiem noejamo atimu summa ttu mazka iesgEjama?
(Ciparin$ vienner parvietojas pa taisni).
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3.1.4. Vai eksist tadi divi viens otram sekojoSi natlr skaitli, kam katram ciparu summa
daks ar 4? Bet ar 3?

3.1.5. Paadit, ka 19.zmgjuma redzamo figru, kas saav no vieradam kvadatiskam
ratinam, var sadat 4 vierados daudzstos &, ka dafjuma [inijas iet pa @itipu makm.
Centieties atrast vismaz 7 ddas sadajumus, kas viens no otra nav isgami ar
pagrieSanu.

19.Z2m.

3.1.6. Andris un Bruno pam8us liek uz apga galda pa vienai 1 samta momtai. Morgtas
nedikst saskarties. Kas nevar iztagjienu, zaud. Pirmais iet Andris. KurS nocmiem
uzvar, ja abi sgi¢ bez kudam?

3.1.7. Gurars sareizigja 300 skaius ,5”, bet Dzintars — 500 skais ,3”. KurS ieguva
lielaku rezulitu?

3.1.8. Ciemi A, B, C, D atrodas kvaita virsotries dotaj segba. Ciemos A un C dzo
votivapas, ciemos B un D - SilliSallas. Kur Magi kvadita iekSpus uzhivet savu
majinu, lai atilumu summaitlz votivapam bitu tada pati k Iidz SilliSalem?

3.1.9. Vai eksist tadi divi viens otram sekojoSi natlr skaitli, kam katram ciparu summa
dalas ar 20067

3.1.10. Kada mazkaja daudzum taisnsiiru var sagriezt 20im¢juma redzamo figru?
Griezumiem jiet pa ftinu linijam.

20 .2m.
3.2. OTRA NODARBIBA

3.2.1. Klag ir gan zni, gan meitenes. Mateatikas pulchu apmekt treSdda Znu un
sestdga meitau. Kuru skoénu ir vaiak — to, kuri apmeld, vai to, kuri neapmeél
matenatikas pulchu?

3.2.2. Kvadratiska reza veid izvietoti 25 punkti. Tie visigparsvitro ar taisem, kas nav
paraklas rega mahm. Kads ir mazkais taisu skaits, ar kuru to var izdé?

3.2.3. Istas nesainamas dgas \Ertiba liekka par%. Tas skaittajam pieskaitot kdu

natuélu skaitli, bet saugju reizinot ar So pasu skaitli, @& \Erttba nemaias. Kuam
daam piemt Sisipasbas?

3.2.4. Vai skaitus 25; 38; 47; 68; 289; 578; 601; 3456 var izvig@tapli &, lai katriem
diviem blakus skaliem bitu kodgs cipars?

3.2.5. Doti divi trauki, kuru ietilgbas ir 5 litri un 7 litri. Ka, izmantojot tikai Sos traukus,
var viera no tiem ieliet tieSi 6lidens? (Pieejamais kgpis idens daudzums ir
neierobeZots.)

3.2.6.  Tris veselu skditi summa ir 0. Piadit, ka to kubu summa de ar 3.

3.2.7. Trijsturis ABC ir regulrs. Uz & malas ACnemti punkti M un N 3, ka
AM = MN = NC un M atrodas starp A un N; uz malas B€mts punkts K&, ka
BK = AM. Aprekinat lenku BMK un BNK lielumu summu.

3.2.8. Rindd uzraksiti 7 natusli skaitli. Pieadiet: nemainot skdi kartibu, bet
pievienojot tiem iekavas, reiZiBanas mmes un saskafanas unes, var paikt, ka
iegutas izteiksmes &rtiba daidis ar 10.
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3.2.9. Pierdiet: no jebkuriem 51 divciparu nafiliem skaitiem var iz\leties divus,
kuru summa viefda ar 100. Vai to noteikti var izdgrja skaitu ir 50?

3.2.10. Dzintars iedomjies piecus nataftus skaitus; apamesim tos ar A, B, C, D ,E. Ar
vienu gyjienu Andris var nosaukt Dzintaram piecus nalus skaitus a, b, c, d, e un
uzzirat no Dzintara summas aA + bB + cC + dD + eBEbu.

Ar kadu mazko dgjienu skaitu Andris noteikti var noskaidrot Dzirdaredonatos

skaifus?

3.3. TRESA NODARBIBA

3.3.1.  lerakstt tukSajs ritinas pa vienam skaitlimaf lai visas rindas, visas kolonras un
alas diagoalés ierakstto skaitu summas iitu vieradas (21. #n.)

16
11| 13
8| 9| 15
14| 12
21. 2m.

3.3.2. Dots, ka &° + &b’ = &b® + &b° un a = 2007. Akinat b.

3.3.3. Cik apgriezienu diennakteic & lenka bisektrise, ko veido pulksta stundu un
minasSu @aditaji?

3.3.4. Punkts M atrodas taisasa ABCD iekSpus. Pieadit: eksist trijstaris, kura malas
vienadas ar trim no nogriezem AM, BM, CM, DM.

3.3.5. Vai var izwléties 33 viens otram sekojoSus natus skaitus &, lai tie ko
satugtu tieSi 2006 ciparus?

3.3.6. Vai eksist tads natuils skaitlis, kas dak ar 1024 un kura decitais pieraksts
nemairas, izlasot to no otra galagkpieneram, skaiiem 111; 12321; 620026 utt.)?
3.3.7. Kvadits sastv no a) 9x9, b) 10x10atinam. Kads mazkais ftinu daudzums
janokraso melnas, lai kair4x 4 ratinas liek ,apakSkvadita” vismaz puseitinu batu

melnas?

3.3.8. Sanksne piedatjas 8 valstu prezidenti. Yi fotogragjas grup@s pa 2 un pa 3.
Katri divi prezidenti kop redzami tieSi viel fotografija. Kads ir mazkais iesgjamais
fotografiju skaits?

3.3.9. Andrim ir 8 gc argja izskata vieadas fidirinas, kuru masas ir 1 kg, 2 kg, . . .,
8 kg. VinS novietoja sepias no dm rinca masu pieaugSanas #ac(no kreidas uz labo
pusi). Maijas iciba ir sviras svari bez atsvariemallaija var noskaidrot, kura figina
neatrodas ring izdarot divas ssrSanas?

3.3.10. Vai, sareizinot vaiikus divniekus, pieciniekus un sgptekus, var iegt skaitli,
kura ciparu summa ir 20077

3.4. CETURTA NODARBIBA

3.4.1. Vai ar vieadiem burtiem apmétos punktus var savienot amnijam, kam nav
kopigu punktu un kas atrodas kvatdr iekSpus (skat. 22. #n.)?

w3

.
C

- »

B

Nn(‘j
_30';1:-

2.4

17



3.4.2. Vaitaisnba, ka 2 litru ,Coca-cola” pudele formaszir tieSi ida pati l& 0.5 litru
»,Ccoca-Cola” pudele, tikai lieka? (eometrijas valoal rurgjot: vai §s pudeles ir
lidzigas?).

3.4.3.  Vai eksist piecstiris, kam katra diagate vierada ar kdu no maim?

3.4.4. Kvadrtiska rega forma izvietoti 25 punkti. Vai var novilkt 5 fika linijas &, lai
katrs punkts atrastos uz vismaz vienasanwt

3.4.5. Apskatm natuilos skaitus no 11idz 2007 ieskaitot. kKdu lielako daudzumu So
skaifu var iz\léties, lai vieadiba a+b=c neilitu sgEka nelkadiem iz\&lctiem skaitiem
a, b, c?

3.4.6. Vai eksist tadi 5 dazdi natuali skaitli, ka katru triju skaiu reizirajums daks ar
8o triju skailu summu?

3.4.7. Uz galda atrodas 35 konfektes. Andris un Brunenipas nem no 1 idz 5
konfekeém; pirmais konfektegaem Andris. Ar savu &tgjo gajienu neviens no&iem
nedikst nemt tikpat daudz konfekSu, cik iepri€is gajiena paxemis pretinieks. Kas
nevar izdait gajienu, zaud. KurS no Zniem uzvar, pareizi $tgjot?

3.4.8.  Atrisinat kvadiatvieradojumu: 118% - 2125x + 2007 = 0.

3.4.9. Rinda uzrakstti vairaki natuili skaitli (starp tiem var @t an vieradi) ta, ka
neviens skaitlis nav ligks par iepriek§o. Pirmais skaitlis ir 4 reizes maks par visu
pargjo skaifu summu. TreSais skaitlis ir 9 reizes @akezpar visu prejo skailu summu.
Pedejais skaitlis ir 10 reizes maks par visu préjo skailu summu. Cik skalit
uzrakstts?

3.4.10. Vai var salikt kubu no 5 viaiem €rkociniem, kurus nedkst lauzt?

3.5. PIEKTA NODARBIBA

3.5.1. Kadu mazko daudzumu zirdau var novietot uz Saha gabdi , lai visas bivas
ratinas ltu apdraudtas?

3.5.2. Klas ir 14 zni. Vini izveidojuSi daZdas slepenas biabas. Katii biediba ir
vismaz 3 2ni; neviens 2ns nav vaiik ka 2 biedibas; nelidas divas biedlbas nesasv
no vieniem un tiem paSiengrem. Kads ir liekkais iespjamais biedibu skaits?

68

y+ 1 21

35.4. Dots, ke2=a=3=b=d<c25<d=6, Atrast liehko iesgjamo izteiksmes ab-
bc+cd-da @rtibu.

3.5.5. Kada cetrstira diagosles ir savstargji perpendikufiras. Pieidiet, ka eksist
cetrstiris ar idiem pasiem malu garumiem, kam divileir 90° lieli.

3.5.6. Kuba virsot@s atrodas pa vienai skudrai (skat. 28.2. Skudras var guvietoties
tikai pa &autrem un maift kustibas virzienu tikai virso@s; nevied punké vienlaiagi
nedfkst it 2 vai vaigk skudras. Vai var gaties, ka skudras A un E, B un F, C un G,
D un H vienlaiggi apmainjusas vieam?

3.5.3. Atrisinat natugilos skaitos vieradojumu X+

23.2m.

3.5.7. Katra Saha galdia ritina ieraksits pa skaitlim. Ir ziams: jebkuf 2x2 mtinu
kvadiata, saskaitot tos skaits, kas ierak#i diagorali pretejas rutipas, iedist vieradas
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summas (dadiem 2x2 fitipu kvadatiem §s summas varih dazdas). Pieidiet, ka
tada patiipadba ir sggka katra no fitinam sasivo& taisnsiri.

3.5.8. Kvadnats sastv no 10x10 #@itipam. Vai var ftinas ierakst natuélos skaitus no 1
lidz 100 (katt rutina — citu skaitli) &, lai nelkadas divas ritinas ar kogju malu vai
kopgju stiri ierakstto skaitu summa ned#bs ar 4?

3.5.9. Atrast natuila skaita n ciparu summu, ja Zims, ka skalt 5n pieraksts sastno
10 pieciniekiem un 10 seSiniekiem.

3.5.10. Andris un Maija piedabk televzijas uzvedura. Organizatori sagatavojusi 2
bezmaksas ¢aZzmes uz Pari un 2 — uz Romu. Katram no abiem ibaiekiem
slepeiba no otra pasaka,akla céazme paredaa otram; pc tam katramamin, kada
cdaZime pared&a vinam pasSam, tal neviens no dadniekiem nedzird otra maumu.

Vai Andris un Maija var iepriekS vienoties padt mireSanas stragiju, lai vismaz viens
no vipiem uzmirgtu savu cami?

3.6. SESTA NODARBIBA

3.6.1. Natugtlam skaitlim n ir 2010 cipari. Pirmie 2007 ciparmMeninieki, bet trs Edgjie
cipari — trijnieki.
a) pieadiet, ka Sis skaitlis das ar 9;
b) cik reizes cipars 4 padas dafjuma, ko iedist, n dalot ar 9?

3.6.2. Vai skaitlisl—%+%—1+£— +i—i ir vesels?

4 5 9¢

3.6.3. Jebkuru natatu skaitli n ar vienu gjienu atauts vai nu reizifit ar 2, vai ar
noswtrot tam @dejo ciparu. No kuriem skdiem n ar 8diem dijieniem, vajadias
gadjuma lietojot tos vaigkkart, var iedit skaitli 277?

3.6.4. Plakre novilktas 8 taisnes. Nalas divas noatn nav paralas un nekdas trs neiet
caur vienu punktu.

Pieradiet: taifiu krustpunktiem varat pieraksit natuglos skaitus no 11idz 7 (katram
krustpunktam vienu skaitli), ka uz katras no 8rtens visi skaiti bas dazdi.

3.6.5. Vai uz kuba virsmas var dmbét vienu paralelogramiat lai tas @arklatu tieSi pusi
no katras skaldnes laukuma? Paralelograedikst izdaft iegriezumus, un tas nekst
uzklaties virdi pats sev.

3.6.6. Trapeces pamatu garumi centimetros iazsaéir veseliem skdiem. Piefdit: So
trapeci var sagriezt viados trijstiros.

3.6.7. Dots, ka a, b, ¢ — poni skaifli. Piemladit, ka ir pareiza vismaz viena no
nevieradibam a(2-b)<1, b(2-¢)<1, ¢(2-a)<1.

3.6.8. Dots, ka x, y, z — nataii skaitli un 28x+30y+31z=365. Pigdit, ka x+y+z=12.

3.6.9. Matenatikas olimpide bija jarisina vaiéiki uzdevumi. Uzdevumu sauc pagr,
ja to atrisiaja mazk nela puse olimpides dabnieku, un par vieglu prgt gadjuma.
Olimpiades dabnieku sauc par veiksgu, ja vhS atrisirijis vairak nekd pusi visu
uzdevumu, un par neveiksgu pre€ja gadjuma.

Vai var vienlaiggi bat ta, ka kads veiksnigs olimpiades dabnieks nav atrisigjis
nevienu vieglo uzdevumu, beids neveiksitgs olimpiades dabnieks atrisigjis visus
gratos uzdevumus?

3.6.10.Profesors Cipans sasalgjas. Arsts viham iedeva divas tabletesla pret klepu un
divas tabletesatu pret iesam, pieteikdams, ka gan ndéta, gan vakar jaiedzer pa
vienai tabletei katru @u. Visas 4 tabletes ir viada izskata baltas al@& riphas.
Diemzl CiparinS saléra visas 4 tabletes vigriraucha un vairs nesj tas atgirt vienu
no otras.

Ka Ciparipam izpildt arsta ieteikumus?
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4. LATVIJAS 20. SAGATAVOSANAS OLIMPIADE MATEMATIKA
4.5. PIEKTA KLASE

4.5.1. Kvadiats sastv no 4x4 fitinam. Vai var dazasitinas nokésot melnas un 3u¢jas-
baltas i, lai katrai melnai @tinai batu tieSi 3 baltas blakuditinas, bet katrai baltai
ratinai — tieSi 1 melna blakusitina? (Divas iitinas sauc par blakustmam, ja &am ir
kopiga mala.)

4.5.2.Piecu veselu skait summa ir 2006. Vai to reizijums var it 2006200620072

4.5.3.Vai var aizsit vieradus burtus ar vieadiem cipariem, bet dadus — ar dadiem &,
lai iegatu pareizu saskagtanas piegru

DIVI

+ DIVl ?

PIEC

4.5.4.Pilnigi tum& istala uz galda atrodas 10 mgias. Divas noam ir ar ciparu uz augsu,
pargjas — argerboni uz augsu. Andris grib sadahorttas dias kaud#es @, lai akas
butu vierads daudzums m@tu ar ciparu uz augsSu (varbneviena). K to pankt?
(Dazas moetas dikst apgriezt ofidi. leskgt gaismu vai aidrt morgtu puses §c
taustes nav iegams.)

4.5.5.Kadu lielako daudzumu dadu natudlu skaifu var uzrakst, lai vienlaidagi izpilditos
Sadasipasbas:

katra skaitl visi cipari ir daZdi un izvietoti augog kartiba;

nav izmantoti citi cipari K tikai 1; 2; 3; 4 ;

katriem diviem skaltem ir vismaz viens kags cipars (variit atirigas vie&s);

nav &da cipara, kasitttu sastopams visos skai$ vienlaikus?

4.6. SESTA KLASE

4.6.1. Vai figaru, kas attlota 24. zmgjuma, var sagriezt trijs pec formas un izrériem
vienadas ddas? Griezumiemajet pa ftinu finijam.

24. 2m.

4.6.2.Dots, ka n - pra skaitlis. Piexdiet, ka skaitu 2 un 5n ciparu summas ir vigaas.

4.6.3.Taisnstiris sadats vieradas kvadatiskas ritinas (@ platums ir 100tinas, augstums
— 50 mtinas). Ritinas kiso pa vienai, akot ar kreiso aug$o ritinu un virzoties pa
spirali (skat. 25.2m.). Kuru fitinu nokiasos @dejo?

—>

25. 2m.
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4.6.4.Vai natuglos skaitus no 11dz 20 ieskaitot var sadab grugs i, lai visam grugm
bttu vieradas summas? Bet skai$ no 11dz 21 ieskaitot?
4.6.5. Astoni skoleni risinaja 8 uzdevumus. Katru uzdevumu atrigan tieSi 5 skaini.
Neviens skdins neatrisifja vairak par 5 uzdevumiem.
a) pieradit, ka katrs ska@ns atrisinja tieSi 5 uzdevumus,
b) pieradit, ka var atrast divus skarlus, kas abi kapatrisirajusi visus uzdevumus.

4.7. SEPTITA KLASE

4.7.1.Neziritis izgudrojis dadmibas pauni ar 27: ja natdla skaita ciparu summa dgd ar
27, tad pats skaitlis dad ar 27. Pieadit, ka § pazme nav pareiza.

4.7.2. Tabuk ar izneriem 3x3 ftinas katé ratina ierakstts pozitvs skaitlis. Gan kadr
rindina, gan kati kolonra ierakstto skaitu reiziragjums ir 1. Katé 2x2 ritinu kvadata
ierakstto skaitu reizirgjums ir 2. Kads skaitlis ieraksts centd? (Tabulu ar &am
ipa8bam uzradit nevajag)

4.7.3.Kadam natuilam skaitlim 30 reizes pieska# natuglus skaitus robeis no 1idz 10
ieskaitot. Vai var gaties, ka ganakotngjais skaitlis, gan katrs i@tpis rezulits dahs
vai nu ar 22, vai ar 25?

4.7.4. levietojiet vieradiba 1:2:3:4:5:6:7:8:9:10=7 iekavés lai ta Klatu
pareiza. (Pietiek padit vienu veidu, K to izdait.)

4.7.5.Kvadrats sastv no 5x5 fitinam. Kat@a ritina ieraksits viens no burtiem a, b, ¢, d.
Katra 2x2 fitinu kvadata visi burti ir dazdi. Kads ir liekkais iesgjamais burtu ,a"
skaits?

4.8. ASTOTA KLASE

4.8.1.Vai kvaditu, kas saav no 7x7 fitipam, var sagriezt gabalos, tiai katrs gabalsiiu
vai nu 1x5, vai 2x3itinas liels?

4.8.2.Dzintars uzrakdja uz tfeles 4 pozitvus skailus. Guars tfis reizes saskajh trijus no
Siem skaitiem (katru reizi citus). Vai via ieditie rezultti var bat 4, 5 un 9?

4.8.3.Vai eksist tads natuidls skaitlis n, ka

n-(n+2)=200720052006?

4.8.4.Trijstart ABC novilkts malas BC vidusperpendikuls. Tas koustalu AB punki D,

bet malas AC pagarjumu — punki E (skat. 26.im.). Pieadiet, ka AD < AE.
E

1l 1 1
T T

Cc

26. 2m.
4.8.5. Juliatai ir 201 moegta; no &m tieSi 7 ir viltotas. Visagstas morgtas sver vieddi;
visas viltotis morgtas ar sver vieadi. Ista morEta ir smagka par viltoto. Ki ar trim
SVErsaram uz sviras svariem bez atsvariem atrassgs morgtas?

4.9. DEVITA KLASE

4.9.1. Kvadmtvieradojuma x* + px+q=0 saknes aidras viena no otras vismaz par 6.

Piemdit, ka kvaditvienadojuma x*+2px+3q=0 saknes aidras viena no otras
vismaz par 10.
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4.9.2. Andrim un Maijai bija vieads daudzums konfekSu. Andrisédp 8 reizes mak
konfekSu nek Maija, un vihiam palika 9 reizes vaik konfekSu nek Maijai. Piegdit, ka
Andra gikotrgjais konfekSu skaits digds ar 71.

4.9.3.Uz taisnlaka trijstira ABC hipoteinzas AC atlikts 2ds punkts D, ka CD = CB. Uz
katetes BC atliktsatls punkts E, ka DE = CE. Paelit, ka AD + BE = DE.

4.9.4. Kvadnats sastv no 3x3 ratipam. Katra fitina janokraso kada krasa. NepiecieSams,
lai katam divam daZzdam krasam vagtu atrast divasitinas ar kopju malu, kuras
nokrasotas Sap kiasas. Kads ir liekkais iespjamais kisu skaits?

4.9.5. Tabula aizpilta ar skaiiem, ka pa@dits 27. zméjuma Ar vienu dijienu var
izvéleties patvéigu pozitvu skaitli k un pareizifit vai nu visus vienas rindas, vai visus
vienas kolonnas sk&its ar k. Vai, atikrtojot Sdus gjienus, var iegt 28. Zmgjuma
atiloto sitlaciju?

31 4|5 36|09

6| 7| 8 417110

910(11 51 8|11
27.2Zim. 28.Zim.

5. LATVIJAS 57. MATEMATIKAS OLIMPIADES 2. (RAJONA) KARTA
5.5. PIEKTA KLASE

5.5.1. Vai no taisndirveida pafra stémelitem ar izneériem ItmxIm, Imx Zm,
Icmx Im, ..., tmx 2007cmizmantojot katru noam tieSi viera eksempra, var salikt
taisnstiri, kuram abas malas gdas par 1 cm? Simelites nedikst parklaties.

5.5.2.Uz katras no n karthm uzraksits pa natuilam skaitlim (starp tiem vari af
vienadi). Zinams, ka vienlaitgi izpildas &idasipaibas:

e starp uzrakstajiem skailiem ir vismaz 5 daadi,
e katram divam kartnam (apZmesim fas ar A un B) var atrast divas citas keas
(apZzmesim tas ar C un D)a&, ka to skaiu summa, kas uzrakstuz A un B, vielada
ar to skailu summu, kas uzrakstuz C un D.
Pieadiet, ka mazka iesggjama n \ertiba ir 13.
5.5.3. Kvadrats sastv no 6 x 6 vieadam kvadatiskam ratinam. Vai dazas noaim var
nokrasot melnasa, lai kata 3 x 3 fitinu kvadata batu tieSi divas melnagitinas?
5.5.4.Deju kolekiva ir 5 zni un 5 meitenes; viswelnu augumi ir dadi. Dep ,Alfa” b &rni
sadaiti 5 paros &, ka kath pari zens ir gaéks par meiteni.

a) Vai var gadties, ka dej ,Beta” berni sadaiti 5 paros &, kakatr a pari meitene
gafaka par 2nu?

b) Vai var gadties, ka degj ,Gamma” t&rni sadaiti 5 paros &, kacetros paros meitene
gaika par 2nu?
5.5.5.Atrodiet mazko piecciparu natafo skaitli, kam visi cipari dadi un kas dais ar 61.

5.6. SESTA KLASE

5.6.1.Katrs no trim @ikiSiem Alfa, Beta un Gamma vai nu vieemmelo, vai vienrar runa
patiesbu. Kadu dienu profesors Cipas dzircja, ka viens no wiem pazno: ,Alfa un
Beta abi ir m&”, bet otrs — ,Beta un Gamma abi ir fife(profesors nedzirgja, kuri
rakisi to saga). Cik starp 3iwkiSiem ir méu?

5.6.2.Tabuk ir divas rindas un n kolonnas (skat. 28n2
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n

29. 2m.
Katra rinda jaieraksta visi natditie skaili no 1 idz n ieskaitot (katrs vienu reizig,tlai
katra kolonra ierakstto skaitu summa btu kaut kada natuéla skaita reizirgjums
pasam ar sevi. Vai to var izdgja a) n=11, b) n=13 ?
5.6.3.Andrim ir figurinas, kas sast no vieradiem kvadatiniem (skat. 30.im) — pa 10
katra veida.

) LT

30. Zm.

Vai vin$ var salikt kvaditu ar izneériem 7 x 7 fitinas, izmantojot a) tieSi 12 figinas,
b) tieSi 14 figirinas? Figrinas sa# starp nedikst farklaties.

5.6.4.Vai eksist desmitciparu natdls skaitlis, kura visi cipari ir da#di un kuru var iegt,
sareizinot savstarp vairakus divniekus, pieciniekus un sgptekus?

5.6.5. Veikala pardeva 5 daadu nosaukumu saldos sigus; visas 5 cenas bija daas.
Gurars, Dzintars un Maija katrs nopirkadrdazdu nosaukumu sieus; visi tis erni
samaksja vienu un to paSu naudas summu. #lgr vismaz divi no brniem nopirka
vienu un to pasSu nosaukumu sieis.

5.7. SEPTITA KLASE

. . X
5.7.1.Kurus natuilos skaitus n var izsat forma n== , kur x=a>, y=b®, aun b -
y

natuali skait]i?
5.7.2.Rinda uzraksiti 13 veseli skalt (starp tiem var @t an vieradi), kuru summa ir
pozitiva. Katru 3 pc kartas uzraksto skaitu summa ir negata.

a) pa@adit kaut vienu piereru, ka to izdatt,
b) pieradit: vismaz 5 no uzrak&gjiem skailiem ir pozitvi.
5.7.3.Kvadrats sastv no 6 x 6 fitinam. Vai var dazas nain izkrasot melnasa;, lai
vienlaiagi batu apmieriratas &das pratas:
a) katra rindina un kata kolonra ir tieSi 4 melnasitinas,
b) no katras melnaditinas var aiziet uz katru citu melnttinu, ar katru soli I&rsojot
kadu divu melnu @itinu kogejo malu?
5.7.4.Kuri natuilie skaiti ir vienadi ar tiis savu dagdu pozitvu daitaju summu ?
5.7.5.Profesoram Cipagiam ir 10 moatas; tieSi 2 noam ir viltotas, bet wS nezina, kuras.
Ciparin$S pazst burvi, kuram vien reize var iedot prbaudt 3 morgtas; [gc parbaudes
burvis atdod mogtas atpakbhun klugjot norada uz vienu noam. Ir zilams: burvis
nenorada uzistu mortu, ja starp wiam iedotaggm trim morgtam ir kaut viena viltota.
Ka ar 4 @rbaudm CiparihS var garargti noskaidrot vismaz vienu viltoto matu?

5.8. ASTOTA KLASE

5.8.1.Kontroldarbu latvieSu valadraksija 50 pirmklasnieki. Dazi no wiem zina visus
burtus, imemot I, kuru rakstot izlaiz; @gjie zina visus burtus, femot ,d”, kuru
rakstot izlaiz. Skolaijs lidza 10 skaniem uzrakat vardu ,gads”, citiem 18 skéhiem
—\vardu ,gals”, @mrejiem skokniem — \érdu ,galds”. Vardus ,gads” un ,gals” uzrakga
pa 15 skainiem katru. Cik ska@hni pareizi izpildja sev doto uzdevumu?
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5.8.2.Atrisinat vieradojumu x3(x* —7)* —=36x=0
5.8.3. Trijstira ABC iekSpug atrodas punkts O. Vai varah ka vienlaiggi
Z0AB> ZOBA ZOBC> 20CBun ZOCA> ZOAC?

5.8.4. Atrast mazko natuilo skaitli, kas das ar katru no kautakliem 12 gc kartas
nemtiem natuiliem skaitiem.

5.8.5.Kvadrats sastv no 100x100 vieradam kvadatiskam ritinam, kas izkisotas Saha
galdipa lkartiba. Griezot pa dtinu linijam, tas sagriezts malzos kvaditos ar nepra
skaitu @tinu kat@. Pieadiet: no So kvaditu centélajam ratinam tieSi puse ir baltas un
puse — melnas. (Ja kvats sastv no 1 ftipas, tad So viago ritinu uzskata parat
centalo).

5.9. DEVITA KLASE

5.9.1.Kada var It ¢etru du divciparu pirmskait summa, kas sasfiti no cipariem 1; 2;
3; 4, 5; 6; 7; 9, izmantojot katru no tiem tiegenu reizi?

5.9.2.Dots, ka3< x<6 un 3< y<6. Pieadit, ka 2x* + 2y <5xy.

5.9.3. Taisnlaka trijstirt ABC (ZLACB=90°) novilkta medina CM. Rika linija, kas
ievilkta AACM , pieskaras AC un AM attiegi punktos X un Y; dots, k&Y ||CM .
Aprekinat AABC lenku lielumus.

5.9.4.Cdu policijas viefba ir 7 policisti. Katru vakaru dezeéirdodas 3 no tiem.de kada
laika izradijas, ka katri divi policisti kop deZugjusi tieSi n reizes.

a) atrodiet kaut vienu ieg@mu n \értibu,
b) vai var t, ka n=3?

5.9.5.Kvadrats sastv no 10x 10 ratipam. Kata ratina ieraksits natudils skaitlis, kas
negarsniedz 10. Ja diwvn ratinam ir kopsja mala vai kopjs stiris, tad tajs ieraksito
skaifu lielakais kopgais daitajs ir 1.

a) piendit, ka kads skaitlis ieraksts vismaz 15ittinas,
b) pieradit, ka kads skaitlis ieraksts vismaz 17tinas.

6. LATVIJAS 57. MATEMATIKAS OLIMPIADES 3. (REPUBLIKAS)
KARTA

6.9. DEVITA KLASE

6.9.1.Dots, kax =y un x? — 2007 =y? — 2007 . Aprekiniet X +y vértibu.
6.9.2. a) Vai var gadties, ka katram no kvaslvienadojumiem x?+px+q=0,

X2+ (P+Dx+(@+1) =0 unx?+ (p+2)x + (q+2) =0 abas saknes ir veseli skiit
b) Vai var gadties, ka bez tam arvél katram no kvaditvienadojumiem

X2+ (P-Dx+(@-)=0 un x*+(P-2)x+(q-2)=0 abas saknes ir veseli skiit
(Saknes variit aff vienadas.)

6.9.3. Saurleiku trijstiri ABC nogrieznis AM ir medina, bet nogrieznis BN — augstums.
Dots, ka/MCA =2- /MAC . Pie&dit, kaBC=2-AN.

6.9.4.Kvadrats sastv no 7x7 vieradam kvadatiskam ritipam . DaZas noatn nokiasotas
melnas 4, ka katé kolonra un katé rinda ir para skaits melnudtinu (varkit neviena).
Kads var it kopgjais melno itinu skaits?

6.9.5.a) Vai var 31. umgjuma paiaditas tabulasitinas ieraksit natuglus skaifus no 1idz
9 (katia ratina — citu skaitli) &, lai izpilditosipasba: ja rinda un kolonna ajmactas ar
vienadiem burtiem, tad tag ieraksitto skaitu reizirgjumi ir vienadi?
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31. Zm. 32. 2m.

b) Vai var 32.1mejuma paliditas tabulasitinas ieraksit natuélus skaitus no 11idz
81 (kata rutina — citu skaitli) &, lai izpilditos &da patiipadba?

7. LATVIJAS 34. ATKLATA MATEMATIKAS OLIMPIADE
7.5. PIEKTA KLASE

7.5.1.Desmit kasts ko atrodas Giboli (neviera kast nav vaiék par vienuabolu). Kastes
atver pa vienai. Cik kastu vafitat\erts bidi, kad pirmoreiz kist skaidrs, kuts kasts
ir aboli?

7.5.2.Pa apli stv Andris, Dzintars, Guars, Juliata, Maija un Skaide. Visi atilumi starp
bérniem ir daZdi. Katrs k&rns nosauc sev vistak stavod& berna \ardu. Cik \ardi var
tikt nosaukti divreiz? (Alumus starp &niem nera ,pa apli”.)

7.5.3. Uz kadas plaftas tiek lietotas 2007 dadas valodas. &ds mazkais daudzums
vardricu pietiekams, lai no katras valodas &martulkot uz katru citu? (Plaujamas
vairakpalkapju tulkoSanas; ar katruakdnicu tulko tikai vier virziema, piengram, no
latvieSu valodas uz lietuvieSu valodu, bet nadity

7.5.4.Dotas 4 pc argja izskata vieadas lodtes. Uz &m uzraksits attie@gi ,1 grams”, ,3
grami”, ,4 grami”, ,7 grami”. Zirams, ka tieSi vienas lags masa ir cidla, nek
norada uzraksts uzs$. Ka ar divam s\erSarim uz sviras svariem bez atsvariem atrast So
loditi?

7.5.5.Kada vislielakaja daudzum dazdu gabalu var sagriezt kvatlu ar izneriem 6x 6
rutinas? Griezumiengjet pa ftinu finijjam. Gabalus uzskata par ddiem, ja tos nevar
novietot &, lai tie pilrigi sakristu viens ar otru.

7.6. SESTA KLASE

7.6.1.Trisciparu skala x simtu cipars ir a, desmitu cipars ir b un vierpars ir c. Pieadit:
ar 7 dads visi tie un tikai tie skadlitx, kuriem izteiksme2a+ 3b+ ¢ daks ar 7.
7.6.2.Uz tafeles uzraksti vairaki skaifi. Katrs no tiem vieiads ar vienu desmito ¢lano
pargjo skaifu summas. Cik skdit uzraksits? Atrisirait So uzdevumu divos ggdmos:
a) ir zinams, ka visi uzrakie skaiti ir pozitivi,
b) par skaitiem nav ziams, vai tie ir poziwi, negalvi vai nulle.
7.6.3.Kvadrats sastv no 4x 4 ratinpam. Kata no im ierakstts vesels pozivs skaitlis. Ar
vienu dijienu diikst pieskaitt vieninieku skatiem divas ritinas, kuam ir kopiga mala.
Vai var paakt, lai visi skaiti ratinas hitu vieradi, ja €ikotrgjais izvietojums ir ads,
kads pafdits 33.2mgjuma a), b) un c)?

5/6|6]4 3[4]4]3 3[4[4]4
4(5|5]4 4435 4lal4a]|a
5434 3|44 3 414 1(4)| 4
6|14 |5]|6 414 (3|4 41443
a) b) c)
33. 2m.
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7.6.4.Kvadrats sastv no 8x8 ratipam. Kadu mazko daudzumutinu var atzmét, lai
nekadam divam atamétam ratinam nehitu ne kofigas malas, ne kaga sfira, bet katrai
neatZzmgtai ratinai batu vai nu kopga mala, vai kojgs stiris ar kadu ataméto?

7.6.5.SeSi nkiSi brivdieras apciemo cits citu. Katru dienu da#kiSi £Z majas un neiet
nekur, bet citi uwus apciemo (katrs tkitis viera diera var veikt vaifkus
apciemojumus). Kds ir mazkais dienu skaits, ar ko pietiek, lai katiitis vagtu
apciemot katru citu?

7.7. SEPTITA KLASE

7.7.1.Kadu lielako daudzumu daflu ciparu var izrak#t pa apli &, lai katri divi blakus
uzrakstti cipari, lasot tos vienalgaaka virziera, veidotu pirmskalt pierakstu?

7.7.2.Katram no trijsiriem ABC un ADE visi leki ir 60° lieli (skat. 34. #m.). Pie&dit, ka
BD=CE.

B
D
C \/A
E
34. 2m.
7.7.3.Uz tafeles akuma uzraksiti 6 divciparu natuli skaitli. Andris ar savu gjienu var
pieskaitt daZziem skaltem 1, bet prgjiem skaitiem 2. (Var ar pieskaitt visiem
skaifiem 1 vai visiem skdiem 2.) Rc tam Maija ar savuajenu var nodzst jebkuru
skaitli, kas dals ar 7 vai kam ciparu summa @&lr 7. Bc tam g@jienu izdara Andris,
pec tam — Maija, utt. Piadit, ka Maija var pafkt, lai skaitu uz &feles vairs neiitu
(pienemsim, ka tiek spiéts pietiekosi ilgi).
7.7.4.Divpadsmit cihneku grum katrs paist tieSi 7 citus (ja A pagt B, tad B paist A).
Pierdit: var atrastadus 3 cilgkus, kas visi past cits citu.
7.7.5.Pa apli izraksti 16 skaiti. Nekadu triju psc kartas uzrakstu skaitu summa nav
mazika par 2; nekdu piecu pc kartas uzrakstu skaitu summa nav ligka par 4. Kda
ir lielaka iesg@jama divu blakus uzrak#u skaitu starpba?

7.8. ASTOTA KLASE

7.8.1. Kvadratvienadojuma X+px+q=0 saknes ir xun %, bet kvadatvienadojuma
x?+ax+b=0 saknes irpun x. Nav &idas x ¢értibas, ar kuru abu viadojumu kreigs
puses btu vieradas sa¥ starf. Pieadit, ka % +Xx,=Xz+X4.

7.8.2. Trijstari ABC pasiv sakathas AC=BC unZACB=2(°. Lenka CAB bisektrise un
malas AC vidusperpendikuls krustojas puankt Aprekinat a) /MCB, b) Z/MBC.

7.8.3. Juliata iedorajas natudilu skaitli, sareizigja visus & ciparus un iegto rezultitu
pareizirija ar iedomto skaitli. Gala rezuita Juliata ieguva 1716. #lu skaitli vpa
iedonjas skuma?

7.8.4.Dzintars un Guars s\etkos iada burvju triku. Vaiem ir 20 karites; uz katras nain
uzraksits natuils skaitlis no 11dz 20. Visi skaii ir dazdi. Vispirms Guars iedod
visas kaifites kidam no skatajiem. Skattajs izvelas no &m 9 karttes un patur sev, bet
paréjas 11 atdod Guaram. Guars patur sev 9 kates, bet prejas 2 atdod skaijam.
Skaftajs pievieno #n divam karitém vienu no 8kotrgji paturctajam devhpam un
nodod & tris karites Dzintaram. Dzintars pareizi @ade, kuru no trim kaftem
skattajs pievienoja pdeja posna.

26



Izdomgjiet, ka Sadu triku var organi&. (Trika izpildes laile Gurars un Dzintars sav
star@ nesazias un nenoskas, ko dara sk#sjs.)

7.8.5.Kvadrats sastv no 9x9 fitinam, kas izkdsotas Saha galgh kartiba; stira rtinas ir
melnas. Figrinu novieto melndj ratipa. Ja figirina ir kada ratipa A, tad ar vienu
gajienu to var grvietot uz jebkuruitinu, kam ar A ir kopgs stiris, bet ne kofga mala.
Kads ir mazkais iesgjamais @jienu skaits, ar kuru var apstaigvisas melas ritinas,
dazis no &#m varhit ieejot vaiekas reizes? #uma fGtina autonatiski skaits
apstaigta. Ar Edéjo gajienu nav obligti jaatgriezas akuma tina. Sgelétajs var
izvéleties figirinas akuma pozciju.

7.9. DEVITA KLASE

7.9.1.Kvadratveida tabula sa®f no 10x10 #itinam. Katm ratina ierakstts nenulles cipars.
No katras rindias un katras kolonnas cipariepgmot tos pat@ga sedba, izveidots
viens desmitciparu natls skaitlis. Vai var gaties, ka tieSi 19 no Siem sKiam (ne
vairak un ne maak) daks ar 3 ?

7.9.2.Dots, ka AABC ir regubrs. Punkts P atrodas uz ABC apvilktrinka linijas (skat.
35. 2m.) Taisnes, kas caur P vilktas palahB, BC un CA, krusto atbilstoSi taisnes
BC, AC un AB attietgyi punktos M, K un N. Piadit, ka /BMN = ZBMK .

35. 2m.
7.9.3. a)katrs no natwtiem skaitiem a un b ir izsalns ka divu veselu skalti kvadatu
summa. Piaadiet, ka af reizimjums a- b ir izsalkims $ida veida.
b) atrodiet divusadus polinomus ar veseliem koeficientiem f(x) un)gka visiem x
pastv viemadiba
(F (X)) + (g(x))? = (x2 +1)x* + 4)x? + 2x+ 2)(x? - 2x + 2)
7.9.4.Reguhra n-stirt jauzame vairakas stgtas lauztasihijas &, lai katra noam sasivetu
tieSi no n dazdiem posmiem, lai katramijas katrs posmsibu vai nu n-dira mala, vai
diagorile un lai gan katra n-@ta mala, gan katra diagorale batu posms tieSi vienno
&im linijam. Vai to var izdat, ja a) n=8, b) n=9 ?
7.9.5.Pa apli novietotas 10 viena lata nétas, visas ar ,lasi” uz augSu. Ar viengjignu
atlauts apgriezt aidi vai nucetras pc kartas novietotas meitas, vai ar divas pirnas
un divas pdejas morgtas piecu pc kartas esodu matu virkne (skat. 36.:m.) Sadus
gajienus dikst atkartot vairakkart. Kads lieekais mortu daudzums var vienlam
atrasties agerboni uz augsu?
Ko
@) @)

36.2m.
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ATBILDES UN ATRISINAJUMI

1. KONKURSS 4. KLASEM ,, TIK VAL... CIK?"

1.1. PIRMA KARTA

1.11. C

1.1.2. C;zinot kvadatina perimetru, agkinam, ka vienas malas garums ir 1 cm un
saskad@m malas

1.13. D

1.14. C

1.15. C;2+6+12+20+30=70

1.16. B

1.1.7.

1.1.71. A

1.1.7.2. A

1.1.73.D

1.1.8. E;20-20=400

1.19. B

1.1.10.C

1.1.11. E;rudens mnesi ir septembris, oktobris un novembris

1.1.12. A

1.1.13.B

1.2. OTRA KARTA

1.21. B

1.2.2. A; trijstarim visam trim mahm jabat taisnes nogriadem, bet S& zimgjuma
neviens trijsiris neveidojas.

1.2.3. C;Janitim vel vajadZgi 120-64=56 saimi, bet 56:9=6, atl. 2. afad [Ec 6 dieram
vel nehis sakita pietiekamda summa, bet g¢ 7 dieam krajkagte jau kis vailk
neka 1 Ls 20 sant. atad pietiekami, lai nopirktuaziti.

1.2.4. C;ta ka abu figiru konfiras tika izlo@tas no vienas ura$ paSas stieples (stieples
garums nemaijas), abu iegto figaru perimetri ir vieadi ar §s stieples garumu.

1.25. 1) 65 min.=1 h 300 sek.1 h 500 sek.

2) 1t900 kg=100 kg; 30 kg 3003r90 kg 900 g, atad 1t-900kg >
30 kg 300 68

1.2.6. TrukstoSajam izKjumam par pareizu uzskams jebkurs unmgjums, kas a#lo 4

pareizi savienotus trijgtus (sk. Al. mm.); malu garumiem nadpie\ers \eriba.

Ej — O TrakstoSais izidjums:

| ]
O N

Al. zim.
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1.2.7. Mandatnus dilija éda 4 minates, abolus ¥ minates, tad éSanai pavisamulija
veltja 4x+3y=20 mimites. Uzdevumu risisanai vha patréja 2z=2-:9=18 min.
Tatad kdz filmai el atlika 40-20-182 minates

1.2.8. Sap uzdevuma iesgjamas vaiikas pareizas atbildes. Pietiek, ja sksl kath
gadjuma uzmadijis vienu pareizu piegru.
a) Pieneram, 1000-999=1.
Pavisam $ajgadjuma var atrast 45 pareizas vighbas.Cetrciparu skaitlis nevar
but lielaks par 1008; 1sciparu skaitlis nevarab mazks par 991.
b) Jebkuru divciparu skaitli reizinot ar O, ieg O, bet divciparu skaitli reizinot ar
citu (natuilu) skaitli, iedist vismaz divciparu skaitli. afad pirmajs divas ritinas
var hit ierakstti jebkuri cipari (pirmad nedikst hit 0), bet treSaj un ceturtey
rutina jabut O.

1.2.9. Strfipaino rurtu ir 3:3=1, &tad balto ir vaiik nela 1, bet mazk neka 3; tatad ir 2
baltie rurgi. Pavisam kop ir 1+2+3=6 ruii, no kuriem bez stpam ir 3+2=5 rui,

. 5 . ,
un tie saﬁdag no visiem rudiem.

1.2.10.Doto kvadatu 4 vieradas ddas var sadal 4 veidos, lai iegtas ddas katd veidca
butu citas formas. (Fi@rir,lasaj unl:ﬁ uzskaim par vieadam.)

A2. Zim.

Eksist tikai viena 4 itinu figara EEF', kas A2.zmgjuma nav izmantota & dda.
Viegli parbaudt, ka no 4 8dam figaram kvadatu salikt nevar.

1.3. TRESA KARTA

1.3.1 1000w=1000=> w=1
1.3.2. 2cm+3cm=5cm

249<25¢g
1.3.3. Skatt, pieneram, A3. un A4. 1.

A3. zim. A4. zZim.
1.3.4. a)x=0; vieradibu var farveidot par 3=2x (reizinot to ar 6) unatak parx=0.
b) x var hit jebkurs skaitlis, jo ¥du skaitli gan reizinot gan dalot ar 1, istam to
pasu skaitli.
1.3.5. &, var. Skait A5. Zim.

29



a) 4 daﬁs/7 b) 5 ddas Cc) 6 ddas
A5.

1.3.6. leverojam, ka lieh kvad@ata malas garums ir viads ar 3 mka fnijas &adiusu

garumiem. Apgkinam kvadata malu36:4=9cm un @adiusu 9:3=3cm. Ta ka

rinka linijas diametrs ir viedds ar divu #diusu garumu, ieggtam, ka diametrs ir
6cm

1.4. CETURTA KARTA

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.

1.4.5.
1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

a)999 - (998 -2 -2-997):2 =982 =999

b) (90807 — 30201) : 6 — 100 = 60606:6-100 = 10100400001

Atbilde: 5 -9 + 24 (4 — 3=69.

25t50kg +13t950kg—(24t8c—-18t3kf9t-61t797 kg 321203 kg
A =1000-482%18;B = 900-518382 C = 1000-900%00

48

Risinajums: 76+73+81+70=300 (gr. kap

300:3=100 (gr. kadrplauk®)

100-73=27 (gr. paemtas no apakg plaukta)

100-8149 (gr. pamemtas no vida plaukta)

100-70=30 (gr. pamemtas no aug@fa plaukta)

Risinajums:15-11=4 (par tik klagéim vairak vina pirktu)

50+70=120 (sant. makg klades)

120:4=30 sant. makd klade)

11-:30+50=380 sant3-Ls 80 sant.(tik naudas bija Ritai)

Katra skaldrg ir 4 taisni lexki, taisnstira paratlskaldnim ir 6 skaldnes, kapir

4-6=24 taisni lenki.
Sk. A6.2m.
15¢ }
10 cm
AB6. Zim.

1.4.10.Risimajums (sk. A7. mm.):

a) 6 : 3=2 (cm gara maka trijstira mala);
2- 2=4 (cm gara vigja trijstira mala);

4 - 2=8 (cm gara lieka trijstura mala);

8- 3=24 (cm liekka trijstara perimetrs).

A7. Zim.
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b) 1 vidgjais trijstiris satur 4 maakos trijstiriSus, itad vidsja trijstara laukums ir 4
reizes lieiks nelk vismazka trijstira laukums. Visligkais trijstiris sasiv no 4
vidgjiem trijstariem, &tad & laukums ir 4 reizes ligks nek vidgja trijstara
laukums. htad visliekka trijstara laukums ir 4 4=16 reizeslielaks nel vismazka
trijstara laukums.

1.4.11 Risimjums (sk. A8.mm.):
2- 2=4 (cm kvadita malas garums, ja vienada ar raka diametru)
4- 4=16 (cnf kvadata laukums)
16 : 28 (cn¥ trijstira ABC laukums)

A B

~
.

D C
A8. zim.
1.4.12 Risimajums:4 - 9=36 (tik kubni jau izmantoti)
2 - 9=18 (tik kubhus \&l pievienotu)
36+18+357 (kubini pavisam ir Lienei)
1.4.13. apirmdien:-7°C; fc A
otrdien:-6°C;
treSdien-10°C;
ceturtdien=-14°C;
piektdien:-20°C;
sestdien:8°C;

svetdien:-6°C. . ]
b) sk. A9. Zm. /
\ Il
. T
\[ ]
[
\
2 \
PJO.IT.[C.IPt[S.ISV
2. JAUNO MATEMATIKU KONKURSS A9. Zim.

2.1. PIRMA KARTA

2.1.1. Vispirms iewrosim, ka A>O, jo, A reizinot ar skaiti ROMA, iagt piecciparu
skaitli, bet O reizinot ar ROMA - tikatetrciparu skaitli, pie tam €1, jo
starpreiziajums TZOA nesakt ar reizirataju ROMA. Tatad G2 un A>2.
Reizirgjums AA beidzas ar to paSu ciparu Afdd A vagtu bit 1 (neder, jo A>2),
5 vai 6. Al O-A beidzas ar ciparu A un 1<O<Agpec neder A=6. Ttad A=5 un
0O=3. ledgistam sekojoSu piegru:

R3M5
535
GGTR5
TZ35
GGTR5
GR5M5T5

Talak noskaidrosim, kds cipars atbilst burtam R. Reizinot 5 @trciparu skaitli
R3M5, jiegust 5-ciparu skaitlis. Bet, reizinot 5 ar skaitlaskmazks nelkd 1999,
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2.1.2.

2.1.3.

iegast cetrciparu skaitli (jo pat 4999=9995 —cetrciparu skaitlis), atad R>2.
Savukrt reizinot 3 ar skaitli R3M5,ajegust 4-ciparu skaitlis. Bet, reizinot 3 ar
skaitli, kas lieiks nek 4000, reiziajums kis 5-ciparu skaitlis (jo jau
3-4000=12000 — piecciparu skaitlisjfad R<4. Dota pienera dazdiem burtiem
atbilst daZdi cipari, itad R£3. Atliek iesgja R=2.
Reizinot 5 ar 4-ciparu skaitli, kura pirmais cipar, reizirajuma pirmais cipars
bus 1 (jo, apskatot maka un liekka Sada skaila reizirgjumu ar 5, redzam:
20005=10000 un 299%=14995; rarcjie Sadi reizinajumi bas lielaki par 10000 un
mazki neka 14995 —itad pirmais ciparsis 1) jebG=1.
Zinot, ka R=2, no starpreiZijumu summas idagtamT=2+5=7.
lzdalot 11725 ar 5, iegtam 11725:5=2345, no kuriend4=4. Talak izpildot
reizinkaSanu, atrodard=0, un Sifietais reiziraSanas pieRrs izskalis sekojosi:
2345
535
11725
7035
11725
1254575

Ta ka 3 trijstariem kom@ ir 9 malas, bet doti tikai 7 stigh, tatad 2 stiersi bis
kopigas malas 2 trijatiem vai 1 stiertis bis kogga mala visiem 3 trijgtiem. No
dotajiem stiersiem 3 trijstirus izveidot var daudz dados veidos, piem., skat. A10.
zZimgjumu. Lai no tfs stiedSiem vagtu izveidot trijstri, stienSu garumiem
jaapmierina trijsira nevieadibas, t.i., jebkuru divu trijgta malu garumu summa ir
lielaka par treds malas garumu.

A10. Zzm.
ApzZimésim katram dlam pierakoSos duktu daudzumu #&a veida: Janim — j,
Peterim —p, Mikelim —m, Karlim — k, Davim —d, Ansim —a. Tad no uzdevuma
nosagumiem iedistam &das vieadibas:
j=6a=3k, p=3d, m=3a
Tatadk=2a, un visi béli kopa mantoja
jtp+m+k+d+a=6a+3d+3a+2a+d+a=12a+4d (<£50)
dukatus. Ta ka Janis saéma liekko mantojumu, tagh<j jeb 3d<6a, tatad d<2a.
Nemot \Era nosagjumu, ka visi bili ssmpéma daZdu daudzumu duitu, seciam, ka
a#l (pre€ja gadjuma jabat d<2-1=2 und#1, bet &du natudlu skaifu nav). Btad
a>2. Jaa>4 (un d>1), tad 12+40>12-4+41=52>50, itad a<4. Atliek apskat
gadjumus, kada=2 vaia=3 und<2a, d#a. Apkoposim tos tabal
k=2a m=3a p=3d j=6a kopa

ad

2 1 4 6 3 12 28

2 3 4 6 9 12 36

316 9 3 18 neder, jp=a
3 26 9 6 18 neder, jk=p
346 9 12 18 52>50 neder
356 9 15 18 56>50 neder

Tatad iespgjami divi varianti: pavisam bija 28 zelta ditkvai 36 zelta duiti, kas
tika sadati ta, ka redzams tabal
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2.1.4.

2.1.5.

Figaras simetrijas ass ir taisne, kas sadalar@igdivas ddas, kuras ir viena otras
spoguattli attiecba pret So taisni. Kvadtam ir 4 simetrijas asis (skat. Alinz).
Ta ka dotajai figirai jau ir kvadita forma (bez 1&kocina uz kontira), aémredzot
serkocini japievieno &, lai ieditajai figarai simetrijas asis tiu tas paSas, kas
kvadatam.

’
7
| —
s

s

All.zim.

a) Dotajai figirai nav nevienas simetrijas assatdd, lai ieditu figaru ar vienu
simetrijas asi, dpievieno vismaz 1&kocinS. Ar viena 8rkocina pievienoSanu
pietiek, skat. A12aim.

b) Pievienojot tikai vienu &kocinu, nevar iegt figiru ar 2 simetrijas as
(aplukojiet visus gagumus!); pievienojot 2 &kocinus &, ka paidits Al2b
Zimgjuma, iegastam figiru ar 2 simetrijas as.

c) Lai iegitu figaru, kurai ir 4 simetrijas asisafas k kvad@tam), ir apievieno
vismaz 4 srkocini (skat. A12c mm.).

Uzvags ta meitene, kasge sava gjiena iedis 1. Skaitlim 1 ir tikai viens daijs 1,

tatad rakamajai splétajai atliek viens viefgs gijiens — ,1-1=0", tad vina zauds.

Vel ieverosim, ka nepra skaitlim ir tikai nepra dattaji, tatad [Ec nepra skaita

noteikti tiks iedits para skaitlis (nepra skaitlis — nefra skaitlis = gra skaitlis).

Savukart para skaitlim ir gan pra daitaji, gan nepgra daitaji (vismaz daitajs 1),

tatad fec para skaita var ie@t gan f@ra, gan nefra skaitli. Tatad uzvagt var &

meitene, pirms kuras @jiena uz #feles ir @ra skaitlis: aiemot no i nepra
dalitaju, vina iedis nepra skaitli, savufrt otra meitene § sava gjiena var iegt
tikai para skaitli. Ta ka uzraksitie skaiti ar katru gjienu samazias, kadreiz

noteikti tiks iegita O.

Ja akuma ir uzraksits 105 — nefra skaitlis, tad Anita g sava @jiena noteikti

legust para skaitli, unLaima uzvares, ja [Ec katra savaajiena atsis nepra skaitli.

2.2. OTRA KARTA

2.2.1.

2.2.2.

Apskatim mazkos natuilos skaitus, kuru decirlaja pieraksi ir tikai cipari ,3”,

un @rbaudim to daimibu ar 7. Redzam, ka skiai8, 33, 333, 3333, 33333, nedsl
ar 7, bet skaitlis 333333 dalar 7. Btad mekéjamais skaitlis 333333

leverosim, ka 333333=311111 un skdiem 3 un 7 nav kagu daitaju, tatad
111111 dds ar 7. Rtad ar 7 dais visi seSciparu skait kuru decinalaja pieraksi

visi cipari ir vieradi.

Sagriezot taisnati vairakas ddas un &s parkartojot savddak bez prklaSaras un
tukSumiem, iegtas figaras laukums s vierids ar taisnstra laukumu. &tad

iegustana kvadiata laukums ir 46=144 fitinas, un 12 malas garums ix/144=12

ratinas.

Ka var izpildit uzdevuma prabas, skat., piem., A13mgjuma.
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2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

Al13. zim.
Atbilde: dotie skaili tabuk jaieraksta a, ka paiadits A14. Zamejuma.

12 24 270 12 24 270

Y v Y v

20—>|1|4(5 20—~|A|B|C

54—>|3|2|9 54— |D|E|F

8/7|6 G|H|I

Al4. zim. Al15.zim.

Risinajums. Apzimesim ritinas ar burtiem &k paiadits A15.2m.

Ta ka 270=2-3°.5 un 54=2-3°, tad gan 3. kolor) gan 2. rindia jabat
ieraksttiem skaitiem, starp kuru pirmreiziitajiem sastopami tieSi® ,3”. No
dotajiem skaiiem ar 3 dais tikai 3=3", 6=2-3" un 9=3%. Tatad vienga
iesfeja, ka iegat tieSi tAs pirmreizimtajus ,3”, ir pemt skaitli 9 un vienu no
skaifiem 3 vai 6. Btad fitina F jaraksta skaitlis 9.

20=2%.5 un 270=2-3°.5 daks ar 5, bet starp skdém no 1, 2, ..., 9 vidagi
skaitlis 5 satur pirmreiziaju 5, titad 5 praksta fitina C.

Talak izrekinam, ka ntina | jaraksta270:(5-9) = 6. leverosim, kal2=6-2 un
54=9-6, tapec ritinas A un E ieraksto skaitu reizirsjumam pbat 2 (tas ir
iesgejams viefigi tad, ja viens no Siem skiaém ir 1 un otrs — 2), savak ritinas D
un E ierakgto skaitu reizirijumam pbit 6, pie tam neviens no Siem skigin nav
6 (tas ir ieraksts ritina ). Tatad ftinas E un D jieraksta skalt 2 un 3.

Tatad fMtina E jaraksta 2, @itina A — 1 un fGtina D — 3. Talak iegiastam, ka @itina B
jaieraksta 4 (jo20=1-5-4) un fitina G jaraksta 8 (jo24=1-3-8). Neieraksts
palicis skaitlis 7, ko tad ieraksh ratina H.

Atbilde: 12 cimdi.

Neviens @ris neveidosies, jatls paemti:

1) tikai lakas rokas cimdi (pavisamdu ir 10)

2) tikai kreisas rokas cimdi (pavisanmadu ir 9)

3) lakas rokas cimdi — tikai zili un kreis rokas cimdi — tikai sarkani (kagadu ir
8)

4) lakas rokas cimdi — tikai sarkani un kragsrokas cimdi — tikai zili (kaptadu ir
11).

Tatad, ja no kastes tiks izvilkti 11 vai nekzcimdi, var kit kads no ,sliktajiem”
gadjumiem un neviens 3is neveidosies. ka, paemot vismazl1l2 cimdus,
noteikti vags izveidot vismaz vienuapi.

Atbilde: Karlis var uzvagét.

Risinajums. Vispirms noskaidrosim,ada var lat sgeles beigu sitécija (t.i., kadas
kaudates var palikt uz galda, kad nevienu vairs nevataladdas atbilstoSi
uzdevuma nos@camiem). Vismazakaja kaudite var kit 1 vai 2 konfektes (ja
mazkaja kaudite batu 3 (vain>3) konfektes, to v&tu sadat kaudates ar 1 un 2
(vai 1 unn-1) konfekem). Ja vismadkaja kaudaté ir 2 konfektes, tad katr
nakamaj (pec konfekSu daudzuma) kautizjabat tieSi par 1 konfekti vaik neka
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iepriekEja. Gadjuma, ja kada kaud#e ir par 2 vai vaiik konfekem lielaka nekd
iepriek&ja (t.i., ir &da sitacija: 2; 3; ...;k; >k+2; ...), tad So kaudz varam sadat
divas ddas — 1 unk+l. ledistam pretrunu, jo pigmam, ka apskam beigu
situaciju. Ta ka 2+3+4+5=14<16, bet 2+3+4+5+6=20>16, tad 16 komfeldidi
sadaities nevar, un beig mazkaja kaudzte bis 1 konfekte.

Izspriedsim, kadas sitdcijas varam iegt sgeles beig@s, zinot, ka maskaja kaudite
bus 1 konfekte. Apskaim, kada var lat otra lielaka kaudite (sk.A16.2m).

oz v

1+2 1+3 1+4 1+5
1+4+5 1+4+11
1+4+...
A16.Zim.

Otra liekka kaudzate var Wt 2, 3 vai 4 konfektes liela, jag vairs nevar sadal
divas kaudzés atbilstoSi uzdevuma nospmmiem. Ja ta batu 5 vai vaigk
konfektes (sk.a gadjumu Al16.Zmgjuma), tad & nehitu beigu sitacija, jo So
kaudzti varetu sadat divas mazkas kaudzes (5=2+3).

Talak apskaisim b gadjumu. Seit tre3ajlielakaja kaudate nevar It 5 konfektes,
jo 5=2+3. Tapat treS& kaudité nevar Wit maksinili iespejamas 11 konfektes
(1+4+11=16), jo So kaud@lz varetu sadat, pientram, 2 un 9 konfektes ligd
kaudztes. Nav iespjams at, ka treSaj kaudzte batu no 6 1dz 10 konfekdm, jo tad
vel summa latu mazka par 16, bet,atka nakoSajai kauditei jabat lielakai par
iepriek€jo, kopa batu vairak nelkd 16 konfektes. dtad gadums, kad otraj
lielakaja kaudzte ir 4 konfektes, nav ies@ams.

Lidzigi apskaim ail gadjumusc un d, tadejadi noskaidrojot, ka sjpes beigs var
tikt iegatas &das trs sitlicijas: 16=1+2+3+4+6=1+3+5+7=1+2+5+8.

Ta ka kata gajiena kaudaSu skaits palieliis tieSi par 1, unakuma bija viena
kaudzte, tad pirma gadjuma uzvar Karlis (jo tiek izdarti 4 — @ra skaits- gjieni),
otraja un treSaj — Rudis (tiek izdaiti 3 — nefara skaits- gjieni).

leverosim, ka abs RidauzvaroSajs situicijas ir kaud4te ar 5 konfeldm, bet idas
kaudates nav WKrla uzvaroSaj situacija. Savulart Karla uzvaroSaj situacija ir
kaudztes ar 4 un 6 konfetn, bet 8du kaudzSu nav Rda uzvaro$ag situicijas.
Tagad apskaim visus iespjamos Rida pirmos gjienus un & uz tiem var atbilek
Karlis, lai paraktu savu uzvaru.

A B C D E F G
1. Rudis | 1+15 2+14 3+13 4+12 5+11 6+10 7+9
2. Karlis | 1+4+11 | 243+11 | 3+4+9 4+1+11 | 2+43+11 6+1+9 3+4+9

Ja Ridis uzvagtu, tad akamah gajiena vinam piegast kada no sasm uzvaroSagm

situacijam. To hitu iesgjams izdait, ja Ec 2. gijiena uz galdgau atrastos 2

kaudites ar Ridim vajadZgo konfekSu skaitu tap, tad sadalot treSo autiz
vajadZgajas ddas, vinS uzvaegtu. Tau Karlis ir pacenties §c sava gjiena atsit

tadas 3 kaudites, starp k@im nav divu &du, kas ietilpstviena Rada uzvaroSaj

situacija. Tapec ar vienu gjienu Radis savu uzvaru pakt nevaes. Bet tas nameg,

ka Karlis vél vares izdaft vienu dijienu. Ta ka beigas visgr var iedit ne vaigk ka

5 kaudztes (jo jau ses mazkajas iesgjamaps kaudz#es kom ir

1+2+3+4+5+6=21>16 konfekte), tadetp pavisam var tikt izdat ne vaigk ka 4

gajieni, tatad, izdarot 4. gjienu, Karlis uzvags.
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2.3. TRESA KARTA

2.3.1.

2.3.2.

Atbilde: piengram, 15317, 30617, 61217, 107117, 15300000000000@1.7

Risinajums. Meklgjamo skaitlix varam uzrakst ka x=A17=100-A +17, kur
A — natuals skaitlis.

Ta ka x=100-A +17daks ar 17 un 17 da$ ar 17, tad arl00- A jadaks ar 17.
Ta ka 17 ir pirmskaitlis un 100 neds ar 17, tad Aadalks ar 17.

Skaifla x ciparu summaiapat 17, un @gdgjie divi cipari 1 un 7 sumimdod 8, ftad
skaifa A ciparu summaapiat 17-8=9.

Tatad pmekk tads skaitlis A, kas das ar 17 un kura ciparu summa ir 9di skaiti

ir, piemeram, 153, 306, 612, 1071 u.c.

.lesprauzot” skaifl Al7 starp A un 17 vaidikas nulles (piem.,A00...QL7),
joprojam iegisim skaitli, kas dak ar 17 A00...A7=A-100..0 +17, A daks ar
\ﬁr_J \ﬁr_/

n nulles n+2 nulles

17, 17 dads ar 17, atad af A0O...QL7 daks ar 17), kura §dgjie cipari ir 17, ciparu
summa joprgm ir 17 (jo, pieskaitot nulles, summa nen&@nun kura decialaja

pieraksi ir vajadZgais skaits ciparu. Me§amais 17-ciparu skaitlis vetu biat,

pienmeram, 15300000000000017.

Atbilde: 176 jadzes.

Risinajums. Lidz pirmajam sastapS@sbfidim abi zinesi kofa veica visu atiumu

starp abm pilim (apZmesim to arx), savuldrt Iidz otrajam sastapSasbidim Sis
attalums tikai veikts tisreiz (skat. A17im.).

Brusulirda 2 salstipﬁs 1. sastapsas  Lapzeme
" > —

e — < ®
40 judzes | T2judzes |
X judzes
Al7. 2m.

Ta ka abu zoneSuatrumi ir nemaifgi, tad idz otrajam sastapSasbidim zinnesi

cela pavadja trisreiz vaiiik laika nel lidz pirmajam sastapSas baidim (abi

zinpnesi - vieadu laiku). Ta zipneSaatrums ir nemaitys, tad tisreiz ilgaka laika

posna vinS noiet tisreiz gafiku cda gabalu,dtad ar katrs zinnesis atsevig 11dz

pirmajam sastapsas bfidim nogiyja trisreiz mazku atélumu nek lidz otrajam
sastapSas badim.

Apskatot Lapzemes mmeSa noietos a@lumus, iegstam: 372=x+40, no kurienes
x=176 (judzes).

2.3.3.Atbilde: 49 tenisisti.

Risinajums. Ta ka tenisi nav neizgirtu, tad katé sgelé viens ir uzvagtajs un viens
— zaudtajs, kurS no turfra izstijas. Tatad pavisam var notikt ne vak ka 99
sieles, jo @c pedéjas speles paliek 1 neizsfies datbnieks — % sgzles uzvagtajs.
Tatad visa turira laika tiks izanitas ne vaik ka 99 uzvaras, un pa din uzvaram
var izanit ne vaieik ka 49 tenisisti (jo 5®2=100>99).

49 tenisisti pa 2 uzvam izdna, ja turfirs ir noticis sekojoSi: vispirms visi 100
tenisisti sadals 50 @aros un katk pari noskaidro uzva&taju. Pec tam turfra ir
palikusi 50 tenisisti, katram no kuriem ir tieSuzvara (apanesim tos arAy, A,, ...,
Aso). Pec tam divi tenisistiA; un A, sgEle sav star@; zaudtajs A, izstjas, bet
uzvaktajs A, spEle ar rakamo splétaju Ag, un Saj sgele zaud Ap. TadAg SEIE ar
nakamo tenisistu un za@d utt. (Shematiski tas atots Zm¢juma, kur B > A
noZme, kaB ir uzvagjis A).

Al <A, <Az < A, < <A g=<—Ag

Turrira beigs 50 tenisisti nels izanijusSi nevienu uzvaru, tenisisés bus izanijis
1 uzvaru un 49 tenisisfi,, Ag, ..., Aso bis izanijuSi pa 2 uzvam.

36



2.3.4. Skat., piemdram, Al18.zmgjumu (iesg@jami af citi trijstari, kas atbilst uzdevuma

2.3.5.

nosagumiem).

|
l§\\ s
N
S, k-
s, >
S a) S
_|Sz S ST
b) | | d)
A18. Zim.

Visiem Siem trijstiriem laukums ir 2atinas. To var agkinat, apvelkot trijsiriem
taisnstirus, kuru malas iet paitinu makm, un ahemot ,lieko” taisnleka trijstiru
vai taisnsiiru laukumus.

Piengram, a) pierora S+S +S,+S,+S,=4-8=32, S =3-7):2=105,
S,=(4-8):2=16, S, =1.3=3, S,=0-1):2=05 tatad
S=32-105-16-3- 05= 2 ritinas;

b) piengra S+S +S,=2-4=8, S =(2-4):2=4, S,=(2-2):2=2, tatad
S=8-4-2=2 ritinas;

c) pienera S= (2- 2):2 =2 ritinas;

d) pientra S= (1- 4):2= 2 ritipas.

Piezme. Ratinu reZi uzametiem daudzstriem, kuru virsotnes atrodas pev

punktos, laukumuS var apgkinat pec t.s. Rka formulas: S:%+i =1, kurr ir

rezza punktu skaits uz daudi@sh konfira (ieskaitot virsotnes), — rega punktu
skaits daudzsta iekSpus. No ds formulas redzam, ka visiem uzdevum

mingtajiem trijstiriem laukumi ir vieadi, un tas |r§+0—1: 2 laukuma vierbas

(1 laukuma vietba ir 1 aGtina).

a)Ne, nevar.

Pamatojura izmantosimpieradijumu no pregja. Pimmemsim, kaa var gadties. Tad
abu uz vienas_(katragartites uzraksto skaitu summa dak ar 3. Rtad visu 10
Sadu summu summa adaks ar 3. Betd ir vienada ar visu 20 uzrakisb skaitu
summu,t.i.:
(1+99)+(2+98)+(3+97)+(4+96)+(5+95)+(6+94)+(7+93)+8R)+(9+91)+(10+90)=
=10100=1000.

Bet 1000 ar 3 nedad, Gitad nmisu pimémums ir aplams un nevaftta, ka katrai
kartitei alais puss uzrakgto skaitu summas das ar 3.

b) Ja, ta var gadties. A19.zm¢juma paRidits viens gaglums, kad tas izpiles (uz
katras kaftes uzraksto skaitu summa ir 100,atad dafis ar 5). lesgjami af citi
varianti.

dzeltea puse— 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
zglapuse —| 99| (98| [ 97| | 96| | 95| [ 94| | 93| | 92| | 91| | 90

A19.Zm.
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2.4. CETURTA KARTA

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

a) Apzimesim trisciparu skaitli arabc=100a+10b+C (a ir simtu cipars,b —

desmitu ciparsg — vienu cipars). Tad ianekEk tads skaitlis, laiabc-8 = bca. Lai
trisciparu skaitli reizinot ar 8, i@ty trisciparu skaitli, reiziataja simtu ciparam
jabit 1 (pretja gadjuma reizinajums ks vismaz 20B=1600 —etrciparu skaitlis).
No otras puses, reizinot ar 8 arg skaitli, reiziajuma tiek iedits para skaitlis. Bet
bcl ir nef@ra skaitlis, itad pra#tais tisciparu skaitlis neeksist

b) Soreiz imekEk tads tisciparu skaitlis, lai izpilgs vieradiba abc= 8-bca jeb
100a+10b+c =800 +80c+8a

92a =79+ 79%

92a=79(10b+c)

Tatad izteiksmei 9 jadalas ar 79. & ka 79 ir pirmskaitlis un 92 nedad ar 79, tad
a jadaks ar 79. Beta<9 (cipars, kas ak¥rigs no O, joa ir trisciparu skala
pirmais cipars), atad a nedais ar 79, un #&a vieradiba cipariema, b, ¢ nevar
pastivet. Tatad ar s&adi trisciparu skalt neeksist.

Ta ka at¥kiriba starp Aivara pulkst& un Karla pulkst@a adijumiem ir 9 minites,
bet neviena pulkst& radijums no pareiz laika neatgiras vaigk ka par 5 mimtem,
tad Aivara pulkstenis atpaliek, be@fa pulkstenis steidzas. Pie tam 9=4-%ad
pareizs laiks told bija vai nu 23:47 (Aivara pulkstenis atpaliek 4nm Karla
pulkstenis steidzas 5 min.), vai 23:48 (Aivara gtgkis atpaliek 5 min., #la
pulkstenis steidzas 4 min.). Ja pareizs laiks tbijis 23:47, tad &era pulkstenis
butu steidzies 4 min., bet toiat nevar, jo Aivara pulkstenislidas 4 min. Gtad
pareizs laiks tolid bija 23:48 Edgara pulkstenis atpaliek 2 min. urtd?a
pulkstenis steidzas 3 min.

No dotajiem stiei$iem izveidojam kuba karkasu (skat. AZth2).

A20.Zim.
Apskatsim, cik daZdos veidos skaitli 8 var izteiktaksaskaimo 1, 2 un 3 summu
un cik veidos katru noi® sumnmam var uzrakst, ja svarga saskaiimo setba.
Saskaitot Sos veidus, noskaidrojam, ka Zigis gém var uzkipt 81 veid.

8= Cik veidos
1+1+1+1+1+1+1+0 1
1+1+1+1+1+1+2 7
1+1+1+1+2+2 15
1+1+2+2+42 10
2+2+2+2 1
1+1+1+1+1+3 6
1+1+3+3 6
1+1+1+2+3 20
1+2+2+3 12
2+3+3 3
veidi kopi 81

Apskatm pirmo vieradibu: veicot kdu darfibu (saskaifanu vai reiziaSanu) ar
diviem vieridiem skailiem, rezulita So paSu skaitli var ieg tikai 0+0=0 vai
1.1=1. Ta ka m=#0, tad m=1 un ,0” apZmeé reizimaSanu. Btad ® apamé
saskaitSanu. No ofts vieradibas iegstam k=n+1 un tred vienadiba izsaka
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n-(n+1)=p. Ta ka nunpir cipari, pie tamn>1, der tikai gagumsn=2 un p=6
(jan>3,tad p>3-(3+1) =12 - nav cipars). Ta#=3 un mekéjamas izteiksmes
vertiba ir 1+ 2) - (3+6) = 27.

2.5. PIEKTA KARTA

2.5.1.

Atbilde: 2.
Apzimesim 2005121 =a. Tad dot skaitliska izteiksme tiek aiz&ta ar algebrisku

izteiksmi (a+1)(a+ 2) —a(a+ 3) . VienkarSojot So izteiksmi, iegstam

(a+)(a+2)-a(@a+3)=a*+2a+a+2-(a*+3a)=a*+3a+2-a*-3a=2.

2.5.2.

2.5.3.

2.5.4.

2.5.5.

legastam, ka pie viam a vertibam (af, ja a= 20051%) Sis izteiksmes &tiba ir 2,

tatad 2006E . 2007E — 2005E . 2008E =2.

11 11 11 11
Skat., piem. A21.1m. lesg@jami daudzi citi risiajumi.
X X
X X
X X

Atbilde: 11 cm.
Pienemsim, ka trijsira sinu malas garums ¥ cm, bet pamata malas garumg am
(viemadsanu trijstirt abas vieddas malas sauc paérsu mahm, bet treSo malu sauc
par pamata malu).atfad trijstira perimetrs R=2x+y.
Paralelograma perimetru veido 2 tdijst inu malas un 2 trijgta pamati, atad
Po=2x+2y.
Po-Pa=(2x+2y)-(2x+y)=y=3 cm (trijstira pamats ir 3 cm).
Romba perimetru veido 4 trijgta sinu malas,atad R=4x.
P-Pa=4x-(2x+y)=2x-y=5 cm. Ta ka y=3 cm, ie@istam: X-3=5; X=5+3=8;x=4 cm
(trijstara anu malas garums ir 4 cm) un trijsa perimetrs ir
PA=2-4+3=11 cm.
Pavisam ir 11adi skaifi: 81, 135, 189, 225, 297, 315, 351, 375, 441, 499,
Meklgjamo skailu pirmreiziratajiem jabat ¢etriem nepra pirmskailiem (jo pmekk
nepra skaiti ar ,garumu” 4). le\erosim, ka 5-5-5=625>500, dtad vismaz vienam
pirmreizinatajam jabut mazkam nelg 5, t.i.,, 3. Apskatot visus iegjamos cetru
negra pirmskailu reizirejumus, atrodam visus mejhmos skaius, kas maaki
nela 500.
Vispirms atragsim tos skalus, starp kuru pirmreizatajiem ir vismaz tts , 3™
3333=81 33-3-5=135 33:37=189
33311=297 33:3:13=351 33:3:17=459
3:3:319=513>500; tas neder. Tagad neskh skaitus, kuri satur divus
pirmreiziratajus ,,3":
33-55=225 3357=315 33511=495 3B 7-7=441
Vel dergs ir skaitlis 35-55=375. Visi citi skaili, kurus veido ¢etri nepra
pirmreizirataji, ir lielaki neka 500, fitad atrastie 11 skaitir vienigie, kas apmierina
uzdevuma nos&cmus.
Atbilde Ng, ta nevar at.
Ma&nas uz cka var izkirtoties 6 daZdos veidos:
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ABC ACB BAC BCA CAB CBA

Sadaisim Sos veidus das grugs:

I ABC BCA CAB

Il ACB BAC CBA

leverosim, ka vienas aptkanas rezuita madnu izkartojums maids no vienas
grupas uz otru (piem., ja maas brauca sdm ABC (I grupa) un A apdzina B, tad
péc apdiSanas as izkartojas setba BAC (Il grupa); 1dzgi var izsekot vism
pargjam apdzSaram).

Uzdevum ir dots, ka 3kuma ma3gnas bija izErtoju&s setba CBA | (I grupa),

bet galararki sasniedza s&ua ACB (Il grupa). T&u izdarot 1, 3, ..., 13

apdzSanas, masu izkartojums maids no vienas grupas uz otru, B@adjuma
beigas jabat | grupas izErtojumam. Btad nevar bt, ka Lieja vispirms iebrauca
B, pec tam - C un gc tam — A.

3. PROFESORA CIPARINA KLUBS
3.1. PIRMA NODARBIBA

3.1.1. Dosim divus Suzdevuma atrisdiumus.
1. risinajums. Nav giti parliecinaties, ka 1-2-3-4-5=120, 120-6= 720,
720-7=5040, 5040-8=40320, 40320 9=362880 36288010=362880Q
362880011=3991680Q 3991680012= 479001600un
47900160113= 36846277
Tomer skaidrs, kaau ,metodi” ks giti vai pat neiesgami lietot ga@umos, kad
tiks apskati lielaki skaifli.
2. risinajums. Sagru@sim reiziratajus pa @riem, pierakstot reizgjumus mums
izdeviga forma:
1.12=13-1
2-7=14=13+1
3-9=27=2-13+1
4.10=40=3-13+1
5-8=40=3-13+1

6-11=66=5-13+1
Tatad mumsgnoskaidro, vai izteiksme
| =(13-1)-(13+1)-(2-13+1)-(3:13+1)-(3-13+1)-(5-13+1)+1 daks ar 13.
Padomsim, kas notiks, ja seSu iekavu reBuma atwersim iekavas. Radies
summa (apunésim to ar S), kas sas€s no daudziem saskabajiem. Katrs
saska@mais his reizirgjums, kas sat@s 6 reiziatajus - pa vienam no katras
iekavas vigs iesgjamas kombiracijas.
leverosim, ka katis iekads viens no saskainajiem dais ar 13. Ja 6 reiZitaju
reizingjuma kaut viens no reiziratajiem daks ar 13, tad apats reizigjums dadis ar
13. Tatad summ S gandiz visi saskaitmie daks ar 13, ipemot vienu - to, kurs
veidojas & (-1)-1-1-1-1-1 (yemot no katras iekavas otro saskaid un tos
sareizinot sa¥ starf). S saskaiima veértiba ir (-1), un tas $sinas ar izteiksra |
ietilpstoSo saskaitno (+1). Tatadl izsakis ka to S loceku summa, kuri dak ar 13;
tatad| daks ar 13.
Pieame. Lidziga cda, tikai izdarot apvienoSanuams nevis ar konktu piengru,
bet ,vispariga veida” (tada iespja apvienot reiziatajus prasaipasu pamatojumu),
var pieadit Vilsona teoremu:
Ja p-pirmskaitlis, tad 1-2-3-...-(p —2)(p —1)+1 dalas ar p.

3.1.2. a) ja, var. Pienars:
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1. grupa - {9; 6}

2. grupa - {8; 7}

3. grupa - {1, 2; 3; 4; 5}.

b) re, nevar. Pigemsim pretjo - apvienoSana izdaa, un katras grupas sKait
summa irS. Tad vias 3 gruas iegito skaitu summa irS+ S+ S=3-S. No otras

—

puses, 8 summa ir 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10=55. Tatad ppastv
viemadibai 3-S=55, no kurienesS=18%. Bet tas nav iegpams, joSir veselu

skaifu summa, dtad vesels skaitlis. dalad iedita pretruna, un a&otrgjais
pienémums ir nepareizs.
c) Skaidrs, ka uzdevuma ptlaas nav izpildmas pien = 1 un pien = 2 (visg@r
nevar izveidot neidas trs grupas), pien = 3 (grupa, kur ir skaitlis 3, ir ar tikpat
lielu summu & abas préjas grupaskopa - viera no &am ir skaitlis 1, ot - skaitlis
2) un pien =4 (jo1+ 2+ 3+ 4 =10, bet 10 nedak ar 3; spriezamakb) gadjuma).
Savukirt pien = 5 uzdevuma prasas ir izpildimas - var veidot grupas {1; 4}, {2;
3}, {5}. Atliek apskatit gadjumus n> 6. Spriezot K b) gadjuma, varam secit:
lai sadalSana htu iesg@jama, noteikti nepiecieSams lai summa
S=1+2+3+...+n dalitos ar 6. Noskaidrosim, kim n vertibam § ipa3ba
izpildas.
Uzraksim summusS divas reizes, vienreiz rakstot saskaibs augo bet otrreiz -
dilsto& sedba:
S=1+2 + 3 + 4 +..+(n=-2)+(n-1)+n
S=n+(n-)+(n-2)+(n-3)+...+ 3 + 2 + 1

Saskaiisim §s vieradibas, labd pusg grugsjot paros saskaiimos, kas uzrakii
viens zem otra:

2S=(1+n)+(2+(n-1)+B+(n-2)+([@+(n-3)+...+

+(n=2)+3)+ (N=1)+2)+ (n+1) ©
Redzam, ka katra Seitizrakstita para summa irn + 1. l+n=n+1,
2+(n-2)=n+1, 3+(n-2)=n+1 utt. Viegli saprast, kaatir ai paros, kas
ieguti, saskaitot ar daudzpunktiem amZtos saskaiimos: katrs BkoSais
saskad@mais pirmaj rinda par 1 liehkks neki iepriekgjais, bet katrs #koSais
saska#@mais otraj rinda par 1 maaks neki iepriekgjais, ipec to abu summa ir
tada pati k& abu iepriek§o saskadmo summa. dtad visu saskamo summa
vienadibas (*) labaj pus ir n-(n+1), jo tur pavisam in paru summas, katrai no
kuram vertiba irn+1.

n(n+1)
>
Skaidrs, kan(n+1) daks ar 2, jo vai nun, vain + 1 ir pira skaitlis. LaiS dalitos ar

3, nepiecieSams, lai vai mjvain + 1 daitos ar 3Jau Seit varam secitt: ja ne n,
nen + 1 nedahs ar 3, tad uzdevuni prasita sadaiSana nav iespjama.
Talak pamadisim:ja n>6 un vai nun, vai n+1 dalas ar 3, tad skailus var
sadaiit ta, ka uzdevuma prasits. (Tam vajadigs pamatojums, jo & jau
redzjam, ka, piendram, sadafana nav iegjama pien=2 , kaut ar 2+1 dais ar 3,
un pien=3, kaut ar 3 dahs ar 3.)
A. Apskaltsim vispirms skalts n> 6, kas dals ar 3. Tieir 6; 9; 12;... .
Skaifus no 1idz 6 var sadal, pientram, &di:

| grupa Il grupa Il grupa

1;6 2,5 3,4

Lai sadaitu skaitus no 11dz 9, nupat paditais sadajums apapildina ar skajtem
7; 8; 9. Datsim to &di:

Tatad (*) parveidojas par2S = n(n+1), no kurienesS =
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3.1.3

¢ lielako no pievienojamiem skdiem (Sai gaguma 9) pievienojam grupai,

kura patlaban ir skaitlis 1, t.i., | grupai;

e skaitli 1 @rcdam uz kdu no abm pargjam gru@m un turpat pievienojam

maziko no pievienojamiem skaikm (Sai gaguma skaitli 7) — pi@memsim, tas

notiek ar Il grupu;

¢ vidgjo no pievienojamiem skdiem (Sai gaguma 8) pievienojam grupai, kam

pagaidm nekas nav pievienots — Sai gadha Il grupai.
Tagad | grupas skait summa palielifjusies par 9-1=8; Il grupas skaitsumma
palielinajusies par 7+1=8; Il grupas skiitsumma palieligjusies par 8.
Ta ka grupu summas bija viadaspirms Sim ope#cijam un &s palielirajusas par
vienadiem lielumiem, tadas ir vieradas af tagad.
Tagad izveidats grupas ir #&as:

| grupa Il grupa Il grupa
6; 9 1;2;5;7 3;,4;8
Lai sadaitu skaitus no 11idz 12, Sim sadgumam gapievieno skaii 10; 11; 12. To
izdara fipat, k& nupat redgjam: skaitli 12 pievieno Il grupai, skaitli lape uz |
grupu un | grupai pievieno askaitli 10, bet Ill grupai pievieno skaitli 11idzgi
turpinot, pakipeniski veido sadgumus skaifiem no 1 idz 15; no 11dz 18; no 1
Iidz 21 utt.
B. Tagad apskaim skaitus n> 6, kam pierit ipa3ba ,n+1 daks ar 3". Tie ir
skaifli 8; 11; 14; 17; ... . Mums svaggkais ir tas, ka ar5o skaifu virkng, tapat la
nupat apskataja skaifu virkné 6; 9; 12;..., katrs @akoSais skaitlis ir par 3 ligks
neka iepriek&jais.
Vispirms sadam grugs skaitus no 11dz 8:
| grupa Il grupa Il grupa
4:8 5.7 1,2;3;6

Sadaljumu skaitiem no 1 idz 11 iegstam no B sadaljuma &pat la ieprieks:
pievienojam Il grupai skaitli 11,3pcelam 1 uz | grupu un | grupai pievienojan ar
skaitli 9, bet Il grupai pievienojam skaitli 10 glestam sad&@umu:
| grupa Il grupa Il grupa
1;4;8;95;7;10 2:3,6;11
Lidzigi no § sadafjuma iedistam sad@umu skaitiem no 1 idz 14, no a -
sadaljumu skaitiem no 11idz 17, utt.
Lidz ar to uzdevums atrigits.
Apzmésim kvadata centru ar O. Piedisim, ka vasarfica acel punké O.
Apskaisim jebkuru citu punktu X. Tas nepieder vismaz vienai no @ismAC un
BD (ja X piedegtu gan AC, ganBD, tad X kitu AC un BD krustpunkts un sakristu
ar O). Pieemsim, ka X nepieder taisnei AC. Tad punkti A, C,irXtrijstara
virsotnes. Saska ar trijstira nevieadibu

AX+CX>AC (1)
Katriem 3 punktiem B, D, X izpilds nevieadiba
BX+DX >BD (2)
No (1) un (2) aomredzami seko
AX+BX+CX+DX>AC+BD 3)
Savukirt (skat. A22. 1m.)
AO+BO+CO+DO=AC+BD 4)

B C

(@)
A D
A22. Zm.

No (3) un (4) seko, ka O alimu summaiblz punktiem A, B, C, D ir lieka neki X
attilumu summaiblz punktiem A, B, C, D.
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Lidzigu secigjumu tada pa% cda iegistam, ja X gan pieder taisnei AC, bet
nepieder taisnei BD.
Tatad Cipara vasarrca pcd punké O.

3.1.4 Atbilde: a)ja, eksist; b) ng, neeksist.
Risinajums. a) pieneram, vamemt skailus 39 un 40.
b) atceramies dainibas pauni ar 3: natuils skaitlis n dais ar 3 tad un tikai tad, ja
n ciparu summa das ar 3. Ja eksi@u tadi divi skaifi, par lkadiem jausits
uzdevum, tad tie abi datos ar 3. Bet katri divi skdit kas abi das ar 3, af§iras
viens no otra vismaz par 3aféd &du divu skailu, par kdiem jausits uzdevura,
nevar fat.

3.1.5 Skat. A23. mn.

A23. Zm.

3.1.6. Pareizi splejot, Andris var uzvait, kaut atf Bruno censtos yam trauét.
Ar pirmo dajienu Andris noliek moétu tieSi galda cendr Palikusg vél neainzema
galda d&a ir simetriska attiaba pret galda centruJa Bruno var nolikt mostu
galda neaigemtap dda (tas nebtu iesgjams, ja galds iitu loti mazs — tikai
nedaudz liedks par 1 samtna momrtu, skat. A24. un.), tad Andris var nolikt
moretu simetriski Bruno noliktajai matai attiegba pret galda centru. Bra galda
virsma gc § Andra gjiena atkal ir simetriska (skaA25. Zm.)

A24. Am. A25. Zm.

Ja Bruno var nolikt savuakiejo moretu, tad migtas simetrijas & Andris var atkal
atbildet vinam ar simetriskuaienu; Ec tam biva galda virsma atkal ir simetriska,
utt. Tatad, ja Bruno var izdat savu krtéjo gajienu, tad, &di sgelejot, Andris var
vipam atbil@t ar savu krtgjo gajienu. Tatad Andrim @jienu nepietiiks. Ta ka
kadam gajienu noteikti pietriks, jo uz galda var novietot tikai gali skaitu
moretu, lai @S nesaskartos, tadajgenu piettiks Bruno. Sai hdi Andris kis
uzvagjis.

3.1.7 lewrosim, ka 5-5-5=125 un 3-3-3-3-3=243. Tapéc 300 skaiu ,5"
reizinajums viemmds ar 100 skdw ,125” reizimjumu, bet 500 skdw ,3”
reizinajums vierads ar 100 skdiw ,243” reizilgjumu. Tagad skaidrs, ka otrais
reizinajums ir lielaks.

3.1.8. ApzZimésim malu AB un CD viduspunktus attigcar X un Y. Kvadits ABCD ir
simetrisks attiexa pret taisni XY (skat. A26.1m.)
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A D
A26. 2m.
Tapec, ja Maijina uzcels savu &jinu M jebku& vieta nogrieaa XY iekSpus, tad
izpildisies sakabas MA=MB un MC=MD ; #pcc MA+MC=MB+MD , un
uzdevuma prabas lis izpilditas.
Lidzigi pierada, ka Maijha var uzcelt savu #jinu jebkué vieta ta nogrieha
iekSpus, kas savieno malu BC un AD viduspunktus.
Pieradisim, ka neviea cita vie Maijina savu rajinu uzcelt nevar.
Lemma. Ja punkts X atrodas trijge PRS iekSp@s tad PX+XR<PS+SR.
S

P R
A27. Am.

Tiesm (skat. A27. un.), pagariam PX ldz krustpunktam T ar malu SR. Tad
saskaa ar trijstira nevieadibu
PX+XR<PX+(XT+TR)=(PX+XT)+TR=PT+TR<(PS+ST)+TR=PS+(ETR)=
=PS+SR , un vajadgais pie&dits.

Apzimésim ar X, W, Y, Q kvadita ABCD malu viduspunktus (skat. A28nz)

B W C
M
M M !
X 0 Y
A Q D
A28. Zim.

Ja Maijipa uzceltu savu ajinu M citur, nevis uz &da no nogriegiem XY un WQ,
tad M atrastos vienno ddam, kuias Sie nogried sadala ABCD; varam piemt, ka
M atrodas di OWCY (skat. A28. un.).

Ja M ir uz nogriega OC (piem., punkts M, tad

M;A+M ;C=AC=BD<M;B+M;D (saskaa ar trijstira nevie@adibu);
tatad atilumu summa no Mlidz votivagm mazka nek atGlumu summa no M

Iidz SilliSalem, bet & nedikst bit. Ja punkts M neatrodas uz AC, tad tas atrodas
viera no trijstiriem OWC vai OYC; varam piemt, ka tas atrodas trijst OWC
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(piem., punkts M). Novelkam M ,M, | WQ (skat. A28. mm.). Tad sask@ ar

lemmu:
M-B+M,D> M3;B+M3D (1) un
M>A+M,C< MzA+M3C (2)
Bet risirgjuma skuma meés pamatgm, ka MsB+M3D= M;A+M3C .
Tapec no (1) un (2) seko, ka B+M,D> M,A+M,C . Tatad atkal atlumu summa
no M, lidz votiva@m ir mazika neki atalumu summa no Mlidz SilliSalem, bet &
nedikst ht.
Tatad Maijina tiedm nevar uzcelt savu djinu kvadata iekSpus nekur citur & uz
viena no nogriegiem XY vai WQ.
Lidzgi pierada, ka uz kvadita kontira Maijina vagtu uzcelt savu @jinu tikai kada
no punktiem X; W; Y; Q.
Jauijumu par to, kur Maija vagtu uzcelt savu @jinu arpus kvadata, atsijam
lagtajiem izpstit patsavigi.
3.1.9 X, eksist. Tadi ir, pieneram, skaili
111.17999..9 un111..18000..0 ;
—_— —— —
1998 223 1998 223
to ciparu summas ir attigg 19981+ 7+ 223-9= 2005+ 2007=2-2006 un
19981+ 8= 2006.
Lastajs pats patawigi var neginat pieadit Sadu rezuliitu: ja n — natuéls skaitlis,
kas nedals ar 3, tad eksigttadi divi viens otram sekojoSi natilr skaitli, katram no
kuriem ciparu summa ded arn.
3.1.10 Atbilde: 5 taisnsiros.
Pieradijums. Piecus taisngtus varam iegt, piengram, nogriezot figrai 4 vienu
ratipu lielas ,lipinas”. legisim 4 kvaditus ar izn@riem 1x1 un 1 kvaditu ar
izmériem 5x5.
Pieradisim, ka figiru nevar sagriezt mak neka 5 taisnsiros.
Apskatsim 4 lipinas a, b, ¢, d. Ja katra noam piedercitam taisnstirim, tad
taisnstiru ir vairak nela 4, jo nevienam n8iem4 taisnsiriem nepieder, pieamam,
neviena no sira ritinam A, B, C, D (skat. A29. mm.).

a
A B
ld bl
D C
1C|
A29. Zm.

Ja divaslipinas pieder vienam taisimsim, tad is var lut tikai pretgjas lipinas,
pieneram,aunc. Tad ftinasd, A, B, b katra pieder citam taisistm, un taisnstru
pavisam atkal ir vismaz 5.

3.2. OTRA NODARBIBA

3.2.1. Atbilde: vairak ir to skokEnu, kuri neapmeglpulcinu.
Risinajums. Ta ka klas ir affi meitenes, tadeénu — pulcha datbnieku ir mazk
neka treSdda visu skainu (apzmgjot zénu skaitu klas ar z, bet meitau skaitu

klass ar m, ir speka nevieradiba %z<%(z+ m), jo m>0 ). Lidzigi meiteqqu —
pulcma daibnietu ir mazk nelkd sestd@ visu skainu (nevieadiba

ém <%(z+ m), jo z>0 ). Ta ka treSdda un sestda kop ir puse, tad skehu —
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3.2.2.

3.2.3

3.24

pulcina datbnieku ir mazak neka puse no kopga skoknu daudzuma ( saskaitot
izceltas nevieadibas, iegstam

1.1 11 2 1 3 1
—z+—m<|=+=|z+m)=| =+= z+M)=—=(z+m)==(z+m) ).

32t 5 (3 6} ) (6 6} ) 6( )=>(z+m) )
Pargjie skokni, kuru irvairak neka puse pulcipu neapmekd. Tatad &du skoénu,

kuri neapmeld pulcinu, ir vairak nelka tadu skoénu, kuri to apmek.
Skaidrs, ka to var izddrar 8 taisém (skat. A30. mm.).

A30. Zm. A31. 2zm.
Pagdisim, ka ar maak taisrem nepietiek.
Apskatsim tos 16 punktus, kas atrodas gageethalu (skat. A31.im.). Taisne, kas
nav parala nevienai no reia mahm, var krustot augskais divus no Siem 16
punktiem; #péc jau So punktu krustoSanai vien nepiecieSamas azsi6:2=8
taisnes.
ApZimésim ddas skaittaju ar a, bet saugiu - ar b; skaitli, kuru pieskaita
skaiftajam, apzmesim arn. Tad no uzdevuma nogagniem iegistam:
(1) aunblielakais kopgais daitajs ir 1;

2) —<—x<1
(2) 355
a+n a
3 =—
() b-n b
No (3) pakipeniski ie@istam
a+n
=a
n
a+n=na

na—n-a+1=1

(n-a-1)=1 (4
Skaitli 1 var izteikt & divu veselu skalti n-1 una-1 reizirgjumu tikai divos veidos:
1-1 un (-1)-(-1). Ta ka nir natusls skaitlis, tadgbat n>1; tapec n-1 nevar t
(-1). Tatad n-1=1 una-1=1, no kurienes seko=2 un a=2. No (2) redzam, ka
3<b< 6, tapéc japarbauda tikai iesgjamas \ertibas 3; 4; 5. No (1) seko, k&4

neder. \értibasb=3 unb=5 der; tiedm, 2+2 4 2 2+2 4 2

=— uUun——=—=—,
32 6 3 5.2 1C 5
Atbilde: E ung .
3 5

lerakstsim skaifus apiSos un savienosim anljam tos apiSus, kuros ierak#gjiem
skaifiem ir kofags cipars (skat. A321m.) :
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A32. 2m.
No § zZimgjuma redzam, ka skaitlim 47 méjdmag api var kit tikai kaimini 3456
un 578, bet skaitlim 601 — tikai kaimi3456 un 68. dtad skaitlim 3456 noteikti
jaatrodas kaimjos ar 47 un 601. lagtam &du ainu (skat. A331m.), kur iz\elcties
var vairs tikai starp ,apakgm” [inijam:

A33. Zm.

Viegli redZt, ka vajadmo apli var pabeigt tikai vienveida (skat. A34. mm.)

A34. z7im.

3.2.5 Uzdevumu varam atrigity pieneram, &di:

Udens daudzum
51 traula

sUdens daudzum
7| traula

SKo daam

0

Pielejam pilnu b trauku

Rirlejamtdeni no 5 | trauka Vtraula

Pielejam pilnu b trauku

No 5l trauka pielejam pilnu Ftrauku

IztukSojam T trauku

Rirlejamtdeni no 9 trauka 71 traula

Pielejam pilnu b trauku

No 5l trauka pielejam pilnu Ytrauku

IztukSojam T trauku

Rirlejamadeni no 8 trauka 7 trauka

Pielejam pilnu btrauku

Rirlejamtdeni no 9 trauka 71 trauka

OO O |FOIO|Wlw|o|Oo|ol

DR OINWWwW|Oo|NO|o1|O|Oo

Neko

lesalam lagtajam patsivigi padonat, ka veikt parlieSanas, lai
o kopigais jrlieSanu skaitsiitu mazkais iesgjamais,
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o kopigais parlejamaisidens daudzumsibu mazkais iespjamais,
e kopigais ,velti pasmeltaistidens daudzumsibu mazkais iesgjamais (ntisu
risinajuma meés divas reizes iztukSon 7 | trauku, &tad ,zaudjam” 14 litrus
adens).

3.2.6 Dosim vaiikus § uzdevuma atrisijumus.
1. atrisinajums. ApZimésim uzdevura mingtos veselos skaiis ar x, y un z. Ja
X+y+z=0, tad z=-(x+y) . Apec
X3Py 2 = x Pyt (x—y) P =Xy (1 +Y) = x Py (1) (x+y) =
x4y (x+y)P=x+y’- (x3 +3x%y +3xy 2 + y3)= -3x%y -3xy? = -3xy (x +y).

Ta ka x un y ir veseli skalt, tad datjums —3xy(x + y):3=—xy(x +Y) ir vesels
skaitlis. Tapec tiegm x® +y® + z® dahs ar 3.

2. atrisinajums. Atkal apZmésim apskamos veselos skaits ar x, y un z. Tad
x+y+z=0. lzmantojot kubu summas formula®+b® = (a+ b)(a® —ab+ b?),
iegistam

X2+ Y2+ 2% = (X+ Y)(X* = xy+ Y2) + (—x—y)® = (x+ )X = xy+ y?) + (-2 x+ y))’ =
= (4 V)X = xy+ Y?) = (x+ )" = (x+ Y)[XE = xy+ y2 = (x+ y)?]=

= (X+ y)[x2 — XY+ y? - x* - 2xy— yz]: —3(X+ Y)Xy,

no kurienes,apat ki pirmag risinajuma, seko, ka® +y*® + z° dahks ar 3.

3. atrisinajums. Lagtajs var pats frbaudt, ka visiem X, y, z paa¥ vienadiba

X2 +y2+2°-3xyz=(X+y+2)(X* +y® +2° =Xy —XxZ—y2)

(to ir verts atcegties, jo ¥ viemdiba ieerojami atvieglo daudzu uzdevumu
risinajumus). Ja x, y, z — veseli skaiin x+y+z=0, no Sejienes iagtam

x> +y®+2°-3xyz=0 un x®+y®+2z®=3xyz. Tatad x®+y° +z° dabs ar 3,
jo dalijums ir xyz — vesels skaitlis.

3.2.7 ApzZimgjam ZBMK =a un ZBNK = (sk.A35.2m.). Mums japrkina o + 3 .
B

ATy T N = ¢C
A35. Zm.

Ta ka AABC ir regubrs, tad CB=CA, saska ar doto ar KB=MA. Atpemot no
pirmas vieradibas otro, iegstam CK=CM. Atceramies, kv BCA = 60°. Tatad
trijstart KCM virsotnes lakis C ir 60° un CK=CM; atad tas ir regaks. Tapec
Z/CKM =60° = ZCBA; tatad KM|| BA. Tapec ZABM = /BMK =a.

leverojam, ka AB=CB (joAABC ir regulrs), AM=CN (saskaa ar doto) un
/BAM =60° = ZBCN (o AABC - reguhrs). Tapec AABM=ACBN (paime
mim); iegistam, kaZ/CBN = ZABM =q..
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Ta ka ABKN iek&%jo lepku lielumu summa ir 180°  tad
a+p=~4ZKBN + ZKNB =180 - Z/BKN = ZCKN. Meés jau pieadijam, ka
ACKM ir regulars; KN ir § trijstira medina, @péc af bisektrise. Ttad

ZCKN = %ACKM =30°.

Tatad ZBMK + ZBNK =a + 3 = LZCKN = 30°.
3.2.8. ApzZimeésim Sos skalus no kreigs uz labo pusi ag; b; c; d; e f; g. Lai
izteiksmes @rtiba daitos ar 10, taigdaks ar 2 un ar 5.
A. Ja kds no skaliema unb ir para skaitlis, ievietojam starg un b reiziraSanas
Zimi; ja gana, ganb ir nefara skaiti, ievietojam star@ unb saskaiiSanas uni. Ta
ka mes neziam, kuru Zmi naksies ievietot, apmesim to ar *. Izteiksmia*b
ieklaujam iekags. Tad &*b) noteikti daks ar 2.
B. Tagad padisim, ki no atlikuSajiem 5 skdiem izveidot izteiksmi, kurasévtiba
daks
ar 5.
Ja kaut viens no skéigm c; d; e f; g dakhs ar 5, tad (cxdxex f x Q)
daks ar 5.
Ja neviens no Siem sK#im ar 5 nedak, apskam piecas izteiksmes:
c
c+d
ctd+e
ctd+etf
ctd+et+f+g
Ja kaut viena nain daks ar 5, izveidojam to, i¢kujam iekags un ,piereiziam
klat” pargjos skaitus. Piemdram, ja ct+d+e daks ar 5, izveidojam
(c+d+e)-f-g.
Ja neviena no #m nedaks ar 5 apskaim atlikumus, Edus dod & izteiksmes,
dalot ar 5. Atlikumu ertibas niisu apskamaja gadjuma var kit tikai 1; 2; 3; 4
(nav atlikuma 0, jo neviena no apskatpm 5 izteiksn@m nedais ar 5). B ka
izteiksmju ir piecas, bet dadi atlikumi — tikai ¢etri, tad atratbies &das divas
izteiksmes, kam atlikumi, dalot ar 5, ir viEh; bet tad So izteiksmju stalfa dads
ar 5. (Pieraram, ja ct+d+e+f un c dod vieradus atlikumusr , dalot ar 5, tad
(c+d+etf)-c=(5A+r)-(5B+r)=5(A-B) ). leverosim, ka nupat mia starpba noteikti
ir vairaku pec kartas rindi uzraksito skaitu summa. lelaujam So summu iekas
un sareizibm ar p@rgjiem skaitiem (misu apska@majp gadjuma izveidojam
izteiksmicx (d + e+ f)x @) ; ieditas izteiksmes &rtiba dais ar 5.
C. Sareizinot pirmo divu skait veidoto izteiksmi, kurasévtiba dadis ar 2, un
pedejo piecu skaiu veidoto izteiksmi, kurasévtiba dadis ar 5, iegstam izteiksmi,
kuras \értiba dais ar 10.
3.2.9 Sadalm visus divciparu natalos skaitus 50 grups:
10 un 90
11 un 89
12 un 88
13 un 87

49 un 51
50
91
92
93

99
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Tatad ir 40 grupas, kas katra satur divus riiigr skaifus, un 10 grupas, kas katra
satur vienu natafu skaitli.
Ta ka 51>50, tad, izéloties jebkuru 51 divciparu natilu skaitli, atradgsies &di divi
izveletie skaiti, kas ir viera grupa. (Ja no katras grupas &etos augsikais vienu
skaitli, tad iz\életo skaitu batu ne vaigk ka grupu, t.i., ne vaik ka 50.) Bet, ja divi
skaifi ir viena grupa, tad to summa ir 100 — tieSi adtu domu grupas ir veidotas.
Ja izElamies tikai 50 natatus skaitus, tad var gatles, ka nekdu divu iz\Elétu
skaifu summa nav 100. Pi@mam, ngs varam izelcties skailus no 50 idz 99
ieskaitot. B ka pat divu mazko izveleto skaitu summa 50+51=101>100, tad
jebkuru divu izveletu skaitu summa itielaka par 100.

3.2.1Q Atbilde: ar diviem jaugjumiem.
Atrisin ajums. Vispirms pa#idisim, ka Andris var iztikt ar diviem ja@umiem.
Ar savu pirmo jadjumu Andris nosauc Dzintaram sKag a=1; b=1; c=1,; d=1,
e=1. Dzintara atbilde irl-A+1-B+1-C+1-D+1-E - visu iedomto skaitu
summa. Pigemsim, ka ® atbilde ir n-ciparu skaitlis. Ttad nevienam Dzintara
iedonitajam skaitlim nav vaifik par n cipariem. Ar savu otro jasjumu Andris
nosauc Dzintaram skéis a=1; b=10" c=10""; d=10°"; e=10"". Dzintara atbilde i
5n-ciparu skaitlis. Saj skaiti A aiznems @dgjos n ciparus, B - priek3jos n
ciparus, utt. (variit daziem no skdiemA, B, C, D, E priek& bus nulles.)
Piemers. ledonasimies, ka Dzintars iedadgjies skaitus 7; 13; 32; 45; 89 (bet
Andris to, protams, nezina). Uz pirmo Andra fuimu Dzintars sniedz atbildi
1.7+1-13+1-32+1-45+1-89=186. Ta ka 186 — tisciparu skaitlis, tad ar otro
jautajumu Andris nosauc Dzintaram skag 1; 1 000; 1 000 000; 1 000 000 000;
1 000 000 000 000 . Dzintara atbildesb
1-7+1000-13+1000000- 32+1000000000- 45+1000000000000-89=

7+13000+ 32000000+ 45000000000+ 89000000000000=89045032013007,

un Andris S&j atbilde uzskaimi redz Dzintara iedoatos skailus.

Tagad pieidisim, ka ar vienu jagjumu Andrim nepietiek.

Ta ka pirms jaufjuma uzdoSanas Andris neko nezina par Dzintaranmatigiem
skaifiem, vinam savs jaajums auzdod uz labu laimi. Apgmésim Andra nosauktos
natugilos skaitus ara; b; ¢; d; e (kur a<b<c<d <e) un iedonasimies, ka S
no Dzintara uzzina atbildi, kuragniiba ir 1@Gbcde Sadu atbildi Andris no Dzintara
var smemt vismaz divos gagimos:

a) ja Dzintars iedofjies skailus dcde 2acde 2abde 2abce 2abcd - tiesm,
a-2bcde+ b-2acde+ c- 2abde+ d - 2abcet+ e- 2abcd= 10abcde

b) ja Dzintars iedoajies skaitus 2cdetb; 2acdea; 2abde 2abce 2abcd- tie&m,
a-(2bcdet+ b)+b-(2acde a)+ c- 2abdet+ d - 2abcet+ e- 2abcd=

= 2abcde+ ab+ 2abcde- ab+ 2abcdet+ 2abcder 2abcde= 10abcde
Parbaudsim, vai Dzintars dksteja iedonaties augSmietos skailus un, ja dikstja,
vai Sie skaiu komplekti ir dazdi. Skaidrs, ka pirmais métais komplekts sa®&f no
natuéliem skaitiem. Otraji komplekt vierigas Saubas var radskaitlis Zacdea .
Bet 2acde-a=a(2cde- 1), un Zdel ir pozitvs skaitlis, jo 2cde>2; tatad
2acdea ir natuils skaitlis, un Dzintarsatlu itu dikstejis iedonaties.

Pirmap minctaja komplekt vislielakais (vai viens no visligkajiem, ja &di ir
vairaki) ir skaitlis Zocde(jo a<b<c<d <e). Bet otd komplekta pirmais skaitlis
2bcderb pirmap komplekt noteikti nav. HRtad abi nisu apskamie skaiiu
komplekti noteikti ir dadi.

Vieniga informacija, uz kuru Andris var balgies, cenSoties noskaidrot Dzintara
iedonitos skailus, ir Dzintara atbilde uz vieggo Andra uzdoto jagjumu. Ta ka
abu mirgto komplektu gagumos Dzintara atbildes ir viadas, tad, sgemot &du
atbildi, Andrim nav nekdas iespjas iz\Eléties jau starp abiem nitajiem
komplektiem vien (un varti vél starp kdiem citiem, kuru gaguma Dzintara
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atbilde varbiit an ir tada pati — mis par to neesam pat dajmsi!) Tatad Andris
nevar nekidigi noskaidrot Dzintara iedaitos skailus.

3.3. TRESA NODARBIBA

3.3.1. Apzimesim tukSajs ritinas ieraksimos skailus, kK paiadits A36.2m., bet vienas
rindinas (kolonnas, diagates) skailu summu at.

16| a| b| c 16 10| b | c
11({13| d | e 11113 d | e
f18|9]15 18| 8| 9| 15
g| h| 14|12 5(19| 14|12
A36.ZIm. A37.2m.

Tad no lejupejass diagonles iedistam, ka S=16+13+9+12=50. dlak no

3.horizontles f=S5(8+9+15)=50-32=18; no 1l.vertiles g=S-(16+11+18)=50-45=5;
no 4.horizondles h=S(5+14+12)=50-31=19; no 2.vertiles a=S(13+8+19)=50-
40=10. Esam ieguvusi A37Tmejuma ateloto ainu, kur abs pirmajs vertikales,

alas edejas horizonilés un lejupejosajdiagorilé ierakstto skaitu summas ir 50.

Lai izpildas uzdevuma nosguami, jaizvélas skaili b;c;d;e ta, ka vienlai@gi pasav

viemdibas:

b+c=24(1);

d+e=26(2);

b+d=27(3);

cte=23 (4);

d+c=37 (5).

Atnemot no (3) vieadibu (1), iegistamd-c=3 (6); saskaitot (6) un (5), iegtam
2d=40;d=20. Talak no (5)c=37-0=17; no (4)e=23-c=6; no (3)b=27-d=7. Farbaude
palda, ka ar (2) un (1) izpilds; tiedm, d+e=20+6=26 unb+c=7+17=24. htad
vierigais uzdevuma atrisijums redzams A38im¢juma.

16 10| 7 | 17
11|13 20| 6

18] 8| 9| 15
5119|1412

A38.Zim.

3.3.2. Palapeniski @rveidojam doto viefdibu:
a’b®+a’h’ =a’b® +a’’®

a’b(a® —b?Ja? +b?b?> —a%)=0 (1)
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Ja vaigku skaitu reizirgjums ir 0, tad vismaz viens no Siem skait ir 0. Saskga
ardotoa=0.Taka a®* >0 unb?>0, tada® +b* > 0; tatad a® + b> # 0. Tapec
no (1) izriet divas iesjpas:

1) b®=0;tadb=0.

2) (2% —b?)b? —a?)=0; no Sejienes seko, kaf —b? =0 jeb (a—b)a+b)=0.
Tas iespjams divos gagumos:

1) a-b=0;tadb=a= 2007,

2) a+b=0;tadb=-a=-2007.

Atbilde: b ir viens (jebkurs) no skdiem 0; 2007; — 2007.

3.3.3. Uzdevuma atbilde atkaya no &, ka saprastgddzienu ,leikis, ko veido pulkstea
stundu un midSu |Aditaji”. Atceramies: saskg ar skolas racibu gamatas
defiriciju lenka lielums noteikti lielks par 0° un neprsniedz 360° (pilnam
lenkim). Stingri pieturoties pie 1§ defincijas, diennakts akuma momerat
(00st.00min.) abiaditaji vispar var veidot tikai pilnu leki; tad § lenka bisektrise ir
stars, kas no cipaitas centra iet uz ieflg kura atbilst laika momentam
06st.00min., skat.A39%m.

A39.Zim.

Tikko minaSu &ditajs aizvirasies no stunduaditaja, radsies jau_divi laki, ko
veido &ditaji; atbilstoSi is af divas bisektrises (skat. A40. un A4iImz), un nav
skaidrs, par kuru no tiem uzdevarjadoma. Domgjot par A40.Zmgjuma at€loto
gadjumu,

A40.zim. A41.zim.
biitu japienem, ka bisektrise ir izdgusi ,lécienu” par180°; nav skaidrs, uz kuru
pusi tas izdats. Dongjot par A41.2zm. at€loto gadjumu, dziga sitd@cija radsies
bridi, kad mirmiSu @&ditajs pirmo reizi ,apdes” stundu #ditaju; ta ka lepka lielums
nav 0°, tad tam ,cienveidgi” jaklast vieridam ar 360° (pilns lepkis), un
bisektrisei no padrijas, kué ta sakit ar abiem aditajiem, lecienveidgi jaienem
pregja poZcija. Atkal nav skaidrs, vaiayzskata, kaat So Ecienu izdafjusi
pulkstema raditaju virziena vai pretji tam.
Tatad, stingri pieturoties pie devingadigas skolas nacibu gramata dotajam
definicijam, uzdevums ir sasidits nekorekti un vispar nav atrisinams.
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3.3.4.

Vidusskoh lieto citu lexka jedzienu; leka lielums var bt an lielaks par 360°

(piem., A42.2m. viens no lekiem AOB ir 45° liels, bet otrs -36(° + 315’ =675
liels). Izmantojot So izpratni, uzdevumam ir sel&gj@trisigjums.

A

45°

A42.2m.

Diennakts laik minaSu |aditajs veic 24 apgriezienus ap centru (katru stundu —
vienu). Stundu aditajs veic divus apgriezienus ap centruatald miriSu @aditajs
apsteidz stunduaditaju par 24—2=22 pilniem apgriezieniem. al ka bisektrise
attieaba pret stunduaditaju kustas divas reizegrak nelka minaSu aditajs, tad &
apsteigusi stunduaditaju 11 reizes. Atceroties, ka stundiditajs veicis 2 pilnus
apgriezienus, idggtam: apskama bisektrise diennakts ladk veikusi 2+1143
apgriezienus.

Uzdevuma risigjlums balsits uz diviem cieSi saigtem faktiem.

l. Nogriezha XY vidusperpendikuls sast tieSi no visiem tiem punktiem Z,
kam izpildis sakatba XZ=YZ.

Il. Ja punkts Z atrodas tai pg3us€ no nogrieha XY vidusperpendikula t, kar
atrodas X, tad XZ<YZ (skat. A43m.).

z

XZ<YZ

M
A43.ZIm

Fakts | pietdits skolas racibu gama. Pamatosim faktu II.

Ja X un Z atrodas vianpug no t, tad Y un Z atrodas dafas puss no t. Tad
nogrieznis ZY krusto t; apmésim krustpunktu ar R. TadXMR=AYMR (kk),
tapec XR=YR. No trijstiru nevieadibas XZ<XR+RZ=YR+RZ=YZ, k.b.j.

Tagad atrisiasim nusu uzdevumu.

Apzimesim ar P, R, S, T taisnsa ABCD malu viduspunktus (skat.A4#hy). Tad
ABCS=AADS (kk), tapec BS=AS. No | seko, ka S atrodas uz AB
vidusperpendikula, atad PS1 AB. Lidzgi PSLCD; RTLAD; RT_LBC.
Tatad ABCD sadats 4 vierados taisnsiros.
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B_l LC
P O S
Ao dp
T
Ad4.zim.

Talak &irosim daZdas punkta M atrasas iesgjas.

1) M sakit ar O. Tad AO=BO=CO=DO, jo viados taisnsiros diagoales ir
vienadas; no jebkuriem trim no Siem nogméim var izveidot vieadmalu trijstri.
2) M pieder kkdam no nogrieiem PO, RO, SO, TO, bet nesdlar O. Piaemsim,
ka M ir nogrieha PO iek8js punkts (A45.mm.).

B ‘ R ‘ C
L " 1
PE O S
A D
T

A45.zim.

Ta ka PS un RT ir ABCD malu vidusperpendikuli, tad nouh Il seko:

AM=BM<CM=DM. No Sim sakatbam viegli iedit: katri divi no garumiem CM,
DM, BM kopa lielaki par treSo. No skolas kursa zins, ka #da gadjuma eksist

trijstaris, kura malas vieadas ar BM, CM un DM.

3) M nepieder nevienam no nogriggm PO, RO, SO, TO. Tad tas atrodadakno

taisnstiriem, kuros sad#s ABCD (A46.Zm). Varam uzskat, ka M atrodas
taisnstiri APOT (citus gagumu apskataitlzigi).

B : R C
P o) S
T M I
A : D
T

A46. zim.

Apskatsim nogrieaus BM, CM, DM. No Il seko, ka CM>BM un CM>DM.apec
CM+DM>BM (1); CM+BM>DM (2). Ja ras el prastu pieidit, ka
BM+DM>CM (3), tad no nevietrdibam (1), (2), (3) dpat ki 2) gadjuma sekotu:
eksist trijstaris, kura malas vietdas ar BM, CM un DM.
Taisnstira diago@lu garumi ir liekki par jebkuriem citiem attumiem starp
taisnstira punktiem; apec CM<BD. Savukrt no trijstira nevieadibas seko, ka
BM+DM=>BD (patiesba pat BM+DM>BD, jo M neatrodas uz diagdes BD, bet
mums tas Seit nav nepiecieSam$pet to nepieidisim). ledistam, ka
BM+DM>BD>CM, no kurienes seko (3).
Lidz ar to uzdevums atrigits.

3.3.5. Atbilde:ja, var.
Risinajums.
Meginasim vispirms noskaidrot, vai V&u gadties, ka visiem Siem 33 skagm ir
vienadi ciparu daudzumi. Dain 2006 ar 33: 2006:33=60 atl.26
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Tatad 33 pc kartaspemtos 60-ciparu skadts kop bitu par 26 cipariem mak,
nekd mums nepiecieSams. Ja no Siem 33 Bkait 26 skaii bitu nevis 60-ciparu,
bet 61-cipara skdit vajadZgais litu sasniegts.
Tapec mekEjamos skaius var izeleties &idi: nemtpirmos 26 skaifus, kas satur 61
ciparu katrs, umpedejos 33-26= skaifus, kas satur 60 ciparus katrs. Skaidrs, ka Sie
33 skaiti ir péc kartas sekojosi.
Lieku reizi prliecinasimies, ka kopais ciparu skaits ir vaja@izais:
7x60+26x61=420+1586= 2006.
Ta ka gan 60-ciparu skdi, protams, ivairak nela septii, gan 61-cipara skait ir
vairak nela divdesmit seSi, tad augsrata izvéle ir iesgjama.

3.3.6. Atbilde ja, eksist.
Risinajums.
leverosim, ka 1024=2". Par meldjamo skaitli varnpemt, piendram, skaitli
42010000001024.

Tie&m, 420100000010244201D000000006- 1024 = 4201:2'°.50 4210 =
\—q/——/

10nulles

= 210(4201- 5% +1), kas, protams, dag ar 2'° =1024.

3.3.7. Atbilde: a) 32 itinas; b) 401tinas.
A. Pientrus ar 32 witinam 9x9 tinu kvadata gadjuma un ar 40 #itinam 10x10
ratinu kvadata gadjuma skat. A47. un A48.1m.

XX XX

XX XX

XXX [ X[ X[X XX XX
X[ X] | X] [ X XX XX
X X X] [ X][X]X XX XX
XX XX

XXX [ X[ X[ X XX XX
X[ X] | X] [ X XX XX
XXX [ X[ X[ X XX XX
XX XX

A47.2im. A48.zim

B. 9x9 ritinu kvadata viegli ieamet cetrus 4x4 aitinu kvadatus bez kopgam
ratinam; katé no tiem fibat vismaz 8 melam ratinam. Tatad 9x9 fitinu kvadata
jabat vismaz 8x4=32 meblm ratinam.

Lai pieraditu, ka 10x10 @tinu kvadata jabat vismaz 40 melam ratipam, vispirms
apskatsim 6x6 htinu kvadatu (skat.A49.zm). Kata no abiem 3pi ieswvtrotajiem
4x4 ritinu kvadétiem jabit vismaz 8 melam ritinam. Ne vaiek ka cetras melas
rutinas var @it gan viela, gan ot no tiem. Btad kath 6x6 fmtinu kvadata jabat
vismaz 8+8-4=12 mefim ratinam.

NN
\

%%

/A A/
00

7
o \& "
DA\
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3.3.8.

Lidzgi spriezot, abos A50im. iesvtrotajos 4x4 #itinu kvadatos ko jabut vismaz
8+8-4=12 melam ratinam; tapéc visa 10x10 atipu kvadita jabut vismaz
12+8+8+12=40 meklm ratinam.

v
o

v

12

N

NN
N

N

>8 k\‘«.k\ /A

TR NN
NN
A50.Z2m.

Atbilde: 12 fotogéfijas.
Risinajums.
A. Attelosim katru prezidentu ar punktu un savienosim usatdivus punktus ar
liniju. No katra punkta iziet 7irijas, &tad taji sarak kopa 7 fniju gali. Tatad
pavisam ir8-7 =56 liniju gali. Ta ka katrai inijai ir 2 gali, tad iniju ir 56:2=28.
Tatad pavisam ir 28 prezidentdirp katram no Siem Fiem jabat redzamam uz
kadas fotogifijas.
Ja uz fotogifijas ir 2 prezidenti, tadatsatur vienu prezidentuap; ja uz fotogafijas
ir 3 prezidenti, tadat satur tfs prezidentu frus (ja, pieraram, uz is ir prezidenti
A, B, C, tad 1 satur prezidentuapus AB, AC, BC).
Apzimesim divu prezidentu fotogfiju skaitu ar x, bet triju prezidentu fotogfiju
skaitu ary. Ta ka katram divu prezidentuapm jabat redzamam tieSi uz vienas
fotografijas, tad

X+3y =28 1)
Katram prezidentamalpat redzamam kap ar 7 citiem. & ka katra 3 prezidentu
fotografija vinS redzams kapar diviem citiem, tad katram prezidentafpgiadas
uz vismaz vienas divu prezidentu fotaffjas. Ta ka pavisam ir 8 prezidenti, tad
jabat vismaz8:2=4 divu prezidentu fotogfijam jeb

X>4 (2)
No (1) un (2) seko, k8y = 28— x<28-4=24, tapec
y<8 3)

No (1) un (3) seko, k& + y = (x+3y) -2y = 28— 2y > 28-2-8=28-16=12.
Tatad vismaz 12 fotogfijas ir nepiecieSamas.

B. Ja prezidentus apmésim ar A, B, C, D, E, F, G, H, tad viegligpaudt, ka fotogafijas

3.3.9.

ABC, CDE, EFG, GHA, BEH, ADF, HFC, BDG, AE, BF, C®&H apmierina
uzdevuma prabas.

Sis pienars iedits, attlojot prezidentus % regulira 8-stira virsotnes un veidojot 8
trijstirus un 4 nogriezus ar virsotdm § astastira virsotres @, lai bitu novilktas
visas astogstira malas un diagaies.

ApzZimésim rindh novieto#ts figarinas no kreids uz labo pusi ar F1, F2, F3, F4, F5,
F6, F7. Pirma swrSara uz kreid kausa novietojam F3 un F4, uz dab F7.
Apskatm tris iesgjamos gagumus.

A. Kreisais kauss ir smags. Tad rind nav 1kg, 2kg vai 3kg smasg figarinas
(parbaudiet paSi visas iegps un arliecinieties par to). Otrajs\erSars uz kreig
kausa novietojam F1 un F2, uz dab F3. Ja kreisais kauss ir srakg, rindi nav
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3.3.10.

1kg smags figurinas; ja kausi iritzsvag, rinda nav 2kg smaas figirinas; ja labais
kauss ir smaiks, rindi nav 3kg smais figarinas.

B. Kausi ir idzsvag. Tad rind nav 4kg vai 8kg smag figarinas (@rliecinieties
pasi, @rbaudot visas iegs). Otraj s\erSara uz kreid kausa novietojam F1 un
F3, uz lalA — F4. Ja rina trakst 4kg smasgs figarinas, smasks ir labais kauss; ja
rinda trakst 8kg smags figurinas, svari iridzsvaa.

C. Labais kauss ir smags. Tad rind nav 5kg, 6kg vai 7kg smag figarinas
(parliecinieties pasi, frbaudot visas iegpms). Otraj swrSark uz kreida kausa
novietojam F4 un F7, uz lab- F5 un F6. Ja riradtrikst 5kg smags figarinas, uz
leju nosveras labais kauss; jakist 6kg smags figirinas, svari iridzsvas; ja trikst
7kg smags figurinas, uz leju nosveras kreisais kauss.

Atbilde: ng, tas nav iespams.

Risinajums.

Sareizinot divniekus, pieciniekus un gapekus, iegst skaitli, kas nedas ar 3.
Bet 2007 das ar 3, itad skaitlis, kura ciparu summa ir 2007, adabr 3. No
Sejienes seko mita atbilde.

3.4. CETURTA NODARBIBA

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

Ja, var. Skat., piem., A5Lin.

B
®
A
C
C B A
A51.zim.

Atbilde: ng, nav taisiba.

Risinajums: lidzigam figaram visu atbilstoSo garumu attidmas ir vieadas (So
attieabu koggjo vertibu sauc par figru lidzibas koeficientu). Piegnam, ja AABC
malas ir divas reizes gias par atbilstoSain AMNK makm, tad ar AABC
medianas, bisektrises, atums starp ievilkds un apvilkis ripka linijas centriem utt.
ir divas reizes gaks par AMNK medinam, bisektrism, atilumu starp ievilkis
un apvilkés rigka finijas centriem utt.

Skaidrs, ka Rpudele ir lieikka par 0,b pudeli, jo &m ir dazdi tilpumi (tas jau
redzams ar,ar neapbrgotu aci”). Tapec pudéu lidzibas gaguma 2| pudeé visiem
garumiem 3bat lielakiem par atbilstoSajiem garumiem Dgude€. Bet korki Sim
pudelem ir vienadi (aamredzot, razoSanas viettkoSanas nakos). Tapec pudeles
nav saw starp lidzigas (matemtiska izpratre).

J, eksist. Turklat eksist gan izliekts, gan ieliekts piedsis, kas atbilst uzdevuma
nosagumiem. Sniegsim pieanu katram no tiem.

Viensizliekta piecstira pientrs redzam A52im¢juma. Tas izveidots no regira
piecstira ABCDE un reguira trijstira BDF.
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F
A52.Zim.

Seit AE=AB (jo ABCDE ir reguiirs piecsiris, kuram #tad visas malas
vienadas), BF = BD un DF =BD (jo BDF ir reguérs trijstiris, kuram #tad visas
malas vieadas), AD = BD un BE = BD (jo ABCDE ir reguérs piecsiris, kuram
tatad visas diagates vieradas).
Uzdevuma nosawmiem atbilstoSa ieliekta piecstira piengrs redzams
A53.Zmgjuma.

A B

E
A53.Zim.
Redzams, ka AD=EB=AE, AC=ED, CE=BD=CD.
3.4.4. R, var. Skat., piem., AS4un.

Pamatosimis&zimejuma pareizou:

1. ¢etri punkti, caur kuriem iefinija 1, ir kvadita virsotnes unatad atrodas uz
vienas rika linijas,

2. tris punkti, caur kuriem ietiija 2, nav uz vienas taisnes uitat atrodas uz
vienas rka linijas,

3. punkti A,B,C,D,E,F,G,H visi atrodas alttma J5 no rega centra O unatad
atrodas uz vienasuia linijas (Zmgjuma linija 3; pimemam, ka aifums starp
diviem blakus punktiem Saje#i ir 1),

4. rinka linijas 4 resp. 5 iaggtamas noihijas 3, paidot to par atlumu 1 pa kreisi
resp. uz augsu.
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3.4.5.

3.4.6.

Atbilde: 1004 skaius. Turkht ir vismaz divi atgirigi veidi, ki Sos skalus

izveleties.

1. Risinajums.

A. Ja izelamies 1004 skdiis 1004; 1005; 1006; ... ;2006; 2007, pat @iskts
mazikais skaitlis 2004+ 2004= 2008 ir lielaks par liekko no iz\&letajiem

skaifiem. Tapec Sie skaii apmierina uzdevuma pidss.

B. Paadisim, ka vaiik par 1004 skaliem iz\eleties nevar. Pigemsim, ka kaut
kada skailu sistma apmierina uzdevuma ptaas. Pagw divas iespjas.

B1. Lielakais no izelétajiem skaiiem ir para skaitlis 2, n - natudls. Ta ka

2n <2007, tad n SlOOS%, tapéc N <1003. Neviens no skdiem, kas lieiki par

2n, nav iz\&lets. Skaitus, kas maaki par 2h un at&iras non, sadaim paros ar
summu 2. Sadu aru ir n-1:

1;2n-1

2, -2

3; -3

n-1; n+1.

No katra j@ara var it izvelets ne vaiiik ka viens skaitlis. T ka ir izvelets af skaitlis
2n un varbut ir izveléts skaitlisn, tad iz\eléto skaitu daudzums népsniedz f -
1)+1+1=n+1 Taka n<1003, tad Sis daudzums n@&gniedz 1004.

B2. Lielakais no izeélétajiem skailiem ir nefra skaitlis 2+1, n — natuéls. Ta ka
2n+1< 2007, tad 2n <2006 un n <1003. Neviens no skdiem, kas lieiki par
2n+1, nav izelets. Skailus, kas maaki par 2h+1, sadam paros ar summu r2+1.
Sadu g@ru ir n:

luna

2un 21

3 un h-2

nunn+1.

No katra fra var it izvéléts augsikais viens skaitlis.  ka ir izveléts af skaitlis
2n+1, tad izeleto skaitu daudzums nepsniedzn+1l. Ta ka n<1003, tad Sis
daudzums negosniedz 1004.

2.risinajums.

A. lzveloties visus nefra skaiius, kas atrodas inteatd no 1 idz 2007 ieskaitot,
tiks izpilditas uzdevuma prass, jo divu nefra skaitu summa ir pra skaitlis.
Nepara skaitu dotaj intenala ir 1004.

B. To, ka vaigk par 1004 skaliem iz\eléties nevar, pieida tipat ka 1.risimajuma.
Atbilde ja, eksist. Piengram, @di ir skaifi 2874009600; 5748019200;
8622028800; 11496038400; 14370048000.1taps kas nav slinks, var viegli
parbaudt, ka tie apmierina uzdevuma pitaas©

Pagdisim, ka Sie skaili iegati.

Piepemsim, kaXx,,X,,X;,X,,X; - patvdigi atkirigi natugli skaitli. Apskatsim to
summas patis. Tadu summu ir 10:

X+ X, + X5, X X, + X, X+ X, +Xg, X+ X5+ X, X+ X5+ X,

X, + Xg + Xgy Xp + Xg+ Xgy Ko+ Xg+ Xg, Xo + X, + X, Xg + X,y + X
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3.4.7.

Apzimeésim ar R visu So summu reizjnmu un apskasim skaitus x, - R; X, -R;
X;-R; X,-R; x,-R. Sie skaii apmierina uzdevuma pigs. Apskasim,
piengram, tfis skaitus x, - R; X, -R; X, -R. To reizirgjums ir (x,X,%,)- R®, bet to

summa ir (X% + X%, +X;)-R. leverojam, ka
3

(%%) RT__ R (X% X,%;) - R. Skaiti R un x,X,%, ir natusli; R pec
(X +X+%) R X +X,+ X,
defiricijas dads ar X, + X, + X, tatad ar R ir natugls skaitlis. Bpec

X, + X, + X

(xR)-(x,R)-(x;R) daks ar x,R+x,R+x,R. Citiem skailu trijniekiem pra&o
parbauda tieSidapat.

Misu noaditaja pienera X, =1; X, =2; X;=3; X, =4; X, =5. Summas pa trim
ir 6, 7; 8 8 9 10; 9; 10; 11; 12. So summu rmEgIMs ir
42-64-81-132-100= 268810692 100= 2874009600 no & afn ieguts
augsmigtais komplekts.

Lagtajs pats var sastiit un atrisirat lidzigus uzdevumus, kur skait5” un ,3”
aizstti ar citiem.

Atbilde: uzvar Andris

Risinajums: Atstajot Bruno kaud#i ar 7 konfekém, Andris uzvar. Tiesin, tlak
siele var risiraities &di:

Brunonem Andrispem
1 3
2 5
3 4
4 3
5 2

Cetros @dgjos gadjumos sple jau beigusies; pirmajgadjuma Bruno palikusi
kaudzte ar 3 konfeldm, bet viS to visu apst nedtkst. Tapéc vinS &d 1 vai 2
konfektes, un Andris arakoSo gjienu uzvar.

Tagad paidisim, ka Andris uzvar, atgbt Bruno kaud#i ar 13 konfekd¢m. Ja ida
situacija Brunonem 1; 2; 4 vai 5 konfektes, Andrigem attietgi 5; 4; 2 vai 1
konfekti un redue sgEli uz jau apskato gadjumu. Ja turpr&t Bruno no 13
konfekSu kauditesnem 3 konfektes, tad Andriggm 5 konfektes; paliek 5 konfekSu
kaudate, ko Bruno visu &st nedikst. Tapec Andris ar savu akoSo @jienu
uzvags.

Tagad pardisim, ka Andris uzvar, agbt Bruno kaud#i ar 20 konfekdm. Tie&m,
ja Sda situacija Brunoé&d x konfektes, kurx =1, tad Andriséd (7x) konfektes un
redu€ sgEli uz jau apskato 13 konfekSu gafiimu. Ja turpré&tBrunoé&d 1 konfekti,
tad Andrim paliek kaudie ar 19 konfekdm, un vhS ed 3 konfektes, atgjpt Bruno
kaudzti ar 16 konfektim. Bruno nevarcst 3 konfektes,apéc pec vina dajiena
Andrim paliks kaudite, kui konfekSu skaitsis viens no skdiem 15; 14; 12; 11,
un Andris ar akoSo g@jienu vags atsit Bruno attietgi 13; 13; 7; 7 konfektes;
saskaa ar ieprieksjo tas nodroSina Andrim uzvaru.

Tagad paidisim, ka Andris uzvar, agbt Bruno kaud#i ar 26 konfel@m. Vins
rikojas #ipat K& 13 konfekSu kaudies gaguma. Ja Brunoed 1; 2; 4 vai 5
konfektes, Andris redécsgeli uz jau apraksto 20 konfekSu kaudtes gagjumu; ja
Bruno &éd 3 konfektes, Andrid 5 konfektes un a@§t Bruno kaud#i ar 18
konfekeém. Bruno varést augstkais 4 konfektes,apéc Andris ar savu akoSo
gajienu atstj Bruno kaud#i ar 13 konfekdm un saskga ar iepriek8jo uzvar.

TieSi fapat pafida, ka Andris uzvar, ar savu pirmajignu agdot 2 konfektes un
atstijot Bruno kaud#i ar 33 konfekim. Ja Bruno #&a situacija eéd x konfektes
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(x#1), tad Andrised (7x) konfektes, atgjot Bruno kaud#i ar 26 konfektm, un
uzvar saskg ar iepriek8jo. Ja turprat Bruno éd 1 konfekti, tad Andrisd 3
konfektes un atsf Bruno kaud#i ar 29 konfektm. Talakas tabud noraditas Andra
atbildes uz Bruno iesamiem gjieniem (Bruno nevagst 3 konfektes) reda@csysli

uz situacijam, par kuem jau piefdits, ka &s nodroSina uzvaru Andrim:

Brunonem | Andrisnem Paliek
1 2 26
2 1 26
4 5 20
5 4 20

3.4.8. Viegli ieverot, ka viena no sakm ir 1. Tiedm, ievietojot Xx=1 viemadojuma
Kreisap pus, iegistam:
1181 - 21251+ 2007= (118+ 2007)— 2125=2125-2125=0.

Parveidosim vieadojumu reduéta forma: x —21—25x+&07= 0.
11¢ 11¢
Apzimesim otro sakni atx, . Pec Vjeta teoemasl- x, =£07, tapec X, = &07
11¢ 11¢
Tatad vieradojuma saku kopa w{l %}

3.4.9. Atbilde: 9 skaiti.
Piemers. Skaifi 110; 60; 55; 55; 55; 55; 55; 55; 50 apmierinaaadgna prahas
(to summa ir 550).
Pieradijums: Pie@adisim, ka ciads skailu daudzums nav iegams. ApZmesim
skailus uzrakgBanas seaba arx;X,;...;X,, bet to summu ar S. Tad

X, > Xy > Xy 2 X, 22X
Saskaa ar uzdevuma nosgemiem arf

xlz—S 4X1 tatad x, =

S-
Xy = % tatad Xy =

n

,':I(n'8|m°"|"’

No Sejienes iegstam:
S=X 4+ Xy + X))+ (Xg Hooct Xy +X )2 X + (X + X))+ (X, +.0t X +X )=

_5.0.3 = +(n- ) 7o nevieadibas S>> + 2> 4 (N39S

—+ seko (joS>0)
5 1C 5 10 11
1»1,1,n=3 n- 3_§, n-3<6>, n<9S.
5 5 11 11 5 5 5
Ta ka n — natuals skaitlis, tadn < 9.
Lidzgi
S=(X+%)+ (X + X+t X )+ X, 2% +(N=3)X; + X, < 2% +(N—-2)X; =
_25,(0=2)S nokurlenessekm<2+n—2, n;2>§ n-2>6, n>8
5 1C 5 10 10 5

No abiem izceltajiem apgalvojumiem seke 9, k.b.j.
3.4.10.Uzdevums ziama mgra jauztver K joks. Vardam ,kubs” materitika ir vismaz
divas daidas nommes: apeometriska figra, b) skaifa tred palkape.
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Skaidrs, ka kubu (,piepiidu” kermeni) no 5 &kociniem bez lauSanas izveidot
nevags, jo €rkocinS ir gadks par vajadiga kuba %autnes garumu. Nevaw
izveidot ar kuba karkasu (tikail&utnes), joadu ir 12, un nekdas divas noam

neatrodas uz vienas taisnes. Tufpskiila 2° =8 pierakstu ar romieSu cipariem

izveidot var:

AS55.2im.
Lagtajs pats var veidot adazdu kubu pierakstus araau cipariem.

3.5. PIEKTA NODARBIBA
3.5.1. Atbilde: 12 zirdzihus.

3.5.2.

Risinajums:
A. 12 zirdziu izkartojuma piemdrs redzams A56.1m.
XX X
[ ) X X | X
[ BN J o0
[
]
(BN J [ BN J
[ ) X | X X
X X | X
A56.2im. A57.Zm.

B. Pieadisim, ka vismaz 12 zirdai ir vajadgi.
Apskatsim A57. Zm. Nekadas divas no tur anetajam ritinam nevar apdrawd ar
vienu un to paSu zirdgu, un neviens zirdas, kas atrodas uz#las no 8n riatinam,
neapdraud nevienu citu novsritinam. Tapéc to zirdzihu, kas vai nu atrodas uurs
ratinam, vai &is apdraud, kapir vismaz 12.
Atbilde: 9 biedibas.
A. ApzZimésim Znus ar natdliem skaitiem no 11idz 14. Uzdevuma nosgemus
apmierina &da biedtbu sistma:

1, 2; 3

11;12;13
B. Pieadisim, ka vaifik par 14 biedbam nevar lat. Piepemsim, ka katra bietha
nodibirgjusi savas apli@bas. B ka neviens no 14 &iem nav vaitk ka 2
biedibas, tad kop nav vaigk par14-2 = 28 aplieabam.
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3.5.3.

3.5.4.

3.5.5.

Ja biedibu bitu vaiak par 9, tad to #tu vismaz 10; tad kapbatu vismaz
10-3=30 aplieabas. & ir pretruna.

Atbilde: x=3; y=4; z=5.

Risinajums: Parraksam vieradojumu forna

X+ . +i
yil 21

z
w_g—>__ 1
21 1
Z

Ta ka y un z — natugli skaitli, tad labad pu€ gan maziamais, gan maziajs ir
robezs starp 0 un 1.apéc af laba puse pc modda (absaitas \ertibas) irmazaka
par 1. Ta ka x ir natugls skaitlis, tadx—3 ir vesels skaitlis. Vieigais veselais
skaitlis, kas pc moduda mazks par 1, ir 0. Ipec X—3=0(no Sejienes seko, ka

Xx=3) un izi No d&s vieradibas iegstam y+£:2—1 un alak
21 1 z 5
y+—
z
1 1
+—=4+—.
Y 2 5

Tapat ka ieprieks seciaim, kay =4 un z=5.
leverojam, ka
ab—bc+cd—-da=(ab—ad)+(cd-chb)=a(b-d)-c(b-d)=(a-c)(b—-d) =
=(c—a)(d —Db).
Saskaa ar doto c—aun d-b ir pozitvi skaifi. To reizirijums ir liekkais
iesgejamais, ja katrs reizitajs ir lielakais iespjamais. Reiziatajs c—a bas
lielakais iespjamais tad, jac bas iesgjami liels, beta — iesgjami mazs, t.i., ja
c=5una=2;tad c—a=3. Savukrt d —b bas iesgjami liels, jad=6 unb=3;
tadd —b=3.
Tatad izteiksmes li@ka iesggjama vertiba ir 3-3=09.
Apzimesim apskamo c¢etrstiri ar ABCD.

B B

D D
A58.2im. A59.2im.

Ja tas ir izliekts (skat. A58rn.) un & diagoralu krustpunkts ir O, tad no Pitagora
teoemas seko, ka

AB? = OA® + OB? (1)

CD? = OC? + OD? (2)

BC? = OB® + OC? (3)

AD? = OA? + OD? (4)

Saskaitot (1) un (2), ieégtam

AB? + CD? = OA? + OB? + OC? + OD? (5)
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Saskaitot (3) un (4), i@gtam

BC? + AD? = OB® + OC? + OA? + OD?
No (5) un (6) seko, ka
AB? + CD? = BC? + AD?

(6)
(7)

Lidzigi viemadibu (7) iedist gadjuma, ja ABCD ir ieliekts cetrstiris (skat.

A59.Zm.)

Tagad izveidojam divus taismliea trijstirus. Vienam no tiem kateSu garumi ir AB
un CD, otram — BC un AD. Saskaar (7) no Pitagora tegmas seko, ka Siem
trijstariem hipotemzu garumu kvadti ir vienadi; tapéc vieradas ir ar hipoteruizas.
Saliekot Sos trijsirus hipotenzam ko, iegistam vajadigo cetrstiri (A60.zim.).

3.5.6. Atbilde ja, ta var gadties.

AB BC
CD AD
A60.ZIm.

Sauksim par gjienu adu 4 skudru prvietoSanos, kuras atrodas vieskaldre un
vienlaiagi ar vierndiematrumiem &po katra pa cituis skaldneskautni.
Tad pra#to var sasniegt ar &pgeniem (skat. A61im.)

E G A G
H B H
F C E C
D F D
N
A G A G
F F B
E E
C C
B D H

E
E
B
A
A
D
E
H
|
N
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D C A D A D
E F E F F G

H G H G E H

A61.Zm.
Lagtajs var patstvigi méginat samaziat skudru kopjo noieto céu (Sai risirajuma
tas ir 32-a, kura — kuba Eautnes garums),akarn izpetit, kadi skudru izvietojumi
kuba virsot@s visgar ir sasniedzami.
3.5.7. Apskatsim jebkuru 4 wtinu veidotu kvaditu ar taji ieraksttiem skaitiem (skat.

A62.Zm.)

b C
a d
A62.Zim.
Saskaa ar uzdevura doto a+ c=b-+d, no kurienes seko, ka—d =b-a.
y Yi| Yo | Ya| Ya| Ys| Ye| ¥7 | ¥s
X Xl X2 X3 X4 X5 XG X7 X8
A63.Zim.

Apskatsim divas blakus esoSastinu rindas un tap ieraksitos skaitlus (A63.2m).
Pielietojot ieprieks iegfo rezultitu jebkuram 4 atinu kvadétam, kas atrodas %aj
rindas, iedistam Yy, =X =Y, =X, Y, =X =Y;=Xg, ..., Y;=X; =Yz~ Xg.
Apzimésim So starfpbu kogjo vertibu ard. Tad y,—x =d, y,—-X, =d, ..
Yo —Xg=d un@pec y,=x+d, y,=%X+d, ..., Yy =X +d, ti., y rindpas
skaifli iegistami nox rindinas atbilstoSajiem skdigm, pieskaitot tiem vienu un to
pasu lielumud.

Skaidrs, ka tas attiecas jgbkuram divam blakus esodm rindinam. Tad tas
attiecas aruz jebkuram divam (ne noteikti blakus esodm) rindi pam. Tie&m,

apskatsimi-to unj-to rindipu, i < j . ApZmesim ard, starpbu starpi-tas un (+1)-
as rindipas atbilstoSajiem sk&igm; ar d,,, - starpbu starp it1)-as un (+2)-as
rindipas atbilstoSajiem skdigm; ...; ard; , - starpbu starp jc1)-as un j-tas
rindinas atbilstoSajiem skdigm. Tad starjpa starpi-tas un j-tas rindipas
atbilstosajiem skdiem ir d; +d,; +...+d; ; - viena un a pati visiem skalt
pariem, kas atrodaista unj-ta rindina viera kolonra.

Apskatsim patvdigu no fitinam sasivoSu taisnsiri un & cetras dira fitinas ar

tajas ieraksttajiem skaiiem (skat. A64.3m.).
b C

A64.2m.
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Saskaa ar nupat piedito, eksist tads skaitlisD, ka b—-a=c-d=D. Tad
b=a+D un c=d+D, tatad a+c=a+d+D un b+d=a+D+d, tatad
a+c=b+d, k.bj.

3.5.8. leverosim, ka, dalot natalos skaitus no 11idz 100 ieskaitot ar 4, tieSi 25 reizes

3.5.9.

radisies katrs no atlikumiem 0; 1; 2; 3. Varaminias raksit Sos atlikumus, nevis
pasSus skalits. Tad blakusitinas (t.i., ftinas ar kopgu malu vai kopgu sfiri)
nedikst kit O un 0; 2 un 2; 1 un 3.

A65.Zim.
Sadaim kvadatu 25 mazkos kvadatos, kas katrs sast no 2x2 fitipam (skat.
A65.Z2m). Neviera no tiem nedkst bit 2 nulles vai 2 divnieki. @ ka pavisam
jaizvieto 25 nulles un 25 divnieki, tdditr a kvadrata jabat tieSi vienai nullei un
vienam divniekam. Abas atlikuSais ritinas nevied kvadiata nedikst kit 1 un 3,
tapec taps katr a kvadrata ir vai nu 2 vieninieki, vai 2 trijnieki. Bet tad izak, ka
pavisam lielaja kvadrata jabat para skaitam vieninieku un para skaitam
trijnieku. Ta ir pretruna ar to, ka gan vieninieku, gan trijniek tieSi 25. htad
uzdevuma prabas nav izpildmas.
Apzimeésimbn = A. leverosim, ka 2- A=2-5n=10n un skailiem n un 1( ir
vienadas ciparu summas.afad n ciparu summa vieida ar 2- A ciparu summu.
ReizinotA ar 2, katrs cipars radamesumu 1 uzakoSo &iru, bez tam piecinieks
pats par sevi veido reiZjjuma ciparu 0, bet seSinieks — ciparu 2 (gan nullei, gan
divniekam vigas Xiras, imemot [&dgjo, tiek pieskaitts parnesums 1,apec tie Kast
par 1 resp. 3).dpec 2A ciparu summa il0-0+10-2+ 20-1=40.

3.5.10. Atbilde:ja, var.

Pieneram, vii var vienoties paralu straggiju:

Andris izsaka migjumu, ka vham pared&a tda pati céazme kK Maijai, bet Maija
— ka vipai paredzta citida céazme nelk Andrim.

Parbaudsim, ka visos gagumos n€rkis ir sasniegts.

Andrim Maijai Andrls saka, Maija saka, ka
_ _ ka vinam S . . .
paredzts paredzts _ vinai paredats | Pareizi uzmin
paredzts
braukt uz braukt uz braukt uz
braukt uz
Paiizi Paizi Paizi Romu Andris
Paizi Romu Romu Romu Maija
Romu Paizi Paizi Paizi Maija
Romu Romu Romu P Andris
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3.6. SESTA NODARBIBA

3.6.1.

11

(o]

=N

a) Apskaama skaila ciparu summa ir2007-1+ 3-3=2007+9. Skaita 2007
ciparu summa ir 9atad 2007 dals ar 9. Bpec aff 2007+ 9 daks ar 9. Epec af
apskaimais skaitlis dais ar 9.
b) Apskatsim daiSanas procesalaimu:

1111111 1 .. : 9 =12345¢6179201

ool o

3.6.2.

N W
~N e

w b
(o0 )

A~ Ol
(20

oo
I

o~
Wk

00 00
[N

Y

1

[efe]

[(ol

N

Redzam, ka g pirmo dewiu vieninieku izmantoSanas esam ieguvusiijuiak
ciparu virkni 12345679 un atlikuinnulli. Sakot ,apstadat” nakoSo ciparu (tas
apvilkts ar apti), meés it ki no jauna 3kam dait no daudziem vieniniekiem
sasiivoSu skaitli. Bpec &ds process afktosies ¥lreiz, \Elreiz, \elreiz..., kangr
pietiks vieninieku.
leverosim, ka 2007 dak ar 9: 2007:9=223. Tapec, kad hisim ,apstadajusi”
visus vieniniekus, dguma basim 223 reizes ieguvusi ciparu virkni 12345679, kas
viena no otras atdahs ar nubm. Tatad hisim af ieguvuSi 223¢etriniekus.
DaliSanas procesa beigas risies &di:

333: 9= .. 037

‘OO
{I\)w o w
oOdINW

3
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Ka redzams, tur jaurdietrinieki nepaidas.

Tatad apskamaj daljuma bas 223¢etrinieki.

Apskatsim divus atrisiajumus.

l.risinajums.  Apzimésim  apskamo skaiti ar S No @, ka

Sz(1—£j+[i—ij+[£—lj+...+(i—ij un katd iekawa ir pozitvs

2 3 4 5 6 99 100
skaitlis, seko, ka S>0. Savulart no f, ka
S=1- 1 1) (r1 — e N un katd iekawa ir pozitivs
2 3 4 5 98 99, 100
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3.6.3.

3.6.4.

skaitlis, seko, k&S < 1. Tatad 0 < S <1. Bet starp nulli un vieninieku veselu sKait
nav. Tatad Snav vesels skaitlis.
2.risinajums. ledomasimies, ka esam ,noveduSilda pie kopsawga”, turklat pie
mazka iesggjama. Tad katrai diai ir kads papildreiziatajs (katrai savs), ar kuru
japareizina ganas skaittajs, gan saugs, lai visi saugji klatu vieradi. No visiem
skaifiem 2, 3, 4, 5, ..., 99, 100 skaitlis 64 akahr vislieiko daudzumu divnieku —
ar seSiem (tiedn, 64=2-2-2-2-2-2), bet visi citi skalli satur mazku daudzumu
reizinataju 2. Tatad mazkaja iesgEjama kopsaugja jabat seSiem reiziftajiem 2.
Tapéc skaita 6_14 papildreiziratajs bas nepra skaitlis, bet visiem citiem skhém
: E i i i i papildreizirataji bas pra skaiti. Tapec, uzrakstot
2 63 65 66 10C
summu ar vienu davitru, sau@ja biis para skaitlis, bet skaiittaja bis 99 fara
saska@mie un viens negva saskaitmais; itad skaititaja bas nepira skaitlis. Ta
ka nefara skaitlis nedak ar f@ra skaitli, tad dms \ertiba nav vesels skaitlis.
Atbilde: no jebkura.
Risinajums: skaidrs, ka no jebkura vakciparu natuila skaita, pakipeniski
swvitrojot ta ciparus no beim, var iedit natuélu viencipara skaitli: Apskadim
sekojosu prveidojumu virkni:
1-2-4-8-516-532-3—-56—512-24-548-596—-9—-18-536—>72
—-7—-14—-28-56-5—-10—-1
No §s virknes redzams, ka, ,kustoties pa apli”, no jebkuatumla vienciparu
skaifa var iegt skaitli 56.
Tapec, ja paidisim, ka no 56 var iag 27, ntisu atbilde s pamatota.
To, ka no 56 var ieg 27, paiida @rveidojumu virkne:
56— 112— 11— 22— 44— 88— 176— 17— 34— 68— 136— 272— 27.
Lidz ar to uzdevums atrigits.
Galveras giitibas $ uzdevuma risiijuma rada tas, ka 8 métas taisnes var plakn
novietoties|oti dazdos veidos, un nepiecieSams dot Hgimu, kas aptvertu visas
iesfEjas.
Apskatsim kvadatisku tabulu, kas sast no 8x8 fitinam, un &s rindas apmeésim
ar burtiema; b; c; d; e f; g; h. Ar Siem paSiem burtiem ajpaesim af kolonnas
(skat. A66.2m.).

a

b
7

g

2
1
-
6
5
4

h

1
6
4
2
5
5
3

oQ —+t o0 o O T 9

leverosim, ka
1) katra rindina sastopami visi skditno 1 idz 7, katrs vienu reizi,
2) katra kolonra sastopami visi skditno 1 lidz 7, katrs vienu reizi,
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3) ja ritina atrodas ringia un kolonr, kas apumétas ar vieadiem burtiem, tad 3aj
ratipa nekads skaitlis nav ieraks,
4) skaifli tabuk ir ierakstti simetriski attietba pret neaizpiltto diagosli, t.i.: ja x
uny — dazdi burti, tad rindas< un kolonnasy kopgja ratina ieraksits tids pats
skaitlis ka rindasy un kolonnas kopgja ritina.
Si tabula paida, K var pierakgt skaifus taifu krustpunktiem.
Apzimésim taisnes ar burtiewrs b; c; d; ; f; g; h. Jax uny — dazdi burti, tad taigu
X uny krustpunktam pierakamn tadu pasu skaitli, &ds ieraksts tabulas x-tas
rindinas” un )y-as kolonnas” kopja ritina.
Ipa3ba 1) garamt to, ka uz katras taisnes visi skiaibiis da#di; ipagba 3)
atspoglo to, ka taisnes pati sevi nekrustmadba 4) garamt to, ka katram
krustpunktam pieraksta tikai vienu skaitli (taisneskrustpunktam ar taisny
paredzts tas pats skaitlis, kas taisnekrustpunktam ar taism). Ipagba 2) izsaka
to pasu, ko 1);atautonatiski seko no 1) un 4).

3.6.5. Viegli saprast, ka, salokot no 6 vighiem kvaditiem sastvoSo A67.zm. atEloto
figairu, iegist kuba virsmu.

A E
N
B I\Y
G
C
D H
AB7.Zim. AB8.Zim.

Novelkam kati kvadiata pa diagoalei, ka paadits A68.2m. Katrs kvadits sadais
divos vierados vieadsanu taisnleka trijstiros. Tapec o =45"; f=90"; y =45".
Tatad o + S+ =180, t.i., abas diagates BA un BC sa¥ starf veido izstieptu
lenki. Tatad punkti A, B, C ir uz vienas taisnesidéigi iegastam, ka uz vienas
taisnes ir punkti B, C un D.aTka caur B un C iet tikai viena taisne, tad visi 4 punkt
A, B, C, D ir uz vienas taisnes (ust kas iet caur B un C)idizigi piefada, ka visi
cetri punkti E, F, G, H ir uz vienas taisn@stad nogriezni AE, EF, FG, GH, HD,
DC, CB, BA veidocetrstiiri. Pieladisim, ka tas ir paralelograms. Ties, AELBE
un BELBE; tapec AE||BF. Lidzgi BF||CG un CG||DH. No izceltagm sakatbam
seko, ka AE||DH. T ka bez tam AE=DH (visi 6 kvadti ir vienadi), tad malas AE
un DH ir savstargji paraklas un vieadas; ipéc AEHD ir paralelograms. Tas satur
tieSi pusi no katra kvadta laukuma.

Uzlimgjot Sadu paralelogramu uz kuba virsmas #&uma (skat. A69im.) un fzc
tam So izkijumu salokot, ie@stam vajadigo.

A69.Zim.
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3.6.6. Apskaim patvdigu trijstiri ABC un sadam katru no 2 maim AB un BC n
vienadas ddas. Rc Talesa te@mas taisnes £;, A,C,, ... , A.1Ch1 paraklas
pamatam AC (skat. A70m.).

B B
An/\cnl Ani
Az/ C, A,
A G A
A CA
A70. Zm. A71. zm. A72. 2m.
Ja caur punktiem A A,, ... , A1 velk taisnes parali malai BC, s sadala AC n

vienadas ddas (skat. A71um.). Tapat notiek, ja caur punktiem, GG, ... , G.1 velk
taisnes parali BA (skat. A72.2m.). Ari tas seko no Talesa téoras.

No Sejienes seko, ka taisnes, kas redzamas 6. @m¢juma, krusto katru no
nogrieziem AC, A Cy, AsC,, ..., A1Ch1vienos un tajos pasos punktqgkas dala
S0 nogriezni attigiga skait vieradu ddu (skat. A73.mm.): apskam trijstirus
ABC, A;BC4, A,BC,, AsBC; utt.

Ay Ci A, C,

AR AN AN AW

A SENAVAVAVAVANS
A73.2m. A74.2m.

Tapec, novelkot visas taisnes, kas redzamas 5., 6. uimiZjuma, trijstaris ABC
sadais mazos trijstriSos, kam malas pagtds AABC makm un kas viens ar otru

saskaras vai nu pa veselu malu, vai tikai ar vienu wirseai ai nesaskaras nemaz
(skat. A74.mm.).

Katriem diviem blakus trijsiriSiem viena mala ir kaga, bet citas — paagem
paraklas (skat. A75im.). No malu paralelites seko ielkg§o skerslenku vieradiba.
Tapec Sie trijstiri ir vienadi peéc pazmesiml.

A75.2m.
Ta ka vieradi ir katri divi blakus esoSi trijsiriSi, tad visi mazie trijstiriSi, kas
redzami 9.zm., ir sad starp vienadi.
Apskatsim tagad uzdevuinminéto trapeciAEFC. Pimgemsim, kaAC=n, EF=m un
n>m (skat.A76.mm.).
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n
A76.Zm.

Pagariam trapecesamu malasidz krustpunktanB. Sadaim katruAABC malun
vienadas ddas un novelkamihijas, K pa@dits 9.2m. Tad EF ir viena no linijam,

kas vilktas paraleli AC. Tiesam, AEBFAABC, tapéec E:E:m, tatad
BA AC n
BE:E-m; tas nommg, ka BE satur tieSim nogrieznSus, kas veidojas uz malas
n

AB. Lidzgi spriez paBF.
Ta ka viss trijstiris ABCar novilktagm finijam sadats vierados trijstiros, tad apat
sadaita af trapeceAEFC (skat.A77.m1m.).

AN
<]

A77.Zm.
3.6.7. Ja, pierdram, a> 2, tad 2—a<0 un ¢(2-a)<0<1. LidZgi apskata gajumus,
kadb>2 vaic>2.
Atliek apskatit gadijumu, kad 0<a<2, 0<b<2 un 0<c<2.
Pienemsim pregjo tam, kasgpierada. Tad
a(2-b)>1
b(2-c)>1 1)
c(2-a)>1
Visam nevieadibam (1) alas puss ir pozitvi skaifli. Tapec tas dikst sareiziat

saw starf. Sareizinot un samainot i@@ja neviermdiba reiziratajus vietim,
iegistam

[a2-a)]-[p(2-b)-[c2-c)]>1  (2)

leverosim, ka patvAgamx ir speka nevieradiba

x(2—X)=2x—x* =1—(x* — 2x+1)=1-(x—1)%, tapec

x(2-x)<1 3)
leverojot (3), iegistam

a(2-a)<1 (4)
b(2-b)<1 (5)
c2-c)<1 (6)

Ta ka més apskam gadjumu, kad 0<a, b, ¢ <2, tad viam nevieradibam (4), (5),
(6) alms puss ir pozitvi skaifli. Tapec tas diikst reizirat sa\a starf. legistam
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3.6.8.

3.6.9.

[a(2-a)]-[b(2-b)]-[c2-c)]<1  (7)

Bet nevieadibas (2) un (7) ,rul pret” viena otrai. htad iedita pretruna un fsu
pienémums, ka neviena no uzdevanminétajam neviermdibam nav pareiza, ir
aplams. Ttad vismaz viena n@m ir pareiza, k.b.j.

Vispirms piegdisim, ka x+y+z>11. Tie&m, ja itu x+y+z<11, tad

28-x+30-y+31:2<31-x+31-y+31 z=31x+y+2)<341<365, kas ir
pretrura ar uzdevuma nosgemiem. Tatad tiedm x+y+z>11.

Tagad piedisim, ka x+y+z<13. Tie&m, ja hitu x+y+2z>13, tad
28-x+30-y+31.2z=28-x+28-y+28-2+2-y+3-z=

28X+ y+2)+2y+32>2813+2y+3z=
=364+2y+32>364+2+3=369>365 (jo y>1 un z>1). Ta ir pretruna ar
uzdevuma nos@camiem. Tatad tiedm X+ y+z<13.

No abiem izceltajiem apgalvojumiem seko, ka w@rvarbit iespejama x+ y+ z
vertiba ir 12, jox+ y+ z ir natugls skaitlis un citu natatu skaifu, kas vienlaitgi
butu gan liekki par 11, gan maki par 13, nav. Piegrs x=1; y=4; z=7 pa#ida, ka
viemadiba X+ y+z=12 tiesam ir iesgjama (atcerieties par dienu skaitu atdds
meénesos parasigadi!).

Atbilde: ng, nevar.

Risinajums. Pienemsim predjo, ka & ir gadjies. Tad eksistveiksmgs olimpades
dalibnieksV, kur$ nav atrisijis nevienu vieglo uzdevumu.afiad vip$ ir atrisirjis
tikai gratus uzdevumus (vaiib pat ne pilfigi visus gfitos uzdevumus!). &ka V ir
veiksmgs, tad ir vaik tadu uzdevumu, kurus n& ir atrisirajis, neld tadu
uzdevumu, kurus w8 nav atrisigjis. Tatadgrato uzdevumu ir vairak neka vieglo
(jo pat tikai to gito uzdevumu, kurus/ ir atrisinajis, ir vairak neka vieglo
uzdevumu un to gto uzdevumu, kuru¥ nav atrisinjis, kofa).

Bet tada gadjuma dalibnieks, kas ir atrishjis visus gfitos uzdevumus (un vaib
vel dazus vieglos), nevariub neveiksnigs, jo viha atrisirito uzdevumu ir vaiik
neka neatrisiato, tatad vaiek nelkd puse visu uzdevumu. le@ pretruna, atad
Masu pimémums ir nepareizs.

3.6.10.CiparinS var fargriezt katru tableti uz p@m un no tta iedzert pa vienai piisi no

katras tabletes, bet vakar atlikuds pustes.
leverosim, ka, &di rikojoties, CipamS praktiski izmanto sask@&anas

komutativiti: lai kada kartiba saskaittu 4 saskaiimos, no kuriem divi ir%x un

divi ir %y, iegast summux+ Y.

4. LATVIJAS 20. SAGATAVOSANAS OLIMPIADE MATEMATIKA

4.5. PIEKTA KLASE
4.5.1.%, var. Skat., piegram, A78. Im.

A78. Zm.

4.5.2.Ng, nevar. Lai, saskaitot piecus (aep daudzumu) skaits, iedita summa hbtu para
skaitlis (2006), vismaz vienam no sask@igjiem ir pbat para skaitlim.
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Ja vismaz viens no skhaém ir para skaitlis, tad visu piecu skhitreizirajums nevar
bat nepra skaitlis. Rtad uzdevura prastais nav iesgjams.
4.5.3.Atbilde: ng, nevar.
Risinajums. Apskatot vienul§ru, seciram, kal=0. Ta ka dazdi burti atbilst daZdiem
cipariem, tadE # | . Tatad E=1 (vieninieks, kas rodasimesuna no desmitu l§ras).
Uz takstoSu Eiru parnesuma nav, jo=0 unl+1=0. Tapéc jabat vai nuD=0 (pretruna,
jo tadD=l), vai ar D=5 (aff pretruna, jo &a gadjuma P=1, tatad P=E ). Tatad nevar
bat, ka 2+2=50
4.5.4. Andris atdala 2 maias un apgriezas otadi. Tagad starpig divam morgtam ir
tikpat morgtu ar ciparu uz augsu, cik starprgjam.
Lai to pieaditu, apskasim visas s iesgjamas ieditas situicijas.
Pienemsim, ka skuma starp atdatajam divam morétam nav nevienas meatas ar
ciparu uz augSu.afad starp atlikusam moretam ir tieSi 2 mogtas ar ciparu uz augsu.
Apgriezot otadi atdaitas divas mostas, Andris pafik, ka gan starpam, gan starp
paréjam moretam ir tieSi 2 mo®itas ar ciparu uz augsu.
Ja akuma starp Andra atdahjam morétam abas divas ir ar ciparu uz augSu, tad,
apgriezot as otadi, vipS pank, ka gan starp pemtapm divam, gan atlikuSam
MOreEtam nav nevienas me@tas ar ciparu uz augsu.
Atliek apskait gadjumu, kad starp atdaajam divam moretam ir tieSi viena moéta ar
ciparu uz augSu.afad starp atlikuSan moretam af ir viena ida, kas ir ar ciparu uz
augsu. Apgriezot abas &etas morgtas otadi, ta moreta, kas bija ar ciparu uz augsu,
tagad ir agerboni uz augsu, savak ta, kas bija agerboni uz augsu, tagad ir ar ciparu
uz augSu. tad atkal gan starp izitajam moretam, gan starp o&jam ir tieSi viena
moreta ar ciparu uz augsu.
Tatad redzam, ka uzdevuma nogai izpildas.
4.5.5. Atbilde astaius skailus.
Risinajums. a) Varam uzrakst, pieneram, skailus 1234; 123; 124; 134; 234; 12; 13;
14.
b) Visus iespjamos skaius sadam 8 grups:
1234;
123 un
124 un
134 un
234 un 1,
12 un 34,
13 un 24
14 un 23.
Viens no uzdevuma nosammiem paredz, ka katriem diviem uzrakajiem skailiem
ir vismaz viens kojys cipars. Bet,at ka diviem skailiem viera grup nav kopgu
ciparu, tad no katras grupas varamerat augsikais vienu skaitli. Ttad vaigk par 8
skaifiem paemt nevar.

PR

4.6. SESTA KLASE
4.6.1.%, var. Skat., piem., A791m.

A79.Zim.
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4.6.2. Ta ka skaitlis n ir para skaitlis, tadg ir vesels skaitlis. Tadg-10=5n. Tatad,

..n . . . .
parelzmotE ar 10, iegu¥m skaitli 51 ar idu paSu ciparu summu (pareizinot veselu

skaitli ar 10, tam vier#Si labaj pus pieraksta nulli, kas ciparu summu neietékm

4.6.3.Kad kis nokasoti 24 pilni spiéles loki, nenokisotas las palikuSas tikaitatinas 25.
un 26. rind (skaitot no augsas), un krassno m bias 25. kolona (skatot no kreis
puses). Epec ka pedéjo nokrsos ftinu, kas atrodas 26. riadno augSas un 25.
kolonra no kreigs puses.

4.6.4. Atbilde: a)var;b) nevar.
Risinajums. a) pienmeram, &:
{110,11,20}; {2,9,12,19}; {3.813,18}; { 4,7,14,17}, { 5,6,15,16}.
b) visu skaitu summa irl+ 2+...4+ 20+ 21= 231, kas nedak ar 5, ipec prastais nav
iesfEjams.

4.6.5.a) ApZimésim skoEnu iesniegto atris@jJumu daudzumus ax, X.... Xg . Saskaa ar
doto X, <5 X, <5..; X <5 un X, + X, +...+ X3 =5-8=40. Tapec X;=%p=...=Xg=5
(ja kaut viens¢<5, tadx;+...+xg<40) .
b) Pienemsim, ka viens no skaliem atrisifajis uzdevumus A, B, C, D, E. Apngsim
pedgjos 3 uzdevumus ar F, G, H. Ja neviens @gjigm 7 skoéniem nav atrisigjis F,
G un H, tad katrs no wiem atrisirajis ne vaiék ka divus no Siem uzdevumienatad
katrs no wvihiem atrisirijis vismaz tts no uzdevumiem A, B, C, D, E.afec
uzdevumiem A, B, C, D, E kapesniegti vismaz/ -3+ 5= 26atrisirgjumi — pretruna,
jo katru no tiem atrisifja tieSi 5 skaini.

4.7. SEPTITA KLASE
4.7.1. Pretpiengrs: 1989 vai, piereram, 135135126 neds ar 27.
4.7.2.Skat. A80.zmgjumu. Ta ka adg-beh=1-1=1un deghr2, tad ab:addg—-;leh:%
e
Lidzgi cf =ih=gd :%. Visu 9 skailu reizirsjums ir 1 (& triju vieninieku
reizinajums). Skaitlie varam izteikt & daljumu: ezw.
ab-cf -ih-gd
abc- def - ghi 111 1
Tapec e= = =—=16.
P abofingd 111101
2222 16
albj|c
dle|f
glh|i
A80.zim.

4.7.3.Skaidrs, ka visu pieskaanu rezufita skaitlis palielirajas ne vaitik ka par 300 (jo 30
reizes pieskaija natufilus skaiius, kas nav lieki par 10). Visu 31 skdin virkné
(sakotngjais un iegtie) jabat vai nu vismaz 16 skadiem, kas dals ar 22, vai vismaz 16
skaifiem, kas dais ar 25. Pirmajgadjuma katrs rikoSais no Siem skaieém parsniedz
iepriek€jo par vismaz 22,apéc starpba starp pirmo unauéjo no tiem ir vismaz
15-22=330> 300- pretruna. Savukt otrap gadjuma starpba starp pirmo ungacjo
no skaitiem ir vismaz15-25= 375> 300 - aff pretruna. &tad nevar gadies, ka gan
sakotngjais skaitlis, gan katrs i@tpis rezulits dafs vai nu ar 22, vai ar 25.

4.7.4.Pientram,
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1:((2:3):((4:((5:6):(7:8)) :(9:10)) =

— 1 —
(&)
g 6 8
3 9
1C
— 1 —
5.9
10
3-(4:5")
6-7
1.3.4.ﬂ
= .8_
9
10
- 1.3-4-6-7-10
2-9.5.8
4.7.5.Atbilde: 9.

Risinajums. a) Pientru skat. A81. mm.
alblalb]|a
djic|d|c|d
alblalb|a
d{ic|d|c]|d
alblalb]|a

A81.Zm. A82.Zm.

b) Neviera no A82.2m. redzamam 9 ddam nedrikst kit vairak par vienu burtwa, jo
pregja gadjuma kada no 2x2 fitinu kvadatiem his vismaz divia burti. Tau
uzdevuma nos&@cmos teikts, ka kadr2x2 rmtinu kvadata visi burti ir dazdi. Tapec
burtua kopskaits nevargosniegt 9.

4.8. ASTOTA KLASE
4.8.1.%, var. Skat., piem., A83un.

A83. zim.
4.8.2.Atbilde: re.
Risinajums. Apzimésim Dzintara uzrak#bs skailus ara, b, ¢, d. Pieyemsim, ka
mingtas summas var ied; varam uzskat, ka atb+c=4 una+b+d=5 (katram divam
sumnam ir 2 koagi saskadmie, kurus ras te apaméjam ara unb). Tad
9=4+5=@+b+c)+(atb+d)=2a+2b+c+d>a+b+c+d>9,

jo visu uzrakgto skaitu summa liglka par to 3 skaditi summu, kas vieada ar 9; atad
esam ieguvusi pretrunu.
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4.8.3.Atbilde: ng.
Risinajums. Jan ir negra skaitlis, tad arn+2 ir nepra skaitlis, un tadch-(n+2) ir
nepra skaitlis un nevar beigties atrp ciparu 6.
Jan ir para skaitlis, tad arn+2 ir para skaitlis un So skau reizirajums ar ir para
skaitlis. Ta ka gann, gann+2 daks ar 2, tadr(n+2) daks ar 4.
Bet skaitlis 200720052006 ar 4 nexialjo & divu pedejo ciparu veidotais skaitlis
nedas ar 4.
4.8.4. Sk. A84.2m. Ta ka ABMD=ACMD (mlm), tad
/EDA=/BDM = ZCDM > ZCEM (argjais lepkis trijstiri CDE). BetAEDA pret liekko

malu atrodas liékais le)kis, tapec AE>AD.
E

.
U7

B_+_M C

A84.zim.

4.8.5.Uzliekam uz katra no kausiem pa 100 @tém. Vai nu uz smaika kausa (ja
viens nosveras uz leju), vai uz katra no kausiem éjartidzsvag) nav vaigk par 3
viltotam moretam. Nemam So mo#u simtnieku un uzliekam pa 50 maam uz katra
no kausiem;itlzigi ka iepriekS noskaidrojam, starp kian 50 mo®gtam nav vaiék par
1 viltotu. Nemam s 50 mo@tas un uzliekam pa 25 m@&am uz katra no kausiem.
Gadjuma, ja kausi ir idzsva#, tad visas § 50 mogtas ir istas un varamemt
jebkuras 25 noam. Ja kausi navidzsvah, tad uz viedglka kausa atrodas viltat
moreta, Gpec varampemt mortas no smaika kausa.

4.9. DEVITA KLASE
4.9.1.No dot seko, ka

_ 2_4 - -4
p VP-4 . -p_ p2 q

2 2 2
VP -4q o P -4q
2~ 2
2P 49,

> >
J7—aq26
p® —4q > 36.
Starpba starp oft kvadiatvienadojuma sakem ir
J4p? —12q =/ p? +3(p? - 4q) = +/3:36 =+/108 > 10.
4.9.2.Piepemsim, ka Andrim bija konfekSu un vi$ a@gdax konfektes; tad Maija @da &

konfektes, una—x = 9(a—8x)=> 8a = 71x. Tatad & daks ar 71. T ka

LKD(8, 71)= 1, tada daks ar 71, kas bijeaapierada.
4.9.3.Skat. A85. mm.
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. c
B E

A85. zim.
1) Apzimgjam hipotefizasAC viduspunktu aM.
2) TadMA=MB =MC.
3) Tapecc £/MBC=~/AMCB=/DCE=ZEDC (viemadsanu trijstiru legki pie
pamata).
4) No vieradsanu trijstira BCD seko #/BDC = ZDBC.
5) Tapec «BDE = #BDC- ZEDC = /2DBC-/ZMBC = ZDBM .
6) Tapec AEBD=AMDB (Iml), tatadEB =MD unED = MB.
7) Tapec AD + BE=AD + DM = AM =BM =DE, k.b.].
4.9.4. Atbilde: 5 krasas.
Pientru ar 5 kisam skat. A86. un. Skaidrs, ka Sajgadjuma uzdevuma nosgcmi
izpildas.

a
a

b|d

A86. Zm.

Piedivajam divus veidus, &kvar piefdit, ka vaiék krasu kit nevar.
1.risinajums. Ja kasu hitu vismaz 6, tad adazdu krasu g@aru batu vismaz 15:
ab ac ad ae af
bc bd be bf
cd ce cf
de df
ef

Tomer 3x3 fitinu kvadata iekSpus ir tikai 12 mtinu malas, pa kam ratipas var
saskarties. dtad vaigk par 5 daZdam krasam nevar [at.

2. risinajums. Ja hitu seSas (vai vaik) krasas, tad atrastos vismaz viefada kiasa,
kura bitu nokfmsota tikai viena wtina, jo kvadita pavisam ir tikai 9 dtinas, bet
9<2.6. Lai izpilditos uzdevuma nosgemi, katrai krasai ,kaimios” jabat veél

vismaz 5 kiisam. Bet tai késai, kuf ir izkrasota tikai vienaitina, ,kaiminos” var
atrasties augakais 4 kisas. Btad rodas pretruna, un vaiitine vaiek par 5 daZdam

krasam.

4.9.5.1zdaamo dijienu rezuliita Iielumsa—bC (skat. A87. mm.) nemaias, jo ganabc gan

Xyz
Xyzsatur tieSi vienu maigo no katras rindias un katras kolonnasa ka sakotngja un

iegistamaj tabub lielumam a_bc ir dazdas \értibas (attietgi 24 un 2—5), prasta
Xyz 25 24

parveidoSana nav iegama.
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y
A87. zim.

5. LATVIJAS 57. MATEMATIKAS OLIMPIADES 2. (RAJONA) KARTA

5.5. PIEKTA KLASE.

5.5.1. Atbilde: J, var.
Risinajums: Lai uzdevums #itu atrisirats, pietiek paidit vienu veidu, & var salikt
taisnstiri, kuram abas malas ir g&as par 1lcm Skat., piem., A88.1m, kur
stremelites iekSpusnoridits s garums centimetros.

2007
1] 2006
2 | 2005
3 | 2004
1003 | 1004
A88. Zm.

5.5.2. Varnemt, piengram, 13 kartias ar skaltem 1; 1; 1; 1; 2; 2; 3; 4; 4, 5; 5, 5; 5, kur
izpildas visas pratisipa3bas.
Pagdisim, ka 13 irmazakais iesggjamais kartiu skaits. Pigemsim, kaa unb —
divi mazkie dazadi skaifi, a <b. Ta ka summaia + b jaizsalkas \€l citadi, jabat vel
pa vienam eksemflam gana, ganb, jo summua-+b nav iespjams izteikt ar
citam kartham: a+a<a+b, bet b+b>a+b un b+c>a+c>a+b, ja c-
skaitlis, kas atdras (Gtad ir liekks) gan no a, gan no b. Lai summaud a vartu
izsagat ar ciam kartnam, jabat vel diviem a eksempdriem, jo nav cita veida &
izteikt summua+ a: visas citas summas ir lidas para+a, jo a — vismaakais
skaitlis. Lidzigi konstag, ka liekkajai \ertibai d jabut vismaz uz 4 kaniam un otrai
lielakajai \ertibai c— vismaz uz 2 kamiam. Ta ka jabat vismaz 5 daidiem
skaifiem, tad nepiecieSama&lvi3. kartha. Tas \ertibu iz\elamies &du, lai ar s
palidzibu vagtu izteikt summad+b unc+c.

5.5.3. X, var. Lai atrisiatu So uzdevumu, pietiek gaiit vienu veidu, & to var izdait.
Skat., piem., A89.1m. lesggjami af citi veidi.

X X
X X

X X
X X
A89. Zim.

5.5.4. a)Atbilde: Ng, nevar.
Risinajums: Neviena meitene nav gda par visgaiko znu. Tiedm, visgaika
meitene dej ,Alfa” dejo ar Znu, kur$ ir gaiks par So meiteni. J&us ir
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galks par gadko meiteni, tad S ir gagks par viam meitegm, un starp
paréjam neatratsies neviena meitene, kura ir gea par So &nu.
b) Atbilde: J, var.
Risinajums: lzveidosim tabulu, kur doti dejgt augumi centimetros. Tad
sadaisim visus brnus f@ros &, ka cetros paros meitene ir gaka par znu.
Seciram, ka uzdevurn prastais ir iesgjams.

Zeni Meitenes 2ni Meitenes
170 169 170 161
168 167 168 169
166 165 166 167
164 163 164 165

162 161 162 163
JAlfa” ~Gamma”

5.5.5. Atbilde: 10248

Risinajums:
Pirmkart, atrodam maiko iesggjamo piecciparu natalu skaitli, kam visi cipari ir
da#di. Lai to izdattu, pemam iespjami mazu pirmo ciparu, tas ir 1.akotro ciparu
varamnemt nulli, k& treSo 2 utt. legstam, ka maikais iespjamais piecciparu
skaitlis ar daZdiem cipariem ir 10234.
Otrkart, virzoties no 10234 uz augsSu, uzdevuma atbilddcatmeginajumu cda,
katru piecciparu skaitli g&ot no 10234), kuram visi cipari ir dadi, dalot ar 61:
10234:61=167.77...
10235:61=167,78...

10236:61=1678...
10237:61=16781...
10238:61=16783...
10239:61=16785...
10243:61=16791...
10245:61=16795...
10246:61=16796...
10247:61=16798...
10248:61=168

5.6. SESTA KLASE
5.6.1. Atbilde: divi mdi.

Lai Sis uzdevumsiliu atrisirits, mums pietiek padit vienu piengru, kad izpildis
uzdevuma nosgcmi, un tad pietdit, ka tas ir vierfgais pareizais atrisijums.

a) Pientrs: Alfa un Beta — me Gamma — patiessikitis; pirmo fiazi saka
Gamma, otro — Alfa.

b) ja mdu bitu ne vaiék par vienu, tad vismaz vienu no abiem apgalvojumiem
izteicis patiessukitis. Bet tad ir patiaba, ka m&u ir vismaz divi — pretruna. Ja visi
rukiSi batu mdi, tad abas fizes ir patiesas, uad teikuSi mé — atkal pretruna.

5.6.2. a)Atbilde: Ne.

Risinajums: Viena kolonra ar 4 var atrasties tikai 5, un viekolora ar 11 atvar
atrasties tikai 5 (to iggtam, @rbaudot visus ieggpamos skaius). Bet 5 nevar
reiz€ atrasties 2 kolor#s.

b) Atbilde: Ja, skat. A90. mm.
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5.6.3.

5.6.4.

5.6.5.

1|12 3| 4| 5| 6| 7/ 8 9 10 11 132 13
821312111(91'(}5

Gt
1=
(o)

A90. Zim.

a)Atbilde: Ng, nevar.

Risinajums: Lielakais ftipu skaits, ko var nosegt ar 12 drgpam, ir
12.4=48<7-7.
b) Atbilde: Ja, skat., piem., A91.im. lesgjami af citi veidi.

A91. Zm.

Atbilde: Ng, neeksigt.

Pieradijums: Izmantosim piedijumu no pretja. Piepgemsim, ka eksist tads

desmitciparu natdts skaitlis, kuram visi cipari ir dadi un kuru var iet,

sareizinot savstarg vairakus divniekus, pieciniekus un sgptekus.

Pavisam ir tikai 10 da#i cipari. Tapéc tadam desmitciparu natalam skaitlim,
kuram Visi cipari ir daddi, ciparu summa ir
0+1+2+3+4+5+6+7+8+9=45. Ta ka 45 dafis ar 9, tad ar pats
desmitciparu skaitlis das ar 9=3-3; bet starp dotajiem pirmreiziatajiem 2,5 un
7 nav neviena trijnieka. I&tp pretruna. atad ntisu pimémums ir nepareizs uada

skaifa, par l&du rurats uzdevura, nav.

Uzdevuma apgalvojumu piefisim divos s¢os. Vispirms pierdisim, ka ir divi

berni, kuriem sakit vismaz divu nopirkto siefu nosaukumi. Téu Sis fakts
neizmantos to, ka visiébni samaksja vieradu naudas daudzumu. Ofrajlda

pieradisim, ka at tre& sierna nosaukums Siem divienginiem sakit.

Pirmkart, ja Guriram un Dzintaram nav divu kéju nosaukumu siefu, tad
viniem ir kopags ne vaitk ka viena nosaukuma si@f. Guraram ir tis daZdu
nosaukumu siefi un Dzintaram ir ne vaik ka viens siem$ ar fdu pasu
nosaukumu & Guraram, tad wiam ir vismaz divi citu nosaukumu sigi tatad
kopa viniem abiem ir vismaZ3+2 =5 daZdu nosaukumu siafi, tas nommg, ka
vipiem abiem kop ir visu nosaukumu sigfi. Nav ada nosaukuma siei, kura
nelitu ne Guaram, ne Dzintaramapéc afi Maijai nav ida nosaukuma siea,
kura nelitu kadam no abiem puiSiem. Tas moZ, ka viniem pa abiem ir visu triju
Maijas nopirkto nosaukumu sieri Tapec no trim Maijas siefiu nosaukumiem
vismaz diviem ir jbat af vai nu Guaram, vai Dzintaram (préja gadjuma Maijai
varetu biat augsikais divu nosaukumu siaii - pa vienam ,no Guira” un ,no
Dzintara”).

Apskatsim tos divus &rnus, kam divi siefiu nosaukumi sakr Ta ka par
pirkumu vigi ir samaksgjusi vieradi, tad atr par treSo sienu vini samakgjusi
vienadus naudas daudzumused/iziram, ka visu sieriu cenas ir datlas, ipec af
treSo viu nopirkto siemiu nosaukumi sakir
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5.7. SEPTITA KLASE

5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

5.7.5.

Sada forma var izsatt jebkuru natuslu skaitli n. Skatt sekojo3os grveidojumus:
n=n?:n°= (nz)5 :(n3)3.

)7, -4, -4 T, -4, -4 T, -4, -4, T, -4, -4, 7

b) pozitviem jabat skaifiem 1., 4., 7., 10., 13. pmzjas. Uz katru pusi no katra no
Siem skaifiem esoSo citu skait skaits dais ar 3; sadalot tos grap pa 3, iegstam,
ka uz katru pusi no katra no Siem skaih A esoSo skdil summa ir negata. Lai
visu skaifu summa btu pozitva, abat A>0.

&, var. Lai uzdevumsilu atrisirats, pietiek patdit kaut vienu veidu, &k izkrasot
dazas notatinam, lai vienlai@gi batu apmieriatas visas prabas. Skat., piem., A92.
zim.

A92. Zm.

Meklgjamo skaitli apamésim ar n. Natuila skaita iespgejamie pozitvie daitaji

(dilsto& se@ba) ir n; 2; g; 2; ..., (katram konk&tam n S&j virknité atstijam tikai

tas \ertibas, kas ir veseli skéiitskaidrs, kaas jopropm izkartosies dilstos sedba,
jo vienu un to paSu skaitli dalot ar &l skaitli, daijums Kas mazks).

Skaidrs, ka neviens no apskabjiem 3 daiZdajiem daitajiem nevar It n: ja
skaitlim n vel kaut ko pozitvu pieskaits, tad iegta summa bs lielaka parn. Ja

lielakais no apskamajiem daitajiem navg, tad apskamo triju daitaju summa

R n n n 47 , _ "
ne@rsniedz 5+Z+E:an<n, bet § summa ir n. Ipec viens no Siem

daltajiem ir 2 un abu prgjo summa irg. Ja liekkais no Siem abiemaggjiem
. ..n .. ...n n n L . .
dalitajiem ir 3 tad treSais dahjs ir 373 = ry Ja otrs liglkais skaila n daitajs ir

n . n n 9 n
mazks par—, tad to abu summa nagniedz—+— =—n< —, pretrura ar to, ka
3 4 5 20 2

otra un tred daltaja summa |r§. Tapec vieriga iesggja ir, ka mekétie skaita n

dalitaji ir un —. Lai tadi dalitaji eksis€tu, nepiecieSams un pietiekams,rai

o>

n
3

NS

dalitos ar 6.

Var rikoties, pienaram, &di:

1. ledodam burvim 3 maias; to, uz kuru WS noada, apmmgjam ar A, [Argjas —
arBun C.

2. ledodam burvim 3 citas métas; to, uz kuru wS noada, apmgjam ar D,

pargjas - ar E un F.

3. ledodam burvim 3 citas métas; to, uz kuru wS noada, apmmgjam ar G,

pargjas —ar Hun I.
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4. ledodam burvim A, D, G. Piemsim, ka wS noada uz A (citus gagumus
analiz tieSi &ipat).

Pieradisim, ka A ir viltota. Tie&m, vismaz viena viltota m@ta starp jau
parbaudtajam deviham ir, jo, & ka Profesors Cipant burvim iedeva grbaudt
devipas no desmit matam, tad mazk ka viena viltota mogta starp #n devipam
atrasties nevar. afad vismaz viena no A, D, G ir viltota.aTka 4. sot burvis
noradija uz mowtu A, tad A ir viltota.

5.8. ASTOTA KLASE

5.8.1. Visi skokni, kas uzraksfa ,gas”, Kudijas. Dazi no 22 skolniekiem, kam bija
jaraksta ,galds”, uzrakga ,gals”, @rgjie — ,gads”. Tatad no 15+15=30 atbiéin
».gads” un ,gals” 22 atbildes ir nepareizas, bet 30-2at#lldes — pareizas.

5.8.2. 1. risirajums. Veicam sekojoSus ekvivalentusrgeidojumus ar doto viedojumu:

x}(x*-7)*>-36x =0
X(x® —14x* +49x* -36) =0
X(x® —5x* +4x* -9x” +45x* -36) =0
X(x*(x* —=5x* +4) —9(x* -5x* +4)) =0
X(x* —9)(x* -5x*+4)=0
X(x?-9)(x* —x*-4x*+4)=0
X(x* = 9)(x*(x* -1 -4(x*-1)=0
X(x*-9)(x*-4)(x*-1) =0
Tapec atrisiraijumu kopa ir {0; 1; -1; 2; -2; 3; -3}
2. risinajums. Izmantojam s@inatas reiziraSanas formulu — kvaahu starpbu:
x}(x* -7)*-36x=0
X(xX*(x* =7)*-6°)=0
x((x(x? - 7)) -6%)=0
x(x(x2 -7)- 6Xx(x2 -7)+ 6)= 0
X(x* —=7x-6)(x* -7x+6)=0
Triju reizinataju reizimgjums ir O tad, ja viens no reiztajiem ir 0. Apskaim katru
reizinataju atsevigi:
1) x, =0
2) x®-7x-6=0
(X3 +x*)=(x*+x)-(6x+6)=0
X?(X+1D)-x(x+1)-6(x+1) =0
(X+D(x*-x-6)=0
(X+D(x+2)(x-3)=0

e x+1=0 X, =-1
e Xx+2=0 Xy =—2
e x-3=0 X, =3

3) x*-7x+6=0
(x®=x)-(6x-6)=0
X(x*-=1)-6(x-1)=0
X(x-D(x+1)-6(x-1) =0
(x-D(x(x+1)-6)=0
(X=D(x* +x-6)=0
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5.8.3.

5.8.4

5.8.5.

(Xx=-D(x-2)(x+3)=0

e Xx-1=0 X =1
° X—2=0 X6:2
e x+3=0 X, =-3

Atrisinajumu kopa ir {0; 1; -1; 2; -2; 3; -3;}

Atbilde: ng, nevar.

Risinajums: Skait A93.Zazmgjumu. TrijstirT pret liekku malu atrodas ligks lepkis.
Tapéc no uzdevura mingtajam sakaibam, apskatotAAOB, ABOC,ACOA , sekotu
OB>0A, OC>0B, OA>0C, nokseko OB>0B - pretruna.

B

A93. Zm

No 12 @c kartas pemtiem natuidliem skaitiem vismaz viens das ar 5, vismaz
viens — ar 7, vismaz viens — ar 8, vismaz viens — an Yismaz viens — ar 11.
Meklgjamajam skaitlim A jdals ar 5; 7; 8; 9; 11. aka Sie skaili ir pa pariem
savstarpji pirmskaifi, tad A pdaks ar to reizisjumu 5-7-8-9-11= 27 720. htad
A > 27 720. Skaidrs, ka skaitlis 27 720 gmlar 1;2;3;...;11;12. alad mek&jamais
skaitlis ir 27 720.

Katra griezot ieg@taja kvadita vienas kiisas fitinu ir par 1 vaiik neka otras kisas
ratinu, un vaiikums ntinu ir tap krasa, kura ir centéla ratipa. ,Vairakumu
nodroSinoso” baltoatinu jabat tikpat, cik ,vairikumu nodroSinosSo” melnaitinu,
jo lielaja kvadita melno un baltodtinu ir vierads daudzums.

5.9. DEVITA KLASE

5.9.1.

5.9.2.

Sadi pirmskaiti var bit, piengram, 23; 41; 59; 67. To summa ir 19Gi fievar kit

citada, jo cipari 2; 4; 5; 6 nevafibsaskai@mo pirmskailu vienu cipari; apec tie ir

desmitu cipari, un megjlama summa noteikti ir
102+4+5+6)+ (1+3+7+9)=10-17+20=190.

Pieidamo nevieadibu 2x* + 2y < 5xy parveidojam:

2x? +2y? —5xy<0:;

5xy izsakim ka Xxy+ 4xy

2X% — Xy—4xy+2y* <0;

Kreiso pusi sadaim reiziratajos ar grupSanas pg@&mienu:

(2x* — xy) — (4xy—2y*) <0

X(2x-y)-2y(2x-y) <0

(2x—y)(x=2y) <0 |:2y?

2X—-y X-2y
2y y

(354

<0
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5.9.8.

5.9.4.

5.9.5.

X e . : N
Novertesim — . Sis izteiksmes maika veértiba ks, ja x pimems mazko pidaujamo

y
_— , X 6 o X .
vertibu, bet y — lielko. Tatad — < 3 = 2. Lielako iesgjamo \ertibu — sasniegs,
y y
kad x pimems lieliko iesgjamo \ertibu, bet y — maako, tatad X ng 2.No
y
x 1 X o x 1 X .
seko, ka ———=2>0, bet ——2<0, tapec (———j-(——ZJgo visam
y 2 y y 2)\y
pielaujamajm x, y \erttbam.
(Sk. A94.2m.)

1) medina pret hipotefizu vieriada ar pusi no hipotéazas, ipéc MA=MC,;

2) AAMC ~AAYX , jo ZA kopigs un ZAXY = ZACM ka kap3u lenki (trijstaru
l[idzibas paumne — Il);

3) ta ka MA=MC, tad YA=YX;

4) pieskaru viedibas @] YA=XA,

5) tapec AAYX ir regulirs, ZA =60° un LB =30°.

C

Y M

A94.Zim.
a) Piememsim, ka katrs iegmais policistu trijnieks ir kapnostadajis tieSi vienu
reizi. Tad noteikti katri divi policisti kap ir stradajusi ar katru no pieciem
atlikuSajiem policistiem,atad katrs pris ko stradajis tieSi piecas reizes.atad var
but n=5.

b) Attélosim policistus ar regata 7-stira virsotrem. Iz\velamies divus policistus
(iekrasoti petki). DeZiras izveidojama, lai pa reizei deie tie policistu trijnieki,
kuru atbilstods virsotnes veido viewlsanu trijstiri. Analogiski apskadm pargjos
policistu @rus. Tada veida mes esam paakusi sitliciju n=3.

O O

A95.Zim
a) Kata 2x 2 ratinu kvadata var kit ne vaigk ka viens fara skaitlis. Zinot to, ka
10x10 ratinu kvadata ir 25 @adi 2x2 ratinu kvadati, nefra skaiti ierakstti
vismaz 25x 3= 75 reizes. Nefra skaitu pavisam ir pieci — 1; 3; 5; 7 un @tad
vismaz viens no népa skaitiem ieraksits vismaz75:5=15 reizes.
b) Katra 2x 2 ratinu kvadéta var kit ne vaigk ka viens no skajtem 3;6;9, jo tiem
ir kopigs daitajs. Tapec katla 2x 2 ritinu kvadata ir vismaz 2 skalt no kopas
{157}; tatad to pavisam ir visma25-2=50. Ta ka 3-16<50, iegistam b)
risinajumu.
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6.9. LATVIJAS 57. MATEMATIKAS OLIMPIADES 3. (REPUBLIKAS)

KARTA
6.9. DEVITA KLASE

6.9.1.Sniegsim divus variantusa lpieradit prasto.

1. Doto viemdibu parveido par x°-y®>=2001x-Yy) un @lak par
(x—y)x+y)=2001x-y). Ta ki x#Yy, tad varam abas puses iZtar x—y.
Tadgjadi iegastam, kax+ y = 2007.

2. Ta ka ganx® —2007x, gan y® — 2007y Vértibas ir viedas, tad varani$ apzmét,
piemeram, ark. Apskatim kvadatvieradojumut® — 2007 =k jebt* —200% -k =0.
No dot un &, ka x = y, seko, ka viefidojumamt® —200% —k = 0 ir divas da#das
saknexuny. Izmantojot Vjeta te@mu, iedistam, kax+ y = 2007.

6.9.2. Ja, var gadties. Varampemt, piengram, p=-1, g=-2. Ar Siem parametriem visiem
kvadmatvienadojumiem abas saknes ir veseli skait

e Vienadojumamx® — x—2=0 ir saknesx, =-1 un x, = 2.
e Vienadojumamx®—1=0 ir saknesx, =-1un x, =1.
e Vienadojumamx® + x= 0 ir saknesx, =-1 un x, = 0.
e Vienadojumamx® —2x—3=0 ir saknesx, = -1 un x, = 3.
e Vienadojumamx® —3x—4=0 ir saknesx, = -1 un x, = 4.
Komentars. leverojam, ka visiem Siem viedojumiem ir viena kojga saknex = —1.

Apskatsim, kada sakaba saista Sos viadojumus.
No uzdevuma nosgamiem labi redzam, ka visi vi@dojumi iediti, pirmajam

vienadojumam - x* + px+q=0 - pieskaitot vieadojumu ax+a=0, kur a ir
attieagi 0, 1, 2, -1, -2. Izmantojot @su parametrup=-1 un g=-2, redzam, ka
vienadojumam x> — x—2=0 tiek pieskaitts ax+a=0. Un, & ka katram no 3iem
vienadojumiem atsevi@ ir sakne x=-1, tad ar ,kopgam” vieradojumam
x? +(a—1)x+(a—2)=0 ir viena saknex = —1, savuldrt otra sakne ix=2—-a.
6.9.3.Skatt A96. 2m.
1) Ta ka ABNC ir taisnlemka, tad taj medina pret hipotefizu vierada ar pusi no
hipotenizas, t.i.NM=MC.
2) Tapéc ZMNC =2« .
3) ZANM = ZANB+ /BNM =90° +90° — 2 =180° - 2¢..
4) Tad ZAMN =180° — ZMAN — ZANM =180° —a —(180° — 2z )= @r.
5) Tatad AANM — vieradsanu.
6) Tapec AN=NM=MC, no kurienes seko vajadais.
B

A o 200 200

A96. M.
6.9.4. Atbilde: 0; 4; 6; 8; 10; ...; 38; 40; 42.
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Risinajums. Ta ka katra rinda ir para skaits melnodtinu, tad a) tas n@psniedz 6, un
tadel kopgjais melno @itinu skaits nefrsniedz 67=42, b) kopjais melno dtinu skaits
ir para skaitlis.

Viegli saprast, ka 0 melnaitinu var lt, bet 2 melnasitinas — &, jo tada gadjuma
vai nu viera kolonra, vai af viera rinda (var gadties, ka gan ringl gan kolona) bas
tikai viena melnaitina.

Atliek pamdit, ka iegat 4; 6; 8; ...; 40; 42 melnastmas. Mes to paaksim, izvietojot
melras ratinas divu veidu blokos: kvashos ar izn@riem 2kx2Kk ratipas, kurkatra
ratina ir melna, un kvadtos ar iznmériem (Zk+1)x(2k+1) ratinas, kur melnas ir visas
ratinas,iznemot vienu diagorali.

1) Vertibas 4; 8; 12; ...; 32; 36 tiek iggs, izmantojot attiegi 1; 2; 3; ...; 9 kvaditus
ar izmeriem 2x2.

2) Vertiba 6 tiek iegta, izmantojot kvaditu 3x3 (ievietojam to liél kvadiata sfiri);
vertibas 10; 14; 18; ...; 38 tiek ig@s, pievienojot tam attiggi 1; 2; 3; ...; 8 kvaditus
ar iznmeriem 2x2 (skat. A971m.).

3) Vertiba 40 tiek iegta ar vienu 5x5 atinu kvadatu un pieciem 2x2 dtinu
kvadmatiem (skat. A98.un.).

4) Vertiba 42 tiek iegta, izmantojot visu 7x7atinu kvadatu.

(NN / W/an)
N\ UV
(MNCN (M
NNV L/
A NN L f
(TN (AN
NV NNV
A97.Zim. A98.Zim.
6.9.5. a)ja, var. Skat., piem., A991m.

8

1

7

A99. Zim.

b) ng, nevar. Apskasim pirmskailus 41; 43; 47; 53; 59; 61; 67; 71; 73; 79.Ka tie
visi lielaki par %-81, tad neviens cits ierakshais skaitlis ne ar vienu no tiem

nedafis. Tapec Siem skaliem jabat uz diagoales (ja Kds pirmskaitlis sastopams
rindipas elementu reizijuma, tad aritngtikas pamatte@mas @&l tam [bat
sastopamam aatbilstods kolonnas elementu reizjoma). So pirmskaiu pavisam
ir 10, bet tie jizvieto 9 vietis. Tatad rodas pretruna un pr&ss nav iesgjams.

7. LATVIJAS 34. ATKLATA MATEMATIKAS OLIMPIADE

7.5. PIEKTA KLASE

7.5.1. Atbilde: 5; 6; 7; 8; 9.
Risinajums. Ja atértas mazk par 5 kastm, tad pat tad, ja Vs at\ertajas ir pa
abolam, noskaidrotas augkais 4 abolu atraSafis vietas, un nav skaidrs, kur ir
pargjie aboli, kuri vél nav atrasti un kuri kautaksadaiti pa vismaz 6 neatvtajam
kasem. Var gadities, ka visiaboli atrasti gc 5; 6; 7; 8 kastu atvSanas; visos Sajos

gadjumos pirms pdgja abola atraSanas pilgas skaidbas | nebija. Ja pc astaqu
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kastu at@rSanas atrasti 4boli, tad &l nav skaidrs, kur no atlikuSaim divam
kasem ir piektais abols; savulrt péc devhu kastu atérSanas viss ir skaidrs
(neatkatgi no &, vai atrasti 4 vai Gboli), un desmit kaste nemaz naugtver.

7.5.2. Atbilde: 0, 1 vai 2.
Risinajums. Piengrus skat. A100.1m.

A100. 2m.
leverosim, ka 4 vai vaiik vardus divas reizes nosaukt nevar, jo tad pavisam notiktu
vismaz 4- 2 = 8 nosaukSanas, bet to ir tikai 6. Atliek pamatapec 2 reizes nevar
nosaukt 3 grdus. Pieemam, ka tas noticis.aTka Sie tis vardi kopa nosaukti 6
reizes, tad 1s citi vardi vispar nav nosaukti. Pigemsim, ka @&rds X nosaukts 2
reizes; tad to nosaukusi abi X kaimly un Z. Berns X nosauks vai nu Y, vai Z,
varam pi@aemt, ka X nosauks Y. &du Y nosaucis &8 kads terns. Tapec blakus
stavoSie X un Y nosaukti divas reizes, pie tam abi nosaukie$is otru. kdzgi
spriezot, treSajam divreiz nosauktajareriam E atratsies kaimpS F, kas ar
nosaukts divas reizes, pie tam E un F nosaukusi viems-giretruna.
7.5.3. Atbilde: 2007.
Risinajums. Ta ka javar tulkotuz katru no 2007 valoam, tad ar maak ka 2007
vardricam noteikti nepietiek.
Ja \ardnicaslauj tulkot "pa apli", & redzams A101.im., tad ar 2007 ardnicam
pietiek.
C—>1 22 >3 9...%200692007j

A101. zim.
7.5.4. lzdaGm swrSanas, &k pafadits A102. zm.

OB ®

A102. zim.
Ja svari navitizsvas tikai pirmap s\erSara, ipa% lodite ir@, jO no 2.s¥rsSanas
seciram, ka Iodtes®,@ un@ ir ,pareizas”.
Ja svari navitizsvai tikai otrap s\erSars, ipa% lodite ir @ jo no l.s@érSanas

seciram, ka Iodtes@,@ un@ ir ,pareizas”.
Gadjuma, ja nevied no s\érSaram svari nav idzsvag, skaidrs, kapa% lodite ir

vai nu , vai

Jaabas swerSaras uz leju nosveras kreisais kaugs$ lodite ir@, jo § ir vieniga
lodite, kas als s\erSaris atrodas uz viena ul pasSa kausa. To paSu saomat, ja
abas s\ersaris uz leju nosveras labais kauss.

Ja serSaras uz leju nosveras dadi kausi (viea s\erSara viens, oté - otrs), tad

ipad& lodite ir @ kura ir vieniga, kas pirmaj swrSara atrodas uz viena kausa,
savulart otrag — uz cita.

7.5.5. Atbilde: 10.
Risinajums. Dazdu iesgjamo gabalu skaits, kas sastno 1; 2; 3; 4 d@tinam, ir
attieagi 1; 1; 2; 5 (skat. A103.1m.)
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A103. 2m.

Pat 11 vismaskie gabali kop satugtu 1.1+1-2+2-3+5-4+2-5=39> 36
rutinas. Tatad 11 gabalu nevafib Tas, ka 10 gabali vamih redzams A104.1m.

Al104. Zm.

7.6. SESTA KLASE

7.6.1.

7.6.2.

7.6.3.

Ta ka uzdevuma nosg@ami noformukti ar ,tad un tikai tad”, tad atceramies, ka
japierada divi apgalvojumi:

a) Ja skaitlisabc daks ar 7, tad arizteiksme2a+ 3b+ c daks ar 7.

b) Ja skaitlimabc izteiksme2a+ 3b+ ¢ daks ar 7, tad apats skaitlis dak ar 7.
Risinajums.

levérojam, ka
abc=100a+100+c = (98a+ 7b)+(2a+3b+c)=7(14a+b)+(2a+3b+c).

a) Skaidrs, ka7(14a+b) daks ar 7. No#, ka abc daks ar 7, secam, ka ar

izteiksmei 2a +3b + ¢ jadals ar 7, jo2a+ 30+ c = abc— 7(14a +b).
b) Dots, ka 2a+3b+c daks ar 7. No 2, ka 7(L4a+b) noteikti dafis ar 7,
secirim, ka af summa 7(14a+b)+(2a+3b+c) daks ar 7. Bet & summa ir

vienada ar skaitliabc. Tatad abc daks ar 7.

Atbilde: a) 11,b) var kit jebkurs skaits, kas ligks par 1.

Risinajums. a) Ta ka visi uzraksitie skaiti ir pozitivi, tad katrs no tiem vieadls ar
vienpadsmito da novisu skailu summas. dpec tie visi ir vieradi, un nes varam
katru no tiem apmeét, pientram, ara. Ta ka katrs no skaltem ir vierads ar

. : . a-x .
vienpadsmito da no visu skalu summas, varam rakistka azi, kur X ir

skaifu koggjais skaits. No datzinam, kaa = 0O, tatad x=11.

b) Ta ka starp uzrakstajiem skaiiem var lmt ai nulle, iepriek8jais spriedums
mums neder un 8 nevaram apgalvot, ka uzrakst skaitu skaits ir skaidri
nosakims. Skailu sistmas (0;0), (0;0;0), (0;0;0;0) utt. apmierina uzdeaum
prasbas.

Atbilde: a) ja, b) ng, c) né.
Risinajums. a) pieneram, izdarot &dus gjienus, visi skaii klas vieradi ar 6 (sk.
A105.2m.).:
ad4a3, a3a2, b3c3, d4d3, d4d3, blb2, blb2, clc2Zd2,c
c2d2.
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7.6.4.

7.6.5.

P DNWA

ab cd

A105. zim.
b) Sakuma visu ieraksto skaitu summa ir negra skaitlis, jo nefra skaié ratinu
ierakstti nepara skaiti. Ar katru gijienu visu skaiu summa palieliis par 2, atad
paliek nepra skaitlis. Bet, ja visi skditklatu vieradi arn, tad to summa I6batu
para skaitlis. legstam pretrunuatad pragtais nav iesgjams.
c) leverojam, ka visu ierakab skaitu summa ir pra skaitlis. lzmantojot
iepriekEjo pieradijuma metodi, pretruna netiktu ig@, toner tas uzreiz nendmg,
ka pra#tais ir iesgjams. Izmantosim citu pamienu.
Izkrasosim fitipas Saha galda kartiba. Tad melngjs un baltajs rtinas ieraksito
skaifu summas nav viedas. Ar katru gjienu par 1 palielias gan viena, gan otra
summa, dtad &s jopropm paliek daZdas. Bet, ja visi skditk]atu vieradi, tad alam
&im sumnam af batu jaklast vieradam.
Atbilde: 9 ritinas.
Risinajums. To, ka ar 9iitinam pietiek, skat.A106.1m.

X X X

X X X

X X X
A106. zim.

No otras puses, jaala no 9 apgabaliem, kas redzamiimz nelitu nevienas
atZmgtas atinas, tadneatametajai ratinai, kura patlaban redzams krug$i, neliitu
ne kopgas malas, ne kaga sfira ne ar vienu atméto.

Tatad vismaz 9itinas (pa vienai kairapgabal) jaatzame.

Atbilde: 4 dienas.

Risinajums. To, ka ar 4 dieim pietiek, skat. A1071m., kur pafidits, kuas dieras
katrs no 6 fikiSiem €Z majas.

A|lB | C| D| E| F
ldiena| x| x| x

2.diena|| x X X

3.diena X X X

4.diena X X| X
A107. 2m.

Tagad pamatosim,apec ar maiku dienu daudzumu nepietiek. Pavisaiizdara
6-5=30 apciemojumi. Noskaidrosim,alls ir maksinilais apciemojumu skaits
viena diera atkaiba no &, cik rikiSu €2 majas un cik - iet ciemos.

Majas €2 | letviesos | lespamo apciemojumu skaits
0 6 0-6=0
1 5 1.5=5
2 4 2-4=8




3 3 3-3=9
4 2 4.2-8
5 1 51-5
6 0 6-0=0

Redzam, ka vien diera nevar notikt vaik par 9 apciemojumiem, bet
9.3=27<30, tatad ar 3 dieam nepietiek, lai izdatu visus vajadigos
apciemojumus.

7.7. SEPTITA KLASE

7.7.1.

7.7.2.

7.7.3.

7.7.4.

7.7.5.

Acimredzot, nedkst raksit ne gira ciparus, ne 5, jo garaa skaiti, gan skaili, kas
beidzas ar 5, nav pirmskhitAtliek cipari 1; 3; 7; 9. Ja tos uzrakst visus, tad
dewvitniekam vismaz vienpus batu vai nu 3, vai 1; bet 93 da ar 3 un 91 das ar
7, tatad nav pirmskailt Tapéc nedikst raksit af 9. Ciparus 1; 3; 7 var izrakst
jebkui sedba, jo visi skaiti 13; 31; 17; 71; 37; 73 ir pirmskdit
Atbilde: 3 ciparus.
Pieradijums: (sk. A108.2zm).
1) Ta ka trijstart pret vieradiem lepkiem atrodas vieddas malas, tad AE = AD un
AC = AB.
2) /EAC=60° - ZCAD = ZDAB.
3) Tapec AEAC = ADAB (pec pazmesmim), no ka seko, ka EC = DB.

B

D

A108. zim.

A

Apskatim sekojoSus skait parus:

105 un 106; 160 un 161, 167 un 168; 175 un 176; 228 224,
231 un 232.

Katra no Siemblakus esoSuskaifu pariem katrs skaitlis irads, kuru Maija var

nodZst, jo kath pari viens skaitlis pats dag ar 7, savulet otram skaitlim 4 ciparu

summa dals ar 7.

Neviens Andra skaitlis augSanas praceevar "@rlekt pari" nevienai no #n

barjeam, tapec ka Andris var pieskattskaitlim tikai 1 vai 2, bet, lai jrlektu @ri”

kadam no dotajiem skait pariem, hitu japieskaita vismaz 3.apec Maija tos visus

pakapeniski vaés nodzst (ja tas nels noticis jau agik).

Izvelesimies divus pastamus cilgkus A un B. Katrs no tiem pzst \€l seSus citus.

Ta ka 6+6>10, tad starpapejiem 10 cihekiem atradsies &ds, kas ietilpst gan A

"pargjo 6 pazihu" grups, gan B "@rejo 6 paziu" grup. So cileku varampemt par

C.

Atbilde: 2.

Risinajums. Tas, ka stafipa var it 2, redzams A109im.
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A109. 2m.

Pieadisim, ka & nevar It lielaka par 2. Apmmésim skaitus raksiSanas &rtiba ar

X1; X2; X3;...; X6, t0O SUMMU a@mEsim arS.

S: Xl +(X2 + X3 + X4)+(X5 + XG + X7)+(X8 + X9 + X10)+ (Xll + X12 + X13)+(X14 + X15 + X16)
. No &, ka nel&du triju pec kartas uzrakstu skaitu summa nav maka par 2, seko,

ka S>x, +5-2 jeb S>x; +10. Savulrt no &, ka neladu piecu pc kartas
uzraksttu skaitu summa nav lieka par 4 un ka summ6 var uzrakdat afn ka

S= Xy (g Xy X X + X )+ (Xg + X + Xy + Xy + X )+ (X + Xgq + X5 + Xgg + %)

, secimm, ka S< X, +3-4 jeb S<x,+12. Taka X +10<S un S<Xx, +12,

tad X, +10< x, +12 un &lak seko, kax, — X, < 2, k.b.].

7.8. ASTOTA KLASE

7.8.1. Padomsim, kapéc var gadties, ka navadas x ¥rtibas, ar kuru abu viadojumu
kreisis puses ir vieidas sa¥ star@. Apskatsim, kas btu tada gadjuma, ja @s

btu sav star@ vieradas. & ka ar apskamo x \ertibu ganx® + px+qg=0, gan
an x*+ax+b=0, tad vagtu rakstt, ka x>+ px+ (= x> +ax+Db. Sagrupjot
neziramos, ieditu vieradojumu (p—a)x=b—q. Ta ka dots, ka navadas x
vertibas, ar kuru abu viadojumu kreigs puses iitu vieradas sa¥ starg, tad Sim
vienadojumam nav atris@juma. Lai vieadojumam nebtu atrisirajuma, p—a=0

jeb p=a (un b= (q, bet tas mums nav svgi), jo, ja p—a neklutu 0, tad, izsakot
x:b;, mes iegitu adu x \ertibu, ar kuru abu vieadojumu kreigs puses iitu
p-a

vienadas. T&u, saskaa ar uzdevura doto, i nevar lit.

lzmantojot Vjeta te@mu, iegistam, kaX, +X, =—p un X;+X, =-a.
Mes jau noskaidragm, ka p=a, tatad X +X,=X;+X,, kas ar bija
japierada.

7.8.2. a)sk. A110. zm.

1) skaidrs, kaéCAB=LCBA:%(180O -20°) =80

2) tatad ZCAM=/BAM=40°.
3) ta ka AM=CM (M atrodas uz AC vidusperpendikula), tAAMC — vieradsanu.
4) tapec LZACM=~ZCAM=40° > 20° = ZACB no SejieneZMCB=40°-20°=20°.

91



7.8.3.

X
M
Y,
A B
A11C. zim.

b) 1) novelkam BYLAD. Ta ka AYAB lepka A bisektrise ir araugstums,

2) tadAYAB - vienadsanu, AY=AB.

3) tapec AAYD=AABD (mIm).

4) @ ka  ZADB=18(-40°-80°=6(°, tad ar ZYDA=60° un
ZYDC=180(-60°-60°=60; aif L MDC=6C, jo /MDC=/ADB

5) atad AMDC=AYDC (Iml), tapeéc YD=MD.

6) ta ka YD=BD, tad MD=BD, t.i.,AMDB - vieradsanu

7) ta ka ZMDB=180"-60°=12(", tad ZMBC = %(lSO’ -120)=30°

Atbilde: 143.

Risinajums. Sadaim skaitli 1716 reiziatajos un ie¥rojam, kal716=11-12-13.
Ta ka 11 un 13 ir vaikciparu pirmskaii un tatad nevar bt ne cipari, ne ciparu
dalitaji, Sie reizirataji Juliatas ieg@taja reizimjuma radusSies & paSa iedoita skaifa
dalitaji. Tatad Juliatas iedoatais skaitlis noteikti dak ar11-13=143. Ta ka Sis
iedonatais skaitlis dais ar 143, tad varam to apet ar 143x, x — natafs skaitlis.

1716=1—2, tatad iedomta skaifa
142x X

ciparu reizinjums ir kads no skale 12 natuiliem daitajiem — 1; 2; 3; 4; 6 vai 12.
Parbaudim, kuras x @rtibas der:

e ja x=1, tad Juliata iedomjas skaitli 143, sareiziija ta ciparusl-3-4=12
un iegdito rezultitu pareizinaja ar iedomato skaitli, iegistot12-143=1716;

e ja Xx=2, tad Juliata iedoajas skaitli 143-2 = 286, sareiziaja ta ciparus
2-8.6=96 un iedito rezulitu pareiziaja ar iedomato skaitli, iedistot
96-28= 27456,

e ja Xx=23, tad Juliata iedoajas skaitli 143-3= 429, sareiziaja ta ciparus
4.2-9=72 un iedito rezulitu pareiziaja ar iedorato skaitli, iegistot
72-429= 30888

e ja Xx=4, tad Juliata iedonajas skaitli 143-4 =572, sareiziaja ta ciparus
5.7-2=70 un iedito rezulitu pareiziaja ar iedorato skaitli, iegistot
70-572= 40040

e ja X=6, tad Juliata iedonajas skaitli 143-6 =858, sareizija ta ciparus
8-5-8=320 un iedito rezulaitu pareiziaja ar iedomato skaitli, iegistot
320-858= 274560,

e ja x=12, tad Juliata iedofjas skaitli143-12=1716, sareiziaja ta ciparus
1.7-1.6=42 un iedito rezulatu pareiziaja ar iedomto skaitli, iedistot
42-1716=72072.

Parbaudot visas iegjamas x \ertibas, redzam, ka der tikat =1, tatad
Juliata iedorgjas skaitli 143.

Tatad § skaila ciparu reiziajums izsaks ka
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7.8.4.

7.8.5.

Triku var organizt dazdi. Apskatsim vienu iespju.

leverosim, ka uz kattem ir tieSi divi skaili, kas beidzas ar O; tieSi divi skaitkas
beidzas ar 1; ...; tieSi divi skhjtkas beidzas ar 9. Starp 11 kta&rh, ko skaitajs
atdod Guaram, noteikti atramsies divas, uz kidm esoSie skditbeidzas ar vienu un
to pasu ciparu (teiksim, ar a). Tighidas divas karfites Gurars atdod skatajam.
Skaitlis, ko skatajs pievieno #n divam, noteikti nebeidzas ar ciparu a (jo ®S$
tadas karttes vispar nav). Tapéc Dzintars, saemot 3 kaidtes no skataja, redz, ka
uz divam no &m skaitiem pedgjie cipari ir vieradi sava starf@, bet uz treds
pedgjais cipars ir ciids. So kafti Dzintars af norada.

Atbilde: 48 gijieni.

Risinajums. Tas, ka ar 48ajieniem pietiek, redzams Al111ra.

CAVAUAD, X X X X X
p > v e o] o o) o]
N
Q Q\//\ 1/ X X X X X
WY
PIX T M P el e o e
g\ g\// 1/ X X X X X
/, P ‘/\ ‘7§\ o o o o
\ hd 4 // X X X X X
S AN AN °of [°f |°f [°
v v ~ N X X X X X
All1l.2m. Al12.Zm.

Pieradisim, ka ar maak gajieniem nepietiek:

1) kopa jaieiet 40 melns ritinas (pavisam to ir 41)

2) ievieSam papildus apmejumus melngm ratinam, apazmgjot tas ar apiSiem
un krustihiem, lai nelddiem diviem krustiiem sav starf nehitu kopgu stiru un
nekadiem diviem apBiem sag star@ nehitu divu kopagu stiru — &, ka paadits
Al12. Zmgjuma.

3) secimm, ka melndjs rhtinas, kas atlotas ar krustiu, var ieiet tikai noam
ratinam, kas apunéctas ar apkiem

4) redzam, ka krustu ir 25, apiSu — 16

5) kirojam divas iesgas:

a) marSruts sakas "krusti pa".

Tatad pieiet &l 24 krusthos. Jau ziam, ka krustha iesfgjams ieiet
vienigi no apiSa, bet,a ka apiSu ir mazk neka krustinu, tad noteikti bs &adi
aplisi, kuros Ins jaieiet atkartoti. Aprekinam, cik reizes irjieiet apiti, kura ir
jau hits: tas jdara24—-16= 8 reizes. hpec pavisamigveic vismaz 40+8=48
gajieni.

b) marsruts sakas apiti.

Tad pieiet 25 krustios. Viera no tiem ieiet no akuma pozcijas, &tad
paliek \el 24 krustii, kuros ir pieiet; lai realiztu atlikugs 24 ieieSanas, atkal
vajag ieiet dazos no aplem atlartoti, jo apiSu ir mazk nela krustipu, tau
jebkul krustipa ir iesggja ieiet tikai un viergi no apiSa. Tas name, ka
javeic vismaz 24-16=8 "lieki" gieni, lidz ar to kopjais dijienu skaits ir
vismaz 40+8=48.

7.9. DEVITA KLASE

7.9.1.

Atbilde: ng.
Risinajums. Piegemsim, ka @ noticis, un apskaim gadjumu, kad viefgais
skaitlis, kas nedas ar 3, ir izveidots noaklas kolonnas cipariem.

Tas nommg, ka visis pargjas devipas kolonris un pilngi visas rindipas izveidotie
skaili dalas ar 3. Izmantosim dahibas pammi — ar 3 dads visi tie skalili, kuriem
ciparu summa das ar 3. Zinot to, ka katrs no rimdim izveidotais skaitlis das ar
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7.9.2.

tris, seciam, ka ar katras rinddas ciparu summa dal ar 3, idz ar to ar visu
rindinu visu ciparu summa da ar tfs, Gtad visu ciparu summa, kuri atrodas
dotajs simts iitinas, daifis ar 3.

Savulart kata no deviham kolonram eso$o ciparu summa dslar 3, bet vienas
kolonnas ciparu summa -€.nNo t seciram, ka visu to ciparu summa, kas atrodas
dotaps simts itinas, ar 3 nedak.

legita pretruna, kas pigda: nevar gaties, ka tieSi 19 no izveidotajiem sKatn
dalas ar 3.

Lidzigi apskaim gadjumu, ja viefigais skaitlis, kas neda ar 3, ir izveidots no
kadas rindhas cipariem.

Pieradijums: skat. A113. 1.

All3. 2m.
Atliekam punktu L &, ka L € apv. r.l. unL etaisnei PN

1) ZMPN=/BAC=60, jo PL||ACun PM || AB.

2) Z/BMP=~/CBA=60" ka kapgu lenki pie paralam taisrtm PM un AB.

3) PMBN - vieradsanu trapece, jo pamata mal&N un PM paratlas [Ec
uzdevuma nosgcamiem un leki pie pamatdM vieradi.

4) /BMN = ZBPN péc vieradsanu trapeces diagatu ipasbas.

5) PMCK - vieradsinu trapece, jo pamata mal&C un PK paratlas fec

uzdevuma nosaigmiem un leki pie pamataMC ir 60°un ir vieradi

(£BMP =60°no 2) unZBCA= 60°, jo dotais trijsiiris ABCir regukrs).

6) «BMK = ZBCP pec vieradsanu trapeces diagafu ipadbas.

7) Mums p@pierada, ka Z/BMN = ZBMK ; nemot \&ra 4) un 6), mumsapierada,
ka Z/BPN = ZBCP.

8) «ZBPNun ZBCP- ievilkti lenki, kas balsts attieg@gi uz lokiemBL un BP.

9) Lai pieraditu, ka ZBPN = /BCP, pietiek pieadit, ka loki BL un BP ir
vienadi, jo ievilkti lenki, kas balsts uz vieadiem lokiem, ir vieadi.

10) U APB=UCLB= 120", jo ZACBun /BAC ir ievilkti lepki, un
/ACB= /BAC=60".

11) v AmP=uUCnL ka loki starp paralam hordim AC unPL.

12) uPB=uUBL, jo, ahemot no vieadiem lokiem U APB=UCLBvienadus
lokus U AmP= uCnL, af iegatie loki ir vieradi.

13) Tatad PB=BL. No & seko, ka Z/BPN=/BCP, un no & seko, ka
/BMN = ZBMK, kas af bija prass.

94



7.9.3. a) Dots, ka katrs no diviem nafliem skaitiem a un b ir izsakms ka divu veselu
skaifu kvadiitu summa,apec mes varam apmét a un b sekojosia = x* + y* un

b=2z"+t?, kur x, y, z un t ir veseli skait Tatad a un b reiz&jums izsaks ka
(x* + y?)(z* +1?) . Veicam identiskusgveidojumus:

(X* + y?*)(Z° +t?) =

=X°Z2 + X2 + Y22+ yt? =

= (X?Z% + 2xyzt+ y*t?) + (X°t% — 2xyzt+ y?z%) =

=((x2* +2-(x2) - (Y1) + (y)*) + ((xt)* = 2- (xt) - (y2) + (y2)*) =

= (Xxz+ yt)? + (xt—y2)?
Zinot to, ka katrs no skdikm x, y, z un t ir vesels skaitlis, iggfam, ka arxz + yt
un xt—yz ir veseli skail.

Esam pieidijusi, ka reizimjums a-b ir izsakims K divu veselu skaiti kvadatu
summa.

b) Apskaim vispirms reizigjumu (x*+1)(x*+4). To var uzrakst ka

(x? +1%)(x* + 2%). Atceramies punkta) iegdito. Ja nds tur x vie raksttu X, y
vieta raksttu 1, z viet raksttu x un t viet raksttu 2, tad

(X* +1%)(x* +2%) =

=(X-X+1-22+(x-2-1-X)*=(x*+2)* + x*
Lidzgi ieverojam, ka(x® + 2x+ 2)(x* —2x+2) = (x+1)* +1*)((x-D* +1%) .
lzmantojam punkt a) iedito un tur x viet raksam x+1, y vieta rakstm 1, z viet
raksem xX—1 un t viei raksam 1. legistam:

(x+1)? +1%)((x-1* +1%) =
=((X+D-(x-D+1-2)% +((x+1)-1-1-(x-1)* =
= (X* =X+ X=1+1)% + (X+1- x+1)°= (x*)* + 2
Esam ieguvusi izteiksmi, kas sashevis no 4 iekavu reizijuma, bet gan no divu

iekavu reiziajuma, pie tam kafriekawa ir divu kvadétu summa.
Izteiksim iedito reizirgjumu ka divu kvadatu summu. Izmantojam atkal puakd)
iegito identi@ti un tur x vie raksim x° + 2, y vietd raksim X, z viet raksam
x* un t vieti rakstm 2. legistam:
(X*+2)2 +x5)((x*)* +2%) =
=(X*+2) - X*+x-2?+((X*+2)-2—x-%x%)? =
= (X" +2X° +2X) % + (-x* + 2x* + 4)?
Esam atradusi divuadus polinomus ar veseliem koeficientiem, ka visiem stava
uzdevunm prasta vieradiba.

7.9.4. Atbilde: a) rg, b) ja.
Risinajums. a) katrai no @lgtagm lauztagm linijjam kat@ virsotre ir para skaits
posmu. No pirrd punkta iziet pirmais posms, uredgjais posms atgriezas 3aj
punk@. Katra no faréjiem septhiem punktiem viens posms ieiet uako3ais — iziet.
Bet no katras asiatira virsotnes kopiziet nefra skaits nogriedu - 2 malas un 5
diagoriles, fitad nepra skaits posmu. Septinav fara skaitlis. legta pretruna.
b) pavisam varam novilkt 3anijas, kas savieno katru punktu ar katru — no pirm
punkta uz citiem varam novilkt 8nlijas, no ot punkta — 71hijas, ..., no pdgja
punkta n&s nevaram vairs novilkt nevienuniju. Tatad novilktas pavisam
8+7+6+5+4+3+2+1=36 linijas.Ta ka katra lauztaihija sasiv no tieSi
devipiem posmiem, tad &s novilksim 4 lauztagnijas.
Devinstiira virsotnes attosim ka regubra astastira virsotnes un centru (to dan
tapec, lai vagtu izveidot ,simetrisku” Tméjumu). Atbilsto&s virsotnes apmesim
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ar vieradiem burtiem un izveidosim lauztinlju, kas savienos attiggos punktus
astastiri (skat. A114a.im).

All4a. Im. Al14b. Zm.
Savienojot atbilsta virsotnes dewstiiri, iegisim vienu no mekktajam lauztajgm
Iinijam (skat. A114b.im).
Lai izveidotu otru lauztarhiju, mums nepiecieSam#nzejuma All4a attloto lauzto
Iiniju pagriezt pulksteraditaja virziera ta, lai punkts A a@llotos punki B, punkts B
— punkt C utt (skat. A114c.im). Neviens no pagrieziena rezidtiegitajiem
lauztis inijas posmiem nesakrar sikotngjas lauzis linijas posmu. Ipec, af So
lauzto iniju atbilstoSi attlojot devipstari, iegisim jaunu ,deigu” lauztu tniju.

All4c. 2Zm. Al114d. Zm.

Lidzgi atielojam af treSo un ceturto lauztiniju. Viegli parliecinaties, ka, attlojot
visascetras lauzs linijas viera un tah pa% devipstiri, no katra punkta uz katru
citu iziet tieSi viens lauzta®rijas posms.
7.9.5. Atbilde: 8 moretas.

Risinajums. Ja apgriezam divus mét ¢etriniekus bez kapiem elementiem, tad
uz augsu ir tieSi 8erbayi. Tatad 8gerbaus uz augSu vaegat.

Pieradisim, ka Sis ir liegdkais moretu daudzums, kas vienlagg var atrasties ar
gerboni uz augSu. Lai to izdau, izvelamies 5 moatas, no kuim nekidas divas
neatrodas blakus, ielgojam &s petkas (sk. A115.1m.).
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A115. Zm.

Katrs gijiens aizskar tieSi divas nam, jo:

1) starp jebkum cetram pec kartas sekojodm moretam tieSi divas ir pekas;

2) kat@ pec kartas sekojoSu piecu metu virkné neatkaigi no &, vai virkne gkas
vai beidzas ar pgko morgtu vai rg, kata no ma&jo moretu pariem noteikti tiesSi
viena mog@ta ir pekka.

Starp petkajam moretam sskuma ar ,lasi” uz augSu atrodas tieSi piecas
moretas, ftad negra skaits mogtu. Kata gajiena ,lasu” skaits starp pekajam
moretam vai nu nemais, vai mai@s par divi:

1) ja pirms @jiena ar ,lasi” uz augsu ir divas metas, tad pc gajiena hav moétu
ar ,lasi” uz augSu,atad ,laSu” skaits ir samazijies par 2;

2) ja pirms gjiena ar ,lasi” uz augSu nav neviena no aiv moretam, tad fgc
gajiena ir divas mogétas ar ,lasi” uz augSuatad ,lasu” skaits ir palielifijies par 2;

3) ja pirms gjiena viena no madam bija ar ,lasi” uz augsu, bet otra €,rad [gc
gajiena pirma moreta vairs nebs ar ,lasi” uz augsu, bet at~ his, @tad ,lasu”
skaits nav maiiies.

Ta ka ,laSu” skaits vai nu nemais vai maias par divi, tad ,lasu” viengr
bis nepra skaits, dtad petko moretu pieciniele vienner paliks vismaz viens
Jlasis”. Tas pats attiecasiauz ,balto” morgtu piecinieku, itad noteikti uz augsu
paliks vismaz divi ,lasi”.
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UZDEVUMU SADALIJUMS PA TEMAM

Lai apziratu uzdevumu tematiku, tiealtk sadaiti 5 grups: algebrageometrija,

skaifu teorija, kombinatorika un algoritmika.

Katra no ¥m grumm sadata \el sikakas apakSgrugs.
Dotais sadajums ir nosatts, jo daudzi uzdevumi risimi ar vaifikam meto@m.

Ta ka izstadne pared#a 4. — 9. klaSu skahiem, tad metodes izle atkatga no skaina
vecuma un tajbridi vipam pieejaram zimaSaram.

ALGEBRA

ALGEBRISKI PARVEIDOJUMI UN IZTEIKSMES — 1.1.3., 1.1.12,, 251, 3.6.8., 4.7.2,
4.7.4.,5.7.1.,6.9.1., 7.9.3.

VIENADOJUMI — 1.1.9., 1.2.7., 1.3.1,, 1.3.4,, 1.4.7., .2.332,3,, 3.3.2,, 3.4.8., 3.5.3,,
49.1.,5.8.2,6.9.1.,,6.9.2,, 7.8.1.

NEVIENADIBAS — 1.1.7.,1.2.3., 1.25,, 1.2.9., 1.3.2,, 3.1372,1,, 3.5.4,, .3.6.7., 3.6.9,,
5.7.2.,,5.9.2.,7.7.5.

VIENADOJUMU SISTEMAS — 1.3.3., 1.4.4., 1.4.6., 2.1.3., 2.2.3,, 2.4245., 3.3.1,,
3.4.9.,35.7.,4.8.2.,,55.2.,,5.6.5,,7.6.2.

FUNKCIJAS — 1.1.11., 1.4.13.

GEOMETRIJA

KLASISKA GEOMETRIJA — 1.1.2., 1.1.6., 1.2.2,, 1.2.4,, 1.3.6., 1.4184.10., 1.4.11.,
212, 234, 253, 3.1.3, 3.1.8,, 3.2.7..3,33.3.4., 3.4.2,, 3.43., 3.5.5,
48.4.,493.,583,,593,,69.3,,7.7.2.,2,§.9.2.

FIGURU SISTEMAS, PIEMERI — 1.1.13., 1.2.2.,1.2.6.,1.4.9., 1.4.12., 2,P4.3., 3.4.1.,
3.45.,3.4.10.,,3.6.4.,45.1.,5.5.3.,5.7.9.%6, 7.5.2., 7.9.4.

FIGURU SAGRIESANA UN SALIKSANA — 1.2.10., 1.35., 2.2.2,,3.1.5,, 3.6.5,, 3.616,1.,
48.1.,55.1.,5.6.3.

INVARIANTU METODE, KRASOSANA — 5.8.5., 7.9.4.
DIRIHLE PRINCIPS —3.1.10., 3.2.2.,3.5.1.,4.7.5.,49.4., 7.59%,4., 7.8.5.

SKAITLU TEORIJA

DALAMIBA, DALISANA AR ATLIKUMU — 2.2.1.,2.2.3., 2.3.1,, 2.3.5,, 3.1.1., 3.1321,4.,
3.1.9.,, 3.2.6., 3.3.6., 3.3.10., 3.4.6., 3.6.15.4, 4.7.1., 4.7.3., 5.5.5., 5.7.4.,
7.6.1., 7.9.1.

SKAITLA SADALIJUMS PIRMSKAITLU REIZINAJUMA — 2.5.4., 3.6.2., 4.8.3.,49.2.,5.6.4.,
5.8.4.,6.9.5.,7.8.3.

SKAITLA PIERAKSTS, ARITMETISKO DARBIBU IZPILDE — 1.1.1., 1.1.4., 1.1.5, 1.1.8,,
121, 128, 141, 142, 143, 1.45..2,12.4.1., 2.45., 25.1., 3.14,,
3.2.8,,3.35,35.9,36.1,453,,4.6.2.,55,9.7.1.

GRUPESANA — 3.2.9., 4.6.4., 5.6.2.
DIRIHLE PRINCIPS — 3.2.9.,3.3.7.,3.45.,455.,5.6.2., 5.9.5.
INVARIANTU METODE — 3.5.8.
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KOMBINATORIKA
UZDEVUMI, KAS REDUCEJAS UZ GRAFIEM — 3.2.4.,7.5.3.

SKAITISANA — 2.4.4,

KOMBINATORIKAS STRUKTURAS — 2.5.2., 3.3.8., 5.9.4.

DIRIHLE PRINCIPS —2.2.4.,2.3.3.,3.3.8.,3.5.2,,4.6.5., 7.6/5,4.
INVARIANTU METODE — 2.5.5.,4.6.5.,4.9.5.,7.6.3.,7.9.5.
EKSTREMALA ELEMENTA METODE — 5.5.4.

ALGORITMIKA

ALGORITMA I2STRADE — 2.1.5., 3.1.6., 3.2.5,, 3.2.10., 3.3.9,, 3.84,6., 3.5.10., 3.6.3,,
3.6.10.,4.5.4.,4.7.4.,4.85.,5.7.5., 7.5.4,3, 7.8.4.

PROCESU ANALIZE — 4.6.3.
LOGISKA RAKSTURA U2bEVUMI — 1.1.10., 5.6.1,,5.8.1., 7.5.1.
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SERIJA ,,LAIMA” MATEMATIKA

Redakcijas padome: A. Analis, B. Johannessons,
L. Ramana, F. Bjernsdottira, A. Cibulis
Makslinieciska noformnetaja: L. Kalnina

1991. gada augustslande bija pirra valsts, kas atzina Latvijas neatitars
atjaunoSanu. Tas Latvijas iadatajos radja dzias simgatijas pret skaitliski mazo, bet
dvesek lielo islandieSu tautu.

Kops & laika misu tautu solidarite izpaudusies daugjada zina. Viena no is
izpausnem ir projekts LAIMA (Latvijas unlslandesviatematiskas izglitibas projekts), kas
apvieno abu valstu spatistu pieredzi un plinus materatikas olimpiazu un materitikas
padziinatas naciSanas jora, sagatavojot darb@&sju par svatgakajiem moderas
elemeniras matenatikas jaujumiem.

Islanct projekta galvenais atbaitdjs ir komgnijas TALNAKONNUN
genedlmenedzeris Benedikts Johannessons. Nemt&ams ir at vina finansilais
ieguldijums.
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