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IEVADS

Matematika ir tik nopietns prieksmets, ka
nevajag palaist garam izdevibu to padarit mazliet saistosaku.
/Blézs Paskals/

Vispargja izglitiba matematikas funkcijas ir loti daudzveidigas. Tas ir priekSmets,
kura ietvaros skoléni apgiist formalas sprieSanas metodes. Macoties matematiku,
izveidojas priekSstats par pieradijumu un attistas ieks$€ja vajadziba pec ta. Matematika ir
neaizstajams instruments citu priekSmetu (fizika, astronomija, informatika) apguve.

NeapSaubama ir matematisko uzdevumu loma bérna intelekta attistiba. Vingrinoties
matematisko uzdevumu risinasana, skoléna domasana pakapeniski paklaujas logiski
saistoSiem secinaSanas likumiem. Logiskajai domasanai ir butiska loma talakaja
personibas intelektualaja attistiba. Matematikas specifiska logika audzina skolénos
domasanas kultiiru, ta sp€j ievérojami paplasinat skolénu redzesloku.

Neparveért§jama ir dazdda Iimepa matematikas olimpiazu nozime uzdevumu
risinaSanas popularizéSana. Olimpiazu kustiba Latvija ilgst vairakus desmitus gadu un
ievérojami ietekmé matematiskas kulttras attistibu. Latvija regulari tiek organizeti
regionali un valsts meroga arpusskolas pasakumi matematika: Valsts matematikas
olimpiade 3 kartas (sagatavoSanas, rajona un Valsts olimpiades), Atklata matematikas
olimpiade, 4. klasu konkurss ,, Tik vai... Cik?”, Jauno matematiku konkurss 4. — 7. klaSu
skoléniem, Profesora Ciparina klubs visiem pamatskoléniem, Neklatienes Nodarbibas
vidusskoléniem, Maza Matematikas un Informatikas universitate, matematikas kursi
skoléniem un skolotajiem vairakos Latvijas regionos, ka arT citas aktivitates.

Matematikas olimpiades un konkursi izvirza skoléniem konkrétus meérkus un
faktiski nosaka matematikas padzilinatas apmacibas standartus. Tie rada iesp&ju uz So
standartu fona salidzinat savu un citu skolénu, ka ari skolotaju (pasniedz&ju) veikumu.
Matematikas olimpiades un konkursi ar savu ve€rienigumu un ar tajas €soSo sacensibu
elementu piesaista plasu skolénu un skolotaju sabiedribu. Ka pieméru varam minét
Atklato matematikas olimpiadi, kura 2007./2008. m. g. piedalijas vairak neka 3000
skolenu.

Piedaloties matematikas olimpiadés un konkursos, skolénam tiek dota iespg&ja
izdarit sev jaunus atklajumus. Tacu jaievéro, ka So atklajumu pamata ir ilgstoSs,
neatlaidigs, biezi vien visai grits skoléna macibu darbs. Vienlaikus ar matematisko
zinaSanu apgiSanu un padzilinasanu $aja procesa rudas skolénu raksturi, vini veidojas ka
personibas.

Risinot nestandarta uzdevumus, skoléns giist matematiskas domasanas pieredzi un

macas izmantot pasaules matematiskas izpratnes principus. Nestandarta uzdevumu
atrisinaSanai bieZi nepiecieSami nevis sarezgiti matematiski parveidojumi, bet prasme



saskatit uzdevumiem raksturigu ipatnibu, no kuras ar logiskiem vai kombinatoriskiem
spriedumiem var iegit pilnigu atrisinagjumu. Daudzus nestandarta uzdevumus var
atrisinat, izmantojot tikai visparigus spriesanas panpé€mienus.

Ta ka liela dala skolu ar matematikas maciSanu nodarbojas tikai pamatskolas
matematikas Itmeni, skoléniem ir ierobezotas iesp&jas apgiit paaugstinatas griitibas
uzdevumu risinaSanu. Tapéc liela nozime ir Sai un citam LU A.Liepas Neklatienes
matematikas skolas izdotajam gramatam ar izstradatiem olimpiaZzu un konkursu
uzdevumu atrisindjumiem. Ikviens no LU A. Liepas NMS izdotajiem materialiem tiek
sagatavots ta, lai ar to varétu stradat ne tikai skolotaji vai pasi apdavinatakie skoléni, bet
gan katrs interesents, kurs ir gatavs ieguldit sava attistiba laiku un piiles. Tiesi interese un
pasatdeve ir noteicosie faktori skolénu izaugsmei un iesp€jai giit panakumus.

Stradajot ar gramatu, iesakam ar katru uzdevumu vispirms darboties patstavigi un,
neieliikojoties miisu piedavatajos atrisinajumos, pec iespejas pilnigi un detalizeti pasam to
atrisinat, ka ari rUpigi pierakstit atrisinajumu. Tadgjadi Jis attistisiet iemanas un
praktizesieties patstavigi atrast un pielietot metodes uzdevumu risinasana. Péc uzdevuma
patstavigas atrisinasanas iesakam tomer ieskatities arT gramata piedavatos risinajumos un
tos ripigi izpétit, jo, pat ja Jis uzdevumu esat atrisinajis pareizi, bet atSkiras pielietota
metode, misu metodes var noderét talakai attistibai un citu uzdevumu risinasanai.

Matematikas sacensibas, kuru uzdevumi ir apkopoti $aja gramata, tiek rikotas ar LU
A. Liepas Neklatienes matematikas skolas iniciativu vai lidzdalibu. Visu matematikas

sacensibu visi uzdevumi, 1si atrisinajumi, rezultati un arhivi ir atrodami art LU A. Liepas
NMS majas lapa http://nms.lu.lv.

Autori



U20EVUMI

1. KONKURSS 4. KLASEM ,,TIK VAL... CIK?”

1.1. PIRMA KARTA

1.1.1. Aprekini 2007 —57:3+7-3!
a) 2008
b) 2009
c) 671
d) 1971
e) 585

1.1.2. Kads ir Ul.l.Zimguma attelotas figiiras perimetrs, ja iekrasota kvadrata
perimetrs ir 8 cm? (Visiem Cetriem trijstiiriem visas malas ir vienada garuma.)

a) 24 cm
b) 8 cm
c) 16 cm
d) 6 cm
e) 32 cm

Ul.l. zim.

1.1.3. 2 aboli sver 300 g, 10 bumbieri sver puskilogramu, bet 200 arbiizi sver 1 t. Cik

sver 1 abols, 1 bumbieris un 1 arbiizs kopa?
a)205 ¢
b) 5 kg 200 g
c) 700 g
d) 1150 g
e)5kg650 g

1.1.4. Ka mainisies starpiba, ja mazinamo palielinas par 2, bet mazinataju samazinas

par 2?
a) palielinasies par 2
b) palielinasies par 4
¢) nemainisies
d) samazinasies par 2
€) samazinasies par 4

1.1.5. Kada dala no kvadrata ABCD laukuma ir iekrasota (U1.2.zim.)?

1
a pa—
)9
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=
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o
=

Ul.2. zim.

B
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1.1.6. Cik iegiis, ja 4 simtus sareizinas ar 2 simtiem?
a) 8
b) 8 simtus
c) 400
d) 80 tiikstoSus
e) 8 tukstoSus

1.1.7. Ielas kreisaja pusé atrodas majas ar nepara numuriem no 1 lidz 21, bet labaja
pus€ — majas ar para numuriem no 2 Iidz 36. Cik maju ir uz §is ielas?
a) 28
b) 29
c) 30
d) 31
e) 36
f) 57

1.1.8. Reizinasanas pieméra MATE ¢ M=ATIKA vienadi cipari aizstati ar vienadiem
burtiem, dazadi — ar dazadiem, neviens no tiem nav 0. Kads cipars aizstats ar
burtu M?
a)l
b) 2
c)3
d)5
e) 8
1.1.9. Cik Cetrsturi redzami U1.3.zZim&juma?
a)0
b) 2
c)6
d)9
e) 12

Ul.3. zim.

1.1.10. Grafika (U1.4.zim.) att€lota nakts vid€ja gaisa
temperattira. Kuras naktis gaisa temperatiira bija virs
+5°C?

a) tresdien, ceturtdien, piektdien

b) ceturtdien, piektdien, sestdien

c) sestdien

d) pirmdien, otrdien, svétdien

e) treSdien, ceturtdien, piektdien, sestdien

1.1.11. Kuras diena temperatiira mainijas visstraujak (skat.
Ul.4.zZim.)?
a) no pirmdienas uz otrdienu
b) no otrdienas uz tresdienu
¢) no treSdienas uz ceturtdienu
d) no ceturtdienas uz piektdienu




e) no sestdienas uz svétdienu

1.1.12. Par vienas klases bérniem ir zinams sekojosais.
Visi zéni lasa gramatas. Visas meitenes rotaldjas ar lellem. Ja bérns
nelasa gramatas, tad vins ari nerotalajas ar lellem.
Tatad noteikti
a) visi bérni rotalajas ar lellém
b) neviens bérns nelasa gramatas
¢) visi bérni lasa gramatas
d) klasg visi bérni ir meitenes
e) visi bérni, kas lasa gramatas, ir z&ni

1.2. OTRA KARTA

1.2.1. Aprekini 33—-3-(10+12+13):5+2
a) 10
b) 14
c) 18
d) 212
e) cits skaitlis

1.2.2. 10 dzivnieki — kaki un suni — apeda 56 kotletes. Katrs suns apeda tiesi 6
kotletes, bet katrs kakis — tiesi 5 kotletes. Cik no Siem dzivniekiem ir kaki?
a) l
b) 4
c)5
d)6
e)9

1.2.3. Plava ganas g govis, z zirgi un a aitas. Govju ir divas reizes mazak, neka aitu,
savukart aitu ir par 6 vairak neka zirgu. Kura no dotajam vienadibam nav

patiesa?
a) 2g=6+z
b) a=2g
c)a=z—-6
d)2a=z+2g+6
e)z=a—-6

1.2.4. Metama kaulina izklajums att€lots Ul.5.zim&uma. Kur§ no pargjiem
zim&jumiem arf ir tada pasa kaulina izklajums?

A o o B C '.' o o Dotais izkléjums:
D :'. * _ l::.:: ’ U1.5. zim. —*

1.2.5. Salidzini! (ApliSos ieraksti ,,<”, ,=" vai ,>".)



156de3m14cm-5 432min.-3000sQ4h2mm

1.2.6. JaniSa vectetin$ ar zirdzinu no majam lidz veikalam var aizbraukt pusstunda.
Janitis ar mociti brauc 10 reizes atrak neka vectetins ar zirdzinu. Cik ilga laika
Janitis ar mociti aizbrauks no savam majam lidz vectétinpa majam, ja mazdela
maja atrodas 3 reizes talak no veikala neka vectétina maja (skat. U1.6.zim.)?

[ @ { ]
vectetins veikals Janitis

Ul.6. zim.

1.2.7. Noskaidro, kads skaitlis jaieraksta katra no ovaliem (skat. U1.7.zim.)!

O. O 50
S A

Ul.7. zim.

1.2.8. Baibai bija 2 papira figiiras — vienadmalu trijstiiris ar malas garumu 1 cm un
kvadrats ar malas garumu 1 cm (skat. U1.8.zZim.). Vina uzlika tas vienu otrai
virsii ta, ka vismaz dal&ji tas parklajas. Cik virsotnu var biit iegttajai figiirai?
(Pieméram, uzliekot vienam trijstiirim otru trijsturi ta ka paradits U1.9.zim.,

tika iegiits 10-stiiris.)

Ul.8. zim. UL.9. zim.

Ar piem@riem paradiet, ka var iegt 7 atSkirigus virsotpu skaitus! (Par
atSkirigiem tiek uzskatiti gadijumi, kad atSkiras iegiito figiru virsotnu skaiti,
t.i., ja divos Zim&umos tiek iegiiti, piem., 7-stlri, tas tiek uzskatits par vienu
iespeju.)

1.2.9. Namina dzivo 15 rikisi. Dazi no tiem ir meli — vini vienmér melo, citi ir godigi
— vienmér saka tikai patiesibu. Ir zinams, ka namina dzivo vismaz viens
godigs rikitis, bet starp katriem diviem rikiSiem vismaz viens ir melis.

Cik godigo rukiSu ir $aja namina? Pamato savu atbildi!

1.3. TRESA KARTA
1.3.1. Aprékini: (15 h 15 min. + 45 min.) - 6!
1.3.2. Uzzimé slégtu lauztu Iiniju ar 5 posmiem, kas pati sevi krusto tiesi 5 punktos!

1.3.3. No sérkociniem izveidotas tris ,,vienadibas”, taCu tas visas ir nepareizas (skat.
U1.10.zim.). Vai var katra ,,vienadiba” parvietot tieSi vienu s€rkocinu ta, lai
iegiita vienadiba biitu pareiza?



+
|

-T- —

UI1.10. zim.

1.3.4. Dotaja piramida (skat. Ul.11. zim.) katra kiegeliti ierakstams viens naturals
skaitlis; sakot ar 2. stavu, katra kiegelitT ierakstitais skaitlis vienads ar to divu
skaitlu summu, kas ierakstiti divos kiegeliSos tieSi zem ta. leraksti trikstoSos
skaitlus!

12

Ul.11. zim.

1.3.5. Trim rukiSiem — ASajam, Isajam un Nigrajam — katram ir atSkirigas krasas
cepurite: peléka, zala vai sarkana. Ir zinams, ka
1) ASajam nav peleka cepure;
2) Isajam gar3o piens, un vin$ no ritiem celas pirmais;
3) rukitis, kam ir peleka cepure, no ritiem gu] visilgak;
4) rukitim, kas ne€sa zalo cepuri, negarso piens.
Kadas krasas cepuri nésa katrs no rukisiem?

1.3.6. Literaturas pulcina darbojas 10 bérni. Paslaik vinus interes€ tris gramatas:
,»Alise Brinumzemg”, ,,Lennebergas Emila piedzivojumi. Emila nedarbi” un
,Nezinitis uz Méness”. Gramatu par Emila nedarbiem izlasija 7 bérni, gramatu
,»Alise Brinumzemé” — 6 bérni, bet gramatu par Neziniti — 5 beérni. Pie tam
zinams, ka 6 bérni ir izlas1jusi tikai vienu no §Tm gramatam.

Cik bérni ir izlastjusi visas tris gramatas?
Cik ir tadu bérnu, kas izlasija tiesi divas gramatas?

1.4. CETURTA KARTA

1.4.1. Starp cipariem 123456789=1 ieliec aritmétisko darbibu zimes (+; -; -; : )
un iekavas ta, lai iegiitu pareizu vienadibu! Pietiek paradit vienu veidu, ka to
izdarft.

1.4.2. Atrodi kaut vienu naturalu skaitli, kas dalas ar 12, kura p&dgjie divi cipari ir 12
un kura ciparu summa ir 12!

1.4.3. Kada dala no kvadrata ABCD laukuma ir iekrasota (skat. U1.12.zim.)?

10



D C
UlL.12. zZim.

1.4.4. Kast€ atrodas m bumbinas, b kubini un a piramidas. Bumbinu ir 2 reizes mazak
neka piramidu, bet piramidu ir par 6 vairak neka kubinu. Kura vienadiba ir

aplama?
a)2m=6+>
b)a=2m
c)a=b-6
d)2a=b+2m+6
e)b=a—-6

1.4.5. Salidzini! ApliSos ieraksti zimi >, < vai =

156 mm Q 3cm14mm:- 5 7 h 2 min. O 432 min. — 3000 s

1.4.6. Grafika (U1.13.zim.) att€lota dienas vidgja gaisa temperatiira. Kad gaisa vidgja
temperatiira bija virs -1°C?
1.4.7. Kuras naktls gaisa temperatiira mainijas visvairak? (Skat. U1.13.zTm.)

A no pirmdienas uz otrdienu;

B no otrdienas uz treSdienu;

C no tresdienas uz ceturtdienu;
D no ceturtdienas uz piektdienu;
E no sestdienas uz svétdienu.

A

+6
+5

- A
e /

+1
0

L \

P.O.T. C. P. S.Sv.

Ul.13. zim.

1.4.8. Kads ir Ul.14. zim&uma attelotas figiiras perimetrs, ja iekrasota kvadrata
perimetrs ir 8 cm? (Visiem Cetriem trijstliriem visas malas ir vienada garuma.)

Ul.14. zim.

11



1.4.9. Rinda pie kases stav 40 cilveki. Kasiere katram cilvékam bileti noform& 1 min.
32 s. Par cik minaitém atrak neka Cetrdesmitais cilvéks bileti sanems divdesmit
piektais cilveks?

1.4.10. Cik reizes skait]os no 0 lidz 100 sastopams cipars 9?

1.4.11. Attelotas divas rinka Iinijas ar vienadiem radiusiem (ar punktiem atziméti to
centri) un divi kvadrati (skat. U1.15.zim.). Atrast rinka linijas diametru, ja ir
zinams, ka liela kvadrata perimetrs ir 36 cm, bet att€lotie rinka Iiniju radiusi ir
paral€li un perpendikulari kvadrata malam.

N
NZh
\/ Ul.15. zZim.

1.4.12. Kadam skaitlim jabiit x vieta?

a) x:2=x:3
b) x:1=x-1
1.4.13. Salidziniet nenegativus skaitlus x un y, ja:
a)3x=5y
A x>y
B x<y;
C x=y

D nevar noteikt.
b)17x—-8=17y-8

A x>y,

B x<y;

C x=y

D nevar noteikt.
o)x+ty=4

A x>y

B x<y;

C x=y

D nevar noteikt.

1.4.14. Valdis katru stundu, sakot no plkst. 12:00, mérjja tdens temperatiiru.
Mertjumus vips veica 5 stundas. Cik mérijumus Valdis izdarja?

2. JAUNO MATEMATIKU KONKURSS

2.1. PIRMA KARTA
2.1.1. Aprékini (2007 9999 + 27) :9. Centies aprekinus veikt racionali!

2.1.2. Plakn@ uzzime vienu trijstiiri, vienu Cetrstiiri, vienu piecstliri un vienu sesstiiri
ta, lai katram divam figiiram biitu kopiga vismaz viena mala.

2.1.3. Kvadrata, kas sastav no 4x4 ratipam, katra ritina ierakstits pa vienam
naturalam skaitlim no 1 lidz 16, katra riitina cits skaitlis. Péc tam aprékinaja
katra rindina un katra kolonna ierakstito skaitlu summas. Vai var gadities, ka
visas 8 iegltas summas ir astoni péc kartas sekojosi naturali skait]i?

12



2.1.4. Reiz dzivoja divi rukisi — Samtins un Piicins. Viens no viniem vienmér meloja,
otrs — vienmgr teica tikai patiesibu (nebija zinams, kur§ bija melis un kur§ —
ne).

Ka, uzdodot vienam no riikkiem tikai vienu jautajumu, var&ja noskaidrot, kurs
no abiem ir Piicins? Paskaidro savu atbildi!

2.1.5. Vasaras nometné piedalijas 49 skoleni. Kadu dienu vini spél&ja sekojosu spéli.
Visi bérni sastajas 7 rindas, pa 7 skoléniem viena rinda (skat. U2.1.zim.).
Skolénam S skolotajs iecukstgja vienu skaitli N. Péc tam S saviem kaiminiem
ieCukst&ja ausi vienu skaitli péc $ada likuma: bérnam, kas stav no viga pa
kreisi, S ieCuksteja skaitli N + 2, savukart bernam, kas stav vinam prieksa, S
ieCukstgja skaitli N + 1. Katrs bérns, izdzirdot skaitli, ieCukst&ja jaunus
skaitlus abiem saviem kaiminiem (pa kreisi un prieksu), ja tadi ir, p&c ieprieks
aprakstita likuma. Ar ,,1” atzimétie skoléni ir pirmklasnieki, un vini vél
saskaitit nemac¢ja, tapéc nekadu informaciju talak nenodeva. Kad skolniekam
B kads iecukstgja skaitli, vins to nosauca skali. Kadus skaitlus vargja nosaukt

B,ja N=23?
OO0 OOO ,

Uz prieksu

C000BO
00000
COGOO06
O00GOO0
00000
®0000O0

(000000

) Pa kreisi
U2.1. zim.

2.2. OTRA KARTA

2.2.1. U2.2.zim. apliSos ierakstiet ciparus no 0 lidz 9 (katra apliti — citu), ta lai
Cetrstiiru virsotn@s ierakstito skaitlu summas biitu vienadas! Pietiek paradit
vienu veidu, ka to izdarit.

U2.2. zim.

2.2.2. Tirgi divi zemnieki tirgo abolus. 1 kg abolu pie abiem tirgotajiem maksa
vienadi. Pirmais zemnieks sauc: ,,Ja nopirksi 2 kg abolu, biis 40% atlaide
visam pirkumam!” Savukart otrs saka: ,,Perkot 1 kilogramu abolu par parasto
cenu, otru kilogramu atdoSu par 20 santtimiem.”

Kada gadijuma (t.i., pie kadas abolu cenas) ir izdevigak pirkt 2 kg abolu pie
pirma tirgotaja un kada — pie otra?

13



2.2.3. Vai starp 7 nogriezniem noteikti var atrast tris tadus, no kuriem var izveidot
trijsturi? (Trijstiira katra mala ir tieSi viens no dotajiem nogrieZzniem; nevienu
no nogriezniem nedrikst sadalit mazakas dalas.)

2.2.4. Atrodiet tadus 100 naturalus skaitlus, kuru reizinadjums vienads ar to summu!
Pietiek paradit vienu veidu, ka to izdarit.

2.2.5. Klasg vienu aiz otra nos€dinaja Andri, Davi un Edzu ta, ka Andris redz Davi un
Edzu, Davis redz Edzu, bet EdZus neredz nevienu. Viniem pastastija, ka ir 5
cepures — 2 baltas un 3 sarkanas. Tad viniem aizs€ja acis un katram uzlika
galva vienu no cepurém. Pargjas cepures iznesa no klases.

Kad viniem ats€ja acis un vini ieraudzija priekSa s€détaju cepures, Andris
pazinoja, ka vin$ zina, kada krasa ir vina cepure, péc tam Davis pazinoja, ka
tagad ar1 vins var pateikt savas cepures krasu. Péc tam ar1 Edzum bija skaidrs,
kadas krasas cepure ir vipam galva.

Kadas cepures bija uzliktas z&€niem, ja vini dzird€ja, ko katrs teica, un sprieda
vissapratigakaja iesp&jama veida?

2.3. TRESA KARTA
2.3.1. Starp cipariem 876543219 ievietojiet aritmétisko darbibu zimes (,,+”, ,,-”,

R .,

» 5 5 3 N obligati visas) un iekavas ta, lai iegltas izteiksmes vertiba butu
2008. Ciparu secibu mainit nedrikst. Pietiek paradit vienu veidu, ka to izdarft.

2.3.2. Uz rinka linijas atziméti 9 punkti. Novelciet 13 nogrieznus ar galapunktiem
Sajos punktos ta, lai neizveidotos neviens Cetrstiiris, kura malas butu novilktie
nogriezni!

2.3.3. 113 aboli salikti pa 17 maisiniem. DaZos maisinos atrodas pa 4 aboliem, citos —
pa x aboliem. Nosakiet visas iesp&jamas x vertibas!

2.3.4. Uz galda novietots sarkans kartona aplis, kura radiuss ir 1 cm. V@l ir doti
vairaki zali kartona apli, kuru radiuss arT ir 1 cm. Kads ir lielakais skaits zalo
aplu, ko var novietot uz galda ta, lai tie saskartos ar sarkano apli, bet nekadi
divi apli neparklatos? Pamato savu atbildi!

2.3.5. Kenina pilt ieradas bruninieks liigt princeses roku. K&nins sarikoja bruniniekam
sadu parbaudijumu.
Viena no trim istabam atradas princese, divas citas — pa vienam tigerim. Uz
durvim bija uzliktas §adas plaksnites:

1. 2. 3.
| Tigeris s&z 2. istaba. | Tigeris s&Z 3. istaba. | Saja istaba s&Z tigeris. |

Ir zinams, ka uz durvim, aiz kuram atrodas princese, uzraksts ir patiess, bet
vismaz viens no par&jiem uzrakstiem ir aplams. Palidzi bruniniekam
noskaidrot, kura istaba ir princese!

2.4. CETURTA KARTA

2.4.1. Atjaunojiet reizinaSanas pieméru (ar vienu zvaigzniti aizstats viens cipars)!
Atrodiet visus atrisinajumus!
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2.4.2. Burtu virknes BCFKJ, DCHGC un EFIAG ir aizsifréti vardi CIRKS, MAIZE,
LAPSA (nav zinams, kuram vardam atbilst katra virkne; vienadi burti aizstati
ar vienadiem burtiem, dazadi — ar dazadiem). Atsifréjiet, kadi vardi Saja Sifra
aizstati ar burtu virknem HCIJFKF BCDCEFG!

2.4.3. U2.3.zim&uma atteloto figliru sadaliet 3 péc formas dazadas, bet vienlielas
dalas (dalas ar vienadu laukumu) ta, lai griezuma linijas ietu pa riitinu malam.
Atrodiet 5 dazadus veidus, ka to var izdarit!

U2.3. zZim.

2.4.4. Klas€ macas 25 skoléni; 17 no viniem nodarbojas ar ritenbrauksanu, 13 —
trengjas peldeéSana, bet 8 — apmeklé karaté nodarbibas. Neviens skoléns
nenodarbojas ar visiem 3 sporta veidiem. Zinams, ka skoléniem, kas trengjas
kaut viena sporta veida, matematika ir sekmigas, bet ne teicamas atzimes; 6
skoléni $aja klase ir nesekmigi matematika.

Noskaidrojiet, 1) cik skoléniem $aja klasé matematika ir teicamas atzimes; 2)
cik ir tadu skolénu, kas apmekl€ gan peldesanas, gan karat€ treninus?

2.4.5. Divas kaudzite€s konfeksu katra ir pa 10 konfekteém. Janis un Pé&teris spéle
sekojosu spéli. Gajienus abi izdara péc kartas; izlaist gajienu nedrikst. Viena
gajiena japanem no vienas kaudzites (péc izv€les) tiesi 3 konfektes un no otras
kaudzites tiesi 1 konfekti. Tas, kur§ vairs nevar izpildit gajienu, zaudg. Janis
izdara pirmo gajienu.

Kur§ uzvarés $aja spele? Pamato savu atbildi!

2.5. PIEKTA KARTA

2.5.1. Salieciet izteiksmé& 56 - 24:2 + 6 ickavas ta, lai iegltas izteiksmes vertiba biitu
a) 50; b) 22; ¢) 4.

2.5.2. Janis, Ansis, Baiba un Ruta nopirka vienadas gramatigas. Janis par savu
gramatu maksaja ar divsantimu monétam, Ansis — ar piecsantimu moné&tam,
Baiba — ar desmitsantimu monétam, bet Ruta — ar divdesmitsantimu moné&tam.
Kopa vini izdeva 51 monétu. Cik maksaja viena gramata?

2.5.3. No 16 sérkociniem salikts kvadrats un ta iekSpus€ izvietotas 12 monétas (skat.
U2.4.zim.). Ar 12 sérkociniem sadali So kvadratu Cetras péc formas un lieluma
vienadas dalas ta, lai katra dala biitu tieSi 3 monétas!
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2.5.4. U2.5.Zim&uma attelotas figlras katra iekS$gja ritina ierakstiet pa vienam
skaitlim ta, lai katrs ierakstitais skaitlis biitu vienads ar ta Cetru kaiminu vidgjo
aritmétisko (par kaiminiem sauksim skaitlus, kas uzrakstiti rutinas ar kopigu
malu; piem., U2.6. zim. skaitla X kaimini ir A, B, Cun D, tatad X =(A + B +
C+D):4).

2.5.5. Saviesiga pasakuma piedalas 19 cilveki. Pieradiet, ka starp tiem var atrast vai
nu 4 tadus cilvékus, kas visi pa pariem nepazist viens otru, vai arl tadu
cilvéku, kas pazist vismaz 6 no pargjiem.

3. PROFESORA CIPARINA KLUBS
3.1. PIRMA NODARBIBA

3.1.1. Ierakstit visas U3.1.zim. paraditas figtras ritinas pa vienam veselam skaitlim
ta, lai katra no 3 riitinam sastavosa taisnstiirT ierakstito skaitlu summa bitu 1.
Pietiek paradit vienu veidu, ka to izdarft.

U3.1. zim.

3.1.2. Kvadrats, kura malas garums ir 5, sadalits 5 taisnsturos, ka paradits U3.2.zim.
Tumsak iezim&to nogrieznu garumu summa ir 6. Aprékinat vidgja taisnstiira
apkartme@ru (perimetru).

U3.2.zim.
3.1.3. Cik dalas rinka Iinija un kvadrata konttrs var sadalit plakni?

3.1.4. Pa apli novietoti 8 grozi. Tajos kopa ir a) 2008 aboli; b) 2007 aboli. Vai var
gadities, ka katros divos blakus esoSos grozos abolu skaits atSkiras tiesi par 1?
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3.1.5. Divos naturalos skaitlos ciparus aizstaja ar burtiem (vienadus — ar vienadiem,
dazadus — ar dazadiem). Ir zinams, ka skaitlis VAUVAURRR dalas ar 56, bet
skaitlis KRAA dalas ar 24. Paradit vienu pieméru, kad Sie nosactjumi izpildas.
Vai tie var izpildities, ja neviens cipars nav 0?

3.1.6. Kvadratisku ritinu rezgi atzimétas 20 ratipu virsotnes (skat. U3.3.zim.).
Nodzgsiet iesp&jami maz atziméto virsotnu ta, lai nekadas Cetras atlikusas
nebiitu viena kvadrata virsotnes.

o o
o o
e 6 6 06 0 o
e 6 6 6 o o
o o
e o U33. zim.

3.1.7. Gar aleju, kas ved no vinu majinas uz Sniegbaltites pili, riikisi grib iestadit
vismaz 500 kokus. Turklat vini vélas, lai no katriem 3 péc kartas iestaditiem
kokiem vismaz 1 biitu bérzs, no katriem 4 vismaz 1 — klava, no katriem 5
vismaz 1 —ozols, no katriem 6 vismaz 1 — liepa un no katriem 7 vismaz 1 —
egle. Vai to var izdarit?

3.1.8. SeSiem draugiem katram bija pa 6 aboliem. Katrs no vigpiem uzdavinaja dazus
abolus citiem (davana sanemtos abolus talak nedavina). Rezultata viniem
visiem bija atSkirigi abolu daudzumi. Vai var gadities, ka katrs no draugiem
uzdavinaja citiem mazak abolu, neka vinam paSam bija beigas?

3.1.9. Klas€ macas 25 skoléni. Pieradit: vismaz 2 no viniem dzims$anas dienu datumi
atSkiras ne vairak ka par 2 nedélam.

3.1.10. Triju bralu majas visas atrodas 1 km attaluma cita no citas. Kur uzcelt maju
vinu masai, lai attalumu summa no masas majas lidz visu bralu majam biitu
vismazaka iesp&jama?

3.2. OTRA NODARBIBA

3.2.1. Janitis sareizindja piecus pec kartas nemtus naturalus skaitlus. Vai reizinajuma
ciparu summa var biit 2?

3.2.2. Viena klade un divi zimuli kopa maksa vairak par trim burtnicam, bet tris
klades un divi zimuli — vairak par ¢etram burtnicam. Pieradit, ka piecas klades
un sesi zimuli kopa maksa vairak par desmit burtnicam.

3.2.3. Dotas seSas péc ar&ja izskata vienadas lodites. Uz tam uzrakstits attiecigi 1g;
2g; 3g; 4g; S5g; 6g (katrs uzraksts — uz citas lodites). Pieci uzraksti atbilst
patiesibai, bet viena lodite ir smagaka, neka uz tas rakstits. Doti ar1 sviras svari
bez atsvariem. Ka ar divam svérSanam var noskaidrot, kura ir ,,jpasa” lodite?

3.2.4. Dots, ka trijstur1 ABC visi lenki vienadi sava starpa. Zinams, ka punkts M
apmierina sakaribas ZMBC =75 un ZMAC = 45°. Pieradit, ka nogrieznis
MC perpendikulars nogrieznim AC.

3.2.5. Dots, ka a, b, ¢, d — naturali skaitli un katrs no skaitliem abc—d, abd —c,

acd —b un bed —a dalas ar 4. Pieradit, ka arf skaitlis a® +b*> +¢* +d* dalas
ar 4.
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3.2.6. Vai trijsturi var sagriezt a) trijos, b) Cetros, c) 2007 ieliektos

piecstiiros?

3.2.7. Dots, ka a’ +b*+c>=d>+e*+ f>=1 un ad+be+cf =0. Pieradit, ka
(a+b+c) +(d+e+f) <3.

3.2.8. Kvadrats sastav no 8x8 vienadam kvadratiskam riitipam: dazas no tam
nokrasotas baltas, citas — sarkanas. Zinams, ka tiesSi 3 stiira riitinas ir sarkanas.
Pieradit: var atrast tadu 2x2 riatinu kvadratu, kurd ir nepara skaits sarkanu
ratinu.

3.2.9.

Cik ir dazadu 12ciparu virknu, kas vienlaicigi apmierina sekojoSus
nosacijumus:
» katra virkng ir tieSi 6 nulles un 6 vieninieki,

» neviena virknes sakuma fragmenta nullu daudzums nav lielaks par

vieninieku daudzumu?

Piezime. Par virknes sakuma fragmentu sauc vienu vai vairakus (vienalga,

cik) tas pirmos loceklus. Piem&ram, burtu virknes abcd sakuma fragmenti ir a;
ab; abc; abcd.

3.2.10. Atrast mazako n ar 1pasibu: lai ka ar1 izvélétos n skaitlus no kopas

{;2;3;...; 16}, starp izvéletajiem bas divi tadi, kuru kvadratu summa ir
pirmskaitlis.

3.3. TRESA NODARBIBA

3.3.1. Divu naturalu skaitlu summa ir 2101. Ja viena no Siem skaitliem izsvitro vienu
ciparu, iegiist otru skaitli. Kas tie ir par skaitliem?

3.3.2. Tabulas rutinas ierakstiti skaitli, ka paradits U3.4.zim&uma. Andris izvelgjas
sev Cetras rutinas, bet Maija sev — citas Cetras ritinas. Izradijas, ka Andra
izveletajas ritinas ierakstito skaitlu summa ir 3 reizes lielaka neka Maijas
izveletajas rutinas ierakstito skaitlu summa. Kura riitina palika neizvéleta?

8 | 14|25
16 20| 5
4 17 |11
U3.4. zim.

3.3.3. Vai var pa apli izrakstit 8 dazadus naturalus skaitlus ta, lai neviens no tiem

neparsniegtu 20 un lai katri divi blakus uzrakstiti skaitli atSkirtos viens no otra
vai nu par 5, vai par 7?

3.3.4. Trijstirt ABC novilkta bisektrise AN; dots, ka AN = AC. Uz §is bisektrises

atlikts punkts M ta, ka CM = NB. Pieradit, ka lenki CMN un ABC vienadi
sava starpa.

3.3.5. Uz katras no 50 kartitém uzrakstiti divi naturali skaitli, kas neparsniedz 100;
visi uzrakstitie skait]i ir dazadi. Katrai kartitei aprékinaja uz tas uzrakstito
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skaitlu reizinajumu. Pieradit: visu aprékinato reizinajumu apgriezto lielumu
summa ir mazaka par 1.

3.3.6. Rinda stav 2007 sillisallas. Katrs SilliSalla apgalvo: ,,vairak neka treSdala no
tiem, kas stav no manis pa kreisi, ir meli.” Cik rinda ir melu? (Uzskatam: meli
melo vienmér, bet tie, kas nav meli, nemelo nekad.)

3.3.7. Rinda izrakstiti naturali skaitli no 1 Iidz 40, katrs tieSi vienu reizi. Katrina
izvelgjas 10 para skaitlus, bet Matiss — 10 nepara skaitlus. Izradijas, ka abu
bérnu izveléto skaitlu summas ir vienadas. Vai noteikti var atrast vienu
Katrinas izvéleto skaitli un vienu Matisa izvel&to skaitli ta, lai abu So skaitlu
summa btitu 41?

3.3.8. Dambretes turnira bija 7 dalibnieki. Katrs sp€l&ja ar katru citu tiesi vienu reizi.
Turnira beigas izradijas: nav tadu triju dalibnieku, kas visi sava starpa
nospél&jusi neizskirti. Kads ir lielakais iesp&jamais neizskirtu skaits turnira?

3.3.9. Saha zirdzins, sakot no kaut kada laucina, secigi izdarija 31 gajienu; neviena
laucina vin$ neatradas vairak ka vienu reizi. P& tam visus 32 laucinus, kuros
zirdzin$ pabija (ieskaitot sakotn€jo), izgrieza. Pieradit: ir palikusi tadi divi
neizgriezti laucini 4 un B, ka zirdzin$ var ar vienu gajienu nonakt no 4 uz B.

3.3.10. Trijsturis sagriezts vairakos izliektos daudzstiros; neviens no tiem nav
trijstiris. Pieradit: no Siem daudzstiriem var atrast divus ar vienadu malu
skaitu.

3.4. CETURTA NODARBIBA

3.4.1. Viens smilSu pulkstenis ,,iztek” 6 miniités, otrs — 8 minites. Ka ar $o pulkstenu
palidzibu Sniegbaltite var izcept kiiku, ja zinams, ka tai jacepas tiesi 10
minates?

3.4.2. Vai kvadratu var sagriezt 2008 kvadratos ta, lai nekadi 5 no griezot iegiitajiem
nebltu sava starpa vienadi?

3.4.3. Uz galda atrodas divas konfekSu kaudzites. Andris un Maija pamiSus &d pa
patvaligam daudzumam konfekSu no vienas kaudzites (katra gajiena katrs
bérns izvéelas, no kuras kaudzites un cik konfeksu vin$ &dis). Sak Andris. Tas,
kur§ nevar izdarit gajienu, zaud€. Kurs uzvar, pareizi spél&jot?

3.4.4. Vai kvadratu, kas sastav no a) 9x9, b) 8x8, ¢) 10x10 vienadam
kvadratiskam riitinam, var sagriezt tadas figuras, kada paradita U3.5.zZim.?
Figiiras var biit pagrieztas ar1 citadi.

U3.5. zim.

3.4.5. Gunars sareizindja visus naturalos skaitlus no 1 lidz 25 ieskaitot un rezultata
izsvitroja visas nulles. Kads ir iegtita skaitla ped&jais cipars — para vai nepara?

3.4.6. Dots, ka a+b+c =0 un ab+ac+bc=0.Pieradit, ka a’ +b° +¢> =0.

3.4.7. Pieradit, ka vienadojumam ‘xz + ax+b‘ +‘x2 +cx+d‘ = ‘xz +ex+f‘ nav

vairak par 8 sakném. (geit X — mainigais, bet a, b, c, d, e, f — kaut kadi fikséti
skaitli.)

19



3.4.8. Naturalu skait]u virkn€ katrs loceklis, sakot ar treSo, vienads ar kaut kadu divu
ieprieks€jo loceklu summu. Vai virkné noteikti ir bezgaligi daudz skait]u, kas
nav pirmskait]i?

3.4.9. Regularam seSstlirim ar centru A un regularam trijstiirim ar centru B ir kopiga
virsotne C; punkts M ir EF viduspunkts (skat. U3.6.zim.). Pieradit, ka
ZAMB =90°.

F

3.4.10. Katrinai jaatrod divdesmit skaitlu ,,11” reizinajums (citiem vardiem,
jaaprekina 11*). Vina nedrikst izmantot kalkulatoru, datoru, reizina$anas
tabulas u.tml. Vinas riciba ir rutinu lapa ar izmériem 30x40 ritinas; katra
rutina drikst ierakstit augstakais vienu ciparu. Vai vina var izpildit uzdevumu?
(Piem., U3.7.zim. paradits, ka 4 x5 ritinas liela taisnstur1 var sareizinat 23 un

67).
23
6|7
1]6
1378
157471
U3.7. zZim.

3.5. PIEKTA NODARBIBA

3.5.1. Andrim ir taisnstiirveida papira lapa, kas sadalita 36 paral€las joslas; joslas
pamiSus izkrasotas melnas un baltas. Ar vienu gajienu Andris var parkrasot
vienu joslu cita krasa. Ja ta rezultata vairakas péc kartas sekojosSas sakotngjas
joslas tagad ir viena krasa, tad turpmak tas uzskata par vienu joslu.

Ar kadu mazako gajienu skaitu Andris var panakt, lai visa lapa bttu balta?

3.5.2. Kubs sastav no 5x5x5 vienadiem mazakiem kubiniem. Dazi kubini ir melni;
melnie kubini izvietoti taisnas rindas, kas paral€las liela kuba Skautném, pa 5
kubiniem katra rinda (skat. U3.8.zim.) Cik ir melno kubinu?
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U3.8. zim.

3.5.3. Kvadrats sastav no 5x5 riitinam. Ratinas ierakstiti naturali skaitli no 1 Iidz 25
(katra riitina — cits skaitlis).

Vai var gadities, ka katra rinda, katra kolonna un katra diagonal€ ierakstito
skaitlu summa ir

a) para skaitlis,
b) nepara skaitlis?

3.5.4. Spéle notiek kvadrata ar izmériem 8x8 riitinas. Andris un Maija pamiSus
raksta riitinas sava varda pirmos burtus (Andris — A, Maija — M). Katra ritina
drikst atrasties augstakais viens burts. Ja divam ritinam ir kaut viena kopiga
virsotne, tajas nedrikst atrasties dazadi burti. Kas nevar izdarit gajienu, zaude.
Speli sak Andris. Kur§ uzvar, pareizi spélgjot?

3.5.5. Dazi no skaitliem no 1 lidz 105 izrakstiti viena rinda cits aiz cita bez atstarpém,
citi — otra rinda. leguti divi ,,gari” naturali skaitli. Vai var gadities, ka tie ir
vienadi?

3.5.6. Pieradiet, ka vienadmalu trijstiiri var sagriezt n vienadsanu trijstiros, ja n >4, n
— naturals. (Piezime: ar1 vienadmalu trijstiiri uzskatam par vienadsanu.)

3.5.7. Vai pastav piecciparu naturals skaitlis, kam nav citu ciparu ka 1; 4; 7 un kas
dalas ar

a) 8,
b) 9?

3.5.8. Jaungada diena katrs no 7 riukiSiem uzdavinaja Sniegbaltitei daZus
dargakmenus: viens — dimantus, otrs — rubinus, treSais — smaragdus, ceturtais —
topazus, piektais — safirus, sestais — ametistus, septitais — hrizolitus. Visi
uzdavinatie dargakmenu daudzumi bija dazadi. Turpmak katru dienu katrs
rukitis davinaja Sniegbaltitei 1, 2 vai 3 ta paSa veida dargakmenus, ko
Jaungada diena. Kada laika posma katru dienu Sniegbaltitei visi dargakmeni
bija dazada skaita, pie tam Sai posma bija gan tada diena, kad vinai visvairak
bija dimantu, gan tada, kad — rubinu, ..., gan tada, kad — hrizolitu. Kads ir
mazakais iesp&jamais §1 laika posma dienu skaits?

3.5.9. Sadalit reizinatajos izteiksmi x* + y* +z° —3xyz.

3.5.10. Apskatam kvadratfunkciju f(x)=x>+ px+g¢. Dots, ka a+b=c+d un
f(a)= f(b). Pieradit, ka f(c)= f(d).
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3.6. SESTA NODARBIBA

3.6.1. Atrodiet kaut vienu naturalu skaitli ar 1pasibu: parliekot ta ciparus cita kartiba
un saskaitot iegiito skaitli ar sakotngjo, iegtst 20052008.

3.6.2. Visi naturalie skaitli péc kartas tiek izrakstiti ,,pa spirali” rutipu lapa ta, ka
paradits U3.9.zim.:

17116 | 15|14 13

18514 (3|12

1976 | 1211
2007189 (10
21122(23(24]25

U3.9. zim.

Cik rutinas horizontala un cik — vertikala virziena no skaitla 1 bis ,,nobidits”
skaitlis 2008?

3.6.3. Dots, ka £LACB =90°, ZABC =30°, N ir AB viduspunkts, NM L AB.
Pieradit, ka NM :%BC (skat. U3.10.z1m.).

A

C M B
U3.10. zim.

3.6.4. Dots, ka x, y un z ir naturali skaitli un gan xy+2y+4, gan yz+2z+4 dalas ar
7. Pieradit, ka arT zx + 2x + 4 dalas ar 7.

3.6.5. Vai kvadratu ar izmériem 5x5 var pilnigi parklat, izmantojot tris kvadratus,
katru ar izm@riem 4 x4 ? Vai to var izdarit, ja visu ¢etru kvadratu malam jabiit
savstarp€ji paralélam / perpendikularam?

3.6.6. Atrodiet kaut vienu tadu racionalu skaitli », ka gan », gan » + 5, gan » + 10 ir
racionalu skaitlu kvadrati.

3.6.7. Vai pozitiviem skaitliem x, y, z, ¢ var vienlaicigi izpildities sakaribas
(x+y)<2(z+1) un (x* +y2)>9(z> +¢2)?

3.6.8. Regulara desmitstlira virsotnés ierakstiti divciparu naturali skaitli (pa vienam
katra virsotng). Pieradit: var novilkt tadu taisni, ka tas abas pusé€s esoso skaitlu
summas atskiras viena no otras ne vairak ka par 90.
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3.6.9. Katram skolénam kada klase ir tieSi 5 draugi — klasesbiedri (draudzibas ir
abpusgjas). Ja apskata jebkurus divus draugus, tad vienam no viniem ir tiesi 2
reizes vairak kompaktdisku neka otram. Vai visiem skoléniem kopa var biit
tiesi 2008 kompaktdiski?

3.6.10. Sniegbaltite uzdavinaja katram no 7 rikiSiem pa 5 konfektem: ,,Vaveriti”,
,Margrietinu” un ,,Laciti”, pie tam katrs rikitis sanéma vismaz vienu katra
veida konfekti. Pieradit: ir divi tadi rukisi, kam vina uzdavinaja vienadus
konfeksu komplektus.

4. LATVIJAS 20. SAGATAVOSANAS OLIMPIADE MATEMATIKA
4.5. PIEKTA KLASE

4.5.1. Rutinas malas garums ir 1 cm (skat. U4.1.zim.). Paradiet, ka var uzzimét 1. zim.
att€loto figiiru, neatraujot zimuli no papira un novelkot liniju ar garumu 14 cm
(pa dazam vietam linija drikst iet vairakas reizes).

U4.1. zZim.

4.5.2. Katrinai ir 9 zimuli; vismaz viens no tiem ir zils. Ir zinams, ka vienlaicigi
izpildas Sadas 1pasibas:

a) no katriem 5 zimuliem var izveléties ne vairak ka 3 dazadu krasu
zimulus,

b) no katriem Cetriem zimuliem ne vairak ka 3 ir viena un tai pasa krasa.
Cik zilu zimulu ir Katrinai?
4.5.3. Zvaigznites jaaizstaj ar dazadiem cipariem ta, lai ieglitu pareizu vienadibu:
2*8F448*F T =2*1*439%*2 .
Atrodiet iesp&jami daudzus veidus, ka to izdarit. Pacentieties pamatot, kapéc
citu veidu bez jiisu atrastajiem nav.

4.5.4. Jurnieka krekls sastav no 25 melnam un 24 baltam joslam, kas izvietotas
pamisus. Ar vienu gajienu vienu joslu var parkrasot pret€ja krasa. Ja péc tam
divas vai vairakas pec kartas esoSas joslas ir viena krasa, tas turpmak uzskata
par vienu joslu.

Ar kadu mazako gajienu skaitu var panakt, lai viss krekls butu viena krasa?

4.5.5. Andrim ir 16 kastites. Tajas ir attiecigi 1; 2; 3; ...; 15; 16 konfektes. Katru dienu
Andris izvelas dazas kastites un aped vienadu daudzumu konfekSu no tam
visam.

Paradiet, ka Andris var 5 dienas apé@st visas konfektes.

4.6. SESTA KLASE

4.6.1. Riitinas malas garums ir 1 cm (skat. U4.2.zZim.). Paradiet, ka var uzzimét 2.
zim. att€loto figlru, neatraujot zimuli no papira un novelkot liniju ar garumu
27 cm (pa dazam vietam linija drikst iet vairakas reizes).
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U4.2. zim.

4.6.2. Ja x — naturals skaitlis, kas nedalas ar 10, tad ar x” apzZim&sim skaitli, kas iegts,
uzrakstot x ciparus pret€ja kartiba. Vai var atrast tadus 5 naturalus skaitlus a,
b, c,d, e, kavienlaicigi a<b<c<d<eun a’>b>c’>d’ >e ?

4.6.3. Daziem skoléniem klasé patik matematika, daziem vésture; pie tam daziem
patik gan matematika, gan vé&sture, un katram patik vismaz viens no Siem
priekSmetiem. Ceturtdalai no tiem, kam patik matematika, patik ari vésture;
piektdalai no tiem, kam patik v@sture, patik arT matematika.

Kadai dalai skolénu patik matematika?

4.6.4. Katri divi no 6 profesoriem sava starpa sarakstas vai nu angliski, vai latviski
(tikai viena no $Tm valodam). Ir zinams, ka nav tadu tris profesoru, kas visi
sava starpa sarakstas angliski. Pieradit: ir tadi 3 profesori, kas visi sava starpa
sarakstas latviski.

4.6.5. Kuru rutinu virsotni jaizvélas, lai attalumu summa no tas lidz atzimétajiem 11
punktiem biitu vismazaka iesp&jama. Rezgis sastav no vienadam kvadratiskam
rutinam; attalumus méra pa rutinu linijam (skat. U4.3.zim.).

L

U4.3. zim.

4.7. SEPTITA KLASE

4.7.1. Dots, ka a, b un c ir dazadi naturali skaitli, ¢ dalas ar a un (a —b)(b—c)>0.
Kurs no Siem skaitliem ir vislielakais, kurS — vismazakais?

4.7.2. Plakné novilktas 6 taisnes. Vai var gadities, ka ir tieSi 16 punkti (ne vairak un
ne mazak), katrs no kuriem pieder vismaz divam taisném? Vai var gadities, ka
ir tiesi 14 $adi punkti?

4.7.3. Tabula sastav no 5x5 vienadam kvadratiskam rttinam. Vai var riitinas ierakstit

dazadus naturalus skaitlus ta, lai katras divas rutinas ar kopigu malu ierakstitie
skaitli atSkirtos viens no otra vai nu par 5, vai par 77

4.7.4. Aplveida Sosejas garums ir 100 km. Blakus tai atrodas 10 ciemati. Katra
ciemata iedzivotaji izm@rijja attalumu pa Soseju lidz tuvakajam no abiem
kaiminu ciematiem; visu mérijumu summa ir 30 km. Pieradiet, ka uz Sosejas ir
tads 14 km gar§ posms, kurd nav neviena ciemata. (Ciematus uzskatam par
punktiem.)
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4.7.5. Kvadrats sastav no 8x8 vienadam kvadratiskam ratinam. Katra ratina var bt
vai nu balta, vai melna; sakuma visas ritinas ir baltas. Ar vienu gajienu at]auts
izveleties vai nu vienu rindinu, vai vienu kolonnu un visas ritinas taja
parkrasot pret&ja krasa. Vai, atkartojot Sadus gajienus, var panakt, lai kvadrata
biitu

a) tieSi 17 melnas ritinas,
b) tieSi 6 melnas riitinas?

4.8. ASTOTA KLASE

4.8.1. Pieradiet, ka neviens no skaitliem 2347108569; 123457754321; 359999 nav
pirmskaitlis.

4.8.2. Maija iedomajas naturalu skaitli ». Dalot to ar 9, atlikums izradijas vienads ar
nepilno dalijumu. Tas pats notika, dalot n ar 14. Kadas ir iesp§jamas n
vertibas?

4.8.3. Trijstirt ABC novilkta bisektrise BM; zinams, ka 4B = BM . Uz bisektrises
turpindjuma aiz punkta M atziméts tads punkts N, ka ZBAN + ZBAM = 180°.
Pieradit, ka BN = BC.

4.8.4. Katrs U4.4.zim. redzamais nogrieznis ir sarkans vai zalS. Katram sarkanajam
nogrieznim izskaitija, cik zaliem nogriezniem ar to ir kopigs galapunkts. Vai
visu iegiito skaitlu summa var biit 217

U4.4. zim.

4.8.5. Kvadrats sadalits 10x10 vienadas kvadratiskas riitinas. Katra riitina dzivo pa
rukttim. Katrs rikitis vai nu vienmé&r melo, vai vienmér runa patiesibu. Katrs
no viniem apgalvo, ka viena kolonna ar vinu ir vairak melu neka viena rinda ar
vinu. Pieradit, ka melu skaits kvadrata dalas ar 10.

4.9. DEVITA KLASE

4.9.1. Dots, ka katram no vienadojumiem x°+2ax+b>=0 un x> +2bx+a’> =0 ir
vismaz viena sakne. Cik dazadu saknu var bt kopa abiem vienadojumiem?

4.9.2. Koordinatu plakné uzziméti visu funkciju y =ax+b grafiki, kur @ un b —
naturali skaitli, kas neparsniedz 10. Kads lielakais daudzums So grafiku iet
caur vienu punktu?

4.9.3. Cetrstiiris ABCD ievilkts rinka Iinija. Dots, ka 4B = BD un AC = BC. Pieradit,
ka ZABC <60°.

4.9.4. Pa apli stav 24 cilveki; katrs no tiem vai nu vienmér runa patiesibu, vai vienmer
melo. Katrs no vigiem apgalvo: ,,nakosie 11 cilveki pulkstena raditaja kustibas
virziena aiz manis visi ir meli”. Cik melu stav apli?

4.9.5. Kvadrats sastav no 16x16 vienadam kvadratiskam ratinam. Katra ritina var bt
balta vai melna; sakuma visas riitinas ir baltas. Ar vienu gajienu var izveleties
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a) 2x2 rutinu kvadratu, b) 9x9 ritinu kvadratu un izvélétaja kvadratd mainit
visu ritinu krasas: baltas rtitinas parkrasot melnas, bet melnas — baltas.

Katra no gadijumiem a) un b) noskaidrojiet, vai, atkartojot Sadus gajienus,
iesp&jams iegiit kvadrata krasojumu Saha galdina forma (t.i., lai katras divas
rutinas ar kopigu malu biitu nokrasotas dazadas krasas).

5. LATVIJAS 58. MATEMATIKAS OLIMPIADES 2. (RAJONA)
KARTA

5.5. PIEKTA KLASE

5.5.1. Starp katriem diviem blakus uzrakstitiem cipariem vienadibas zimes kreisaja
pus€ jaievieto ,,+” vai ,,— zime ta, lai ieglitu pareizu vienadibu. Jabut sesam
T’ zZimém un divam ,—” zim&€m. Pacentieties atrast tris dazadus zimju
izvietojumus.

123456789=19

5.5.2. Vai var pa apli izrakstit naturalos skaitlus no 1 Iidz 10 katru tiesi vienu reizi ta,
lai katru divu blakus uzrakstitu skaitlu starpiba biitu:

a) vismaz 4,
b) vismaz 5?

5.5.3. Deju kolektiva ir 5 z&ni un 5 meitenes; visu bérnu augumi ir dazadi. Deja
,»Alfa” bérni sadaliti 5 paros ta, ka katra par1 zéns ir garaks par meiteni.

a) Vai var gadities, ka deja ,,Beta” bérni sadaliti 5 paros ta, ka katra part
meitene garaka par zénu?

b) Vai var gadities, ka deja ,,Gamma” bérni sadaliti 5 paros ta, ka Cetros
paros meitene garaka par z&€nu?

5.5.4. Vai no figiram, kas paraditas U5.1.zim., var salikt kaut kadu taisnsttiri? Katru
figliru janem tieSi viena eksemplara. Visas ritinas ir vienadi kvadratini.
Figiiras drikst pagriezt un pat apgriezt ,,uz mutes”, bet tas nedrikst parklaties
viena ar otru.

L1 LI L] LT | |

US.1. zim.

5.5.5. SeSpadsmit punkti izvietoti kvadratiska rezga forma (skat. U5.2.zim.). Kadu
mazako daudzumu punktu jaizdzes, lai nekadi 4 palikuSie punkti nebtitu tada
kvadrata virsotnes, kura malas vérstas bultinu virzienos?

“—
e o o
e o o

US.2. zZim.
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5.6. SESTA KLASE

5.6.1. Basketbola spéle starp votivapam un SilliSallam uzvar€ja votivapas ar rezultatu
68:62. Spéeles gaita bija tads bridis, kad votivapas bija guvusi tik punktu, cik
Sillisallam vel bija atlicis gut lidz spéles beigam. Cik punktu Sai bridi bija
guvusas abas komandas kopa?

5.6.2. Andrim ir figiirinas, kas sastav no vienadiem kvadratiniem (skat. U5.3.zim.) —
pa 10 katra veida.

) LT

US.3. zim.

Vai vin$ var salikt kvadratu 7x7 ritinas, izmantojot a) 12 figtirinas; b) 14
figurinas? Figlirinas nedrikst parklaties.

5.6.3. Vai eksiste tadi naturali skaitli x un y, ka
a) xy(x—y)=20082007?
b) xy(x—y)=2407?
5.6.4. Vai eksiste tads naturals skaitlis 7, ka reizinajums n xn sakas ar 1234567...7

5.6.5. Karnevala zal€ ir 5 lampas; katras divas lampas savieno viena vitne. Lampu un
vitnu krasoS$anai kopa izmantotas n krasas. Ir zinams, ka vienlaicigi izpildas
Sadas divas 1paSibas:

a) nekadas divas vitnes, kas piestiprinatas vienai lampai, nav viena krasa,
b) neviena vitne nav piestiprinata lampai ar tadu pasu krasu.
Kada ir mazaka iesp&jama n vertiba?

5.7. SEPTITA KLASE

. . _ X
5.7.1. Kurus naturalos skait]us # var izsacit forma n=- ,kur x=a’, y=b*,aun b
y

— naturali skaitli?

5.7.2. Ir 4 tortes gabali ar masam x, y, z, ¢; dots, ka x < y <z <¢. Andris un Maija
spele sadu speli. Andris izv€las vienu tortes gabalu, péc tam Maija — otru; abi
bérni nekavgjoties sak &st. Tikko kads savu gabalu apédis, vin$ nekavéjoties
izvelas kadu gabalu no atlikuSajiem un sak &st to, utt. Spéles mérkis ir ap€st
vairak tortes neka otram. Abi bérni torti €d vienmérigi un ar vienadiem
atrumiem.

Vai var gadities, ka Andris uzvar, no sakuma izv€loties gabalu x? Uzskatam,
ka Maija noteikti &d torti sev visizdevigakaja veida.

5.7.3. Sporta kluba sapulcgjusies cikstoni un vingrotajas. Cikstonu vidgjais svars ir 84
kg; vingrotaju vidgjais svars ir 54 kg; visu sportistu vid&jais svars ir 71 kg.
Pieradit, ka cikstonu skaits dalas ar 17.

5.7.4. Vai eksisté
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a) seSstris, kuru var sagriezt divos trijstiiros,
b) seSstiris, kuru nevar sagriezt divos cetrstiros?

5.7.5. Kvadrats sastav no nxn vienadam kvadratiskam ratinam. Katra riitina
ierakstits nenegativs vesels skaitlis. Visu ierakstito skaitlu summa ir 101.
Katras divas ritinas, kuram ir kopiga mala, ierakstitie skaitli atSkiras viens no
otra tieSi par 1. Kada ir lielaka iesp&jama n vértiba?

5.8. ASTOTA KLASE

5.8.1. Sesciparu naturalu skaitli sauc par laimigu, ja kaut kadu 3 ciparu summa
vienada ar pargjo 3 ciparu summu. Divi viens otram sekojosi skaitli ir laimigi.
Pieradit, ka viens no tiem dalas ar 10.

5.8.2. Kvadrats sastav no 2008 x 2008 vienadam kvadratiskam ratinam, kas izkrasotas
Saha galdina kartiba. Griezot pa rutinu linijam, tas sagriezts mazakos
kvadratos ar nepara skaitu riitinu katra. Pieradiet: no So kvadratu centralajam
ritindm tiesi puse ir baltas un puse — melnas. (Ja kvadrats sastav no 1 ritinas,
tad So vienigo rutinu uzskata par ta centralo).

5.8.3. Skaitli a, b, ¢ visi nav vienadi sava starpa. Pieradit, ka
a’+b’ +c¢’ #ab+ac+bc.

5.8.4. Katrina katru dienu nésa citas krasas cepuri. Vina nolémusi, ka péc sarkanas
cepures vina né&sa dzeltenu, péc dzeltenas — zalu, péc zalas — brinu, p&c briinas
— violetu, péc violetas — atkal sarkanu, utt. Pirmaja diena Katrinai bija zala
cepure, 2008. diend — dzeltena. Ir zinams, ka Katrina pielava tieSi vienu
kludu, valkajot sarkanu cepuri diena, kad to nevajadzgja darit. Kadas krasas
cepuri vina valkaja iepriek$gja diena pirms $1s kliidas pielauSanas?

5.8.5. Saurlenku trijstiirT ABC novilkts augstums CH; izradijas, ka AH = BC. Caur H
paraléli malai BC novilkta taisne; ta krusto augstumu 44, punkta K. Pieradit,
ka K atrodas uz ZABC bisektrises.

5.9. DEVITA KLASE

5.9.1. Atrodiet vismaz 5 dazadus pirmskait]us, ar kuriem dalas skaitlis 3** — 2.
5.9.2. Trijsturt ABC ar h,, hy, un h apziméti to augstumu garumi, kas vilkti attiecigi no
virsotném 4, B, C. Dots, ka h, 23, h, 24, h, =5.
Kads ir mazakais iesp&jamais A4ABC laukums?
5.9.3. Celu policijas vieniba ir 7 policisti. Katru vakaru dezurét dodas 3 no tiem. P&c
kada laika izradijas, ka katri divi policisti kopa dezur€jusi tiesi n reizes.
a) atrodiet kaut vienu iesp&jamu n vertibu,

b) vai var but, ka n =3?

5.9.4. Katram no kvadrattrinomiem x°+ax+5b un x> +cx+d ir divas dazadas
saknes; visi skaitli a, b, ¢, d ir dazadi. Minéto Cetru saknu summas puse ir
vienadojuma  x* +ax+b=x"+cx+d  sakne. Pieradit, ka pirma
kvadrattrinoma saknu kvadratu summa vienada ar otra kvadrattrinoma saknu
kvadratu summu.
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5.9.5. Kada valstt ir 100 pilsétas. No katras pilsé€tas iziet 5 celi. Katrs cel$ savieno
divas pilsé€tas, neiegrieZoties citas; starp katram divam pils€tam ir ne vairak
par vienu celu; visu celu garumi ir dazadi. Visu celu kopgarums ir 30 000 km.
Ja izvelas katrai pils€tai visisako no tas izejoSo celu un saskaita visu 100
izveleto celu garumus (varbiit dazu celu garumus ieskaita summa divreiz),
iegiist 10 000 km. Pieradit, ka Saja valst ir tads celS, kura garums nav mazaks
par 125 km.

6. LATVIJAS 58. MATEMATIKAS OLIMPIADES 3. (REPUBLIKAS)
KARTA

6.9. DEVITA KLASE

6.9.1. Dots, ka x un y — naturali skaitli. Pieradit, ka mazakais naturalais skaitlis, kas
dalas gan arx, gan ar y, nav x + y.

6.9.2. Dots, ka a, b un ¢ — pozitivi skaitli, pie tam pastav vienadibas
ab:c_Z+1=c+1.Pieréth,ka
= h=1,

= viens no skaitliem a, b, c ir divu pargjo summas puse.

6.9.3. Katrs rinka linijas punkts nokrasots vai nu balts, vai sarkans. Ir zinams: ja kads
vienadmalu trijsturis ievilkts $aja rinka I1nija, tad vismaz 2 no ta virsotném ir
baltas.

Pieradit: eksiste tads Saja rinka linija ievilkts kvadrats, kuram vismaz 3
virsotnes ir baltas.

6.9.4. Dots, ka ABC — trijstiiris, bet X un Y — tadi punkti, ka ZAXB = ZBYC =90°.
Pieradit, ka nogrieznis XY nav garaks par AABC pusperimetru.

6.9.5. Dotas 27 lodites. Uz tam uzrakstiti numuri — naturalie skaitli no 1 lidz 27 (uz
katras lodites — cits skaitlis). Lodites kaut ka saliktas balta, sarkana un melna
kaste (katra lodite ir viena kast€). Zinams, ka baltaja kast€ esoso lodisu
numuru vid€jais aritmétiskais ir 15; sarkanaja kasté esoSo lodiSu numuru
vidgjais aritm&tiskais ir 3; melnaja kast€ esoSo lodiSu numuru vidgjais
aritmétiskais ir 18. Cik lodiSu var but baltaja kast&?

7. LATVIJAS 35. ATKLATA MATEMATIKAS OLIMPIADE
7.5. PIEKTA KLASE

7.5.1. Uz kadas planétas tiek lietotas 2008 dazadas valodas. Kads mazakais daudzums
vardnicu pietieckams, lai no katras valodas varétu tulkot uz katru citu?
(Pielaujamas vairakpakapju tulkoSanas; ar katru vardnicu tulko tikai viena
virziena, piem&ram, no latvieSu valodas uz lietuvieSu valodu, bet ne otradi.)

7.5.2. Skaitli tabula ierakstiti ta, ka paradits U7.1.zZim. Ar vienu gajienu var vai nu
pieskaitit 1 visiem vienas (jebkuras) rindinas skaitliem, vai arT atnemt 1 no
visiem vienas (jebkuras) kolonnas skaitliem. Paradit, ka var panakt, lai skaitli
butu ierakstiti tabula ta, ka paradits U7.2.zim.
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1 12 (3 |4 11519 |13
516 (7 |8 216 |10] 14
9 |10|11]12 317 |11]15
1311415116 4 |8 | 12|16
U7.1. zZim. U7.2. zim.

7.5.3. Kvadrats sastav no 5x5 vienadam kvadratiskam riitinam. Paradiet, ka visas
rutinas var parsvitrot ar ¢etram taisném, kuras neiet caur ritinu stiiriem.

7.5.4. Vai eksiste tads naturals skaitlis », ka n ciparu summa ir 9, bet reizinajuma » - n
ciparu summa ir 81?

Vai eksisté tads naturals skaitlis &, ka & ciparu summa ir 6, bet reizinajuma
k -k ciparu summa ir 24?

7.5.5. Saha turnira piedalas 7 dalibnieki. Katrs ar katru citu sp&le tiesi vienu reizi. Par
uzvaru spélétajs sanem 1 punktu, par neizskirtu 2 punkta, par zaud&umu 0
punktus. Spéles tiek organizetas $adi: katru dienu kaut kadi 6 speletaji sadalas
3 paros, un katra para sp€létaji spele sava starpa.

Pieradiet: gan péc pirmas, gan p&c otras, gan pec tresas dienas var atrast divus
speletajus ar vienadiem iegiito punktu daudzumiem.

7.6. SESTA KLASE

7.6.1. Uz tafeles uzrakstiti vairaki skaitli. Katrs no tiem vienads ar vienu desmito dalu
no pargjo skaitlu summas. Cik skaitlu uzrakstits? Atrisinat So uzdevumu divos
gadijumos:

a) ir zinams, ka visi uzrakstitie skaitli ir pozitivi,
b) par skaitliem nav zinams, vai tie ir pozitivi, negativi vai nulle.

7.6.2. Taisnstiiris sastav no 7x13 vienadam kvadratiskam rtutinam. Vai to var sagriezt
dalas ta, lai 15 dalas biitu taisnstiiri ar izmériem 2x3 ritinas? Griezumiem jaiet
pa ritinu Itnijam.

7.6.3. Andris nosauc Maijai tris dazadus ciparus. Pieradiet: Maija, neizmantojot citus

ciparus ka Andra nosauktos, var uzrakstit veselu skaitli (viencipara, divciparu
vai trisciparu), kura nav vienadu ciparu un kas dalas ar 3.

7.6.4. Visi dazadie viencipara skaitli, kas nav 0, sadaliti trTs grupas pa trim skaitliem
katra un katrai grupai aprekinats taja ietilpstoSo skaitlu reizinajums.
Apzimésim lielako (vai vienu no lielakajiem, ja tadu ir vairaki) no Siem
reizinajumiem ar 4. Kada ir mazaka iesp&jama A vértiba?

7.6.5. Katrina iedomajusies divciparu naturalu skaitli, bet Profesors Ciparin$ censas to
uzminét. Ar vienu jautdjumu vig$ nosauc Katrinai kaut kadu savu iedomatu
divciparu skaitli, bet Katrina pasaka, cik Skiras (neviena, viena vai divas)
profesora nosauktais skaitlis sakrit ar vinas iedomato. Pieradiet, ka profesors
var noskaidrot Katrinas iedomato skaitli, uzdodot ne vairak ka 10 jautajumus.

Piezime. Ja Jiis nevarat izdomat stratégiju ar 10 jautajumiem, bet varat ar 11,
12 utt., uzrakstiet labako no savam atrastajam.
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7.7. SEPTITA KLASE

7.7.1. Kadu lielako daudzumu dazadu nenulles ciparu var izrakstit pa apli ta, lai katri
divi blakus uzrakstiti cipari, lasot tos vienalga kada virziena, veidotu
pirmskait]a pierakstu?

7.7.2. Dots, ka x un y — tadi naturali skaitli, ka x-y = 10'%. Vai var bit, ka ne x, ne y
nesatur sava pieraksta nevienu ciparu 0?

7.7.3. Trauka sakuma atradas 1 bakterija. Kada bridi ta sadalijas divas bakterijas.
Katra no jaunajam bakteérijam atkal kada bridi sadalijas divas baktérijas, utt.
Vakar plkst. 12%° trauka bija tiesi 2008 baktérijas. Pieradiet: kada bridi trauka
bija tada bakterija, kuras pecteCu skaits starp min€tajam 2008 bakterijam —
apzimésim So skaitu ar n — apmierina nosacijumus 670 <n <1339,

7.7.4. Dots, ka ZABD = ZCBD =60°, B, D un E atrodas uz vienas taisnes, BD = BA,
DE = BC (skat. U7.3.zim.) . Pieradit, ka trijsturi ACE visas malas vienadas

sava starpa.
E
A
' C
B U73.zm.

7.7.5. Plakn@ atziméti 17 punkti. Pieradit, ka 5 no tiem var nokrasot sarkanus ta, lai
nevienam trijstirim ar trim sarkanam virsotném visas malas nebiitu vienadas.

7.8. ASTOTA KLASE

7.8.1. Kvadratvienadojuma x>+px+¢=0 saknes ir x; un x,, bet kvadratvienadojuma
x2+ax+b=0 saknes ir X3 un x4. Nav tadas x vertibas, ar kuru abu vienadojumu
kreisas puses biitu vienadas sava starpa. Pieradit, ka x; + x; = x3 + x4.

a b ¢ _.
7.8.2. Dots, ka — =—=—. Pieradit, ka a=b=c.
b ¢ a
7.8.3. Dots, ka n>1 - naturals skaitlis, kas nav pirmskaitlis. Pieradit, ka var atrast
dazadus naturalus skaitlus a,,a,,...,a,, kur k>3, kas apmierina sakaribu

1 1 1
a,+a,+.+a, =n-(—+—+..+—).

a, a, a

7.8.4. Piecstira zvaigzné ABCDE (skat. U7.4.zim.) pastav sakaribas /A= /B,
/E=/C, AC = BE . Pieradit, ka AD =BD.
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A U74.zim. E

7.8.5. Saha turnira piedalas 8 sp&letaji; katrs ar katru citu spelé tiesi 1 reizi. Par uzvaru
speletajs sanem 1 punktu, par neizskirtu % punkta, par zaud&jumu 0 punktus.

Turniru beidzot, izradijas, ka nekadiem diviem spélétajiem nav vienadi punktu
daudzumi. Kads ir mazakais iesp&jamais uzvar€taja iegutais punktu
daudzums? (Par uzvarétaju uzskata to spélétaju, kam turnira nosléguma ir
visvairak punktu.)

7.9. DEVITA KLASE

7.9.1. Kvadratveida tabula sastav no 12x12 riitindm. Katra riitina ierakstits nenulles
cipars. No katras rindinas un katras kolonnas cipariem, nemot tos patvaliga
seciba, izveidots viens divpadsmitciparu naturals skaitlis. Vai var gadities, ka
tiesi 23 no Siem skaitliem (ne vairak un ne mazak) dalas ar 3?

7.9.2. Pienemsim, ka U7.5.zim. att€lotas liknes ir kvadratfunkciju grafiki.

Vai tie var bit funkciju y =ax? +bx+c, y=bx*+cx+a un y=cx* +ax+b
grafiki?

“y

v

U7.5. zim. 0

7.9.3. Saurlenku trijstiiri ABC dots, ka Z4BC =30°, AX un CY ir augstumi, M un N —
attiecigi malu 4B un BC viduspunkti. Pieradit, ka MX L NY .

7.9.4. Naturalie skaitli no 1 Iidz 2008 ieskaitot jasadala grupas ta, lai izpilditos
sakariba: ja a dalas ar b un b dalas ar ¢ (a, b, ¢ — dazadi naturali skaitli), tad a,
b un c visi nepieder vienai un tai pasai grupai. Kads ir mazakais iesp€jamais
grupu skaits?

7.9.5. Kvadrats sadalits riitinas ar malu garumu 1; riitinu ir vairak neka viena. Pa
dalfjuma Imijam (kvadrata iekSpus€ un uz ta argjas robezas) uzzimétas
vairakas slégtas Ilinijas; katra no tam ierobezo kaut kadu taisnstiiri. Vai var
gadities, ka katras riitinas katra mala pieder

a) para skaitam Iiniju,

b) nepara skaitam Iniju?

32



ATBILDES UN ATRISINAJUMI

1. KONKURSS 4. KLASEM ,,TIK VAL.. CIK?"

1.1. PIRMA KARTA

1.1.1. Atbilde: B.
Risinajums: 2007 — 19 + 21 = 20009.

1.1.2. Atbilde: 16 cm.
Risinajums: Kvadrata (un tatad ari trijstiiru) vienas malas garums ir 8 cm : 4
= 2 cm. Attelotas figliras robeza sastav no 8 Sadiem nogriezniem, tatad
perimetrs ir 8 - 2cm = 16 cm.

1.1.3. Atbilde: B.
Risinajums: 1 abols sver 150 g, 1 bumbieris sver 50 g, 1 arbiizs sver 5 kg.

1.1.4. Atbilde: B.
Risinajums: Zinam, ka, palielinot mazinamo par kadu skaitli, starpiba art
palielinas par to pasu skaitli. Savukart, mazinataju samazinot par kadu skaitli,
starpiba palielinasies par to pasu skaitli.
Tatad, ja mazinamo palielinas par 2, tad starpiba arT palielinasies par 2. Un, ja
mazinataju samazinas par 2, tad tieSi par 2 palielinasies starpiba. Tatad kopa
starpiba biis palielinajusies par 2 +2 =4.
Izveleésimies un apskatisim konkr&tu pieméru! Sakotngja izteiksmé 10-3 =7
mazinamo (10) palielinasim par 2 (10+2=12) un mazinataju (3)
samazinasim par 2 (3-2=1). Aprékinot starpibu, iegiistam 12—-1=11.
Jauniegiita starpiba ir palielinajusies par 11-7 =4.

1.1.5. Atbilde: C.

Risinajums: Redzam, ka kvadrats 4BCD sastav no 9 vienadiem kvadratiem.
No tiem cetri kvadrati ir iekrasoti pilniba; savukart vél Cetriem ir iekrasota
tieSi puse. Viegli saprast, ka no Sim 4 pusém varam izveidot 2 pilnus
iekrasotus kvadratus. Tatad iekrasoti kopa biis 4 +2 =6 no 9 kvadratiem, t.i.,

g no kvadrata ABCD laukuma.

1.1.6. Atbilde: D.
Risinajums:
400-200 = (4-100)-(2-100) = (4-2)-(100-100) = 8-10 000 = 80 000 .

1.1.7. Atbilde: B.
Sniegsim divus veidus, ka atrisinat So uzdevumu.
1. risinajums: Padomasim, cik maju ir katra ielas puse! Ielas kreisaja pusé ir
11 majas (no 1 1idz 21 ir 11 nepara skaitli), bet labaja pusé ir 18 majas (no 2
I11dz 36 ir 18 para skaitli). Tatad pavisam ir 11+18 =29 majas.
2. risinajums: Redzam, ka uz ielas ir visas majas no 1. lidz 22. majai
ieskaitot, tatad kopa 22 majas. Atliek saskaitit, cik v&l maju ir ielas labaja pusé
sakot no divdesmit ceturtas: 24., 26., 28., 30., 32., 34. un 36; tatad kopa vél 7
majas. Tatad pavisam uz ielas ir 22 + 7 = 29 majas.

1.1.8. Atbilde: E.
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Risinajums: So uzdevumu var atrisinat, izmantojot izslégianas metodi —
pakapeniski parbaudot visus dotos atbilzu variantus un ,,atmetot” nederigos.
A) 1 neder, jo tad reizinagjumam jabiit tadam paSam ka otram reizinatajam
(jebkuru skaitli reizinot ar 1, iegiistam to pasu skaitli);

B) 2 neder, jo, pat nemot vislielako Cetrciparu skaitli, kas sakas ar 2, t.i., 2999,
un sareizinot to ar 2, ieglsim (2-2999 =5998) Ccetrciparu skaitli, tacu
rezultata jaieglst piecciparu skaitlis. legiita pretruna.

C) Ja M = 3, tad A=1: 3ATE -3<3999-3=11997. Tatad T jabut 1 vai 0 —
pretruna, jo visiem cipariem jabiit dazadiem un neviens no tiem nav 0.

D) Ja M =5, tad A4 jabit vai nu 5, vai 0. Neviena no $STm iesp&jam neder.

E) Atliek variants M = 8. Viegli redzet, ka tas der, jo 8692 - 8 = 69536.

Var pieradit, ka aizstat burtus ar cipariem cita veida neka paraditaja pieméra
nevar.

1.1.9. Atbilde: E.

1.1.10.
1.1.11.

1.1.12.

Risinajums: Ieveérojam, ka cetrstiiri veidojas, tikai kombingjoties lielajam
trijstirim ar vid€jo trijstiiri, ka arT vidéjam trijstirim kopa ar mazo trijstiiri
(skat. Al.l1.ztm.). Turklat Sie gadijumi ir I[idzigi, tatad ieglistamo Cetrstliru
skaiti tajos biis vienadi. Tatad pietiek apskatit vienu no gadijumiem.

Apskatam lielaka un vidgja trijsttra veidoto figtiru.

Viena veida Cetrstiiri veidojas, ,,piesedzot” kadu no virsotném 4, B vai C.
Tadgjadi rodas 3 Cetrsturi DBCF, ECAD un FABE.

»Piesedzot” vienlaicigi divas no virsotn€m A4, B un C, rodas 3 Cetrsturi DECF,
EFAD un FDBE. Citu iespgju, ka iegit Cetrstiirus, nav. Tatad kopa ieguvam
3+3 =6 Cetrstiirus.

Tapat ar1 vidéja un mazaka trijstira veidotaja figiira ieglistam 6 Cetrsturus.
Tatad kopa redzami 6+ 6 =12 Cetrstiiri.

Al.l. zim.
Atbilde: A.

Atbilde: C.

Risinajums: Ieveérosim, ka no pirmdienas uz otrdienu temperatiira palielinajas
par 1°, no otrdienas uz treSdienu — par 2°, no tre§dienas uz ceturtdienu — par
4°, no ceturtdienas uz piektdienu temperatiira samazinajas par 3°, no
piektdienas un sestdienu — par 2°, bet no sestdienas uz svétdienu — par 3°!

Atbilde: C.

Risinajums: parbaudisim katru atbildes variantu.

A) Nekas nav zinams, vai z€ni arl rotalajas ar lellém, tapéc nevar drosi
apgalvot, ka visi bérni rotalajas ar lellem.
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B) Ja bérns nelasa gramatas, tad vins arT nerotalajas ar lellem. Ta ka visi z&ni
lasa gramatas, bet meitenes spél€jas ar lellém (tatad nevar biit, ka vinas nelasa
gramatas), tad nav neviena bérna, kas atbilst §im apgalvojumam.

C) Zéni lasa gramatas (péc dota), un nevar biit, ka meitenes nelasa gramatas
(jo tad vinas nerotalatos ar lellém), tatad visi bérni lasa gramatas — patiess
apgalvojums.

D) No dotajiem apgalvojumiem neko nevar secinat par zénu un meitenu
sadalijumu klase.

E) Ari §ts apgalvojums nav patiess, jo, ka pamatots ieprieks, arT meitenes lasa
gramatas.

1.2. OTRA KARTA
1.2.1. Atbilde: B.

Risinajums: 33-3-35:5+2=33-105:5+2=33-21+2=12+2=14.

1.2.2. Atbilde: B.

Risinajums: Viens no risinajuma veidiem ir $ads. Piepemsim, ka visi 10
dzivnieki ir kaki. Tad tie kopa butu ap&dusi 50 kotletes, paliek vél 6 kotletes.
Ta ka katrs suns apéda par 1 kotleti vairak neka katrs kakis, tad §1s 6 ,,liekas”
kotletes ir tikuSas suniem — katram pa vienai. Tapeéc sunu ir 6, bet kaku ir
10-6=4.

Protams, par pareizu uzskatams ar jebkur$ cits risindjums, kas noved lidz
pareizai atbildei.

1.2.3. Atbilde: C.
1.2.4. Atbilde: E.

1.2.5.

Risinajums: B, C un D figiiras vispar nav kuba izklajumi. Figiira A ir kuba
izklajums, tacu tas nav dota metama kaulina izklajums — ievérojam, ka punktu
summai uz §1 metama kaulina pretéjam skaldném jabtt 7, tacu, piem., 6 + 3 =
9 nav 7. Tatad atliek tikai variants E. Parbaudot secinam, ka tas patieSam ir
tada pasa kaulina izklajums, kads redzams U1.5.zim.

1)156dm=15m60cm<3mld4cm-5=15m 70 cm

2) 432 min. — 3000 s = 432 min. — 50 min. = 382 min. =
6 h 22 min. >4 h 2 min.

1.2.6. Atbilde: 12 minuteés.

1.2.7.

Risinajums: Ta ka vectétin$ no majas lidz veikalam var noklit 30 min., bet
mazdelins parvietojas 10 reizes atrak, tad Janitis no veikala Iidz vectétina
majai nokliis 3 min. No veikala [idz JaniSa majai ir 3 reizes talak, tatad cela
japavada 3 reizes ilgaks laiks, tap&c no savas majas lidz veikalam Janitis brauc
9 min. Kopa visu celu no savas majas lidz vectétina majai Janitis var veikt
3+9=12 min.

Lai atrisinatu So uzdevumu atceramies, ka saskaitiSanai pret§ja darbiba ir
atnemsana, atnemsanai attiecigi — saskaitiSana, reizinasanai pret&ja darbiba ir
daliSana un daliSanai — reizinasana. Varam sakt risinat uzdevumu ,,no beigam”
un, lietojot pret&jas darbibas, virzities no labas uz kreiso pusi. Neaizmirsisim
parbaudit rezultatu! Skat. A1.2.zim&umu.
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1.2.8. M@s nevaram iegiit figliru ar mazak ka ¢etram virsotném, jo kvadratam jau ir 4
virsotnes un trijstliris nevar to pilniba parklat. Nevaram iegut ar1 figliru ar
vairak neka 11 virsotn€m, jo ieglita daudzstiira virsotnes var biit 4 kvadrata
virsotnes + 3 trijstiira virsotnes + ne vairak ka 4 virsotnes, kas rodas, trijstiira
malam krustojot kvadrata malas. TieSam, trijstris var krustot ne vairak ka 2
kvadrata blakus malas (jo lielakais attalums starp trijstiira diviem punktiem
vienads ar trijstira garakas malas garumu, S$aja gadijuma 1 cm), katru ne
vairak ka 2 punktos.

Gadijumi, kad ieglistamo virsotnu skaits ir 4, 5, 6, 7, 8, 10 un 11, skat.
A1.3.zZim. Protams, zZim&jumi katram gadijumam var biit arf citi.

N\

4-stiiris 5-stiiris 6-stiiris 7-stiiris 8-stiiris 10-stiris 11-stiris

Al.3. zim.

1.2.9. Atbilde: ir tiesi viens godigs rukitis.
Risinajums: Uzdevuma teikts, ka vismaz vienam godigam rikitim jabit.
Savukart, ja biitu 2 vai vairak godigi riikisi, tad, izv€loties Sos divus riikiSus,
starp tiem nebiitu neviena mela — pretruna ar uzdevuma nosacijumiem.

1.3. TRESA KARTA
1.3.1. (15h 15 min. + 45 min.) - 6 =16 h - 6 = 96 h = 4 diennaktis.
1.3.2. Skat., piem., A1.4.zim.

Al.4. zim.
1.3.3. Skat., piem., A1.5.zZim.
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I I
+ = — + =
I _
I _1_1 [
+ — = ' =
|1 i
Al.5. zZim.
1.3.4. Vienigo pareizo atbildi skat. A1.6.zim.
12
7 5
5 2 3
4 1 1 2
Al.6. zZim.

Ieverojam, ka vienigais veids, ka izteikt 2 ka divu naturalu skaitlu summu, ir
1+1=2. Talak pakapeniski ieglistam pargjos iztriikstosos skait]us.

1.3.5. Atbilde: ASajam ir zala cepure, Isajam — sarkana cepure, Nigrajam — peleka
cepure.
Risinajums: No 2), 3) un 4) nosacijuma seko, ka Isajam ir sarkana cepure
(vinam nav peléka cepure, jo vin$ negul ilgak par citiem, un vinam nav zala
cepure, jo vinam garSo piens).

No 1) nosacijuma, ka ASajam nav peléka cepure, un no secinajuma, ka sarkana
cepure ir Isajam, seko, ka ASajam var biit tikai zala cepure.

Ta ka sarkana un zala cepures jau ,aiznpemtas”, atliek vienigi iesp&ja, ka
Nigrajam ir peléka cepure. Parbaudot secinam, ka tas atbilst uzdevuma
nosacijumiem.

1.3.6. Atbilde: visas tris gramatas izlasija 4 skoléni, bet nav neviena skoléna, kas
izlasTja tiesi divas gramatas.
Risinajums: Iesp&jami vairaki risinadjuma veidi.
L.risinajums. Pienemsim, ka katrs bérns lasija savu gramatas eksemplaru

(viens bérns izlasija ne vairdk ka vienu katra nosaukuma gramatu). Tad
pavisam tika izlasitas 7 + 6 + 5 = 18 gramatas.

Sesi skoléni izlasija tikai 1 gramatu, tatad 18 — 6 = 12 gramatas izlasija tie
bérni, kas izlastjusi vairak neka 1 gramatu. Tadu skolénu (kas izlasijusi vairak
neka 1 gramatu) ir 10 — 6 = 4. Katrs no Siem 4 skoléniem var bt izlasijis vai
nu 2, vai 3 gramatas. Ja kads no viniem butu izlasijis tikai 2 gramatas, tad vini
visi Cetri kopa biitu izlastjusi mazak neka 4-3 =12 gramatas, bet vini kopa ir
izlas1jusi tieSi 12 gramatas. Tas iesp&jams tada gadijuma, ja 4 skoléni izlastjusi
visas trs gramatas, un nav neviena skoléna, kas izlasija tiesi 2 gramatas.

2.risinajums. Apskatisim diagrammu (skat. Al.7.zim.). Tie, kas izlasijusi
,»Alisi Brinumzemg” (A.), att€loti elipses A. iekSpusg, elipses E. iekSpuse

37



atteloti tie, kas izlastjusi gramatu par Emila nedarbiem (E.), bet elipses N.
iekSpusé atteloti tie, kas lasija par Neziniti (N.). Iesvitrotajos apgabalos
ieklauti tie, kas izlas7jusi tieSi 2 atbilsto$as gramatas, bet melnaja apgabala
ieklauti tie, kuri izlasTjusi visas 3 gramatas.

Al.7. zim.

Katra elipse satur 1 balto apgabalu, 2 iesvitrotos apgabalus, katrs no kuriem
pieder 2 elipsém, un 1 melno apgabalu, kur§ pieder visam trim elipsém.
Apzimésim visos baltajos apgabalos kopa ieklauto skolénu skaitu ar v (tie ir
tie, kas izlastjusi tikai 1 gramatu), pie tam v = 6; visos iesvitrotajos apgabalos
kopa ieklauto skolénu skaitu ar d (tie ir tie, kas izlasTjusi tieSi 2 gramatas);
melnaja apgabala ieklauto skolénu skaitu ar ¢ (tie, kas izlasijusi visas 3
gramatas).

Tad6+7+5=18=v+2d+3t. Takav=6,tad
2d +3t=12.

Gramatu A. nav lastjusi 10 — 6 = 4 skoléni; tie ir tie, kas izlasija tikai E., tikai
N. vai 2 gramatas E. un N. (2 balti apgabali un viens iesvitrotais); gramatu E.
nelasija 10 — 7 = 3 skoléni, un gramatu N. nelasija 10 — 5 = 5 skoléni. Ja
saskaitisim Sos tris skaitlus, tad divreiz tiks ieskaititi visi baltie apgabali un
vienreiz visi iesvitrotie apgabali (t.i., Sajos apgabalos ieklautie skoléni). Tatad
4+3+5=12=2v+d. Takav=6,tad 12=2-6+djeb12=12+dund=0.
Tad no ieprieks izceltas vienadibas iegistam 2-0 + 3t=12 jebt = 12:3 = 4.

1.4. CETURTA KARTA

1.4.1. Sniegsim divus piemérus, ka var atrisinat o uzdevumu:

((1-2+3)-4:5-6-7-8):9=1
1+24+3+4-5+6+7-8-9=1

1.4.2. Pieméram, 912, 12121212 u.c.

Der visi tris un vairak ciparu skaitli, kuru pédg€jie cipari ir 12, bet pargjo ciparu
summa ir 9. TieSam, lai skaitlis dalitos ar 12, tam jadalas gan ar 4, gan ar 3 (jo
12 =4-3 un skaitliem 4 un 3 nav citu kopigu dalitaju ka 1). Savukart skaitlis
dalas ar 3, ja ta ciparu summa dalas ar 3 (9+1+2 =12 dalas ar 3), un skaitlis
dalas ar 4, ja ta ped&jo divu ciparu veidotais skaitlis dalas ar 4 (12 dalas ar 4).

1.4.3. Parvietojot iekrasotas dalas ta, ka paradits A1.8.zim., redzam, ka nokrasotas ir 4

no 16 rutinam, tatad kvadrata ABCD ir iekrasota % jeb % dala laukuma.
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A1l.8. zim.

1.4.4. Atbilde: C
Risinajums: C un E ir pretrunigi apgalvojumi, tap&c viens no tiem ir patiess,
bet otrs aplams. Piramidu ir par 6 vairak neka kubinu, tatad a—6=>0 jeb
a =b+6; tatad E ir patiess un C ir aplams. Bumbinu ir 2 reizes mazak neka
piramidu, tatad m =a:2 jeb a =2-m; tatad B ir patiess. Taka a=2-m un
a=b+6,tad 2m=b+6 un A ir patiess. Saskaitot vienadibas a =2m un
a=>b+6,ieglistam 2a =b+2m+ 6, tapec D ar’ ir patiess.

145.1) 156 mm<3cm 14 mm - 5 2) 7 h 2 min. > 432 min. — 3000 s
1.4.6. Atbilde: tresdien, ceturtdien, piektdien, sestdien.

1.4.7. Atbilde: C, E.

Risinajums: no pirmdienas uz otrdienu temperatiira paaugstinajas par 1 °C.
no otrdienas uz treSdienu temperattira paaugstinajas par 2 °C.
no tredienas uz ceturtdienu temperatiira paaugstinajas par 4 °C.
no ceturtdienas uz piektdienu temperatiira samazinajas par 3 °C.
no piektdienas uz sestdienu temperatiira samazinajas par 2 °C.
no sestdienas uz svétdienu temperatiira samazinajas par 4 °C.

1.4.8. Atbilde: 16 cm.
Risinajums: Kvadrata (un tatad ari trijstiru) vienas malas garums ir
8cm:4=2cm. Att€lotas figliras robeza sastav no 8 S$adiem nogriezniem,

tatad perimetrs ir 8 - 2 cm = 16 cm.

1.4.9. Atbilde: Par 23 miniitém.
Risinajums: 1) 40 -1 min. 32 s =40 - 92 s = 3680 s (p&c tik ilga laika bileti
sanems Cetrdesmitais cilvéks rinda)
2) 25 - 1 min. 32 s = 25- 92 s = 2300 s (p&c tik ilga laika bileti
sanems divdesmit piektais cilveks rinda)
3) 3680 s — 2300 s = 1380 s = 23 min. (par tik mintit€ém atrak
neka Cetrdesmitais cilveks bileti sanems divdesmit piektais cilveks).

1.4.10. Vienu skira cipars 9 sastopams 10 reizes — katra desmita viens ,,9”
(skaitlos 9, 19, 29, 39, 49, 59, 69, 79, 89, 99).
Desmitu skira cipars 9 ar1 sastopams 10 reizes — skait]os 90, 91, 92, 93, 94, 95,
96, 97, 98, 99.
Tatad pavisam skaitlos no 0 lidz 100 cipars ,,9” sastopams 10 + 10 = 20
reizes.

1.4.11. Kvadrata malas garums ir 36 cm : 4 =9 cm.
Sadalot kvadratu ar partrauktam linijam ta, ka paradits A1.9.zim., iegiistam 9
vienadus kvadratinus; maza kvadratipa vienas malas garums ir vienads ar
rinka radiusu un tas ir tresa dala no liela kvadrata malas. Tatad rinka radiuss ir
9 cm:3=3 cm, bet diametrs ir 2-3 cm = 6 cm.
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Al.9. zim.

1.4.12. a) der tikai skaitlis x = 0;
b) x var but jebkur$ skaitlis, jo, jebkuru skaitli dalot ar 1 vai reizinot ar 1,
iegiist to pasu skaitli.

1.4.13. a) Atbilde: D.
Risinajums: Ja apskatam tikai pozitivus skaitlus, tad, lai 3-x biitu vienads ar
5y, x jabut lielakam neka y (lai reizinajumi butu vienadi, mazaks skaitlis
jareizina ar lielaku). Bet arT gadijuma, ja x = y = 0, dota vienadiba ir patiesa.
Tapéc x > y, bet, ta ka starp dotajiem atbilzu variantiem $ada varianta nav,
jaatzimé atbilde D.

b) Atbilde: C.
Risinajums: No 17x-8=17y -8 seko 17x=17y untatad x=y.

c) Atbilde: D.
Risinajums: Var biit gan x = y, piem., 2 + 2 = 4. Var biit arT x < y, piem.,
1 +3=4;varbitarix >y, piem., 3 +1=4.

1.4.14. Mérijjumus Valdis izdarija plkst. 12:00, 13:00, 14:00, 15:00, 16:00 un 17:00
(no plkst. 12:00 lidz plkst. 17:00 paiet 5 stundas), tatad pavisam vins izdarija 6
merijjumus.

2. JAUNO MATEMATIKU KONKURSS

2.1. PIRMA KARTA
2.1.1. (20079999 +27):9 =

_ 2007-9999 + 27 _
9
_ 2007-9999 +2 _
9 9
=2007-1111+3 =
=2229777+3 =
=2229780.

Iesp€jami arT citi risinajumi.
2.1.2. Skat., piem., A2.1.zZim. trijstiiris ABM, Cetrstiiris AMEF, piecsturis BCDEM un
sesstiiris ABCDEF.
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A2.1. Zim.

Iesp&jami arT citi pareizi risinajumi.

2.1.3. Ng, ta nevar gadities.
Visu tabula ierakstito skaitlu summa ir 1+2+...+16 =136. Saskaitot visu
rindinpu summas, ar1 iegiisim 136 — katrs tabulas skaitlis $ajas summas ir
ieskaitits tieSi vienu reizi. Tapat ar1 visu kolonnu summu summa ir 136. Tatad
apskatamo 8 skaitlu (rindipu un kolonnu summu) summa ir
136 + 136 = 272. Pienemsim, ka tie ir péc kartas sekojosi 8 naturali skaitli.
Mazako no tiem apzimésim ar n, tad lielakais no tiem ir » + 7 un visu astonu
skaitlu summa:

(n)+(m+1)+(n+2)+(m+3)+(n+4)+(n+5)+(n+6)+(n+7)=8n+28.

Ieprieks ieguvam, ka So skaitlu summa ir 272, tatad 8n+28 =272, bet tad
ieglistam 8n=272-28, tatad n =244:8=30,5, t.i., n nav naturals skaitlis.
legiita pretruna, tatad piepémums ir aplams un uzdevuma prasibas izpildit nav
iesp&jams.

2.1.4. Sads jautajums ir, piemé&ram: ,,Vai Pacin$ ir melis?”.

Tabula apkoposim, kadas atbildes uz So jautajumu var sniegt katrs no riikiem.

Samtins Piicins

ja Samtins ir melis | melo ,,ja” saka patiesibu ,,n&”

2

ja Pucins ir melis | saka patiesibu ,,ja” | melo ,n€

Izmantojot tabulu, redzam, ka, tad, ja So jautajumu uzdod Pucinam, vins
jebkura gadijuma saka ,,n€”, bet, ja mes jautajam Samtinam, tad vina atbildes
vienmer ir ,,ja”. Tatad, ja uz savu jautdjumu sanemam atbildi ,,n€”, tad mes
sarunajamies ar Piicinu, bet, ja sanemam atbildi ,,ja”, tad sarunu biedrs ir
Samtins, bet Plicins ir otrs rikis.
Ievérojiet! Ar §1 jautajuma palidzibu més varam tikai noskaidrot, kur§ no
abiem rukiem ir Piicin§, bet nevaram pateikt, vai vin$ ir melis vai nav!

2.1.5. Atbilde: 21.
Kameér skaitlis ,,nonaca” lidz B, tas tika tieSi seSas reizes nosaukts kaiminiem
pa kreisi (jo skaitla ,,kustiba” var notikt tikai virziena pa kreisi vai uz prieksu),
tatad tam 6 reizes tika pieskaitits ,,2”, un tiesi sesas reizes saukts kaiminiem uz
priekSu, tatad 6 reizes pieskaitits ,,1”. Tatad visi skaitli, ko pacukst&ja
skolénam B, bija 3+6-2+6-1=21.

2.2. OTRA KARTA

2.2.1. Apzimésim viena Cetrstiira virsotn€s ierakstito skaitlu summu ar §; tad visu tris
Cetrstiiru virsotnés ierakstito skaitlu kopg€ja summa ir 3S. Saja summa vienu
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reizi ieskaititi visos apliSos ierakstitie skaitli un vel divas reizes ieskaitits
vidgja aplitt ierakstitais skaitlis (apzimesim to ar a); pavisam a tiek ieskaitits
tr1s reizes, jo tas pieder katram apskatitajam Cetrstiirim. Tatad

35=0+1+2+3+4+5+6+7+8+9+2a=45+2a.
Apskatam izveidoto vienadibu 35 =45+ 2a.

Skaidrs, ka vienadibas kreisaja puse skaitlis 3S dalas ar 3. Tatad, lai vienadiba
bitu pareiza, ar1 labaja pus€ jabut skaitlim, kas dalas ar 3. Labaja pus€ ir divi
saskaitamie, no kuriem viens (45) jau dalas ar 3, tatad arT otrajam (2a) jadalas
ar 3. Ta ka 2 nesaisinas ar 3, tad noteikti ar 3 dalas a. Ta ka « ir viencipara
skaitlis, tad a var biit 0, 3, 6 vai 9. Tad S bus attiecigi 15, 17, 19, 21. Katram
no Siem gadijumiem eksisté vairaki atrisinajumi. Pieméru katram gadijumam
skat. A2.2.zim.

A2.2. zim.

2.2.2. Pienemsim, ka 1 kg abolu maksa x santimus. Tad, pérkot 2 kg abolu pie
l.pardevéja, bus jasamaksa 2x-0,4-2x=12x santimu. Savukart 2.
pardev€jam par 2 kg abolu biis jasamaksa x + 20 santimus.

Ja 1,2x>x+20, tad izdevigak iepirkties pie 2.pardev&ja; savukart, ja
I,2x < x+20 - pie 1.pardeveja; ja 1,2x = x + 20, tad pie abiem pardevejiem 2
kg abolu pirkums maksas vienadi. Atrisinasim §1s nevienadibas:

1,2x > x+20

,2x—x>20

0,2x > 20

x>100

Tatad 2kg abolu pirkt pie 2.pardevéja ir izdevigak, ja 1 kg abolu maksa vairak
neka 100 santimu jeb 1 latu; pie 1.pardevéja 2 kg abolu pirkt ir izdevigak, ja 1
kg abolu maksa mazak neka 1 Ls. Bet, ja 1 kg abolu maksa 1 latu, tad 2 kg
abolu pirkums pie abiem pardevé&jiem izmaksas vienadi, t.i., Ls 1,20 .

2.2.3. Ng, ne noteikti. Zinam: lai no tris nogriezniem var€tu izveidot trijstri,
garakajam nogrieznim jabiit Tsakam neka abu pargjo nogrieznu garumu
summai. Tacu varam izv€leties pirmos divus nogrieznus 1 cm un 2 cm garus,
savukart katru nakoSo nogriezni ta, lai tas biitu par 1 centimetru garaks neka
abu ieprieks€jo skaitlu summa. Tad nogrieznu garumi ir 1 cm, 2 cm, 4 cm,
7 cm, 12 cm, 20 cm, 33 cm, un starp tiem nevar atrast tris tadus, lai garaka
nogriezna garums bitu mazaks neka abu parjo nogrieznu garumu summa;
tatad esam atradusi tadus nogrieznus, no kuriem nevar izveidot trijstiri.

2.2.4. Uzdevuma prasibas apmierina, pieméram, 100, 2 un 98 skaitli ‘1’:

100-2-1-1-...-1=200=100+2+1+1+...+1.
— —_—

98 reizes 98 reizes
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Ir iesp€jami arf citi atrisinajumi.
2.2.5. Atbilde: Andrim ir sarkana cepure, Davim — balta cepure, Edzum — balta
cepure,

Risinajums: Apskatisim gadijumus, kadas cepures var€ja redz&€t Andris, kad
vinam atsgja acis:

1) 2 sarkanas cepures;

2) 1 sarkanu un 1 baltu cepuri,

3) 2 baltas cepures.
1. un 2. gadijjuma Andris nevar viennozimigi pateikt, kada krasa ir viga cepure,
jo starp trim tam cepurém, ko Andris neredz (1 cepure ir Andrim galva un 2
noliktas mala), vel ir vismaz 1 sarkana un vismaz 1 balta cepure; tatad jebkura
no tam varétu biit Andrim galva. Bet 3. gadijuma Andris redz, ka abas baltas
cepures ir draugiem galvas, tapec vinam pasam galva var but tikai sarkana
cepure (tapat ka ar1 abas mala noliktas). Davis, dzirdot, ka Andris ir parliecinats
par savas cepures krasu, var secinat, ka tas ir iesp&jams tikai tad, ja vipam un
EdZzum abiem ir baltas cepures. Tiesi tapat ari EdZus var izsecinat, ka vinam
galva ir balta cepure.

2.3. TRESA KARTA
2.3.1. Pieméram, 8 - (7 +6)-5-4+3-2-1-9)=2008.
2.3.2. Skat., piem., A2.3.zim.

A2.3. zZim.

2.3.3. Pienemsim, ka visos 17 maisigos ir pa 4 aboliem; tad pavisam kopa biitu
17-4 = 68 aboli. Tatad vel 113 — 68 = 45 aboli jaizvieto pa daziem maisiniem
vienada skaita. Ta ka 45 = 1.45 = 3-15 = 5.9, tad talak jaapliko 6 dazadas
iespgjas:

1) 1 maisipa pieliekot pie tur jau esoSajiem 4 aboliem visus atlikuSos 45

abolus, ieglistam 16 maisinus ar 4 aboliem katra un 1 maisinu ar 49 aboliem (x
= 49);

2) 3 maisinos pieliekot klat vél pa 15 aboliem, iegiistam 14 maisigus ar 4
aboliem katra un 3 maisinus ar 19 aboliem katra (x = 19);

3) 15 maisinos pieliekot klat vél pa 3 aboliem, ieglistam 2 maisigus ar 4
aboliem katra un 15 maisinus ar 7 aboliem katra (x = 7);

4) 5 maisinos pieliekot klat vél pa 9 aboliem, ieglstam 12 maisinus ar 4
aboliem katra un 5 maisinus ar 13 aboliem katra (x = 13);

5) 9 maisinos pieliekot klat vél pa 5 aboliem, iegiistam 8 maisinus ar 4
aboliem katra un 9 maisinus ar 9 aboliem katra (x =9).

Parliecinasimies, ka nav citu iespgjamo x vertibu!
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Nevar 45 maisinos pielikt pa 1 abolam katra, jo kopgjais maisinu skaits ir
17<45. Citos veidos skaitli 45 nevar izteikt ka naturalu skaitlu reizinajumu,
tatad visas iespgjamas x vertibas ir apskatitas. Tas ir 49; 19; 7; 13; 9.

2.3.4. Prasita veida var novietot ne vairak ka 6 aplus (skat. A2.4.zim.). [evérosim, ka
viens zalais aplis ,,aiznem” 60° lielu sektoru (Saja sektora nevar ietilpt neviens
cits zalais aplis, kas arT pieskaras sarkanajam aplim). Ta ka pilns aplis satur
360°, tad to var sadalit 360° : 60° = 6 sados sektoros, katra no kuriem var
ievietot ne vairak ka vienu zalo apli.

Piezime. Pilnam atrisinajumam nepiecieSams ari pieradit, ka apskatama

sektora lielums ir 60°.

Pieradijuma izmantosim pieskares paSibas un sakaribas taisnlenka trijstiirl

OAB (O — sarkana apla centrs, 4 — zala apla centrs, B un C — punkti, kuros

pieskaras no O vilktas pieskares zalajam aplim):

1) Ta ka visi izvietotie aplisi ir vienadi, tad vienadi ir arT to radiusi r;

2) Hipoteniiza AO ir divas reizes garaka neka katete AB (40 = 2r, AB =r);

3) Zinam, ka taisnlepka trijstiri1 katete, kura ir divas reizes isaka neka
hipotentiza, atrodas pret 30° lielu lenki, tatad £BOA =30°;

4) leverojam, ka stars OA ir ZCOB bisektrise, tatad Z/BOA=/ZA0C un
ZCOB =30°+30°=60° k.b,j.

A2.4. 7im.

2.3.5. levérosim, ka uzraksti uz 2. un 3. istabu durvim abi reize ir vai nu patiesi, vai
aplami (tie abi izsaka vienu un to pasu apgalvojumu).
Tacu tie nevar but aplami: ja uzraksts uz 3. istabas durvim ir aplams, tad
steniba 3. istaba tigera nav, tap€c $aja istaba jabiit princesei. Bet te princese
nemaz nevar atrasties, jo pé€c uzdevuma nosacijumiem uzraksts uz durvim
istabai, kura atrodas princese, ir patiess. Ta ka katra istaba jabiit vai nu
tigerim, vai princesei, esam ieguvusi pretrunu (jo 3. istaba nevar atrasties ne
tigeris, ne princese), tapec uzraksts uz 3. istabas durvim (un Iidz ar to ari uz 2.
istabas durvim) nevar biit aplams, tatad tam jabiit patiesam.
Ta ka vismaz viens uzraksts ir aplams, tad uzraksts uz 1. istabas durvim ir
aplams, tatad 2. istaba atrodas princese, bet 1. un 3. istaba séz pa tigerim.

2.4. CETURTA KARTA

2.4.1. Uzdevumam ir divi atrisinajumi.

271 281

322 332

542 562
542 843
813 843

87262 93292
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Apzimé&sim dazus mekl&jamos ciparus ka paradits A2.5.zim&juma.

2AB
3CD
g * *
* 4 %
* % 3

kokk kR A2.5. Zim.

1) Ta ka, trisciparu skaitli 2AB reizinot ar viencipara skaitli D, jaiegtst
trisciparu skaitlis, kura pirmais cipars ir 5, tad D = 2. Tiesam, ja D = 1, tad
2AB-1<299-1< 300, savukart, ja D>3, tad 2AB-3>200-3 = 600.

2) Taka reizinajums 3-2AB beidzas ar ciparu 3, tad B =1 (skaitli 3 reizinot
ar viencipara skaitli, reizinajuma p&dgjais cipars ir 3 tikai gadijuma 3-1=3).

3) Lai reizindjums 2A1-2 butu vismaz 500, jabut A > 5; ja A < 4, tad
2A1-2 <241-2<500.

4) Lai reizinajums C-2A1 biitu trisciparu skaitlis, jabiit C<4; pretgja
gadijuma, ja C > 4, tad C-2A1>4-251>1000.

Ta ka B = 1, tad reizinajums C-B ir viencipara skaitlis un skiras parnesumi

nerodas, tapéc reizinajuma C-A p&d&jam ciparam jabiit 4. leverojot, ka A > 5

un C < 4, iegiistam divas iespgjas: 2-7=14 vai 3-8=24. Parbaudot redzam, ka

abas iesp€jas apmierina uzdevuma nosacijumus.

Ta ka tika apskatitas visas iesp&jas, citu atrisindjumu nav.

2.4.2. Ar virknem HCIJFKF BCDCEFG ir aiz§ifréti vardi PAREIZI MALACIS.

Ievérojam, ka tikai virkne DCHGC un tikai varda LAPSA sastopami 2 vienadi
burti; tatad vardam LAPSA atbilst virkne DCHGC, no kurienes iegiistam, ka
burtam A atbilst C; L — D; P — H; S — G. Talak jau viegli iegut, ka vardam
MAIZE atbilst virkne BCFKJ un vardam CIRKS atbilst virkne EFIAG.
Iegiistam $adu Sifra tabulu:

burtst A C E1 KL M P R S Z

si’s C EJ F A DB HI G K

2.4.3. Skat., piem., A2.6.zim.

A2.6. zZim.

2.4.4. Atbilde: klas€ nav neviena teicamnieka; 2 skoléni apmekleé gan peldéSanas, gan
karatg treninus.
Risinajums. Matematika sekmigi ir 25—-6 =19 skoléni. Tatad ar1 ,,sportistu”
skaits $aja klas€ nav lielaks par 19.
Piepemsim, ka katram sporta ,,pulcina” dalibniekam ir izsniegta dalibnieka

kartite. Tad pavisam §is klases skoléniem ir izsniegtas 17 + 13 + 8 = 38
kartites, pie tam vienam skolénam var biit ne vairak ka 2 kartites. Tatad
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,sportistu” skaits $aja klase ir vismaz 38 : 2 = 19 (citadi kadam skolénam butu
vismaz 3 kartites — pretruna).

Ta ka ,,sportistu” skaits vienlaicigi ir vismaz 19 un neparsniedz 19, tad ar
sportu nodarbojas tiesi 19 skoléni — visi sekmigie skoléni. Lidz ar to klasé nav
neviena skoléna ar teicamam atzZimém matematika. Pie tam katrs skoléns
nodarbojas tiesi ar diviem sporta veidiem.

Ta ka 17 no 19 skoléniem nodarbojas ar ritenbrauksanu, tad pargjie 19 — 17 =
2 skoléni nodarbojas ar diviem citiem sporta veidiem, t.i., ar peldéSanu un
karate.

Tapat nav griti noskaidrot, ka 8 — 2 = 6 skoléni nodarbojas ar karaté un
ritenbrauksSanu, bet 11 skoléni — ar ritenbrauk$anu un peldésanu.

2.4.5. Péteris var uzvarét.

Apzimésim vienu no kaudzitém ar 4 un otru — ar B.

Uz katru Japa gajienu Pé&teris atbild ar simetrisku gajienu, t.i., ja Janis no
kaudzites 4 panem 1 konfekti un no kaudzites B panem 3 konfektes, tad
Péteris no kaudzites 4 panem 3 konfektes un no kaudzites B — 1 konfekti.
Tadgjadi péc viena Japa un viena P&tera gajiena no abam kaudzitem ir
panemtas pa 4 konfekt€ém. Ta ka sakuma abas kaudzit€s bija vienads skaits
konfeksSu, tad péc Petera gajiena abas kaudzités atkal biis vienads skaits
konfeksu. Atkartojot $adu gajienu s€riju vél 2 reizes, no abam kaudzit€ém biis
pagemts pa 8 konfekteém, tatad katra kaudzite bis atlicis pa 2 konfektém un
tatad nakamais spéletajs, t.i., Janis, vairs nevar€s izdarit gajienu, tapec vins
zaud@s un l1dz ar to P&teris uzvarés.

2.5. PIEKTA KARTA

2.5.1.

2.5.2.

a) Piem., 56 — (24 :2) + 6 =50
b) Piem., (56 —24):2+6=22
¢) Piem., (56 -24): (2+6)=4
Piepemsim, ka Ruta samaksaja x divdesmitsantimu monétas; tatad viena
gramata maksa 20-x santimus. Ta ka Baiba maksa ar desmitsantimu mon&tam,
tad vina izdeva 2 reizes vairak monétu neka Ruta, t.i., 2x moné&tas. Savukart

Ansis izdeva 20:5=4 reizes vairak moné&tu neka Ruta jeb 4x monétas un Janis
izdeva 20:2=10 reizes vairak monétu neka Ruta jeb 10x monétas.

Tapéc x + 2x + 4x + 10x = 51 jeb 17x = 51 un x = 3. Tatad viena gramata
maksa 20-3 = 60 santimus.

2.5.3. Skat., piem., A2.7.zim.

O O |©O
O 1T O
(@] @]
21 ©
ol © o
O

A2.7. zim.

2.5.4. Atbilde: skat. A2.8.zim.
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1 1
21313 21B13
614/16]10415 6JAIX|C]15
217116 21D]16
4 4
A2.8. zim. A2.9. zim.

Risingjums. Apzimé&sim nezinamos skaitlus ar burtiem, ka paradits A2.9.zim.
Tad ir speka $adas vienadibas:
X=(A+B+C+D):4jeb 4X=A+B+C+D
4A=2+6+2+X=10+X
4B=2+1+3+X=6+X
4C=3+15+16+X=34+X
4AD=16+4+2+X=22+X
Saskaitot pedgjas Cetras vienadibas, iegiistam
4(A+B+C+D)=72+4X jeb 4-4X-4X=72,ti, 12X =72un X =6.

Pec tam viegli iegut, ka A=(10+6):4=4; B=(6+6):4=3; C=(34+6):4=10;
D=(22+6):4=17.

2.5.5. Ja pasakuma ir vismaz viens cilveks, kas pazist vismaz 6 citus, tad tas ir
mekletais cilveks.
Ja tada cilvéka nav, tad katrs pasakuma dalibnieks pazist ne vairak ka 5 citus
cilvékus, tatad nepazist vismaz 13 citus cilvékus. Izv€lésimies divus cilvékus
A un B, kas viens otru nepazist. Turklat katrs no vigpiem nepazist vél vismaz
12 citus cilvékus. Ta ka 2 + 12 + 12 = 26 > 19, tad ir vismaz 26 — 19 = 7
cilveki, ko nepazist ne A, ne B. Ta ka katrs pazist ne vairak ka 5 citus
cilvékus, tad starp Siem 7 cilvékiem (kas nav pazistami ne ar A, ne ar B) var
atrast tadus divus cilvékus C un D, kas nav pazistami sava starpa. Tad A, B, C
un D ir mekletais ,,Cetrinieks”.

3. PROFESORA CIPARINA KLUBS
3.1. PIRMA NODARBIBA

3.1.1. Skat., piem., A3.1.zim. Viegli parbaudit, ka uzdevuma nosacijumi ir izpilditi.

2121
1
A3.1. zZim.

Komentars. Ievérosim, ka arT visu ierakstito skaitlu summa ir 1. Interesanti
butu noskaidrot jautajumu: kadiem veseliem skaitliem a un b iesp€ams
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panakt, ka katra no 3 riitinpam sastavosa taisnsturi ierakstito skaitlu summa ir a,
bet visu ierakstito skaitlu summa ir b?

3.1.2. Pagarinam taisnsttiru malas 11dz krustpunktiem ar kvadrata malam, tadejadi viss
kvadrats sadalas taisnsttiros. Katram taisnstiirim pret€jas malas ir vienadas.
Apziméjot tumsi iekrasoto nogrieznu garumus metros ar a; b; c; d, ieglistam
ainu, kas paradita A3.2.zim.

5-a-c
a
d X d
Y Z WNs_d-b
b b
C a
A3.2. zim.

Maza taisnstiira X apaks$gja horizontala mala vienada ar ta augsgjo horizontalo
malu, tapéc tas garums ir 5—a —c. Lidzigi ieglstam, ka taisnsttra Z kreisas
malas garums ir 5—d —b. Tatad taisnstirim Y vienas horizontalas malas
garums ir 5—a—c, bet vienas vertikalas malas garums ir 5—d —-b. Ta ka
taisnstlrT pretgjas malas ir pa pariem vienadas, tad Y visu malu garumu summa
ir S=G-a-c)+(5-d-b)+(5-a-c)+(5-d—-b)=20-2(a+b+c+d).
Saskana ar uzdevuma doto, tumsSak iezim&to nogrieznu summa ir 6, t.i.,
a+b+c+d=6.Tapec §=20-2-6=20-12=8.

Tada situacija patieSam ir iespgjama, ja, pieméram, a =b=c=d = ll. (Tad

vid&jais taisnstiiris sanak kvadrats.) Protams, ir iesp&ami ari daudzi citi
gadijumi.
3.1.3. Atbilde: jebkura skaita dalu no 3 Iidz 10 ieskaitot.

Risinajums: Vispirms paradisim, ka minétas vertibas ir iesp&jamas. To var
redzet A3.3.zim.

48



~

3 dalas 4 dalas 5 dalas 6 dalas

N v

\N

7 dalas 8 dalas 9 dalas 10 dalas
A3.3. zZim.

Tagad pieradisim, ka citads dalu skaits nevar biit.

Skaidrs, ka nevar biit viena dala, jo gan rinka Iinija, gan kvadrata konttrs katrs
atseviski sadala plakni divas dalas. Nevar biit ar tikai divas dalas: rinka Iinija
sadala plakni 2 dalas, un kvadrata kontira uzzimésana neraditu jaunas dalas
tikai tad, ja tas sakristu ar rigka liniju, bet ta nevar biit.

Padomasim, vai var€tu rasties vairak par 10 dalam. Skirosim visas iespgjas.

A. Ja rinkim un kvadratam nav kopigu iekS€ju punktu, tad acimredzot ir tikai 3
dalas.

B. Ja rinkim un kvadratam ir kopé&ji iekS€ji punkti, tad tie visi veido vienu
plaknes dalu. Otru dalu veido tie plaknes punkti, kas ir gan arpus kvadrata, gan
arpus rinka. Atliek noskaidrot, cik, vislielakais, var biit rinka dalu, kas ir arpus
kvadrata, un kvadrata dalu, kas ir arpus ringka.

Katra kvadrata mala veido augstakais vienu hordu, tapéc izveidojas ne vairak
par 4 hordam. Katra horda at$kel no rinka augstakais vienu dalu, un §$Tm dalam
nav kopigu ieks€ju punktu. Tapec ir ne vairak par 4 rinka dalam, kas ir arpus
kvadrata. Pie katras kvadrata malas var veidoties ne vairak ka divas kvadrata
dalas, kas atrodas arpus rinka (pret€ja gadijuma kvadrata malai jabut vairak
neka 2 kopigiem punktiem ar rigka Iiniju, bet tas nevar biit). Tatad kopa ir ne
vairak ka 4-2 =8 $adas veidoSanas. Ta ka katra kvadrata dala, kas ir arpus

rinka, veidojas pie divam kvadrata malam, tad $adu dalu nav vairak ka % =4,

Tatad kopé€jais dalu skaits neparsniedz 1+1+4+4 =10, k.b.].
3.1.4. Atbilde: a) ja, b) ne.

Risinajums. a) Skat., piem., A3.4.zim. Viegli parbaudit, ka katru divu pret&jo
skaitlu summa ir 502, tap&c visu skaitlu summa ir 502 -4 = 2008.
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3.1.5.

251

252 250

253 249

252 250

251
A3.4.zim.

b) Ja divi veseli skaitli viens no otra atSkiras par 1, tad viens no tiem ir para,
bet otrs — nepara. Tatad Cetros grozos biitu jabit para skaitam, bet Cetros —
nepara skaitam abolu. Bet Cetru para un cetru nepara skaitlu summa ir para
skaitlis, kas nevar but 2007.

Ieverosim, ka VAUVAURRR =VAUVAUO000+ RRR (pirma saskaitama 3
peédgjie cipari ir nulles) =VAUVAU -1000+ RRR. Summa VAUVAURRR
dalas ar 56, tatad arT ar 8 (jo 56 =8-7). Ari saskaitamais VAUVAU -1000
dalas ar 8, jo 1000 =125-8 dalas ar 8. Tapec arl otram saskaitamajam RRR
jadalas ar 8.

levérojam, ka RRR=R-111. Reizinatajs 111 ir nepara skaitlis, tapec
daliSanos ar 8 neietekmg; tapec R jadalas ar 8. Ta ka R ir viencipara skaitlis,
tad pastav tikai divas iesp&jas: R=8 vai R=0.

Talak ievérosim, ka KRAA = KR-100+ 4-11. Mg&s jau ieguvam, ka R =8 vai
R =0. Tapéc KR ir para skaitlis, un KR dalas ar 2. Un, ta ka 100 dalas ar 4,
tad KR-100 dalas ar 8 =2-4. Tapeéc KR-100dalas ar 8. Turklat skaidrs, ka
KRAA dalas ar 8, jo péc uzdevuma dota tas dalas ar 24.

Ta ka gan KRAA, gan KR -100 dalas ar 8, tad Iidzigi ka ieprieks ieglistam, ka
A dalas ar §8; tapec A =8 vai A = 0.

Ta ka burti R un 4 apzimé dazadus ciparus, tad uzdevuma minétaja situacija
nav iesp&jama, ja ne 4, ne R nedrikst biit 0. Ja ciparu 0 var izmantot, tad viegli
iegiistam pieméru, kad uzdevuma nosacijumi izpildas:
VAUVAURRR =381381000 un KRAA =5088.

Iesp@jami arT citi pieméri, burtu ¥, U un K vieta nemot citus ciparus.

3.1.6. Ieveérosim, ka 4 riitinu virsotnes var veidot ar1 ,,slipi” novietotu kvadratu (skat.,

piem., A3.5.zim.).
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Pamatosim, piem&ram, ka ABCD ir kvadrats. lesvitrotie taisnlepka trijstuiri ir
vienadi (pazime kk jeb mlm), tatad 4B =BC =CD = DA. Talak ZDAB
iegiistam, no 180" atpemot taisnlenka trijstira divu Sauro lenku summu; tapec

ZDAB = 90" .Vajadzigais pieradits: Cetrstiiris, kam visas malas vienadas un
viens lenkis taisns, ir kvadrats. Citu ,,slipi novietotu” kvadratu gadijumos
pieradijums ir analogisks.

. x 1

v T G H

exeees AIITIY
b 1L

A3.6. zim. A3.7. zZim.

Uzdevuma prasito var sasniegt ar 6 virsotnu nodzeéSanu (skat. A3.6.zim.);
parliecinieties par to patstavigi.

Ja m@s gribétu iztikt ar 5 virsotnu nodz&Sanu, tad katra no A3.7.zim.
redzamajiem 5 kvadratiem janodzes tieSi viena virsotne. Varam pienemt, ka
centralaja kvadrata nodzesta virsotne A. Tad B; C; D netiek nodzestas. Lai
,»atbrivotos” no kvadrata BDEF, janodzES vismaz viena no virsotném £ un F;
varam pienemt, ka F tiek nodzesta. Tad G, H, J netiek nodzestas. Lai
»atbrivotos” no kvadrata DCEK, janodzes vismaz viena no virsotném £ un K
tatad ne L, ne M, netiek nodzestas. legiistam A3.8.zim. (Seit un turpmak ar
aplisiem tiek apvilktas tas virsotnes, kas noteikti netiek nodzestas).

LI SONONO
L IONON WO

® ®

A3.8. zim.
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Lai atbrivotos no kvadrata MJNO, janodzes vai nu N, vai O (apzZim&umus
skat. 7.zim.). Apskatam abas iesp¢€jas.

I Pienemsim, ka nodzests N. Tad P, R, S nav nodz&sti. Kvadrata SBDT
del janodzes T;, tapec V, Z, O nav nodzesti. legiistam A3.9.zim. att€loto ainu:

@ ®
® X

@ ¥ ©®®®
@@ ® ® % ®

OJO,

A3.9. zim.
Tagad kvadrata RHMZ nav nodz€sta neviena virsotne — pretruna.

II Pienemsim, ka nodzésts O. Tad Z, V, T nav nodzésti. Kvadrata
SBDT dg] janodzes S; tad R, P, N nav nodzesti. legiistam pretrunu ka
ieprieksgja gadijuma (skat. A3.10.zim).

@ ®
» @

ONOB SONCKO)
@ ® ® X ®

o o
®
A3.10. zZim.

Tatad, nodzesot tikai 5 virsotnes, uzdevuma prasibas nav izpildamas. Tatad
mazakais nodzéSamo virsotnu skaits ir 6.

3.1.7. Atbilde: n¢, nevar.

Risinajums. Iedomasimies, ka tas izdarits, un apskatisim 420 p&c kartas
iestaditus kokus. Ta ka 420 =3-140, varam tos sadalit 140 grupas pa trim p&c
kartas iestaditiem kokiem katra. Ta ka katra grupa jabut vismaz vienam
bérzam, tad vismaz 140 no Siem kokiem jabiit bérziem.

Lidzigi iegustam, ka no Siem kokiem vismaz 240 =105 jabut klavam, vismaz

% =84 - ozoliem, vismaz £60 =70 - liepam un vismaz @ =60 - eglém.

Saskaitot kopa visus nepieciesSamos kokus, legiistam
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140+105+84+ 70+ 60 =459 >420. legiita pretruna, tatad uzdevuma
prasTtais nav iespg&jams.

3.1.8. Atbilde: ng, nevar.

Risinajums. Pienemsim pretgjo, ka ta tomér noticis, t.i., katrs no draugiem
uzdavinaja citiem mazak abolu neka vinam pasam bija sakuma. Pieradisim, ka
tada gadijuma katram draugam beigas biitu vismaz 4 aboli. Ja tas bis
pieradits, tad no nosacijuma, ka visiem draugiem beigas bija atSkirigi abolu
daudzumi, sekos, ka kopa visiem draugiem beigds ir vismaz
4+5+6+7+8+9=39 aboli (saskaitijam mazakos iesp&amos 6 dazadus
naturalus skaitlus, kas nav mazaki par 4). Bet draugiem sakuma bija
6x6 =36 aboli. Ta ka 39 > 36, iegiita pretruna, tatad misu pieneémums bijis
nepareizs.

Atliek pieradit augstak izcelto apgalvojumu.

Tiesam, ja kadam draugam beigas bija ne vairak par 3 aboliem, tad vismaz
6 — 3 abolus vigs ir uzdavinajis citiem. Bet ta ir pretruna ar misu piepémumu,
ka arT Sis draugs uzdavinajis citiem mazak abolu, neka vinam bija beigas.
Tatad tada drauga nav.

3.1.9. Uzdevuma nosacijumos ietverto formuléjumu ,,datumi atSkiras ne vairak ka par
2 nedelam” var saprast divéjadi (tas nav matematisks jédziens un nav precizi
defin€ts neviena macibu gramata).

1) Ja m@s uzskatam, ka, pieméram, datumi ,,31.decembris” un ,,1.janvaris”
atSkiras viens no otra par 1 dienu, tad uzdevuma risinajums var&tu but sads.

Pienemsim no pretgja, ka katriem diviem no minétajiem 25 skoléniem
dzimSanas dienu datumi atSkiras viens no otra vairak ka par 2 nedélam. Tas
nozime, ka visas 25 dzimSanas dienas ir dazadas un starp katram divam viena
otrai sekojosam dzimSanas dienam ir vismaz 14 citas dienas. Att€lojot visas
gada dienas uz apla ar 366 (vai 365) punktiem, ieglistam: uz apla jabiit 25
punktiem, kas att€lotu dzimsanas dienas, un vél vismaz 14 punktiem katra no
intervaliem starp divam dzimSanas dienam; tatad kopa uz apla jabut vismaz
25+14-25 =375 punktiem — pretruna. Tatad misu pienémums ir nepareizs,
un uzdevuma min€ta situacija nav iesp&jama.

2) Ja m@s uzskatam, ka atSkiribas starp datumiem jaapskata viena un ta pasSa
kalendara gada ietvaros (un tatad 1.janvaris no 31.decembra atskiras par 364
vai 365 dienam), tad uzdevuma apgalvojums ir nepareizs. Var gadities, ka
klases skoléni dzimusi gada 1., 16., 31., 46., ... diena; tad katriem diviem no
vigiem dzim$anas dienu datumi atSkiras viens no otra vismaz par 15 dienam,
t.1., vairak neka par 2 nedélam.

Mums japamato, kapec miisu piemera minétaja veida izdosies gada izvietot 25
skolénus. To var pamatot vismaz divos dazados veidos:

a) izrakstot visus 25 iedomatos dzimsanas dienu kartas numurus gada dienu
saraksta:

1, 16, 31, 46, 61, 76, 91, 106, 121, 136, 151, 166, 181, 196, 211, 226, 241,
256,271, 286, 301, 316, 331, 346, 361
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3.1.10.

b) aprékinot uzreiz pedgja skoléna domajamo dzimsSanas dienas kartas numuru
gada dienu saraksta. Ta ka pavisam ir 25 kartas numuri un katrs nakosais ir par
15 lielaks neka iepriekS€jais, tad pédEam numuram butu jabut
I+15+15+...+15=1+15-24=1+360 =361.

24 reizes
Taka 361 <365, tas ir iesp&jams.
Atbilde: masas maja jacel bralu maju veidota vienadmalu trijstiira centra.

Pieradijums. Apzim&sim bralu majas ar 4, B un C, trijstira ABC centru — ar
M. Pieradisim: ja punkts P nesakrit ar M, tad

PA + PB + PC +> MA + MB + MC )
Skirosim vairakus gadfjumus atkariba no P atraganas vietas.
I Punkts P un AABC atrodas dazadas puses kadai no taisném
AB, BC, CA (skat., piem., A3.11.zZim.)
B
P A Ll X Ll C
LI} _I LIl
P il
A3.11. zZim.

1) Konstrugjam punktus P;, X, Y, ka paradits 11.zZim&juma.
2) Taka vienadmalu trijstirT augstums ir arTt mediana, tad AX = XC.
3) Ta ka slipne garaka par tas projekciju, iegiistam nevienadibas PA > P 4
(I)un PC>PFC (2).
4) Taka trijsttrt BP,P lenkis BP,P ir plats, tad PB> FB (3).
5) Saskaitot nevienadibas (1), (2) un (3), iegtistam
PA+PB+PC>FPA+PB+FPC (4

6) Tatad, ja punkts atrodas dazadas puses kadai no taisném 4B, BC, CD, tad
atradisies vél tads punkts, kuram attalumu summa lidz trijstiira virsotném
biis mazaka neka punktam P.

1I Punkts P atrodas uz kadas no taisnem AB, BC, CA, bet nav
atbilstosas malas punkts (skat., piem., A3.12.zim.)
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L ALy oX ,  \C
A3.12. zZim.
1) Acimredzami PA+PC>AC=XA+XC (5)

2) Taka taisnlenpka trijsturt (Saja gadijuma tas ir APBX ) hipoteniiza ir garaka
par kateti, tad PB > XB (6).

3) Saskaitot nevienadibas (5) un (6), iegiistam
PA+ PB+PC> XA+ XB+ XC (7)

4) Lidzigi ka iepriek§ secinam, ka atradisies tads punkts, kura attalumu
summa l1dz trijstira malam biis mazaka neka punktam P,

III Punkts P pieder kadai no malam 4B, BC, CA; varam piegemt, ka P
pieder malai AC (skat. piem., A3.13.zim.)

1) JaXir AC viduspunkts, tad PA+ PC = AC = XA+ XC (8).
2) Taka APBX ir taisnlenka, tad no ta seko, ka PB > XB 9),

3) Skaidrs, ka nevienadiba (9) parvérSas par vienadibu tad un tikai tad, ja P
sakrit ar X.

4) Saskaitot nevienadibas (8) un (9), ieglistam
PA+ PB+PC2> XA+ XB+ XC = AC+ XB (10).
B

A/ P X C
A3.13. zim.

Visparigi no I, I, III seko: ja P nav trijstira 4ABC iek$gjs punkts, tad summa
PA+ PB+ PC nav mazaka par kadas trijstiira malas un pret to novilkta
augstuma garumu summu. Ta ka vienadmalu trijstlirT visas malas vienadas
sava starpa un visi augstumi — arf, tad secinam, ka $adiem punktiem P pastav
nevienadiba

PA+PB+PC=>a+h (11),

kur a - AABC malas garums, / — ta augstuma garums.
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ldemma Ja AA4BC ir regulars un M — ta centrs, tad
MA+MB+MC<a+h (a - AABC malas garums, & — ta augstuma
garums) (skat.A3.14.zim.).

B

Ay 0X 4 NC
A3.14. zZim.
1) No vienadmalu trijstira 1paSibam zinams, ka M4 = MB = MC, M
atrodas uz BX, MX 1 AC un LZMCX =30°.

2) Vienadmalu trijstlr1 augstums ir ar1 mediana, bet centrs ir medianu
krustpunkts.

3) No medianu Ipasibam seko, ka 4 =3-MX un MX = %MB .

4) Ta ka taisnlenka trijsturi MXC Saurais lenkis C ir 30° liels, tad

MX:%MC.

5) Nemot  visu ieprieckSminéto  v&ra, lemmas  apgalvojumu
MA+ MB + MC < a + hvar pierakstit ka
3-MA< AC+3-MX .

6) Taka MX = % - MA , tad varam rakstit, ka

3-MA<AC+%MA jeb

%MA<AC.

7) Taka MB = MA un AB = AC, tad
%MB < AB jeb
BX < AB,

kas ir acimredzams, jo taisnlenka trijstiirt AXB hipoteniiza garaka par
kateti. Lemma pieradita.

No lemmas un no nevienadibas (11) seko: ja P nav AABC ieksg€js punkts, tad
sakotngja nevienadiba (*) ir speka.

Atliek pieradit sakaribu (*) AABC iek$gjiem punktiem P, kas nesakrit ar
trijstira ABC centru M.
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2.]lemma Ja punkts P atrodas A4BC iekSpusé un nesakrit ar ta centru M,
tad vismaz viens no lenkiem APB, BPC, CPA nav 120° liels.

Pieradijums.
levérojam, ka LAMB = ZBMC = ZCMA =120°. Pastav divas iespgjas:

a) Punkts P pieder kadam no nogriezniem MA, MB, MC (varam
pienemt, ka MA; skat.A3.15.zim.). Tada gadijuma, izmantojot

APMB argja lenka 1pasibu, legilistam
Z/APB = /BPM + ZBMP > /BMP = Z/BMA =120°. Tatad
ZAPB >120°.

b) Punkts P nepieder MA, MB, MC. Tad tas ir iek$gjs punkts vienam
no trijsturiem AMB, BMC, CMA (varam pienemt, ka AMB; skat.
A3.16.zim.). Saja gadijuma no ABMP un AAMP ar&jo lenku
1pasibam lidzigi iegiistam £BPY > Z/BMP un ZAPY > ZAMP;
saskaitot §1s nevienadibas, iegiistam £APB > ZAMB =120°.

Lemma pieradita.

B B
M Y M
P
A C A C
A3.15. zim. A3.16. zZim.

Turpinasim pieradit, ka nevienadiba (*) ir speka A4ABC ieksgjiem punktiem P,
kas nesakrit ar M.

1) Tagad pienemsim, ka ABC — vienadmalu trijstiiris un P — ta iek$gjs punkts,
kas nesakrit ar centru M.

2) Saskana ar 2.lemmu varam pienemt, ka Z4PB #120°.

7 B

VA

W :

A
A3.17. zim.

3) Pagriezam AABC ap punktu 4 par 60° lielu lenki pretgji pulkstena raditaja
kustibas virzienam; reiz€ ar visu trijstiiri pagriezas ari punkts P, nonakot
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stavoklt P;. Ta ka AC = AB un ZCAB =60°, punkts C nonak punkta B
(skat. A3.17.zim.).

4) Punktu, kura nonak B, apzimé&sim ar Z.
5) Péc definicijas P;Z= PB, Pi1A = PAun ZP,AP = 60°.

6) No ta seko, ka AP;AP ir vienadsanu trijstiiris ar virsotnes lenki 60°, tatad
tas ir vienadmalu.

7) Skaidrs, ka PA = P,P. Secinam, ka PB+ PA+ PC =ZF, + BP+ PC
(12)

8) Taka AAP,P ir vienadmalu, tad ZAFP = 60°.

9) Taka LZP A= 4ZBPA#120°,tad LZPP=/ZP A+ ZAPP #180°.

10) Tatad punkti Z, P; un P neatrodas uz vienas taisnes.

11) Tapéc ZP, + P > ZP un ZP+PP+PC>ZP+PC=2ZC (13)

12) No sakaribam (12) un (13) seko, ka PA+PB+PC>ZC (14)

13) Ja mé&s pratisim pieradit, ka MA+MB+MC=272C (15), tad no
(14) un (15) sekos mums vajadzigd sakariba (*), un uzdevums bis
atrisinats.

z H 5

A3.18. zim.

14) Ta ka cetrsturis ACBZ sastav no diviem vienadmalu trijstiiriem, tad tas ir
rombs (skat. A3.18.zZim.); tapeéc AB L CZ un CZ=2-CR. Mums
japierada, ka 2-CR = MA+ MB + MC.

15) Atceramies, ka MA = MB = MC; tatad japierada, ka 2-CR =3-MC jeb
MC =§CR. Bet tas tieSi seko no vienadmalu trijstiira Tpasibam (skat.
1.lemmas pieradijumu).
Lidz ar to uzdevums atrisinats.
3.2. OTRA NODARBIBA
3.2.1. Ng, nevar.

No katriem trim p&c kartas nemtiem naturaliem skaitliem tiesi viens dalas ar 3.
Tapéc vismaz viens no pieciem JaniSa sareizinatajiem skaitliem dalas ar 3.
Tatad ar7 iegiitais reizinajums dalas ar 3. P&c dalamibas pazimém zinams, ka,
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ja kads skaitlis dalas ar 3, tad arT ta ciparu summa dalas ar 3. Tomer 2 nedalas
ar 3. Tatad uzdevuma ming€ta situacija nav iesp&jama.

3.2.2. Apzimésim klades, zimula un burtnicas cenas (pieméram, santimos) attiecigi ar
k, z, b. No uzdevuma dota seko:

k+2z>3b (1)

3k+2z>4b (2)

Pareizinot nevienadibas (1) abas puses ar 2, iegiistam
2k+4z>6b (3)

Saskaitot nevienadibu (2) un (3) labas un kreisas puses, ieglistam

(3k+2z)+(2k+4z)>4b+6b jeb  5k+6z>10b, kas bija japierada.

3.2.3. Pirma svérsana var bt $ada (skat. A3.19.zim.):

O® |G

A3.19. zim.

I Ja svari ir lidzsvara, tad visas Seit izmantotas lodites sver tik, cik uz tam

rakstits. Tatad 1pasa lodite ir @ vai @ . Otro sveérSanu tad izdara $adi (skat.
A3.20.zim.):

OO ®

A3.20. zim.

Ja uz leju nosveras kreisais kauss, tad 1pasa lodite ir @ ; Ja uz leju nosveras
labais kauss, tad 1pasa lodite ir \=2/ .

IT Ja jau pirmaja sverSana svari nav lidzsvara, tad smagaka lodite atrodas uz ta
kausa, kas nosveras uz leju. Apskatisim abus iesp&jamos gadijumus:

a) Ja uz leju nosveras kreisais kauss, otro svérSanu izdaram, ka paradits
A3.21.zim. Ja tad uz leju nosveras kreisais kauss, tad 1pasa lodite ir

®.

Savukart, ja svari ir lidzsvara, tad 1pasa lodite ir @

O®|®® OO |®6

A3.21. zim. A3.22. zim.

b) Ja pirmaja sveérSana uz leju nosveéras labais kauss, tad otro svérSanu
izdaram, ka paradits A3.22.zim.

Un, ja Saja sveérSana uz leju nosveras kreisais kauss, tad 1pasa lodite ir
, bet, ja labais kauss, tad 1pasa lodite ir @ .
Iesp&jami ar1 daudzi citi risinajumi.
3.24. 1) Ta ka trijstur1 ABC visi lenki ir vienadi sava starpa (tatad tie ir
180°:3 =60°), tad A4BC ir vienadmalu trijsturis.
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2) Konstrugjam regularu trijsturi BMN (sk.A3.23..zim.).
3) ZABC =60°,jo AABC ir vienadmalu.

A _ H C
A3.23. zim.
4) Taka ZLMAC =45°,tad ZMAB =15°.
5) Taka ZMBC =75°,bet ZMBN =60°,tad ZNBC =75°—-60°=15°.

6) ZAPB=180°-60°-15°=105°, tatad ZBPX =180°-105°=75° un
ZBXP =180°—-75°-15°=90°.

7) Nota, ka ZBXP =90° seko, ka ar1 ZBXM =90°.

8) Tatad £BMX =180°—-90°—-60°=30°.

9) 4ZNMX =60°-30°=30°.

10) Redzam, ka AABN = ACBM (mlm), tatad AN = CM.

11) Atceramies, ka ZBXM =90°, tatad MX ir regulara trijstira BMN
augstums, tatad ar1 mediana. Tapéc BX = XN.

12) Seko, ka punkti B un N ir simetriski viens otram attieciba pret AM.

13) Tapeéc AABM = AANM (tie ir simetriski viens otram attieciba pret AM),
tatad AB = AN.

14)No izceltajam vienadibam seko, ka AB=CM . Un, ta ka AABC ir
vienadmalu, tad AB=AC = CM.

15) Tatad AACM - vienadsanu.
16) Taka LMAC =45°, tad ar1 LZAMC = 45°.
17) Tatad ZMCA =90°, kas ar1 bija japierada.

3.2.5.No dota seko, ka art skaitlis
S =d(abc—d)+c(abd —c)+b(acd —b)+ a(bcd —a) dalas ar 4, jo katrs no
Siem Cetriem saskaitamajiem dalas ar 4.

Atverot iekavas, leglistam:
S =dabc —d* + cabd — ¢* + bacd —b* + abed —a’ . Savelkot lidzigos
loceklus un sagrupgjot saskaitamos, iegiistam

S =4abcd — (a® +b* + ¢ +d?), no kurienes seko, ka

a’+b*+c* +d* =4abed - S .
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Ta ka zinam, ka gan 4abcd, gan S dalas ar 4, tad secinam, ka ari
a’ +b> +c> +d* dalas ar 4, kas bija japierada.
3.2.6. Atbilde: a) ja, b) ja, c) ja.

Sadalijumus 3 un 4 piecsturos skat. A3.24.zim.

a) b)
A3.24. Zim.

Sadaltijumus 5, 6, 7, ..., 2007 ieliektos piecstiiros iegilist secigi vienu no otra
tapat, ka 2.b) zim&ums iegts no 2.a) zim&uma (skat. A3.25.zim.).

A3.25. zZim.
Iesp€jami daudzi citi risinajumi.
3.2.7. Ertibas labad apzimésim a+b+c=x un d+e+ f = y.
Tad
3-x" =y =3-x"-x"+x" =y =y’ +y’ =3+x* +y* -2x* -2y’ +0=(*)

Izmantojam to, ka ad +be+cf =0

(*)=1+1+1+x2 A4+ y?1-2x" =2y* + 2xy(ad + be+cf ) =

=1+1+1+x*(@* +b> +c)+y*(d* +e* + f2)=2x(a+b+c)-2y(d +e+ )+
+2xy(ad+be+cf)=(**)

Sagrup€jam saskaitamos:

(**):(1+x2a2 +y°d* =2-xa-1-2-yd -1+ 2-xa- yd)+

+(+x’p>+y’e® —=2-xb-1-2-ye-1+2-xb- ye) +

+(1+x*c*+y°f? —2-xc-l—2-yf-1+2-xc-yf):(***)

Katru no iekavam sadalam reizinatajos:
(***)=(1—xa—yd)(l—xa—yd)+(l—xb—ye)(l—xb—ye)+(l—xc—yf)(1—xc—yf)=
=(-xa—yd)’ +(1-xb—ye)> +(1-xc—yf)* >0, jo kvadrati nav negativi.
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Tatad 3—x> -y >0, tapéc x> +y> <3 jeb (a+b+c)’ +(d+e+ f)* <3,
kas bija japierada.
3.2.8. lerakstisim sarkanajas riitinas 0 un baltajas rutinas 1.

Piepemsim, ka katra 2x2 rutinu kvadrata ir para skaits sarkano (tatad art para
skaits balto) riitinu. Tad katra 2x2 ritinu kvadrata summa ir para skaitlis.
Saskaitot visas S1s atsevisko kvadratu summas viena ,liela” summa S, arl
iznaks para skaitlis. Bet ta nevar biit, jo ,lielaja” summa S

a) ieksgjas rutinas tiek ieskaititas Cetras reizes katra,
b) malgjas (ne stiira) riitinas — divas reizes katra,
¢) stiira rutinas — 1 reizi katra.

Tapéc ieksgjo rutinu kopégjais ,,ieguldijums” summa S dalas ar 4, malgjo ritinu
kopgjais ,,ieguldijums” — ar 2, bet stiira ritinu kopgjais ,,ieguldijums” ir tiesi 1.
Tapéc S ka divu para skaitlu un vieninieka summa ir nepara skaitlis.

legiita pretruna, tatad misu sakotngjais pien€mums ir nepareizs un ir vismaz
viens tads 2x2 ritinu kvadrats, kura ir nepara skaits sarkano rutinu.

3.2.9. Atbilde: 132 virknes.

Lai uzskatami atrisinatu So uzdevumu, izveidosim tabulu (skat. A3.26.zim.),
kur attelosim iesp&amo virknu skaitu atkariba no vieninieku un nullu
daudzuma virknu sakuma fragmentos. Elementu skaits sakuma fragmenta ir
vienads ar vieninieku un nullu daudzumu summu.

Skaidrs, ka sakuma fragmenta var gadities, ka nav nevienas nulles, tatad
jaapskata ar1 gadijumi, kad nullu skaits ir ,,0”; tacu nevar gadities, ka sakuma
fragmentd nav neviena vieninieka, tatad mazakais iesp&jamais vieninieku
skaits ir 1. Tapat arT nevar gadities, ka kada sakuma fragmenta nullu skaits ir
lielaks neka vieninieku skaits, jo tas buitu pretruna ar uzdevuma nosacijumiem.
Tapéc zim&juma aizkrasotajas riitinds domajam ierakstitas nulles.

Apskatisim tabulas rindu, kura nullu skaits ir 0. Ja jebkurS no sakuma
fragmentiem sastav tikai no skaitla ,,1”, tad §adu fragmentu var izveidot viena
vieniga veida, tatad visas $ajas ritinas rakstams ,,1”.

Viegli saprast, ka, ja virknes sakuma fragmenta ir viena nulle un viens
vieninieks, tad $adu virkni var sastadit viena vieniga veida: ,,10” (,,01” nevar,
jo tas neatbilst uzdevuma nosacijumiem).

Tabulu aizpilda saskana ar A3.27.zim. Sis zim&jums izveidots, nemot vera tris
actmredzamus faktus:

a) katra pielaujama fragmenta F' ,,sakums” (iznemot F péd€jo ciparu) ari
ir pielaujams fragments,

b) jebkuram pielaujamam fragmentam gala var rakstit 1, atkal iegiistot
pielaujamu fragmentu,

c¢) jebkuram pielaujamam fragmentam, kura vieninieku ir vairak neka
nullu, gala var rakstit 0, atkal iegiistot pielaujamu fragmentu.
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nullu
daudzums virkné

x|z
ofrjptrjrptprgl . vieninieku y
11 21314]5]6]|  daudzums virkng xty=z
A3.26. zim. A3.27. zim.

3.2.10. Atbilde: n = 9.

Mazak par 9 skaitliem izvé€leties nevar, jo, pieméram, gadijuma, ja izvélas 8
para skaitlus, tad katru divu kvadratu summa ir para skaitlis, kas lielaks par 2,
tatad nav pirmskaitlis. Tapéc n>9.

Pieradisim, ka ar 9 izv€l&tiem skaitliem pietiek.
Ieverosim, ka katra no pariem (1;4), (2;3), (5;8), (6;11), (7;10), (9;16), (12;13),
(14;15) kvadratu summa ir pirmskaitlis (parbaudit to patstavigi). Ta ka sadu
paru ir tikai 8, tad no katriem 9 izvélétiem skaitliem vismaz divi biis viena
pari.

3.3. TRESA NODARBIBA

3.3.1. Apzimésim lielako no skaitliem ar x, mazako — ar y. Ja skaitlt x buitu pieci vai
vairak cipari, tad arT summa x+ y butu pieci vai vairak cipari. Ja x biitu ne

vairak ka 3 cipari, tad x <999 un, ta ka y iegtistam, skaitli x izsvitrojot vienu
ciparu, tad y <99, tapéc x+ y <1098 < 2101. Tapéc x ir tiesi 4 cipari.

Ieverosim: ja skaitli y iegiitu, izsvitrojot no x pirmo, otro vai treso ciparu, tad
skaitliem x un y pédgjie cipari biitu vienadi, un summa x+ y bitu para
skaitlis, kas biitu pretruna ar uzdevuma nosacijumiem. Tatad skaitli y iegist,
izsvitrojot no x pe€dgjo ciparu, un y ir trisciparu skaitlis (nevis divciparu vai
viencipara, ka var€tu notikt, pieméram, izsvitrojot pirmo ciparu skaitlt 1021
vai 1001).

Ja x pirmais cipars butu 2 vai lielaks, tad x>2000 un y>200, tapéc
x+y>2000+200=2200>2101. Tatad x pirmais cipars ir 1. Apzim&jam x

nakosos ciparus ar a, b, c. Tad x =labc un y = lab .
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Ja a <8, tad x<1899 un y <189, tapéc x+ y <1899+189 =2088 <2101.
Tapéc a =9, x=19bc un y =19b.

Ja b>2,tad x>1920 un y >192; tapéc x+y >1920+192=2112 > 2101.
Tatad b<2,ti,vainu b=0,vai b=1.

Ja b =0, iegiistam vienadibu 190c+190 =2101, no kurienes 190c =1911,
kas nav iesp&jams.

Ja b =1, iegistam 191c+191=2101, no kurienes 191c =2101-191=1910,
tatad c=0.

Lidz ar to mekl&jamie skaitli ir 1910 un 191.

3.3.2. Apzimé&sim Maijas izvéleto skaitlu summu ar M; Andra izvéleto skaitlu summu

ar A4; skaitli, kas ierakstits neizveletaja rutina, ar x. Tad 4 =3Mun A+ M + x
= 110 (tieSam, 4+7+11+16+20+5+8+14+25=110). No izceltajam
sakaribam seko, ka 3M + M =4M =110-x. Ta ka acimredzami 4M dalas ar
4, tad arf skaitlim 110 - x=112-2-x=112—(x+2)=4-28 — (x +2) jadalas
ar 4. Ta ka 4-28 dalas ar 4, tad arT x+ 2 jadalas ar 4. Parbaudam katru no
tabula ierakstitajiem skaitliem un secinam, ka no visiem skaitliem So
nosacijumu apmierina tikai x =14.

Ja rutina 14 paliek neizvéleta, tad Maija var izvéleties skaitlus 4; 5; 7; 8, bet
Andris — skaitlus 11; 14; 16; 25. Ta ka 4+5+7+8=24,
11+16+20+25=72 un 24-3 =72, tad $ads gadijums patieSam ir iesp&jams.
Uzdevums atrisinats.

3.3.3. Ja, var. Skat., piem., A3.28.zim.

3.3.4.

A3.28. zim.

1) Taka AC = AN, tad ACAN ir vienadsanu.

2) No ta, ka ACAN ir vienadsanu, seko, ka ZCNA ir Saurs; tapec LANB ir
plats (ka ZCNA blakuslenkis).

3) Tatad trijstiri ANB mala 4B ir visgaraka ka mala pret plato lepki, tatad
AB > AN .

4) Taka M atlikts uz bisektrises AN, tad AM < AN < AB . legiistam, ka AM <
AB.
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A K
A3.29. zim.

5) Atliekam uz 4B tadu punktu K, ka AK = AM (skat. A3.29.zim.).
6) Saskana ar izcelto nevienadibu 4K < AB, tatad K nesakrit ar B.

7) Taka AC = AN (dots), LCAN = ZNAK (jo dots, ka AN ir lepka CAB
bisektrise) un AM = AK (saskapa ar K izveli), tad ACAM = ANAK
(mlm).

8) Tatad CM = NK .
9) Taka CM = NB (dots), iegiistam, ka NK = NB.
10) Tatad AKNB ir vienadsanu; tapéc ZNKB = ZNBK .

11) Savukart Z/NKB = ZCMN ka atbilstosie argjie lenki vienados trijstiiros
(skat. 7.punktu risinajuma).

12) Tatad ZCMN = ZNKB = ZNBK = ZABC , kas bija japierada.

3.3.5. Apskatisim jebkurus 100 dazadus skaitlus, kas augos$a seciba apziméti ar
X, <X, <X; <...< Xy <X Plenemsim, ka Sie skaitli sadaliti paros pa divi
un katra para elementi sareizinati sava starpa. Tad visu reizinajumu summa
neparsniedz X X, +X3X, + XgXg + e+ Xgg Xog + Xo9 X100 (t.1., visu
reizindjumu summa ir vislielaka, ja sava starpa sareizina abus mazakos

skaitlus, tad — abus nakoSos mazakos, tad — abus nakoSos mazakos u.t.t.,
beidzot — abus lielakos skaitlus).

Pienemsim uz bridi, ka Sis apgalvojums ir pareizs, un pieversisimies miisu
uzdevumam.

Ja uz vienas kartites ir uzrakstiti skaitli @ un b, tad uzdevuma miné&to apgriezto

) 1 11 . TR .
lielumu prs varam uztvert art ka —- 3 Tatad patiesiba situacija ir Sada: skaitli
a a

I 1 1

11
1007997987732
sareizinati sava starpa. Saskapa ar miisu pienémumu ieglito reizinajumu

1. _ . . _ .
1 ir kaut ka sadaliti pa pariem un katra para elementi

e e .1 .. I 1 1 1 1 1
summa ir vislielaka tad, ja — reizina ar —, —ar —, ..., — ar —, — ar
100 99 98 97 4 3
1 1 1

l; §1s summas vértiba ir S = + + +...+ .
1 1-2 34 5-6 99-100

Ja me@s pratisim pieradit, ka § < 1, tad ar citas ieglstamas summas bis
mazakas par 1, jo saskana ar pien€mumu S ir vislielaka iegiistama summa.

Tapéc tagad centisimies pieradit, ka
1 1 1 1
+ + +..+
1.2 3.4 5.6 99-100

<l *)
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. . o - o . 1 1
Pievienosim kreisaja pus€ V€l citus pozitivus saskaitamos: 33 2.5
1 1 _ . R e _
., ——. No ta kreisas puses vértiba tikai palielinasies. Ja mes

67777 98.99
pratisim pieradit, ka arT palielinata kreisa puse mazaka par 1, tad, protams, (*)
ar1 biis pieradita.
Tap&c mums pietiek pieradit, ka
1 1 1 1 1 1 1 1

+ + + +..+ + + + <
1.2 2.3 3.4 4.5 96-97 97-98 98-99 99-100
Katru saskaitamo izsacisim ka starpibu (visas izveidotas vienadibas ir viegli
parbaudit, vienadojot sauc€jus katras vienadibas labaja pusg):

(**)

I 1 1
12 1 2
1 1 1
23 2 3
1 1 1
34 3 4
1 1 1
97.98 97 98
1 1 1
9899 98 99
1 1 1
99100 99 100
Tad (**) parveidojas par

(ALt ot i ©
2 2 3 3 4 97 98 98 99 99 100

. . T | . .
Atverot iekavas, gandriz visi saskaitamie saisinas: »s ” sastopams vienreiz ar

2 2

. ) o1 1 1
.-, ZIMmi, vienreiz ar ,,+° zimi, ,,5” tapat, ”Z tapat, ..., ,,@ tapat.

Nesaisinas tikai ,,1” un ,,—L”. Tapéc (O) kreisa puse ir 1_L:£;
100 100 100

. 99 .
skaidrs, ka 100 < 1. Tapéc (O), lidz ar to arT (**) un (*) ir pieradita.
Lai uzdevums biitu atrisinats, japierada sakuma minéto apgalvojumu, ka visu
reizindjumu summa ir vislielaka, ja sava starpa sareizina abus mazakos

skaitlus, tad — abus nakoSos mazakos u.t.t., beidzot — abus lielakos skaitlus.
Pieradisim to.
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Mes vispirms pieradisim lidzigu apgalvojumu 4 skaitlu gadijjumam:
jaa < b <c¢ <d, tad no visam trim iespéjamam paru reizinajumu
summam
ab + cd, ac + bd un ad + bc vislielaka ir pirma, t.i. ta, kura paros apvienoti
abi mazakie un abi lielakie skaitli.
Tiesam, nevienadibu ab + cd > ac + bd viegli pakapeniski parveidot par

ab—ac > bd —cd

alb—c)>d(b-c)

alb—c)-d(b-c)>0

(a—d)b-c)>0
Pedgja iegiita nevienadiba ir patiesa, jo a—d <0 un b—c<0, bet divu
negativu skaitlu reizindjums ir pozitivs. Tapéc patiesa ir ar1 sakotngja
nevienadiba ab+cd >ac+bd. Nevienadibu ab+cd >ad +bc pierada
lidzigi.
Tagad pieradisim mums vajadzigo apgalvojumu.
Piepemsim, ka visu 100 skaitlu paru reizindjumu summa abi mazakie skaitli
X, un x, nav sareizinati sava starpa, bet ar citiem skaitliem: x, ar x,, bet x,
ar x; (ne x,, ne x; nav ne x,, nex,). Izmainisim o summu: aizstasim

XX, +Xx,X; ar x,x, +x,x,. Saskana ar nupat pieradito 4 skaitlu gadijumam
XX, + XX, > X%, X%,

Jo x, un x, ir abi mazakie no skaitliem x, x,, x,, x,. Ta ka citi pari
nemainas, tad nemainas ari to reizinajumi; tatad visu reizinajumu summa
palielinas.

Apskatam jauno sadalfjumu pa pariem (kura x, un x, ir viena pari un tatad
sareizinati sava starpa). Lidzigi sprieZzot, ja x, un x, nav viena pari, tad,
aizstajot parus x,x, + x,x, ar x;x, +x,x, (n,k=5), ti., apvienojot x; un x,
viena pari un vinu agrakos ,,pariniekus” otra pari, visu reizinajumu summa
atkal palielinas. Skaidrs, ka lidzigi turpinot, m&s nonaksim pie summas
XXy X3, + XX+ ..o F Xoy Xgg + Xgo X, » Kura bis lielaka par sakotngjo (ja tikai
ta jau pasa sakuma nebija tieSi Sada). Tatad §1 summa no visam paru
reizinagjumu summam ir lielaka iesp&jama, kas ari bija japierada. Uzdevums
atrisinats.

3.3.6. Pieradisim, ka $illisallas izvietojuSies $ada seciba:

mppmppmpp...mpp

669 grupas "mpp"

Apskatisim vispirms SilliSallu, kas rinda stav pasa kreisaja mala. Vinam pa
kreisi nestav neviens, t.i., stav 0 Sillisallas. ,,Vairak neka treSdala no 0” nozimée
,vismaz 1”. Apgalvojums ,,no manis pa kreisi stav vismaz 1 melis” $§1
Sillisallas mut€ ir meli. Tatad vins ir melis.
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Nakosais $illisalla apgalvo, ka ,,vairak neka tresdala no 1” no vina pa kreisi
stavoSajiem S$illisallam ir meli, tatad ,,vismaz 1” ir melis. Ta ka tieSsam pa
kreisi no vina jau atrodas 1 melis, tad Sis Sillisalla saka taisnibu, tatad ir
patiess.

Lidzigi secinam, ka arT treSais no kreisas puses stavosais $illiSalla ir patiess.
Kas ir nakosais pa labi stavosais Sillisalla?

mp p
Mgs zinam, ka tieSi treSdala no pa kreisi esosajiem SilliSallam ir meli. Tatad
@ 1zsacttais apgalvojums, ka vairak neka treSdala no vina pa kreisi esoSajiem
sillisallam ir meli, nav taisniba. Tatad @ pats ir melis:

mppm
Tagad viegli parbaudit, ka abi talakie Sillisallas ir teikusi patiesibu, tatad ir
patiesi:

(mpp Xmpp)

Pieradisim, ka arT talak seko grupas (mpp). TieSam, padomasim, kas notiek, ja
ir jau izveidotas n grupas mpp:

mppmppmpp...mpp(x)( ()

n reizes "mpp"

No @ pa kreisi stav 3n Sillisallas, no kuriem tieSi »n ir meli. Tatad tieSi
treSdala no tiem, kas stav pa kreisi no @, ir meli. Tatad @ ir samelojies,
tatad ir melis:

mppmppmpp...mpp m@@

n reizes "mpp"

No @ pa kreisi stav 3m+1 Sillisallas, no kuriem n+1 ir melis. Ta ka

ntl i ! = 1 , tad @ ir teicis patiesibu, tatad ir patiess Sillisalla:
3n+1 3n+3 3

mppmppmpp...mpp mp@

n reizes "mpp"

No @ pa kreisi stav 3n+2 rukisi, no kuriem n + 1 ir melis. Ta ka

+1 +1 1 o . . . .
& > =—, tad @ ir teicis patiesibu, tatad ir patiess rukitis:
3n+2 3n+3 3

mppmppmpp...mpp mpp

n reizes "mpp"

Esam ieguvusi, ka aiz sakotngjam grupam ,,mpp” atkal seko vél viena grupa
»mpp”. Lidzigi aiz tas atkal seko grupa ,,mpp”, utt.

Taka 2007 :3 =669, tad skaidrs, ka rinda ir tieSi 669 meli.
3.3.7. Sadalisim visus naturalos skaitlus no 1 1idz 40 paros:
1 un 40
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2 un 39
3 un 38

19 un 22
20 un 21

Katra pari ir viens para un viens nepara skaitlis, un katra pari ieklauto skaitlu
summa ir 41. Mums tatad janoskaidro, vai skaitlus pi, p2, ... , pio (para
skaitlus) un ny, ny, ... , njo (nepara skaitlus) var€ja izveléties ta, lai nekadi divi
no tiem nebiitu viena pari.

Pienemsim, ka izdevies to izdarit, t.i., nevar atrast vienu Katrinas un vienu
Matisa izv€l&tu skaitli, lai So abu skaitlu summa biitu 41.

Apskatisim skaitlus 41-n,, 41-n,, ... ,41—n,,. Tie visi ir para skaitli (ja no
nepara skaitla atnem nepara skaitli, iegiist para skaitli), pie tam dazadi (jo visi
skaitli ny, ny, ..., nyo ir dazadi). Lai nekadu divu izvéleto skaitlu summa nebiitu
41, neviens no Siem 10 para skaitliem nedrikst biit vienads ne ar vienu no 10
Katrinas izveletajiem para skaitliem pi, pa, ... , pio (tieSam, ja 41-n, = p , tad

n,+p, =41).

Tatad 41 — ni, 41 - Ny eee o 41 — N10s P1s P2y «es 5 P10 ir 20 dazadi pﬁra skaitli.
Ta ka no 1 lidz 40 vispar ir tikai 20 para skaitli, tad viens no skaitliem
41 — ny, 41 — ny, ... , 41 — nyo, p1, P2, ... , pro it 2, otrs ir 4, tresais ir 6, ... ,
divdesmitais ir 40. Tap&c to summa

(41=n)+(@1=n,)+ ..+ (@1=n, )+ p, + py +.. % Py ir
2+4+6+..+38+40 jeb
4110 =(n, + 1y + ...+ )+ (py + Py +.o ¥ Py ) =420 (*)

(parbaudiet pasi, ka visu para skaitlu summa no 2 1idz 40 ieskaitot ir 420).

Bet saskanpa ar uzdevuma nosacijumiem n, +n, +...4+n,=p, + p, +...+ Py,
tatad p, + p, +...+ p,, — (1, + 1, +...+ 1,y )= 0 un, ievietojot to vienadiba (*),
ta parveidojas par vienadibu 410 =420, kas, protams, nav pareiza. Tatad
ieglita pretruna; secinam, ka miisu pien€mums ir nepareizs, un, izvéloties
skaitlus uzdevuma nosacijumos minétaja veida, noteikti atradisies tadi divi
izveleti skaitli, kuru summa ir 41.

3.3.8. Atbildi: 12 neizskirtas spéles.

Vispirms paradisim, ka 12 neizSkirtas sp€les var biit. Sadalisim visus
speletajus 2 grupas: grupa A ieklausim 4 spélétajus, grupa B — 3 spéletajus.
Pienemsim, ka neizskirti beidzas visas tas spéles, kuras sp€l€ kads A spélétajs
pret kadu B spélétaju, un nekadas citas. Tad neizskirtu pavisam ir 4-3=12.
No jebkuriem trim spéletajiem X, ¥ un Z vismaz divi ir no vienas grupas (vai
nu abi no A4, vai abi no B), un vini sava starpa nav sp&l&jusi neizskirti. Tap&c
uzdevuma nosactjumi ir izpilditi.

Tagad pieradisim, ka vairak par 12 neizskirtam sp€lém nevar biit. Pienemsim,
ka to ir vairak par 12, tatad vismaz 13, un AB ir spéle, kas beigusies
neizskirti (4 un
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B — spéletaji). Tad saskana ar uzdevuma nosacijumiem katrs no 5 pargjiem
speletajiem var biit spel€jis neizskirti ar augstakais vienu no 4 un B; tatad ar 4
vai B lidzdalibu ir notikuSas augstakais 5+ 1= 6 neizskirtas spéles. Apskatam
5 par€jos spéelétajus; to starpa ir bijuSas vismaz 13— 6 =7 neizskirtas spéles.
Ja CD ir viena no tam (C un D — spé€létaji), tad lidzigi iegiistam: So 5 spélétaju
grupas ietvaros ir ne vairak ka 3+1=4 neizskirtas spéles ar C vai D
lidzdalibu. Tatad starp trim par€jiem spéletajiem E, F, G notikuSas vismaz
7 —4 =3 neizskirtas speles — pretruna, jo tad iznak, ka vini visi tris sava starpa
spel&jusi neizskirti. Tatad miisu pien€mums par vismaz 13 neizSkirtam sp&lém
ir nepareizs.

3.3.9. Attélojot Saha galdina laucinus ar to centriem (pavisam ir 8 x8 = 64 punkti, kas

3.3.10.

izvietoti kvadratiska rezga forma), A3.30.zZim. paradits tads noslégts Saha
zirdzina marsruts, kas katra rutina ieiet tikai vienu reizi; apzimésim to ar M.
Uzdevuma mingétais zirdzin$ varbiit neizdara nevienu no tiem gajieniem,
kas ietilpst marsSruta M.

A3.30. zim.

Marsruta M pamiSus izvietotas 32 baltas un 32 melnas riitinas, un tas satur 64
zirdzina gajienus. Padomasim, ka marSruta M var but izvietotas neizgrieztas
32 ratinas. Ja kaut divas no tam marsruta M seko viena otrai, tad tas art ir
mekl&jamas riitinas 4 un B. Lai nekadas divas no 32 neizgrieztajam riitinam
marSrutd M nesekotu viena otrai, izgrieztai jabiit katrai otrajai marSruta M
ritinai. Bet tad visam izgrieztajam ratinam jabut viena krasa, kas nav
iesp&jams, jo puse no izgrieztajam riitinam ir melna, puse — balta. Tatad kaut
divas neizgrieztas riitinas marsruta M seko viena otrai.

Vispirms atzimé&sim divas svarigas izliektu daudzsturu 1pasibas.

I. Ja viena no izliekta daudzstiira malam atrodas uz taisnes ¢, tad nekadi citi
daudzstiira punkti uz taisnes ¢ neatrodas (skat. A3.31.zim.).

Ja daudzstris var but ieliekts, $11pasSiba nav speka (skat. A3.32.zim.).
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A3.31. zim. A3.32. zim.

I1. Teiksim, ka divi izliekti daudzstiri D; un D, saskaras pa malam a; un ay, ja
vienlaicigi izpildas Sadas 1pasibas:

1) D; un D; neklajas viens otram virsi,

2) viena no D; malam ir aj,

3) viena no D, malam ir ay,

4) malam a; un a; ir kopigi iekS€jie punkti (ne tikai virsotnes).

Katri divi izliekti daudzsturi var saskarties pa augstakais vienu malu pari
(skat. A3.33.zim.).

D,

A3.33. zim. A3.34. zim.

Ja kaut viens no daudzstiiriem D; un D, var biit ieliekts, §1 1paSiba nav spéka
(skat. A3.34.zim.).

Tagad kersimies pie uzdevuma risinajuma.

Apskatisim tos izliektos daudzstiirus, kuros sagriezts trijstiris ABC.
Izvelesimies no Siem daudzstiriem tadu, kuram ir visvairak malu;
pienemsim, ka tas ir daudzstiiris D ar n malam. (Ja ir vairaki daudzsttri ar
vislielako malu skaitu, nemam jebkuru no tiem.)

Kas var atrasties ,,blakus” daudzsturim D aiz ta malam?

Pirmkart, aiz dazam malam var ,neatrasties nekas”; tas ir tas malas, kuras
atrodas uz AABC malam. Tomér tadu malu daudzstarim D ir ne vairak ka 3 —

saskana ar 1paSibu I ne vairak ka viena uz katras no A4BC malam (skat.
A3.35.zim.).

71



A C
A3.35. zim.

Aiz katras no citdam D malam (So citu malu ir vismaz n — 3) atrodas vismaz
viens no izliektajiem daudzstiiriem, kuros sagriezts AABC ; turklat saskana ar
IT 1pasibu aiz katras no SIm citam malam atrodas savs izliektais daudzstiris.
Tatad bez D ir radusies vél vismaz n — 3 citi izliekti daudzstiiri. Katram no
tiem ir vismaz 4 malas (jo neviens no tiem nav trijstiiris saskana ar uzdevuma
doto), un nevienam no tiem nav vairak par » malam (jo n-sturis D ir ar
vislielako malu skaitu starp radusamies dalam). Ja kadam no Siem n — 3
daudzstiiriem ir » malas, tad tam un D ir vienads malu skaits. Pret&ja gadijuma
Siem n — 3 daudzstiiriem malu skaits var bt tikai viens no skaitliem 4; 5; 6; ...
;n—2;n— 1 — pavisam n — 4 dazadas vertibas. Ta ka apskatamo daudzstiru
daudzums n — 3 ir lielaks par iesp&jamo malu skaitu daudzumu n — 4, tad nevar
bit ta, ka visiem daudzstiiriem malu skaiti ir dazadi. Tapéc diviem no tiem
malu skaiti ir vienadi, k.b.j.

3.4. CETURTA NODARBIBA

3.4.1. Apzimesim pulksteni, kur§ iztek 6 minutes, ar A, bet pulksteni, kas iztek 8
miniit€s — ar B. Sniegbaltite vispirms ,,palaiz” abus pulkstenus. Bridi, kad 4
iztecgjis, pulksteni B augsgja trauka vél palikusas smiltis 2 minditem. Sai brid
Sniegbaltite sak cept kilku un turpina vé€rot pulksteni B. Bridi, kad no B
augsgja trauka visas smiltis iztec€jusas (bilis pagajusas tiesi 2 miniites), vina
apgriez B otradi. Bridi, kad no B augs$gja trauka atkal iztec€jusas visas smiltis
(bus pagajusas 8 miniites), vina partrauc kiikas cepsanu. Kika ir cepusies
2 +8 =10 minites.

Iesp&jami arT citi pareizi risinajumi.
3.4.2. Atbilde: ja, var.

Risinajums. Sagriezam kvadratu vispirms 4 vienados kvadratos, tad vienu no
4 iegutajiem — atkal 4 vienados kvadratos, vienu no Siem 4 kvadratiem — atkal
4 vienados kvadratos, utt. Skat. A3.36.zim., kur paraditi pirmo 4 grieSanu
rezultati.

_|_

A3.36.zim.

Viegli saprast, ka, turpinot grieSanu $ada veida, vismazaka izméra kvadratu ir
4, bet wvisu citu izmeéru kvadrati — pa 3. levérojam, ka
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2008 =4+ 2004 = 4 + 668 - 3. Tatad bridi, kad biis izveidoti 668 triju vienadu
kvadratu komplekti (tas notiks p&€c 669 griesanam), vajadziga situacija biis
sasniegta.

3.4.3. Atbilde atkariga no ta, vai sakuma abas kaudzités ir vienadi konfekSu daudzumi
vai né.
A. Ja sakuma abas kaudzit€s ir vienadi konfekSu daudzumi, tad, pareizi
spelgjot, Maija uzvar. Vina visu laiku ,,atdarina” Andra gajienus: ja Andris ar
savu gajienu apéd kaut kadu daudzumu konfekSu no vienas kaudzites, tad
Maija ar savu sekojoso gajienu apéd tikpat konfekSu no otras kaudzites,
tadejadi atkal atjaunojot konfekSu daudzumu vienadibu Kkaudzites.
Skaidrs, ka tada ce]a Maijai gajienu nepietriiks: ta ka kaudzites ir vienadas,
tad tikpat konfeksu, cik Andris apéd no vienas, Maija var ap€st no otras. Ta ka
spelei tomér kadreiz jabeidzas (nevar st konfektes bezgaligi), tad gajienu
pietriks Andrim. Tada situacija iestasies bridi, kad vins pilnigi iztukSos vienu
kaudziti; tad Maija ar savu gajienu nakoSo pilnigi iztukSos otru kaudziti, un
spele bis beigusies.

B. Ja sakuma abas kaudzites ir atSkirigi konfekSu daudzumi, tad, pareizi
spelgjot, uzvar Andris. Ar savu pirmo gajienu vin$ ap&d no lielakas kaudzites
tik daudz konfeksu, lai abas kaudzit€s paliktu vienads konfekSu daudzums, un
talak spel€ ,,uz izlidzinaSanu” tapat, ka Maija A gadijuma.

3.4.4. Atbilde: a) nevar, b)var, ¢)nevar.
Risinajums:
a) leveérojam, ka katra mazaja figlirind ir 4 ritinas. Dotaja 9x9 ritinu
kvadrata pavisam kopa ir 81 riitina; 81 nedalas ar 4. Tapéc kvadrata ritinas
nevar sadalities pa figiirinam ta, lai katra figtirina butu 4 ritinas.
b) Skat. A3.37.zim. Skaidrs, ka iesp&jami arT citi risinajumi.

¢) Izkrasosim kvadrata riitinas Saha galdina kartiba (skat.A3.38.zim.); ir 50
baltas un 50 melnas riitinas.

| il
1] T L
| |
L] T L

L
-
L
—

=
-
=
-

e

A3.37. zZim. A3.38. 7zZim. A3.39. zim.

Piepemsim pret€jo tam, ko v€lamies pieradit — piepemsim, ka kvadrats
sagriezts uzdevuma minétajas figiirinas. Ta ka kvadrata ir 100 ratinas, bet
viena figlirina satur 4 rutinas, tad figliripu ir 100 : 4 = 25 . levérosim, ka katra
figirina noteikti satur vai nu 1, vai 3 baltas riitinas (skat. A3.39.zim.), lai kura
vieta ta ar1 biitu izgriezta. Gan 1, gan 3 ir nepara skaitli.
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Ta ka figiirinas ir 25 un katra no tam ir nepara skaits baltu rutinu un nepara
skaits melnu ritinu, tad kopa visa lielaja kvadrata jabiit nepara skaitam melno
un balto riitinu (jo divu nepara skaitlu reizinajums biis nepara skaitlis). Bet
mes jau iepriekS ieguvam, ka ir tieSi 50 baltas un 50 melnas riitinas. Esam
ieguvusi pretrunu. Tatad misu piep€mums ir aplams. Kvadratu ar izmériem
10x 10 ritinas nevar sagriezt dota tipa figtrinas.

3.4.5. Uzrakstam reizinatajus cita kartiba:

R=(2-5)-10-(4-15)-20-(8-25)-Q, kur ar Q apziméts visu to reizinataju
reizinajums, kas nav uzrakstiti atseviski. Actimredzot, Q ir vesels skaitlis, kas
nebeidzas ne ar 0, ne ar 5 (Jo Q nesatur nevienu reizinataju, kas dalitos ar 5),
un  R=10-10-60-20-200-Q =24000000-Q = (24-Q)-1000000. Skaitlis
24 -Q ir para skaitlis, kas nebeidzas ar 0; tatad ta p&dgjais cipars ir nenulles
para cipars. Sis cipars ir tas, par kuru runa uzdevuma.

3.4.6. Viegli parbaudit, ka pastav identitate

a’+b* +c? =(a+b+c) —2(ab+ac+bc).

Takia a+b+c=0 un ab+ac+bc =0, tad iegiistam, ka a” +b*> +c* =0.
Atceramies, ka katra skaitla kvadrats ir vai nu pozitivs, vai 0. Tap&c vienadiba
a® +b* +¢> =0 pastav tad un tikai tad, ja > =b> =¢*> =0, t.i., tad un tikai
tad,ja a=b=c=0.Notaseko,ka a’ +b”> +c’ =0, k.b,j.

3.4.7. Ka zinams no absoliitas vértibas (modula) definicijas, jebkurai izteiksmei vai

skaitlim 4 ir speka sakariba

A, ja A=0,
4= A jaA<0
,ja A<O0.

Apzimésim x’ +ax+b:f(x); x° +cx+d:g(x); x’ +ex+f:h(x).

Tapéc dotais vienadojums | f (x]+|g(x] =|h(x) parveidojas par vienu no 8

vienadojumiem atkariba no ta, vai f (x) , g(x) un h(x) ir negativi vai nav:

Nr. | f(x) g(x) h(x) legiitais vienadojums
1. |>0 >0 >0 f(x)+g(x)=h(x)

2. |>0 >0 <0 F(x)+ g(x) = —h(x)
3. |20 <0 >0 f(x)-g(x)=n(x)

4. |>0 <0 <0 f(x)-g(x)=—h(x)
5. <0 >0 >0 — f(x)+ g(x) = h(x)
6. | <0 >0 <0 — f(x)+ g(x)=~h(x)
7. | <0 <0 >0 — f(x)-g(x) = hl(x)
8. | <0 <0 <0 — f(x)- g(x)=-h(x)
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Viegli saprast, ka katrs pedeja kolonna iegutais vienadojums ir
kvadratvienadojums (visi 3 saskaitamie x° nevar saisinaties, jo to ir nepara
skaits), tapec tam nav vairak par divam sakném (kuras pie tam der par dota
vienadojuma atrisinajumiem tikai tad, ja apmierina tos nosacijumus par f (x),
g(x) un h(x), pie kuriem atbilstoSais p&dejas kolonnas vienadojums iegts).

Viegli saskatit, ka 1. un 8. vienadojums ir lidzvertigi (ekvivalenti), tapec tiem
ir vienas un tas paSas saknes. Tapat ekvivalenti ir 2. un 7., 3. un 6., 4. un 5.
vienadojumi. Tatad mums ir ne vairak par 4 dazadiem kvadratvienadojumiem,
kam kopa nav vairak par 8 dazadam sakn€m, kuras pie tam visas varbiit nemaz
nav sakuma dota vienadojuma saknes. Tapéc uzdevuma dotajam
vienadojumam nav vairak par 8 dazadam sakném.

Komentars. Jau $ada rezultata iegiiSana skolénam biitu labs sasniegums.
Tomér mé&s neesam noskaidrojusi, vai 8§ dazadas saknes tieSam var but? (Tas
gan uzdevuma ar nebija prasits.) Atstajam to lasitajiem patstavigai pétiSanai.

3.4.8. Ng, ne noteikti. Uzradisim minéta tipa virkni, kura visi locekli ir pirmskaitli

3.4.9.

(t.i., taja nav neviena skaitla, kas nebtitu pirmskaitlis):

pirmais virknes loceklis ir 2;

otrais virknes loceklis ir 3;

katrs nakosais loceklis ir pirma locekla un otra locekla summa, t.i. 2+3=5.
Tatad §1 virkne ir 2; 3; 5; 5; 5;... , t.i., sastav tikai no pirmskaitliem.

Komentars. Ja uzdevuma formul&uma pievieno nosacijumu, ka virkne ir
augosa (t.i., katrs nakosSais virknes loceklis ir stingri lielaks par ieprieksgjo),
uzdevuma apgalvojums ir pareizs. Paméginiet pieradit to patstavigi.

1) Saskana ar uzdevuma doto AEAC ir vienadmalu.
2) ACBF ir vienadsanu ar virsotnes lenki ZCBF =120°.
3) Papildinam zim&umu simetriski attieciba pret punktu M (skat. A3.40.zim.).

4) Tad M ir Cetrstuira ECFD diagonalu EF un CD krustpunkts un vienlaicigi
viduspunkts, tapéc ECFD ir paralelograms.

A3.40. zZim.
5) Pienemsim uz bridi, ka AACB = AHFB (1).
6) Simetrijas peéc AHFB = AAEG un AACB = AHDG .
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3.4.10.

7) No Cetru trijstiiru vienadibam seko AB = HB, HB = AG un AB = HG.
8) Tatad Cetrstiir1 ABHG visas malas ir vienadas; tatad tas ir rombs.

9) Tatad 81 romba diagonales ir savstarpgji perpendikularas; tatad
ZAMB =90°, k.b,j.

10) Tagad mums atliek pieradit (1).
11) Simetrijas peéc AC = HD = HF.
12) Taka ACBF ir vienadsanu, tad CB = FB.

13) Lai pieraditu trijstiru vienadibu (1) (mlm), atliek pieradit, ka
/ZACB = Z/HFB.

14) No 2. punkta seko, ka ZBCF =(l80°—120°):2=30°. Tatad ar1
ZBFC =30°.

15) LACB =360°—- ZACE — ZBCF — ZECF = 360°—-60°-30° - ZECF =
=270° - LECF.

16) Atceramies, ka ECFD ir paralelograms, tapeéc £DFC =180°— ZECF .
17) Tad iegiistam, ka ar1 ZHFB = ZHFD + Z/DFC + ZCFB =
=60°+(180° — ZECF)+30° = 270° — ZECF . Vajadzigais pieradits.

Vispirms ieveérosim, ka 11><11=11><(1+10)=11+11><10. Tapéc 11x11 var

______

1|1

111]0]| A3.41. zim.
1121

Talak (11x11)x11=(11x11)x(1+10)=11x11+11x11x10, un to péc skola
macita saskaitiSanas pané€miena var aprékinat (skat. A3.42.zim.):

11271
1127110
1133

A3.42. zim.

Lidzigi turpinot (skat. A3.43.zim.), 39.rindina iegiisim vajadzigo rezultatu
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1|1

1|10
1]12]|1]3.rinda

1|2(1]0
113(3]|1]5.rinda

11313110
4164 |1]|7rinda

1{4(6[4]1]0
116|1[0|5|1]9.rinda

A3.43. zZim.

Lai risinajums biitu pilnigs, japamato, kapec rezultatd nav vairak par 30
cipariem (miisu lapas platums ir 30 riitinas) jeb, ka 11%° <10** (10°° ir pirmais
naturalais skaitlis, kam ir vairak par 30 cipariem).

No A3.43.zim. redzams, ka 11° < 200000 . Tap&c
11 =11° -11° -11° - 11° < 200000 - 200000 - 200000 - 200000 =
=16-10* <100-10* =10* <10,

3.5. PIEKTA NODARBIBA

3.5.1. Sakotng&ji uz Andra lapas ir 35 robezas starp melniem un baltiem apgabaliem.
Beigas, kad visa lapa biis balta, $adu robezu vairs nebiis. Tatad robezu skaitu
jasamazina no 35 uz 0. Vienu joslu nokrasojot, robezu skaits samazinas ne
vairak ka par 2 (viena un otra pus€ no §is joslas). Ta ka 35>17-2, tad ar 17
krasoSanam visu lapu baltu padarit nevar, un nepiecieSamas vismaz 18
krasoSanas. Skaidrs, ka ar 18 krasoSanam mérki var sasniegt: nokrasojam pa
vienai baltas visas 18 sakotngji melnas joslas.

3.5.2. Atbilde: ir 57 melni kubini.

Risinajums. Kuba argja slani ir 30 melni kubini — pa 5 katra no skaldném
(neviens melnais kubin$ nav redzams vienlaicigi vairak ka viena kuba
skaldn€). Nonemsim Sos argjos kubinus. Pari paliek kubs, kas sastav no
3x3x3 mazajiem kubiniem.

Pamatosim, ka visi Sie kubini ir melni. Skaidrs, ka centralais kubins ir melns.
Apskatisim palikusa kuba prieks€jo skaldni un katram tas kubinam noradisim
tadu sakotngja kuba rindu, ,.kuras del” Sis kubins ir melns (skat.A3.44.zim.)
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Ze 77 7
s 4 G~
/1
H /|
A B 1
C
L/ //
4 y D E
A3.44. 7im.
l1-A;2-H;3-B;4-F,5-C;6-G;7-D;8—-1J;,9—E (ir arT citi
,vaininieki”).

Ta ka misu krasojums ir ,,vienads”, raugoties no visam pusém, tad ar1 pargjas
kuba skaldnes visas ir melnas. Tapéc visi 3x3x3 =27 palikuSie kubini ir
melni.

Tatad melno kubinu pavisam ir 30+ 27 =57 .

3.5.3. Atbilde: a) nevar, b) var.
Risinajums.
a) Summa S=1+2+3+...+24+25 ir 12 para saskaitamie un 13 nepara
saskaitamie. Tapéc § ir nepara skaitlis. Ja katra rinda ierakstito skaitlu summa
biitu para skaitlis, tad S butu izsakama ka piecu para skaitlu summa (pirmas

rindas summa + otras rindas summa + ... + piektas rindas summa). Ta ir
pretruna.

b) Situaciju, kura visas apskatamas summas ir nepara skaitli, skat. A3.45.zim.
Ar krustipiem apzimétajas ritinas ierakstiti nepara skaitli, paréjas — para
skaitli.

A
Y

E T T T B

A3.45. zim. A3.46. zim.
3.5.4. Atbilde: uzvar Andris

Risinajums. Andra stratégija var bit, pieméram, $ada. Ar savu pirmo gajienu
vip$ ieraksta ,,A”, ka paradits A3.46.zZim. lev@rosim, ka turpmak Maija
nedrikst rakstit ,,M” neviena no izcelta 2 x 2 ritinas liela kvadrata riitinam. Ja
Maija ar savu kart&jo gajienu ieraksta ,,M” kada riitina (piem., x), tad Andris ar
savu atbildes gajienu ieraksta ,,A” riitina y, kas ir simetriska rutinai x attieciba
pret kvadrata centru (skaidrs, ka Andris zZim&uma attelotaja riitina y sava
varda pirmo burtu rakstit drikst, jo tas atbilst spéles noteikumiem). Sadi
spelgjot, burti A un M (iznemot pirmo burtu A) izvietojas simetriski; tapec, ja
ritina x ir pieejama Maijai, tad ritina y ir pieejama Andrim. Tapéc Andrim

78



gajienu nepietriiks: uz katru Maijas gajienu vigpam ir atbildes gajiens. Ta ka
kadam tomér gajienu pietriiks, tad to pietriiks Maijai, un Andris uzvarés.

3.5.5. Atbilde: n¢, nevar.

Risinajums: Visos izrakstitajos skait]os kopa ir 21 cipars ,,pieci”: 11 reizes ka
vienu cipars un 10 reizes ka desmitu cipars. Ja abi ieglitie garie skaitli butu
vienadi, tajos biitu vienadi piecinieku daudzumi, bet tad piecinieku pavisam
biitu para skaits — esam ieguvusi pretrunu. Tatad prasitais nav iesp&jams.

Iesp&jami daudzi atrisinajumi, kas balstas uz citam idejam.

3.5.6. Atceramies, ka taisnlenka trijsttrt mediana pret hipoteniizu vienada ar pusi no
hipotentizas (A3.47.zim.) Tatad taisnlepka trijstiri var sagriezt 2 vienadsanu
trijstros.

A3.47. Zim. A3.48. Zim. A3.49. Zim.

Ta ka katru trijstiri var sagriezt 2; 3; 4;... taisnlepka trijstiiros (skat.
A3.48.zim.), tad katru trijstiri var sagriezt 4; 6; 8;... vienadsanu trijstiiros.

Novelkot vienadmalu trijstiri viduslinijas, tas sadalas 4 vienadmalu trijsttiros
(skat. A3.49.zZim.) Atstajot 3 no tiem nedalitus, bet ceturto dalot 4; 6; 8;...
vienadsanu trijstiros, ka aprakstits augstak, iegiistam sakotngja trijstiira
sadaltjumu 7; 9; 11;... vienadsanu trijstiiros.

Atliek paradit, ka sadalit vienadmalu trijstiiri piecos vienadsanu trijstiiros.
Viena no iesp&jam redzama A3.50. zim.; skaitli apzimé lenku lielumus grados.

A3.50.zim.  ©

Paradisim konstrukcijas gaitu un pieradisim, ka visi iegltie trijstlri ir
vienadsanu:

1) Vispirms iegiist punktu X AABC iekSpuse ta, ka ZXAC = LXCA =20°.
2) Tatad AAXC ir vienadsanu.
3) £AXC =180°—-20°—-20° =140°

4) Atlickam punktus M un N wuz malam 4B un BC ta, ka
AM = AX =CX =CN .

5) Tatad AAMX un AXNC ir vienadsanu trijsturi.
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6) LAMX = /MXA=(180°—40°):2=70°.

ZCNX = ZCXN =70°.

7) Skaidrs, ka AMXA = ANXC (mlm), tatad AMXN - vienadsanu trijstiiris.

8) LMXN =360°—70°—-70°—-140°=80° un LXMN = (180° - 80°): 2=50°=
= /ZXNM .

9) ZBMN = ZBNM =180°—-50°—-70° = 60°.

Lidzigi iegiistam, ka arl

10) Tatad ABMN - vienadmalu. Tatad esam paradijusi, ka sadalit vienadmalu
trijstiri 5 vienadsanu trijsturos.

3.5.7. Atbilde: a) ja, b) né.
Risinajums.

a) Viegli parbaudit, ka skaitlis ab144 = ab000 +144 = ab-1000+144 =

= 8(% 125 +18) dalas ar 8 pie jebkuriem cipariem a un b.

b) Ieveérosim, ka skaitlus 4 un 7 varam uzrakstit ka skaitlu 1 un 3 summas:

4=3+1un 7=2-3+1. Tapec, ja skaitla abcde cipari drikst but vienigi 1; 4;
7, tad ta ciparu summa sastav no 5 vieniniekiem un (varbit) daziem
trijniekiem, tatad ta nedalas ar 3. Tatad ta nedalas ar1 ar 9. Bet tad pats skaitlis

abcde ar1nedalas ar 9.
3.5.8. Atbilde: 12 dienas.

Risinajums: Tas, ka 12 dienas prasito var sasniegt, redzams sekojosa tabula:

Datums | Dim Rub Smar Top Saf Amet Hriz
1. @ 6 5 4 3 2 1
2. 8 @ 7 5 4 3
3 9 (1) 10 8 7 6 5
4. 10 12 @ 11 9 8 7
5. 11 13 @ 14 12 10 9
6. 12 14 16 @ 15 13 11
7. 13 15 17 @ 18 16 14
8. 15 16 18 20 (1) 19 17
9. 17 18 19 21 @ 22 20
10. 19 20 21 22 24 @ 23
11. 21 22 23 24 25 @ 26
12. 23 24 25 26 27 28
Katra datuma apvilkts tas dargakmenu daudzums, kas Saja datuma ir

vislielakais. Viegli parbaudit, ka visi uzdevuma nosacijumi ir izpilditi.
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3.5.9.

Tagad paradisim, ka ar mazak ka 12 dienam nepietiek. Sauksim dienu, kura
kads no dargakmeniem pirmo reizi Sniegbaltitei ir vislielakaja skaita, par
ipasSu Sim dargakmenim. Skaidrs, ka 1. janvaris ir 1pasa diena kadam
dargakmenim. Ir vél 6 citas 1paSas dienas; sauksim tas paradiSanas seciba par
2.,3.,4.,5., 6., 7. 1paso dienu.

Pieradisim, ka 2. un 3. ipasa diena, 3. un 4. ipasa diena, ... , 6. un 7. ipasa
diena nevar Kkalendara atrasties blakus. Tad uzdevums bis atrisinats:
apskatamaja laika posma jabut 7 1ipasajam dienam un V&l vismaz 5
»atdalitajdienam” pirms 3., 4., 5., 6., 7. 1pasas dienas. Tatad kopa jabit vismaz
7+5=12 dienam.

Atliek pieradit izcelto apgalvojumu.

Piepemsim, ka diena ,,X” divi lielakie dargakmenu daudzumi ir ¢>b un
attiecigie dargakmeni ir A un B. Ta ka dargakmenu daudzumi ir naturali
skaitli (turklat tie ir dazadi), tad b <a —1, bet pargjo dargakmenu ir ne vairak
ka a — 2 katrs.

Diena ,,X+1” dargakmenu A ir vismaz a + 1, dargakmenu B ir b + 1, b + 2 vai
b + 3, bet citu dargakmenu ir ne vairak ka (¢ —2)+3 =a+1 katrs.

Tatad diena ,,X+1” nav 1pasa dargakmenim A (jo ta nav pirma diena, kad
dargakmenu A ir visvairak) un nav paSa nevienam citam dargakmenim bez A
un B (jo to nav vairak ka A katrs).

Tatad diena ,,X+1”var bt 1pasa tikai dargakmenim B, kur§ pirms tam diena
X bija ,,otraja vieta”; savukart ieprieksgjais ,,lideris” A diena ,,X+1” atrodas
otraja vieta.
Aplikosim n-to 1paSo dienu, n >3 ; apzimésim to ar ,,Y+1”, bet ieprieks¢jo
kalendara dienu — ar ,,Y”. Pienemsim, ka ,,Y” arT ir Tpasa diena.
Taka n>3, tad ,,Y” ir vismaz otra 1pasa diena, tapec eksisté kalendara diena
tiesi pirms ,,Y”. Apzimésim to ar ,,Y-1".
Piepemsim, ka diena ,,Y+1” ir 1pasa diena dargakmenim B, bet diena ,,Y” —
dargakmenim A. Saskana ar ieprieks pieradito diena ,,Y”’ dargakmenu B skaits
bija otrais lielakais. Bet tad diena ,,Y-1” dargakmenu A skaits bija otrais
lielakais un dargakmenu B skaits — lielakais. Ta ir pretruna, jo tad diena
,Y+1” nav pirma diena, kura dargakmenu B skaits ir vislielakais (Iidz ar to ta
nav $1 dargakmena 1pasa diena). Tap&c miisu pien€mums par to, ka dienas ,,Y”
un ,,Y+1” abas ir 1pasas, ir nepareizs.
Piezime. Sadu pretrunu nevar iegit no pienémuma, ka 1. un 2. Ipasa diena
atrodas blakus; Sai gadijuma diena ,,Y-1" var vispar neeksistet.

Viegli parbaudit, ka
Ay Bxyz=(x+y+2)xt+yi 4zt —xy—xz—yz).

Viens no celiem, ka iegiit min€to sadalijumu, izmanto kubu summas formulu
a®+b° =(a+b)a* —ab+b?) un summas kuba formulu

(a+b)* =a® +3a’b+3ab* +b°.

Pakapeniski ieglistam:
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3.5.10.

x4+ +z2 =3xpz =

=(x+y) -3x’y-3xy +2° =3xpz =

=(x+y)Y +2° =3xp(x+y+2z2)=
=((x+y)+2)((x+ ) —(x+p)z+2°)-3xp(x +y+2) =
=(x+y+2)(x* +2xy+y? —xz—yz+2z> =3xy) =
=(x+y+2)x*+y? +z2 —xy—xz—yz), kb,

Funkcijas f{x) grafiks novietojas sadi (skat. A3.51.zim.) (nav svarigi, vai tas
krusto vai nekrusto Ox asi un kur atrodas Oy ass):

\ 4
»

e
A3.51. zim.

Funkcijas mazaka veértiba atbilst kaut kadai argumenta x vertibai x=e. Pie
x < e funkcija f{x) dilst, pie x> e - aug. Turklat grafiks ir simetrisks attieciba
pret taisni x=e. Tap&c no nosacijuma f(a)=f(b) seko, ka viens no skaitliem a
un b atrodas pa kreisi no e (vai sakrit ar e), bet otrs — pa labi no e (vai sakrit ar

e), turklat |a - e| = |b - e| . Tapéc uz skaitlu ass e atrodas ,,tiesi vidi” starp @ un

a+b
=e.

b; tapec

a+b c+d

2
,tiesi vidii” starp ¢ un d. No §1 fakta un augSminétas simetrijas ar1 seko, ka

fle)=f{d), k.b.j.
Iesp&jami ar1 citi risinajumi, pieméram, pakapeniski algebriski parveidojumi,
kas sakas ar vienadibu a” + pa+q=b> + pb+q.

=e, t.1., e atrodas

Taka a+b=c+d, tad no Sejienes seko, ka

3.6. SESTA NODARBIBA
3.6.1. Tads ir, pieméram, skaitlis 10004728 . TieSam,

10004728
+ 10047280
20052008

3.6.2. Ieveérosim, ka brizos, kad més spirales kartgja riitina ierakstam nepara skaitlu

kvadratus (ti., 1=1°,9=3%25=5> utt), aizpilditas ritinas veido
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3.6.3.

geometrisku figliru — kvadratu, un més attieciga nepara skaitla kvadratu
ierakstam apaks€ja labaja stura rutina (skat. A3.52.zim.).

37(36(35(34(33[32[31
17]16]15[14]13] |38]17]|16|15|14|13|30
5413 18] 543 12| [39]18]5]4|3[12[29

6 (D) 2 196 (D2 {11| [40[19] 6 (1) 2 [11]28] .

7[81@ [20]7]8[©)10] [41]20]7]8 (9)10]27

21(22(23|2423)  |42|21]22]|23]24[23)26
43]44]45]46|47(48 @9

A3.52. zim.

Tas ar1 saprotams, jo katrs nakoSais spirales pilnais gredzens pievieno
aizpilditajam kvadratam vienu ritigu joslu gar katru malu, t.i., palielina ta
malas garumu (rtinas) par 2.

levérosim, ka 43> =1849 <2008 <2025 =45". Skaitlis 45> =2025 tiek
uzrakstits ta spirales gredzena labaja apaksgja stiir1, kura mala satur 45 riitinas.
Naturalo skaitlu rinda 44 tiesi pirms 2025 esoSie naturalie skaitli (t.i., skaitli
2025-1,2025-2,...,2025—-44) tiek ierakstiti §1 spirales gredzena apaksgja
horizontalaja posma. Ta ka arT skaitlis 2008 = 2025 —17 ir viens no tiem, tad
tas ar1 tiek ierakstits Saja posma.

45-3

Skaitlu virkng 3%;5%;7%;...;45% skaitlis 45> =2025 ir [ +1j-ais jeb

22-ais. Tatad tas ir nobidits 22 riitinas uz leju un 22 riitinas pa labi no skaitla 1.
Ta ka 2008 ir nobidits 17 rutinas pa kreisi no 2025, tad 2008 ir nobidits 22
ritinas uz leju un 22 —17 =5 ratinas pa labi no skaitla 1.

1) Atceramies skola macitu faktu: ja taisnlenka trijstiirT viens Saurais lenkis ir
30° liels, tad §1 lenka pretkatetes garums ir puse no hipoteniizas garuma.

A3.53. zim.

2) Tapéc AN = BN = AC (skat. A3.53.zim.).
3) Tapéc AANM = AACM (kh).

4) ZLCAM = LNAM = %ACAB = %-60° =30°= 4ZNBM .

5) Tapec AACM = ABNM (Iml).
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6) No ieprieksgjiem punktiem seko, ka CM = %AM = %BM .

7) CM =%BM :%(CB—CM).

8) Vienkarsojot iepriekSeja punkta iegiito vienadibu CM :%CB—%CM ,

iegiistam CM :éCB.

9) Taka NM =CM ,tad NM = %BC, lidz ar to vajadzigais pieradits.

3.6.4. Saskana ar doto eksisté tads naturals skaitlis n, ka xy+2y+4="7n; tatad
4=Tn—-xy-2y. Tapec y nedalas ar 7 (ja y dalitos ar 7, tad izceltaja vienadiba
visi locekli labaja pusé dalitos ar 7, tapec ari 4 dalitos ar 7 — pretruna).
Identisku parveidojumu cela iegiistam:
y(zx+2x+4)= xyz+2xy+4y =
=z(xy+2y+4)-2(yz+2z+4)+2(xy+2y+4).

Saskana ar uzdevuma doto tris izceltas iekavas dalas ar 7. Tapec arl
y(zx +2x+ 4) dalas ar 7. Ta ka y nedalas ar 7 un 7 — pirmskaitlis, tad
zx+2x+4 dalas ar 7, k.b.j.

3.6.5. a) ja, var. Vienu kvadratu ar izmériem 4 x4 novietojam, ka paradits A3.54.zim.

Atliek paradit, ka katru no Cetrstiiriem ABFG un BCEF var parklat ar kvadratu

ar izmeriem 4x4. Sie Cetrstliri ir vienadi. Paradisim, ka vienu no tiem var
1evietot kvadrata ar izmeriem 4 x 4 . Tad uzdevums biis atrisinats.

N
diga, e

A3.54. zim. A3.55. zim.

1) Pienemsim, ka MNKL — kvadrats ar malas garumu 4 (skat. A3.55.zZim.).
2) Atliekam punktu X uz malas LK ta, ka LX =3;tad XK =4-3=1.

-

A

3) Péc Pitagora teorémas MX> = ML* + LX*> =4 +3%> =25, tatad MX =5.
4) Novelkam XY | MX .

5) Ta ka taisnlepka trijstirn1 XKY hipotentiza garaka par kateti, tad
XY > XK =1.
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6) Tapéc, atliekot uz stara XY tadu punktu Z, ka XZ =1, Sis punkts Z
atradisies kvadrata MNKL iekSpuse.

7) Velkam caur Z staru s, paraleli MX.
8) Skaidrs, ka ZLMX < ZLMK = 45°, tapeéc LNMX > 45°.
9) Velkam staru s, ar sakumpunktu M ta, lai tas veidotu 45° lepki ar MX.

10) Saskapa ar augstak pieradito Sis stars sakotngi ies kvadrata MNKL
iekSpuse.

11) Apzimésim s, un s, krustpunktu ar V.

12) Saskana ar konstrukciju Cetrstiiri BCEF un MXZV vienadi sava starpa, un
otrais no tiem ir parklats ar 4x4 kvadratu MNKL. Lidz ar to uzdevums
atrisinats.

b) n&, nevar. Viegli saprast, ka viens kvadrats ar izm&riem 4 x4 nevar parklat
divas virsotnes kvadratam ar izm@riem 5x5, ja abu kvadratu malas ir
paral€las / perpendikularas. Tapéc katrai 5x5 kvadrata virsotnei vajadzigs
cits parklajosais kvadrats; tatad tos vajag vismaz Cetrus.

2
3.6.6. Viegli parbaudit, ka var nemt, piemeram, r:(%j :%. Tiesam, tad

961 961+720 1681 (41Y
144 144 144 12

961 961+1440 2401 (49Y’
r+10=—-+10= = =l—1.
144 144 12

3.6.7. Ng, nevar.
Pieradisim, ka no pirmas nevienadibas seko x* +y°< 8(22 +1? ) Tas biis
pretruna ar otro uzdevuma doto nevienadibu.
Celot xX+y< 2(2 + t) abas puses kvadrata, ieglistam
X'+ 2xp+y° < 4(x2 +2xt+t2). Ta ka gan x, gan y ir pozitivi skaitli, tad
ieglistam X +yi< 4(22 + t2)+ 8zt =
= 4(22 + t2)+ 4(22 +1 - (Z - t)z): 8(22 + tz)— 4(2 — l‘)2 < 8(22 + tz), k.bj.

3.6.8. Pieradisim, ka tadu taisni var novilkt ta, lai katrd pusé no tas butu tiesi 5
uzrakstitie skaitli.
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A3.56. zim.

Apskatisim seSus starus; katrs no tiem atdala vienas 5 desmitstiira virsotnes no
pargjam 5 (skat. A3.56.zim.). Katram no Siem stariem s; ar K; apzim&sim
skaitlu summu ta kreisaja pusé, ar L; — skaitlu summu ta labaja pus€. Ar §;
apzimésim starpibu S, =K, — L., i =1; 2; 3; 4; 5; 6. M@s pieradisim, ka kadam
i lielums S; peéc modula (absoluitas vertibas) neparsniedz 90.

Ja kada no starptbam S,;S,;...; S, ir nulle, vajadziga taisne jau atrasta.
Pienemsim, ka tadas S; nav un ka §; > 0 (otrs gadijums ir analogisks).
Ievérosim, ka K, = L, un L, = K (skatoties pret&jos virzienos, kreisa un laba
puse mainas vietam), tapéc S, =—S,; tatad Sy < 0. Tapec starpibu virkné
S158,;85;8,;S5; S, jabiit divam tadam blakus eso§am starpibam, no kuram

pirma ir pozitiva, bet otra — negativa. Aplikosim S§is starpibas (skat.
A3.57.zim.).

A3.57. zim.
Ja
(a+b+c+d+e)—(f+g+h+i+j)>90 (¥
un
(bt+c+d+e+ f)—(g+h+i+j+a)<-90, (**)
tad vispirms no (**) ieglistam
(g+h+i+j+a)—(b+c+d+e+ [f)>90  (¥*%)

un péc tam, saskaitot (*) un (**%*), iegistam
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2a-2f>180 jeba-£>90.

Bet izcelta nevienadiba nevar biit patiesa, jo lielaka iesp€jama starpiba starp
naturaliem divciparu skaitliem ir 99 —10 = 89. Tatad vajadziga pretruna iegiita
un uzdevums atrisinats.

3.6.9. Atbilde: ng, nevar.

3.6.10.

Risinajums. Piepemsim, ka tas ir iesp&ams. Paltigsim, lai katrs skoléns A4
uzdavina katram savam draugam tik konfekSu, cik kompaktdisku vinam ( 4 )
ir. Ta ka katrs skoléns davina 5 reizes vairak konfekSu, neka vipam ir
kompaktdisku, tad kop&jais uzdavinato konfeksu skaits ir 5-2008 =10040.

No otras puses, katri divi draugi kopa viens otram uzdavina konfekSu
daudzumu, kas dalas ar 3 (ja vienam ir x, bet otram — 2x kompaktdiski, tad
vinu starpa tiek davinatas 3x konfektes). Tapec arT kop&jam davinato konfeksu
skaitam jadalas ar 3. Bet 10040 ar 3 nedalas. legiita pretruna, tatad miisu

pienémums ir nepareizs.

Viegli parliecinaties, ka 5 var izteikt ka triju naturalo saskaitamo summu tikai
divos veidos: 3+1+1 un 2+2+1 (ja nertp&jamies par saskaitamo kartibu).
Nemot vérta ari to, kura no konfektem pirmaja gadijuma davinata 3
eksemplaros un kura no konfektém otraja gadijjuma — viena eksemplara,
iegiistam 6 dazadas iespéjas:

3+1+1 1+3+1 1+1+3
24+2+1 24+1+2 1+2+2

Ta ka rukiSu ir vairak neka dazado iesp€ju uzdavinat konfektes (7 > 6), tad
atradisies tadi rikiSi, uz kuriem attiecas viena un ta pati no minétajam
iespejam.

4. LATVIJAS 20. SAGATAVOSANAS OLIMPIADE MATEMATIKA
4.5. PIEKTA KLASE

4.5.1. Lai atrisinatu So uzdevumu, pietiek paradit vienu veidu, ka to var izdarit!

Uzdevuma atrisinajumu skat. A4.1.zim.

A4.1. zim.

4.5.2. No a) seko: krasu nav vairak ka 3.

Tiesam, ja zimulu krasu skaits biitu >4, tad gadijuma, ja tiktu panemti tiesi
Sie ztmuli kopa ar vél vienu jebkadu zimuli, uzdevuma prasibas neizpilditos.

No b) seko: neviena krasa nav vairak ka 3 zimuli.

Atkal, ja biitu vismaz 4 vienas krasas zimuli, tad varetu tikt pagemti tiesi Sie,
un uzdevuma prasitais, ka viena krasa no papemtajiem ir ne vairak ka 3
zimuli, neizpildas.
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Tatad ir tieSi 3 krasas un katrd no tam (ar zilaja) — tieSi 3 zimuli (citas
situacijas kopg&jais zimulu skaits buitu mazaks neka 9).

4.5.3. 1) Apskatisim, kada ir mazaka iesp&jama kreisas puses vertiba:

Ievérosim: lai vertiba biitu p&c iesp&jas mazaka un izpilditos prasiba, ka
zvaigznites aizstatas ar dazadiem cipariem, mums nepiecieSams iesp&jami
lielakas Skiras vienibas ierakstit iesp&jami mazus ciparus, t.i. tas zvaigznites
vieta, ar kuru ir aizstats simtu cipars, rakstisim 0, desmitu cipars — 1, bet vienu
cipars — 2. Viegli parliecinats, ka mazaka vertiba nav iesp&jama. legiistam
summu 2082 + 4817 = 6899 .

2) Noskaidrosim, kada ir lielaka iesp&jama labas puses vértiba:

Rikosimies tieSi pret€ji ka pirmaja gadijuma. Lai iegiitu lielako iesp&amo
vertibu, mums nepiecieSams likt lielakos iesp&jamos ciparus iesp&jami
augstakas Skiras vienibas. Aizstasim zvaigzniti, kura novietota simtu Skira, ar

lielako iesp&amo viencipara skaitli 9, desmitu vieta — 8 un vienu vieta — 7.
legtita summa ir 2917 + 3982 = 6899 .

Ta ka 1) un 2) gadijuma iegltas summas ir vienadas, secinam, ka vieniga
iesp€ja, ka izpildit uzdevumu, ir 2082 + 4817 =2917 +3982.

4.5.4. Lai atrisinatu $o uzdevumu, vispirms ir janoskaidro, ar cik gajieniem iesp&jams
parkrasot visu kreklu. P&c tam miisu uzdevums ir pieradit, ka ar mazaku
gajienu skaitu nepietiek.

Nokrasojot melnu katru no sakotn&am baltajam joslam, viss krekls klist
melns 24 gajienos, jo katra gajiena parkrasojam tiesi vienu no baltajam joslam.

Sakuma pavisam ir 49 joslas, turklat pirma un p&dgja ir melnas; beigas ir tikai
viena ,,josla” — péc dota. Ar katru gajienu joslu skaits samazinas ne vairak ka
par 2. Apskatam situaciju, kad joslas jebkura vieta ir izvietotas sekojosi (m —
melns, b — balts): mbm; parkrasojot balto joslu, visas tris joslas biis melnas —
mmm, bet tadas tris joslas, kuras visas ir viena krasa, mes uzskatam par vienu
joslu. Tatad tris joslu vieta esam ieguvusi vienu joslu, jeb joslu skaits ir
samazinajies par 2. Viegli izt€loties, ka $ada situacija veidosies vienmer.

No sakotngja joslu skaita atnemot beigu joslu skaitu un dalot iegtto skaitli ar 2
(par tik samazinas joslu skaits katra gajiena), ieglistam, ka nepiecieSami
vismaz (49 - 1): 2 =24 gajieni.

4.5.5. Attelosim tabula vienu no veidiem, ka iesp&jams atrisinat $o uzdevumu. Tabula
treknraksta att€lotas tas kastites, no kuram Andris nakoSaja diena &dis
konfektes. levérojam, ka pirmaja diena tiek ap@stas 8 konfektes no izvéletajam
kastitetm ta, lai kopuma paliktu divas kastites, kuras katra ir pa vienai
konfektei, divas — pa divam, divas — pa trijam, ..., divas — pa astonam
konfektém katra kastit€. Nakosaja diena péc lidziga principa Andris izvélas
kastites, kuras ir attiecigi 5, 6, 7 un 8 konfektes, no katras izv€letas kastites
panemot Cetras konfektes. Ir izveidojusies $ada situacija: ir Cetras kastites pa
vienai konfektei katra, Cetras — pa divam, Cetras — pa trijam un cetras — pa
cetram konfektem katra kastite. Lidzigi rikojoties ar1 nakosSajas dienas redzam,
ka péc piektas dienas visas konfektes ir apéstas:
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Sakuma: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Péc 1.d.: 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
Pec 2.d.: 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Pec 3.d.: 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Péc 4.d.: 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Pec 5.d.: 0 0 0 0 o0 0 0 0 o0 0 0 o0 0 0 0 o0

4.6. SESTA KLASE

4.6.1. Lai atrisinatu So uzdevumu, pietiek uzradit vienu veidu, ka prasito var izdarit.
Vienu atrisinajumu skat. A4.2.zim.

A4.2. zim.
4.6.2. Viens no variantiem, ka var tikt izveidoti Sie pieci meklétie skaitli, varétu bt:
11112<11121<11211<12111<21111.

Ir arT bezgaligi daudz citu atrisinajumu.
4.6.3. Atbilde: Pusei skolénu patik matematika.
Risinajums: Uzdevuma risinaSana izmantosim diagrammu (skat. A4.3.zim.).

Matematika Vesture

A4.3. zim.

Dala 4 ir tie skoléni, kuriem patik tikai matematika, dala B ir tie skoléni,
kuriem patik tikai ve@sture, bet dala C ir tie skoléni, kuriem patik gan
matematika, gan vesture.

Uzdevuma teikts, ka ceturtdalai no visiem tiem skoléniem, kuriem patik
matematika, patik ari veésture. Ta ka skolénu skaitam, kuriem patik
matematika, jadalas ar 4, tad to varam uzrakstit ka 4n (n — naturals skaitlis).
Tada gadijuma to skolénu skaits, kuriem patik gan matematika, gan vésture, ir

%-411 =%n =n. Tad to skolénu skaits, kuriem patik tikai matematika, ir

4n—n=73n.
Teikts ar1, ka piektdalai no visiem tiem skoléniem, kuriem patik vésture, patik
arl matematika. Jau aprékinajam, ka to skolénu skaits, kuriem patik gan
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4.6.4.

vesture, gan matematika, ir n. Varam aprékinat, kads ir visu véstures cienitaju
skaits, ja zinams, ka piekta dala no tiem ir n. Tatad viss v€stures cienitaju
skaits ir 5z un to skolénu skaits, kuriem patik tikai vesture, ir Sn—n=4n.
Kopgjais skolénu skaits ir 3n+n+4n=8n. Skolénu skaits, kuriem patik
matematika, ir 3n+n=4n. Aprékinam, kadai dalai visu skolénu patik

. 4n 1 . _ - ..
matematika: P = —. Redzam, ka pusei visu skolénu patik matematika.

n

Pirmais risinajums.
Izv€lesimies vienu profesoru 4. Vin$ sarakstas ar 5 citiem. Taka 5>2-2, tad
val nu var atrast 3 profesorus, ar kuriem vin§ sarakstas angliski, vai arT var

atrast 3 profesorus, ar kuriem vins sarakstas latviski. Apskatisim abas iesp&jas
atseviski.

1) Profesors A angliski sarakstas ar profesoriem B; C; D. Saskana ar uzdevuma
doto, ka nav tris tadu profesoru, kuri sarakstas angliski, profesori B, C, D visi
sava starpa sarakstas latviski.

2) Profesors A sarakstas latviski ar profesoriem B; C; D. Ne visi profesori B;
C; D sava starpa sarakstas angliski; tie no viniem, kas sarakstas latviski, kopa
ar profesoru 4 veido mekl&jamo trijnieku.

Otrais risinajums.
Att€losim profesorus ar punktiem 4, B, C, D, E, F' ta, ka paradits 8. zZim.

Profesorus, kuri sava starpa sarakstas latviski, savienosim ar nepartrauktu
Iiniju, bet profesorus, kuri sava starpa sarakstas angliski, savienosim ar
raustitu Itniju. Vai var panakt, lai neveidotos trijstiiris, kura visas malas ir
nepartrauktas?

Skaidrs, ka no katra punkta iziet pavisam piecas linijas, kas savieno punktu ar
kadu no pargjiem punktiem. Ta ka Iiniju veidu ir tikai 2, tad noteikti biis tadas
3 linijas, kas ir viena veida — raustitas vai nepartrauktas.

Pienemsim, ka no punkta A4 tris vienadas Iinijas ir AB, AC un AD. Pienemsim,
ka tas visas tris ir raustitas (skat. A4.4.zim.).

Tad, lai trijstiiros ABC un ACD visas malas nebiitu raustitas, [inijam BC un CD
jabiit nepartrauktam. Apskatam malu BD. Ja ta butu raustita, tad veidotos
trijstiris ABD, kura visas malas ir raustitas — tas ir pretruna ar uzdevuma
nosactjumiem. Tatad atliek, ka BD ir nepartraukta, jo citu iesp&ju nav. Tatad
profesori B, C un D sava starpa sarakstas latviski.

Analogiski apskata ari gadijumu, kad Iinijas AB, AC un AD visas ir
nepartrauktas.

F.
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4.6.5. Veicamie celi sastav no horizontaliem un vertikaliem nogriezpiem, jo tiem jaiet
pa rutinu Itnijam). Minimiz€sim horizontalo posmu garumu summu, projicgjot
visus dotos punktus uz kvadrata apaksgjas malas:

A

[ J [ J
0 —0——O0—0—0—0—0—0

Parbaudes rezultata viegli parliecinaties, ka horizontalo parvietojumu summa
bis vismazaka, ja ,,satikSanas vieta” biis uz vertikales 4, ievérojot, ka uz vienu
pusi no A4 atrodas Cetras, bet uz otru — 5 projekcijas. Tiesam, padomajiet, kas
notiktu ar So summu, ja ,,satikSanas vietu” biditu no 4 pa kreisi vai pa labi!

Tapat minimiz&sim visu vertikalo posmu garumu, projicgjot visus dotos
punktus uz kvadrata labas malas:

B

Parbaudam un parliecinamies, ka vertikalo parvietojumu summa bis
vismazaka, ja ,,satikSanas vieta” biis uz horizontales B, ievérojot, ka uz katru
pusi no B atrodas tiesi piecas projekcijas.

Esam atradusi, ka ,,satikSanas vietai” jabiit ar apliti apvilktaja virsotné (skat.
A4.5.72im.) — ka redzams, nebiit ne ,,centra”.

L 4
® @
¢ ®
e
L 4
® T @
A4.5. Zim.

4.7. SEPTITA KLASE

4.7.1. No ta, ka c dalas ar a seko, ka ¢ > a. Lai reizinajums (a —b)(b — c¢) biitu lielaks
par 0, vai nu abi reizinataji a —b un b —c ir pozitivi, vai ari abi reizinataji ir
negativi (jo tikai, sareizinot vienadzimju skaitlus, ieglistam pozitivu
reizinajumu).

Ja abi reizinataji ir pozitivi, tad no a—b >0 seko, ka a>b unno b—c>0
seko,ka b>c.Taka a>b un b>c jeb a >b > c, tad seko, ka a > c¢. Rodas
pretruna ar uzdevuma doto, tatad ta nevar biit.

Atliek iesp€ja, kad abi reizinataji ir negativi, jo divu negativu reizinataju
reizinajums ir pozitivs jeb lielaks par nulli. Parbaudot secinam, ka no
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a—b<0 seko, ka a<b, un no b—c<0 seko, ka b<c. Tatad a<b un
b<c jeb a<b<c; seko, ka a<c. Redzam, ka uzdevuma nosacijumi
izpildas, tatad skaitlu sakartojums augosa secibair a < b <c.

4.7.2. a) Atbilde: n€, nevar gadities.

Risinajums: Divas vai vairakas taisnes nedrikst sakrist, jo, ja ta bitu, tad
divam vai vairakam taisném vien butu kopigi bezgaligi daudzi punkti. Sesam
dazadam taisné€m a, b, ¢, d, e, un f'pa pariem var bt augstakais 15 krustpunkti
(ab, ac, ad, ae, af, bc, bd, be, bf, cd, ce, cf, de, df, ef). Esam atradusi visus
iesp&jamos taisnu krustpunktus, kuru pavisam ir 15; ta ka 15 <16, tad redzam:
noteikti nevar gadities, ka kopigu punktu ir tiesi 16.

b) Atbilde: ja, var gadities.

Risinajums: Sada situdcija var gadities, ja divas no taisném tiek novietotas
paral€li un citu paralelitasu starp STm 6 dotajam taisném nav, pie tam visi
krustpunkti ir dazadi. Tatad §STm abam taisn@m krustpunktu nebds, tacu pargjas
visas krustosies sava starpa (kopa 6 punktos), ka arT ar katru no §Tm divam
taisném (v€l 4 + 4 =8 punktos). Tatad kopa biis 6 + 8 =14 vajadzigo punktu.

4.7.3. Lai aizpilditu doto tabulu, kura sastav no 5x5 vienadam kvadratiskam ratinam,
rikosimies sekojosi:
1) kreisaja apaksgja tabulas riitina ierakstisim skaitli 1;
2) visas pargjas Cetras rutinas no §is pa labi aizpildisim, katrai ieprieks€jai
pieskaitot 5;
3) pirmaja kolonna uz augSu katru riitinu aizpildam, katrai ieprieks€jai
pieskaitot 7;
4) katra no nako$ajam rindipam un kolonnam rikojamies lidziga veida, lidz
visa tabula ir aizpildita;

Veicam parbaudi un secinam, ka, lai ar1 kuras divas tabulas riitinas ar kopigu
malu més aplukotu, tajas ierakstitie skaitli viens no otra atsSkiras vai nu par 5
vai ar1 par 7. Redzam ari, ka visi ierakstitie skaitli ir dazadi. Izveidoto tabulu
skat. A4.6.zim.

29 (3439|4449
22 12732371 42
15]120)25]|30] 35
8 [ 13|18 |23 |28
1|6 |11]16|21

A4.6.z1m.

4.7.4. Apskatisim /., 3., 5., 7., 9. ciematus un saskaitisim tos attalumus lidz tuvakajam
ciematam, kurus izmérija So ciematu iedzivotaji. Lai arT kur§ no kaiminu
ciematiem biitu tuvaks, visi Sie attalumi ir neparklajosos Soseju posmu garumi,
skaita 5, tapéc to summa mazaka par 30 km (uzdevuma ir teikts, ka visu 10
ciematu izmeritie attalumi Iidz tuvakajam kaiminu ciematam ir tiesi 30 km)
Tapéc piecu atlikuSo Sosejas posmu garumu summa ir lielaka par
100-30="70 (km). Tapéc vismaz viens no tiem ir garaks par 70:5=14
(km).

4.7.5. Abos gadijumos atbilde ir ,,n&”.
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a) ieverosim, ka ar katru gajienu, parkrasojot x melnas riitinas baltas un (8 - x)
baltas rutinas melnas, melno ritipu skaits kvadrata mainas par
|x -(8- x)| = |2x -8, t.i., par para skaitli. Ta ka sakuma tas ir 0, tad tas nevar
klat 17,

b) pienemsim, ka tas izdarits. Tad ir vismaz 2 baltas rindas. Koncentrésimies
uz vienu baltu rindu r. Pastav divas iesp€jas:

bl) §1 rinda mainita para skaitu reizu un visas kolonnas — ar1 para
skaitu reizu,

b2) §1 rinda mainita nepara skaitu reizu un visas kolonnas — arT nepara
skaitu reizu.

Skaidrs, ka rezultats nav atkarigs no ta, kada seciba izdara gajienus. Varam
pienemt, ka vispirms izdaritas visas mainas kolonnas (péc tam vai nu visa
tabula ir balta, vai visa — melna), un p&c tam — mainas rindas. Bet, izdarot
mainas rindas, balto ritinu skaits visu laiku mainas par 8; tapéc, sakot no 0 vai
64, tas nevar klit 6. legiita pretruna.

4.8. ASTOTA KLASE

4.8.1. Atceramies, ka pirmskaitli ir skaitli, kas ir lielaki par 1 un kam ir tiesi divi
dalitaji: 1 un pats skaitlis. Skaitlus, kuri nav ne pirmskaitli, ne 1, sauc par
saliktiem skaitliem. Tatad mums japierada, ka uzdevuma dotie skaitli ir salikti
skaitli, t.i., ka tiem ir vairak neka divi dazadi dalitaji.

Izanaliz€sim katru skaitli atseviski:

1) Skaitla 2347108569 ciparu summa ir 45 (lai butu vieglak aprekinat,
ievérojam, ka So skaitli veido visi desmit cipari, katrs vienu reizi).
Atceramies skaitla dalamibas pazimi ar 3 (vai 9): skaitlis dalas ar 3 (vai 9),
ja ta ciparu summa dalas ar 3 (vai 9). Ta ka dota skaitla ciparu summa 45
dalas gan ar 3, gan arT ar 9, tad arT pats skaitlis dalas ar 3 un ar 9. Tatad tas
ir salikts skaitlis.

2) Skaitla 123457754321 ciparu summa ir 44 un ta nedalas ar 3. Tatad
ieprieks€jam skaitlim pielietoto dalamibas pazimi izmantot nevarésim.

Atceramies skaitla dalamibas pazimi ar 11: ja skaitla ciparu summa, kur
katrs otrais cipars nemts ar ,,-,, Zimi, ir vienada ar nulli, tad skaitlis dalas ar
11. Parbaudot So pazimi dotajam skaitlim, tieSam iegustam 0
(1-24+3-4+5-7+7-5+4-3+2-1=0), tatad varam apgalvot, ka
skaitlis dalas ar 11 (ja nepiecieSams, to var papildus parbaudit, izdalot
skaitli ar 11).

3) Parveidojam treSo doto skaitli 359999 par divu skaitlu reizinajumu, lai
varétu paradit, ka tas nav pirmskaitlis: 359999 = 360000 —1 = 600> —1° =
=(600+1)-(600—-1) =601-599 (starp citu, 601 un 599 abi ir pirmskaitli).

4.8.2. Ta ka, dalot skaitli » ar 9, atlikums izradijas vienads ar nepilno daljjumu, tad,
apziméjot nepilno daltfjumu pirmaja daliSana ar x, skaitli n» varam izteikt
n=9x+x=10x, turklat x <8 (jo atlikumam jabit mazakam par dalitaju).
Tatad, ta ka n varam uzrakstit ka skaitlu 10 un x reizinajumu, »n dalas ar 70 un,
ta ka x nav lielaks par 8, tad n nav lielaks par 80 (7 <80).
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4.8.3.

No otras puses, ta ka, dalot skaitli » ar 14, atlikums ar7 izradijas vienads ar
nepilno dalijumu, tad, apzimé&jot nepilno dalijumu $aja daliSana ar y, skaitli n
varam izteikt n =14y + y =15y . Ta ka » tagad ir uzrakstits ka skaitlu 15 un y
reizinajums, tad » dalas art ar 15.

Ta ka n jadalas gan ar 15, gan ar 10, turklat tas nevar but lielaks neka 80, tad n
varetu bt tikai 30 vai 60. Parbaude parada, ka abas §is veértibas der.

1) Pec dota AABM ir vienadsanu, tapéc £BAM = /BMA (skat. A4.7.zZim.).

2) Ta ka Z/BAM + ZBAN =180° (dots), tad
ZBAM +(£BAM + ZMAN) =180° .

3) No l.punkta iegiistam, ka Z/BAM + ZBMA + ZNAM =180°. (1)

4) Ta ka trijstira visu lepku summa ir 180°, tad ieglstam, ka arl
ZBAM + ZBMA+ ZABM =180°. (2)

5) No vienadibam (1) un (2) iegustam, ka LNAM = ZABM = ZMBC'.

6) No trijstira argja lenka 1pasibas seko, ka
/4ZBMC = LABM + ZBAM = ZMAN + ZBAM = ZBAN .

7) No iepriek$€ja punkta un uzdevuma nosacijumiem seko, ka
ABAN = ABMC (Iml).

8) Tatad BN = BC, k.bj.

N
A4.7. zim.

4.8.4. Atbilde: né.

Risinajums. Katra virsotné veidojas viena no A4.8. zim. redzamajam
situacijam (nekadas citas situacijas veidoties nevar):

z s S s
z z z s
z z s S
A4.8. zim.

Redzam, ka gadijuma, ja visi trTs nogriezni ir nokrasoti viena krasa, tad Saja
virsotn€ veidojas 0 saskarsmes ,,sarkans — zal$”.

Ja virsotné ,,satiekas” viens sarkans un divi zali nogriezni, tad veidojas 2
saskarsmes ,,sarkans — zalS”.

ArT tad, ja virsotné ,,satiekas” divi sarkani un viens zal§ nogrieznis, veidojas 2
saskarsmes (pa vienai katram no sarkanajiem nogriezniem).
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Tatad katra virsotn€ veidojas 0 vai 2 saskarsmes ,,sarkans — zal$”, tatad kopgja
iegiito skaitlu summa noteikti biis para skaitlis. Bet skaitlis 21 nav para
skaitlis, tatad prasitais nav iesp&jams.

4.8.5. Pieradisim, ka katra rinda vai nu visi rakisi ir patiesi, vai ar1 visi rakisi ir
meli. Tad, ta ka katra rinda ir tieSi 10 riitinas, tad kop€jais meligo rukisu skaits
biis izsakams ka 10-#, kur n — to rindu skaits, kuras dzivo meligie rukisi.
Tadgjadi kopgéjais melu skaits kvadrata dalisies ar 10.

Tagad mums atliek pieradit izcelto apgalvojumu. Lai to izdaritu, pienemsim

pretgjo: katra rinda viena ritina dzivo patiess rukitis (P), bet citd — melis (M)
(skat. A4.9.zim.).

S| M P| |

R[ [P M| | R[ [P M| ]
1 I T I
A4.9. 7im. A4.10. Zim.

Kolonna I melu ir vairak neka rinda R (to apgalvo Saja kolonna esosais
patiesais rukitis, tatad ta ir patiesiba), bet kolonna II melu ir ne vairak ka rinda
R (jo $aja kolonna esoSais meligais rukitis apgalvoja pret&jo). Tatad kolonna
I melu ir vairak neka kolonna II. Tap&c eksisté tada rinda S, kura I kolonna
dzivo melis (lai kolonna I biitu vairak melu neka kolonna II, tad kolonna I
jabiit kadam melim), bet II kolonna - patiess rukitis (ja arT Seit dzivotu meligs
rukitis, tad kolonnas I un II esoSo melu skaitu starpiba rindas S dél nemainitos
(skat. A4.10.zim.).

Tagad, spriezot par rindas S rukiSiem tapat ka par rikiSiem rinda R, iegiistam:
kolonna II melu ir vairak neka kolonna I. Esam ieguvusi pretrunu, tatad
misu pienémums ir bijis aplams. Tatad katra no rindam vai nu visi rukisi ir
patiesi, vai ar1 visi rukisi ir meli; tatad melu skaits dalas ar 10.

4.9. DEVITA KLASE

4.9.1. No ta, ka katram no vienadojumiem ir vismaz viena sakne, iegiistam, ka abu
kvadratvienadojumu diskriminanti ir pozitivi vai nulles:

= xX’+2bx+a’=0; D=4b’-4a’>0;

» X2 42ax+b*=0; D=4a’-4b>>0
Izmantojot ekvivalentus parveidojumus ar nevienadibam, ieglistam, ka
b*>a” un o’ 2b°. Tatad a* =b jeb |a|=|b|.
Apskatisim sikak vienadibu |a| = |b| :

= Ja a=b, tad abus kvadratvienadojumus parveidojam par

x> +2ax+a’ =0, tatad abiem vienadojumiem kopa ir viena sakne
X=-a.
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» Ja a=-b=#0, tad, ievietojot ,b” vieta ,,—a”, vienadojumus
parveidojam par x*—2ax+a’=0 un x’+2ax+a’ =0. Viegli
iegiistam, ka abiem vienadojumiem kopa ir divas saknes ta.

Tatad vienadojumiem kopa var bt divas dazadas saknes.

4.9.2. Atbilde: 10.

Risinajums. Taisnes y = ax+b vienadojuma koeficients a ir taisnes virziena
koeficients. Ta ka koeficients a var pienemt 10 dazadas vertibas (naturalos
skaitlus intervala [1;10]), tad apskatamajam taisném ir 10 dazadi virziena
koeficienti, tatad vairak neka 10 no taisn€m caur vienu punktu iet nevar.

To, ka ir tadas 10 taisnes, kuras visas iet caur vienu punktu, redzam pieméra
y=ax+1, a=1;2;...;10, kur visu taiSnu grafiki iet caur punktu (0;1).

4.9.3. 1) Apzimésim izveidojuSos rinka lokus ar mazajiem grieku alfab&ta burtiem, ka
tas paradits A4.11.zim.

A 5 D A4.11. zim.

2) No ta, ka vienadas hordas savelk vienadus lokus, seko, ka =+ un
B=0+y.

3) Taka a+ f+y+0=360°, tad, izmantojot 2.punkta iegiito, ka S =5+,
parrakstam vienadibu: a+2£ =360° (*)

4) Takaa=pf+y,tad a> f.
5) No ieprieks€ja punkta un (*) seko, ka o +2a > 360°, tatad « >120°.

6) Lidzigi no (*) un ta, ka o > f, iegustam, ka F+2f <360°, tatad
p<120°.

7) Tapéc y+0 = <120°.
8) Atceramies, ka ievilktais lenkis ir puse no loka, uz kuru tas balstas. Tapéc

ZABC :%(y+5) <60°, k.bj.

4.9.4. Atbilde: 22 meli.

Risinajums. Skaidrs, ka visi nevar biit meli, jo tad iznaktu, ka visi runa
patiesibu — ta biitu pretruna ar uzdevuma nosacijumiem.

Izv€lesimies vienu patieso cilvéku un apzimésim to ar C;; nakoSos pulkstena
raditaja kustibas virziena apzimésim ar C,, Cs, ..., Cy3, Co4. Ta ka C; ir patiess
cilveks, tad visi nakoSie 11 aiz vina esosie cilvéki (t.i., Cy, Cs, ..., Cy) ir meli.
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Art 11 no C; pa kreisi esosie (t.i., Ca4, Cps, ..., Cg) cilvéki ir meli, jo vini
samelojusies attieciba uz C;.

Tatad neskaidrs ir palicis C;3. Ja vin$ butu melis, tad C, biitu runajis patiesibu
— pretruna; tatad C,; ir patiess cilveks.

Parbaudot $adu melu un patieso cilvéku izkartojumu pa apli, redzam, ka visas
uzdevuma prasibas ir izpilditas.

4.9.5. Atbilde: a) var, b) nevar.

Risinajums. a) Sadalisim lielo 16x16 riitinu kvadratu 16 mazakos 4 x4
rutinu kvadratos. Kvadrata 4 x4 uzdevuma prasito var sasniegt, izdarot
izmainas 2x 2 ritinu kvadratos, kuru centri paraditi A4.12.zim&juma. Sadi
izdarot izmainas katra no 16 mazajiem kvadratiem, prasitais sasniedzams ari
lielaja 16 x16 ritinu kvadrata.

v
\]

3V

AN N
N AN g

Fa w4 nY
W\

Fa hY
\V

A4.12. zim.

b) katra izmaina, ko izdarisim 9x9 ritinu kvadrata, skars arT visu centralo
2 x 2 rutinu kvadratu (skat. A4.13.zim.), tatad tur visas ritinas vienmer biis
viena krasa. Tatad, pat ja pargjas ritinas més parveidosim, lai bitu Saha
galdina krasojums, centralaja 2 x 2 kvadrata rutinas paliks visas viena krasa.

A4.13. zim.

5. LATVIJAS 58. MATEMATIKAS OLIMPIADES 2. (RAJONA)
KARTA

5.5. PIEKTA KLASE

5.5.1. Aplukosim, kada biitu summa, ja mes starp katriem diviem cipariem liktu ,,+”
zimi: 1+2+3+4+54+6+7+8+9=45. Aprekinam, ka §1 iegiita summa par
45-19 =26 atSkiras no prasita rezultata, tatad ,,-,, zime jaliek prieksa tadiem
diviem skaitliem, kuru summa ir 26:2=13. Viegli ieverot, ka
9+4=8+5=7+6=13. Citu iespju nav. Tie arl ir miisu meklétie zZimju
izvietojumi:
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1+2+3-4+5+6+7+8-9=19
1+2+3+4-5+6+7-84+9=19
1+2+34+4+5-6-7+8+9=19
5.5.2. a) Ja, var. Skat., piem., A5.1. zim. Sadu risinajumu ieglistam mé&ginajumu cela

un péc tam parliecinasimies, ka katru divu blakus esoSu skaitlu starpiba ir
vismaz 4.

4 < A5.1. Zim.

b) N&, nevar. Skaitlim ,,5” iesp€jams tikai viens kaimins§ — skaitlis ,,10”. Tas
nozimé, ka uz abam pusém no ,,5” biitu jaraksta ,,10”, bet tas ir pretruna ar
uzdevuma nosacijumiem, ka katrs skaitlis var tikt uzrakstits tikai vienu reizi.

5.5.3. a) Atbilde: Ng, nevar.

Risinajums: Neviena meitene nav garaka par visgarako z€nu, jo visgaraka
meitene deja ,,Alfa” dejo ar zénu, kur§ ir garaks par So meiteni. Ja z&ns ir
garaks par garako meiteni, tad vin$ ir garaks par visam meiteném, un starp
par¢jam neatradisies neviena meitene, kura ir garaka par $o zénu.

b) Atbilde: Ja, var.
Risinajums: Izveidosim tabulu, kur doti dejotaju augumi centimetros. Tad

sadalisim visus bérnus paros ta, ka Cetros paros meitene ir garaka par zénu.
Secinam, ka uzdevuma prasitais ir iesp&jams.

Z@ni Meitenes Z@ni Meitenes

170 169 170 161

168 167 168 169

166 165 166 167

164 163 164 165

162 161 162 163
LAlfa” ,,Gamma”

5.5.4. Atbilde: Ng, nevar.

Risinajums: Saskaitisim cik pavisam kopa ritinu ir dotajam figiiram:
1+2+3+3+4+4=17 (riitinas).

Lai varétu izveidot taisnstiiri no dotajam figliram, mums ir janoskaidro, kadi ir
iespejamie taisnstiira izméri. Ta ka rutinu skaitu visa taisnstliri apréekina,
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reizinot ritinu skaitu platuma ar riitinu skaitu garuma, miisu uzdevums ir atrast
divus tadu naturalus skaitlus, kuru reizinajums ir 17.

Parbaudot viegli konstatet: 17 ir pirmskaitlis, t.i., §1 skaitla vienigie dalitaji ir 1
un pats skaitlis 17. Tatad vienigais veids, kada var izteikt 17 ka divu naturalu
skaitlu reizinajumu, ir 17=1-17. Secinam, ka mums nepiecieSams izveidot
taisnstiiri ar platumu 1 riitina un garumu 17 riitinas, tacu tas nav iesp&jams, jo
divas no dotajam figiiram nevar ietilpt josla ar platumu 1.

5.5.5. Mums ir prasits atrast mazako daudzumu punktu, kurus nepiecieSams izdzest,
lai nekadi 4 palikuSie punkti nebiitu tada kvadrata virsotnes, kura malas
veérstas bultinu virziena. Tas nozimé, ka uzdevuma atrisinajumam ir divas
dalas: pirmaja dala m@s atradisim, ar cik nodz€stiem punktiem pietiek, lai
izpilditos uzdevuma nosacijumi, savukart atrisindjuma otraja dala meés
paradisim, ka ar mazaku nodz€sto punktu skaitu nepietiek.

I Izveidosim situaciju, kad pietiek ar Cetriem nodz€stiem punktiem, skat.
A5.2.zim.

X o o o
e o x o
e x o o
e o o X
AS5.2. zZim. A5.3. zZim.

II Savienojam punktus pa Cetriem ta, lai izveidotos cCetri kvadrati - skat.
AS5.3.zim. Redzam, ka nevienam no kvadratiem nav kopigu punktu ar jebkuru
no trim pargjiem, tatad, lai arm1 ka més nodzestu tikai tris punktus, noteikti
vismaz viens no kvadratiem ,,paliktu neskarts” un netiktu izpilditi uzdevuma
nosacijumi. Skaidrs, ka janodzes vismaz 4 punkti, ar mazaku skaitu nepietiek.

5.6. SESTA KLASE
5.6.1. Atbilde: 62.

Risinajums: Votivapu punktu skaitu apskatamaja bridi apzimesim ar v, bet
Sillisallu iegtito punktu skaitu apzimesim ar $. Ir zinams vien tas, ka votivapam
Saja bridi ir tik pat daudz punktu, cik SilliSallam atlicis giit [idz sp€les beigam.
Ta ka no spéles beigu rezultata mes redzam, ka S$illiSallas ieguva kopa 62
punktus, tad no apskatama briza Iidz spéles beigam tam vél jaiegust 62 —§
punkti. Tatad v =62 -5 . Parveidojot vienadibu, ieglistam: v+ =62 . Tatad
apskatamaja bridi votivapu un S$illisallu punktu summa bija 62, kas ar1 bija
jaaprekina.

5.6.2. a) Ng&, nevar. Pat, ja m&s iedomatos, ka Andrim ir 12 tadas figtrinas, kuras
katra sastav no Cetram rutinam ($1s ir rutinu skaita lielakas figiirinas), vins
varétu noklat augstakais 12 -4=48<7-7 ritinas.

b) Ja, var. Vienu no iesp&jamiem veidiem, ka to izdarit, skat. A5.4.zim.

99



A5.4. zim.
5.6.3. a) Atbilde: né.

Risinajums: Ieverosim: sareizinot tris skaitlus, jaieglst nepara skaitlis
(20082007 ir nepara skaitlis).

Tapat atceresimies zinamu faktu: ja reizinajuma kaut viens skaitlis ir para,
tad arT reizinajums biis para skaitlis.

Aplukosim, kadas paritates var biit skaitliem x un y:

1) Abi para. Tada gadijuma ari starpiba x—y ir para skaitlis. Tris para
skaitlu reizinajums xy(x — y) bis para skaitlis.

2) Viens ir para, otrs — nepara. Tad starpiba x—y ir nepara skaitlis.
Sareizinot para x nepdarax nepara ir para skaitlis, jo ir viens reizinatajs, kurs
ir para skaitlis.

3) Abi nepara. Tad starpiba x — y ir para skaitlis, tatad ar1 visu tris skaitlu
reizinajums bis para skaitlis.

Redzam: lai arT kadus més izvéletos x un y, izteiksmes xy(x—y) vertiba
biis para skaitlis. Tatad nav iesp&jams iegtit nepara vertibu 20082007.

b) Varam nemt, pieméram, x =10, y =6. Tad 10-6-(10—6)=10-6-4:240.

5.6.4. Ja, eksisté tads naturals skaitlis n, ka reizinajums nxn sakas ar 1234567...,
piem&ram, n =1111111. Parbaudiet to patstavigi.

5.6.5. Ta ka mums ir prasits atrast mazako n vertibu, atrisinajuma pirmaja dala
jauzrada piemers, kur pietiek ar attiecigo krasu skaitu, bet atrisinajuma otraja
dala japierada, ka ar mazaku krasu skaitu nepietiek.

I Katru no piecam lampam att€losim ar punktu un izv€lésimies krasas ta, lai
katra lampa biitu nokrasota cita krasa. Apzimesim krasas ar cipariem no 1 lidz
5. Méginasim lampas savienot ar vitném ta, lai netiktu ieviesta neviena jauna
krasa. To, ka $adu situaciju ir iesp&jams panakt, skat. A5.5.zim. Tatad n
vertiba var bt 5.
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AS5.5. zim.

II Pie katras lampas piestiprinatas tiesi 4 vitnes (katra no tam aiziet uz kadu no
citam 4 lampam). Tatad, lai uzdevumu atrisinatu atbilsto$i ta nosacijumiem,
katrai no STm vitn€m jabut sava krasa, ka ar1 lampai jabut krasa, kas nesakrit
ne ar vienu no krasam, kura ir jebkura pie §1s lampas piestiprinata vitne. Tatad
krasu skaitam jabiit vismaz 4 +1=5

5.7. SEPTITA KLASE

5.7.1. Sada forma var izsacit jebkuru naturalu skaitli n. Skatit sekojoSos
parveidojumus: n=n’:n® :(n3)3 :(n2)4. Tatad, ja a=n un b=n’, tad,
ievietojot iegiitaja izteiksmé, iegistam n=a’ :b*. Zinot, ka x=a’ un
y=b* redzam, kan=x:y.

5.7.2. Ja, var gadities, ka Andris uzvar, no sakuma nemot mazako tortes gabalinu.
Mgs varam izvél&ties tortes gabalinus ar masam x=4; y=5; z=6; t=10.

Ja Maija pirmo &d gabalinu y, tad Andris paspgj sakt &st gabalinu ¢, Andris ir
apedis gabalinus x un ¢, kamér Maija ir ap&dusi gabalinus y un z, bet
4+10>5+6. Redzam, ka Andris ir apédis vairak tortes. Lidzigi notiek ari
gadijuma, ja Maija izv€las gabalinu z.

Ja gadijuma Maija pirmo nem gabalinu ¢, tad Andris pasp€s ap@st x, y un iesakt
€st gabalinu z, ieckams Maija pabeigusi st ¢. Tadéjadi Andris apédis tortes
gabalinus ar kop€jo masu 4 +5+ 6 =15, kam&r Maija tikai 10. Esam atradusi
vajadzigo piemeru.

5.7.3. Sakuma atceramies, ka aprékina skaitlu vidgjo aritmétisko: visu skaitlu summu
izdala ar skaitlu skaitu. Tap€c skaitlu summa vienada ar to vidgja aritméetiska
reizinajumu ar So skaitlu skaitu.

Tatad, ja cikstonu ir ¢ un vingrotaju — v, tad cikstonu kopsvars ir 84c.
Lidziga veida iegiistam, ka visu vingrotaju kopgjais svars ir 54v.

Visu sportistu vidéjo svaru varam iegiit ka visu sportistu kop€jo svaru
84c + 54v, izdalitu ar visu sportistu kopgjo skaitu c¢+v. Ta ka ir zinams, ka
84c+54v 71

ct+v

visu sportistu vidgjais svars ir 71, tad

Veicam identiskus parveidojumus:
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84c+54v="T1-(c+v)
84c+54v="Tlc+T7lv
84c—Tlc="Tlv—-54v
13¢c =17v

Ta ka 17v acimredzami dalas ar 17 (jo 17v ir skaitlu 17 un vingrotaju skaita
reizindjums), tad ar 17 jadalas ar1 13c¢ (jo vienadibas abas puses dalas ar
vieniem un tiem pasiem skaitliem).

Ta ka LKD(13;17):1, tad ar 17 noteikti ir jadalas c¢. Ta ka ar ¢ mes
apzimé&jam cikstonu skaitu, tad cikstonu skaits dalas ar 17, k.b.j.

5.7.4. Ja, eksisté. Skat. A5.6.zIm.

a) /\ b)

AS5.6. zim.

5.7.5. Sakuma izkrasosim visas nxn kvadrata rutinas Saha galdina kartiba ta, ka
augseja kreisa rutina ir melna (nokrasot kvadrata rutinas Saha galdina kartiba
nozimé, ka nav divu baltu vai divu melnu ritinu ar kopigu malu; kopigas
malas veidojas tikai baltajai rutigai ar melno).

Tagad noskaidrosim, vai mekl&tais # ir para vai nepara skaitlis. Skirosim divus
gadijumus:

1) Pienemsim, ka »n ir para skaitlis. Tad kvadrata gan melno, gan balto ritinu
skaits biis para skaitlis. Lai katras divas ratigas, kuram ir kopiga mala,
ierakstitie skaitli atSkirtos viens no otra tiesi par 1, baltajas riitinas jaieraksta
vienas paritates skaitli, bet melnajas riitinas — otras. Pienemsim, ka baltajas
rutinas ierakstiti para skaitli, savukart melnajas — nepara. Tad visu para skaitlu
summa noteikti bis para skaitlis, un arT visu nepara skaitlu summa noteikti bas
para skaitlis, jo para skaita saskaitamo summa vienmeér ir para skaitlis. Tapéc
visu ierakstito skaitlu summa nevar biit nepara skaitlis 101.

2) Tatad n noteikti ir nepara skaitlis. Méginajumu rezultata secinam, ka der
visi nepara skaitli, kas nav lielaki par 13.

Paradisim, ka vertiba n = 13 der par atrisinajumu. Kvadrata melnajas riitinas
ierakstam skaitli ,,1”, 8 baltajas ratinas — ,,2”, citas baltajas rutinas — ,,0”.
Aprékinasim, cik melno riitinu pavisam ir kvadrata, t.i., cik skaitlu ,,1” tiks
ierakstiti. Ta ka Saha galdina krasojumu izvélgjamies ta, ka visas stiira rutinas
ir melnas, tad viegli aprékinat, ka melno riitinu pavisam ir 85. Tatad visu
kvadrata ierakstito skaitlu summa ir 85-1+8-2=85+16=101.

Pieradisim, ka n = 13 ir lielaka iesp&jama n vertiba.

Ieprieks jau paradijam, ka » nevar biit para skaitlis, tatad n =14 .

Apskatisim, vai var gadities, ka n>15. levérosim, ka $aja gadijuma mazakais
vienas krasas riitinu skaits kvadrata ir (225-1):2 =112. Ta ka dazadas krasas
ritinas esosajiem skaitliem paritates ir atSkirigas, tad vienas krasas katra riitina

102



ir jabit ierakstitam vismaz 1, tapéc ierakstito skaitlu summa ir vismaz 112, kas
jau ir lielaka neka 101. Tatad » nevar but ne 15, ne arT lielaks.

5.8. ASTOTA KLASE

5.8.1. Ja mazaka laimiga skaitla ped&jais cipars nav 9, tad abu laimigo skaitlu ciparu

summas ir viens otram sekojos$i naturali skaitli, jeb, citiem vardiem sakot, ja
mazaka laimiga skaitla ciparu summa ir a, tad nakosa laimiga skaitla ciparu
summa ir a +1. Ta ka So skaitlu ciparu summas atskiras tiesi par 1, tad viena
no tam ir para skaitlis, otra — nepara. Ja skaitla ciparu summa ir nepara, tad So
summu nevar sadalit divas vienadas naturalas dalas, t.i., nekadu 3 ciparu
summa nevar biit vienada ar pargjo 3 ciparu summu. legiita pretruna, tatad
mazaka skaitla pedgjais cipars ir 9, 11dz ar to lielaka laimiga skaitla peédg&jais
cipars ir 0. P&c dalamibas pazimém meés zinam, ka skaitlis dalas ar 10, ja ta
pedgjais cipars ir 0. Esam pieradijusi, ka viens no diviem viens otram
sekojosiem laimigiem skaitliem noteikti dalas ar 10.

5.8.2. Katra griezot iegiitaja kvadrata vienas krasas ritigu ir par 1 vairak neka otras

krasas riitinu (jo taja ir nepara skaits riitinu, tatad tas nevar sadalit divas
vienadas dalas), un vairakums riitinu ir taja krasa, kura ir centrala ritina (jo ta
atrodas tiesi ,,diagonalu” krustpunkta, kas nosaka visu stura rutinu krasojumu).
,Vairakumu nodroSinoso” balto rutinu jabat tikpat, cik ,,vairakumu
nodro§ino$o” melno ritinu, jo lielaja kvadrata melno un balto riitinu ir vienads
daudzums.

5.8.3. Izmantosim to, ka skaitli a, b un ¢ visi nav vienadi sava starpa. Tap&c par Siem

skaitliem m&s varam apgalvot, ka to visu starpibu kvadratu summa ir lielaka
par nulli: (a-b)> +(b-c)’ +(c—a)> >0. Atcer@simies, ka nav svarigi, vai
starpibas ir pozitivas vai negativas, jo, jebkuru nenulles skaitli kapinot
kvadrata, rezultats ir pozitivs.

Veicot identiskus parveidojumus, no iepriek§ uzrakstitdas nevienadibas
ieglistam:

(a-b)’ +(b-c)’ +(c—a)* >0

a®> —2ab+b> +b> —2bc+c* +c> —2ac+a’ >0
2a° +2b° +2¢* —2ab —2bc —2ac > 0

2a” +2b° +2¢* > 2ab + 2bc + 2ac

a’+b> +c> >ab+bc+ac,kb,j.

5.8.4. Atbilde: zalu.

5.8.5.

Risinajums. Cepuru virkne ir periodiska ar periodu ZBVSD un ta garumu 5.
Ja Katrina nekluditos, tad 2008. diena vipa né&satu violetu cepuri, jo
2008 =401-5+ 3. Tatad kludas d&l notika parbide par 2 cepurém uz prieksu.
Tatad kludainaja diena vinai patiesiba bija jan€sa balta cepure (jo ta perioda
atrodas divas pozicijas pirms sarkanas). Ta ka balto cepuri vina nésa tiilit péc
zalas, tad skaidrs, ka ieprieksgja diena vina So zalo arl n€saja. Uzdevums
atrisinats.

1) Ta ka taisnlepka trijsttri Sauro lenku summa ir 90°, tad
ZKAH = ZA,AB =90° — ZABC (skat. A5.7.zim.).
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2) Ar1 ZHCB =90°—- ZABC.

3) Ievérojam, ka 1. un 2. punkta vienadibu labas puses ir vienadas, tatad jabiit
vienadam arT to kreisajam pusém, t.i., ZKAH = ZHCB .

4) No dota un no 3.punkta seko, ka AKAH = AHCB (hl).

5) Tad HK = BH . Tatad AKHB - vienadsanu trijstiris.

6) Tad ZHBK = ZHKB, jo vienadsanu trijstiir lenki pie pamata ir vienadi.
7) Taka HK || BC,tad ZHKB = ZKBC ka kapslu lenki.

8 No 6. un 7. punkta p€c transitivas ipaSibas varam apgalvot, ka
/HBK = ZKBC , k.b.].

C

Al

A
H B

AS.7. zim.
5.9. DEVITA KLASE

5.9.1. Parveidosim 3% 2%, vairakas reizes izmantojot formulu
a’ -b’>=(a+b)a-b):

= (3" 42 )3 + 2834 +2* 31 —2) =
= (310 421030 + 283+ 2¢ )37 +22 )37 —22) =
(31 +2')3* +2° 3% + 2* )32 +22 )3+ 2)3-2)
Skaidrs, ka skaitlis 3*> —2% dalas ar jebkuru no ieckavam. Tatad, ja kada no
iekavu vertibam ir pirmskaitlis vai ar1 to var sadalit ka divu pirmskaitlu

reizinajumu, tad Sie skaitli der par atrisinajumiem. Atliek atrast piecus $adus
pirmskaitlus.

Aplikojam iekavas, sakot no labas puses:
= 3-2=1.Sivértiba neder, jo 1 nav ne pirmskaitlis, ne salikts skaitlis.
=  3+2=5.Sis skaitlis ir pirmskaitlis, tadg] der.
= 3°4+2° =13 —der.
= 3% 42% =97 der.

= 3% 12% =6561+256=6817=17 - 401. Abi $ie skaitli ir pirmskaitli
(Skaitlis 401 ir pirmskaitlis, jo nedalas ne ar vienu skaitli no 2 lidz
[\/ 401 J = 20 ieskaitot), tatad tie abi der par mekl&tajiem dalitajiem.
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Tatad esam atradusi 5 pirmskaitlus — 5; 13; 97; 17 un 401, ar kuriem dalas
dotais skaitlis.

5.9.2. 1) Ta ka pret taisni vilkta perpendikula garums nevar parsniegt pret So pasu
taisni vilktas slipnes garumu (teoréma par slipnes un perpendikula garumu),
tad CA>h, 25 (skat.AS5.8.zim.).

B
h,

> =

hy,
AS.8. zZim.

2) Tapéc trijstira laukums S(ABC):%-AC -h, 2%-5 -4 =10.

3) Vertiba S(ABC):IO tiek sasniegta, pieméram, taisnlepka trijstiirt ABC
(skat. A5.9.zim.), kur AB=4; AC =5 un £A=90°. Sis trijstiris apmierina
uzdevuma nosacijumus: h, =AB =4, h,=AC=5, savukart

ha:AB-AC:4-5: 400 _ o315 s
BC a1 V41 41
B
A C
AS5.9. zZim.

5.9.3. a) Pienemsim, ka katrs iesp&jamais policistu trijnieks ir kopa nostradajis tiesi

vienu reizi. Tad noteikti katri divi policisti kopa ir stradajusi ar katru no
pieciem atlikuSajiem policistiem, tatad katrs paris kopa stradajis tiesi piecas
reizes. Tatad var biit n=5.
b) Attelosim policistus ar regulara 7-stiira virsotném (skat. AS5.10.zim.).
Izvelamies divus policistus (iekrasoti peléki). Deziiras izveidojam ta, lai pa
reizei deziir€ tie policistu trijnieki, kuru atbilsto$as virsotnes veido vienadsanu
trijstari. Analogiski apskatam par€jos policistu parus. Tada veida més esam
panakusi situaciju n=3.

A5.10. zim.
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5.9.4. Vienadojumu x* +ax+b=x" +cx+d parveidojam, izmantojot ekvivalentus
parveidojumus:

xP+ax+b-x*—cx—d=0
ax+b—-cx—-d=0
xla—c)+b-d=0

x(a—c)zd—b
d-b .
X = ,joa#c.
a—c
_ .. . d-b
Tatad vienadojumam eksisté sakne x, = )
a—c

Apzimg&jam doto kvadrattrinomu saknes attiecigi ar xj, xz; x3, x4. [zmantojot
Vjeta teorému, aprékinam, ka pirma kvadrattrinoma saknu summa ir
X, + x, = —a, savukart otra kvadrattrinoma saknu summa x, + x, = —c. Tatad

visu Cetru saknu summa ir x, +x, +x; +x, =—(a+c¢).

Ta ka dots, ka visu Cetru saknu summas puse ir kopiga vienadojuma sakne, tad

a+c d-b . . e -
< Izmantojot  proporciju pamatipasibu, iegiistam, ka
a—c
2d -2b=c*-a’.
Péc Vjeta teorémas varam aprékinat abu kvadrattrinomu saknu summas un
reizinajumus:

= a=—(x+x,)
" c= —(x3 + x4)
" b=x X,
= d=x;-x,
levietojot §Ts vértibas ieprieks iegiitaja sakariba 2d —2b =c’ —a’, ieglistam:
2 2
2(x3 -x4)—2(x1 'xz): (—(x3 +x4)) _(_(xl +x2)) .
Veicot ekvivalentus parveidojumus, iegiistam:
2 2 2 2
2x3x, —2x, - x, = X5 +2x3x, X, — X, —2X,%, — X5
2 2 2 2
2x3%, —2X3x, = 2X, X, +2X, - X, =X X, —X; —X)
0=x;+x; —x —x;
x; +x; =x2+x;,kb,j.

5.9.5. ledomasimies, ka no katras pils€tas pa katru celu nobrauc automasina. Ta ka ir
100 pilsétas un no katras iziet tieSi 5 celi, tad no katras pilsétas izbrauc 5
automasinas, kopa 500 automasinu.
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Ja ir cels, kur§ savieno pilsétu 4 ar pilsetu B, tad So celu veiks divas
automasinas — ta, kura izbrauc no pils€tas 4 uz pils€tu B, un ta, kura izbrauc
no pilsétas B uz pilsétu A. Tapat arT katru no parjiem celiem veiks tiesi 2
automasinas. Varam aprékinat visu automasSinu kopa nobraukto attalumu, t.i.,
2-30 000 =60 000 (km).

AutomasSinas, kas brauca pa uzdevuma minétajiem isakajiem celiem, kopa
nobrauca 10 000 km. Tadu automasinu bija vismaz 100, jo no katras pilsétas
tieSi viena no piecam automasinam brauca pa visisako celu. Tad pargjas, ne
vairak ka  500-100=400, automasinas kopa nobrauca atlikuSos
60 000 —10 000 =50 000 (km).

50 000 _ 125

Noteikti vismaz viena no automasSinam nobrauca ne mazak ka

(km). Ja bija kaut viena automasina, kura veica cela posmu, kas nav 1saks par
125 km, esam pieradijusi, ka eksist€ cels, kura garums ir vismaz 125 km.

6. LATVIJAS 58. MATEMATIKAS OLIMPIADES 3. (REPUBLIKAS)
KARTA

6.9. DEVITA KLASE

6.9.1. Uzdevumu atrisinasim, izmantojot vienu no matematika visbiezak pielietotajam
pieradijumu metodém — pieradijums no pretgja.

Pienemsim, ka mazakais naturalais skaitlis, kas dalas gan ar x, gan ar y, ir
x+y,ti, MKD(x,y)z xX+y.

. + .
Izdalot x+ y ar x, iegilistam xry =1+Z. Savukart, izdalot x+y ar y,
X X
ieglistam Xy 1+
y y

Ta ka abas vienadibas kreisaja puse ir kads naturals skaitlis (jo x + y dalas gan
ar x, gan ar y bez atlikuma), tad ar labajas pusés jabiit naturaliem skaitliem.
Bet tas nozimé, ka gan y dalas ar x, gan x dalas ar y. Bet ta var but vienigi tad,
ja x=y. Bet tad MKD(x, y) = MKD(x, x) =x#x+y. Esam ieguvusi
pretrunu, tatad misu pienémums ir aplams — mazakais naturalais skaitlis, kas
dalas gan ar x, gan ar y, nav x+ y.

c—a+l c+l

6.9.2. Sakuma parveidosim dotas sakaribas ab = kreiso dalu:

_c—a+l

b
ab-b=c—-a+1
ab’+a=c+1 (¥

Tad parveidosim dotas sakaribas otru daju:

ab
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abzc—le
2

2-ab=c+1 (**)

Ta ka vienadibu (*) un (**) labas puses ir vienadas, tad vienadam jabt arT to
kreisajam pusém:

ab® +a =2ab
Parveidojam iegiito vienadibu:

ab®> +a—2ab=0

alb> —2b+1)=0

alb-1) =0

Lai divu skaitlu reizinajums butu vienads ar nulli, vienam vai abiem no
skaitliem ir jabut 0. Ta ka dots, ka a — pozitivs skaitlis, tad a # 0. Atliek

variants, ka (b—l)2 =0, tatad b=1 (ieverojam, ka esam jau atrisinajusi
uzdevuma pirmo dalu).

Izmantosim $o iegiito b vertibu uzdevuma otra punkta pieradiSana: ievietojot
) c+1 . . ) s 1 s .
vienadiba ab = - skaitla 1 vieta b un b vieta skaitli 1 (jo b =1), ieglistam

c+b

a= . Esam ieguvusi prastto: skaitlis a ir puse no skaitlu ¢ un b summas.

Uzdevums atrisinats.

6.9.3. Ta ka iekrasots kada no krasam ir katrs rinka linijas punkts, tad varam apskatit

6.9.4.

rinka Iinija ievilktu regularu 12-sttri: 4,4,...41,. Apliikosim ta virsotnes.

Ievérosim, ka 1ievilktie tI‘ijStl_lI'i A1A5A9, A2A6A1(), A3A7A11, A4A8A12 r
vienadmalu, jo to malas savelk vienadus lokus, tatad tas ir vienadas. Un, ja
rinkT ievilkta daudzstiira visas malas ir vienadas, tad tas noteikti ir regulars
daudzstiiris. Lidzigi pierada, ka Cetrstiiri 414447410, A2AsAgA11, A3Ae¢AoA1r 1t
kvadrati.

Tad katra no cetriem ievilktajiem vienadmalu trijstiriem A4sAq, A2AeA10,
AszA7A11, AsdgA, it vismaz divas baltas virsotnes (tas ir dots), tatad pavisam
balto virsotnu ir vismaz astonas. Tas sadalas pa tris kvadratiem A;44474,0,
ArAsAgAq1, A3AsAoA . Ja katra kvadrata biitu augstakais divas baltas virsotnes,
tad kopa to nebutu vairak par 2-3 =6 — pretruna ar to, ka baltas virsotnes ir
vismaz astonas.

1) Apzimé&sim ar M un N malu 4B un BC viduspunktus (skat. A6.1.zim.). Tad
XM un YN ir AAXB un ABYC medianas pret hipotentizam.
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Y
X
A C
A6.1. Zim.
2) Atceramies, ka taisnlenka trijstiirT tas medianas garums, kas novilkta pret
hipotentizu, ir vienads ar pusi no hipoteniizas garuma. Tad XM :%AB un
YN =lBC .
2

3) Ta ka trijstiira viduslinijas garums ir vienads ar tai paral€las trijstiira malas

garuma pusi, tad MN = % AC.

4) Izmantojot  teorému  par lauztas Ilinijjas  garumu, iegiistam

XY < XM +MN+NY=%AB+%CA+%BC=%(AB+BC+CA).

5) Trijstiira pusperimetru var aprékinat péc formulas p = %(AB + BC + CA).

Iepriekseja punkta ieguvam, ka XY S%(AB+BC +CA). Tatad prasitais ir
pieradits.

6.9.5. Apzimésim lodiSu daudzumu kastes attiecigi ar b, s, m. Ta ka sarkanaja kastite
esoSo lodiSu numuru vid€jais aritmétiskais ir 3, tad s <5 (pat seSu vismazako

numuru vid€jais aritmétiskais ir (1+2+3+4+5+6):6= 3% >3, un,

pievienojot lielakus numurus, tas augs).
Skaidrs, ka pastav vienadiba b+ s+m =27 ().

Atceramies, ka skaitlu a,, a,, ..., a, (ne€ N) vidgjo aritmetisko aprékina péc
_ay+a,+..+a,

formulas a,,, = . Tatad mé&s varam izteikt visu skaitlu summu
n

ka vidgja aritmetiska reizinajumu ar skaitlu skaitu. To zinot, varam izteikt art
visu uz uzdevuma dotajam loditém uzrakstito skaitlu summu:

156+3s+18m=1+2+...+27 =378 (**)

No (*) un (**) iegustam (15b+3s+18m)—-3(b+s+m)=378-3-27=297,
tapec 126 +15m =297 un 4b + Sm =99, pie tam b un m — naturali skaitli.

TieSas parbaudes cela parliecinamies, ka skaitlu pari (b;m) var but (21;3),
(16;7), (11;11), (6;15), (1;19); atbilstosas s vertibas ir attiecigi 3; 4; 5; 6; 7, Ta
ka s <5, divas pedgjas iesp€jas atkrit.

Paradisim, ka tris pirmas tieSam pastav:
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baltaja kaste 5;6;...;25 7, 8; ... 14; 16; 17; ...; | 10; 11; ...; 20
23

sarkanaja kaste 2;3;4 1;2;4;5 1;2;3;4;5

melnaja kaste 1;26; 27 3;6;15;24; 25,2627 |6;7;8;9;21;...

;27

Parliecinieties paSi, ka vidgjie aritmétiski iznak tadi, ka dots uzdevuma
nosacijumos.

7. LATVIJAS 35. ATKLATA MATEMATIKAS OLIMPIADE

7.5. PIEKTA KLASE

7.5.1. Atbilde: 2008.

Risinajums. A. Ta ka javar tulkot uz katru no 2008 valodam, tad ar mazak ka
2008 vardnicam noteikti nepietiek.

B. Ja vardnicas lauj tulkot "pa apli", ka redzams A7.1.zim., tad ar 2008
vardnicam pietiek.

C->1 22 >3 > .. >2007 92008j
A7.1. zim.

7.5.2. Piem@ram, ta: pieskaitam pirmajai rindinai 12, otrajai 9, treSajai 6, ceturtajai 3
un péc tam atnemam no pirmas kolonnas 12, no otras 9, no tresas 6 un no
ceturtas 3 (skat. A7.2.zZim.).

1 2 3 4 |+12
5 6 7 8 |+9
9 10 | 11 12 | +6
3114 ] 15[ 16 | +3
-12 -9 -6 -3

—

A7.2. zim.

7.5.3. Skat., piem., A7.3. zim. Redzam, ka katra rutina ir parsvitrota ar kadu no
taisném, atbilstosi uzdevuma nosacijumiem.

\

-
X T
P A7.3. Zim.
N\

7.5.4. a) ja, piemeram, n = 111 111 111. Acimredzams, ka skaitla n veidoto ciparu
summa ir 9 un skaitla n-n =12345678987654321 ciparu summa ir 81.

b) n€. Atceramies skaitla dalamibas pazimes ar 3 un 9:

= Skaitlis dalas ar 3 tad un tikai tad, ja ta ciparu summa dalas ar 3.
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= Skaitlis dalas ar 9 tad un tikai tad, ja ta ciparu summa dalas ar 9.

Ta ka skaitla £ ciparu summa ir 6 (tatad ta dalas ar 3) tad arT pats skaitlis &k
dalas ar 3. Tatad var uzrakstit, ka k :3 =r (r — naturals skaitlis), tatad, izsakot
no vienadibas £, ieglistam k =3-r.

Skaitli k-k tad varam uzrakstit ka k-k=3-3-r-r=9.r-r, tatad k-k dalas
ar 9 (jo tas ir uzrakstams ka skaitla 9 un naturala skaitla reizinajums). Bet ir
dots, ka skaitla &k -k ciparu summa ir 24. Ta ka 24 nedalas ar 9, tad péc skait]a
dalamibas pazimes ar 9 varam apgalvot, ka k-k nedalas ar 9. Bet tas ir
pretruna ar ieprieks iegiito, ka k -k jadalas ar 9. Tapéc tads naturals skaitlis &
neeksiste.

7.5.5. Apskatisim katru variantu atseviski:

1) Pec 1. dienas katrs spélétajs var but ieguvis attiecigi 0; "2 vai 1 punktu.
Tatad ir 3 iesp€jas, cik punktu var biit speletajam. Ta ka spelétaju pavisam ir 7,
tad noteikti bus tadi divi spéletaji, kuriem iegtito punktu skaiti bis vienadi.

2) Pec 2. dienas katrs spé€létajs var biit ieguvis attiecigi 0; 2; 1; 1% vai 2
punktus. Atkal, ta ka sp€létaju ir 7, bet iesp€jas, cik punktus iegut, ir tikai 5,
noteikti biis tadi divi spéletaji, kuriem iegiito punktu skaiti bus vienadi.

3) Pec 3. dienas spelétajs var but ieguvis 0; '2; 1; 1%%; 2; 2% vai 3 punktus —
pavisam 7 iesp&jas. Tatad triju dienu gadijuma visi iegiito punktu daudzumi
var biit dazadi tikai tad, ja realiz€as visas minétas 7 iesp€jas. Tomer
ievérojam, ka katra sp€lé pavisam tiek izsp€léts 1 punkts (ja spele kads uzvar,
tad 1 punkts tiek uzvarétajam, bet zaudétajam tiek O punkti — tatad abiem kopa
1 punkts; ja ir neizskirts, tad katram spélétajam tiek 2 punkta, tatad ar1 kopa 1
punkts), tatad, saskaitot kopa visu spélétaju iegiitos punktus visas spéles,
rezultatam jabiit veselam skaitlim. Bet, ja visi sp€letaji tieSam iegiist dazadus
punktu daudzumus, tad ir izmantotas visas ieglstamo punktu iespgjas, bet to

summa (0+%+1+1%+2+2%+3:10%) nav vesels skaitlis. Tatad ari

treSaja diena bus tadi divi speletaji, kuriem iegtito punktu skaiti biis vienadi.
7.6. SESTA KLASE
7.6.1. Atbilde: a) 11, b) var biit jebkurs skaits, kas lielaks par 1.

Risinajums. a) Ta ka katrs no skaitliem vienads ar vienpadsmito dalu no visu
skaitlu summas, tad tie visi ir vienadi, un més varam katru no tiem apzimét,
pieméram, ar a. Ta ka katrs no skaitliem ir vienads ar vienpadsmito dalu no

) ) - a-x ) . . .
visu skaitlu summas, varam rakstit, ka a :T’ kur x ir skaitlu kopg€jais

. . . X
skaits. No dota zinam, ka a # 0, tatad ar a var saisinat. Tad 1 = ﬁ un x=11.

b) Ja starp uzrakstitajiem skaitliem var bt arT nulle, ieprieksgjais spriedums
neder. M&s nevaram apgalvot, ka uzrakstito skaitlu skaits ir skaidri nosakams,
jo visas skaitlu sistemas (0;0), (0;0;0), (0;0;0;0) utt. apmierina uzdevuma
prasibas.

7.6.2. Ja, var. Skat., piem., A7.4. zZim.
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A7.4. zim.
Komentars. Lai gan 7-13=91 nedalas ar 2-3=6 (91:6=15;41), Soreiz,

atbilstos$i uzdevuma nosacijumiem, nav obligati nepiecieSams, lai, sadalot lielo
taisnstliri mazakos taisnstiiros, pari nepaliktu neviena rutina.

7.6.3. Pirms uzdevuma risinasanas atcerésimies pazimi skaitla dalamibai ar 3: skaitlis
dalas ar 3 tad un tikai tad, ja ta ciparu summa dalas ar 3.

Apskatisim, kadus ciparus Andris var nosaukt un vai Maija var no tiem
izveidot tadu skaitli, kas dalitos ar 3.

Ja Andris nosauc jebkuru no cipariem 0; 3; 6 vai 9, tad Maija vienkarsi raksta
Sim ciparam atbilstoSo viencipara skaitli, jo skaitlis, kas veidots no jebkura
viena no Siem cipariem, dalisies ar 3.

Piepemsim, ka Andris nesauc nevienu no cipariem 0; 3; 6; 9. Tatad
nosauksSanai paliek tikai cipari 1; 2; 4; 5; 7 un 8. Sadalisim tos divas kopas:
A= {1;4;7} un B= {2;5;8} (katrs no cipariem ir sastopams tikai viena no
kopam).

Aplikojot abas kopas, redzam: ja Andris nosauc visus tris ciparus no kopas 4,
tad Maija var no tiem sastadit trisciparu skaitli (ciparus kombingjot jebkada
veida). ST skaitla ciparu summa biatu 1+4+7=12. Tatad péc dalamibas
pazimes Sis skaitlis dalisies ar 3. Lidzigi iegiistam, ka arT tad, ja Andris nosauc
visus tris kopas B elementus, Maija var sastadit trisciparu skaitli, kas dalas ar
3.

Ja Andris nenosauc ciparus ta, ka tie visi trs ir no vienas un tas pasas kopas,
tad noteikti bis ta, ka viens skaitlis ir no vienas kopas, savukart pargjie divi —
no otras. Saja gadijuma Maija nem to ciparu pari, kur viens cipars ir no kopas
A, savukart otrs — no kopas B. No Siem cipariem Maija var izveidot divciparu
skaitli. Lai arT no kuriem diviem tadiem cipariem, kur viens ir no kopas 4, otrs
—no kopas B, més izveidotu divciparu skaitli, §1 skaitla ciparu summa dalisies
ar 3. Tatad arT Maijas izveidota divciparu skaitla ciparu summa dalas ar 3,
k.b,j.

7.6.4. Atbilde: 72.
Piemeérs: 1-8-9=72,3-4-6=72,2-5-7=170.

Pieradisim, ka 72 ir mazaka iesp&jama A vertiba. Pieradijumu veidosim,
piepemot pretgjo, t.i., ka 4 < 72. Ja mums izdosies paradit, ka Sis pien€mums
rada pretrunu, tad biis skaidrs, ka pien€mums ir bijis aplams un 72 tieSam ir
mazaka iesp&jama A4 vertiba.
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Tatad pienemam, ka 4 < 72.

Ta ka A4 ir tris viencipara skaitlu reizinajums, tad tas nevar but 71, jo 71 ir
pirmskaitlis.
Nakosa iesp€jama A4 vertiba ir 70. Ta ka A4 ir lielakais no reizinajumiem, tad
varam apgalvot, ka visu triju izveidoto reizindjumu reizinajums noteikti
neparsniedz 70-70-70 =343000. Bet, sareizinot dotos viencipara skaitlus,
iegistam 1-2-3-4.5-6-7-8-9=362880. Bet ta nevar but, jo
362880 > 343000 . Esam ieguvusi pretrunu. Tatad pienémums ir bijis aplams.
Mazaka iesp€jama A vertiba tieSam ir 72.

7.6.5. Vispirms Profesors Ciparins nosauc Katrinai skaitlus 12, 23, 34, 45, 56, 67, 78,
89, 91.

Skaidrs, ka, ja Katrina par kadu skaitli atzist divas sakriSanas, tad tas ir vinas
iedomatais skaitlis.

Ja no visiem skaitliem Katrina atzist sakriSanu tikai viena Skird vienam

skaitlim ab, tad iedomatais skaitlis ir a0. Pieméram, ja Ciparina nosauktajam
skaitlim 78 Katrina atzist sakriSanu viena $kira, bet citas sakriSanas neatzist,
tad vinas iedomatais skaitlis noteikti ir 70 (acimredzams, ka tas nevar biit 8, jo
Katrina iedomajas divciparu skaitli; tas nevar biit ar1 80, jo Katrina atbild, cik
Skiras, nevis cik ciparos skaitli sakrit).

Ja divos no profesora nosauktajiem skaitliem ab un cd Katrina atzist pa
vienai sakriSanai viena Skira, tad iedomatais skaitlis ir vai nu ad, vai cb.
Nosaucot vienu no tiem, Katrina vai nu atzist sakriSanu divas skiras (tad tas ir
vinas iedomatais skaitlis), vai saka, ka sakriSanas nav neviena no Skiram.
Tatad min&jumi vairs nav nepiecieSami un Profesors Ciparin$ var apgalvot, ka
Katrinas iedomatais skaitlis ir nenosauktais skaitlis.

7.7. SEPTITA KLASE

7.7.1. Atbilde: 3 ciparus.
Risinajums: Atcerésimies, kas ir pirmskaitlis: skaitlis, kas nav 1 un kam ir
tiesi divi dalitaji — pats skaitlis un 1.
Zinot to, pieversisimies uzdevuma risinasanai.

Actmredzot pa apli nevar rakstit ne para ciparus, ne ciparu 5, jo tad kada no
virzieniem veidosies skaitli, kuriem pé&d€jais cipars ir para vai 5, bet, ka
zinams, gan para skaitli, gan skaitli, kas beidzas ar 5, nav pirmskaitli (para
skaitli vienmer dalas ne tikai ar 1 un pasi ar sevi, bet art ar 2; savukart skaitli,
kas beidzas ar 5, vienmer dalas arT ar 5).

Tatad atliek cipari 1; 3; 7; 9. Ja tos visus uzrakstitu, tad skaitlim 9 vismaz
viena puse biitu vai nu 3, vai 1, bet ne 93, ne 91 nav pirmskaitli (93 dalas arT ar
3 un 91 dalas art ar 7).

Ciparus 1; 3; 7 var izrakstit jebkura seciba, jo visi $o ciparu veidotie divciparu
skaitli (13; 31; 17; 71; 37; 73) ir pirmskaitli.

7.7.2. Atbilde: né.
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Pieradijums. Ievérojam, ka x un y reizinajumu varam izteikt ka divu pakapju
reizinajumu: x-y =10 =22 .5" (atceramies formulu (a-b)" =a" -b").
Skatamies, kadi var but x un y. Ta ka to reizindjumu veido pakapju
reizinajumi, kur bazes ir pirmskaitli (tatad tos sikak pirmreizinatajos sadalit
nevar), tad skaidrs, ka gan x, gan y ir izsakami ka $is pakapes vai ar1 pakapju
ar bazé€m 2 un 5 reizinajums.

Ja x vai y izsakams ka divu pakapju reizinajums, tad Sis skaitlis dalas ar 10,
taitad tas beidzas ar 0 (Pieméram, ja x=2'".5=2".2.5=2".10 un
y=2-5"=2.5.5""=10-5", tad Sie abi skaitli dalas ar 10). Tatad Sis
gadijums neder.

Atliek, ka viens no skaitliem ir 22, bet otrs ir 5' (neviena no So skaitlu
pierakstiem beigu cipars nav 0). Bet 2'* = 4096 . Tatad ari §is gadijums neder.
Citu veidu, ka izve€l&ties x un y, nav. Tatad prasitais nav iesp&jams.

7.7.3. Pirmajai bakterijai ir 2008 peécte€i; apzim€jam x; =2008. Vienai no tas

o L | T . .
»meitam” péctecu nav mazak ka Exl =X, . Vienai no §is baktérijas meitam

_ I | . . o . .
péctecu nav mazak ka Exz = X5, utt. Pienemsim, ka n ir pirmais indekss, pie

kura x, <1399. Ja butu x, <670, tad x, <669; tad x, ; <2x, <1338 -

n-1 —

pretruna saskana ar n izveli. Tapéc x, > 670.

7.7.4. 1) Ta ka dots, ka BD = BA (skat. A7.5.zZim.), tad AABD ir vienadsanu trijstiris
ar virsotnes lenki Z4BD = 60°, tap&c tas ir regulars jeb vienadmalu trijstaris.

E

A )
S

¢
B
A7.5. zim.

2) Tatad LADE =180°—-60°=120°.
3) Saskana ar doto LABC =/ZABD+ ZCBD =60°+60°=120°. Tapéc

ZABC = ZADE .
4) Ta ka dots ar1, ka DE = BC, tad varam apgalvot, ka A4ABC = AADE
(mlm).

5) No ta, ka AABC = AADE , seko, ka LEAD = ZCAB un EA=CA.
6) Tatad LEAC = LZEAD + ZDAC = LCAB + ZDAC = ZDAB = 60°.

7) No ta, ka EA = AC, seko, ka AEAC ir vienadsanu trijstliris ar virsotnes
lenki 60°, tatad tas ir regulars un visas ta malas ir vienadas sava starpa, k.b.j.
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7.7.5. Nemam divus patvaligus dotos punktus A un B un nokrasojam sarkanus; tos 2
punktus (abas pusés taisnei AB), kas ar A un B veido regularu trijsttri (var
gadities, ka Sie punkti nesakrit ar dotajiem punktiem), nokrasojam melnus.
Esam nokrasojusi lielakais 2 + 2 = 4 dotos punktus (no tiem tiesi 2 sarkana
krasa), tatad ir vél vismaz 17 —4 =13 nenokrasoti dotie punkti.

Vienu no vél nenokrasotajiem dotajiem punktiem — C — nokrasojam sarkanu.
Tos <4 dotos punktus, kas ar A un C vai B un C veido regularu trijstiiri,
nokrasojam melnus (So doto punktu skaits var biit mazaks par 4, jo atkal var
gadities, ka kads no regularos trijstirus veidojosajiem punktiem nav dotais
punkts). Sobrid aizkrasoti ir lielakais 2 + 2 + 1 + 4 = 9 dotie punkti (no tiem
sarkana krasa ir tiesi 3), tatad nenokrasoti ir v€l vismaz 17-9 =28 dotie
punkti.

No Siem vél nenokrasotajiem punktiem vienu — D — atkal nokrasojam sarkanu,
savukart tos <6 dotos punktus, kas ar D un A, D un B, D un C veido regularu
trijstiri, nokrasojam melnus. Tatad tagad ir nokrasoti ne vairak ka
2+2+1+4+1+ 6= 16 dotie punkti (no tiem tiesi 4 ir sarkani). Tapec ir
vismaz vel viens dots nenokrasots punkts. Nokrasojot So punktu sarkana krasa,
uzdevuma nosactjumi ir izpilditi.

7.8. ASTOTA KLASE

7.8.1. Padomasim, kapéc var gadities, ka nav tadas x vertibas, ar kuru abu
vienadojumu kreisas puses ir vienadas sava starpa. Apskatisim, kas biitu tada
gadijuma, ja tas pie kaut kadas x vertibas biitu sava starpa vienadas. Tad
varétu rakstit, ka x°+ px+¢=x"+ax+b. Sagrupgot nezinamos, iegitu
vienadojumu (p —a)x = b —q . Ta ka dots, ka nav tadas x vertibas, ar kuru abu
vienadojumu kreisas puses blitu vienadas sava starpa, tad §im vienadojumam
nav atrisingjuma. Lai vienadojumam nebiitu atrisindjuma, p—a=0 jeb

p=a (un b # g, bet tas mums nav svarigi), jo, ja p —a nebitu 0, tad, izsakot
b- S o D -

X = 9 , m&s iegiitu tadu x vertibu, ar kuru abu vienadojumu kreisas puses
p—a

butu vienadas. Tacu, saskana ar uzdevuma doto, ta nevar but.

Izmantojot Vjeta teorému, iegiistam, ka x, +x, =—p un x,+x, =—a. M&s
jau noskaidrojam, ka p=a, tatad x +x,=x,+x,, kas arl bija
japierada.
7.8.2. No dota seko, ka ne a, ne b, ne ¢ nav 0 (jo ar 0 dalit nedrikst).

Izmantojot proporcijas pamatipasibu, iegiistam:

a-a=b-c jeb a’=bc (1)

b-b=a-cjb b =ac (2)

c-c=a-bjeb c*=ab (3).

s D . a® bc R
Dalot vienadibu (1) ar vienadibu (2), iegistam — =— = — =—. V&lreiz

b~ ac b* a

izmantojot proporcijas pamatipasibu, ieglistam a’ =5b’, no kurienes seko, ka
a=b.
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2 2
Lidzigi, dalot vienadibu (2) ar vienadibu (3), iegfistam b—z = “—Z - b—z = % -
C a C

c’=b>=c=b.Jaa=b,b=c,tad a=b=c, kb,j.

7.8.3. Ta ka dots, ka skaitlis » ir naturals skaitlis, kas ir lielaks par 1 un kas nav

7.8.4.

pirmskaitlis (tatad ir salikts skaitlis), tad tam ir vismaz 3 naturali dalitaji
(atceramies, ka skaitlis nav pirmskaitlis, ja tam ir vairak ka divi dazadi
dalttaji).

Apzimésim visus »n naturalos dalitajus augosa seciba ar a, <a, <...<q,

(k >3). Skaidrs, ka katrs dalijums n (i= ﬁc) ir naturals skaitlis, turklat ta
rezultats ir kads » dalitajs (gadfjuma, ja n=a,-a,, ti, n ir kada skaitla
n n

kvadrats, dalfjums — = g, ir tas pats dalitajs). Skaidrs, ka tad —,—,...,.— ir
a a, ay

i

.. I NN B || n
visi n naturali dalitaji dilstosa seciba (— > —>...>—).
a, a ay

Ta ka izteiksme a, +a,+..+a, ir visu skaitla » dalitaju summa, kur

saskaitamie ir uzrakstiti augosa seciba, un izteiksme

n _n n 1 .. . . -

—+—+..+—=n-(—+—+...+—) ir visu skaitla » dalitaju summa, kur

a, a a a a, ay

saskaitamie ir uzrakstiti  dilstoSa seciba, tad ir skaidrs, ka
1 1 1 . o .

a+a,+..+a, =n-(—+—+..+—), Jo summa nemainas, mainot
a a, ay

saskaitamo kartibu.

1) Apzimgam malu AD un CE krustpunktu ar G un malu BD un CE
krustpunktu ar F (skat. A7.6.zim.).

C

A E  A7.6. zim.
2) No uzdevuma nosacijumiem seko, ka AACG = ABEF (Iml).
3) No ta, ka AACG = ABEF seko,ka ZAGC = Z/BFE un AG = BF.

4) No iepriek§gja punkta uzrakstitas lepku vienadibas seko, ka
ZFGD = ZGFD (ka vienado lenku blakuslenki).

5) Tapec AFDG ir vienadsanu un DG = DF.

6) Saskaitot abas izceltas vienadibas, ieglistam AG+ GD = BF + FD . Un, ta
ka AD = AG+ GD un BD = BF + FD, tad ieglistam AD = BD, k.b.].
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7.8.5. Apzim&sim uzvarétaja ieglito punktu skaitu ar ».

I Ta ka speletaju punktu daudzumi var atskirties par, mazakais, puspunktu, tad
kopgjais visu 8 spélétaju iegutais punktu skaits noteikti nav lielaks par sadas
izteiksmes veértibu:

l’l+(7’l—%)-F(I’l—1)+(l’l—1%)+(l’l—2)+(7’l—2%)4-(1’1—3)4‘(7’1—3%):871—14-

IT Skaidrs, ka katra spéle kopa bija 1 punktu veérta (uzvarétaja 1 punkts,
summets ar zaudétaja 0 punktiem, ir vienads ar 1 punktu; neizskirta gadijuma

katrs speletajs iegiist % punkta, tatad pa abiem kopa iegtist 1 punktu), un, ta
ka kopa tika izspeletas 28 spéles, tad speletaji ieguva kopa 28 punktus.

IIT No otras puses, més aprékinajam, ka kopgjais visu 8 spéletaju punktu
skaits (28) nav lielaks par 8n —14. Tatad varam rakstit 28 <8n—14. Veicot

ekvivalentus parveidojumus, iegiistam 87 > 42 un tad n > 5%. Un, ta ka katra
speletaja iegltais punktu daudzums ir vai nu vesels skaitlis, vai ,,vesels un
1 1
puse”, tadno n>5— seko n>5—.
4 2
Sim rezultatam atbilstofu pieméru skat. A7.7.zim., kur rindas ir attgloti
speletaju (apziméti ar A, B, C, D, E, F, G, H) iegutie punkti spélés ar

pretiniekiem (att€loti kolonnas), un pédgja kolonna (ar nosaukumu ,,X) ir
atteloti katra sp€létaja iegttie punkti.

14%
4
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A7.7. zZim.
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7.9. DEVITA KLASE
7.9.1. Atbilde: ne.

7.9.2.

Risinajums. Pienemsim, ka ta noticis, un apskatisim gadijumu, kad vienigais
skaitlis, kas nedalas ar 3, ir izveidots no kadas kolonnas cipariem.

Tas nozimé, ka visas pargjas vienpadsmit kolonnas un pilnigi visas rindinas
izveidotie skaitli dalas ar 3. Izmantosim dalamibas pazimi — ar 3 dalas visi tie
skaitli, kuriem ciparu summa dalas ar 3. Zinot to, ka katrs no rindinam
izveidotais skaitlis dalas ar trTs, secinam, ka arT katras rindinas ciparu summa
dalas ar 3, Iidz ar to ar1 visu rindinu visu ciparu summa dalas ar tris, tatad visu
ciparu summa, kuri atrodas dotajas 144 rutinas, dalas ar 3.

Savukart katra no vienpadsmit kolonnam esoSo ciparu summa dalas ar 3, bet
vienas kolonnas ciparu summa — n&. No ta secinam, ka visu to ciparu summa,
kas atrodas dotajas 144 rutinas, ar 3 nedalas.

legiita pretruna, kas pierada: nevar gadities, ka tieSi 23 no izveidotajiem
skaitliem dalas ar 3.

Lidzigi apskatam gadijumu, ja vienigais skaitlis, kas nedalas ar 3, ir izveidots
no kadas rindinas cipariem.

Atbilde: n€, nevar bit.

Risinajums. Gadijuma, ja x =1, visu tris funkciju vértibas ir a + b+ ¢, tatad
visu tris funkciju grafiki iet caur punktu (l; a+b+ c). Bet dotie 3

kvadratfunkciju grafiki neiet caur vienu punktu (visi 6 to iesp&jamie
krustpunkti zZim&uma jau redzami, tatad citu nav).

7.9.3. 1) Atceramies, ka taisnlenka trijstlirT medianas, kura novilkta pret hipoteniizu,

garums ir vienads ar pusi no hipotentizas garuma. Tad taisnlenka trijstiiri1 AXB
mediana MX = %BA, savukart taisnlenka trijstiirt CYB mediana YN = %BC
(skat. A7.8.zim.).

2) Atceramies V€l vienu labi zinamu geometrijas faktu: taisnlepka trijstirt
katetes pret 30° lepki garums ir vienads ar pusi no hipotentizas garuma. Ta ka

dots, ka ZABC =30°, tad trijstir1 AXB iegiistam, ka A4X :%BA, savukart

trijstrt CYB iegiistam, ka CY = %BC .

3) Taka %BA =MA=MX = AX , tad AAXM ir regulars trijstiiris. L1dzigi ar1

%BC = NC =YN =CY , tatad ACYN ir regulars trijstiiris.

4) Tapeéc £BMX = ZBNY =180°—-60°=120° (ka lenku AMX un YNX
blakuslenki).

5) Tapec, apskatot Cetrsturi ~ NOMB, varam aprékinat, ka
ZMON =360°-120°-120°-30° =90°, tatad MX L NY,k.b,j.
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7.9.4. Atbilde: 6 grupas.

Minimalitates pieradijums. Apskatisim 11 skaitlus 1;2;4;8;...;1024 = 210
Ja grupu skaits neparsniedz 5, tad ir grupa, kas satur 3 no Siem skaitliem (jo
11>5-2) a<b<c.Betcdalas ar b un b dalas ar a, ka nedrikst but.

Piemérs. Nosauksim par naturala skaitla » augstumu A(n) to kapinataju
summu, ar kuriem »n satur dazadus pirmreizinatajus (piem&ram,
h(8) =h(2>)=3; h(10)=h(2'-5")=2; h(1) =0). Acimredzot, ja x dalas ar y
un x >y, tad h(x)—h(y)>1. Miisu apskatamajiem skaitliem n, 1 <n <2008,
h(n) <11 (jo tie visi mazaki par 2'' = 2048). Ieklaujam 1. grupa skaitlus ar &
=0unh=1;o0traja—arh=2unh=3;..;sestaja—arh=10.Ja a:b un b:c,
tad A(a)—h(c) > 2, tatad a un ¢ nav viena grupa.

7.9.5. a) ja. Novelkam katras riitinas kontiiru un visa kvadrata kontiiru. Tadg&jadi
ritinu malas gan kvadrata iekSpus€, gan uz ta argjas robezas katra pieder 2
slégtam lmijam.

b) né. Pienemsim, ka X, Y, Z, T — riitinu virsotnes, pie tam X, Y, Z atrodas uz
kvadrata malas (skat. A7.9.zim.) Katrs kontiirs vai nu satur tiesi divas no

malam YX, YZ, YT, vai nesatur nevienu no tam. Apzimé&sim kontiiru skaitus,
kas satur atbilstoSas malas, attiecigi ar n(XY), n(YZ), n(¥YT). Ja tie visi biitu

nepara skaitli, tad N= n(XY)+n(TZ)+n(YT) biitu nepara skaitlis. Bet N ir
para skaitlis, jo katrs kontiirs ,,dod pienesumu” vai nu diviem saskaitamajiem,
vai nevienam. Ta ir pretruna, tatad prasitais nav iesp&jams.

X Y Z

N

A7.9. zim.
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UZDEVUMU SADALIJUMS PA TEMAM

Lai apzinatu uzdevumu tematiku, tie talak sadaliti 5 grupas: algebra, geometrija,
skait]u teorija, kombinatorika un algoritmika.

Katra no §tm grupam sadalita vél sikakas apaksgrupas.

Dotais sadalijums ir nosacits, jo daudzi uzdevumi risinami ar vairakdm metodém. Ta
ka izstradne paredzéta 4. — 9. klaSu skoléniem, tad metodes izvéle atkariga no
skoléna vecuma un taja bridi vipam pieejamam zinaSanam.

ALGEBRA

ALGEBRISKI PARVEIDOJUMI UN IZTEIKSMES — 1.13., 1.1.4., 1.2.3., 1.2.6., 1.4.4,,
322,325.,346.,359,3.64.,5.7.1.,583.,692,7.52.,7.82.

VIENADOJUMI — 1.2.2., 1.2.6., 1.3.4, 1.49., 1.4.12., 1.4.14,, 233., 2.52,, 2.54.,
34.7.,49.1,5.6.1.,59.4.,7.8.1.

NEVIENADIBAS — 1.2.5., 145, 1.4.13, 222, 3.1.7,, 3.1.8,, 3.2.7,, 3.3.3,, 3.3.5.,
3.6.7.,4.7.1.,5.7.5.

VIENADOJUMU SISTEMAS —7.6.1.
FUNKCIJAS — 1.1.10.,1.1.11. 1.4.6.,1.4.7.,3.5.10.,4.9.2.,7.9.2.

GEOMETRIJA

KLASISKA GEOMETRIJA — 1.1.2., 1.15., 1.43,, 1.4.8., 1.4.11,, 3.1.2, 3.1.10., 3.2.4.,
334.,349.,3.63.,483.,493.,585.,592,694.,7.74.,7.84.,79.3.

FIGURU SISTEMAS, PIEMERI — 1.1.9.,1.2.4.,,1.2.8.,1.3.2.,2.1.2,,2.2.3,,2.3.2,,23.4.,
3.1.3.,3.6.5.,45.1.,4.6.1.,4.7.2.,7.5.3.,7.7.5.

FIGURU SAGRIESANA UN SALIKSANA — 2.43., 253, 3.2.6., 3.3.10, 3.4.2., 3.44.,
3.5.6.,5.54.,5.6.2.,5.7.4.,7.6.2.

INVARIANTU METODE, KRASOSANA —3.2.8.,3.4.4.,58.2.,7.9.5.
DIRIHLE PRINCIPS —3.1.6.,3.3.10.,3.5.1.,4.5.4.,4.7.4.,5.5.5.,5.9.5.,6.9.3.,7.7.5.

SKAITLU TEORIJA

DALAMIBA, DALISANA AR ATUKUMU — 1.4.2. 233, 3.1.5., 3.2.1, 3.25., 332,
357,3.64.,48.1.,482,563.,69.1.,754.,7.63.,7.8.3.,7.9.1.

SKAITLA SADALIJUMS PIRMSKAITLU REIZINAJUMA — 3.4.5., 5.7.3., 59.1, 7.7.2.,
7.9.4.

SKAITLA PIERAKSTS, ARITMETISKO DARBIBU IZPILDE — 1.1.1., 1.16., 1.1.8., 1.2.1,,
1.2.7.,13.1,, 133, 14.1, 1.4.10., 2.1.1., 2.2.4,, 2.3.1,, 24.1,, 2.5.1., 3.3.1.,
3.4.10., 3.6.1.,,3.6.6.,,453.,4.6.2.,473,55.1,5.64.,58.1.,754.,7.7.1,
7.7.2.

GRUPESANA —2.2.1,2.2.4.,3.1.1,,3.1.4.,3.2.10.,3.3.2.,3.4.8.,3.5.3.,6.9.5.,7.6.4.
DIRIHLE PRINCIPS —3.2.10.,3.3.7.,7.6.4.,7.9.4.
INVARIANTU METODE —2.1.3.,3.1.4.,3.3.7.,3.5.3.
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KOMBINATORIKA

UZDEVUMI, KAS REDUCEJAS UZ GRAFIEM —2.5.5.,3.3.8.,3.39,,4.64.,56.5.,5.9.3.,
7.5.1.

SKAITISANA — 1.1.7.,1.4.14.,3.2.9.,3.5.2.

KOMBINATORIKAS STRUKTURAS —1.2.9.,13.6.,2.42.,2.44.,3.1.7.,3.5.5.,4.6.3.
DIRIHLE PRINCIPS —3.1.9.,3.3.9.,3.6.10.,5.52.,7.5.1.

INVARIANTU METODE —3.6.9.,4.7.5.,4.8.4.,495.,7.5.5.,7.8.5.

EKSTREMALA ELEMENTA METODE — 5.5.3.

ALGORITMIKA

ALGORITMA I2STRADE — 2.4.5., 3.2.3,, 3.4.1,, 3.43., 3.4.10., 3.54., 3.6.8., 4.5.5,
49.5.,7.6.5.

LOGISKA RAKSTURA UzbEvUMI — 1.1.12.,, 1.3.5.,, 2.1.4., 2.1.5., 2.2.5., 2.3.5., 3.3.6,,
452.,463.,494.,5.6.1.

PROCESU ANALIZE — 2.15.,2.2.5., 3.1.8,, 3.5.8., 3.6.2,, 3.6.8., 4.6.5., 48.5,, 5.7.2.,
5.84.,7.7.3.
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SERIJA ,,LAIMA” MATEMATIKA

Redakcijas padome: A. Andzans, B. Johannessons,
L. Ramana, F. Bjernsdottira,
A. Cibulis

Makslinieciskas noformétajas: L. Kalnipa

1991. gada augusta Islande bija pirma valsts, kas atzina Latvijas neatkaribas
atjaunoSanu. Tas Latvijas iedzivotajos radija dzilas simpatijas pret skaitliski mazo, bet
dvesele lielo islandieSu tautu.

Kops ta laika misu tautu solidaritate izpaudusies daudzgjada zina. Viena no tas
izpausmém ir projekts LAIMA (Latvijas un Islandes Matematiskas izglitibas
projekts), kas apvieno abu valstu specialistu pieredzi un pilinus matematikas
olimpiazu un matematikas padzilinatas maciSanas joma, sagatavojot darbu sé€riju par
svarigakajiem modernas elementaras matematikas jautajumiem.

Islandé projekta galvenais atbalstitajs ir kompanijas TALNAKONNUN
generalmenedzeris Benedikts Johannessons. Nenovértéjams ir arl vina finansialais
ieguldijums.
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