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IEVADS

Vispargja izglitiba matematikas funkcijas ir loti daudzveidigas. Tas ir priekSmets,
kura ietvaros skoléni apgiist formalas sprieSanas metodes. Macoties matematiku,
izveidojas prieksstats par pieradijumu un attistas ieks€ja vajadziba péc ta. Matematika ir
neaizstajams instruments citu priekSmetu (fizika, astronomija, informatika) apguve.

NeapSaubama ir matematisko uzdevumu loma bérna intelekta attistiba. Vingrinoties
matematisko uzdevumu risinasana, skoléna domasana pakapeniski paklaujas logiski
saistoSiem secinasanas likumiem. Logiskajai domasanai ir bitiska loma talakaja
personibas intelektualaja attistiba. Matematikas specifiska logika audzina skolénos
domasanas kultiiru, ta sp€j ieveérojami paplasinat skolénu redzesloku.

Neparveért§jama ir dazdda Iimepa matematikas olimpiazu nozime uzdevumu
risinasanas populariz€sana. Olimpiazu kustiba Latvija ilgst vairakus desmitus gadu un
ievérojami ietekm& matematiskas kultiras attistibu. Latvija regulari tiek organizeti
regionali un valsts méroga arpusskolas pasakumi matematika: Valsts matematikas
olimpiade 3 kartas (sagatavosanas, rajona un Valsts olimpiades), Atklata matematikas
olimpiade, 4. klasu konkurss ,,Tik vai... Cik?”, Jauno matematiku konkurss 4. — 7. klasu
skoléniem, Profesora Ciparina klubs visiem pamatskoléniem, Neklatienes Nodarbibas
vidusskoleniem, Maza Matematikas un Informatikas universitate, matematikas kursi
skoléniem un skolotajiem vairakos Latvijas regionos, ka arT citas aktivitates.

Matematikas olimpiades un konkursi izvirza skoléniem konkr&tus meérkus un
faktiski nosaka matematikas padzilinatas apmacibas standartus. Tie rada iesp€ju uz So
standartu fona salidzinat savu un citu skolénu, ka ar1 skolotaju (pasniedzgju) veikumu.
Matematikas olimpiades un konkursi ar savu verienigumu un ar tajas esosSo sacensibu
elementu piesaista plasu skolénu un skolotaju sabiedribu. Ka pieméru varam minét
Atklato matematikas olimpiadi, kura 2008./2009. m. g. piedalfjas vairak neka 2700
skolenu.

Piedaloties matematikas olimpiadés un konkursos, skolénam tiek dota iesp&ja
izdarit sev jaunus atklajumus. Tacu jaievéro, ka So atklajumu pamata ir ilgstoSs,
neatlaidigs, biezi vien visai griits skoléna macibu darbs. Vienlaikus ar matematisko
zinasanu apgtSanu un padzilinasanu Saja procesa riidas skolénu raksturi, vini veidojas ka
personibas.

Risinot nestandarta uzdevumus, skoléns giist matematiskas domasanas pieredzi un
macas izmantot pasaules matematiskas izpratnes principus. Nestandarta uzdevumu
atrisinaSanai bieZi nepiecieSami nevis sarezgiti matematiski parveidojumi, bet prasme
saskatit uzdevumiem raksturigu ipatnibu, no kuras ar logiskiem vai kombinatoriskiem
spriedumiem var iegiit pilnigu atrisingjumu. Daudzus nestandarta uzdevumus var
atrisinat, izmantojot tikai visparigus spriesanas panpe€mienus.

Ta ka liela dala skolu ar matematikas maciSanu nodarbojas tikai pamatskolas
matematikas ltmeni, skoléniem ir ierobezotas iesp€jas apglt paaugstinatas gritibas
uzdevumu risinasanu. Tapéc liela nozime ir Sai un citam LU A.Liepas Neklatienes



matematikas skolas izdotajam gramatam ar izstradatiem olimpiazu un konkursu
uzdevumu atrisindjumiem. Ikviens no LU A. Liepas NMS izdotajiem materialiem tiek
sagatavots ta, lai ar to varétu stradat ne tikai skolotaji vai pasi apdavinatakie skoléni, bet
gan katrs interesents, kurs ir gatavs ieguldit sava attistiba laiku un piiles. TieSi interese un
pasatdeve ir noteicoSie faktori skolénu izaugsmei un iesp€jai gtit panakumus.

Stradajot ar gramatu, iesakam ar katru uzdevumu vispirms darboties patstavigi un,
neieliikojoties miisu piedavatajos atrisinajumos, pec iespejas pilnigi un detalizeti pasam to
atrisinat, ka arT rupigi pierakstit atrisinajumu. Tadgjadi Jis attistisiet iemanas un
praktizesieties patstavigi atrast un pielietot metodes uzdevumu risinasana.

Ja Jis nezinat, ka var atrisinat attiecigo uzdevumu, varat meklét palidzibu otraja
gramatas sadala ,leteikumi”, kura sniegtas norades, ka nonakt pie mums zinama
atrisinajuma.

P&c uzdevuma patstavigas atrisinaSanas iesakam tomér ieskatities arl gramata
piedavatos risinajumos un tos ripigi izpétit, jo, pat ja Juis uzdevumu esat atrisinajis
pareizi, bet atSkiras pielietota metode, miisu metodes var noderét talakai attistibai un citu
uzdevumu risinasanai.

Matematikas sacensibas, kuru uzdevumi ir apkopoti $aja gramata, tiek rikotas ar LU
A. Liepas Neklatienes matematikas skolas iniciativu vai lidzdalibu. Visu matematikas
sacensibu visi uzdevumi, 1si atrisinajumi, rezultati un arhivi ir atrodami arT LU A. Liepas
NMS majas lapa http://nms.lu.lv.

Autori



U20EVUMI

1. KONKURSS 4. KLASEM ,,TIK VAL.. CIK?"

1.1. PIRMA KARTA
1.1.1. Aprekini 135-15-9+144:18
a)0
b) 8
)9
d) 68
e) 69

1.1.2. Aprekini seSstira STROPU perimetru, ja zinams, ka seSstira ABCDEF
perimetrs ir 12 cm un visiem trijstiiriSiem visas malas ir vienada garuma.

a)4 cm S——
b) 12 cm
¢) 18 cm
d) 24 cm
e) 36 cm

1.1.3. 4 aboli un 5 bumbieri kopa maksa 1 latu, savukart 3 aboli, 2 bumbieri un 7
plimes kopa maksa 82 santimus. Cik maksa 1 abols, 1 bumbieris un 1 plime
kopa?

a) 18 sant.

b) 3 sant.
¢)1lLs

d) 26 sant.

e) nevar noteikt

1.1.4. Dots skaitlis 541. Kur ir jaieraksta cipars 3, lai iegiitais Cetrciparu skaitlis biitu
vislielakais?

a) starp cipariem 4 un 5
b) starp cipariem 4 un 1
¢) aiz cipara 1

d) pirms cipara 5

1.1.5. Ka mainisies starpiba, ja mazinataju palielinas par 4, bet mazinamo samazinas
par 4?

a) palielinasies par 4

b) palielinasies par 8



¢) nemainisies
d) samazinasies par 4
e) samazinasies par 8

1.1.6. Kada dala no kvadrata laukuma ir iekrasota (skat. U1.1. zim.)?
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1.1.7. Vienadiba ABC + ABC = DBCC vienadi cipari aizstati ar vienadiem burtiem,
dazadi cipari — ar dazadiem burtiem. Kads skaitlis aizstats ar burtiem ABCD?

a) 1605
b) 5701
¢) 1500
d) 7501

e) nevar noteikt
1.1.8. Nosauc visus zim&jumus, no kuriem iesp&jams izgatavot piramidu, kada attelota
labaja pusée, salokot figiiru pa uzvilktajam lmijam.

1 Y ‘ i 3 %% 4 g] @

a)l
b) 1,4
c)l,3
d1,2,3,4
e)1,2,4
f)1,2

1.1.9. Janitis saka P&teritim: ,,JJa es pie tavas naudas pielikSu pusi savéjas, tad mums

tie$i sanaks divam vienadam konfektem.” Savukart P&teritis saka: ,,Bet ja es

pie tavas naudas pielikSu pusi sav€jas, mums bis tiesi tik naudas, cik maksa
viena $ada konfekte.” Cik naudas ir Janitim?

a) 20 sant.

b) puse no konfektes cenas



¢) divreiz mazak neka P&teritim
d) nav necik
e) nevar noteikt

1.1.10. 1 svece deg 4 stundas. Cik ilga laika izdegs 4 $adas sveces, ja tas aizdedzinas
vienlaicigi?

a) 16 stundas
b) 1 stunda

¢) 8 stundas

d) 4 stundas

e) nevar noteikt

1.1.11. Diagramma att€lots viena zemnieku saimnieciba sarazota piena daudzums
piecos ménesos. Cik ¢ piena tika sarazotas gada pedg&jos tris ménesos kopa?

Sarazota
gii?lt:iazums t
)22 ¢ :
b)7 ¢
¢) 40 ¢
d) 27 ¢
e) 23 ¢

w)
% E
5 E
an
5 0
z 8

&

w

oktobris
novembris
decembris

1.1.12. Kads ir vid&jais sarazota piena daudzums $ajos 5 ménesos?
a)9¢
b) 8 ¢
c)7t
d) 20 ¢
e)7,5¢

1.2. OTRA KARTA
1.2.1. Aprekini (2009 +29)—19-2
a) 1942
b) 1990
¢) 2000
d) 4038

e) cits skaitlis



1.2.2. Sakuma eglite bija iedegtas 7 svecites. P&c 1 stundas 3 svecites izdega, bet to
vieta iededza 4 citas. Tas pats atkartojas ik péc 60 minttém. Cik svecites degs
eglité pec 4 stundam 10 mintteém?

a)3
b) 10
c) 11
d) 12
e) 20
1.2.3. Cik Cetrsturus var saskatit dotaja Ul.2. zimgjuma?
a)3
b) 4
)5
d) 7
e)9

1.2.4. Kast€ ir 4 dazadi cimdu pari; 2 pari ir zala krasa, 2 — sarkana. Cik veidos no
Siem cimdiem var izve€léties 2 cimdus: zaJu un sarkanu, ta, lai starp
izveletajiem cimdiem biitu gan labas rokas, gan kreisas rokas cimds?

a)?2
b) 4
c)8
d) 15
e) 28

1.2.5. Salidzini! (ApliSos ieraksti ,,<”, ,,=" vai ,,>".)

Ul.2.zm.

500 min. O 5 h 10 min.

4m5cm Q 45 dm

1.2.6. Tuksajas rutinas ieraksti aritmétisko darbibu zimes (+, -, - vai :) ta, lai iegitu
pareizu vienadibu. Pietiek paradit vienu veidu ka to izdarit.

1 2 3 4 51=110

1.2.7. Cik dalas taisnsturi var sadalit 3 taisnes? (Visas taisnes krusto taisnstiiri.)
Uzradi visus gadijumus un uzzimé piemerus!

1.2.8. Ziemassvétku balle bija ieraduSies tris draugi: Janis, P&teris un Rudis. Viniem
bija dazadu krasu cepures — sarkana, zala un dzeltena. Noskaidro, kadas krasas
cepure bija katram no draugiem, ka ar1, kadu davanu katrs no viniem sanéma,
ja zinami sekojosi fakti:

A Peteris davana san€ma gramatu, un vinam nav sarkana cepure.
B Dzeltenas cepures né€satajs davana sanéma puzzli.

C Janis davana nesan€ma krasu zimulus.



1.3. TRESA KARTA
1.3.1. Aprekini: (25 cm + 3 dm) - 55 — 3 m!

1.3.2. Sadaliet visu doto figtru (neiekrasoto dalu) ,,stiiriSos” (skat. U1.3.zim.)! Pietiek
uzradit vienu piemeru.
Dalijuma Iinijam jaiet pa ritinu malam. ,,Stlir181” var biit arT pagriezti savadak.

LStiaritis”

Ul.3.zim.

1.3.3. Atrodi visas iespgjas, kadi naturali skaitli vai 0 var biit x un y vieta, lai
vienadiba 2x + 3y = 20 butu pareiza! Pamato, kap&c nav citu iesp&ju!

1.3.4. Izkraso Ul.4. Zim&uma att€lotos punktus tris krasas ta, lai katram trijstiirim
visas virsotnes biitu dazadas krasas. Pietiek paradit vienu veidu ka to izdarft.

Ul.4.zim.

1.3.5. Saldumu tirgotavas ,Kepainitis” gramatvedis Fredis apkopoja datus par
konfeksu pardosanas apjomiem. Vins secindja, ka

1) septembri un oktobri kopa tika pardots tikpat daudz konfeksu, cik augusta
un novembri kopa, kas ir arT tikpat, cik decembri un janvari kopa.

2) oktobri bija pardoti 25kg konfekSu, decembri (ka jau pirms
Ziemassvétkiem) pardeva divas reizes vairak konfekSu neka oktobri, bet
novembri un augustd tika pardoti 30 kg konfeksu katru ménesi.

Aprekini, cik kilogrami konfeksu tika pardoti katru menesi, un attélo Sos datus
stabinu diagramma!

1.3.6. ApliSos ieraksti pa vienam ciparam, katra apliti citu ciparu, ta, lai visas tris
iegiitas vienadibas vienlaicigi biitu pareizas! Jaizmanto cipari 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7,8 un 9.

O+O=0 O-0=0 O:0=0

1.4. CETURTA KARTA
1.4.1. Aprekini (25 cm +35mm) -9 -2 m

10



1.4.2. Sadali visu doto figtru ,krustinos®. Dalifjuma Iinijam jaiet pa ratipu malam.
Pietiek paradit vienu veidu ka to izdarft.

1.4.3. Atrodi visas iespgjas, kadi naturali skaitli vai O var but x un y vieta, lai
vienadiba 3-x+4-y =33 bitu pareiza.

1.4.4. ApliSos ieraksti pa vienam ciparam, katra apliti citu ciparu, ta, lai, izpildot
darbibas pa apli bultinu virziena, katras darbibas rezultats biitu vienads ar
nakamas darbibas pirmo locekli.

SOLON
@ O

_|_ .

"O-0f
1.4.5. Olga diagramma att€loja, ka vina ir pavadijusi ieprieks€jo diennakti. Nosaki,
kadu diennakts dalu un cik stundas vina veltija katrai nodarbei!

Diennakts dala Laiks (stundas)
.- miegs
M - skola
M1 - pulcini
LTV

- €Sana

1.4.6. Salidzini! (ApliSos ieraksti zZimes >, < vai =.)
0,050 km Q 500 m Ls 6,40 Q 6 lati 4 sant. 3,050 kg O Jkgsg
1.4.7. Kubinu ripina no vienas skaldnes uz citu bultinu noraditaja virziena. Nosaki

visu kuba skaldnu krasu péc katra pagrieziena, ja zinams, ka katras divas kuba
pret&jas skaldnes ir vienada krasa.

11
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1.4.8. Apréekini dotas figiiras ABDFGH laukumu un perimetru, ja zinams, ka kvadrata

ABCH malas garums ir 4 cm, bet kvadrata EFGH malas garums — 3 cm.

G F
A H E
B el

1.4.9. No kuba ar Skautnes garumu 5 cm izgriezts kubs ar Skautnes garumu 2 cm ta ka

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

paradits zim&uma. Nosaki iegtta daudzskaldna virsmas laukumu.

Ir zinams, ka 10 aboli sver tikpat cik 3 bumbieri kopa ar vienu ananasu un, ka
1 ananass sver tikpat cik 6 aboli kopa ar vienu bumbieru. Noskaidro, cik aboli
atbilst viena ananasa masai! Visi aboli sver vienadi un ar1 visi bumbieri p&c
masas ir vienadi sava starpa.

Uz galda bija 7 pilnas sulas pudeles, 7 lidz pusei piepilditas pudeles un 7
tuksSas tadas pasas pudeles. Mamma paltidza P&terim, Janim un Andrim sadalit
tas sava starpa ta, lai katrs z€ns sapemtu gan vienadu skaitu pudelu, gan
vienadu daudzumu sulas. Sakuma zeéni grib&ja parliet sulu no pilnajam
pudelém tuksajas. Tacu viens no z€niem ievéroja, ka uzdevumu var izpildit,
ar1 neparlejot sulu. Uzraksti, ka to var izdarft!

Mamma nopirka audumu Jani$a uzvalkam. Zaketei vina nopirka 1 m 40 cm
sarkana auduma, bet biksem — 90 cm melna auduma. Izradijas, ka 1 m cena
abu krasu audumiem ir viena un ta pati. Par sarkano audumu mamma
samaksaja pa 3 Ls vairak neka par melno. Cik maksaja viss pirkums kopa?

12



2. JAUNO MATEMATIKU KONKURSS
2.1. PIRMA KARTA

2.1.1. Ievietojiet U2.1.zZim. burtu vieta ciparus, lai iegltu pareizu reizinasanas
pieméru! (Katrs cipars aizstats ar vienu burtu, dazadiem cipariem atbilst
dazadi burti.)

SEAM
T

MEATS U2.1.zim.

Pietiek uzradit vienu risinajumu.

2.1.2. Caur visiem U2.2. zim. att€lotajiem punktiem novelc slégtu lauztu Iiniju, kas
pati sevi nekrusto. Kads var biit mazakais sadas Iinijas garums? (Par garuma
vienibu izv€lamies Tsako attalumu starp diviem dotajiem punktiem.)

U2.2.zim.

2.1.3. Ar skaitli atlauts veikt sekojoSas darbibas: 1) pareizinat ar 3; 2) atpemt 6;
3) pieskaitit $1 skaitla ciparu summu. (Piem&ram, no skaitla 67 ar S$im
darbibam tiktu iegiits attiecigi: 1) 67-3=201; 2) 67-6=61; 3) 67+(6+7)=80.)
Vai, veicot Sadas darbibas jebkura seciba vairakas reizes péc kartas, no skaitla
33 var iegit skaitli 2008?

2.1.4. Vai jebkuru trijstiiri var sagriezt 5 dalas, starp kuram ir viens trijstiris,
Cetrstris, piecstlris, sesstliris un septinstiris?.

2.1.5. Vinnijs Puks bija atnacis pie Trusisa uz t€ju. Trusitis uzklaja galdu un uzlika ar1
5 medus traucinus, kuros bija attiecigi 30 g, 50 g, 70 g, 90 g un 110 g medus.
Abi draugi vienlaicigi saka €st medu un panema katrs pa vienam traucinam
(Trusttis lava Pukam izveleties pirmajam). Tad, kad viens traucin$ bija iz&sts,
uzreiz tika nemts nakamais vél neaizskartais traucins. Kur$ traucin$ Piikam
jaizvelas vispirms, lai kopa vins varétu apést vairak medus neka Trusitis? Abi
draugi medu &d ar vienadu atrumu.

2.2. OTRA KARTA

2.2.1. Vai U2.3. a) un b) zim&jumos att€lotas figiiras var uzzimét, neatraujot zimuli
no papira un ne pa vienu posmu nevelkot to vairak ka vienu reizi? Ja nevar,
pamatojiet, kapec!

13



3) U2.3.zim. b)

2.2.2. Izteiksmé 88888 starp cipariem ievietojiet aritmétisko darbibu zimes (,,+”,

, ', val,,:”) un/ vai iekavas ta, lai i egutas izteiksmes vertiba biitu a) 1; b)
2 ¢)3;d) 4 e) 5. Nav jaatrod visas iespgjas.

2.2.3. Atrodiet visus tadus naturalu skaitlu @ un b parus, kam ir pareiza vienadiba
4a +20 =60 —5b. Pamatojiet, ka citu tadu skaitlu paru, kas apmierina doto
vienadibu, nav!

2.2.4. Doti desmit dazadi taisnstiirveida delisi, kuriem vienas malas garums ir 20 cm,
bet otras malas garums ir attiecigi 10 cm, 20 cm, 30 cm, ..., 90 cm, 1 m. Vai
no Siem déliSiem var salikt taisnstiiri, kura abu malu garumi ir lielaki neka
20 cm? (Delisi nedrikst parklaties.)

2.2.5. Dotas 5 lodites, uz kuram ir uzraksti ,,1 g”, ,,2g”, ,,3g”, ,,4g” un ,,5¢g” (uz
visam loditém uzraksti atSkiras). Ir zinams, ka 4 lodit€ém svars sakrit ar
uzrakstu, bet vienas lodites svars atSkiras no uzraksta uz tas. Paradiet, ka ar
iespéjami maz svérSanam, izmantojot sviras svarus bez atsvariem, var atrast
loditi, kuras svars nesakrit ar uzrakstu uz tas. (Nav nepiecieSams pamatot, ka
ar mazak sveérSanam to izdarit nevar.)

2.3. TRESA KARTA

2.3.1. Atrodiet vismaz vienu skaitli, kas dalas ar 19, kura ciparu summa ir 19 un kura
pédgjie cipari ir ,,19”!
2.3.2. Ritinu lapa uzzimé divus dazadus piecstiirus, kuru visas virsotnes atrodas

ritigu virsotn@s un laukums katram piecstlirim ir vienads ar 1,5 ritinu
laukumu. (Piecstiru malam nav obligati jaiet pa riitinu linijam.)

2.3.3. Noskaidrojiet, cik ir tadu skaitlu n, ka, skaitli 1004 dalot ar n, atlikums ir 14.

2.3.4. U24.zim&uma att€loto figiiru sagrieziet divas dalas, no kuram var salikt
kvadratu.

U2.4.zim.

2.3.5. Janis, Andris un P&teris spél€ galda tenisu. Katra sp€l€ piedalas divi no viniem,
bet treSais stdv mala un skatas. Katras spéles uzvarétdjs nakoSaja spéle
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sacen$as ar mala stavetaju, savukart zaudetajs tagad stav mala. P&éc kada laika
izradijas, ka Janis ir piedalijies 10 spéles, Andris — 15 spélés un Pé&teris — 17
speles. Kur§ zéns zaudgja otraja spele? Pamatojiet savu atbildi!

2.4. CETURTA KARTA

2.4.1. Atrisini doto skaitlu rébusu! Atrodi visus atrisinajumus. (Katrs cipars aizstats ar
vienu burtu: dazadi cipari aizstati ar dazadiem burtiem, vienadi — ar
vienadiem.)

ABCDE

+ S PED
ETEBSS

2.4.2. No 6 zilam un 6 sarkanam figiirinam, kadas atteélotas U2.5.zim., salieciet
kvadratu 6x6 ritinas ta, lai nekadam divam vienas krasas figirinam nebutu
kopigs malas nogrieznis (t.i., vienadas krasas figtirinas drikst saskarties tikai ar
stliriem).

U2.5. zim.

2.4.3. Ruksitis Nif-Nifs viens pats majigu var uzcelt 8 dienas, arT ruksitis Nuf-Nufs
tadu paSu majinu viens pats biivé 8 dienas, savukart caklais ruksitis Naf-Nafs
Sadu majinu var viens pats var uzcelt 6 dienas. V&l braliem piepalidz peléns
Tims, kur§ vienatné sadu majinu biivétu 12 dienas. Cik ilga laika majina tiktu
uzbiivéta, ja pie darba kertos visi draugi kopa?

2.4.4. Dotas 20 kartites. Tam uz vienas puses uzrakstiti naturali skaitli no 1 [idz 20 (uz
katras kartites — cits skaitlis), bet uz otras puses — naturali skaitli no 21 Iidz 40.
Pie tam abu uz vienas kartites uzrakstito skaitlu summa ir viena un ta pati
visam 20 kartiteém.

Uz labu laimi no §tm 20 kartit€ém izv€letas 4. Vai no $Sim cetram kartiteém
noteikti vienmér var€s pangemt tris kartites un nolikt tas uz galda ta, ka
redzamo skaitlu summa dalas ar 3?

2.4.5. Uz saha galdina tiek izvietotas figiirinas, uz katra laucina ne vairak ka viena
figiirina, pie tam nekadas divas figtrinas nedrikst atrasties uz blakus lauciniem
(par blakus lauciniem sauksim laucinus, kuriem ir kopiga mala vai kopigs
stiiris).

Kads mazakais daudzums figtrinu jaizvieto uz galdina 8x8 riitinas, lai vairak
nevienu figlrinu nebiitu iesp€ams novietot atbilstoSi uzdevuma
nosacijumiem?

2.5. PIEKTA KARTA

2.5.1. Atrodiet tadu naturalu skaitli 4, kuram pieskaitot divkarSotu skaitla A
reizindjumu pasam ar sevi un iegiito summu izdalot ar skaitla 4 ciparu summu,
rezultats ir 100.
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2.5.2. Alise uzrakstija rinda visus naturalos skaitlus péc kartas no 1 Iidz 100
(ieskaitot), neatdalot tos citu no cita un tadgjadi iegiistot ciparu virkni (iegiitas
virknes sakums ir 1234...). P& tam $aja virkng, virzoties no kreisas uz labo
pusi, izsvitroja visus tos ciparus, kas ir lielaki par sev sekojoSo ciparu
(pieméram, virkng 12235497 tiek izsvitroti cipari 5 (jo 5>4) un 9 (9>7)). Sadu
darbibu atkarto tik ilgi, kamér vairs nevienu ciparu izsvitrot nevar. Kada ir
beigas palikuso ciparu summa?

2.5.3. Brinumu lauka bija 6 koka sprunguli, kuru garumi ir attiecigi 10 cm, 20 cm, 30
cm, 40 cm, 50 cm un 60 cm. Lapsa Alise un runcis Bazilio ar tiem spél&ja
sadu spéli: katrs pec kartas izv€las pa vienam sprungulim, 1idz visi sprunguli
pagemti (un katram ir pa 3 sprunguliem); pirma izv€las Alise. Uzvar tas, kur§
no saviem sprunguliem var izveidot trijstiri (katrai trijstiira malai jabiit
veselam sprungulim, t.i., sprungulus jasavieto ar galiem kopa, tos nedrikst
lauzt gabalos). Kur§ uzvargs, pareizi spel€jot? (Aprakstiet, ka uzvarétajam ir
jarikojas, un pamatojiet, kapec vin$ vienmeér uzvares neatkarigi no pretinieka
gajieniem.) Vai var gadities, ka abi sp€létaji no saviem sprunguliem var
izveidot pa trijstarim?

2.5.4. Sniega karaliene Ledus pils mazaja zal€ grib izklat visu gridu ar ledus parketa
plaksném. Vinai pieejamas divu veidu plaksnes: L-veida un X-veida (skat.
U2.6.z1m.; vienas ritinas garums 1 m).

X-veida |
L-veida
U2.6.zim.

Vai Sniega karalienei to izdosies izdarit, ja zales izméri ir a) 6 mx6 m; b)
7 mx7 m. Jaizmanto vismaz viena katra veida plaksne. Plaksnes nedrikst griezt
gabalos, ka arT neviena vieta tas nedrikst parklaties.

2.5.5. Pepijai ir 10 dazadi cimdu pari — 5 pari sarkana krasa un 5 pari zala krasa. Cik
dazados veidos Pepija var izvéleties 4 cimdus ta, lai starp tiem biitu gan 2 zali
un 2 sarkani cimdi, gan 2 labas rokas un 2 kreisas rokas cimdi?
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3. PROFESORA CIPARINA KLUBS
3.1. PIRMA NODARBIBA

3.1.1. Andrim ir devinas kartites. Uz katras no tam uzrakstits cipars no 1 Iidz 9; visi
uzrakstitie cipari ir dazadi. Cik dazadus divciparu skaitlus Andris var salikt no
$1m kartit€ém? Skaitli nav jasaliek vienlaicigi.

3.1.2. Skola ir 36 klases un 1045 skoléni. Vai var gadities, ka neviena klas€ nav ne 30,
ne vairak skoleénu?

3.1.3. Tabula sastav no 3x3 ritinam, kuras ierakstiti skaitli, ka paradits
U3.1.zZim&uma. Ar vienu gajienu var izvéléties no 2x 2 ritinam sastavosu
kvadratu un katra §1 kvadrata rttina esoSajam skaitlim pieskaitit vieninieku.

1 1 1 8 9
1 1 1 36
1 1 2 10 11
U3.1.Zim. U3.2.zim.
5110] 6
11|22 12
7 |13 ] 8
U3.3.zim.

Vai, lietojot $adus gajienus atkartoti, ir iesp&jams
a) panakt, lai vienlaicigi visas riitinas biitu nepara skaitli?
b) panakt, lai piecas riitinas biitu tadi skaitli ka U3.2.zim. (skaitli citas riitinas
var bt jebkuri)?
¢) tadu ainu, kada redzama U3.3.zim.?

3.1.4. Pirmaja septembri 2008 bérni atnesa profesoram Ciparipam pa konfektei
,,Gamma”. Sis konfektes razo divas fabrikas; vienas fabrikas razotas konfektes
ir mazliet vieglakas neka otras fabrikas razotas. P&c ar¢ja izskata konfektes
atSkirt nevar. Profesors Ciparins zina, ka vismaz 2006 b&rni (varbit pat visi) ir
atnesusi vienadas konfektes, bet nezina, vai konfeksu vairakums ir vieglas vai
smagas. Profesoram ir sviras svari bez atsvariem. Ka ar 3 svérSanam vin$ var
uzzinat, vai visas konfektes ir vienadas un, ja nav, tad vai vairakums ir vieglas
vai smagas?

3.1.5. a) Pamatojoties uz U3.4.zZim., pieradit teorému: ja n — naturals skaitlis, tad
143+5+..+Q2n=3)+2n-1)=n".

VW'

T
Wé
7
7

7
%A
,%

m:

) 2
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b) Paméginiet izdomat zim&jumu, kas pierada teorému: ja n — naturals skaitlis,
tad 1+2+3+...+(n—1)+n=%n(n+l).

3.1.6. Ja punktu kvadratiska rezgi attalums starp blakus esoSiem punktiem ir 1, tad
U3.5.ZzIm. att€lotas lauztas linijas garums ir 15, un tai ir 6 stiri.

Kads garums un cik stiiru ir lauztai linijai, kas 11dziga veida aizpilda 100 x 100
punktu lielu rezgi?

o —o—e—90
[ ) o
@ o
[ )

U3.5.zim.

3.1.7. Gan Sniegbaltites rotaslietu kastite, gan tas vacins ir regulara septinstiira forma.

Vai kastites stlirus un vacina stirus var nokrasot 7 dazadas krasas ta, lai
neatkarigi no ta, ka Sniegbaltite uzliek kastitei vacinu, vismaz viena vieta
saskartos vienadi nokrasoti sttiri?

3.1.8. Ka var izveleties 3 dazadus nenulles ciparus a, b, ¢, lai vienlaicigi izpilditos

Sadas 1pasibas: skaitlis abc dalas ar 7, skaitlis bca dalas ar 9, skaitlis cab
dalas ar 11?

3.1.9. Vai eksisté tads naturals skaitlis n, ka skaitlis n* +1 dalas ar vismaz vienu
pirmskaitli, kas lielaks par 1 000 000?

3.1.10. Sastadit matematisku uzdevumu, kas saistits ar kadu §1s vasaras notikumu, un
atstttt mums to Iidz ar atrisinajumu.

Sniedzam dazus veiksmigakos uzdevumus (atrisinajumus skatiet gramatas
,»AtbilZzu un atrisinajumu” dala):

1) Autors: Olegs Marutkins, Rigas Zolitiides gimnazija, 6.klase.

Vasara ar draugiem spélgjot spéli ,,Juras kaujas”, miis ieinteres€ja, kads
mazakais daudzums ,,8avienu” nepiecieSams, lai noteikti trapitu kada kugi,
kas sastav no 4x1 ratinam.

2) Autors: Valts Stolcers, Livanu 1.vidusskola, 7.klase.

Celojuma pa ekskursiju es nopirku konfektes. Es pajautaju mammai, abiem
braliem un t€tim, cik konfekSu man tagad ir. Atbildes bija sekojosas:

Mamma teica: 6;

Tetis teica: 4;

Lielais bralis teica:5;

Mazais bralis teica: 1.
Visi pateica nepareizi. Viens no viniem kladijas par 2, viens par 1, viens
par 3 un viens par 6. Cik konfekSu man bija?

3) Autors: 8.-9.klasu matematikas pulcins, Daugavpils Saskanas pamatskola.
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Svecu diena uz tilta sapulcgjas loti liels skaits cilvéku, kuri atnaca, lai
iedegtu sveces. Tas notika ta: pec kartas katrs cilvéks pienaca pie vietas,
kur atradas sveces, un viena reizé iededza 2 sveces. Sadu procediiru izdarja
katrs. Tad€jadi neaizdedzinata palika 1 svecite. Ja katrs iedegtu pa 3, 4, 5
vai 6 svecém, tad vienalga 1 svece paliktu neaizdedzinata. Bet, ja katrs
iedegtu 7 sveces viena reize, tad biitu aizdedzinatas visas sveces. Kads bija
mazakais iesp&jamais svecu daudzums uz tilta, ja zinams, ka uz tilta bija
vismaz 2 sveces?

3.2. OTRA NODARBIBA

3.2.1. Figiira U3.6.zim. sastav no 2 vienadiem kvadratiem; ta izveidota no 7
vienadiem nogriezniem.

U3.6.z1m.

Atrodiet tris dazadus veidus, ka nodz€st 3 no Siem nogriezniem, lai paliktu
pari viens kvadrats. (Uzskatam: ja diviem nogriezniem ir kopigs galapunkts un
vienu no Siem nogriezniem dzgs, tad kopigais galapunkts paliek nenodzgsts.)

3.2.2. Kuba izméri ir 4x4x4. Ar kadu mazako gajienu skaitu var to sagriezt 64
kubinos, kuru izmeéri ir 1x1x1? Katrs grieziens Skel griezamo kermeni pa
plakni. P&c katra grieziena iegttas dalas drikst parkartot.

3.2.3. Naturala skaitla 4 ciparu summa ir 7. Vai skaitla 74 ciparu summa var biit 24?

3.2.4. Doti 756 dazadi veseli pozitivi skaitli, no kuriem neviens neparsniedz 2008.
Pieradit: no Siem skaitliem var atrast divus, kuru summa dalas ar 8.

3.2.5. Triju naturalu skaitlu summa ir 31. Kada ir mazaka iesp&ama So skaitlu
kvadratu summa?

3.2.6. Profesors Ciparin$ dzivo skaitlu ass punkta S. Kadu ritu vin$ noléma doties
pastaiga, sperot 10 solus: pirmo — ar garumu 1, otro — ar garumu 2, ..., desmito
— ar garumu 10. (Solu virzienus Ciparin$ var izvéleéties patvaligi.) Vai var
gadities, ka Ciparin$ pastaigas laika nevienu bridi nav attalinajies no
sakumpunkta S

a) vairak par 5,
b) vairak par 4?

3.2.7. Vai var uzzimét plakn@ slégtu lauztu Iiniju, kurai ir 16 posmi, katri divi blakus
posmi ir perpendikulari viens otram, posmu garumi péc kartas ir 1; 2; 3; ...; 16
un pie tam linija pati sevi nekrusto?

3.2.8. Skolas galda tenisa ¢empionata piedalas triju klaSu komandas; katra ir pa 5
speletajiem. Katra spele viens ar otru tiekas divi sp€létaji no dazadam klasém.
Katri divi spéletaji sava starpa spélé augstakais vienu reizi. Pasreiz ir notikusi
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51 spele. Pieradit: noteikti var atrast tadus tris speletajus 4, B un C, ka sava
starpa jau ir spélejusi gan 4 ar B, gan B ar C, gan C ar 4.

3.2.9. Maija iedomajusies tris viencipara naturalus skaitlus x, y un z. Katrina var vinai
pateikt tris savus iedomatus veselus skaitlus a, b un c¢ (tie var arl nebiit
viencipara) un ligt, lai Maija pasaka summas a-x+b-y+c-z vertibu. Vai
Katrina var izvéleties skaitlus a, b, c ta, lai, dzirdot Maijas atbildi, vina varétu
noskaidrot gan x, gan y, gan z vertibu?

3.2.10. Tabula sastav no 4 x 4 ritinam. Vai var katra rutina ierakstit vienu no burtiem
A; B; C; D un vienu no cipariem 1; 2; 3; 4 ta, lai vienlaicigi izpilditos $adas
pasibas:

a) katra rinda, katra kolonna un katra no abam diagonalém sastopami
gan visi Cetri burti, gan visi Cetri cipari,

b) katrs burts un katrs cipars abi kopa sastopami tie$i viena rutina?

3.3. TRESA NODARBIBA

3.3.1. a) Vai pastav 2 viens otram sekojosi naturali skait]i, katram no kuriem ciparu
summa dalas ar 11?

b) Vai pastav 3 tadi viens otram sekojosi naturali skait]i?

3.3.2. a) Vai var apstaigat visas kuba virsotnes, ejot tikai pa kuba Skautném un
neviena vietd neesot vairak ka vienu reizi? (Tas, starp citu, nozim&, ka
marSruta sakums ir citur neka marSruta beigas.)

b) Vai var ta apstaigat visas kuba virsotnes un visus skaldnu centrus, ja drikst
iet pa kuba skautném un pa ,,krustiem”, kas sadala katru skaldni ta, ka paradits
U3.7.zim.?

U3.7.zim.

3.3.3. Vai eksiste tadi 3 cipari, kas visi atSkiras no nulles un ar kuru palidzibu var
pierakstit bezgaligi daudzus naturalu skaitlu kvadratus? (Par kvadratiem sauc
skaitlus 1; 4; 9; 25; ..., t.i., skaitlus, ko ieglst, kadu naturalu skaitli reizinot
pasu ar sevi.)

3.3.4. Katrina izvélgjas kadu naturalu skaitli un vienu no ta dalitajiem, pieskaitija
dalitajam 10, ieglito summu pareizinaja ar 5 un rezultatu atpéma no iedomata
skaitla. Rezultata Katrina ieguva skaitli 1. Kads vargja but Katrinas iedomatais
skaitlis?

3.3.5. Ja x un y — cipari, pie tam x#0, tad ar gz saprotam divciparu skaitli, kura
desmitu cipars ir x, bet vienu cipars ir y. Vai var pastavét vienadiba

ab-bc-ca=cb-ba-ac,jaa,b, cir dazadi nenulles cipari?
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3.3.6. Dots, ka » ir naturals skaitlis, » > 1. Katram naturalam skaitlim no 3»n+1 lidz

4n ieskaitot aprékinaja ta apgriezto lielumu. Pieradit, ka visu apgriezto

lielumu summa ir lielaka par i .

3.3.7. Plakngé atziméti vairaki punkti; Andris izmerija attalumu starp katriem diviem

no tiem. Dazi no Andra iegltajiem rezultatiem bija 1m; 2m; 4m; 8m; 16m;
32m; 64m; 128m. Kads ir mazakais iesp&jamais atziméto punktu daudzums?

3.3.8. Uz rinka linijas atziméti 6 punkti, kas to sadala 6 vienados lokos. Novilkti 3

loki, kuru centri ir punktos 4; C; E, bet radiusi vienadi ar rigka Iinijas radiusu
(sk. U3.8.zim.). Vai neiesvitroto dalu var sagriezt 6 gabalos, no kuriem visiem
iespejams salikt kaut kadu taisnsturi? Saliekot gabali nedrikst parklaties, un
taisnsttra iekSpuse nedrikst palikt tukSas vietas.

A B
F C
B D
U3.8.zim.

3.3.9. Septini rikisi, kas dzivo kopa ar Sniegbaltiti, visi ir gan dazada auguma, gan

3.3.10.

dazada svara. Rukiti sauc par lielu, ja, salidzinot to ar jebkuru citu rukiti 4,
vin$ ir vai nu garaks, vai smagaks par 4 (vai arl gan garaks, gan smagaks).
Rikiti sauc par mazu, ja, salidzinot to ar jebkuru citu rakiti B, vig$ ir vai nu
1saks, vai vieglaks par B (vai arT gan 1saks, gan vieglaks).

Rikitis Gudritis ievéroja, ka katrs no vina seSiem biedriem ir vienlaicigi gan
liels, gan mazs. Pieradit: art Gudritis ir vienlaicigi gan liels, gan mazs.

Andris, Maija un Katrina sastadija majas deziiru planu Ziemassvétku ned¢]ai:
A, AM, M, MK, MKA, KA, K.

Ieverosim, ka katras divas viena otrai sekojosas dienas dezurantu grupas
atSkiras viena no otras tiesi par 1 b&rnu un nekadas divas grupas nav vienadas.
Ja viniem pievienotos vél Imants un Zane, vai planu ar lidzigdm ipasibam
varetu sastadit visam decembrim?

3.4. CETURTA NODARBIBA

3.4.1. Vienadi burti apzimé vienadus ciparus, dazadi — dazadus. Zinams, ka skaitlis

ASS dalas ar 5, bet nedalas ar 4. Vai OLA var dalities ar 5?

3.4.2. Paradiet, ka kvadratu var sagriezt Saurlenku trijstiiros. Pietiek paradit vienu

veidu, ka to izdarit.

3.4.3. Tris rigka lmijas U3.9.zZim&uma sadala plakni 8 apgabalos (ieskaitot arT argjo

apgabalu).

Kada lielakaja daudzuma dalu plakni var sadalit Cetras rigka Itnijas?
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U3.9.zim. U3.10.zim.

3.4.4. Kvadrats sastav no 4 x4 vienadam kvadratiskam ratinam. Kadu mazako ratinu
skaitu var nokrasot melnas ta, lai katrs no 4 ritinam sastavoss ,,LL burts” (skat.
U3.10.z1m.) saturtu vismaz vienu melnu riitinu?

Piezime: ,,L burts” var bt pagriezts (skat., piem., U3.11.zZim.), bet nevar biit
apgriezts ,,uz mutes” (skat., piem., U3.12.zim.).

U3.11l.zim. U3.12.zim.

3.4.5. Doti 6 punkti, no kuriem nekadi 3 neatrodas uz vienas taisnes. Katri divi punkti
savienoti ar taisnes nogriezni. Katrs nogrieznis nokrasots vai nu balts, vai
melns.

a) Pieradit, ka eksisté trijstiris ar visam virsotném dotajos punktos, kam
visas malas nokrasotas viena un tai pasa krasa,

b) vai var but, ka $ads trijstiiris ir tikai viens?

3.4.6. Andris sadalija piecus dazadus pozitivus skaitlus divas dalas ta, ka abu dalu
summas iznaca vienadas sava starpa. Vai var gadities, ka Maija sadala Sos
pasus skaitlus citas divas dalas ar tadu pasu 1pasSibu?

3.4.7. Dots, ka a, b un ¢ — tris dazadi racionali skaitli. Pieradit, ka skaitlis
1 N 1 N 1
(a=bf (b-cf (c—af

ir kada racionala skaitla kvadrats.

3.4.8. Septini punkti sadala rinpka Iiniju 7 vienadas dalas; dalijuma punktos ierakstiti
naturali skaitli no 1 Iidz 7, ka paradits U3.13.zim.

2 1 U3.13.zim.

Ievérosim: ja novilksim apskatamo 7 punktu sist€mai jebkuru simetrijas asi,
tad viena pus€ no $1s ass katrs skaitlis ir lielaks par tam simetrisko skaitli otra
puse.

Vai skaitlus var ierakstit arT citada seciba, lai §1 ipasiba saglabatos?

3.4.9. Kvadrats sastav no 10x10 vienadam kvadratiskam riitinam. Katrina un Maija
pamisus ieraksta ritinas dazadus naturalus skaitlus no 1 Iidz 100. Sak Katrina.
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Kad visas rutinas aizpilditas, katra no 10 rindinam atrod mazako ierakstito
skaitli. Ja desmit atrasto skaitlu summa ir nepara skaitlis, uzvar Maija; ja ta ir
para skaitlis, uzvar Katrina.

Kura no meiteném uzvar, pareizi spél&jot?

3.4.10. Sastadiet pasi jaunu uzdevumu, kas satur skaitli 2009, un lidz ar atrisinajumu
atstitiet to mums.

Sniedzam dazus veiksmigakos uzdevumus (atrisinajumus skatiet gramatas
,»Atbilzu un atrisinajumu” dala):

1) Autors: Toms Ldcis, Engures vidusskola, 6.klase.

Izteiksme& 9 8 7 6 5 4 3 2 1 starp cipariem ievieto aritmétiskas darbibu
zimes un/vai iekavas ta, lai iegitas izteiksmes vértiba biitu 2009.

2) Autors: Kristaps Liepa, Kraslavas Valsts gimnazija, 8.klase.

Pildot majas darbu matematika, Rihards, saskaitot divus naturalus skaitlus,
pielava kliidu — vienam no skaitliem pierakstija gala nulli un rezultata 776
vieta ieguva rezultatu 2009. Kadus skaitlus Rihardam vajadzgja saskaitit?

3) Autors: Andris Locans, Gulbenes Valsts gimnazija, 8.klase.

Atrisinat naturalos skaitlos vienadojumu a* —a’ —a® =2009.
4) Autors: Romans Saripovs, Jekabpils Valsts gimnazija, 9.klase.

Ir dota vienadiba 2009:2008 =200. Parbidiet dazus ciparus ta, lai
vienadiba biitu patiesa.

5) Autors: Krista OSeniece, Siksnu pamatskola, 9.klase.

Liepajas rajona 2008.gada 9.klases matematikas eksamenu kartoja 2009
skoléni. Ir zinams, ka nevienam skolénam nebija vairak par 26 kludam.
Pieradit, ka vismaz 75 skoléniem bija vienads kludu skaits.

3.5. PIEKTA NODARBIBA

3.5.1. Kubs sagriezts 1000 000 mazakos vienados kubinos. Cik reizes visu So mazo
kubinu kopgja virsma lielaka par sakotngja kuba virsmu?

3.5.2. Kadiem naturaliem skaitliem x, y un z pastav vienadiba

1

2+ ! X+ !
3+l +1
4 4 z

3.5.3. Naturalam simtciparu skaitlim a viens cipars atSkiras no 5, bet visi citi 99 cipari
ir piecinieki. Vai skaitlis a var biit kada naturala skaitla kvadrats?

3.5.4. Ednica satikas 7 profesori un konstatéja, ka viniem kopa ir tiesi viens lats, bet
naudas daudzumi visiem ir atsSkirigi. Pieradit: trim bagatakajiem profesoriem
kopa ir vismaz 50 santimu.

3.5.5. Vai taisnsturi var sadalit ar taisnam linijam 7 taisnsturos ta, lai nekadi 2, nekadi
3, ..., nekadi 6 dalijjuma radusies taisnstiiri kopa neveidotu taisnsttri?
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3.5.6. Dots, ka a, b, ¢, d — pozitivi skaitliun a+b +c+d =1. Pieradit, ka

ab ac ad bc bd cd 3
+ + + + + <=,
a+b a+c a+d b+c b+d c+d 4

3.5.7. Cik ir tadu trisciparu skaitlu, kuru ciparu summa dalas ar
a)2, b)26, c¢)3?

3.5.8. Labajai fejai jasagatavo burvju eliksirs, kas javara tieSi 15 miniites, bet vinai
nav pulkstena. Toties vinai ir magisku zarinu kaudzite.

Katrs zarin$ deg precizi 1 stundu, bet visi zarini ir atSkirigi péc uzbiives un ar
atSkirigiem degSanas atrumiem atseviskos to posmos (tas ir, ja no zarina
garuma ir nodegusi puse, tas nebiit nenozimée, ka zarins ir dedzis 30 miniites).
Ka, izmantojot magiskos zarinus (kuru ir neierobezoti daudz), var uzvarit
elikstru?

3.5.9. Alnim bija 3 kastites ar bumbinam (kastiSu saturu nav iesp&jams redzget).
Kastite, uz kuras bija rakstits MM, bija 2 melnas bumbinas, MB — melna un
balta bumbina, BB — 2 baltas bumbinas. Launais Udrs uzrakstus samainija ta,
ka nevienai kastitei nepalika ieprieks€jais uzraksts. Alnis drikst no kastiteém
nemt ard pa vienai bumbinai un paskatities, kada tai krasa. Kads ir mazakais
bumbinu skaits, kas Alnim jaiznem, lai noteikti uzzinatu, kadas bumbinas
tagad ir katra kastite?

3.5.10. Katra lodes virsmas punkta dzivoja viens muriburis (katra cits). Kadu dienu
vini visi sadomaja parcelties uz dzivi plakné. Vai var gadities, ka attalums
starp katriem diviem muriburiem palika tads pats, kads tas bija pirms
parcelSanas?

3.6. SESTA NODARBIBA

3.6.1. Profesors Ciparins, rakstot savu jauno gramatu, nopirka 25 flomasterus (visi
maksaja vienadi). Vin$ samaksaja pavisam tik latu, cik flomasteru var nopirkt
par vienu latu. Cik maksaja viens flomasters?

3.6.2. Visiem astonstiiriem ir kaut kas kopigs: katram no tiem ir 8 virsotnes un 8
malas. Kubam ir 8 virsotnes, 12 Skautnes un 6 skaldnes, kas visas ir Cetrstiri.

Vai ir tads kermenis, kuram arT ir 8 virsotnes, 12 Skautnes un 6 skaldnes, bet
ne visas ta skaldnes ir Cetrstari?

3.6.3. Dota taisne t un punkts A arpus tas. Vai var uzzimét perpendikulu no punkta A
pret taisni t, izmantojot tikai cirkuli un linealu, pie tam pavisam drikst novilkt
tikai tris Iinijas (mekl&jamais perpendikuls ir viena no $§tm Iinijam)?

3.6.4. Vai eksiste slégta lauzta Iinija, kas katru savu posmu krusto tiesi vienu reizi, pie
tam visas §1s krustoSanas notiek taisnos lenkos?

3.6.5. Kvadrats sastav no 5x5vienadam kvadratiskam ritinam; vid€ja rutina ir
izgriezta. Griezot pa riitinu linijam, atlikust dala jasagriez 4 vienados gabalos.
Pacentieties atrast iesp&jami daudz dazadu veidu, ka to izdarit. (Nav jamégina
pieradit, ka citu veidu bez jusu atrastajiem nav.).

3.6.6. Atrisinat vienadojumu
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5 N 20 N 60 N 120 N
x+5 (x+5(x+4) (x+5)x+dDHx+3) (x+5x+4)(x+3)(x+2)
N 120 5
(x+5x+4)(x+3)(x+2)(x+1)

009

3.6.7. Profesoram Ciparinam uzdavinaja 7 zelta monétas. Vin$ zina, ka viena no tam

patiesiba sver 11g, viena — 12g, ..., viena — 17g. Uz vienas monétas arT rakstits
,»11g”, uz vienas - ,,12g” utt. Ciparin$ v€las noskaidrot, vai visi uzraksti ir
pareizi (ja kads ir nepareizs, vinam nav svarigi, kur$, vai cik tadu nepareizu
uzrakstu ir). Vipa riciba ir svari, uz kuriem var uzlikt vai nu vienu, vai
vienlaicigi divas monétas un kuri pareizi norada uzlikto smagumu. Ka
Ciparinam ar 4 svérSanam noskaidrot vajadzigo?

3.6.8. Naturala skaitla 4 ciparu summa ir 20, bet naturala skaitla B ciparu summa ir

25. Vai skaitla 4 + B ciparu summa var biit a) 45, b) 54, ¢) 22, d) 9?

3.6.9. Laboratorija ir 5 dazadas iekartas. Taja strada 8 lidzstradnieki, bet katru dienu

3.6.10.

darba ierodas tikai 5 no vigiem (iepriek§ nav zinams, kuri; pargjie iet uz
biblioteku). Apmacit vienu lidzstradnieku darbam ar vienu iekartu maksa 1000
latu. Ar kadam mazakajam apmacibas izmaksam var panakt, lai katru dienu
varétu darbinat visas 5 iekartas? Viens cilvéks vienlaicigi var stradat tikai uz
vienas iekartas.

Kads ir lielakais daudzums péc kartas nemtu naturalu skait]u, kas katrs lielaks
par 1 un sadalas ne vairak ka 3 pirmskaitlu reizinajuma? (Pirmskaitlus
uzskaitam ar atkartojumiem; pieméram, 12 =2-2-3 sadalas triju pirmskaitlu
reizinajuma.)
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4. LATVIJAS 21. SAGATAVOSANAS OLIMPIADE MATEMATIKA
4.5. PIEKTA KLASE

4.5.1. Vai var no cipariem 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9, lietojot katru no tiem tiesi vienu
reizi, izveidot vairakus naturalus skaitlus ta, lai to visu summa visi cipari biitu
nepara?

4.5.2. Kuba Skautnes (malas) garums ir 1. No Cetriem $adiem kubiem saliktu figtru,
kas redzama U4.1.zim., sauc par kiegeli.

Vai no kiegeliem var salikt a) kubu ar izmériem 4 x4 x 4,

b) kubu ar izmériem 5x5x5 ?

]

U4.1.zim.

4.5.3. Kads ir mazakais rutinu daudzums, kadu var atzimét U4.2.zim. att€lotaja figira,
lai jebkura tada §is figuras gabala, kads redzams U4.3.zim. (tas var biit
pagriezts arT cita virziena) biitu vismaz viena atziméta riitina?

| |
U4.2.zim. U4.3.zim.

4.5.4. Apzimgjiet katra no U4.4.zim. paraditajam figiiram punktus ar burtiem A4; B; C;
D; E; F ta, lai abas figtras ar linijjam btu savienoti vieni un tie pasi burtu
pari. Pietiek paradit vienu veidu, ka to izdarit.

U4.4.zim.

4.5.5. Doti 5 spaini. Katra spaina ietilpiba ir 15 litri. Sakotngji spaigos ir attiecigi
117;21;31;41;5udens. Ar vienu gajienu var izvél&ties divus spainus un no
spaina, kura tidens nav mazak ka otra, parliet otra spaini tik tidens, cik tur jau
ir.

Kadu lielako tidens daudzumu var savakt viena spaini, izpildot, ja vajadzigs,
vairakus gajienus?

4.6. SESTA KLASE

4.6.1. Doti 11 dazadi naturali skaitli. Pieradit, ka no tiem var izvéleties divus skaitlus,
kuru starpiba dalas ar 10.
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4.6.2. Kvadrats sastav no 8x8 riitinam. Sakotngji tas visas ir baltas. Andris un
Katrina pamiSus izdara gajienus. Andris ar savu gajienu parkraso melna krasa
vienu (jebkuru) baltu ritinu. Katrina ar savu gajienu parkraso melna krasa
vienu (jebkuru) no baltam riitinam sastavosu figtrinu, kada redzama U4.5.zim.
(ta var but novietota art citadi). Sak Andris. Kas nevar izdarit gajienu, zaudeg.
Kurs$ no bérniem uzvar, pareizi spélgjot?

U4.5.zim.

4.6.3. Uz galda atrodas trauks ar 10 zilam, 10 zalam un 10 sarkanam konfekt€ém. Ar
vienu gajienu atlaut apést jebkadas divas dazadu krasu konfektes, to vieta
ieliekot trauka vienu tresas krasas konfekti. Vai var gadities, ka trauka paliek
tikai viena konfekte?

4.6.4. Pie eglites sapulcgjusies 10 riikiSi — votivapas un §illiSallas. Votivapas vienmer
melo; Sillisallas vienmér runa patiesibu. Se$i riukis$i uz jautajumu: ,Ja Tevi
neskaita, tad vai starp pargjiem riukiSiem biitu vairak votivapu vai $illiSallu?”
atbildg€ja, ka votivapu butu vairak. Cik ir votivapu un cik — Sillisallu?

4.6.5. Katra kuba skaldng (t.i., katra no 6 kvadratiem, kas to norobezo) novilkta viena
diagonale. Ja divam diagonalém ir kopigs galapunkts, tad saka, ka tas
draudzgjas. Kads ir lielakais iesp&jamais draudzibu skaits?

4.7. SEPTITA KLASE

4.7.1. Izteiksm&é 1:2:3:4:5:6 ievietotas iekavas ta, ka izteiksmes vertiba ir
pirmskaitlis. Vai tas var but

a) 3, b)5?

4.7.2. Andris un Maija uzzim&ja pa vienam trijstirim (varbiit tie pilnigi vai dal&ji
parklajas), bet Katrina abus trijstiirus izkrasoja melnus. Vai melnais apgabals
var biit

a) septinsturis, b) desmitstiiris ?

4.7.3. Kvadrats sastav no 6x6 ratinam. Katra riitina ierakstits naturals skaitlis no 1

I1dz 36; Cetru ritinu ,,saturs” att€lots U4.6.zIm.

Nekadas divas riitinas ar kopigu malu ierakstitie skaitli neatskiras viens no otra
vairak ka par 15. Pieradit, ka vismaz divas riitinas ierakstiti vienadi skaitli.

1 3
4 2
U4.6.z1m.

4.7.4. Rinda novietotas 4 monétas A, B, C, D (tiesi $ada seciba). Ar vienu gajienu var
mainit vietam divas blakus esoSas moné&tas. Vai monétas var parkartot seciba
D, C, B, A, izdarot tiesi
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a) 4 gajienus, b) 99 gajienus?
4.7.5. Vai kvadrata, kas sastav no 4 x4 riitinam, var ierakstit naturalos skaitlus no 1

lidz 16 (katra riitina — citu skaitli) ta, lai rindas un kolonnas ierakstito skaitlu
summas biitu 8 dazadi naturali skaitli, kas visi dalas ar 4?

4.8. ASTOTA KLASE

4.8.1. Kadu lielako daudzumu no naturaliem skaitliem 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8, 9; 10; 11;
12 var sadalit divas grupas ta, lai abas grupas ietilpstoso skaitlu reizinajumi
biitu vienadi sava starpa?

4.8.2. Taisnes m, n un ¢ ir attiecigi Cetrstira ABCD malu 4B, BC, CD
vidusperpendikuli (skat. U4.7.zim.). Ar O apziméts n un AD krustpunkts.
Pieradit, ka OA > OD .

U4.7.zim.

4.8.3. Uzzimgjiet kaut vienu piecstiiri, kuram nekadas divas diagonales nekrustojas
viena ar otru.

4.8.4. Vai kuba virsotnes un Skautnes var sanumurét ar naturaliem skaitliem no 1 Iidz
20 (visiem numuriem jabut dazadiem), lai katras Skautnes numurs butu
vienads ar tas galapunktu numuru summu?

4.8.5. Sniegbaltites pulkstenim ir stundu, minti$u un sekunzu raditaji; pulkstenis iet
absoliiti precizi. Kadu dienu tiesi 12:00 uz katra raditaja nosédas pa rukitim.
Bridi, kad viens raditajs apdzen otru, uz tiem s€doSie rukiSi mainas vietam.
Pulksten 24:00 tai pasa diena katrs rukitis pateica Sniegbaltitei, cik pilnus
aplus vig$ novizinajies. Kadus tris skaitlus dzird€ja Sniegbaltite? (Varam
uzskatit par zinamu, ka S$aja laika posma nenotika neviena ,,divkarsa
apdzisana”.)

4.9. DEVITA KLASE
4.9.1. Dots, ka a<b<c<d<e, a+b=10, d+e=18; visi skaitli a; b; c; d; e ir
naturali. Aprékinat a+b+c+d +e.

4.9.2. Uz trijstira ABC malas BC atziméts punkts M, bet uz malas AC — punkts N.
Dots, ka ZBCA =20° un CM = MN = NB = BA. Pieradit, ka AN = BN.

4.9.3. Skaitla n decimalais pieraksts sastav no 11 vieniniekiem, 11 divniekiem, 11
trijniekiem un 11 Cetriniekiem. Vai skaitlis n + 4 var biit pirmskaitlis?

4.9.4. Profesoram Ciparinam uzdavinatas 5 péc argja izskata vienadas zelta monétas;
tam visam ir dazadas masas. Ja Ciparin$ norada uz jebkuram 3 mongtam,
davinatajs pasaka, kura no tam ir péc masas vidgja.

Ka Ciparin$ var noskaidrot, kura ir pé€c masas vid€ja no visam 5 mongtam,
izmantojot tikai §adus jautajumus un atbildes?
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4.9.5. Katrs vesels skaitlis nokrasots vai nu balts, vai sarkans, pie tam skaitli 5 un 6
nokrasoti dazadi. Pieradit, ka var atrast tadus tris vienadi nokrasotus skaitlus,
kuru summa ir nulle.

5. LATVIJAS 59. MATEMATIKAS OLIMPIADES 2. (RAJONA)
KARTA

5.5. PIEKTA KLASE

5.5.1. Vai var pa apli izrakstit naturalos skaitlus no 1 lidz 12 katru tie$i vienu reizi ta,
lai katru divu blakus uzrakstitu skaitlu starpiba biitu:

a) vismaz 5,
b) vismaz 6?

5.5.2. Figiira, kas att€lota U5.1.zZim., sastav no vienadam kvadratiskam rutinam. Vai
to var sagriezt divos gabalos ta, lai no Siem gabaliem varétu salikt vienu
kvadratu? Griezumiem jaiet pa ratipu linijam; gabali saliekot nedrikst
parklaties, un salikta kvadrata iekSpus€ nedrikst palikt tukSumi.

US.1.zim.
5.5.3. A) Vai var uzrakstit piecciparu skaitli, lietojot pa vienai reizei ciparus 1; 2; 3; 4;
5, lai vienlaicigi izpilditos §adas 1pasibas:
a) izsvitrojot ciparu 1, atlikusais skaitlis dalitos ar 1,
b) izsvitrojot ciparu 2, atlikusais skaitlis dalitos ar 2,
¢) izsvitrojot ciparu 3, atlikusais skaitlis dalitos ar 3,
d) izsvitrojot ciparu 4, atlikusais skaitlis dalitos ar 4,
e) 1zsvitrojot ciparu 5, atlikusais skaitlis dalitos ar 5?

B) Vai var uzrakstit seSciparu skaitli ar tadam paSam 5 1pasibam, lietojot pa
vienai reizei ciparus 0; 1; 2; 3; 4; 5?

5.5.4. Kvadrats sastav no 4x4 vienadam kvadratiskam ratinam. Divas riitinas sauc
par kaiminu riitinam, ja tam ir kopiga mala.

Vai var ritinas ierakstit naturalos skaitlus no 1 Iidz 16, katru tiesi vienu reizi,
lai katrs no astoniem ierakstitiem skaitliem bitu mazaks par visas savas
kaiminu rutinam ierakstitajiem, bet katrs no astoniem pargjiem skaitliem biitu
lielaks par visas savas kaiminu riitinas ierakstitajiem?

5.5.5. Andris pieraksta datumu ka naturalu skaitli, bez atstarpes rakstot vienu aiz otra
dienas numuru meénesi un ménesa numuru gada. Pieméram, 2.juliju vins
pieraksta ka 27, bet 18.septembri — ka 189.

Cik ir tadu naturalu skait]u, kas ir vairak neka viena datuma pieraksti Andra
sistema?
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5.6. SESTA KLASE

5.6.1. Kvadrats sastav no 5x5 vienadam baltam kvadratiskam riitipam. Vai var
nokrasot melna krasa a) 1 riitinu, b) 4 ritinas ta, lai katra no 3x3 ratinam
sastavosa kvadrata butu tiesi viena melna rutina?

5.6.2. Andrim ir figtrinas, kas sastav no vienadiem kvadratiniem (skat. U5.2.zim) —
pa 10 katra veida.

| LT

US.2. zim.

Vai vin$ var salikt kvadratu 7x7 riitinas, izmantojot a) 12 figiirinas; b) 14
figtrinas? Figlirinas nedrikst parklaties.

5.6.3. Pieci riikisi sanesa sava namina kastes ar dargakmeniem. Katru kasti nesa tiesi
divi rukisi. Vai var gadities, ka katrs rikitis piedalijas tiesi triju kastu neSana?

Vai tas varétu notikt, ja kastu neSana piedalitos tiesi Cetri rikisi?

5.6.4. Maijai bija 7 kartites; uz katras no tam uzrakstits pa ciparam, kas neparsniedz 5.
Vina salika no kartit€m septinciparu skaitli 4, bet p&c tam — citu septinciparu
skaitli B un saskaitija abus iegiitos skaitlus.

Vai var gadities, ka summa arT ir septinciparu skaitlis un visi cipari taja ir
nepara?

5.6.5. Dotas 200 péc argja izskata vienadas monétas. Puse no tam sver pa 100
gramiem katra, puse — pa 101 gramu katra. Doti sviras svari bez atsvariem.
Jaizveido divas monétu kaudzites, lai to svari atskirtos, bet monétu daudzumi
tajas buitu vienadi. Ar kadu mazako sverSanu skaitu Jiis to sp&jat izdart?

(Piezime. Nav jacenSas pieradit, ka Jusu sasniegtais sv€rSanu skaits ir
mazakais iesp&jamais.)

5.7. SEPTITA KLASE

_ ) L _ X
5.7.1. Kurus naturalos skaitlus # var izsacit forma n == , kur x=a’, y= b’, aun

b — naturali skait]i?

5.7.2. Rinda no sakuma bija uzrakstiti 2009 vieninieki. Ar vienu gajienu nodzes divus
pirmos rinda esoSos skaitlus un tas otra gala pieraksta abu nodzesto skaitlu
summu. Sadus gajienus atkarto, [idz rinda paliek tikai viens skaitlis.

a) cik gajienu tiks izdariti?
b) atrast vienigo palikuSo skaitli.

5.7.3. Naturalam skaitlim a ir tiesi 4 dalitaji, bet naturalam skaitlim b — tiesi 6 dalitaji.
Pieradiet, ka reizinajumam ab ir vismaz 9 dalitaji. Vai var gadities, ka Sim
reizinajumam ir tiesi 9 dalitaji?

(Piezime: apskatam tikai tadus dalitajus, kas pasi ir naturali skaitli. Pie skaitla
dalitajiem pieskaita gan vinu pasu, gan vieninieku.)

5.7.4. Kvadratiska rezga veida izvietoti 16 punkti (skat. U5.3.zim.). Kadu lielako
daudzumu punktu var nokrasot sarkanus ta, lai nekadi divi nogriezni, kam abi
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gali ir sarkani, viens gals kopigs un kas vérsti kada no bultinu att€lotajiem
virzieniem, nebiitu perpendikulari viens otram?

e 6 o o

e 6 o o

e 6 o o

e 6 o o _
- US5.3.zim.

5.7.5. Spriditis celo triju riikiSu pavadiba. Vin$ zina, ka divi rikiSi vienmér runa
patiesibu, bet treSais rukitis dazreiz melo. Spriditis nezina, kur§ rikitis ir
,heuzticams™; to nezina ar1 abi patiesie rukiSi. Kada bridi Spriditis var
izvéleties vienu no trim celiem. Vin$ zina, ka pa vienu no celiem dienas
gajiena attaluma atrodas Laimiga Zeme. Tomér ne vins, ne rikisi nezina, kurs
ir Sis cel§. Ka Spriditis kopa ar visiem riikiSiem var nokliit Laimigaja Zemg,
patérgjot cela ne vairak ka 3 dienas?

Pienemam, ka visas parrunas notieck momentani.

(Piezime. Ja nesp¢jat tikt gala 3 dienas, aprakstiet ,,visekonomiskako™ no Jisu
atrastajiem planiem.)

5.8. ASTOTA KLASE

5.8.1. Tabula (skat. U5.4.zim.) Katrinai jaizv€las 4 ritinas ta, ka katra rinda un katra
kolonna izveleta tiesi viena riitina. Pieradiet: neatkarigi no ta, kuras 4 rutinas
saskana ar Siem noteikumiem Katrina izv€l&€sies, tajas ierakstito skaitlu summa

biis 64.
1 {357
9 |1 11]13(15
17119] 21|23
25127129 |31
US5.4.zim.

5.8.2. Skaitli a, b, c¢ visi nav vienadi sava starpa. Pieradiet, ka
a’+b’+c’#ab+ac+bc.

5.8.3. Atrodiet skaitla 113" —19" p&dgjo ciparu.

5.8.4. Maijai bija vairaki akmeni. Vina tos visus kaut ka sadalija pa sviras svaru abiem
kausiem; svari nostajas lidzsvara. Péc tam vina visus akmenus sadalija pa
kausiem citadi; svari atkal nostajas lidzsvara. Tresaja svérSanas reiz€ Maija uz
kreisa svaru kausa atstaja tieSi tos akmenus, kas tur bija abas ieprieksgjas
reiz€s, un lidzigi uz laba kausa — tieSi tos akmenus, kas tur bija abas
iepriekse€jas reizes.

Pieradiet, ka svari atkal nostasies lidzsvara.

5.8.5. Trijsturt ABC divas malas ir vienadas sava starpa un ZABC =20°. Pieradiet, ka
3-AC> AB.
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5.9. DEVITA KLASE

5.9.1. Trijsturt ABC ar h,, hj, un h. apziméti to augstumu garumi, kas vilkti attiecigi no
virsotném 4, B, C. Dots, ka h, 25, h, 212,h, >213.

Kads ir mazakais iesp&jamais AABC laukums?

5.9.2. Kuri cetrciparu naturali skaitli vienadi ar savu divu péd€jo ciparu veidota
naturala skaitla kvadratu?

5.9.3. Divas rinka Iinijas krustojas. To radiusu garumi ir R un 7, bet attalums starp to
centriem ir d. Viena no abu ripka liniju krustpunktiem tam abam novilktas
pieskares. Pieradit: §is pieskares ir perpendikularas viena otrai tad un tikai tad,

jaR*+r’=d’.

5.9.4. Kvadratvienadojumam x> + px +¢ = 0 ir divas dazadas saknes, kas abas pieder
intervalam [-1;1]. Pieradit, ka katram realam skaitlim x pastav nevienadiba
X'+ px+q>-1

5.9.5. Pienemsim, ka n >3, n — naturals skaitlis. Aplikosim patvaligu n cilvéku
grupu.
a) Pieradit, ka Saja grupa var atrast divus tadus cilvékus 4 un B, kam starp
pargjiem ir vienadi pazinu daudzumi.
b) Rikitis Muriburis apgalvo: katriem diviem §is grupas cilvékiem 4 un B,
kam $aja grupa pazinu daudzumi ir vienadi, var atrast vai nu tadu cilvéku C,

kas pazist gan 4, gan B, vai ar1 tadu cilvéku D, kas nepazist ne 4, ne B. Vai
Muriburis runa patiesibu, ja n = 4? Bet ja n = 2009?

Piezime: uzskatam, ka neviens nepazist pats sevi un, ja X pazist Y, tad ar1 YV
pazist X.
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6. LATVIJAS 59. MATEMATIKAS OLIMPIADES 3. (REPUBLIKAS)
KARTA

6.9. DEVITA KLASE

6.9.1. Dots, ka a ir tads reals skaitlis, ka kvadratvienadojumam x> —x+a =0 ir divas
dazadas realas saknes x; un x,. Pieradit: ‘xlz —xf‘:l tad un tikai tad, ja

3 3]
‘xl —xz‘—l.

6.9.2. Naturalu skaitli sauc par vienkarSu, ja tas ir divu (vienadu vai dazadu)
pirmskait]u reizinajums. Pieméram, 9 = 3.3 ir vienkarss, bet 18 = 2:3-3 — nav.
Kads lielakais daudzums péc kartas sekojoSu naturalu skaitlu var visi biit
vienkarsi?

6.9.3. Plakne sadalita vienados kvadratinos ka rutinu lapa. Katrs kvadratins nokrasots
viena no k krasam. Ir zinams: katra tada figura, kada redzama U6.1. zZim. (81
figtira var biit arT pagriezta vai apgriezta ,,uz mutes”), visas riitinas nokrasotas
dazadas krasas. Kada ir mazaka iesp&jama k vertiba?

L1
U6.1. zim.

6.9.4. Saurlenku trijstiiri ABC nogriezni A4, un BB, ir augstumi, H ir augstumu
krustpunkts, punkti M, N un K ir attiecigi nogrieznu AB, AH un BH
viduspunkti. Pieradit, ka AMKA, = AB,NM.

6.9.5. Turnira piedalas 12 tenisisti. Katrs ar katru citu spele tiesi vienu reizi; katra
spelé viens no tas dalibniekiem uzvar, bet otrs — zaud€. Teiksim, ka tenisists 4
ir specigaks par tenisistu B, ja vai nu 4 uzvargjis pret B, vai arl var atrast tadu
treso tenisistu C, ka 4 uzvargjis pret C, bet C uzvargjis pret B. Par ¢empionu
sauc jebkuru tadu tenisistu, kur§ turnira nosléguma izradas specigaks par
jebkuru citu. Pieradit:

a) katrs tenisists, kam turnira nosléguma ir vislielakais uzvaru skaits, ir
c¢empions,

b) nevar bit, ka turnira nosléguma ir tieSi divi (ne vairdk un ne mazak)
c¢empioni.

33



7. LATVIJAS 36. ATKLATA MATEMATIKAS OLIMPIADE
2.5. PIEKTA KLASE

7.5.1. Uz kadas planétas tiek lietotas 2009 dazadas valodas. Kads mazakais daudzums
vardnicu pietieckams, lai no katras valodas varétu tulkot uz katru citu?
(Pielaujamas vairakpakapju tulkoSanas; ar katru vardnicu tulko tikai viena
virziena, piemé&ram, no latviesu valodas uz lietuviesu valodu, bet ne otradi.)

7.5.2. Andris grib izrakstit rinda naturalos skaitlus no 1 Iidz 10 katru tiesi vienu reizi
ta, lai pirmais skaitlis nedalitos ar otro, pirmo divu skaitlu summa nedalitos ar
treso, pirmo triju skaitlu summa nedalitos ar ceturto, ... , pirmo devinu skaitlu
summa nedalitos ar desmito. Vai to var izdarit?

7.5.3. Kvadrats sastav no 4 x4 ritinam. Divas riitinas sauc par kaiminu ratinam, ja
tam ir kop&ja mala vai kopgjs sturis. Tiesi 6 riitinas nokrasotas melnas; pargjas
ir baltas.

Vai var gadities, ka vienai melnai riitinai ir tieSi 1 balts kaimins, vienai melnai
rutinai — tiesi 2 balti kaimini, ... , vienai melnai riitinai — tie$i 6 balti kaimini?

7.5.4. Kvadratisks rezgis sastav no 3x 3 ratipam (skat. U7.1. zim.)

a) vai to var uzzimét, novelkot 8 tadas linijas, kada attelota U7.2. zim.? Linija
var biit novietota arT citadi.

b) vai to var uzzimét, novelkot 3 Iinijas, katru ar garumu 8? (Rutinas malas
garums ir 1.)

U7.1. zim. U7.2. zim.

7.5.5. Kada valstt prezidenta véléSanas piedalas 3 kandidati 4, B un C. Katrs valsts
iedzivotajs atbalsta tieSi vienu no viniem. Bez tam katrs iedzivotajs vai nu
vienm@r runa patiesibu, vai vienmér melo. Katram iedzivotajam aptauja
uzdeva 3 jautajumus:

1) vai Jiis atbalstat 4?

2) vai Jis atbalstat B?

3) vai Jus atbalstat C?
Uz Siem jautajumiem attiecigi 60%, 50% un 40% atbilZu bija ,,ja”.
Kada dala no B atbalstitajiem ir meli?

7.6. SESTA KLASE

7.6.1. Andris nosauc Maijai tris dazadus ciparus. Pieradiet: Maija, neizmantojot citus
ciparus ka Andra nosauktos, var uzrakstit veselu skaitli (viencipara, divciparu
vai trisciparu), kura nav vienadu ciparu un kas dalas ar 3.

7.6.2. Punkti apzimé reizinasanas zimes, vienadi burti — vienadus ciparus, bet dazadi
burti — dazadus ciparus (iznemot / un /, kas apzZim€ vienu un to pasu ciparu).
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Katrina aprékinaja izteiksmes K-R-I-2-E skaitlisko vertibu. Kadu
L-ATV-1-J-4

rezultatu vina ieguva?

7.6.3. Uz tafeles bija uzrakstiti 4 naturali skait]i (starp tiem var biit arT vienadi). Zane
pieskaitija katram no tiem vieninieku.

Vai Zanes iegiito skaitlu reizinajuma dalijums ar sakuma uzrakstito skaitlu
reizinajumu var biit a) 12 b) 18?

7.6.4. Katram no diviem kubiniem uz katras no se$sam skaldném uzrakstits pa
ciparam. Teiksim, ka divciparu skaitli » var att€lot ar kubinu palidzibu, ja
vienam kubinam uz kadas skaldnes ir skaitla n pirmais cipars, bet otram
kubinam uz kadas skaldnes ir skaitla n otrais cipars. Pieméram, ja vienam
kubinam uz kadas skaldnes ir 5, bet otram kubinam — 7, tad var attelot gan 57,
gan 75.

Piepemsim, ka ar kubinu palidzibu var att€lot katru divciparu skaitli no 10 Iidz
x ieskaitot. Kada ir lielaka iesp&jama x vértiba? (Piezime: ciparu 6 nedrikst
izmantot, lai att€lotu ciparu 9, un otradi.)

7.6.5. a) Dots, ka taisnstiiri ar izm&riem m x n ritinas var sagriezt tadas figtras, kada
redzama U7.3. zZim. Pieradit: So taisnstliri var sagriezt ari tadas figiiras, kada
redzama U7.4. zZim.

b) Vai taisniba, ka jebkuru taisnsturi, kam gan garums, gan platums ir vismaz
4 rutinas un kuru var sagriezt U7.5. zZim. redzamas figiiras, var sagriezt ari
U7.6. zZim. redzamas figtiras?

| [ L[] L]

U7.3.zim. U7.4.zim. U7.5.zim. U7.6.zim.

Figtras var biit arT pagrieztas vai apgrieztas ,,uz mutes”.
7.7. SEPTITA KLASE

7.7.1. Dots, ka x un y — tadi naturali skaitli, ka x-y =10. Vai var biit, ka ne x, ne y
nesatur sava pieraksta nevienu ciparu 0?

7.7.2. Trijstirim 7 visas malas ir dazada garuma. Par punktiem M un N zinams tikai
tas, ka tie atrodas trijstiira 7 iekSpuse.

a) vai var gadities, ka nogrieznis MN garaks par divam 7" malam?
b) vai var gadities, ka nogrieznis MN garaks par visam 7 malam?

7.7.3. Tabula sastav no 3x3 ritindm. Ratinas ierakstiti naturali skaitli no 1 lidz 9
(katra riitina cits skaitlis). Skaitlu summas rindas un kolonnas visas ir dazadas.

Kads lielakais daudzums So summu var biit pirmskait]i?

7.7.4. Trijsturis ABC ir Saurlenku. Trijstiiri AMB un BNC abi ir vienadmalu un atrodas
arpus AABC. Pieradit, ka AN = CM.

7.7.5. Vairakiem rikiSiem ir vienadi naudas daudzumi. Bridi pa bridim kads no
rikiSiem panem dalu savas naudas un sadala to pargjiem vienadas dalas. P&c
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kada laika izradijas, ka vienam no riikiSiem ir 8 dalderi, bet citam — 25 dalderi.
Cik pavisam ir rukisu? (Dalderis ir vieniga rukiSiem pieejama naudas vieniba.)

7.8. ASTOTA KLASE

7.8.1. Vienadojumam x* + px+¢ =0 ir divas dazadas saknes x, un x,. Vai var
gadities, ka

a) 0<p<g<x <x,?
b) x, <g<p<x,?
7.8.2. Saha turnira piedalas 8 sp&l&taji; katrs ar katru citu spélé tiesi 1 reizi. Par uzvaru
speletajs sanem 1 punktu, par neizskirtu % punkta, par zaudéjumu O punktus.

Turniru beidzot, izradijas, ka nekadiem diviem spélétajiem nav vienads punktu
daudzums. Kads ir mazakais iesp&amais uzvarétaja iegitais punktu
daudzums? (Par uzvarétaju uzskata to spélétaju, kam turnira nosléguma ir
visvairak punktu.)

7.8.3. Uz kvadrata ABCD malas BC nemts tads punkts M, ka lenka AMC bisektrise
krusto malu CD tas viduspunkta K. Pieradit, ka AK ir lenka MAD bisektrise.

7.8.4. Profesors Ciparin$ ar savu arzemju kolégi ieradas Ziemassvétku eglites
pasakuma, kura piedalijas universitates darbinieki, vipu draugi, gimenes
locekli, pazinas utt. Noradot uz trim viesiem, Ciparin$ piezimé&ja: ,,So cilveku
vecumu reizinajums ir 2450, bet summa — divas reizes lielaka neka Jusu
vecums.” Kolégis atteica: ,,Es nezinu un nevaru noskaidrot, cik veci ir Sie
laudis.” Tad Ciparin$ piebilda: ,,Es esmu vecaks par jebkuru citu $ai eglite.”
Tagad kol€gis uzreiz pateica minéto 3 viesu vecumus. Cik gadu tai laika bija
Ciparinam un cik — vina kolégim? (Visus vecumus izsaka veselos gados.)

7.8.5. Uz rinka linijas atziméti vairaki punkti. Katram punktam japieraksta viens no
burtiem A4; B; C; D; E; F ta, lai katri divi dazadi burti kaut viena vieta uz rinka
Iinijas atrastos blakus (vienalga kada seciba).

a) pieradit, ka vajag vismaz 15 punktus,
b) pieradit, ka vajag vismaz 18 punktus,
¢) vai ar 18 punktiem pietiek?

7.9. DEVITA KLASE

7.9.1. Pienemsim, ka U7.7. zZim. att€lotas Iiknes ir kvadratfunkciju grafiki. Vai tie var
bat funkciju y=ax? +bx+c, y=bx* +cx+a un y=cx? +ax+b grafiki?

“y

A Ao

U7.7.2im. 0

7.9.2. Dots, ka |a| > |b +c

b|2|c+a| un |c|2|a+b|.Pierﬁth,ka a+b+c=0.

b

36



7.9.3. Uz taisnes ¢ novietots stienitis ar garumu 1. Sakuma ta gali atrodas punktos 4

un B. Stieniti bida pa plakni ta, ka tas visu laiku paliek paral€ls taisnei ¢ un
beigas atkal nonak uz ¢ Sai bridi ta gali atrodas punktos C un D. Turklat
celiem, pa kuriem kustas stieniSa gali, nav kopigu punktu. Vai var gadities, ka
AC > 2009? (Piezime: uzskatam, ka stienitis ir paraléls ¢ arT tad, ja tas atrodas
uzt.)

7.9.4. Naturala skaitla » pozitivo dalitaju skaitu apzim&jam ar d(n). Piem&ram, d(1) =

7.9.5.

1; d(6) = 4 utt. Sauksim skaitli » par apaligu, ja tas dalas ar d(n).
a) atrodiet piecus apaligus skaitlus,
b) pieradiet, ka apaligu skaitlu ir bezgaligi daudz.

Kvadrats sastav no 8x8 vienadam kvadratiskam ratinam. Katra no tam
izkrasota vai nu balta, vai melna. Ar vienu gajienu atlauts izvéleties jebkuras 3
rutinas, kas veido U7.8. zZim. paradito figiiru (ta var biit novietota ari citadi),
un mainit krasu uz pretgjo visas §is figliras rutipas. Vai, atkartojot Sadus
gajienus, var panakt, lai viss kvadrats kliitu balts, ja

a) sakotngjais krasojums ir Saha galdina izskata,

b) sakotnéjais krasojums ir patvaligs?

U7.8. zZim.
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IETEIKUMI

2. JAUNO MATEMATIKU KONKURSS
2.1. PIRMA KARTA

2.1.1. levieto T vieta skaitli 8.
2.1.2. Mazakais prasitas linijas garums ir atkarigs no atteéloto punktu skaita.

2.1.3. Atceries dalamibas pazimi: ar 3 dalas visi tie skaitli, kuru ciparu summa dalas
ar 3.

2.1.4. Ja, var.

2.1.5. Apskati visus iesp&jamos gadijumus, kadu traucinu pirmo var izveléties Puks
un ko, atkariba no ta, var izvelcties Trusitis.

2.2. OTRA KARTA
2.2.1. a) Var; b) nevar.
2.2.2. Centies ieglt prasito patstavigi

2.2.3. Vienigais iesp&jamais skaitlu paris ir @« = 5 un b = 4. Centies pieradit, ka §1
iesp€ja der un ir vieniga.

2.2.4. Ja, var.

2.2.5. Pietiek ar 3 svérSanam; atrodi veidu, ka to izdarit.

2.3. TRESA KARTA
2.3.1. Viens no bezgaligi daudziem uzdevuma atrisinajumiem ir 17119.
2.3.2. Mekletie piecstiri ir ieliekti.

2.3.3. Sadali 1004 ka n-k+14, kur k ir vesels skaitlis, un apliiko reizinajuma n-k
vertibu.

2.3.4. Atrisinajumu meklé méginajumu cela.

2.3.5. Noskaidro, cik spé€les notika pavisam.

2.4. CETURTA KARTA

2.4.1. Pavisam $im uzdevumam ir 4 atrisinajumi — centies visus atrisindjumus atrast
patstavigi.

2.4.2. Centieties prasito veikt patstavigi.
2.4.3. Noskaidro, cik daudz darba viens draugs izdara viena diena.

2.4.4. Noskaidro, kada ir visu uzrakstito skaitlu kop&ja summa, un izdoma, kada ir uz
vienas kartites uzrakstito skaitlu summa.

2.4.5. Mazakais figiiripu skaits ir 9 figiiripas. Atceries pieradit, ka vairak figtrinas
izvietot nav iespg&jams.
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2.5. PIEKTA KARTA

2.5.1. Apskati visus naturalos skaitlus péc kartas un parbaudi, vai katrs no tiem der
par atrisinajumu.

2.5.2. Atlikus$o ciparu summa biis 0; pieradi to patstavigi.
2.5.3. Apskati, kados veidos no dotajiem sprunguliem var salikt trijstiiri.

2.5.4. a) Var, b) nevar. Izkraso doto kvadratu Saha galdina kartiba un apskati, kadas
krasas ritinas var noklat L veida figtirina.

2.5.5. Pepija cimdus var izvéléties 825 dazados veidos.

3. PROFESORA CIPARINA KLUBS
3.1. PIRMA NODARBIBA

3.1.1. Var iegut 74 skaitlus. Kartites ,,6” un ,,9” katru var novietot divas dazadas
pozicijas.

3.1.2. Aprekini, cik skola biitu skolénu, ja katra klasé buitu ne vairak ka 29 skoléni.
Var ar1 izmantot Dirihl€ principu.

3.1.3. a) Apskati, par cik katra gajiena palielinas visu skaitlu summa.

b) Apskati, par cik katra gajiena palielinas kads no stiira skaitliem un vidgjais
skaitlis.

¢) Tas ir iesp&jams.

3.1.4. Sadali visas konfektes 4 péc skaita vienadas dalas un veic pakapenisku sveérSanu
analizi.

3.1.5. a) Apskati, par cik katra ,,akT” palielinas riitinu skaits, salidzinot ar ieprieksgjo.

b) Att€lo vienadibas kreiso pusi ,,trepes” veida; savienojot divas $adas figiiras,
ieglsi vienadibas labo pusi, reizinatu ar 2.

3.1.6. Uzzimé vairakas p&€tama tipa lauztas linijas ar vairak punktiem un skaties, ka
mainas lauztas Itnijas garums un stiru daudzums, augot punktu skaitam.

3.1.7. Tas ir iesp&jams.

3.1.8. Izmanto dalamibas pazimi ar 9 un to, ka skaitli 9 un 11 ir savstarpgji
pirmskaitli, tapéc cab dalasar 9-11.

3.1.9. Pieradi no pret€ja, ka tadu pirmskait]u ir bezgaligi daudz.

3.1.10. 1) Mazakais savienu daudzums ir 24. NepiecieSams paradit pieméru un
pieradit, ka ar mazaku $avienu daudzumu nepietiek.

2) Apskati, kads ir lielakais un mazakais iesp&jamais konfeksu skaits.

3) Meklg tadu mazako skaitli, kas dalas ar 7, bet, dalot ar 2, 3, 4, 5 vai 6, dod
atlikuma 1.

3.2. OTRA NODARBIBA

3.2.1. Apskati gan kvadratu ka geometrisku figiiru, gan ar7 ka jédzienu algebra.

3.2.2. Mazakais griezienu skaits ir 6.

39



3.2.3. Ng, nevar. Izmanto dalamibas pazimi ar 3.

3.2.4. Padoma, kadus atlikumus, dalot ar 8, var dot Sie 756 skaitli.

3.2.5. Atbilde: 321. Apskati, kads var buit mazakais un lielakais no skaitliem.
3.2.6. a) Prasttais ir iesp&jams; b) prasitais nav iesp€jams.

3.2.7. Sadu lauztu liniju var uzzimét.

3.2.8. Nav notikusas 24 spéles. Pieradi, ka ir ne vairak ka 24 -5 dazadu klasu skolénu
trijnieku, kuru iekSien€ vismaz viena spéle nav notikusi.

3.2.9. Maija par skaitliem a, b, ¢ var izvél&ties, piemeéram, dazadas skaitla 10 pakapes
ar naturaliem kapinatajiem.

3.2.10. To var izdartt.
3.3. TRESA NODARBIBA
3.3.1. a) Divi §adi skaitli pastav.
b) Tris $adus skaitlus atrast nevar. Sis apgalvojums ir korekti japierada.
3.3.2. a) To var izdarit.

b) Nokraso virsotnes un skaldngu centrus viena krasa, bet Skautnu viduspunktus
— cita. Izmanto to, ka, ,,staigajot” pa kubu, no vienas krasas punkta nonak kada
citas krasas punkta, lai pieraditu, ka prasitaja veida kubu apstaigat nevar.

3.3.3. Ja, to var izdarit, piem., izmantojot ciparus 1; 2 un 5. Sis apgalvojums prasa
riipigu pamatojumu.

3.3.4. Uzdevuma nosacTjumus var pierakstit $adi: k-d —5(d +10)=1. lespgjami 4
dazadi Katrinas iedomatie skaitli.

3.3.5. Katru divciparu skaitli parveido forma gz =10x+ y un ievieto vienadiba.

3.3.6. Izdoma, cik naturalo skaitlu irno 3n+1 lidz 4n ieskaitot.
3.3.7. Mazakais punktu daudzums ir 9.
3.3.8. To var izdarit. Risinajums prasa riipigu pieradijumu.

3.3.9. Pienem pret§jo, ka Gudritis nav liels, lai iegiitu pretrunu. Lidzigi iegist
pretrunu, pienemot, ka Gudritis nav mazs.

3.3.10. Centies izveidot lidzigu deztru grafiku 15 dienam cetriem b&rniem un no ta
iegiit dezuru grafiku visam decembrim 5 bérniem.

3.4. CETURTA NODARBIBA
3.4.1. Apskati, kadam ciparam jabiit burta S vieta un péc tam — burta 4 vieta.

3.4.2. Padoma par I1.zim&jumu, kura redzami 4 pusrinki.

I1.zim
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3.4.3.
3.4.4.
3.4.5.

3.4.6.

3.4.7.

3.4.8.
3.4.9.

14 dalas.
4 ritinas.

Skiro gadifjumus atkariba no ta, cik baltu un melnu nogrieZnu iziet no viena
punkta.

NE, tas nav iesp&jams. Skiro vairakus gadijumus, skatoties, kadi skaitli var bit
viena grupa ar lielako no Siem pieciem skaitliem.

Viens no pieradiSanas veidiem ir apzimét a—b=x; b—c=y; c—a=z un
ievietot dotaja izteiksme.
To var izdartt.

Maija var uzvarét, sadalot visus ierakstamos skaitlus sev izdevigos paros.

3.4.10. 1) Centies sasniegt prasito, izmantojot, pieméram, to, ka 2009 =2000 +9.

2) Var izveidot vienadojumu sistému, kur ar x un y apziméti abi sakotngjie
saskaitamie.

3) Iznes a’ pirms iekavam.
4) Ciparus var ne tikai samainit vietam, bet ar pabidit uz augsu ©.

5) Izmanto Dirihl€ principu.

3.5. PIEKTA NODARBIBA

3.5.1. 100 reizes.

3.5.2. Nav tadu naturalu skaitlu, kuriem pastav $ada vienadiba.

3.5.3. Apskati divas iespgjas: skaitla a pedg€jais cipars ir 5 un skaitla a pedgjais cipars
ir atskirigs no 5.

3.5.4. Pieradi no pretgja: pienem, ka trim bagatakajiem profesoriem kopa ir mazak
neka 50 santimi, iegiistot pretrunu.

3.5.5. Ja, tas ir iesp&jams.

3.5.6. Lai uzdevumu vieglak risinat, apzimé a = %, b= l, c :%, d= % P&c tam
uzdevumu viegli atrisinat, pieradot un izmantojot to, ka pozitiviem x un y ir
speka < 1 + 1 .

X+y x y

3.5.7. a) 450; b) 3; ¢) 300. Protams, $is atbildes ir korekti japamato.

3.5.8. Feja var aizdedzinat zarinu vienlaicigi no abiem galiem.

3.5.9. Pietiek ar vienu iznemtu bumbinu no kastites, uz kuras rakstits MB.

3.5.10. Ng, ta gadities nevar.

3.6. SESTA NODARBIBA

3.6.1. Ja ar x apzimé viena flomastera cenu santimos, tad Ciparin$ samaksaja % latus.

3.6.2. Ja, eksiste.
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3.6.3. To var izdarit.

3.6.4. To var izdarit, pieméram, ja konstrukciju veic, balstoties uz regulara piecstiira
virsotné€m.

3.6.5. To ir iesp&jams izdarit vismaz 7 dazados veidos.

3.6.6. Uzdevums viegli risinams, iesakuma iznesot kopigos reizinatajus pirms

. . . 1 x+2
iekavam un tad ievérojot, ka 1 + —— =

x+1 x+1°

3.6.7. Pirmas apskati tris monétas ar mazakajiem uzrakstiem; lidzigi péc tam apskati
tris nakamas mongétas ar lielakiem uzrakstiem.

3.6.8. Risinagjuma var izmantot to, ka gadijuma, ja saskaitot rodas parnesumi, tad
rezultata ciparu summa samazinas par 9 daudzkartni, salidzinot ar abu
saskaitamo kop€jo ciparu summu.

3.6.9. Atbildi 20 000,- Ls var sasniegt, apmacot ar visam iekartam rikoties 3
darbiniekus, bet pargjos — katru ar kadu vienu no iekartam. Protams,
nepiecieSams pieradit, ka ar mazaku summu iztikt nevar.

3.6.10. Uzdevuma risinajuma bitiski tiek izmantots tas, ka starp katriem 8 péc kartas
nemtiem skaitliem viens dalas ar 8 =2-2-2.

4. LATVIJAS 20. SAGATAVOSANAS OLIMPIADE MATEMATIKA

4.5. PIEKTA KLASE
4.5.1. To var izdarit.
4.5.2. a) ja, var; b) n¢, nevar. Butiski tiek izmantots tas, ka katra kiegeli ir 4 kubini.

4.5.3. Nepieciesams atzZiméet vismaz 4 riitinas. Protams, japierada, ka ar mazaku ritinu
skaitu nepietiek.

4.5.4. Katra no figliram var atzimet ar cipariem, cik Iiniju iziet no katra punkta.

4.5.5. Lielakais tidens daudzums, ko var savakt viena no spainiem, ir 14 litri.

4.6. SESTA KLASE
4.6.1. Dotajiem 11 skaitliem iesp&jami pavisam 10 dazadi p&dgjie cipari.

4.6.2. Katrina var domas sadalit lielo kvadratu no 2x2 ratipam sastavosos
kvadratinos.

4.6.3. Pec katra gajiena visu konfekSu daudzumi ir vienas paritates skaitli.
4.6.4. Pienemot, ka kadi no riikkiSiem ir vairakuma, var iegiit pretrunu.

4.6.5. Iespgjamas ne vairak ka 12 draudzibas.

4.7. SEPTITA KLASE

4.7.1. a) Tas nevar biit. Apskati, cik trijnieku ir starp doto skaitlu pirmreizinatajiem.
b) To var panakt.
4.7.2. Abi gadijumi ir iesp&jami.
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4.7.3. Apskati, kadi ir mazakie skaitli, kas var atrasties blakus jau noraditajiem
skait]iem.

4.7.4. a) Apskati, cik mainas ir nepiecieSamas katrai no mon&tam 4 un D, lai tas
nonaktu rindas otra gala.

b) Att€lo monétas ka punktus, kas kustas pa skaitlu asi.

4.7.5. To var izdarit.
4.8. ASTOTA KLASE

4.8.1. Skaidrs, ka pirmskaitli nevar biit starp Siem skaitliem; tapat arT nevar gadities,
ka paliek nepara skaits kadu pirmreizinataju.

4.8.2. Izmanto: ja punkts M atrodas uz to pasSu pusi no nogriezna XY
vidusperpendikula ka X, tad MX < MY

4.8.3. Mekletais piecstiiris ir ieliekts.
4.8.4. Ng, to nevar izdarit.

4.8.5. Aprékini, cik pilnus aplus kopa ir veikusi rukisi. Izmanto arT to, ka rukisi viens
otru nav apdzinusi.

4.9. DEVITA KLASE

4.9.1. lesakuma pieradi, ka c=7.
4.9.2. Lieto vienadsanu trijstira un trijstiira ar&ja lenka Tpasibas.

4.9.3. Apskati, kada ir iegiita skaitla ciparu summa, un tad izmanto dalamibas
pazimes.

4.9.4. Uzdod vairakus jautajumus; ,,noliec” mala noraditas monétas.

4.9.5. Risini uzdevumu, piegemot pretéjo uzdevuma prasitajam, un Skiro gadijumus,
kad skaitlis O ir nokrasots balts vai sarkans.

5. LATVIJAS 59. MATEMATIKAS OLIMPIADES 2. (RAJONA)
KARTA

5.5. PIEKTA KLASE

5.5.1. Apdoma, kadi var but katra skaitla kaimini.

5.5.2. Noskaidro, no cik riitinam sastav dota figiira, un no ta secini, kada izméra
kvadrats jaiegst.

5.5.3. Apskati dalamibas pazimes ar katru no skaitliem.
5.5.4. 1zkraso doto kvadratu Saha galdina kartiba.

5.5.5. Apskati, no cik cipariem var sastavét Andra ,,kods”.

5.6. SESTA KLASE
5.6.1. Abos gadijumos var.

5.6.2. a) Nevar; apskati no cik ritipam sastav kvadrats un cik riitipu satur 12
figtrinas.

b) Var; patstavigi atrodi veidu ka izvietot figtirinas.
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5.6.3. a) Nevar; apzim€ kopgjo kastu skaitu ar » un aprékini, cik kastu ,,neSanu” bija
pavisam.

b) Var; izveido tabulu, kura attélots, ka riikisi var nest kastes.
5.6.4. Nevar. Erti pieradit no pret&ja — pienem, ka ir iesp&jams izveidot.
5.6.5. Centies atrast veidu, ka iztikt ar vienu sverSanu.

5.7. SEPTITA KLASE

5.7.1. Sada forma var izsacit jebkuru naturalu skaitli n. Ievéro, ka n=n*":n*.
5.7.2. a) Apskati, ka mainas uzrakstito skaitlu skaits p&c katra gajiena;

b) Ievero, ka uzrakstito skaitlu summa paliek nemainiga.
5.7.3. a) Uzraksti skaitlu a un b dalitajus vispariga veida.

b) Var gadities. Atrodi konkrétas a un b vértibas, kuram izpildas uzdevuma
nosactjumi.

5.7.4. lesp€jams nokrasot sarkanus 6 punktus. Atceries pieradit, ka vairak punktus
nokrasot nevar.

5.7.5. Pa vienu celu iet Spriditis, pa otru vins nosiita riikkiti 4 un pa treSo rukiSus B un
C. Apliko visas iesp&jamas situacijas, kadas var izveidoties.

5.8. ASTOTA KLASE

5.8.1. Riipigi apskatot kvadrata ierakstitos skaitlus, ieve€rosi, ka visus skaitlus
iesp&jams sadalit divos saskaitamajos ta, ka katrai rindinai un katrai kolonna ir
kopigi saskaitamie.

5.8.2. No ta, ka skaitli visi nav vienadi sava starpa, vari rakstit, ka
(a=b)* +(b—-c)* +(c—a)>>0. Prasito vari pieradit, veicot identiskos
parveidojumus ar iegiito izteiksmi.

5.8.3. Centies noskaidrot, kads ir katras pakapes pedgjais cipars.
5.8.4. Uzdevuma risinasanu sac ar situacijas analizi treSaja svérSanas reize.

5.8.5. Apskati visus 3 iesp&jamos gadijumus, kuras var biit abas vienadas malas.
5.9. DEVITA KLASE

5.9.1. Mazakais iesp&jamais trijstira laukums ir 78; centies patstavigi to iegit un
atceries, ka nepiecieSams pieradit, ka mazaku laukumu iegtt nevar.

5.9.2. Apzimé Cetrciparu skaitla pirmo divu ciparu veidoto skaitli ar @ un pedgjo divu
ciparu veidoto skaitli ar b, iegiistot, ka mekletais Cetrciparu skaitlis ir
100a +b.

5.9.3. Uzdevuma risinasana izmanto, ka pieskare ir perpendikulara radiusam, kura
galapunkta ta novilkta un to, ka taisne, kas novilkta perpendikulari radiusam ta
galapunkta ir pieskare.

5.9.4. Skiro gadijumus, atkariba no ta vai x atrodas starp kvadratvienadojuma sakném
vai né.

5.9.5. a) Pienem pretgjo, ka tadu divu bérnu nav. Apskati, cik dazadi pazinu daudzumi
var bit Siem #n cilvékiem.
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b) ja n = 4, tad Muribura apgalvojums nav patiess, bet pie n = 2009 tadi
cilveki noteikti atradisies.

6. LATVIJAS 59. MATEMATIKAS OLIMPIADES 3. (REPUBLIKAS)
KARTA

6.9. DEVITA KLASE

6.9.1. Parveido ‘xf —xzz‘ =1, izmantojot saisinatds reizinaSanas formulas un,
izmantojot Vjeta teorému, izsaki x, + x, no dota kvadratvienadojuma.

6.9.2. No cetriem pec kartas nemtiem naturaliem skaitliem viens dalas ar 4=2-2,
kas pats ir vienkarss.

6.9.3. Mazaka iesp&jama k vertiba ir 8.

6.9.4. Izmanto vidusliniju Tpasibas trijstiirT un to, ka mediana pret hipotentizu ir puse
no hipoteniizas.

6.9.5. a) Pienem, ka 4 ir visvairak uzvaru. Skiro gadijumus atkariba no ta, vai 4 ir vai
nav uzvargjis jebkuru citu tenisistu.

b) Pienem pret&jo, t.i., ka turnira nosléguma ir 2 ¢empioni. levéro, ka to
savstarp€ja spele viens no tiem ir uzvargjis otru.

7. LATVIJAS 36. ATKLATA MATEMATIKAS OLIMPIADE

7.5. PIEKTA KLASE

7.5.1. Mazakais pietiekamais vardnicu daudzums ir 2009; paradi, ka ar 2009
vardnicam ir iesp&jams iztulkot, un atceries pieradit, ka ar mazak ka 2009
vardnicam nepietiek.

7.5.2. Ja, ir iesp&jams.

7.5.3. Ja, var gadities. Apskati, cik kaiminu ir katrai ritinai atkariba no ta, kur ritina ir
novietota.

7.5.4. a) Var; centies patstavigi atrast atbilstoSu pieméru.
b) Nevar; apskati, cik ,,galu” ir apskatamajam liijam.
7.5.5. Pienem, ka $aja valsti dzivo n iedzivotaji.

7.6. SESTA KLASE

7.6.1. Atceries dalamibas pazimi: ar 3 dalas tie skaitli, kuru ciparu summa dalas ar 3.
Pieveérs uzmanibu tam, kadu atlikumu var dot skaitli, dalot ar 3.

7.6.2. Saskaiti, cik dazadi burti ir doti pieméra.
7.6.3. a) Var; centies patstavigi atrast uzdevumam atbilstoSu piemeru.
b) Nevar; apskati visparigu gadijumu ar skaitli 7.
7.6.4. IpaSu uzmanibu pievers skaitliem, kas sastav no vienadiem cipariem.

7.6.5. a) Zim&juma attélota figiira sastav no 3 ritinam; no ta var secinat, ka taisnstiira
m - n ratinu skaits dalas ar 3.
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b) Nav taisniba. Lai to pieraditu, nokraso doto kvadratu Saha galdina kartiba.
7.7. SEPTITA KLASE
7.7.1. Tas nav iesp&jams. Lai to pieraditu, ievéro, ka 10 =2%°.5%.
7.7.2. a) Var; apskati, ka platlepka trijstirT iesp&jams izvietot punktus M un N.

b) Nevar.

7.7.3. Cetras summas. Atceries pieradit, ka lielaku daudzumu summu, kas ir
pirmskaitli, iegiit nevar.

7.7.4. Vispirms uzzimé uzdevuma nosacijumiem atbilstoSu zZim&umu un pe&c tam
mekl€ vienadus trijstiirus.

7.7.5. Seko, ka mainas starpibas starp rukisu naudas daudzumiem.

7.8. ASTOTA KLASE

7.8.1. a) N&. Izmanto, piem., Vjeta teorému.
b) Ja, tas var gadities. Atrodi atbilstoSu pieméeru.

7.8.2. Apskati, kads var but maksimalais kopigi iegito punktu skaits, ja uzvarétajs
ieguvis, piem., n punktus. Salidzini So maksimalo punktu skaitu ar to, cik
vispar punktus var iegiit visas spélés kopa.

7.8.3. Pagarini MK lidz krustpunktam ar AD.

7.8.4. Sadali 2450 pirmreizinatajos un apskati, kadas var bt iesp&jamas visu kolégu
vecumu summas vertibas.

7.8.5. a) Cik burtu parus var izveidot no 6 burtiem?
b) Katra burta viens eksemplars var but blakus ne vairak ka 2 citiem burtiem.

¢) Ja, pietiek. Atrodi atbilstoSu pieméeru.

2.9. DEVITA KLASE

7.9.1. Ng, nevar. Apskati, kada ir visu tris funkciju vértiba, kad x =1.
7.9.2. Cel dotas nevienadibas kvadrata un tas saskaiti.

7.9.3. Tas ir iesp&jams.

7.9.4. a) Centies patstavigi atrast piecus apaligus skaitlus, kas atSkiras no uzdevuma
dotajiem.

b) Ja p ir pirmskaitlis, tad skaitlim p"™' ir tiesi n dalitaji.

7.9.5. No jebkura krasojuma var iegit jebkuru. Sis apgalvojums ir japierada.
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ATBILDES UN ATRISINAJUMI

1. KONKURSS 4. KLASEM ,,TIK VAL.. CIK?"

1.1. PIRMA KARTA

1.1.1. Atbilde: B.
Risinajums: 135 - 135+ 8 =8.

1.1.2. Atbilde: D.
Risinajums: SeSstira ABCDEF (un tatad ari trijstiriSa) malas garums ir
12:6=2(cm), sesstura STROPU vienu malu veido 2 trijstiirisa malas, tatad

seSstliira malas garums ir 2-2 =4 (¢m) un perimetrs ir 6-4 =24 (cm).

1.1.3. Atbilde: D.
Risinajums: Ja saskaita abus pirkumus kopa, iegiist, ka 7 aboli, 7 bumbieri un 7
plimes kopa maksa 182 sant. Tatad 1 abols, 1 bumbieris un 1 plime kopa
maksa 182 sant. : 7= 26 sant.

1.1.4. Atbilde: B.

______

Tadgjadi no skaitliem 3541, 5341, 5431 un 5413 lielakais ir 5431.

1.1.5. Atbilde: E.

Risinajums: Sniegsim divus variantus, ka spriest, lai atrisinatu $o uzdevumu:

I Ja mazinataju palielinasim par 4, tad mums biis jaatpem par 4 vairak un
rezultats biis par 4 mazaks. Ja mazinamo samazinasim par 4, tad mums biis par
4 mazaks skaitlis, no kura atpemt, un rezultats bus par 4 mazaks. Katras no
divam darbibam rezultats samazinasies par 4, tatad kopgjais rezultats
samazinasies par 8.

II Pienemsim, ka sakotn€ji mazinatajs ir a, bet mazinamais ir b, tad jauna
starptbair (b—4)—(a—-4)=(b—a)-8.

1.1.6. Atbilde: C.

Risinajums: Novelkam baltajam kvadratam diagonales un ievérojam, ka tas
tiek sadalits 4 trijstiros, kas vienadi ar iekrasotajiem trijsturiem. Tatad
iekrasotas dalas laukums vienads ar neiekrasotas dalas laukumu, lidz ar to
iekrasotais laukums ir puse no liela kvadrata laukuma.

1.1.7. Atbilde: D.
Risinajums: Vienigais viencipara skaitlis C, kuru saskaitot pasu ar sevi, arl
summas pédgjais cipars ir C,ir C=0. Tad B+ B=0vai B+ B=10. Ta ka
B#0 (jo C=0),tad B=5. D=1, jo pat divu vislielako trisciparu skaitlu
summa neparsniedz 1998 (999 + 999 = 1998), tatad divu trisciparu skaitlu
summa nevar ieglt 2 vai vairak tukstoSus. Ta ka 4 + 4 + 1(8kiru pareja no
summas 5+ 5=10)=15,tad A ="7.

1.1.8. Atbilde: E.
1.1.9. Atbilde: D.
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Risinajums: Piepemsim, ka Janitim ir j santimi, P&teritim — p santimi, bet

konfekte maksa k£ santimus. Tad ir zinams, ka % j+p=2k un j +% p=k
(jeb 2j+ p =2k). Tatad %j:Zj,tépéchO.

1.1.10. Atbilde: D.

1.1.11. Atbilde: A.
Risinajums: 97 + 61 + 7t = 22¢.

1.1.12. Atbilde: B.
Risinajums: (107 + 8¢+ 9¢+ 6t + 7¢) : 5=40¢: 5= 8t.

1.2. OTRA KARTA

1.2.1. Atbilde: C.
Risinajums: (2009 +29) — 19 - 2 =2038 — 38 = 2000.
1.2.2. Atbilde: C.
Risinajums: P&c katras stundas degosu svecisu skaits eglité palielinas par 1: tris
nodziest, bet to vieta tiek iedegtas Cetras, kas ir par 1 vairak neka nodzisuso.
P&éc 4 stundam un 10 minttém degoSu svecisu skaits biis tikpat, cik to bis péc
sveciSu izdegSanas un 4 jaunu sveciSu iededzinasanas pec 4 stundam, tatad par
4 vairak neka sakuma. Tatad taja brid1 eglité degs 7+4 =11 svecites.
1.2.3. Atbilde: D.
Risinajums: Apzim&sim visus nogrieznu galapunktus un krustpunktus ar

burtiem (skat. Al.1.zim.). Redzamie cetrsturi ir: CPDR, AKBM, AKDM,
BKDM, ELCN, FLCN, FLEN.

L

A%

M N
Al.l.zim.
1.2.4. Atbilde: C.
Risinajums: Paradisim divus §T uzdevuma risinaSanas veidus:

Pilna gadijumu parlase. Ta ka variantu skaits ir salidzinosi neliels, pie
atbildes viegli var nonakt, apskatot visus gadijjumus. Kasté pavisam ir 8 cimdi.
Apzimésim tos sekojosi: viena zala para labas rokas cimdu ar Z1;, $1 para
kreisas rokas cimdu — Z1, 11dzigi otra zala para labas un kreisas rokas cimdus
apzimésim attiecigi ar Z2; un Z2k. Tada pasa veida apzimésim ari sarkanos
cimdus: SlL, SIK, S2L, SZK

Tagad uzrakstisim visus veidus, ka var izvéléties 2 cimdus, lai tiktu
apmierinati uzdevuma nosacijumi:

1) Zlg un S1y; 3) Z2x un S1y; 5)Z1, un Slg; 7) Z2; un Slg;
2)Z1g un S2;; 4) Z2x un S2;; 6) Z1y un S2g; 8) Z21 un S2k.
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1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

Kombinatoriskais risin@jums. Varam spriest ar1 visparigak.
Uzdevuma prasibas apmierina gadijumi, kad ir izvilkts
1) 1 zal$ labas rokas cimds un 1 sarkans kreisas rokas cimds
vai
2) 1 zals kreisas rokas cimds un 1 sarkans labas rokas cimds.

1 zalu labas rokas cimdu no dotajiem var izvéléties 2 veidos, arT 1 sarkanu
kreisas rokas cimdu var izvél&ties 2 veidos (neatkarigi no zala cimda izvéles),
tapeéc 1) gadijumu var realizét 2 - 2 = 4 veidos (kombinatorikas reizindasanas
likums). Lidzigi arm1 2) gadijjumu var realizét 4 veidos. Tatad pavisam
uzdevuma nosacijumiem atbilst 4 + 4 = 8 veidi (kombinatorikas saskaitisanas
likums).

1) 500 min. > 5 h 10 min. = 310 min.
2)4m 5 cm=405cm <45 dm =450 cm

Uzdevuma bija liigts tikai ierakstit tukSajas rutinas aritmétisko darbibu zimes,
tatad iekavu lietoSana nav atlauta. Vienigais pareizais uzdevuma atrisinajums
ir:

[if+f2]+[3]-

4] [5[=[10]

Lietojot iekavas, var iegiit ar1 citas izteiksmes, kuru veértiba ir 10.

Tris taisnes, kas krusto taisnstiiri, to sadala vismaz 4 dalas (uzskatam, ka visas
taisnes ir dazadas, t.i., nesakritosas). Savukart tris taisnes visu plakni var
sadalit ne vairak ka 7 dalas, tatad arT ierobezotu plaknes dalu (taisnstiiri) tas
var sadalit ne vairak ka 7 dalas. Lidz ar to uzdevuma atrisinajuma jauzrada
pieméeri visiem 4 iespgjamiem gadijumiem, kad taisnstiris ir sadalits 4; 5; 6
vai 7 dalas.

/N /

1.2.8.

4 dalas _Sdalas _6da1as 7 dalas

(ST uzdevuma atbildes jeb atskirigie gadijumi ir daju skaiti, nevis dazadi taisnu
izvietojumi, ka rezultata tiek iegiits viens un tas pats dalu skaits.)

No fakta 4 uzreiz iegiistam, ka P&teris sanéma gramatu.

Janis nesan€ma krasu zimulus (fakts C), un nesanéma art gramatu, tatad Janis
davana sanéma puzzli. Tapéc Janim ir dzeltena cepure (fakts B).

Talak viegli secinat, ka krasu zimulus ir saneémis Radis.

Ta ka P&terim nav sarkana cepure (fakts 4) un nav ari dzeltena (jo ta ir Janim),
tad P&terim ir zala cepure, bet sarkana cepure ir Ridim.
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cepures krasa sanemtd davana
Janis dzeltena puzle
Peteris zala gramata
Ridis sarkana krasu zimuli

1.3. TRESA KARTA

1.3.1.25cm+3dm)-55-3m=
=55cm - 55-300 cm =
=3025 cm —300 cm =
=2725cm =
=27m2dmS cm.

1.3.2. Skat., piem., A1.2.zim.

Al.2.zim.

1.3.3. Skaitlu 2x un 3y summa ir para skaitlis (20); skaitlis 2x ar1 ir para skaitlis, tapec
ar1 skaitlim 3y ir jabut para skaitlim. Talak pietiek apskatit visas iesp&jamas y
vertibas, kad 3y ir para skaitlis un neparsniedz 20 (ja 3y biis lielaks neka 20,
tam pieskaitot vél 2x, summa parsniegs 20). Pavisam ir Cetras ,,derigas” y
vertibas; atrodot katrai no tam atbilstoSu x vértibu, iegiistam visus
atrisinajumus: 1) x=10 un y=0; 2) x=7 un y=2; 3) x=4 un y=4; 4) x=1 un y=6.

Par pareizu atrisinajumu uzskatams ari tads, kura ir veikta, piem&ram, visu x
vertibu no 0 Iidz 10 izpéte un ,,derigo” variantu atlase.

1.3.4. Skat., piem., A1.3.zim. (dazadas krasas apzimétas ar cipariem 1, 2 un 3).

&
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1.3.5. Atbilde:

Meénesis Augusts |Septembris| Oktobris |Novembris|Decembris| Janvaris

Pdrdoto konfeksu

daudzums, kg 30 35 25 30 50 10
kg

ménesi

v =mTge <oz
m-qcaonoc
Clae RS

1.3.6. Viens no atrisinajumiem ir 1+7=8; 9-4=5; 6:3=2.

1.4. CETURTA KARTA

14.1. 25em+35mm)-9-2m=Q250mm+35mm)-9-2m=285mm-9—-2m
=2565mm—-2m=2m56cmSmm—-2m=56cmS5 mm.

1.4.2. legiiti 9 ,krustini” (skat. A1.4.zim.).

=

Al.4.zim.

1.4.3. Ta ka summa 33 dalas ar 3 un viens no saskaitamajiem 3x dalas ar 3

(reizinajums dalas ar 3, ja viens no reizinatajiem dalas ar 3, un skaidrs, ka 3
dalas ar 3), tad ar otram saskaitamajam 4y jadalas ar 3. Ta ka 4 nedalas ar 3,
tad y jadalas ar 3. Jay > 9, tad 3x + 4y > 33. Atliek parbaudit iespgjas, kad y =
O(adx=11un3-11+4.0=33); y=3 (tadx=7un 3-7+ 4.3 =33); y=6 (tad
x=3un3-3+4-6=33).
Atbilde: x=11, y = 0;

x=17, y=3;

x=3, y=6.
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1.4.4. levérosim sadus apsveérumus.

1) Neviena apliti nevar biit ierakstits cipars 0 (jo tad vismaz divos apliSos biis
jaieraksta vienadi cipari: pieskaitot vai atnemot 0, iegiist to pasu skaitli;
reizinot ar 0 iegiist 0; 0 dalot ar kadu skaitli, iegtst 0).

2) Reizinasanas un daliSanas darbiba nevar biit iesaistits cipars 1 (jo reizinot
vai dalot ar 1, iegiist to paSu skaitli).

3) Reizinasanas darbiba ietilpst cipars 2, jo jau nakamo mazako ciparu 3 un 4
reizinagjums nav viencipara skaitlis; iesp&jamas reizinasanas darbibas ir
2-3=6;3-2=6;2-4=8 vai 4-2=8.

4) DaliSana ir apgriezta darbiba reizinasanai, tapéc vienigas iesp&jamas
daliSanas darbibasir6:3=2,6:2=3,8:2=4vai 8 :4=2.

No 3) un 4) apsvérumiem seko, ka daliSanas rezultatam jabit 2.

Nemot véra Sos apsveérumus, aplisu aizpildiSanu sakam ar daliSanas darbibu.
Uzdevumam iesp&jami tikai divi dazadi atrisinajumi.

CHoWNG]
@’ o @ o

1.4.5.
Diennakts dala Laiks (stundas)

- miegs 1 12h
2

M- skola 1 6h
4

(117 - pulcini 1 3t
8

L]-Tv 1 'h
24

5 2 1

- & == 2h

B4 - s3ana YRRT

Protams, risinajums balstas uz mérjjumiem, kas nevar bt pilnigi precizi, tapec
nav matematiski ST varda stingra nozime.

1.4.6. 0,050 km =50 m @ 500 m
Ls 6,40 = 6 lati 40 sant. @ 6 lati 4 sant.
3,050kg=3kg50g @ 3kgSg

1.4.7. Atrisinajumu skatiet Zim&juma.
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Dioao

Z —zils, S — sarkans, B — balts

1.4.8. Risinajums:

1) 4 - 4 =16 (¢cm* kvadrata ABCH laukums)

2) 3 -3 =9 (em?* kvadrata EFGH laukums)

3) 3 - 4 =12 (cm” taisnstira CDEH laukums)

4) 16 +9 + 12 = 37 em* (figiiras ABDFGH laukums)
AH=AB=BC=ED =4 cm
GF=GH=FE=CD=3cm

5)P=AB+BC+CD+ED+ EF+ GF+ GH+ AH =

=4.-4dem+4-3cecm=28cm

1.4.9. legita daudzskaldpa virsmas laukums vienads ar kuba Scm x 5cm x 5cm

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

virsmas laukumu, jo izgriezta kubina 2 cm x 2 cm x 2 cm tris skaldnes, kas
veido ,,iegriezumu” jaunaja daudzskaldni, vienadas ar tam trim skaldném, kas
sakotngji atradas uz liela kuba virsmas.

Tatad iegiita daudzskaldpa laukums ir 6 - (5 - 5) = 150 cm?.

Ta ka viens ananass sver tikpat, cik 6 aboli un 1 bumbieris, tad pirmaja
vienadiba dotajiem 10 aboliem preti ananasa vieta varam nolikt Sos 6 abolus
un 1 bumbieri. Tadgjadi ieglistam, ka 10 aboli sver tikpat cik 6 aboli un 3 +1 =
4 bumbieri kopa. No abam vienadibas pusém pa 6 aboliem, ieglstam, ka 4
aboli sver tikpat, cik 4 bumbieri, tatad 1 bumbieris sver tikpat, cik 1 abols.

Tapéc otraja vienadiba ananasam preti eso$a bumbiera vieta varam likt abolu
un ieglistam, ka 1 ananass sver tik pat, cik 6 + 1 =7 aboli.

Pieméram, Sadi:

Peéterim: 3 pilnas pudeles, 1 ,,puspilna” pudele un 3 tuksas pudeles

Janim: 3 pilnas pudeles, 1 ,,puspilna” pudele un 3 tuksas pudeles

Andrim: 1 pilna pudeles, 5 ,,puspilnas” pudeles un 1 tuksa pudele

Risinajums:

1)1 m40 cm —90 cm =50 cm = %m (par tik vairak nopirka sarkano audumu).

2) 3Ls - 2 = 6 Ls (tik maksa 1 m auduma; ja pusmetrs maksa 3 Ls, tad 1 m
maksa divreiz vairak).
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3) 1 em 40 cm + 90 cm = 2 m 30 cm (tik auduma nopirka kopa).
4)2m 30 cm - 6 Ls/m =13 Ls 80 sant.
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2. JAUNO MATEMATIKU KONKURSS
2.1. PIRMA KARTA

2.1.1. Der piemérs

4973
. 8
39784

2.1.2. Ievérojam, ka dots 21 punkts. Ta ka jaiegiist slegta lauzta linija, kas iet caur
katru doto punktu un pati sevi nekrusto, tad katra punkta ,satiekas” tiesi 2
nogriezni — viens ,,ieiet” punkta un otrs no punkta ,,iziet”. Nogrieznis savieno
divus secigus punktus uz lauztas Iinijas, un nogriezna garums var bt 1 vai
lielaks neka 1. Katrs lauztas linijas posms var sastavét no vairakiem

21-2:21

nogriezniem. Tatad pavisam mekl&jama lauzta linija sastav no

nogriezniSiem (katra no 21 punkta ,,satiekas” 2 nogriezni, un viens nogrieznis
savieno 2 punktus). Katra nogriezna mazakais garums ir 1 vieniba, tatad
lauztas Iinijas mazakais iespéjamais garums ir 21-1=21 vieniba. Tas, ka 21
vienibu garu lauzto Iiniju tieSam var iegiit, paradits A2.1.zim.

AN

A2.1.zim.

2.1.3. Atbilde: ng, tas nav iesp&jams.

Risinajums. levérosim: ja sakotngjais skaitlis dalas ar 3, tad, izpildot at]autas
darbibas, rezultats arT dalisies ar 3: a) acimredzami, jo skaitla reizinajumu ar 3
var ar 3 ar1 izdalit; b) 6 dalas ar 3, un divu skaitlu, kas dalas ar 3, starpiba ari
dalas ar 3; c) ja skaitlis dalas ar 3, ta ciparu summa ar1 dalas ar 3, un divu
skaitlu, kas dalas ar 3, summa art dalas ar 3.

Ta ka 33 dalas ar 3, tad min€to darbibu izpildes rezultata var€s iegiit tikai
skaitlus, kas dalas ar 3, bet 2008 ar 3 nedalas.

2.1.4. Ja, var. Skat., piem. A2.2.zim.

A2.2.71m.

2.1.5. Trusitim pavisam ir 30+50+70+90+110=350 g medus. Tatad, Vinnijam
Pikam ir jadabii vairak neka 350:2=175 g medus. Aplikosim visus
iespgjamos veidus, ka Puks var izvéleties pirmo traucinu.
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1) Ja Puks ka pirmo izvelesies traucinu ar 30 g medus, tad Trusitis var
izveleties traucinu ar 70 ¢ medus. Kamér Trusitis vél mielosies no 70 g
traucina, Piks jau var@s izveleties nakamo traucinu: ja Piks izvelesies
110 g trauku, tad, kamér vél Piiks mielosies ar to, Trusitis bis pieveicis
70 g trauku, var€s panemt un iz&st ar1 50 g trauku (un Puks joprojam vél
€dis 110 g trauku) un pasp€s panemt vél ar1 90 g trauku; tatad kopa Trusitis
dabtis 210 g medus. Savukart, ja Piiks ka otro izvélesies 50 g vai 90 g
trauku, Trusitis ar savu 70 g traucinu bis ticis gala atrak neka Puks ize&dis
abus panemtos traukus, un ka nakamo traucinu Trusitis izvélésies 110 g
trauku, lidz ar to kopa iegiidams vismaz 180 g medus, kas ir vairak neka
puse visa medus daudzuma.

2) Ja Piiks ka pirmo izvélesies 50 g traucinu, tad Trusitis vispirms iz&dis 30 g
traucinu, tad 70 g traucinu, un Piiks varés dabiit augstakais vél tikai 110 g,
11dz ar to kopa tikai 160 g medus, un Trusitis atkal biis ap&dis vairak.

3) Ja Piiks ka pirmo izvélesies 90 g trauku, tad, kamér v&l Puks naskosies no §1
trauka, Trusitis pasp€s izest 30 g trauku, 50 g trauku un vél panemt 110 g
trauku, I1dz ar to kopa notiesajot vairak neka pusi visa medus.

4) Ja Puks ka pirmo izvélesies 110 g trauku, tad Trusitis paspés iz€st 30 g un
70 g traukus un panemt vél arT 90 g trauku, Iidz ar to atkal iegustot vairak
neka pusi visa medus.

5) Savukart, ja Piiks ka pirmo izvélésies 70 g trauku, vin$ vares ieglt vairak
neka pusi visa medus — vismaz 180 g. Trusitis sakuma var izveleties 30 g
trauku un, kamer Piks v&l mielosies no sava 70 g medus trauka, Trusitis jau
var€s nemt nakoso — 50 g, 90 g vai 110 g. Ja Trusitis izvélesies 50 g vai 90g
trauku, tad Piuks panems 110 g un biis apédis 70 +110 =180 g medus. Ja
Trusitis izveélésies 110 g trauku, tad Piiks pasp€s apest medu no 50 g trauka
un iesakt &st no 90 g trauka, kopa apeédot 70+ 50 + 90 =210 g medus.

Ja Trusitis sakuma panem 90 g trauku, Piiks uzvar, ka otro panemot 110 g
trauku. Ja Trusitis sakuma pagpem 110 g trauku, Puks uzvar, ka nakoSos
panemot 30 g un 90 g traukus (tiesi Sada seciba). Ja Trusitis sakuma panem
50g trauku, Piika riciba atkariga no TrusiSa otra izvéleta trauka:

Trusitis 30 g Piks 110 g (70 + 110 =180)
Trusitis 90 g Piks30gun 110 g (70 +30+110=210)
Trusitis 110 g Piks 30 gun 90 g (70 + 30 + 90 = 190).

Tatad Puks, sakot ar 70 g traucinu, noteikti var ap@st vismaz 180 g medus.

2.2, OTRA KARTA
2.2.1. a) Ja, var. Skat., piem., A2.3.zim.
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a) b)

A2.3.7im.
b) N&, nevar. Lai kadu figiiru varétu uzzimét, neatraujot zimuli no papira un
nevienu liniju nenovelkot divas reizes, figira nedrikst buit vairak neka 2 tadi
punkti, kuros ,,satiekas” nepara skaits Iiniju. Tik tiesam, ja, zim&jot figiiru,
més nonakam kada punkta pa vienu liniju, tad jabut citai linijai, pa kuru iziet
ara. Ja Saja punkta atgriezamies vél kadu reizi, atkal jabiit vél vienai Iinijai, pa
kuru aiziet prom. Vienigie iznémumi var but sakuma un beigu punkti
(,,nepartrauktam” zim&umam ir viens sakuma un viens beigu punkts)— ja tie
nesakrit, tad katra no tiem ,jasatiekas” nepara skaitam Iiniju. Savukart b)
zim&juma att€lotaja figiira ir Cetri punkti, kuros ,,satiekas” pa 5 linijam. Tatad
to nevar uzzimét atbilstosi uzdevuma nosacijumiem.

2.2.2. Pieméram,
a) 8:8+(8-8)-8=1;
b) (8+8):8+8-8=2;
c) (8+8):8+8:8=3;
d) (8+8+8+8):8=4;
e) 8—(8+8+8):8=5.

2.2.3. Parveidojot doto vienadibu, iegiistam 4a+5b =40. Ta ka a un b ir naturali,
tatad pozitivi skaitli, tad jabut 4a < 40 jeb a < 10 un 56 < 40 jeb b < 8.
Parbaudot septinas iesp&jamas b vertibas (1; 2; 3; 4; 5; 6; 7), redzam, ka doto
vienadibu apmierina tikai skaitlia =5un b =4.

b S5b 40-5b Vaia=(40-5b) : 4 ir naturals skaitlis?

1 5 35 né
2 10 30 né
3 15 25 né
4 20 20 ja;a=>5
5 25 15 né
6 30 10 né
7 35 5 né

2.2.4. Ja, var; pieméram, var salikt taisnstiiri ar malu garumiem 110 cm x 100 cm;
skat. A2.4.zim.
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5x20cm

10§_ 0

30
40 (L0

100 90
80 70
60

A2.4.7im.
2.2.5. Ar trim svérSanam pietiek, lai atrastu ,,nepareizo” loditi, ja rikosies sekojosi.
1. svérsana uz viena svaru kausa uzliksim lodites ar uzrakstiem ,,1 g” un ,,4 g”,
uz otra svaru kausa —,,2 g” un,,3 g”.

Ja svari ir lidzsvara, tad visam $tm loditeém uzraksti ir pareizi. Ta ka
vienai loditei jabiit nepareizam uzrakstam, tad ta biis mala palikust
lodite ar uzrakstu ,,5 g”; $aja gadijuma esam jau atradusi mekl&to.

Ja svari nav lidzsvara, tad ,,nepareiza” lodite ir viena no Stm Cetram,
tapéc mala palikuSajai loditei ar uzrakstu ,,5 g” svars noradits
pareizi. Saja gadijuma svérsana jaturpina.

2.sveérSana uz viena svaru kausa uzliksim lodites ar uzrakstiem ,,1 g” un ,,4 g”,
uz otra — loditi, kura sver 5 g (ieprieksgja sveérsana secinajam, ka tas uzraksts
atbilst patiesibai).

A. Ja svari ir [idzsvara, tad pareizi uzraksti ir arT loditém ar masu 1 g un
4 g, tatad nepareizs uzraksts ir vai nu ,2g”, vai ,3g”. Lai
noskaidrotu, kura tiesi, nepiecieSama vél vismaz viena svérsana.

3.svérsana uz viena svaru kausa uzliksim lodites ar uzrakstiem ,,1 g” un ,,3 g”,
uz otra — loditi, kura sver 4 g (ieprieks€jas sveérsanas secinajam, ka ,,1 g” un
,»4 g7 ir pareizi uzraksti).

Ja svari ir lidzsvara, tad ar ,,3 g” ir pareizs uzraksts un nepareizam jabiit

uzrakstam ,,2 g”;

ja svari nav lidzsvara, tad lodite ar uzrakstu ,,3 g” ir mekleta.

B. Ja svari 2.svérSana nav lidzsvara, tad ,nepareizd” lodite Sobrid
atrodas uz svariem. Ta ka ,,5 g” ir pareizs uzraksts, tad aplams ir vai
nu ,,1 g7, vai ,,4 g”. Lai noskaidrotu, kura tiesi, arT $aja gadijuma
nepiecieSama vel vismaz viena svérSana.

3.svérsana uz viena svaru kausa uzliksim lodites ar uzrakstiem ,,1 g” un ,,2 g”,
uz otra — loditi, kura sver 3 g (ieprieks€jas sveérsanas secinajam, ka ,,2 g” un
,»3 g ir pareizi uzraksti).

Ja svari ir lidzsvara, tad art ,,1 g” ir pareizs uzraksts, un nepareizam jabiit

uzrakstam ,,4 g”;

ja svari nav lidzsvara, tad lodite ar uzrakstu ,,1 g” ir mekleta.

2.3. TRESA KARTA

2.3.1. Ir jaatrod skaitlis 419=4-100+19, kur 4 — skaitlis, kas dalas ar 19 un kura
ciparu summa ir 19—(1+9)=9. Tacu, ta ka skaitla 4 ciparu summa ir 9, tad
pasam skaitlim A4 jadalas ar ar 9 (dalamibas pazime). Skaitlis 19 nedalas ar 9,
tapec apskatam skaitli 9-19=171. Ta ka 1+7+1=9, tad 171 varam nemt 4 vieta;
tatad viens no uzdevuma meklétajiem skaitliem ir 17119.

Sim uzdevumam ir bezgaligi daudz atrisindgjumu — uzdevumu apmierina arf,
pieméram, skaitli 34219, 102619, 1710019 utt.
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2.3.2. Mekletie piecsturi ir ieliekti. Izliektu piecstiiri atbilsto§i uzdevuma prasibam
uzzimét nevar. Piemeérus skat. A2.5.zim.

A2.5.z1m.

2.3.3. Ir jaatrod tadi skaitli n, ka 1004 =n-k+14 jeb n-k=1004-14=990, kur £ ir
vesels skaitlis, n > 14 (jo atlikumam jabiit mazakam neka dalitajam), tatad par
n der visi skaitla 990 dalitaji, kas lielaki neka 14.

Sadalam skaitli 990 pirmreizinatajos: 990=2-3*5-11. Uzrakstisim visus skaitla

990 dalitajus:
1 2:3-3-5-11=990
2 3-3-5-11=495
3 2-3-5-11=330
5 2-3-3-11=198
11 2-3-3-5=90
2-:3=6 3-5-11=165
2:5=10 3-3-11=99
2-11=22 3-3-5=45
3-:3=9 2:5-11=110
3-5=15 2-:3-11=66
3-11=33 2-3-5=30
5-11=55 2-3-3=18

Redzam, ka par skaitli » no Siem der 16 izceltie skaitli.

2.3.4. Skat., piemeéram, A2.6.z1m.

A2.6.zim.

2.3.5. Ta ka katra spéle piedalfjas tieSi divi z€ni, tad pavisam tika izsp€léta
(10+15+17):2 =21 spéele. Pie tam neviens z&ns nevar staveét mala pec kartas
2 vai vairak spéles — péc katras sp€les mala stavetajs mainas ar zaudétaju. Ta
ka Janis ir piedalijies 10 spéles, tad 21 — 10 = 11 spéles vins ir stavejis mala.
Bet tas ir iesp€jams tikai tada gadijuma, ja Janis stavgjis mala 1., 3., 5., ..., 21.
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speli. Savukart visas spéles, kuras vins piedalijas (2., 4., 6., ..., 20.), Janis
zaudg€ja. Tatad otraja sp€l€ zaud€ja Janis.
Vel tikai atliek paradit pieméru, ka ir iesp€jams realizet turniru saskana ar
uzdevuma nosacijumiem:

spelesNr. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21.

uzvar PPPPPPPPPP PP A AAAAAAAA
zaude AJ AJ AJAJ AT AJ PJ PJ PJ PJ P
stavmala J AJ AJ AJ AJ AJ AJ PJ PJ PJ P

2.4, CETURTA KARTA

2.4.1. Vispirms ievérojam, ka 4 =9, E =1 un T = 0. No vienu un desmitu Skiram
iegistam £ + D = S jeb § = D + 1. Savukart simtu un tukstoSu Skiras pastav
divas iespgjas:
)C+P=BunB+S=10+E(ti.B+S=11)vai
2)C+P=B+10unB+S+1=E+10 (ti., B+ S=10).

Parbaudot visas iesp&amas B vértibas, katrda gadijuma ieglstam 2
atrisinajumus, tatad pavisam $im uzdevumam ir 4 atrisinajumi:

97231 + 4513 =101744;

97531 + 4213 =101744;

93861 + 7516 = 101377;

93561 + 7816 = 101377.
2.4.2. Skat., piem., A2.7.zim.

A2.7.zim.

2.4.3. Ta ka ruksitis Nif-Nifs viens pats majinu var uzcelt 8 dienas, tad viena diena

. I . _. _ . T I .
vins uzcel — visas majas, arT ruksitis Nuf-Nufs viena diena uzcel 2 majas;
. . D 1 . _ . -
ruksitis Naf-Nafs viens pats viena diena uzcel o majas, un peléns Tims viena

S _ 1. e . _
diena viens pats uzbuve o majas. Tapéc visi Cetri draugi, stradajot kopa,

g I 1 1 1 34+43+4+2 1 _. _.
viena diena uzceltu —+—+—+—=———=— majas. Ja pusmajas
8 8 6 12 24 2

uzcelSanai japatére 1 diena, tad visu $adu maju sivéntini un peléns, stradajot
kopa, uzceltu 2 dienas.
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2.4.4. Uz visu 20 kartiSu abam pusém kopuma ir uzrakstiti visi skaitli no 1 1idz 40, to

(1+40)-40
2

kopgja summa ir 1+2+...+40= =820 . Tatad uz katras kartites abu

uzrakstito skaitlu summa ir 820 : 20 = 41. (Apskatamas kartites ir (1; 40), (2;
39), ..., (19; 22) un (20; 21).)

Skaitlis 41, dalot ar 3, dod atlikumu 2. Naturalu skaitli dalot ar 3, atlikums var
bat 0, 1 vai 2. Lai divu skaitlu summai atlikums, dalot ar 3, butu 2, jasaskaita
vai nu

a) divi skaitli, kuri dod atlikumu 1, dalot ar 3 (tadas ir, piem., kartites (1;
40), (4; 37); ...), vai ar1

b) skaitlis, kas dalas ar 3, un skaitlis, kas dod atlikumu 2, dalot ar 3 (tadas
ir, piem&ram, kartites (2; 39), (3; 38), (5; 36), (6; 35), ...).

Uz labu laimi izvéloties Cetras no dotajam kartitém, var biit, ka tiek izvélétas:

A. Cetras a) tipa kartites; uz galda noliek jebkuras tris no tam (ar jebkuru
skaitli uz augsu), So skaitlu summa, dalot ar 3, dod tadu pasu atlikumu, ka
atlikumu summa 1+1+1=3, jeb dalas ar 3 (uzdevuma prasibas izpilditas).

B. Tris a) tipa kartites uz viena b) tipa kartite; uz galda noliek visas tris a) tipa
kartites, to, ka uzdevuma noteikumi izpildas, skat. A. gadijuma.

C. Divas a) tipa kartites un divas b) tipa kartites; uz galda noliek vienu b) tipa
kartiti ar skaitli, kas dalas ar 3, uz augsu, vienu b) tipa kartiti ar skaitli, kas,
dalot ar 3, dod atlikumu 2, uz augsu, un vienu a) tipa kartiti; So skaitlu summa,
dalot ar 3, dod tadu pasu atlikumu ka 0+2+1=3 jeb dalas ar 3 (uzdevuma
prasibas izpilditas).

D. Viena a) tipa kartite un tris b) tipa kartites; uz galda noliek visas tris b) tipa
kartites, pieméram, ar skaitliem, kas dalas ar 3, uz augsu (vairaku skaitlu, kas
dalas ar 3, summa ari dalas ar 3).

E. Cetras b) tipa karfites; lidzigi ka D. gadijuma, uz galda noliekam tris
kartites ar skaitliem, kas dalas ar 3, uz augsu.

Ir apskatitas visas iespgas, un vienmér uzdevuma prasibas izpildit ir
iespe&jams.

2.4.5. Atbilde: 9 figurinas.

X X X

X X X

X X X
A2.8.zim.

Lai pieraditu, ka ar mazak ka 9 figlripdm nepietiek, izmantosim Dirihle
principu — sadalisim Saha galdinu 9 taisnsturos, ka paradits A2.8.zim. Katra no
Siem taisnstiiriem vismaz vienu figilirinu varés ievietot neatkarigi no ta, ka ir
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izvietotas figlrinas pargjos taisnstiiros. Tapec nepiecieSamas vismaz 9
figiirinas. Savukart A2.8.zim. ar X atzimé&tajas riitinas ievietojot pa figiirinai,
vairak nevienu figlirinu atbilsto$i uzdevuma nosacijumiem ievietot nevar —
tatad 9 ir ar1 pietiekamais skaits.

2.5. PIEKTA KARTA
2.5.1. Atbilde: pieméram, 4 = 12 (jo 12+2-12-12=300=100-(1+2)). Lai atrastu

skaitli A4, apskatam visus naturalos skaitlus péc kartas, meklgjot, kur§ no
skaitliem virkn€ der par uzdevuma atrisinajumu.

2.5.2. Atbilde: 0.

Ta ka uzrakstitas virknes paSi pedgjie cipari ir ...00, bet jebkur§ skaitlis ir
lielaks par 0, tad agri vai v€lu no virknes tiks izsvitroti visi cipari, kas atSkiras
no 0, bet vairaku nullu summa ir 0.

2.5.3. No dotajiem sprunguliem trijstiiri var izveidot 7 veidos: (20 cm, 30 cm, 40 cm),

(20 cm, 40 cm, 50 cm), (20 cm, 50 cm, 60 cm), (30 cm, 40 cm, 50 cm),
(30 cm, 40 cm, 60 cm), (30 cm, 50 cm, 60 cm), (40 cm, 50 cm, 60 cm). Ta ka
neviena veida neietilpst 10 cm gar§ sprungulis, tad nevar gadities, ka spéles
beigas abi spéletaji var izveidot pa trijstirim. Gudri spél€jot, neviens no
speletajiem iesp&jami ilgi centisies neizveleties pasu 1sako sprunguli, jo tas,
kuram p&dgja gajiena biis So sprunguli japanem, noteikti zaudes. Skaidrs, ka
Alise var atstat So sprunguli Bazilio.

Atliek pamatot: lai ka arT Bazilio censtos, vin$ nevar€s panakt, ka ar1 Alisei
neizdodas izveidot trijstiri (jo varbut var gadities, ka neviens no viniem
neuzvar).

Alisei ka pirmo butu jaizvelas sprunguli, ar kuru var izveidot visvairak
trijsturus, tadi ir 40 cm un 50 cm gari sprunguli (abi ietilpst piecos veidos).
Pienemsim, ka Alise izvelas 40 cm garu sprunguli. Talak jaapluko visas
iespejas, ka varétu rikoties Bazilio, un japarada, ka katra gadijuma Alise var
panakt sev v€lamo rezultatu. Visas iesp€jas apkopotas tabula.

Bazilio izvele AtlikuSie trijstiiru veidi, ko Alise Alises izvéle Alises izvélétie sprunguli

varétu iegiit

1.20 (30, 40, 50), (30, 40, 60), 30 [40, 30]
(40, 50, 60)
2.50 (30, 50, 60), (30, 40, 60) 60 [30, 40, 60] (vai [30, 40, 50])
(vai 60) (vai (30, 40, 50)) (vai 50) var izveidot trijstiri
1. 30 (20, 40, 50), (40, 50, 60) 50 [40, 50]
2.20 (40, 50, 60) 60 [40, 50, 60] (vai [20, 40, 50])
(vai 60) (vai (20, 40, 50)) (vai 20) var izveidot trijstiri
1. 50 (20, 30, 40), (30, 40, 60), 30 [40, 30]
2.20 (30, 40, 60) 60 [30, 40, 60] (vai [20, 30, 40])
(vai 60) (vai (20, 30, 40)) (vai 20) var izveidot trijstiri
1. 60 (20, 30, 40), (20, 40, 50), 30 [40, 30]
(30, 40, 50)
2.20 (30, 40, 50) 50 [30, 40, 50] (vai [20, 30, 40])
(vai 50) (vai (20, 30, 40)) (vai 20) var izveidot trijstiiri
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2.5.4. Atbilde: a) ja, skat., piem. A2.9.zim.; b) né.

A2.9.zim.

b) Lai pieraditu, ka prasitais nav iesp&jams, izkrasosim kvadratu 7x7 rutinas
Saha galdina veida ta, lai melno riitinu butu par 1 vairak neka balto. L-veida
figiirina noklas 2 baltas un 2 melnas ritinas, t.i., starpiba starp balto un melno
ritinu skaitu bus 0, lai ka m&s to novietotu $aja kvadrata. Savukart X-veida
figiirina var noklat vai nu 4 melnas un 1 baltu ritinu, vai ar1 4 baltas un 1
melnu ritigu, t.i., starpiba starp dazadas krasas riitinu daudzumiem bus 3.
Tapéc, ja uzdevuma prasibas biitu iesp&jams izpildit, tad visa lielaja kvadrata
starpiba starp balto un melno riitinu daudzumiem dalitos ar 3. Ta ka 1 nedalas
ar 3, uzdevuma prasibas izpildit nav iesp&jams.

2.5.5. Atbilde: 825 dazados veidos

Risinajums. Apzimesim zalos cimdus ar Z, sarkanos — ar S, labas rokas
cimdus — ar L, kreisas rokas — ar K; piem&ram, pieraksts ,,SL” apzim& sarkanu
labas rokas cimdu. Lai izpilditos uzdevuma nosacijumi, ir 3 iesp&jas, kadi
cimdi ir izvel&ti:

1) SL, SK, ZL, ZK,

2) SL, SL, ZK, ZK,

3)SK, SK, ZL, ZL.
Apréekinasim, cik veidos var izv€leties katru no §Tm 3 kombinacijam.
1) Vienu SL var izvéléties 5 veidos, vienu SK — ar1 5 veidos, vienu ZL — ar1 5

veidos un vienu ZK — ar 5 veidos. Tatad 1) veida kombinaciju var izvél&ties
5-5-5:5=625 veidos.

2) Divus SL no 5 pieejamajiem var izveléties 10 veidos, 11dzigi — divus ZK ar1
var izvéleties 10 veidos. Tatad 2) veida kombinaciju var izvéleties 10-10=100
veidos.

3) veida kombinaciju var izvéleties tikpat veidos ka 2) veida kombinaciju, t.i.,
100 veidos.

Tatad Pepija vajadzigos 4 cimdus var izvéleties 625+100+100=825 dazados
veidos.
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3. PROFESORA CIPARINA KLUBS
3.1. PIRMA NODARBIBA

3.1.1. Kartiti pirmajam ciparam var izvéleties 9 veidos. Péc tam, kad tas izdarits,
kartiti otrajam ciparam var izvéleties 8 veidos (jaizvélas citu kartiti neka to,
kas jau izmantota pirmajam ciparam). Tada cela varam iegit 9-8 =72
skaitlus (visus divciparu skaitlus, kam cipari ir atSkirigi no nulles un dazadi).
Vel var izveidot ar1 skaitlus 66 un 99, jo gan kartiti |§|, gan kartiti |§| var
novietot katru divas dazadas pozicijas.

Tapéc Andris var salikt 72+ 2 =74 skaitlus.

3.1.2. Ng, nevar. Skaidrs, ka gadijuma, ja katra klasé ir ne vairak ka 29 skoléni, tad
visas 36 skolas klas€s kopa ir ne vairak ka 36-29 =1044 skolénu; bet tas ir
pretruna ar to, ka skola ir 1045 skoléni. Tatad prasitais nav iesp&jams.

3.1.3. Atbilde: a) ng, b) ng, ¢) ja.
Risinajums:
a) Ar katru gajienu tabula ierakstito skaitlu summa aug par 4. Sakuma ta ir 10,
tatad visu laiku paliek para skaitlis. Ja vienlaicigi visas riitinas biitu nepara
skaitli, tad $T summa (devinu nepara skaitlu summa) biitu nepara skaitlis —
pretruna.

b) ar katru gajienu tiesi viens no skaitliem a, b, ¢, d palielinas par 1; ar katru
gajienu par 1 palielinas art skaitlis x (skat. A3.1. zim.). Tap&c gajienu izpildes
rezultata lielums a + b+ ¢ +d — x nemainas. Sakuma tasir 1+1+2+1-1=4;
beigas tam jabiit 8+9+11+10-36=2. Ta ka 2 # 4, minéta situacija nav

iespgjama.
a b
X
d C
A3.1.zZim.

¢) jaizdara 4 gajieni, kas ,skar” skaitli a; 5 gajieni, kas ,,skar” skaitli b; 6
gajieni, kas ,,skar” skaitli ¢; 6 gajieni, kas ,,skar” skaitli d. Parliecinieties
patstavigi, ka vajadzigais tiek iegtts.

3.1.4. Ertibas labad sauksim 1 vai 2 atSkirigas konfektes (ja tadas ir) par viltotam, bet
citas — par 1stam. L1dz ar profesoru mes varam rikoties, pieméram, $adi.

Sadalisim visas konfektes 4 dalas pa 502 konfekt€ém katra. Apzimesim Sis
dalas ar burtiem 4, B, C, D.

Pirmaja svérSana nosveérsim 4 un B. Vispirms pienemsim, ka

A= B. Tas nozimé, ka vai nu $ajas dalas viltoto konfekSu nav vispar, vai ari
katra no tam atrodas pa vienai viltotai konfektei. Tap&c otraja svérSana
salidzinasim B ar C.

Ja B =C, tad klust skaidrs, ka grupas 4, B un C viltoto konfekSu nav, un ar
treSo sverSanu salidzinam C ar D. Ja ar1 Soreiz svari nostajas lidzsvara, tad tas
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3.1.5.

nozimé, ka viltoto konfekSu vispar nav. Ja svari nosveras, tad skaidrs, ka
viltotas konfektes (vai konfekte) atrodas grupa D un tas (ta) ir smagakas (-a),
ja kauss, uz kura atradas grupa D, nosvéras uz leju; pret§ja gadijuma
viltotas (-2) konfektes (-e) ir vieglakas (-a) par pargjam.

Ja B#C, tad tas nozim€, ka grupas 4 un B ir vai nu pa vienai viltotai
konfektei katra, vai arT grupa C ir vismaz viena viltota konfekte. Lai to
noskaidrotu, sadalisim grupu 4 uz pusém un ar treSo svérSanu salidzinasim
abas §1s grupas A dalas sava starpa. Ja svari paliks lidzsvara, tad tas nozimés,
ka viltota konfekte (vai ari viltotas konfektes) atrodas kopa C. Sis konfektes
tipu parada tas, kada virziena otraja svérSanas reiz€ parvietojas kauss, uz kura
tika uzliktas grupas C konfektes: ja tas nosveras uz leju, tad viltota konfekte ir
smagaka par 1sto konfekti, bet, ja otras sverSanas laika tas pac€las uz augsu,
tad viltota konfekte ir vieglaka par isto. Savukart, ja tresas sveérsanas rezultata
svari nesaglaba Iidzsvara stavokli, tad skaidrs, ka grupas 4 un B ir pa vienai
viltotajai konfektei. Viltotas konfektes tipu Saja gadijuma noteiksim atkariba
no ta, kada stavoklt atradas svaru kauss ar grupas B konfekteém péc otras
sverSanas: ja Sis kauss nosvéras uz leju, tad viltota konfekte ir smagaka par
isto, bet, ja pac€las uz augsu, tad viltota konfekte ir vieglaka par 1sto konfekti.

Citi sveérSanu rezultati ir reduc€jami uz Siem diviem gadijumiem, tapéc tos
tuvak neapskatisim.
Ieverosim, ka més noskaidrojam vajadzigo, paSas viltotas konfektes (ja tadas
ir) neatrodot.
a) Acimredzami katra nakoSaja ,,aki” ir par 2 kvadratiniem vairak neka
ieprieksgja (skat. A3.2.zim.):
A
f—)%

k
k

A3.2.zim.

rajonos A un B kvadratinu daudzumi abos ,,akos” ir vienadi, bet izceltaja

daudzumi ir secigi nepara skaitli: 3;3+2=5;5+2=7 utt.

Kreisaja apaksgja sturi esoSais iesvitrotais kvadratin$ un (n—1) ,,aki” kopa
satur 1+3+5+7+...+(2-n—1) kvadratinus. Ta ka tie kopa veido kvadratu,
kam gar katru malu ir » mazo kvadratinu malas, tad So kvadratinu skaits ir
nxn=n",kbj.

b) viena no iesp&jam redzama A3.3.zim. (att€lots gadijums n =5):
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_|_ —

A3.3.zim.

3.1.6. Linija skar katru punktu tieSi vienu reizi (ieskaitot sakuma un beigu punktus).

Pavisam ir 10 000 punktu. Linja ir 10 000 — 1 = 9999 vienu vienibu gari
posmi: no 1. punkta uz 2. punktu, no 2. punkta un 3. punktu, ..., no 9999.
punkta uz 10 000. punktu. Tatad Iinijas garums ir 9999.

Apskatisim pétama tipa lauztas Iinijas kvadratiem, kas satur 2x2, 4x4, 6x6
utt. punktus (skat. A3.4.zim.)
®-0--0-0--0-@

aaanc JEE

I_I ' ¢ !
SRR
®-o-® ¢ ¢
A3.4.7im. é—--o—--o—--o—--@l é
Ka redzam, katra nakoSaja kvadrata linijai ir par 4 stiriem vairak neka
ieprieks€ja (4. zim. tie apvilkti).

Kvadratu virkneé 2x2 > 4x4 > 6x6 > 8x8 > .. > 98x98 >
100x100 ir pavisam 49 parejas no viena kvadrata uz nakoso. Ta ka pirmajai
lauztajai linijai ir 2 stiiri, tad pedgjai ir 2+49-4 =198 stiiri.

-0 --0-0--0-

3.1.7. Skat., piem., A3.5.zim. Krasas apzimé&tas ar burtiem.

A B a F
G C C D
F D E B
E G

kastite A3.5.7im. vacins

3.1.8. Ta kd bca dalas ar 9, tad péc naturalu skaitlu dalamibas pazimém ta ciparu

summa b+c+a dalas ar 9. Tapéc ari skaitla cab ciparu summa c+a+b
dalas ar 9; tatad skaitlis cab dalas ar 9. Tatad skaitlis cab dalas gan ar 9, gan
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ar 11 (dots). Ta ka skaitliem 9 un 11 vienigais kopigais naturalais dalitajs ir 1,
tad secinam: cab dalas ar 9-11=99. Apskatam visas iesp€jas:

cab abc
99-2=198 981
99.3=297 972
99-4 =396 963
99.5 =495 954
99-6 =594 945
99-7 =693 936
99-8=792 927
99-9 =891 918

Citu iesp&u nav, jo cab ir trisciparu skaitlis. Viegli parbaudit, ka no
iespejamam abc vertibam tikai 945 dalas ar 7. Tatad a =9; b =4; ¢ =5.

3.1.9. Apskatam visus pirmskaitlus, ar kuriem dalas kaut viens no skaitliem n” +1,
n=1;2;3;... . Pieméram, $adi pirmskaitli ir 1> +1=2; 2> +1=5; 4> +1=17,
taka 5° +1=26, kas dalas ar 13, tad §ads pirmskaitlis ir ar 13, utt. Pieradisim,
ka $adu pirmskaitlu ir bezgaligi daudz. Tad noteikti starp tiem ir arT tadi, kas
lielaki par 1 000 000 .

Pienemsim pret€jo tam, kas japierada, t.i., pienemsim, ka sadu pirmskaitlu ir
pavisam k — galigs skaits. Apzimésim tos ar p,; p,;...; P,_; P, - 1zveidosim to
reizindgjumu un apzimeésim to ar m; tatad m = p, - p, -...- p, . Skaidrs, ka m ir
naturals skaitlis. Apskatam skaitli m> +1. Ta ka m” +1>1, tad tas dalas ar
kadu pirmskaitli. Saskana ar to, ka tika izveleti skaitli p,;p,;...; p,, skaitlis
m® +1 dalas ar kadu no $iem skaitJiem. Tatad (p1 "Dyt Dy )2 +1 dalas ar

kadu no skaitliem p,; p,;...;p, .

Bet tas nav iesp€jams: pirmais saskaitamais dalas ar jebkuru no p,;...; p, , bet

otrais — vieninieks — nedalas ne ar vienu no tiem, tatad 1 paliek atlikuma.
legtita pretruna. Tatad misu piep€émums ir nepareizs, un mis interes€joso
pirmskaitlu ir bezgaligi daudz.
3.1.10. 1) Atbilde: 24. Pieméru skat., A3.6.zIm., kur atzim&tas rutinas, kuras tiek
izdarfiti $avieni.
Skaidrs, ka visi iespgjamie kugisi ar izmériem 4 x 1 tiek ,,nosegti”.
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A3.6.zim. A3.7.zim.

Pilnigam atrisinajumam japierada, ka ar mazaku S$avienu daudzumus
nepietiek. Sadalot visu 10x10 ritinas lielo spéles laukumu 4 ritinas lielos
apgabalos (skat. A3.7.zim.), redzam, ka katra no 24 apgabaliem
nepiecieSams savs Saviens, k.b.j.

2) Ta ka mazais bralis teica, ka man ir 1 konfekte, tad patiesais konfekSu skaits
nevar but lielaks par 1+ 6 =7 konfekt€ém. Tatad, izslédzot tos konfeksu
daudzumus, kurus mingja mana gimene, man var bt 2, 3 vai 7 konfektes.
Ta ka kads no gimenes locekliem klidijas par 6, tad neder arT atbildes 2 un
3. Tatad man bija 7 konfektes.

3) Uzdevuma jéga ir: atrast mazako naturalo skaitli, kas lielaks par 1 ta, lai tas
dalitos ar 7, bet dalot ar 2, 3, 4, 5 vai 6 atlikuma dotu 1. Mazakais skaitlis,
kas dalas ar 2, 3, 4, 5 un 6 ir 60; tatad nepiecieSams atrast tadu skaitli, kas
dalitos ar 7 bez atlikuma un biitu par 1 lielaks neka skaitlis, kas dalas ar 60.
Péc kartas parbaudam:

o (60-1+1):7=8;atlikums 5
e (60-2+1):7=17;atlikums 2
(60-3+1):7 = 25; atlikums 6
):
):

(60-4+1):7 = 34; atlikums 3

(60-5+1):7=43

Tatad mazakais skaitlis, kas apmierina nosacijumus, ir 60-5+1=301.
Tatad uz tilta ir vismaz 301 svece.

3.2. OTRA NODARBIBA

3.2.1. Var nodzest a) tris augs€jos nogrieznus, b) tris apaksg€jos nogrieznus, ¢) tris
nogrieznus, atstajot ciparu ,4” (skat. A3.8.zim.). Skaitlis ,4” ir ,divi
kvadrata”: 4 =2x2. Sadus skaitlus matematika sauc par kvadratiem (dazreiz
— par pilniem kvadratiem).

A3.8.zim.
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3.2.2. Atbilde: ar 6 griezieniem.

Risinajums.

A. Ar 6 griezieniem mérki var sasniegt, pieméram, $adi. Vispirms ar 3
griezieniem sadalam kubu astonos kubos, kuru izméri ir 2x2x2 katram
(dalas pat nav japarkarto). Péc tam saliekam Sos kubus vienu virs otra ta, ka
izveidojas ,,tornis” ar izmériem 2x2x16, un ar diviem griezieniem sagriezam
to Cetros ,,tornos”, kam izméri ir 1x1x16 un kas katrs sastav no 8 atseviSkiem
gabaliniem, kuru izmeri ir 1x1x2 . Saliekam Sos gabaligus vienu otram blakus

ta, ka tie veido ,,plaksniti” ar izmériem 2x1x32, un ar sesto griezienu
sasniedzam vajadzigo.

Piezime: iesp&jami arT citi papé€mieni.

B. Pieradisim, ka ar 5 vai mazak griezieniem nepietiek. No sakuma ir viens
nesagriezts kubs. Katrs grieziens sadala katru iepriekS nesagrieztu dalu ne
vairak ka divas. Tapeéc péc 1. grieziena nav vairak par 1x2 =2 dalam, péc 2.
grieziena — par 2x2 =4 dalam, péc 3. grieziena —par 4x2 =8 dalam, péc
4.grieziena — par 8x2 =16 dalam; péc 5.grieziena nav vairak par 16x2 =32
dalam. Ta ka beigas jaiegtst 64 dalas, tad ar 5 vai mazak griezieniem
nepietiek.

3.2.3. Atbilde: ng, nevar.

Risinajums: Atceramies: ar 3 dalas visi tie un tikai tie naturalie skait]i, kam
ciparu summa dalas ar 3. Ta ka A4 ciparu summa ir 7 un 7 nedalas ar 3, tad 4
nedalas ar 3. Tad arT skaitlis 7-A4 nedalas ar 3. Bet, ja 7-4 ciparu summa

butu 24, tad tas dalitos ar 3, jo 24 dalas ar 3. Tapéc 7-4 ciparu summa nevar
bt 24.

3.2.4. Sadalam {1;2;...;2008} grupas Go, Gi, ..., G7 atkariba no ta, kadu atlikumu dod

skaitli, dalot ar 8. Pienemsim pret€jo tam, kas japierada — nevaram atrast tadus
divus skait]us, kuru summa dalas ar 8.

Ja bis doti divi skaitli no grupas Gy, tad So abu skaitlu summa dalisies ar 8.
Lidzigi spriezam arl par skaitliem no grupas Gs. Tapéc no katras no $im
grupam atbilstosi pien€mumam ir dots pa vienam skaitlim.

Tapeéc no atlikusajam grupam G, G, G3, Gs, Gs, G7 kopa ir vismaz 754 dotie
skaitli. Ievérojam: panemot pa vienam skaitlim no kadam divam grupam,
kuras atlikumu summa ir 8, So divu skaitlu summa dalisies ar 8. Ta ka
754 =3-251+1, tad vai nu G| un G, vai G, un Gg, vai G3 un Gs kopa satur
vismaz 252 dotos skaitlus. Ta ka katra grupa G;j ir tieSi 251 skaitlis, tad
attiecigaja pari abas grupas satur vismaz pa vienam dotajam skaitlim. Bet tad
abu So skaitlu summa dalas ar 8 — pretruna ar pien€mumu.

3.2.5. Atbilde: 321.
Risinajums:
A. Ja a=b=10 un c=11, tad a+b+c=31 un
a’+b*>+c* =102 +10* +11> =100 +100+121=321.

B. Pieradisim, ka mazaku summu par 321 iegit nevar.
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Neviens no apskatamajiem trim naturalajiem skaitliem nevar bt mazaks par 1
vai lielaks par 31. Tatad katram no tiem ir tikai galigs skaits iesp&jamu
vertibu. Tapéc ar1 paSu apskatamo skaitlu trijnieku ir tikai galigs skaits. Tatad
starp tiem noteikti ir viens (vai vairaki) tadi, kuram (vai kuriem) skaitlu
kvadratu summa ir vismazaka. Apzim&sim vienu no $adiem trijniekiem ar
(x; v, Z), pie tam varam uzskatit, ka

x<y<z (D)

Pieradisim, ka x < 10. TieSam, ja butu x>10, tad x>11; bet, ta ka x ir
mazakais no skaitliem, tad x+y+z>11+11+11=33>31 - pretruna ar
uzdevuma doto.

Lidzigi pierada, ka z > 11. Ja z<Il, tad z<10, bet tad
x+y+z<10+10+10=30<31 - pretruna ar doto.

Pieradisim, ka starpiba starp lielako un mazako no trijiem skaitliem nav lielaka
par 1 jeb z — x < 1. TieSam, pienemsim no preteja, ka z—x > 1. Paradisim, ka
tada gadijuma naturalu skaitlu trijniekam (x +1; y;z— 1) kvadratu summa butu
mazaka neka trijniekam (x; V5 z). Tiesam, mums japarbauda nevienadiba
()chl)2 +y? +(Z—1)2 <x*+y*+z°(2)

Ekvivalenti parveidojot, pakapeniski ieglistam

X A2x+1+y 427 =2z+1<xP +y + 27

2<2(z-x),

kas saskana ar misu pienémumu, ka z—x > 1, ir patiesiba. Iznak, ka skaitlu
trijnieka (x; v, z) kvadratu summa nav mazaka iesp&jama; ta ir pretruna ar to,

ka So trijnieku izvelgjamies. Tatad misu piep€émums par to, ka z—x>1, ir
nepareizs, un tieSam z —x <1.

No x<10, z>11 un z—-x<1 seko, ka x=10 un z=11. No Sejienes
y=31-x-z=10. Tatad mazaka kvadratu summa tiesam tiek iegiita, ja divi
no apskatamajiem skaitliem ir 10, bet treSais no tiem ir 11.

Piezime. Nevienadibu (2) var pieradit arT citadi, piem., no A3.9.zZim.
Izdomajiet patstavigi, ka to izdarft.

A3.9.z1m.
3.2.6. Atbilde: a) var, b) nevar.

Risinajums. a) skat.A3.10.zim, kur ar skaitliem atzim&tas Ciparina atraSanas
vietas péc 1., 2., ..., 10. sola.
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A3.10.zim.

b) pienemsim, ka Ciparins to var izdarit. Atzim&sim ar 4 un B tadus skaitlus
ass punktus, ka A4S = SB =4 (skat. A3.11.zim.).

4 4

A S B
A3.11.zim.

Tad attalums starp 4 un B ir 8 un Ciparip§ pec 9.sola atrodas kada no
nogriezna AB punktiem. Ciparina kart&ja sola garums ir 10; tas ir lielaks par
AB garumu, tapéc ar 10.soli Ciparin$ noteikti izies arpus 4B, tapéc nonaks no
S talak neka attaluma 4.

3.2.7.Ja, var. Skat., piem., A3.12.zZim.

13

16 |

15

14

10

11

A3.12.zim.

12

3.2.8. Attelosim spélétajus ar krasainiem punktiem: vienas klases spé€létajus — ar

sarkaniem, otras klases — ar ziliem, tresas klases — ar dzelteniem. Izv€l&simies
Sos punktus ta, lai nekadi tris no tiem neatrastos uz vienas taisnes. (To var
panakt, piemé&ram, izvéloties tos visus uz vienas rigka Iinijas.) Ja divi sp€letaji
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sava starpa spé€lgjusi, novilksim starp atbilstoSajiem punktiem taisnes
nogriezni.

Ta ka katrs sp€létajs no vienas klases var spélét ar katru speletaju no pargjam
klaseém, tad starp pirmas un otras klases spélétajiem var notikt 5x5 =25
spéles; lidzigi spriezam par sp€lém starp pirmo un treSo, ka art otro un treso
klasi. Tatad pavisam varétu notikt 75 spéles, tatad varétu novilkt 75 taisnes
nogrieznus. Novilkts 51 nogrieznis, tatad nenovilkti palikusi 24 nogriezni.

Pienemsim pret&jo tam, kas japierada: pienemsim, ka uzdevuma minétos 4, B,
C atrast nevar. Tas nozime: lai ka arT panemtu tris dazadu krasu punktus 4, B,
C, vismaz viens no nogriezniem AB, BC un CA nav novilkts. Teiksim, ka $is
nenovilktais nogrieznis saboja trijstari ABC.

Ieveérosim, ka katrs nenovilkts nogrieznis XY saboja 5 trijstiirus, proti, visus
trijsturus XYZ, kur Z — jebkura no ,tresas krasas” virsotném, t.i., tas krasas
virsotném, kura nav ne X, ne Y. Tatad, pat ja katrs no 24 nenovilktajiem
nogriezniem sabojatu citus piecus trijstirus, kopa tie sabojatu ne vairak par
24-5=120 trijstiriem. Bet pavisam ir 5-5-5 trijstiiri ABC, jo gan A, gan B,
gan C var izv€leties piecos veidos (katru no citas krasas punktu grupas). Tatad
kopgjais trijsturu skaits ir 125, un 125 >120. Tapéc ir tadi trijstiri, kas nav
sabojati. Katrs $ads trijstiiris dod mums vajadzigos tris spélétajus. legiita
pretruna ar pien€mumu, ka tadus spélétajus nevar atrast. Tatad pien€mums ir
bijis nepareizs, un tadus sp&létajus atrast var. Tas arT bija japierada.

3.2.9. Katrina var izvéleties, pieméram, a =100, b=10 un c=1. Tad Maijas
aprékinata summa a-x+b-y+c-z bus trisciparu skaitlis, kura Maijas
iedomatie viencipara skaitli x, y un z paradisies ka cipari. Skaidrs, ka, uzzinot
So trisciparu skaitli no Maijas, Katrina uzreiz redz€s Maijas iedomatos
skaitlus.

Piemérs. Ja Maijas iedomajusies x=2, y=7 un z =1, tad vigai japazino
Katrinai skaitlis 100-2+10-7+1-1=200+70+1=271, un Katrina, dzirdot
to, uzreiz saprot, ka Maijas iedomatie skaitli ir 2; 7; 1.

3.2.10. Piem@ram, ta, ka paradits A3.13.zim.

A2 | D4 |Bl1 | C3

B3 |Cl | A4 | D2

C4 | B2 | D3| Al

DI | A3 | C2 | B4

A3.13.zim.

3.3. TRESA NODARBIBA

3.3.1. a) Divus skaitlus, katram no kuriem ciparu summa dalas ar 11, var atrast
daudzos veidos. Ka piemérs der 28099999 un 28100000.

b) Pieradisim, ka 3 skaitlus, kas atbilstu uzdevuma prasibam, atrast nevar.
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Ja naturals skaitlis # nebeidzas ar ciparu 9, tad skaitla »+1 ciparu summa ir
par 1 lielaka neka n ciparu summa (skaitlim n+1 p&dgjais cipars ir par 1
lielaks neka skaitlim », bet pargjie cipari, ja tadi ir, abiem skaitliem sakrit).

Ta ka vai nu n, vai n+1 noteikti nebeidzas ar ciparu 9, tad vai nu n un n+1
ciparu summas, vai ari n+1 un n+ 2 ciparu summas atSkiras viena no otras
par 1. Tapéc tas abas nevar dalities ar 11. Tatad nav 3 viens otram sekojosu
naturalu skait]u, kam visiem ciparu summas dalitos ar 11.

3.3.2. a) Kuba virsotnes prasitaja veida apstaigat var (skat.A3.14.zim.).

3.3.3.

A3.14.zim. A3.15.zim.

b) Kuba virsotnes un skaldpu centrus prasitaja veida apstaigat nevar.
Nokrasosim virsotnes un skaldnu centrus melnus, bet Skautnu viduspunktus —
zalus (skat. A3.15.zim.) Tad pavisam kopa ir 8+ 6 =14 melni punkti un 12
zali punkti. Staigajot tikai pa Skautném un ,,krustiem”, no melna punkta nonak
zala un no zala — melna. Ta ka melnie un zalie punkti marSruta paradas
pamisus, tad to daudzumi marsruta nevar atSkirties viens no otra vairak ka par
1. Bet 14—-12 =2 >1. Tatad prasttais marSruts nav iesp&jams.

Viegli parbaudit, ka 35°=1225; 335°=112225; 3335>=11122225;

33335% =1111222225. Pamatojoties uz Siem piemériem, rodas doma, ka

2
katram naturalam # ir speka (333...35}
H_/

n

=11...122..25.

n n+l
Pieradisim to.

levérosim:

333..35=333..3-10+5=
— —

n n

99..9-10+5="2 (10" ~1)+ 12 =
3 3

—
n

W | =

L (10" Lis=L (o - _
=§-(1o -10—10)+§-15_3 (10" ~10+15)

1

=—(10""+5).

o)

Celam $o skaitli kvadrata un iegiistam

5(102”+2 +2-5-10"" +25)=é(102"+2 +10"7 427 -1-1)=

1 1
=—(10>""* 1)+ =(10""* =1)+3 =
Lo 1) Lo -1
=111...1+1...1+3=11...122...25 , k.b.j.
2n+2 7*'/2—‘ n n+l
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Tatad ar cipariem 1; 2; 5 var pierakstit bezgaligi daudzu naturalu skaitlu
kvadratus.

3.3.4. Piepemsim, ka Katrina iedomajas naturalu skaitli » un ta dalitaju d; tad
n=k-d,
k — kaut kads naturals skaitlis. Uzdevuma nosacljumus var pierakstit ar
vienadibu k-d —5(d +10)=1. Atverot ickavas, iegiistam k-d —5d —50=1.
Veicam ekvivalentus parveidojumus:

k-d—-5d=50+1

k-d—-5d =51

Iznesot d pirms iekavam, iegiistam:
d(k-5)=51.

No Sejienes redzam, ka d ir skaitla 51 dalitajs. Ta ka 51 dalitaji ir tikai skaitli
1; 3; 17 un 51, tad pastav viena no 4 iespg&jam:

d=1;tad k—=5=51, k=56 un n=56-1=56;

d=3;tad k—5=17, k=22 un n=22-3=66;

d=17;tad k-5=3, k=8 un n=8-17=136;

d=5l;tad k-5=1, k=6 un n=6-51=306

Tatad Katrinas iedomatais skaitlis ir 56; 66; 136 vai 306.
3.3.5. Atbilde: n€ nevar.

Risinajums. Pienemsim no pret&ja, ka tadi cipari a, b, ¢ pastav. Katru
divciparu skaitli parveidojam forma xy=10x+y. Ilegistam vienadibu
(10a+b)10b +c)10c +a)=(10c + b)10b+ a)10a +c).

Atverot iekavas un savelkot lidzigos loceklus, iegistam
1001abc+100(a2b+bzc +cza)+10(azc +c’hb +b2a)=

= 1001abc+100(a2c+czb+b2a)+10(a2b+bzc+c2a),
no kurienes seko

9O(a2b +b’c+cta-a’c—c’b- bZa): 0

Reizinajums ir vienads ar nulli tad un tikai tad, ja kads no reizinatajiem ir 0.
Tatad iekavu vertibai ir jabiit O:

a’b+b*c+cta—a’c—c*b—-b*a=0

Pieskaitot un atnemot vienadibas kreisajai pusei skaitli abc, izteiksmes vertiba
nemainisies:

a’b+b*c+cta—a’c—c*b-b*a+abc—abc=0

Sakartojam saskaitamos cita seciba un pakapeniski veicam sadaliSanu
reizinatajos:

a’b—ab* —abc+b*c—a’c+abc+ac* —bc* =0

74



b- (az—ab—ac+bc)—c-(a2—ab—ac+bc)=0
a* —ab—ac+bc)b—c)

(afa- )c(a—b))(b—c):o
(a—bYa—c)b-c)=0

Tatad kadai no iekavam ir jabiit vienadai ar 0, bet tas ir iesp&jams tikai tad, ja
vainu a=b,vai a=c, vaiarli b=c. Taka a, b un c ir dazadi cipari, tad sada
vienadiba nevar pastavét, tapéc miisu pienémums ir nepareizs.

3.3.6. No 3n+1 Iidz 4n ieskaitot ir n naturali skaitli. Ta ka n>1, tad So skaitlu ir
vismaz divi. Viens no tiem ir 4n; par€jie (tadu ir vismaz viens) ir mazaki par
4n.

Skaitla 4n apgrieztais lielums ir 4L; pargjo skaitlu apgrieztie lielumi ir lielaki
n

1 . o - . . 1 ..
par e Ta ka tiek saskaititi n skaitli, no kuriem viens ir e bet pargji
n n

(vismaz viens) ir lielaki par 4i , tad summa ir lielaka par n 4i = %, k.b.j.
n

3.3.7. Viegli parliecinaties, ka katra Andra izmérita min€ta nogriezna a garums ir
lielaks par visu to izm@rito min&to nogrieznu garumu summu, kuri ir 1saki par
a: 1<2, 1+2<4, 1+2+4<8 utt. Tapec nekadi Andra izméritie nogriezni
neveido noslégtu marSrutu: ta biitu pretruna ar teor€mu par lauztas Iinijas
garumu.

Tapéc astoniem Andra izméritajiem nogrieZniem kopa ir vismaz 9
galapunkti, un kopgjais atzimé&to punktu skaits nav mazaks par 9. Devini
atzim&ti punkti var but, piemeram, skaitlu ass punkti 1; 2; 4; 8; 16; 32; 64;
128; 256. Tiesam, 2-1=1; 4-2=2; 8-4=4; 16-8=8; 32-16=16;
64-32=32;128—-64=64; 256-128 =128.

Pamatosim augstak izcelto apgalvojumu. Pieradisim visa matematika svarigu
rezultatu.

Lemma par ciklu. Ja pavisam ir n punkti, n>2, un novilktas vismaz n linijas,
katra no kuram savieno divus no Siem punktiem, tad var atrast dazas linijas,
kuras veido noslégtu gredzenu.

Pienemsim no pret€ja, ka sada noslégta gredzena nav. Apskatama punktu un
Iiniju sisttma var sastavét no viena vai vairakiem fragmentiem; viena
fragmenta ieklausim punktus, no kuriem var aiziet no katra uz katru pa
apskatamajam Iinijam, un Sos punktus savienojosas linijas. Piem@&ram,
A3.16.zim. paradita sistéma sastav no 3 fragmentiem (viens no tiem satur tikai
vienu punktu).

A3.16.zim.
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Balstoties uz izdarito piepémumu, pieradisim, ka katra fragmenta liniju ir
mazak neka punktu. Tad arT kopgjais liniju skaits biis mazaks neka kopg€jais
punktu skaits, bet ta biis pretruna: dots, ka Iiniju ir vismaz tikpat, cik punktu
(t.1i., vismaz n). Lidz ar to lemma par ciklu bis pieradita.

Apskatisim vienu fragmentu. Nemsim vienu ta punktu 4 un nokrasojam to
sarkanu. Ja no A neiziet neviena linija, vajadzigais pieradits (fragmenta ir 1
punkts un 0 linijas, un 1> 0). Ja ir kada Iinija AB, nokrasojam to sarkanu.

A3.17.z1m.

Ja no 4 un B citas linijas vairs neiziet, vajadzigais pieradits: fragmenta ir 2
punkti, 1 Iinija un 2 >1. Ja kada Iinija ir, nokrasojam to sarkanu. Ta noteikti
iet uz citu punktu neka jau apskatitie 4 un B, citadi veidotos gredzens.

Iegiistam sarkanaja krasa klat vienu jaunu punktu un vienu jaunu Iiniju.

Ta ka iepriek§ punktu sarkana krasa bija vairak neka liniju, tad ar1 tagad
punktu sarkanaja krasa joprojam ir vairak neka Iiju.

Lidzigi turpinam, kameér viss fragments nokrasots sarkans. Ta ka katra sol1 gan
nokrasoto punktu, gan nokrasoto Iiiju daudzums palielinajas par 1, bet
sakuma nokrasoto punktu bija vairak neka Iiniju, tad ar1 beigas ir tapat. Lidz ar
to vajadzigais pieradits.

Tagad skaidrs, ka iegiit apgalvojumu par vismaz 9 galapunktiem Andra
izméritajos nogrieznos. Ja tur butu ne vairak par 8 galapunktiem, tad saskana
ar lemmu par ciklu dazi no Siem 8 nogriezniem veidotu noslégtu kontiiru. Bet,
ka jau redzg€jam risinajuma sakuma, ta nevar biit mérjjumu skaitlisko veértibu
del.

3.3.8. Risinajuma shéma paradita A3.18. un A3.19.zim. Tiek izdariti 3 taisni griezieni
OE, BD un OM. P&c tam dalas tiek saliktas ta, ka redzams 6.zim.

\% \4!
K 11 L
III v
I
A3.18.zim. A3.19.zim.

Risinajums prasa riipigu pamatojumu. Ir vairak vai mazak ,,acimredzams”, ka
OE un OM neskar iesvitrotos apgabalus; bet noteikti japamato, ka 1) BD neiet
caur iesvitrotajiem apgabaliem, 2) kapéc dalas var salikt kopa ta, ka paradits
6.zim. (t.i., kap&c nerodas parklasanas vai nepaliek tuksas vietas) un 3) kapéc
kopgja figura iznak taisnstiiris. Lai pieraditu 3), japierada ari, ka punktos K un
L saliktas figliras arja robeza nav ,,Jauzumu”.

1) Grieziens BD izvélets ta, ka taisne BD vienlaicigi ir pieskare divam rinka
Iinijam — ar centru punkta 4 wun ar centru punktda FE. TieSam,
ZABD = ZEDB =90°, tapéc BD perpendikulars radiusiem to galapunktos,
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tatad ir pieskare. Ta ka pieskarei ar rinka Iiniju ir viens kopigs punkts, ta neiet
cauri iesvitrotajiem apgabaliem.

2) Atbilsto$i uzdevuma nosacijumiem liela rinka linija sadalita 6 vienados
lokos un atbilstosi griezumu izvélei tie ir tikpat lieli ka loki BO, FO un OD.
Tapéc Sos lokus ir iesp&jams salikt kopa ta, lai nerastos parklaSanas un
nepaliktu tukSas vietas.

3) Lai pieraditu, ka izveidota figlira ir taisnstiris, ir japierada, ka izveidota
Getrstiira pretgjas malas ir vienadas un ta lenki ir 90° lieli. Cetrstiira abas sanu
malu garumi ir vienadi ar OF + OM , savukart pamati ir vienadi ar BD = FB .
Tatad Cetrsturis ir paralelograms. Savukart figiram V un VI péc griezuma
izveles stlros ir taisnie lenki (A3.18.zim&uma LOMB = LAMD =90°), kas ir
ar1 Cetrstiira augseja pamata abi lenki. To, ka punkts K un L veidojas izstiepts
lenkis, pierada, aprékinot lenkus starp dalu ,,malam” un pieskarém to stiiros;
atstdjam to izdarit lasitajam patstavigi. [zmantojam taisnstiira pazimi: ja viens
no paralelograma lenkiem ir taisns, tad tas ir taisnstiiris. Tatad kopgja figtira
iznak taisnstiris.

3.3.9. Pienemsim no pret&ja, ka Gudritis nav liels, un ieglisim pretrunu. Tatad Gudritis
nav ne garaks, ne smagaks par kadu riikiti 4. Tas nozimé, ka A4 nav ne 1saks,
ne vieglaks par Gudriti. Bet tad 4 nevar biit mazs — pretruna.

Lidzigi iegiist pretrunu no pienémuma, ka Gudritis nav mazs.

3.3.10. Viena no iesp&€jamam deztru secibam Andrim, Maijai, Katrinai un Imantam
15 dienu periodam ir $ada:

A, AM, M, MK, MKA, KA, K, KI, KAI, MKAI, MKI, MI, AMIL, AL 1.

Savukart viena no iesp&jamam deziiru secibam Andrim, Maijai, Katrinai,
Imantam un Zanei decembra 31 dienai ir $ada:

A, AM, M, MK, MKA, KA, K, KI, KAL, MKAI, MKI, MI, AMLAL I, 1Z,
AlZ, AMIZ, M1Z, MKIZ, MKAIZ, KAIZ, KIZ, KZ, KAZ, MKAZ, MKZ,
MZ, AMZ, AZ, Z.

Parbaudiet to patstavigi un padomajiet, ka saraksts 4 b€rniem iegiits no
saraksta 3 b&rniem, bet saraksts 5 b&rniem — no saraksta 4 b&rniem. (Profesors
Ciparips biitiski balstTjas uz to, ka 7=2> -1, 15=2" -1 un 31=2° -1))

3.4. CETURTA NODARBIBA

3.4.1. Naturals skaitlis dalas ar 5 tad un tikai tad, ja ta p&dgjais cipars ir vai nu 0, vai
5. Tad §=0 vai §=5. Ja biitu §=0, tad skaitlis 4SS beigtos ar divam
nullém. Tad tas dalitos ar 100, tatad dalitos arT ar 4. Bet dots, ka 4SS ar 4
nedalas. Tatad S =5.

Ja OLA dalitos ar 5, tad jabiit vainu 4=0,vai 4=5.Taka S=5un 4=S,
tad jabut 4=0. Bet tad skaitla ASS pieraksts saktos ar ciparu 0; tas nav
iespgjams. leglta pretruna.

Tatad OLA nevar dalities ar 5.
3.4.2. Skat., piem., A3.20.zim.
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Fammer

~
-

AV _--- ---. \D
K A320zm.

Punkti M un K ir attiecigi kvadrata malu BC un 4D viduspunkti. Skaidrs, ka
ABMK ir taisnsturis. Pusrinka liniju centri atrodas attiecigi AB, BM, MC, CD
viduspunktos; tatad 4B, BM, MC, CD ir $o pusrinka Iiniju diametri. Punkti X
un Yizveleti ta, ka MK ir nogriezna XY vidusperpendikuls.

Pamatosim, kapéc visi 8 zim&juma redzamie trijstiiri ir Saurlepku.

Lemma. Ja pusrinka linijas diametrs ir 7U un nogrieznis LU krusto So
pusrinka liniju, tad LTLU <90°.

L
Z

T U
A3.21.zim.

Tiesam (skat. A3.21.zim.) ZTZU =90° ka ievilkts lenkis, kas balstas uz
diametru. Tapec ZLTZL =180°-90°=90°. Tapéc ATZL ir taisnlenka un
ZTLZ <90°. Lemma pieradita.

Apskatisim ABXM :

ZBXM <90° saskana ar lemmu,

/ZMBX < ZMBA =90°,

/BMX < Z/BMK =90°.

Tatad ABXM ir Saurlenku.

Lidzigi pierada, ka ABXA, AAXK , AKYD, ADYC, ACYM ir Saurlenku.

Apskatisim AXMY . Acimredzami ZXMY <90°. Saskana ar X un Y izvéli
AXMY ir vienadsanu, tapec ta lenki pie pamata ZMXY un ZMYX ir Sauri.

Tatad AXMY ir Saurlenku.
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Lidzigi pierada, ka AXKY ir Saurlenku.
3.4.3. Atbilde: 14 dalas.

Risinajums. To, ka 14 dalas var biit, redzam A3.22.zim. Pieradisim, ka vairak

dalu biit nevar.
a) b) 9)

A3.22.zim. A3.23.zim.

Risinajuma Joti biitiska loma ir tam, ka divam dazadam rinka Iinijam var but
tikai 0, 1 vai 2 kopigi punkti (skat. A3.23.zim.). Starp citu, no ta redzam, ka
divas rinka linijas var sadalit plakni augstakais 4 dalas: visi iesp&jamie
gadijumi redzami 4.zim.

Padomasim, par cik var palielinaties apgabalu skaits, novelkot treSo rinka
Iiniju © zZim&uma, kura jau ir divas rinka Iinijas o un .

Rigka Iinijai ® ar o un B kopa var biit ne vairak ka 4 kopigi punkti. Tatad o ar
Siem punktiem sadalas augstakais 4 lokos. Katrs no Siem lokiem sadala kadu
no iepriek§§jam plaknes dalam divas mazakas. Cita cela dalu skaits
nepalielinas. Tapéc dalu skaits pieaug ne vairak ka par 4.

Tapéc 3 rinka linijas sadala plakni ne vairak ka 4 +4 =8 dalas.

Novelkot v&l ceturto rinka Iiniju, ieglistam augstakais 3-2=6 kopigus
punktus ar ieprieks€jam. Tatad ceturta rinka linija sadalas augstakais 6 lokos,

un Sie loki palielina plaknes dalu skaitu ne vairak ka par 6. Tapéc 4 rinka
Iinijas sadala plakni ne vairak ka 8 + 6 =14 dalas.

3.4.4. Atbilde: 4 ritinas.

Risinajums. To, ka ar 4 riitindm pietiek, redzam A3.24.zim.; viegli parbaudit
visus iesp&jamos ,,L. burta” novietojumus.

X

X
A3.24.7zim. A3.25.zim.

Pieradisim, ka mazak ka ar 4 melnam ratinam nepietiek. Apskatot A3.25.zim.
atteloto kvadrata sadalifjumu cetros ,,L burtos”, redzam, ka katra no dalam
nepiecieSama cita melna ritina, tatad nepiecieSamas ir 4 melnas ritinas, k.b.j.

3.4.5. Pieradisim, ka minéta tipa trijstiiru ir vismaz 2. Ta ka atrisinajums tiek drukats
uz balta fona, att€losim nogrieznus taisnus ( ) vai vilpotus

(M rrrrannnnan ).

Skirosim atseviskas iespgjas.
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I Var gadities, ka ir tads punkts, no kura iziet 4 vai pat 5 viena veida
nogriezni. Apskatisim Cetrus no tiem (skat. A3.26.zim.). Varam pienemt, ka
Sie nogriezni ir taisni (otrs gadijums ir analogisks).

A

C D
A3.26.z1m.
Ja kaut divi no seSiem nogriezniem, kas savieno punktus B; C; D; E sava
starpa, ari ir taisni, tad vajadzigos divus trijstiirus ar taisnam malam jau
esam ieguvusi (tresa virsotne tiem ir A). Tapec atliek iesp€ja, kad
augstakais viens no Siem seSiem nogriezniem ir taisns. Varam pienemt, ka
visi 5 nogriezni, iznemot varbiut BE, ir vilpoti (par§jie gadijumi ir
analogiski). Tad BCD un ECD ir ,,vilnoti” trijstari.

B E

C D
A3.27.z1m.
IT Nav tada punkta, no kura iziet 4 vai 5 viena veida nogriezni. Tad no katra
punkta iziet 3 viena veida un 2 otra veida nogriezni. Varam piegemt, ka no
A 1iziet 3 taisni un 2 vilnoti nogriezni (skat. A3.28.zim.); otrs gadijums ir
analogisks.

E F E F

B D B D

C C
A3.28.zim. A3.29.zim.

Ja kaut divi (vai visi tris) no trim nogriezniem BC, CD, DB ari ir taisni,
esam ieguvusi divus ,taisnus” trijstiirus (tresa virsotne tiem ir A4). Tapéc
atliek gadijums, ja augstakais viens no tiem ir taisns, bet vismaz divi —
vilpoti. Varam pienpemt, ka CB un CD ir vilpoti (skat. A3.29.zim.); citi
gadijumi ir analogiski.

Ta ka més apskatam gadijumu, kad ne no viena punkta neiziet 4 vai 5 viena
veida nogriezni, tad pastav divas iespgjas:

I1;) abi nogriezni CE un CF ir taisni (skat. A3.30.zim.).
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A,
B D B D
C C
A3.30.zZim. A3.31.zim.

Viegli redzet: lai kadi biitu nogriezni EF un BD, gan trijstiru pari
»AEF un CEF™, gan trijstiru pari ,,ABD un CBD” biis pa vienam
trijstirim ar viena veida malam.

I1) viens no nogriezniem CE un CF ir taisns, otrs — vilnots; varam
pienemt, ka CFE ir taisns (skat. A3.31.zim.). Ka ieprieks iegiistam, ka
atkariba no BD veida vai nu ABD, vai CBD bs trijstliris ar viena
veida malam. Centisimies izvairities no otra $ada trijstira.
Pakapeniski iegtistam:

II;) EF ir taisns (AAEF), BF ir taisns (ABCF ) un FD ir taisns
(ACFD), skat. A3.32.zim.

II;) BE ir vilnots (ABEF) un ED ir vilpots (AEFD), skat.

A3.33.zim.
F E F
B B
D D
C C
A3.32.7zim. A3.33.zim. A3.34.z1m.

Tagad redzam: ja BD ir taisns, tad otrais vajadzigais trijstiiris ir
BFD, bet, ja BD ir vilpots, tad otrais vajadzigais trijstiiris ir BED.

Visi gadijumi apskatiti, uzdevums atrisinats.

Piezime. Var gadities, ka vairak par diviem ,,vienkrasainiem” trijstiiriem nav;
skat., piem., A3.34.zim.

3.4.6. Apzim&sim mingtos 5 skaitlus ar a, b, ¢, d un e. Ta ka visi Sie skaitli ir dazadi,
varam pienemt, ka a <b<c<d <e. Apzimésim So skaitlu summu ar 2§
(tatad a+b+c+d+e=2S) un domasim, kuri skaitli var buit viena grupa ar
e, lai §Ts grupas skaitlu summa biitu S. Apzim&sim $o0 grupu ar G. Skirosim tris
iespgjas.
I  Grupa G varétu sastavéet tikai no skaitla e; tad a+b+c+d =e=S§. Tada
gadijuma cita sadalijjuma divas grupas ar vienadam summam nav, jo,
pievienojot e kaut vienu citu skaitli, summa bis lielaka par S, bet atlikuSo
skaitlu summa — mazaka par S.

IT Grupa G nevar saturét visus 5 skaitlus (acimredzams) un nevar ari saturét
4 skaitlus, jo e jau viens pats lielaks par vienigo atlikuso skaitli.
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IIT Tatad grupa G noteikti satur vai nu e un vél vienu skaitli (sauksim $adas
grupas par mazam), vai ari G satur e un vél divus skaitlus (sauksim sadas
grupas par lielam). Skirojam apakSgadijumus.

III; Gan Andra grupa G4, gan Maijas grupa Gy, ir mazas. Ta nevar bit, jo
tad abas Sajas grupas skaitlim e pievienots viens un tas pats cits skaitlis,
tapéc tas sakrit; tad jasakrit arT otrajam abu bérnu izveidotajam grupam.

III; Gan Andra grupa G4, gan Maijas grupa Gy ir lielas. Grupas G4 un Gy
nevar abas saturét vél citu vienu un to pasu skaitli; ta ka to abu summas ir S,
tad ar1 treSajiem skaitliem tajas butu jasakrit, un tad abu bérnu sadaltjumi
biitu vienadi.

Ta ka saskana ar doto d +c>b+a un d +b > c+a, tad vieniga iespgja ir:
viena no grupam G4 un Gy, ir {e; a,d }, otra - {e; b; c}. Tad iegiistam
e+a+d=S un e+b+c=S§; saskaitot S§is vienadibas, iegiistam
etat+d+e+b+c=2S=a+b+c+d+e, no kurienes seko e=0 -
pretruna.

III; Viena no grupam G4 un Gy, ir maza, otra — liela. Piepemsim, ka viena
no tam ir {e; a}, bet otra ir {e; 5; 7/}; te a, f, y ir kaut kadi no atlikusajiem 4
skaitliem a; b; ¢; d. Ta ki e+a=S un e+f+y=S§, tad
eta=e+f+yun a =L+ y;tapec skaitli o, f, y visi ir dazadi.

legiistam e+ a+e+ f+y =28 jeb
(e+a+ﬂ+7/)+e=2S=a+b+c+d+e,jeb
etat+f+y=a+b+c+d (*)

Taka a, f, un y ir tr1s no skaitliem a; b; c; d, tad no (*) seko: e vienads ar
ceturto no Siem skaitliem. Bet ta ir pretruna ar doto, ka visi skaitli ir dazadi.
Tatad uzdevuma minéta situacija nav iesp&jama.

Piezime. Ja skaitlu skaits (apzim&sim to ar n + 1) ir lielaks par 5 (tatad n>5),
uzdevuma mingta situacija ir iesp&jama. Apskatisim skaitlu sistemu

1;2;3; 0m; (142+...+n)—6.
Vispirms pieradisim, ka visi skaitli taja ir dazadi. Pietiek pieradit, ka
(1+2+..+n)-6>n jeb, ka 1+2+...+(n—1)>6. Ta ka n>5, tad tiesam
1+2+..+(n-1)>1+2+3+4=10>6.

Talak ir acimredzams, ka Andris var izv€léties sadaltijumu
{1;2;4;5; .;nyun {3; (1+2+..+n)-6},
bet Maija — sadalijumu
{3;4;5;...;n} un {1; 2; (1+2+...+n)—6 }.
3.4.7. Apzimésim a—-b=x; b—c=y;c—a=z.Tad x+y+z=0.
Identisku parveidojumu cela iegiistam

R T S
X2 y2 ZZ
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I 1 1 11 11 ;1
X y z Xy Xz Y

2
(1,11 _2(L+L+LJ:

X y z Xy Xxz yz
2
= l+l+l _2.—x+‘y+Z:
X y z xyz
2
I 1 1
= —+—+—1,
X y z
. . X+y+z _.
jo x+y+Z:(a—b)+(b—c)+(c—a):0, tapec lielums 2- anulgjas.
xyz
Ta ka x, y, =z — vracionali skaitli, tad no vienadibas
111 (11 1Y o
— +—+—=|—+—+—| seko vajadzigais.
x* oy oz X y z

3.4.8. Skaidrs, ka der ar seciba, kas pretéja uzdevuma dotajai (skat. A3.35.zim.).

C

1 2 1 f
A3.35.zim. A3.36.z1m.

Pieradisim, ka citu secibu, iznemot uzdevuma nosacijumos min&to un
A3.35.zim. doto, nav.

Apskatamajai punktu sist€mai ir 7 simetrijas asis; katra no tam iet caur rinka
Iinijas centru un kadu no 7 punktiem. Izvél€simies skaitla 1 atrasanas vietu un
apzimésim parejos skaitlus, ka paradits A3.36.zim.

Pastav divas iesp€jas: vai nu a > f, vai a< f. Piepemsim, ka a > f (otrs

gadijums ir analogisks). Tad, aplikojot asi, kas iet caur punktu ar skaitli 1,
ieglistam b > e un ¢ > d.

Apliikojot asi, kas iet caur punktu ar skaitli ¢, redzam, ka f> 1; tap&c jabiit ar1
e>aund>b.

No izceltajam nevienadibam seko, ka

1<f<a<e<b<d<c (*)
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Ta ka skaitli f; a; e; b; d; c ir tie pasi skaitli 2; 3; 4; 5; 6; 7, tad ieglustam
16.zim. paradito secibu.

Lidzigi, ja butu a < f, m&s ieglitu uzdevuma nosacijumos doto secibu.

3.4.9. Maija var uzvarét, lictojot sekojoSu strat€giju. Vina domas sadala visus
ierakstamos 100 skaitlus sekojoSos paros: (2; 3), (4; 5), (6; 7), ..., (96; 97), (98;
99), (100; 1). Tikko Katrina ieraksta kada riitina vienu skaitli no kada para,
Maija ar atbildes gajienu ieraksta cita tas paSas rindinas riitina otru skaitli no 1
pasa para. Ta ka katra rindina ir 10 (para skaits) rtitinu, tad Maija So planu var
realiz€t. Kad visas ritinas biis aizpilditas, rindinas ierakstitie mazakie skaitli

bis devini no para skaitliem 2; 4; 6; 8; ...; 96; 98, ka ar1 vieninieks. Devinu
para skaitlu un viena nepara skaitla summa biis nepara skaitlis, tatad Maija
uzvares.

3.4.10. 1) Pieméram, 9+ (8-7—-6)-5-(4+3+2—1)=2009.

2) Naturala skaitla beigas pierakstot nulli, skaitlis tiek palielinats 10 reizes.
Apzimgjot abus saskaitamos ar x un y, izveidojam sist€mu:

x+y=776
10x + y =2009

Atpemot no otras vienadibas pirmo, pakapeniski ieglistam:

10x —x =2009-776

9x =1233
x=1233:9
x =137

Otrs skaitlis tatad ir 776 =137 = 639.
Rihardam vajadzgja saskaitit skaitlus 137 un 639.

3) Skaidrs, ka a #1. Sadalot skaitli 2009 pirmreizinatajos 2009 = 7° - 41,
redzams, ka 2009 dalas tikai ar vienu naturala skaitla kvadratu (kas lielaks

par 1) — 49. Tatad varbut der tikai a”> =49 un a=7. Parbaudot
parliecinamies, ka iegiita sakne der par vienadojuma atrisinajumu.

4) Ja skaitlos 2009 un 2008 pedgjos ciparus pabida uz augsu, tad tie klust par
kapinatajiem. Tatad 200° : 200° =200 .

5) Pienemsim pret&jo, ka nav 75 skolénu, kuriem ir vienads kludu skaits. Visus
skolénus varam sadalit grupas: 1.grupa — 0 klidas; 2.grupa — 1 kluda; ...;
27.grupa — 26 kludas.

Ja lielakais iesp€jamais skolénu skaits viena grupa ir 74, tad kopa ir ne
vairak ka 74-27 =1998 skoleni. Ta ka skolenu skaits ir 2009, tad kada no

grupam biis vismaz 75 skoléni. Tatad pienémums ir aplams un varam atrast
tadus 75 skolénus, kuriem ir vienads klidu skaits.
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3.5. PIEKTA NODARBIBA

3.5.1. Ta ka 1000000 =100x100x100, tad min€to sagriesanu var izdarit, sadalot

kubu 100 horizontalos slanos, 100 ,,ziemelu — dienvidu” virziena slanos un
100 ,,austrumu — rietumu” virziena slanos. Tada gadijjuma tiek izdariti 99
horizontali Sk€lumi, 99 ,ziemelu — dienvidu” virziena Sk€lumi un 99
Laustrumu — rietumu” virziena Sk€lumi. Katra Sk€luma laukums vienads ar
kuba skaldnes laukumu (apzim&sim to ar L), turklat katrs Sk€lums veido dalu
no virsmas laukuma dives kubinu slanos. Tapéc mazo kubinu virsmas dala,
kas veidojas Sk€luma rezultata, ir (99+99+99)-2L. Pieskaitot vél sakotng&ja
kuba skaldnu laukumus, iegtistam, ka visu mazo kubinu kopgjais virsmas
laukums ir 3-99-2L+6L. Ta ka sakotngja kuba virsmas laukums ir 6L, tad
mekleta attieciba ir (3-99-2L+6L):6L=100.

3.5.2. Parveidojot vienadojuma kreiso pusi, ieglistam 17 :;1, no kurienes
30 X+
1
y+-—
z
seko IE:x+ ! (1).
17 1
y+—
z

Ta ka y un z — naturali skaitli, tad 0 < ! 1 <1, pie tam ;1 — racionals

y+- y+—
z z
skaitlis. Katram racionalam skaitlim ir viennozimigi noteikta ta vesela dala un
dalveida dala, tapec no (1) seko x =1 un 13 = ! I no kurienes
1 ya
z
4 1
l—=y+— (2
530", @

Lidzigi ka ieprieks iegiistam, ka jabiit y=1 un z :%. Bet %nav naturals

skaitlis. Tatad tadu x, y, z, par kadiem runats uzdevuma, nav.
3.5.3. Apskatisim 2 iespgjas.

A. Skaitla a p&dgjais cipars ir 5. Viegli saprast: ja a =b-b, kur b — naturals
skaitlis, un a beidzas ar ciparu 5, tad ar1 b beidzas ar ciparu 5. (Visus citus b
pedgjos ciparus var parbaudit un konstatet, ka neviens no tiem neder.) Tad
b=10-y+5, y — naturals skaitlis; tapec b> = (10y+5)> =100y +100y + 25.
No ta redzam, ka skaitla a priek§ped&jam ciparam jabiit 2; tatad a = 55...525.

98 reizes

S skait]a ciparu summa ir 99 -5+ 2 ; tatad ta dod atlikumu 2, dalot ar
3. Tatad arT pats skaitlis @ dod atlikumu 2, dalot ar 3 (atceramies, ka skaitlis un
ta ciparu summa dod vienadus atlikumus gan dalot ar 3, gan dalot ar 9).
Pienemsim, ka a = b*, b — naturals skaitlis. Padomasim, kadu atlikumu dod b,
dalot ar 3. Pastav 3 iespg€jas.
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3.5.4.

Ap. Skaitlis b dod atlikumu 0, dalot ar 3, ti., b=3m, m — naturals. Tad
b* =9m’ , tatad b> dod atlikumu 0, dalot ar 3. Tapéc 1 iesp&ja atkrit.

A, Skaitlis b dod atlikumu 1, dalot ar 3, t.i., b =3m +1, m — naturals. Tad
b* =9m* +6m+1, tatad b*> dod atlikumu 1, dalot ar 3. Tapéc ari 1 iesp&ja
atkrit.

As. Skaitlis b dod atlikumu 2, dalot ar 3, t.i., b =3m+ 2, m — naturals. Tad
b* =9m* +12m+4 =3(3m> +4m +1)+1, tatad »> dod atlikumu 1, dalot ar 3.
Tapéc ar1 §1 iesp€ja atkrit.

B. Skaitla a p&dgjais cipars ir atSkirigs no 5. Tad a =55...5x, kur x — kaut
\_V_J

99 reizes

kads no 5 atSkirigs cipars. Tatad 55...50 <a <55...59.
— —

99 reizes 99 reizes
Parbaudisim visas iespgjas.

Ja a=55...50, tad a nav pilns kvadrats; tiesam, a dalas ar 10, tatad tam butu
99
jadalas ar ar 100, bet ta nav.

Skaitlis a nevar beigties ar cipariem 2; 3; 7; 8, jo neviena naturala skaitla
kvadrats ar tadiem nebeidzas.

Skaitlis a nevar beigties ar ciparu 5 péc uzdevuma dota (ne visi a cipari ir
piecinieki).

Skaitlis a nevar beigties ar ciparu 6. Ja ta biitu, tad a ciparu summa biitu
99-5+6, kas dalas ar 3; tad ar1 ¢ dalitos ar 3. Taka a =b-b, b — naturals, tad

b dalas ar 3; tad a =b-bdalas ar 3-3=9. Tad a ciparu summai jadalas ar 9.
Bet §T summa, kas ir 995+ 6, nedalas ar 9 (atlikuma paliek 6).

Ja a beigtos ar 1 vai ar 9, tad a dotu atlikumu 3, dalot ar 4

(a=55...500+48+3 resp. a=5...500+56+3); savukart, ja a beigtos ar 4,
9% 98

tad a dotu atlikumu 2, dalot ar 4 (a =55...500+ 52+ 2). Pieradisim, ka ta
98

nevar biit. Tiesam, ja a=»b> un b ir para skaitlis, b=2n, tad
a’ =(2n)* = 4n’, tatad a dod atlikumu 0, dalot ar 4. Savukart, ja a =b> un b
ir nepara skaitlis, b =2n+1, tad a® =4(n’> +n)+1, tatad a dod atlikumu 1,
dalot ar 4.

Visi gadijumi parbauditi. Secinam, ka tada skaitla a, par kadu runats
uzdevuma, nav.

Apzimésim profesoru naudas daudzumus santimos ar
A<B<C<D<E<F<G. Piepemsim, ka E+F +G <50. Tad noteikti
jabut E <15. Tie$am, ja butu E >16, tad F >17 (jo jabut F > E) un
G 2>18 (jojabit G> F),bettad E+ F+G>16+17+18>51 - pretruna.

No izcelta apgalvojuma savukart pakapeniski seko D < E—-1<14,
C<D-1<£13, BLC-1<12, A<B-1<11; tatad A+B+C+D <50 un
E+F+G<50,iegustam A+B+C+D+E+F+G <100 - pretruna. Tatad
miisu pien€mums nepareizs.
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3.5.5. Ja, var. Skat., piem., A3.37. zZim.

A3.37. zZim.
. 1 1 1 1 . D
3.5.6. Apzimésim a=—, b=—, ¢c=—, d=—. Tad pirmo nevienadibas
A B C D
saskaitamo pakapeniski parveidojam forma:
ab 11 1 1 1 AB 1
atb 4 B 1 1 AB A+B  AB-(4+B) A+B
A B AB
Lidzigi parveidojot arl par€jos saskaitamos un ievietojot tos nevienadiba,
ieglistam:
1 1 1 1 1 1 3
+ + + + + <=
A+B A+C A+D B+C B+D C+D 4
Sareizinot abas nevienadibas puses ar 4, ieglistam
4 4 4 4 4 4 <3 ()

+ + + + +
A+B A+C A+D B+C B+D C+D

Piepemsim uz bridi, ka pozitiviem x un y esam pieradijusSi nevienadibu
4 £l+l (2)
X+y x y

L . . . . I 1 .
Ievietojot Sai nevienadiba x = A, y =B, ieglsim S—+E. Lidzigi

A+B A

S 1 1 4 I 1 4 I 1 4 1 1
legusim <—+—, <—+—, <S—+—, <—+—,

A+C A C A+D A D B+C B C B+D B D
4 < 1 + 1 . Saskaitot $1s 6 nevienadibas, ieglistam
c+D C D
4 4 4 4 4 4 I 1 1 1

+ + + + + <3| —+—=+—+—| (B
A+B A+C A+D B+C B+D C+D A B C D

Ta ka saskana ar uzdevuma doto l+l+l+i =a+b+c+d=1, tad no
A B C D
(3) seko (1), kas arT bija japierada.
Tatad atliek pieradit (2).
Identisku parveidojumu cela pakapeniski ieglistam
4 11

<—+— )
)C+y X y
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4 Xty

)C+y_ Xy

Reizinam abas puses ar (x+ y)un xy; to drikst darit, jo x un y ir pozitivi
skaitli.

4xy£(x+y)2

X +2xy+y° —4xy >0
X' =2xy+y> >0
(x=2)"20

P&dgja nevienadiba ir pareiza, tapéc pareiza ir ar1 sakotngja (2). Uzdevums
atrisinats.

3.5.7. Run3jot par viencipara, divciparu, ... skaitliem, automatiski tiek piepemts, ka
apskatam naturalos skaitlus. Trisciparu naturalie skaitli ir no 100 Iidz 999
ieskaitot; to pavisam ir 900, un naturalo skaitlu virkn@ tie izvietoti p&c kartas.
Katrs tresais no tiem dalas ar 3. Ta ka 900 péc kartas nemtus naturalus skaitlus
var sadalit 300 p&c kartas nemtu naturalu skaitlu trijniekos un katra no tiem
tiesi viens skaitlis dalas ar 3, tad ir tiesi 300 trisciparu naturali skaitli, kas dalas
ar 3. Ta ka ar 3 dalas tie un tikai tie naturalie skaitli, kuru ciparu summa dalas
ar 3, tad atbilde c¢) dala ir 300.

Trisciparu naturala skaitla ciparu summa S ir naturals skaitlis. Ta dalas ar 26,
ja tas vertiba ir 26; 52; 78; ... .Ta ka neviens cipars neparsniedz 9, tad § <27;
tap€c misu gadijuma b) dala S =26 . Skaidrs , ka summa S var biit iegiita tikai
ka 8+9+9=9+8+9=9+9+8 (nemot véra saskaitamo kartibu). Tap&c b)
dalas nosacijumus apmierina tikai skaitli 899; 989; 998, un atbilde te ir 3.

Apskatisim jebkurus 10 péc kartas nemtus naturalus skaitlus, no kuriem
pirmais beidzas ar ciparu 0; tad p&d€jais no tiem beidzas ar ciparu 9. Katram
nakamajam no tiem ciparu summa ir par 1 lielaka neka ieprieks€jam. Tapéc
pusei no tiem ciparu summas ir para skaitli, bet pusei — nepara. Tatad katra
sada desmitnieka pusei skaitlu ciparu summas ir nepara skaitli. Ta ka pavisam
ir 90 sadi desmitnieki, tad a) dala prasitas ciparu summas dalas ar 2 tiesi

200 =450 trisciparu naturaliem skaitliem.

3.5.8. Feja aizdedzina reizé no abiem galiem zarinu A un no viena gala — zarinu B.
Bridi, kad zarin§ A biis nodedzis pilniba, biis pagajusi tiesi pusstunda; tatad
zarinam B bis atlikusi pusstunda, ko degt. Sai bridi aizdedzinam zarinu B no
otra gala un sakam varit eliksiru. Bridi, kad zarin§ B biis nodedzis pilniba,
eliksirs bils gatavs.

3.5.9. Skaidrs, ka uzrakstus var samainit vairak neka viena veida, tapéc pavisam bez
bumbinu iznemsSanas prasito noskaidrot nevargs.

Alnis iznem vienu bumbinu no kastites, uz kuras tagad ir uzraksts MB. Vinam
ir skaidrs, ka Sai kastite patiesiba ir vai nu divas melnas, vai divas baltas
bumbinas; tap€c, redzot iznpemtas bumbinas krasu, vinam ir skaidrs, kadas
bumbinas taja ir.
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Piepemsim, ka Alna iznpemta bumbina ir balta. Tad no abam atlikusajam
kast€ém ar uzrakstiem MM un BB viena ir divas melnas bumbinas; saskana ar
uzdevuma nosacijumiem, ta nevar biit kastite ar uzrakstu MM, tatad ta ir
kastite ar uzrakstu BB. Tad kastite ar uzrakstu MM ir viena melna un viena
balta bumbina. Viss vajadzigais noskaidrots.

Gadijumu, kad Alna iznemta bumbina ir melna, analize lidzigi.
3.5.10. Atbilde: ng, ta gadities nevar.

Risinajums. Pienemsim, ka lodei ir ziemelpols Z un dienvidpols D; tie ir
diametrali pret€ji punkti. Apskatisim ekvatoru; skaidrs, ka $aja rinka Iinija var
ievilkt vienadmalu trijstiri ABC. Tatad 4B = BC =CA; skaidrs ari, ka
ZA=7ZB=Z7ZC un DA=DB=DC.

Piepemsim, ka muriburi no lodes punktiem 4; B; C; D; Z parcelas attiecigi uz
plaknes punktiem 4; By; Ci; Dy; Z,. Tad jabut 4,B, =B,C, =C/4,, ti.,
A1B,C) — vienadmalu trijsturis. Jabut ar1 D, 4, = D, B, = D,C|, t.i., punktam D,
jabut AA4;B,C; apvilktas rinka Iinijas centram. Tas pats attiecas uz Z; Tas
nozimé, ka muriburiem no punktiem Z un D japarcelas uz vienu un to pasu
punktu; tatad attalums starp viniem, kas agrak bija pozitivs skaitlis, tagad ir 0
— pretruna.

3.6. SESTA NODARBIBA

3.6.1. Uzdevuma ietverto frazi ,,... samaksaja tik latu, cik flomasteru var nopirkt par
vienu latu” var saprast vismaz trejadi. Cik flomasteru var nopirkt par vienu
latu, ja viens flomasters maksa, piem&ram, 11 santimus? Var sacit, ka var
nopirkt 9 flomasterus, kas kopa maksa 99 santimus, un viens santims paliek
pari; var sacit ar1, ka par 1 latu flomasterus nopirkt nevar, jo izdota naudas
summa nevar biit tiesi 1 lats (100 nedalas ar 11); var arT sacit, ka par 1 latu var
nopirkt jebkuru daudzumu flomasteru no 1 lidz 9 ieskaitot. M&s izmantosim
pirmo nostadni, kas sakrit ar sarunvaloda pienemto. Par vienu latu nopérkamo
flomasteru skaits noteikti ir naturals skaitlis. Tatad saskana ar uzdevuma
nosacijumiem Ciparin$ izdeva naturalu skaitu latu: 1 latu, 2 latus, 3 latus, ... .
Apzim@sim viena flomastera cenu santimos ar x; tatad Ciparin$ samaksaja

.X I _ . . .
25- x santimus jeb N latus. Tatad 2 ir naturals skaitlis, un x piepem vienu no

vertibam 4; 8; 12; ... . Apzim&sim x =4¢, ¢t — naturals. Tad par vienu latu
nopérkamo flomasteru skaits ir lielakais naturalais skaitlis, kas neparsniedz
100

~

Sastadam tabulu:

Izdoto latu skaits Lielakais naturalais skaitlis,

X il kas neparsniedz 100
4 X
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12 3 8
16 4 6
20 5 5
24 6 4

. : . X
Skaidrs, ka, x vertibai talak augot, izt€réto latu skaits 1 biis ne mazaks par 6,

bet lielakais naturalais skaitlis, kas neparsniedz @, biis ne lielaks par 4;
X

tapec Sie lielumi nevar@s but vienadi. Tatad vieniga iespgja ir x =20, t.i.,
viens flomasters maksa 20 santimus un Ciparin$ izdeva 5 latus; tiesam,
redzam, ka par 1 latu var nopirkt 5 flomasterus.

3.6.2. Ja, eksisté. Skat., piem., A3.38.zZim., kur redzama trijstiira piramida, kam
noskeltas divas virsotnes.

- ¥
2

A3.38.zim. A3.39.zim.

3.6.3. Skat., piem., A3.39.zim. Uz taisnes ¢ brivi izvéléti divi punkti X un Y un
novilkti loki caur A4, kuru centri ir Sie divi punkti; loku otru krustpunktu
apzimé&jam ar B. Ta ka X4 = XB, tad X atrodas uz 4B vidusperpendikula; ta
ka YA=YB, tad ar1 Y atrodas uz 4B vidusperpendikula. Tatad taisne ¢ ir AB
vidusperpendikuls; tatad 4B L ¢, kas arT bija vajadzigs.

3.6.4. Skat., piem.,A3.40.zim.

0><

A3.40.zim.

,,A18jas” virsotnes ir regulara piecstiira virsotnes. Uz §T piecstiira malam ka
hipotentizam piecstiira iekSpusé konstruéti vienadsanu taisnlenka trijsturi
(tatad visi ar vienu locinu apzimétie lenki ir 45° lieli); kateSu pagarinajumu
krustpunkti ir ,,iek§€jas” virsotnes.

3.6.5. Skat., piem., A3.41.zim., kur paraditas 7 iespgjas; katra no tam ir citas formas
dalas.
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A3.41. zim.

3.6.6. Parveidojam vienadojumu, iznesot kopigos reizinatajus pirms iekavam:

51+41+31+21+1 =2009
x+5 x+4 x+3 x+2 x+1

1 _x+1+ 1 x+2
x+1 x+1 x+1 x+1

S e e 3 2 2222009 un tad
x+5 x+4 x+3 x+2 x+1

> 1+ 4 1+ 3 1+ 2 =2009
x+5 x+4 x+3 x+1

Lidzigi talak pakapeniski ieglistam

> 1+ 4 1+ 3 =2009
x+5 x+4 x+1

> (1 +ij = 2009

Taka 1+ , talak iegtistam

x+5 x+1
> = 2009, no kurienes x+1:i un x:—%,
x+1 2009 2009

3.6.7. Monétu, uz kuras uzrakstits ,,n grami”, apzime€sim ar @ Ciparin$ vispirms

nosver kopa un . Ja iegiits rezultats ,,23g”, tad viena no svértajam
mongtam tieSam sver 11g, bet otra — 12g. Otraja reizé Ciparin$ nosver kopa

@ un @ Rezultats ,,24 grami” iesp€jams tikai, ja viena no sveértajam
monétam sver lé% bet otra — 13g. No abam izdaritajam svérSanam tagad

zinams, ka @, un @ ir ,Istas”. (Ja kaut viena no $Tm sv&rSanam dod
citadu rezultatu, tad Ciparin$ konstaté, ka ne visi uzraksti uz moné&tam ir
pareizi, un talakas sveérSanas vairs neizdara.)
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Tagad Ciparin$ atlieck mala mongétas @, @ un @ un izdara lidzigus
eksperimentus ar , @ un . Ja ar tas izradas ,,istas”, tad ped&ja monéta

nevar svert citadi ka 17g, un Ciparig$ ir parliecinajies, ka visi uzraksti ir
pareizi. Ja otraja eksperimentu sérija tiek konstatets, ka kads uzraksts ir
nepareizs, Ciparins arT ir sasniedzis savu mérki.

3.6.8. Atzimeésim: ja divu skaitlu saskaitiSana parnesumi nerodas, tad summas ciparu

summa ir vienada ar summu, kuru iegiist, saskaitot sava starpa abu saskaitamo
ciparu summas. Ja turprett kada Skira rodas parnesumi (t.i., saskaitot ciparus
Saja skira, iegiist divciparu skaitli la =10+ a), tad rezultata més rakstam tikai
ciparu a, bet abu saskaitito ciparu summas komponente 10 tiek parnesta uz
nakoso skiru ka vieninieks; tatad rezultata ciparu summa samazinas par 9,
salidzinot ar abu saskaitamo visu ciparu summu. NakoSais parnesums, ja tads
ir, atkal ,,samazina” rezultata ciparu summu par 9, u.t.t.

No Sejienes skaidrs, ka b) gadijums nav iespjams, jo 54 >20+25; ¢)
gadfjums nav iesp&jams, jo 22 gan ir mazaks par 20+25, bet
(20+25)—22 =23 nedalas ar 9. Savukart a) gadijums ir iesp&jams (piem.,
55555 +44444 =99999), un art d) gadijums ir iesp§jams (piem.,
6667 + 83333 =90000 ).

3.6.9. Atbilde: Ls 20 000,- .

3.6.10.

Risinajums. Sadas izmaksas var sasniegt, pieméram, ta, ka paradits
A3.42.71m.

Darbinieks
Tekirta A B C D E F G H
1. X X X X
2. X X X X
3. X X X X
4, X X X X
5. X X X X
A3.42.zim.

Ja darba ierodas visi 5 ,,Sauri specializ&jusies” darbinieki D; E; F; G; H, tad
visas iekartas var darbinat. Ja dazi no viniem aiziet uz biblioteku, tad vinu
vieta ir tads pats daudzums ,universalu”, kas katrs var aizvietot jebkuru
iztrikstoSo, un atkal viss ir kartiba.

Tagad paradisim, ka ar mazak neka 20 apmacibam nepietiek. Tiesam, ja
notikusi mazak neka 20 apmacibas procesi, tad ar vismaz vienu iekartu
apmaciti stradat ne vairak ka 3 darbinieki (ja ar katru prastu stradat vismaz
Cetri, tad apmacibu skaits biitu ne mazaks par 4-5=20). Ja kadu dienu
neviena no viniem nav darba, attieciga iekarta stav dika.

Atbilde: 14.

Risinajums. Skaitli 2; 3; 4; ...; 15 apmierina uzdevuma prasibas; parbaudiet to
patstavigi. Piepemsim, ka izdevies atrast 15 $adus skaitlus; tad lielakais no
tiem ir vismaz 16. No katriem 8 p€c kartas nemtiem naturaliem skaitliem viens
dalas ar 8; tapéc ar1 viens no 8 lielakajiem miisu apskatamajiem skaitliem
dalas ar 8 (apzimé&sim to ar x). Pieradisim, ka x > 8. TieSam, ja lielakais no
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apskatamajiem 15 skaitliem ir vismaz 16, tad 8 lielakie no Siem 15 skaitliem
visi ir vismaz 9; tatad ar1 x ir vismaz 9. Jax dalas ar §,tad x=2-2-2-¢g, kurg
— naturals skaitlis, turklat ¢ > 1, citadi nebiitu spéka sakariba x > 8. Ta ka ¢

dalas ar vismaz vienu pirmskaitli (varbiit pats ir pirmskaitlis), tad x sadalas
vismaz 4 pirmskaitlu reizinajuma — pretruna.
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4. LATVIJAS 21. SAGATAVOSANAS OLIMPIADE MATEMATIKA

4.5. PIEKTA KLASE
4.5.1. Ja, var. Pieméram: 35+6+47+28+19=135.

4.5.2. a) Ja, var. No diviem kiegeliem var salikt kubu 2x2x2, no astoniem $adiem
kubiem — prasito 4 x4 x4 kubu.

b) N&, nevar. Mazo kubinu kopskaits 5x5x5 kuba biitu 5-5-5=125, bet

katra no kiegeliem ir 4 kubini. Ta ka 125 nedalas ar 4, prasitais nav iesp&jams.
4.5.3. Atbilde: 4.

Ta ka katra no cetram A4.1.zZim. redzamajam dalam jabit atzimetai vismaz

vienai rutinai, tad ar mazaku daudzumu atzimétu ritinu nepietiks. Parbaude
parada, ka 4 atzimetas riitinas apmierina uzdevuma prasibas.

A4.1.zim.
4.5.4. Sniegsim vienu no veidiem, ka atri atrisinat $o uzdevumu.

Skaidrs, ka viena no figiram varam patvaligi apzimé&t punktus ar burtiem, péc
tam otra figiira ,,samekl&jot” Siem burtiem atbilstoSos punktus. Ertibas labad
pirmaja figiira apzimesim burtus péc kartas alfab&ta seciba (skat. A4.2.zim.).

Tad katra no figliram ar cipariem atzimejam, cik liniju iziet no katra punkta.

A4.2.7im.

Redzam, ka ir cipari, kuri neatkartojas vienas figtiras ietvaros — 1, 2 un 4; tatad
otraja figlira So ciparu vietas varam rakstit atbilstoSos burtus — A, E un C. Ta
ka no burta A pirmaja figiira Iinija aiziet tikai uz burtu B, tad arT otraja figura
burts B atradisies tam atbilstoSaja vieta — apaksgja kreisaja sturi.

Pavisam no burta B pirmaja figtira var ,,aiziet” uz burtiem A, C un D; otraja
figiira burti A un C mums jau ir ierakstiti, tatad burts D jaraksta pie apaksa

vidi eso$a punkta. Tad atlikuSais neapzimétais punkts ir F (skat. A4.3.zim.).
Parbaudot redzam, ka uzdevuma nosacijumi ir izpilditi.

94



A4.3.7zim.
4.5.5. Atbilde: 14 /.
Risinajums. Ta ka prasits, kadu lielako fidens daudzumu var savakt viena
spaini, vispirms pieradisim, ka vairak par 14 litriem savakt nevar.
No uzdevuma nosactjumiem ir skaidrs, ka katra spaini vienmér ir vesels skaits
litru. No ta, ka sakuma kopa spainos ir 15 litri Gidens, secinam, ka jaapskata
vienigi gadijums, kad beigas viena no spainiem butu visi Sie 15 litri. Tas nav
iesp&jams, jo no ta, ka spaini ielej tik tidens, cik tur jau ir, izriet, ka ped¢ja

gajiena tiktu kopa salieti divi iidens daudzumi pa 7% [ katrs.
Atliek tikai paradit, ka savakt 14 / viena spaini. Vienu no variantiem skat.

tabula A4.4.zim., kur ar tumsaku krasu ieziméti tie divi ,,spaini”, kuros tidens
daudzumi ieprieksgja gajiena tikusi izmainiti.

SIS oot frafivof o

— ool SN[

N[ f— i~
(=) [} [l el fe) EEN SN (O ) (O

ol ((———@— | —

=
o~

A4.4.71m.

4.6. SESTA KLASE

4.6.1. Dotajiem 11 naturalajiem skaitliem iesp&jami pavisam 10 dazadi pedgjie cipari.
Ta ka 11> 10, tad noteikti atradisies tadi divi skaitli, kuriem p&dgjie cipari ir
vienadi. So divu skaitlu starpibas pedgjais cipars biis 0; péc pazimes skaitlu
dalamibai ar 10 secinam, ka §1 starpiba dalas ar 10.

4.6.2. Atbilde: uzvar Katrina.

Katrina domas sadala lielo kvadratu dalas ar izmériem 2 x 2 (skat. A4.5.zim.).
Tikko Andris nokraso ritinu kada no $im dalam, Katrina nokraso atlikusas
rutinas Sai dala (zim&uma ar vienmerigu krasojumu atziméts Andra gajiens, ar
iesvitrotajam rutinam — Katrinas gajiens). Skaidrs, ka p&c 15 gajienu sérijam
bis atlikusi vairs viena dala ar izmé&riem 2 x 2 ; lai kuru no §tm Cetram rttinam
aizkrasotu Andris, Katrina var€s aizkrasot pargjas tris, tadejadi giistot uzvaru.

95



-

S
[

A4.5.zim.

4.6.3. N¢, nevar. Ta ka péc katra gajiena katra konfeksu veida skaits izmainas par 1,
visu konfekSu daudzumi vienmér ir vienas paritates skaitli (vai nu visi para,
vai visi nepara). Prasitaja beigu situacija (0; 0; 1) skaitli nav vienas paritates;
esam ieguvusi pretrunu. Tatad prasitais nav iesp&jams.

4.6.4. Pienemsim, ka SilliSallu ir vairak, tatad vinu parsvars ir vismaz 6 : 4. Atbilstosi
uzdevuma nosactjumiem, visi SilliSallas $aja gadijuma atbildétu, ka vigu butu
vairak, bet visi votivapas — ka votivapu butu vairak. Tatad nebiitu tadu sesu
rikiSu, kas atbildétu, ka votivapu bitu vairak — pretruna. Lidzigi ieglstam
pretrunu, pienemot, ka vairak ir votivapu.

Atliek tikai gadijums, kad gan §illiSallu, gan votivapu ir tiesi piecas. Parbaudot
secinam, ka tas apmierina uzdevuma nosacijumus.

4.6.5. Atbilde: 12 draudzibas.
Piemeru skat. A4.6.zim.; katra no 4 virsotném ir pa 3 draudzibam.
Pieradisim, ka vairak par 12 draudzibam nav iesp&jamas.

Ta ka kubam ir 6 skaldnes, tad atbilstoSi uzdevuma nosacijumiem ir novilktas
6 diagonales a, b, ¢, d, e, f. Pavisam no tam var izveidot 15 parus: ab, ac, ad,
ae, af, bc, bd, be, bf, cd, ce, cf, de, df, ef. Bet trijos paros diagonales nevar biit
draudzigas, jo diagonalém, kas atrodas kuba pret&jas skaldnés, kopigu punktu
nav. Tapec draudzibu skaits neparsniedz 15-3=12.

-
-
-

A4.6.zim.

4.7. SEPTITA KLASE

4.7.1. a) N@, nevar. Starp doto skaitlu pirmreizinatajiem ir tiesi 2 trijnieki: skaitli 3 un
skaitlt 6. Viens no tiem nevar ,,noisinaties”, ,,nenoisinoties” ar1 otram. Tapec
veértiba ,,3” nav iesp&jama.

b) Ja, var. Piem&ram, izteiksmes 1:(2:3:4:(5:6)) vértiba ir 5.

4.7.2. Abi gadijumi ir iesp&jami; skat., piem., A4.7.zim.
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X X
x|1|x|x|3]x
X X
X X
X[4]|x|x|2]|X
I CEEER
A4.7.zim. A4.8.z1m.

4.7.3. Lai pieraditu uzdevuma prasito, pienemsim pret§jo. Tad 16 skaitli, kas
A4.8.zim. atrodas ar krustiniem atzimétajas rutinas, visi ir dazadi un lielaki par
4. Lielakais no tiem tatad ir > 20 . Ta starpiba ar to no skaitliem 1; 2; 3; 4, kam
tas atrodas blakus, ir vismaz 16 — pretruna. Tatad vismaz divas ritinas
ierakstiti vienadi skaitli.

4.7.4. Atbilde: a) ng, b) né.

Risinajums. a) Lai katra no mon&tam 4 un D nonaktu rindas otra gala, tai
japiedalas 3 mainas, pat visu laiku virzoties viena virziena; ja kada monéta
izdara ,,soli atpakal”, gajienu skaits jau ir vismaz 5. Tatad 4 un D kopa izdara
vismaz 3 +3 = 6 gajienus; tikai viens no tiem ir kopigs, tatad jau 4 un D kopa
jaizdara vismaz 5 gajieni.

b) ledomasimies, ka mon&tas ir punkti, kas kustas pa skaitlu asi, un apzimésim
to att€lotos skaitlus attiecigi ar a; b; c; d. Apskatam izteiksmi

R=(a-b)a—c)a—-d)b-c)b—d)c—d).

Katra gajiena tiesi viena iekava maina zimi, tap&c zimi maina arT R. Tatad péc
99 gajieniem R bus pretéja zime neka sakuma. Bet, ja mongtas bitu
parkartojusas pretéja seciba, tad visas iekavas biitu mainijusas zimi, tatad R
zime biitu tada pati ka sakuma. legiita pretruna.

4.7.5. Ja, var. Skat., piem., A4.9.zim.

2 (3 ]6 12

10] 9 | 11| 14|44
13116 15| 12|56

28 32 36 40 A4.9.z1m.

4.8. ASTOTA KLASE

4.8.1. Pirmskaitli 7 un 11 nevar biit starp Siem skaitliem, jo tikai vienas grupas
skaitlu reizinajums var dalities ar 7 vai 11. AtlikuSajos skaitlos kopa ir 5 —
nepara skaits — pirmreizinataji ,,3”, tapec, lai tiktu apmierinati uzdevuma
nosacijumi, vismaz vél viens skaitlis jaizslédz. Tapec sadaliti var tikt ne vairak
ka 12 -3 =9 skaitli. Piemérs

1-3:5:6:8=2-4-9-10

parada, ka 9 skaitlus var sadalit ta, ka prasits uzdevuma.
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4.8.2. 1) Atcergsimies visparzinamu faktu: ja punkts M atrodas uz to pasu pusi no
nogriezna XY vidusperpendikula ka X, tad MX < MY .

2) Tiesam (skat. A4.10.zim.) MX < MS +SX = MS +SY = MY .

X R \Y
A4.10.zim.

3) Pamatosimies uz So faktu un zZim&juma elementu izvietojumu, lai pieraditu
uzdevuma prasito. Apskatisim malu 4B un tas vidusperpendikulu m: ta ka
punkts O atrodas uz to paSu pusi no vidusperpendikula ka B, tad OB < OA4.
Ertibas labad rakstisim O4 > OB ..

4) Lidzigi iegustam, ka OC > OD .

5) Atcerésimies vidusperpendikula ipasibu: ja punkts atrodas uz nogriezna
vidusperpendikula, tad tas atrodas vienada attdluma no nogriezna
galapunktiem. Tapéc OB = OC.

6) Esam ieguvusi O4 > OB =0OC > OD , k.b,j.

4.8.3. Skat., piem., A4.11.zim. Piecstiira malas zimétas ar resnakam, diagonales — ar
tievakam ltnijam.

A4.11.zim.

4.8.4. N¢, nevar. No katras virsotnes iziet 3 Skautnes. Tapéc, aprékinot visu virsotnu
un visu Skautnpu numuru summu, ieglitaja rezultata katras virsotnes numurs
ieietu ka saskaitamais tieSi 4 reizes, un citu saskaitamo nebutu, bet summa
1+2+3+...+19+20 =210 nedalas ar 4.

4.8.5. Aprekinasim, cik pilni apli kopa ir veikti. Skaidrs, ka stundu raditajs ir veicis
vienu pilnu apli, mintiSu raditajs — 12, bet sekunzu - 12-60 = 720 pilnus aplus.
Tatad kopa rukisi ir novizinajusies 1+12 + 720 = 733 pilnus aplus.

No ta, ka rukisi cits citu neapdzen, secinam, ka katru divu rikisu veikto pilno
aplu daudzumi neatSkiras viens no otra vairak ka par 1. levérojam, ka
733 =3-244 +1. Tatad nav iesp&jams, ka visi 3 rukiSi nosauca vienu un to
pasu skaitli. Tad viegli saprast, ka Sniegbaltitei tika pateikti skaitli 244; 244;
245.
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4.9. DEVITA KLASE

4.9.1. Pieradisim, ka ¢ = 7. Ja butu ¢<6, tad no ta, ka a<b<c, seko, ka
a+b<4+5=9 — pretruna. Ja biutu ¢>8, tad Iidzigi ieglstam
d+e>9+10=19 — pretruna.

Tatad a+b+c+d+e=(a+b)+c+(d+e)=10+7+18=35.

4.9.2. Vairakas reizes lietojot vienadsanu trijstiira un trijstira ar&ja lenka pasibas,
pakapeniski ieglistam:

1) ZMNC = ZMCN = 20° (skat. A4.12.zim.);

2) ZBMN =20°+20°=40°;

3) ZMBN = ZBMN =40°;

4) ZBNM =180°-2-40°=100°;

5) 4ZBNA =180°—-100°-20° = 60°

6) ZBAN = ZBNA = 60°. Tatad AABN ir regulars, no ka seko vajadzigais.

/Mﬁ\
A i C

N
A4.12.z1m.

4.9.3. Skaitlim n pieskaitot 4, parnesumi nerodas. Tapéc n+4 ciparu summa ir
11(1+2+3+4)+4=114. Ta ka 114 dalas ar 3, tad p&c naturalu skaitlu
dalamibas pazimes ar 3 ar1 n+4 dalas ar 3. Ta ka n+4 >3, tad tas nav
pirmskaitlis.

4.9.4. Vispirms uzdodam 3 jautajumus un p&c katras atbildes ,,nolickam mala”
noradito vidéjo monétu (ta vairs nepiedalas nakosajos no Siem 3 jautajumiem).
Paliku$as, mala nenoliktas divas monétas ir smagaka un vieglaka no visam
(m@s nezinam, ,,kura ir kura”).

Tagad mekléto monétu atrodam ar vienu jautajumu par ,,mala noliktajam”
monétam.

4.9.5. To, ka skaitlis n ir nokrasots balts/sarkans, pierakstisim ka n~b/n~s. Ta ka
skaitli 5 un 6 nokrasoti dazadi, varam uzskatit, ka 5~b un 6~s.

Tagad pienemsim no pretgja, ka uzdevuma apgalvojums nav speka. Skirojam
divus gadijumus.

A: Skaitlis 0 ir nokrasots sarkans jeb 0 ~ s

Apskatam summu, kas Secinam

ir0
(-6)+0+6 (-6)~b
1+5+(-6) 1~s
-1)+0+1 (-1)~b
(-4)+(-1)+5 (-4)~s
(-2) + (-4) + 6 (-2) ~b
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3+(-1)+(-2) 3~s
(-3)+0+3 (-3)~b
legtta pretruna, jo (-3) + (-2) + 5 =0.
B: Skaitlis 0 ir nokrasots balts jeb 0 ~b

Apskatam summu, kas Secinam

ir0
(-5)+0+5 (-5)~s
-H)+(-5+6 (-1)~b
1+0+(-1) 1~s
4+ 1+(-5) 4~b
(- +0+4 (-4)~s
3+(-4)+1 3~b
(-3)+0+3 (-3)~s
2+(-3)+1 2~b
(-2)+0+2 (-2)~s

legiita pretruna, jo (-2) + (-4) + 6 =0.

Ta ka neatkarigi no ta, ka nokrasosim nulli, biisim ieguvusi pretrunu, esam
pieradijusi, ka var atrast tadus tris vienadi nokrasotus skaitlus kuru summa ir
nulle.
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5. LATVIJAS 59. MATEMATIKAS OLIMPIADES 2. (RAJONA)
KARTA

5.5. PIEKTA KLASE

5.5.1. a) Ja, var. Skat., piem., A5.1. zim. Sadu risindgjumu iegiistam m&ginajumu cela
un p&c tam parliecinamies, ka katru divu blakus esosSu skaitlu starpiba ir

vismaz 5.
2 b 7
6 2
11 g
5 3
0= Asizm.

b) N&, nevar. Skaitlim ,,6” iesp€jams tikai viens kaimin$ — skaitlis ,,12”. Tas
nozimé, ka uz abam pusém no ,,6” biitu jaraksta ,,12”, bet tas ir pretruna ar
uzdevuma nosacijumiem, ka katrs skaitlis var tikt uzrakstits tikai vienu reizi.

5.5.2. Ta ka dota figiira sastav no 16 riitinam, secinam, ka mums jaiegiist kvadrats ar
malu garumiem 4 x4 ritinas. Sadalam figiiru, ka redzams A.5.2. zim&uma,
un ieglistam A.5.3. zZim. redzamo kvadratu.

q

A.5.2.zim. A.5.3.zim.

5.5.3. A) Atbilde: né

Risinajums: zinam, ka ar ,,5” dalas visi tie skaitli, kuru pédgjais cipars ir vai
nu ,,0” vai ,,5”. Ta ka ,,0” nav dots un ,,5” més izsvitrojam, tad iegiitais skaitlis
nevar daltties ar ,,5”.

B) Ja, mekl&jamais seSciparu skaitlis var biit, pieméram, 154320.

Parbaudam:
,»17: iegttais skaitlis 54320 dalas ar 1, jo ar 1 dalas jebkurs naturals skaitlis;
,»27: legitais skaitlis 15430 dalas ar 2, jo ar 2 dalas visi skaitli, kuru
pedgjais cipars ir para;
»37: legitais skaitlis 15420 dalas ar 3, jo visu ciparu summa
(1+45+4+2+0=12) dalas ar 3;
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47 iegitais skaitlis 15320 dalas ar 4, jo skaitla p&d€jo divu ciparu
veidotais skaitlis 20 dalas ar 4;

>t iegtais skaitlis 14320 dalas ar 5, jo ta p&dgjais cipars ir 0.
5.5.4. Atbilde: Ja.

Risinajums: Izkrasojot ritinas Saha galdipa kartiba, ka paradits
AS5.4.zim&juma, mums ir tiesi 8 baltas rutinas un 8 melnas ritinas.

AS5.4.z1im.

Astonus ,,mazakos” skaitlus no 1 Iidz 8 ierakstisim baltajas riitinpas un 8
,»lielos” skaitlus no 9 lidz 16 ierakstisim melnajas riitinas. Ta ka melno ratinu
kaimini ir tikai un vienigi baltas riitinas (tapat ar1 balto rttinu kaimini ir tikai
un vienigi melnas ritinas), tad redzam, ka jebkurs baltaja rutina ierakstitais
skaitlis ir mazaks par jebkuru melnaja rutina ierakstito skaitli, tapat arT jebkurs
melnaja riitina ierakstitais skaitlis ir lielaks par jebkuru baltaja rutina ierakstito
skaitli.

5.5.5. Andra ,,kods” var biit divciparu, trisciparu vai Cetrciparu atkariba no ta, no cik
cipariem sastav dienas un meéneSa pieraksts. Ja kods sastav no diviem
cipariem, tad ta pirmais cipars norada dienu un otrais cipars norada ménesi, jo
gan dienas, gan méneSa pierakstam atbilst vismaz viens cipars. Secinam, ka
divciparu kods var biit viena vieniga datuma pieraksts. Lidzigi arT kods, kurs
sastav no Cetriem cipariem var biit tikai viena vieniga datuma pieraksts, jo gan
dienas, gan ménesa pieraksts sastav no augstakais diviem cipariem, kur pirmie
divi sastada dienas pierakstu un otrie divi — ménesa pierakstu. Atliek apskatit
kodus, kuri sastav no tris cipariem. Lai kods biitu vairak ka viena datuma
pieraksts, tam jabeidzas vai nu ar ciparu ,,1”, vai ar ciparu ,,2” (novembris — 11
un decembris — 12). PrieksSpédgjais cipars var bt vienigi ,,1”. Ta ka janvarT ir
31 diena, ieglistam 111, 211 un 311; ta ka februari ir augstakais 29 dienas, tad
iegiistam 112 un 212. Tatad pavisam ir pieci $adi kodi, kuri ir vairak ka viena
datuma pieraksti.

5.6. SESTA KLASE
5.6.1. Ja, var abos gadijumos. Skat., pieméram, AS5.5.zim.
X X
X
X X

AS5.5.zim.

5.6.2. a) Ng, nevar. Pat ja mes iedomatos, ka Andrim ir 12 tadas figurinas, kuras katra
sastav no Cetram ritinam ($1s ir ritinu skaita zina lielakas figtrinas), vins
varétu noklat augstakais 12-4=48<7-7 ritinas.
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b) Ja, var. Vienu no iesp&jamiem veidiem, ka to izdarit, skat. A5.6.zim.

AS5.6. zim.

5.6.3. a) Ng&, nevar. Ja kastes biitu skaita n, tad riikiSu piedaliSanos kopa biitu 2-n
(katru kasti nes 2 rukisi). Tapat ir zinams, ka katrs no 5 rukiSiem ir piedalijies
3 kastu neSana, tatad piedaliSanos pavisam ir 5-3. Redzam, ka piedali§anos
kastu neSana var uzrakstit gan ka 2-n, gan ar1 5-3, bet ta nevar bit, jo
naturalam skaitlim » nevar pastavet vienadiba 2n =15.

b) Ja, var. Skat., piem., A5.7.zim.

Kl | K2 | K3 | K4 | K5 | K6

RI'| X | X | X

R2 | X X | X

R3 X X X

R4 X X | X
AS5.7.zim

5.6.4. Atbilde: N&, nevar.

Risinajums: Spriezam no pretgja. Piepemsim: ir iesp€jams, ka ieglita summa
ar1 ir septinciparu skaitlis un visi cipari taja ir nepara.

Skirojam divas iespgjas:

saskaitiSana parnesums nerodas. Tad katra skira tiek saskaitits para cipars un
nepara cipars. Tatad gan para cipariem, gan nepara cipariem ir jabut vienada
skaita, bet tas nav iesp&jams, jo 7 nedalas ar 2.

kada skira rodas parnesums. Aplikojam paSu lab&jo no $adam Skiram. Tur
saskaititi divi piecinieki (citadi summu, kas ir vismaz 10, iegtit nevar); bet tad
summa Saja Skira rodas para cipars 0.

5.6.5. Pieradisim, ka pietiek ar 1 svérSanu. Uzliekam uz kausiem pa 67 moné&tam. Ja
svari nav lidzsvara, vajadzigas monétu kaudzites atrodas uz kausiem. Ja svari
ir Iidzsvara, tad par meklgjamam kaudzitem der mala palikusas 66 monétas un
jebkuras 66 monétas no viena svaru kausa. Pieradisim to.

Tiesam, ja mala palikusas 66 monétas kopa sver tikpat, cik 66 moné&tas no 1.
kausa, tad Sajos komplektos ir vienads skaits (apzimésim to ar X) ,,vieglo
monétu”. Tad uz 1. kausa atrodas vai nu x, vai x + 1 ,,viegla” monéta (atkariba

=%

no ta, vai 67-a2 monéta uz $1 kausa ir ,,smaga” vai ,,viegla”). Atbilstosi uz otra
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svaru kausa ir vai nu x, vai x + 1 ,,viegla mon&ta” (jo kausi atrodas Iidzsvara).
Tatad pavisam vieglo mon&tu ir vai nu 2x +x =3x, vai 2(x +1)+x =3x +2.
Bet ne vienadojumam 3x =100, ne vienadojumam 3x+2=100 nav
atrisinagjuma veselos skaitlos. legiita pretruna, tatad misu pienémums
nepareizs un mala palikuSo monétu svars noteikti atSkiras no 1. kausa jebkuru
66 monétu kopé€ja svara. Tiesi tapat pierada, ka mala palikuso monétu kopg€jais
svars noteikti atSkiras no 2. kausa jebkuru 66 monétu kopgja svara.

Skaidrs, ka pavisam bez sv€rSanas prasitas monétu kaudzites atrast nevar.
Tatad mekl&jamais minimums ir 1.

5.7. SEPTITA KLASE

5.7.1. Sada forma var izsacit jebkuru naturalu skaitli n. Skatit sekojoSos
. . 3 .
parveidojumus: n=n"":n" = (n7) :(n4)5. Tatad, ja a=n" un b=n", tad,
ievietojot iegiitaja izteiksmg, iegiistam n=a’ :b°. Zinot,ka x=a’ un y =5,
redzam,ka n=x:y.
5.7.2. a) Katra gajiena divu skaitlu vieta tiek uzrakstits viens, tatad skait]u skaits katra

gajiena samazinas par 1. Ta ka tas dilst no 2009 lidz 1, tad pavisam izdaris
2009 —1=2008 gajienus.

b) Uzrakstito skaitlu summa paliek nemainiga. Doto skaitlu summa ir 2009,
tapec pedgjais palikusais skaitlis biis 2009.

5.7.3. a) Ir zinams, ka skaitlim a ir tieSi Cetri dalitaji, no tiem zinami ir 1 un pats
skaitlis a. Pargjos divus dalitajus apzimésim ar @, un a, ta, ka
l<a, <a, <a. Ir zinams, ka skaitlim b ir tie$i 6 dalitaji, no tiem zinami ir 1
un pats skaitlis b. Pargjos dalitajus apzimésim ar b,, b,, b, un b, ta, ka
l<b, <b, <by<b,<b.Tad 1<b, <b, <b,<b,<b<ab<a,b<ab ir9
dazadi skaitla ab dalitaji.

b) Ja, var gadities. Lai to pieraditu, nepiecieSams atrast vienu pieméru, kur
izpildas prasitais. Apskatisim pieméru, kad a =8 (dalitaji 1, 2, 4, 8) un b =32
(dalttaji 1, 2, 4, 8, 16, 32), tad ab =256 un ta dalitaji ir 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64,

128 un 256.
5.7.4. a) var nokrasot 6 punktus; skat., piem., A5.8.zim.
e O 0 o
® o o o
® o o o

® o o o AS8zIm.

b) pieradisim, ka 7 vai vairak punktus nokrasot nevar. Pienemsim no pretgja,
ka tas izdevies. Skirojam gadijumus.

bl) ir kolonna, kura nokrasoti 3 vai vairak punkti. Tatad tajas rindas, kuras ir
Sie punkti, citu nokrasotu punktu nav. Tapéc vél var nokrasot vai nu 0, vai
augstakais 3 punktus (skat. A5.9.zim.).

104



® X X X » @ X X

@ X X X X @ X X

@ X x X o X o o

@ X X X » @ W X
A5.9.z1m.

b2) neviena kolonna nav nokrasoti vairak par 2 punktiem. Nemam kolonnu o,
kura nokrasoti 2 punkti (tada noteikti eksistg); pienemsim, ka tie ir rindas B un
v. Citi nokrasotie punkti var atrasties tikai arpus a,  un y. Tur pavisam ir 6
taisnstiira rezga veida izvietoti punkti (skat. A5.10.zim.).

I:I:I AS5.10.zm.

Viegli parbaudit: lai kurus 5 punktus no Siem 6 nokrasotu (t.i., tikai vienu
atstatu nenokrasotu), uzdevuma minétais taisnlenka trijstiiris eksiste. legtita
pretruna.

5.7.5. Spriditis nostta vienu rukiti A izliikos pa vienu celu, divus citus riikiSus B un C
izlikos pa otru celu, bet pats dodas izlukos pa treso celu. Visiem pieteikts péc
divam dienam atgriezties celu sazarojuma vieta.

Ja Spriditis konstate, ka Laimiga Zeme sasniedzama pa vina izvéleto celu, tad
vins rukiSus nemaz neaptauja, bet kopa ar visiem dodas uz merki. Aplikosim
gadfjumu, kad Spriditis sava izlikgajiena Laimigo Zemi nav sasniedzis. Tad
vin$ jauta visiem rikiSiem, vai vini ir sasniegu$i Laimigo Zemi. Skirojam
divas iespgjas:

a) B un C atbildes ir dazadas. Tatad viens no viniem ir neuzticams. Tatad A
noteikti runa patiesibu. Balstoties uz A teikto un sava izliikgajiena rezultatiem,
Spriditis izvelas pareizo celu;

b) B un C atbildes ir vienadas. Tad tas abas nevar biit nepareizas; tatad tas ir
pareizas. (Iev@rojiet: més neapgalvojam, ka B un C abi vienmér runa
patiesibu!). Balstoties uz B un C teikto un sava izlikgajiena rezultatiem,
Spriditis izvelas pareizo celu.

5.8. ASTOTA KLASE

5.8.1. Apskatisim divus iesp&jamos risinajumus.

A. Ripigi apskatot doto tabulu, ievérojam: skatoties pa rindinam, katrs
nakosSais skaitlis ir par 2 lielaks neka ieprieks€jais. Tatad katrs otraja
kolonna ierakstitais skaitlis ir par 2 lielaks neka taja pasa rindina
ierakstitais pirmas kolonnas skaitlis, attiecigi tresaja kolonna ierakstitais —
par 4 un ceturtaja — par 6 lielaks neka attiecigas rindinas pirmaja kolonna
ierakstitais skaitlis. Nemot véra So spriedumu, sadalisim katra ritipa
ierakstito skaitli divos saskaitamajos, ka paradits AS5.11.zZim&uma.
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5.8.2.

1+0 | 1+2 [ 1+4 | 1+6

9+0 | 9+2 | 9+4 | 9+6

17+0]17+2|17+4|17+6

25+0(25+2(25+4125+6| AS5.11.7zim.

Ievérosim, ka katra rindina ir vienadi pirmie saskaitamie, bet katra
kolonna — otrie. Ta ka no katras rindinas nemta viena riitina, tad visu
izveleto skaitlu pirmo saskaitamo summa ir 1+9+17 +25 =52 ; lidzigi, ta
ka no katras kolonnas nemta viena riitina, tad visu izvél&to skaitlu otro
saskaitamo summa ir 0+2+4+6 =12. Atliek ievérot, ka 52 +12 =64.

B. Minétas 4 riitinas var izvéleties tikai 24 veidos; visas §1s summas var tiesi
aprékinat un konstatet, ka katra no tam ir 64.

Izmantosim to, ka skaitli a, b un ¢ visi nav vienadi sava starpa. Tapéc par Siem
skaitliem m&s varam apgalvot, ka to visu starpibu kvadratu summa ir lielaka

par nulli: (a-b)>+(b-c)*+(c—a)’ >0. Atcerésimies, ka nav svarigi, vai
starpibas ir pozitivas vai negativas, jo, jebkuru nenulles skaitli kapinot
kvadrata, rezultats ir pozitivs.

Veicot identiskus parveidojumus, no iepriek§ uzrakstitds nevienadibas
ieglistam:

(a-b)*+(b—c)’ +(c—a)* >0
a>—=2ab+b* +b* =2bc+c* +c* —2ac+a’> >0
2a* +2b* +2¢* —2ab—2bc—2ac > 0

2a* +2b% +2¢* > 2ab +2bc +2ac

a’*+b>+c* >ab+bc+ac,kbj.

5.8.3. Pievérsisim uzmanibu tikai katras pakapes pé&d€jam ciparam. levérosim, ka

113" =113"2.113, tatad 113" =(113*F*-113 un 113* beidzas ar ciparu 1
(3*=81). Tapec 113"  beidzas ar ciparu 3.  Lidzigi
19¥ = (192)9 19 =(...1 -19 beidzas ar ciparu 9. Tapéc 113" —19" beidzas ar
ciparu 4.

5.8.4. Apskatisim situaciju treSaja svérsana. Pienemsim, ka to akmenu kop&ja masa,

kuri atradas uz kreisa kausa, bija x, savukart to akmenu kopé&ja masa, kuri
atradas uz laba kausa, bija y. Pargjie akmeni bija tadi, kuri pirmaja svérSana
atradas uz viena svaru kausa, bet otraja sv€rSana — uz otra svaru kausa.
Apzimésim ar a to akmenu masu, kuri pirmaja svérSana atradas uz laba kausa,
bet otraja — uz kreisa; 1idzigi apzimésim ar b to akmenu masu, kuri pirmaja
svérSana atradas uz kreisa kausa, bet otraja — uz laba. Zinot, ka pirmaja
sveérSana svari nostdjas lidzsvara, akmenu masas uz abiem kausiem bija
vienadas. legiistam vienadibu b+x=a+y. Lidzigi no otras svérSanas

rezultata seko vienadiba a + x = b+ y . Saskaitam §is abas vienadibas, ieglistot
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a+b+2x=b+a+2y,
2x =2y,
x=y,kb,.
5.8.5. Skirojam 3 gadfjumus atkariba no ta, kuras divas malas ir vienadas.

I AB = AC (skat. A5.12.zim.)
3-4C=3-4AB> AB

B 20° C
A5.12.zim.

IT AC = BC (skat. A5.13.zim.)

3-:AC>2-AC=AC+CB > 4B.
C

B 20° A
AS5.13.z1m.

IIT AB = BC (skat. A5.13.zim.)
Taka LABE =60° un BA = BE ,tad AABE ir vienadmalu. Tapéc
3-AC=AC+CD+ DE > AE = AB .

N

‘ E
D
C

AS5.14.z1m.

Al

5.9. DEVITA KLASE

5.9.1. Uzdevuma atrisinagjumam ir divas dalas. Pirmkart pieradisim, ka AABC
laukums nevar biit mazaks ka 78: saskana ar teorému par slipnes un
perpendikula garumu CA4 > h, >13. Tapéc:

S(ABC):%AC-hb 2%-13-12:78.
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Otrkart paradisim, ka eksiste tads trijstiiris, kura laukums ir 78 un kura augstumi
atbilst uzdevuma prasibam. Apskatam taisnlenka trijstiiri ABC, kur AB =12;
AC=13; £4=90° (skat. AS5.15.zim.). Sis trijstiiris apmierina uzdevuma

nosacijumus:
o h,=AB=12,
o h.=AC=13,
AB-AC 12-13 12-13
h, = = > >5.
BC \313 18
B
A C

AS5.15.z1m.

5.9.2. Apzim&jam Cetrciparu skaitla n pirmo divu ciparu veidoto skaitli ar a, bet
peéd&jo divu ciparu veidoto skaitli ar b. Tad n=100a +b, tapec ieglstam
vienadojumu: 100a +b =b", kas ekvivalents vienadojumam:
25-4-a= b(b —1). Vienadojuma kreisa puse dalas ar 25, tatad art labajai pusei
jadalas ar 25. Ta ka b un b-1 ir divi péc kartas sekojosi naturali skaitli, tad
LKD(b,b—1)=1 un varam secinat, ka vai nu b, vai b—1 dalas ar 25. Tada
gadijuma b iesp&jamas vertibas ir 00; 01; 25; 26; 50; 51; 75; 76. levietojot Sis
vertibas vienadojuma, redzam, ka atbilstosi a vertiba iznak divciparu naturals
skaitlis tikai pie b =76; tad a =57 . Tapéc ir tikai viens mekl&jamais skaitlis
n=>5776.

5.9.3. Atceramies, ka
I pieskare ir perpendikulara radiusam, kura galapunkta ta novilkta,

II tatad taisne, kas novilkta perpendikulari radiusam ta galapunkta, ir pieskare.

Uzdevuma atrisinadjumam ir 2 dalas. Pirmkart pieradisim, ka abu rinka Imiju
krustpunkta novilktas pieskares ir perpendikularas, ja R* + 7> =d”.

Pienemam, ka R +r% =d?.

Novelkam radiusus uz r.l. krustpunktu A4 (skat. AS5.16.zim.). Tad

0A* + S4° = 0S?, tatad péc Pitagora teorémai apgrieztas teoremas AOAS ir
taisnlenka. Tap&c taisne SA ir r.l. w; pieskare (p&c II), un tapat taisne OA4 ir w;
pieskare. Tatad abas pieskares punkta A4 ir savstarpgji perpendikularas.

A5.16. zZim. AS5.17. zim.
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5.9.4.

Otrkart, pieradisim doto apgalvojumu no otras puses: ja mums ir dots, ka abu
rinka Iiiju krustpunkta novilktas pieskares ir perpendikularas, tad varam

secinat, ka R*+r*=4d>.
Pienemam, ka pieskares krustpunkta A ir savstarpgji perpendikularas (skat.
AS5.17.zim.).
Taka ¢ 1/, tad t satur w, radiusu (no 1), tatad iet caur S. Lidzigi / iet caur O.
Tapéc pieskares veido AOAS, kas ir taisnlenka. No Pitagora teorémas meés
secinam, ka 04% + SA> = 0S?, tatad R> +r> =d*.
Apzimésim dota kvadratvienadojuma saknes ar x; un x,, kur x; < x,.
Skirojam divus gadijumus:

o x & (x;5x,): x2+px+q =(x—-x)(x—x,)20>-1, no ka seko

vajadzigais.

o xe(x;x,):

[ prt gl =[x =3 )%y = x| = (x=x, )+ (x, = x) <

<((x—x1)+(xz —x)jz :(xz —xljz <(gj2 .
- 2 2 2 '

Tatad —1< x? + px +¢ <1, no ka seko vajadzigais.

5.9.5. a) Pienemsim pret&jo, ka tadu divu cilvéku nav. Ta ka cilvéku ir tieSi n un

pazinu daudzums vienam cilvékam var biit 0; 1; 2; ...; n-1 (t.i., tieSi n dazadas
vertibas), tad katrai Sai vertibai ,,jarealizgjas”; t.sk. jarealiz€as ar1 pazinu
daudzumiem 0 un n-1. Bet tas nav iesp&jams: ja ir kads, kam nav neviena
pazinas, tad nevar biit neviena, kas pazist visus z-1 citus. legiita pretruna, tatad
eksist€ divi tadi cilvéki 4 un B, kam starp par&jiem ir vienadi pazinu
daudzumi.

b) Pie n =4 var gadities, ka nevar atrast tadu cilvéku C vai tadu cilveku D:
skat, piem., A5.18.zim., kur punkti att€lo cilvékus, bet linijas — paziSanas. Saja
gadijuma riikiSa Muribura apgalvojums ir nepatiess.

[ ]

AS5.18. zim.

Pie n=2009 tadi cilvéki noteikti atradisies. Pienemsim pret€jo: nekadiem
diviem cilvékiem ar vienadiem pazinu daudzumiem mingta tresa cilvéka nav.
Nemsim divus cilvékus 4 un B ar vienadiem pazinu daudzumiem (tadi eksiste
saskana ar a) punktu). Katru no pargjiem »n-2 cilvékiem pazist tiesi viens no 4
un B, tapéc n-2 jadalas ar 2 (citadi 4 un B pazinu daudzumi neiznaktu
vienadi). Tapéc ar1 n jabut para skaitlim. Bet 2009 ir nepara. legiita pretruna
un varam secinat, ka var atrast tadu treso cilveku, kurs vai nu pazist gan 4, gan
B, vai ar1 nepazist ne 4, ne B.
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6. LATVIJAS 59. MATEMATIKAS OLIMPIADES 3. (REPUBLIKAS)
KARTA

6.9. DEVITA KLASE

6.9.1. Parveidojam ‘x :

1T xzz‘ =l |()cl - x,)(x, + x2)| = 1. Saskapa ar Vjeta
teorému iegiistam, ka x, +x, =1, tapéc péc talakiem parveidojumiem
ieglistam |1-(x1 —x2)| =1l |x1 —x2| =1.

_LVida o 1-V1-4a
2 2

Aprékinam x, un x,: X, X, . levietojam

iegiitaja sakariba un, izmantojot arT modula definiciju, parveidojam to:

|x1—x2|=1<:>|1+ zda 1 “12_4‘1%:1@\\/1—44=1@21/i—a “le

|2

<a=0.

Lidzigi veicam otru parveidojumu s&riju:
‘xf —x;‘ =l ‘()cl —x,)(x +x,x, +x22)‘ =l ‘\/1—40(()61 +x,)° —x1x2] =1.

Péc Vjeta teorémas x,+x,=1 un x -x,=a, tapéc ieglstam
‘\/1 —4a - (l - aj =1. Izmantojot modula 1pasibas, ieglistam~/1— 4a|l — a| =1.

Kapinot abas puses kvadrata un atverot iekavas iegiistam 4a’ —9a> +6a =0.
Iznesam a pirms iekavam: a(4a2 —9a + 6): 0; ta ka iekavas esoSajai
izteiksmei nav realu saknu, vienigais vienadojuma atrisinajums ir @ =0 .

6.9.2. Atbilde: tris skaitli.
Risinajums: triju skaitlu piemérs ir 33 =311, 34 =2-17, 35 = 5.7. No Cetriem
péc kartas nemtiem naturaliem skaitliem viens dalas ar 4; ja tas pats nav 4, tad

tas nav vienkarss. TieSi parbaudot ¢etru péc kartas nemtu skaitlu komplektus,
kas satur ,,4”, redzam, ka neviens no tiem neder.

6.9.3. Atbilde: k= 8.
Krasojumu ar § krasam skat. A6.1.zim.
Paradisim, ka ar 7 krasam nepietiek.

Viegli saprast, ka A6.2.zim. ritinds 1+7 visam krasam jabuit dazadam, un
izvairities no 8. krasas var tikai, krasojot 4 krasa 3 un B — krasa 1. CenSoties
talak izvairities no 8. krasas, pakapeniski iegiistam C = 2 un D = 4. Bet tad
riitinai £ nav piemérotas krasas.
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1[2]3 v
11213]4]5!6
4 5l6]718]1]2]3
71811 2[3]4l5 6
4 slel78[1]2]3
7181121314 5]6
i 4/s5l6]7!8 1]2]3
7 7181203 4]s]6|E]
4]5]6 Al7]B
718 C|D
A6.1.ZIm. A6.2.zim.

6.9.4. 1) No vidusliniju 1pasibam trijstiri AHB iegistam NM :éHB un
KM zéAH (skat. A6.3.zim.).

2) Ta ka mediana pret hipotenizu ir puse no hipoteniizas, tad

BINzéAH = MK un A,K :éHB = MN,kaarl A,M :éAB =BM .

3) P&c pazimes mmm prasitie divi trijstiri ir vienadi.
C

Aj

A63.zim.

6.9.5. a) Pienemsim, ka 4 nosléguma ir visvairak uzvaru. Nemsim jebkuru citu
tenisistu B. Skirojam divus gadijumus:

e Auzvargjis B. Tatad A4 ir specigaks par tenisistu B.

e A zaudgjis pret B. Nevar biit, ka nav tada C, ka 4 > B — C; ja tada C
nebiitu, tad B biitu vairak uzvaru neka 4 (uzvaras pret visiem tiem, pret ko
uzvar€jis 4, un v€l uzvara savstarpgja spélé ar A) — pretruna, tadel 4 ir
spécigaks par B.

b) Pienemsim, ka turnira nosléguma ir 2 ¢empioni 4 un B, un to savstarpgja
spele uzvargjis tenisists A.

Ta ka 4 un B uzvaru skaitiem ir jabiit vienadiem, tad ir jabit spelétajiem, pret
kuriem 4 ir zaudgjis. Apskatam So spélétaju ,,apaksturnira” cempionu C:

e (ir spécigaks par visiem apaksSturnira spélétajiem,;
e (ir specigaks par 4;

e A ir uzvargjis visus pargjos spélétajus, lidz ar to C ir spécigaks ar1 par
Siem spélétajiem.

111



Tatad C ir specigaks par visiem turnira dalibniekiem un ir ar visa turnira
c¢empions.

Esam pieradijusi: ja turnira ir 2 ¢empioni, tad ir arT treSais, un tatad nevar but
tiesi 2 Cempioni.
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7. LATVIJAS 36. ATKLATA MATEMATIKAS OLIMPIADE

2.5. PIEKTA KLASE
7.5.1. Atbilde: 2009.

Risinajums. Ta ka prasits ir mazakais vardnicu daudzums, tad patiesiba ir divi
uzdevumi — pirmkart, janoskaidro un japarada ar pieméru, ka So mazako
daudzumu sasniegt, otrkart, japierada, ka ar vél mazaku daudzumu vardnicu
nepietiek.

A. Ta ka javar tulkot uz katru no 2009 valodam, tad ar mazak ka 2009
vardnicam noteikti nepietiek.

B. Ja vardnicas lauj tulkot "pa apli", ka redzams A7.1.zim., tad ar 2009
vardnicam pietiek.

C—>1 22 >3 >..—>2008 92009j
A7.1. Zim.
7.5.2. Pieméram, ta: 1;2; 4; 3;6;7;5;9; 8; 10.

Ta ka ar 1 dalas jebkurs skaitlis, 1 var atrasties tikai pirmaja pozicija. Pargjos
skaitlus virkn€ izvietojam péc sekojoSa principa: cenSamies uzrakstit péc
iespgjas mazaku vel neuzrakstitu skaitli, parbaudot vai tas atbilst uzdevuma
nosacijumiem.

7.5.3. Skat., piem., A7.2.zim. Iekrasotas rutinas apzimétas ar cipariem, kuri norada,
cik balto kaiminu ritinu ir katrai iekrasotajai rutinai.

A
5 B
3 6 H C
4 G D
S F E
A7.2. zim. A7.3.zim.

7.5.4. a) Ja, ir iesp&jams. Skat., piem., A7.3.zTm.

b) n€. Katra no 8 punktiem A; B; ...; H saiet kopa 3 (nepara skaits) nogrieznu,
tapec katra no tiem jabut vismaz vienas linijas galam. Bet 3 Iinijam kopa ir
tikai 6 gali.

7.5.5. Pienemsim, ka $aja valstt dzivo n iedzivotaji. Ta ka katram iedzivotajam tika
uzdoti tiesi 3 jautajumi, tad kopgjais uzdoto jautdjumu skaits bija 3n. Dots, ka
atbilzu ,,ja” bija attiecigi par kandidatu 4 60% no » jeb 0,6n, par kandidatu B
50% no n jeb 0,57 un par kandidatu C 40% no n jeb 0,4n. Tatad atbilzu ,,ja”
kopa bija 0,6n+0,572+0,4n =151 . Ir zinams, ka katrs iedzivotajs atbalsta
vienu no kandidatiem, tapec secinam, ka katrs patiesais iedzivotajs uz vienu
no trijiem jautajumiem atbild&ja ar ,,ja”, bet katrs melis ar ,,ja” atbildgja uz
diviem jautajumiem no trim. Tatad katrs no » iedzivotdjiem ir devis vienu
atbildi ,,ja”, un bez tam vél katrs melis ir devis vél otru atbildi ,,ja”. Tapéc
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melu ir 1,5n—n=0,5n. Tatad ar1 0,5 =50% jeb puse iedzivotaju bija patiesi.
Ja patieso B atbalstitaju ir x% no visiem iedzivotajiem, tad melu, kas
neatbalsta B, ir (50—x)%; tatad melu, kas atbalsta B, ir

50% — (50 — x)% = x% no visiem iedzivotajiem. Tatad starp B atbalstitajiem
tiesi puse ir meli.

7.6. SESTA KLASE

7.6.1. Pirms uzdevuma risinasanas atcerésimies pazimi skaitla dalamibai ar 3: skaitlis
dalas ar 3 tad un tikai tad, ja ta ciparu summa dalas ar 3.

Apskatisim, kadus ciparus Andris var nosaukt un vai Maija var no tiem
izveidot tadu skaitli, kas dalitos ar 3.

Ja Andris nosauc jebkuru no cipariem 0; 3; 6 vai 9, tad Maija vienkarsi raksta
Sim ciparam atbilstoSo viencipara skaitli, jo skaitlis, kas veidots no jebkura
viena no Siem cipariem, dalisies ar 3.

Piepemsim, ka Andris nesauc nevienu no cipariem 0; 3; 6; 9. Tatad
nosauksSanai paliek tikai cipari 1; 2; 4; 5; 7 un 8. Sadalisim tos divas kopas ta,
ka katrs no cipariem ir sastopams tikai viena no kopam: A4 = {1; 4; 7} (katrs no
kopas skaitliem, dalot ar 3, dod atlikumu 1) un B = {2;5;8} (katrs no kopas
skaitliem, dalot ar 3, dod atlikumu 2).

Apliikojot abas kopas, redzam: ja Andris nosauc visus tris ciparus no kopas 4,
tad Maija var no tiem sastadit trisciparu skaitli (ciparus kombingjot jebkada
veida). ST skaitla ciparu summa biatu 1+4+7=12. Tatad péc dalamibas
pazimes $is skaitlis dalisies ar 3. Lidzigi ieglistam, ka arT tad, ja Andris nosauc
visus tris kopas B elementus, Maija var sastadit trisciparu skaitli, kas dalas
ar 3.

Ja Andris nenosauc ciparus ta, ka tie visi tr1s ir no vienas un tas pasas kopas,
tad noteikti bis ta, ka viens skaitlis ir no vienas kopas, savukart pargjie divi —
no otras. Saja gadfjuma Maija nem to ciparu pari, kur viens cipars ir no kopas
A, savukart otrs — no kopas B. No §Siem cipariem Maija var izveidot divciparu
skaitli. Kopas A4 skaitli, dalot ar 3, dod atlikumu 1, kopas B — 2. Ta ka
1+2 =3, kas dalas ar 3, tad abu ciparu summa dalas ar 3. Tatad ar1 Maijas
izveidota divciparu skaitla ciparu summa dalas ar 3, k.b.j.

7.6.2. Pavisam izteiksmé ir 10 dazadi burti, tatad tie Sifré 10 dazadus ciparus. Ta ka
katram burtam atbilst viens no 10 cipariem, tad viens no tiem ir 0. Ta ka 0
nevar biit saucgja, jo ar 0 dalit nedrikst, tad 0 var atrasties vienigi skaititaja.
Tatad skaititajs ir 0, jo viens no reizinatajiem ir 0, tap&c ar1 izteiksmes veértiba
ir 0. (Ta ka uzdevuma ir teikts, ka Katrina aprékindja izteiksmes vértibu,
secinam, ka izteiksmei ir jéga, tatad 0 noteikti neatrodas saucgja.)

7.6.3. a) Ja, var. Piem@ram, ja sakuma bija uzrakstiti skaitli 1; 1; 1; 2, to reizinajums ir
1-1-1-2=2. Péc tam, kad katram no tiem tika pieskaitits vieninieks,
reizinajums kluva 2-2-2-3 =24 . [eguto skaitlu dalijums 24:2 =12.

b) NE€, nevar. Apskatisim skaitli n. Pieskaitot tam 1, ieglisim n +1. lev€rosim,

ka ntl :1+l£2 (n vieta ieliekot jebkuru naturalu skaitli, dalijums 1
n n n

neparsniegs vertibu 1, tatad summa neparsniegs 2). Tatad n+1 dalijums ar n
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neparsniedz 2, lai ar1 kads butu skaitlis n. Tap&c reizinajuma vertiba var
pieaugt augstakais 2-2-2-2 =16 reizes.

7.6.4. Atbilde: 32.

Risinajums: Viegli parbaudit, ka skaitlus no 10 Iidz 32 ieskaitot var attélot, ja
uzrakstito ciparu sist€émas ir {1; 2; 3;4; 5; 6} un {0; 1; 2; 7; 8; 9}.

Lai izsacttu skaitlus lidz 33 ieskaitot (tatad arT 11 un 22), uz diviem kauliniem
jabut gan 1, gan 2, gan 3. Septiniem par&jiem cipariem uz skaldném vairs
nepaliek vietas, jo neaizpilditas ir ne vairak ka 6 + 6 —(2+2 + 2) = 6 skaldnes.

7.6.5. a) No dota seko, ka m-n dalas ar 3, jo dota figlira sastav no trim riitinam. Tatad
vai nu m, vai n dalas ar 3. Varam piepemt, ka n dalas ar 3. Tad sagriezam
taisnstri strtémel€s 1 x n un pec tam §1s strémeles — gabalos 1x 3.

b) N&, nav taisniba. Lai to pieraditu, pietiek uzradit kaut vienu piemeru, kur
uzdevuma prasitais neizpildas. Pieméram, kvadratu 6x6 var sagriezt
kvadratos 2x2. Pieradisim, ka to nevar sagriezt L — tetramino. Iekrasosim
kvadrata riitinas, ka paradits A7.4.zim. Katrs L — tetramino satur vai nu 3, vai
I melnu ratigu. Tapéc devini L — tetramino kopa satur nepara skaitu melnu
ritinu. Bet melno rutigu pavisam ir 18.

H E BN

A7.4.21m.

7.7. SEPTITA KLASE
7.7.1. Atbilde: né.

Pieradijums. levérosim, ka x un y reizinajumu varam izteikt ka divu pakapju
reizinajumu: x-y =10% =2 .5% (atceramies formulu (a-b)" =a" -b").

Skatamies, kadi var bt x un y. Ta ka x-y ir tadu pakapju reizinajums, kuru
bazes ir pirmskaitli 2 un 5 (tatad tos sikak pirmreizinatajos sadalit nevar), tad
gan x, gan y ir izsakami ka 2 un 5 pakapes vai ar1 ka pakapju ar bazém 2 un 5
reizinajumi.

Ja x vai y izsakams ka 2 un 5 pakapju reizinajums, tad Sis skaitlis dalas ar 10,
tatad ta pédgjais cipars ir 0 (Piem@ram, ja x=2"-5=2".2.5=2".10 un
y=2-5"=2.5.5%=10-5"tad e abi skaitli dalas ar 10). Tatad Sis
gadijums neder.

Atliek iespgja, ka viens no skaitliem ir 2°°, bet otrs ir 5 (neviend no o

skaitlu pierakstiem beigu cipars nav 0). Bet 2* =1048576. Tatad ari $is
gadijums neder.

Citu iesp&ju ka izveleties x un y, nav. Tatad prasitais nav iesp&jams.

7.7.2. a) Ja, skat., piem., A7.5.zim.
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Y
® D
M N A A C
A7.5.zim. A7.6.71im. A7.7.z1m.

b) Atbilde: n&.

Risinajums: 1) Novelkam taisni MN; pienemsim, ka ta krusto trijstiira
kontiiru punktos X un Y (A7.6.zim.),

2) vispirms pienemam, ka ne X, ne Y nav T virsotne. Taka L YXA + L YXB
= 180°, tad viens no Siem lenkiem nav Saurs,

3) varam pienemt, ka £ AXY >90°,

4) tad £ AXY ir lielakais lenkis trijsturt AXY,

5) tapéc AY ir tur garaka mala,

6) tapec AY>XY>MN. Ta ka £ZAYB + ZAYC = 180°, tad viens no Siem
lenkiem nav Saurs; ja tas ir, pieméram, £ AYC, tad ka ieprieks ieglistam, ka

AC>AY>XY>MN,

7) ja kads no punktiem X un Y ir T virsotne, uzreiz nonakam pie aug$minéta
sprieduma 6) dalas.

7.7.3. Atbilde: Cetras summas.

Risinajums: Pieméru ar 4 summam skat. A7.8.zim. Pirmskaitli ir 11; 19; 23;
13.

Pieradisim, ka lielaks daudzums pirmskaitlu nav iesp&jams. Vienigie
iespgjamie pirmskaitli — summu veérttbas — ir 7; 11; 13; 17; 19; 23.
(1+2+3=6, tapec par 7 mazaks pirmskaitlis nevar tikt iegits un
7+8+9=26, tapec lielakais iesp&amais pirmskaitlis, ko iesp&jams iegtt ir
23). Lai visas 6 summas biitu pirmskaitli, tam jabut tieSi $adam. Bet tadas tas
nevar but, jo 7 iegistams tikai ka 1+2+4 un 23 — tikai ka 6+8+9. Tie abi
atrodas vai nu rinda vai kolonna, jo satur atSkirigus saskaitamos. Tad treSaja
rinda/kolonna summa bitu (1+2+...4+9)—-7-23=15, kas nav pirmskaitlis.

Tatad visas seSas summas nevar biit pirmskaitli.

levérosim, ka visu 6 apskatamo summu summa noteikti ir
20+2+...49)=90, jo katrs no skaitliem tiek ieskaitits gan rinda, gan
kolonna. Tapéc, ja 5 summas biitu pirmskaitli (to biitu nepara skaits) no jau
minétajam, tad pirmskaitlis biitu arT sesta summa. Ka jau redzgjam, tas nevar
but. Tapec ar1 5 summas nevar biit pirmskaitli.
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11 15 19

6 |89 |23

4 12 13 19
11517 |13
A7.8.z1m.

7.7.4. Skat. A7.9.zim.
1) Taka AB=MB, BN=BCun £ ABN =/ ABC+60°= 2 MBC,
2) zinam, ka £ ABC <90°, tapec LMBC <90°+60° =150°,
3) tad AABN = AMBC (mlm),
4) tapec AN = MC.

A C
A7.9.z1m.

7.7.5. Pienemsim, ka ir n rukisi. Viegli izsekot, ka katras naudas daliSanas rezultata
starpibas starp jebkuru divu riikiSu naudas daudzumiem mainas par skaitla n
daudzkartni. Ta ka sakuma §is starpibas visas ir 0 un O dalas ar », tad tas
vienmér ir skaitla » daudzkartni, tapéc 25—-8 =17 dalas ar n. Ta ka 17 ir
pirmskaitlis un rukisu ir vairak neka viens, tad n = 17. Piemérs: sakuma ir 17
rikiSu, katram 24 dalderi. Viens rikitis iedod katram no 16 citiem pa vienam
dalderim.

7.8. ASTOTA KLASE

7.8.1. a) Ng; saskana ar Vjeta teorému jabit x, +x, =—p < p+x, +x, =0, bet tas
nav iesp&jams, jo gan p, gan x; un x; ir pozitivi skaitli.
b) Ja. Skat, piem., vienadojumu x> —0,3x — 0,54 = 0, kam ir saknes x, =-0,6
un x, =0,9.

7.8.2. Ta ka uzdevuma ir prasits noteikt mazako iespgjamo uzvarétaja iegiito punktu
daudzumu, tad uzdevums patiesiba sastav no divam dalam: pirmkart, ir jaatrod

Sis mazakais punktu daudzums un japarada atbilstoSs piemérs; otrkart, ir
japierada, ka v€l mazaks punktu daudzums nav iesp&jams.

Lai atrastu uzdevuma prasito, iesakuma apzimé&sim uzvarétaja iegiito punktu
skaitu ar n.

I Ta ka spéeletaju punktu daudzumi var atskirties par, mazakais, puspunktu, tad
kopgjais visu 8 spelétaju iegitais punktu skaits noteikti nav lielaks par Sadas
izteiksmes vertibu:
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l’l+(7’l—%)+(7’l—1)+(l’l—1%)+(l’l—2)+(7’l—2%)4-(1’1—3)4‘(”—3%). Atverot
iekavas un savelkot izteiksmes lidzigos loceklus, iegistam, ka spéletaju
kopgjais iegiito punktu daudzums nav lielaks par 8n—14.

I Skaidrs, ka katra spéle kopa bija 1 punktu vérta (uzvarétaja 1 punkts,
summets ar zaudetaja 0 punktiem, ir vienads ar 1 punktu; neizskirta gadijuma

katrs spélétajs iegust % punkta, tatad abi kopa iegtst 1 punktu), un, ta ka kopa
tika izsp€létas 28 speles, tad speletaji ieguva kopa 28 punktus.

IIT No otras puses, més aprékinajam, ka kopégjais visu 8 spéletaju punktu
skaits (28) nav lielaks par 8n—14. Tatad 28 <8n—14. Veicot ekvivalentus

parveidojumus, iegiistam 8z >42, un tad n > 5%. Un, ta ka katra speletaja
iegiitais punktu daudzums ir vai nu vesels skaitlis, vai ,,vesels un puse”, tad no
1 1
n>5— seko n>5—.
4
Sim rezultatam atbilstosu pieméru skat. A7.7.zim., kur rindas ir attgloti
speletaju (apziméti ar A, B, C, D, E, F, G, H) iegutie punkti spélés ar

pretiniekiem (att€loti kolonnas), un pédgja kolonna (ar nosaukumu ,,X) ir
atteloti katra sp€létaja iegtie punkti.

14%
4

AlB|c|D|E|F|G|H| =
Vi il |1|sy
Y Kl h 1| os
Y Hih

Y

)

— — —
ST |~

3
2)4
2

/5 )
A7.10. Zim,

7.8.3. 1) Pagarinam MK lidz krustpunktam E ar AD (skat. A7.11.zim.).

2) Taka BC|| AD, tad £ DEK=/ CMK ka ieksgjie skerslenki. Tatad AAME
- vienadsanu, jo ZAME = ZEMC = ZAEM .

— — —
&&N -

T Q|m|m|O|Q|®m|»>
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B oC
K
A E
A7.11. zim. b

3) Ta ka CK =KD (K ir malas CD viduspunkts), ZC=/D=90° un
ZCKM = ZDKE (ka krustlenki), tad AMCK = AEDK (Iml).

4) Tad MK = KE .

5) Tapéc AK ir vienadsanu trijstira MAE mediana pret pamatu, tapéc ta ir ari
£ZMAD bisektrise, kbj.

7.8.4. Ja tris viesu vecumi ir x,y,z, ieglstam sakaribas x-y-z=2450 un
x+y+z=2v, kur v — koléga vecums. Kol€gis savu vecumu, protams, zina.
Ja vin$ nevargja noteikt x; y; z, tad tikai tapéc, ka abu vienadojumu sist€mai
attieciba uz x; y; z, eksisté vairak neka viens atrisinajums. Apskatisim, kadas
var biit x + y + z iespgjamas vertibas.

Sadalisim skaitli 2450 pirmreizinatajos: 2450=2-5-5-7-7. Izmantojot So
sadaltfjumu, apskatisim visus iesp&jamos veidus, ka varam sadalit So skaitli
triju naturalu skaitlu reizinajuma: (1; 1; 2450), (1; 2; 1225), (1; 5; 490), (1; 7;
350), (1; 10; 245), (1; 14; 175), (1; 25; 98), (1; 35; 70), (1; 49; 50), (2; 5; 245),
(2; 7; 175), (2; 25; 49), (2; 35; 35), (2; 25; 35), (5; 5; 98), (5; 7; 70), (5; 14;
35), (5; 105 49), ((7; 7; 50), (7; 10; 35), (7; 14; 25).

Parbaudot redzam: tikai sadalijumiem (50; 7; 7) un (49; 10; 5) reizinataju
summas ir vienadas, t.i., 64. Atbilstosi uzdevuma nosacijumiem, §1 summa ir
divas reizes liclaka neka koléga vecums. Tatad kolégim bija 32 gadi.

Pienemsim, ka Ciparinam bija ¢ gadu. Ja £>50, kol€gis nevar€tu atrast viesu
vecumus ari péc Ciparina otras piezimes, jo abos ieprieks iegiitajos
sadalfjumos vecakais viesis butu jaunaks par Ciparinu. Situacija t<50 nav
iesp€jama, jo tad neviens no sadalijumiem neatbilstu uzdevuma nosacijumiem.
Tapéc atliek, ka ¢ =50.

7.8.5. a) No 6 burtiem var izveidot 15 dazadu burtu parus, tapéc diviem punktiem
jabtt blakus vismaz 15 vietas. Tapé&c ar1 punktu ir vismaz 15.

b) Katram burtam jabiit blakus ar 5 citiem. Ta ka katra burta viens eksemplars
var bt blakus ne vairak ka 2 citiem burtiem, tad katram burtam jabtt vismaz 3
eksemplaros; tapec vajag vismaz 6-3 =18 punktus.

¢) Skat, piem., A7.12. zZim.
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A D F
A7.12. zZim.

7.9. DEVITA KLASE
7.9.1. Atbilde: ne, nevar bit.

7.9.2.

Risinajums. Gadijuma, ja x =1, visu tris funkciju vértibas ir a + b + ¢, tatad
visu tris funkciju grafiki iet caur punktu (1; a+b+ c). Bet dotie 3

kvadratfunkciju grafiki neiet caur vienu punktu (visi 6 to iesp&jamie
krustpunkti zZim€juma jau redzami, tatad citu nav), tatad tie nevar bit
uzdevuma doto funkciju grafiki.

Celot dotas nevienadibas kvadrata, iegiistam
a® >b* +2bc+c’
b*>>a’ +2ac+c’
c>>a’+2ab+b’

Saskaitot, parnesot visus loceklus uz labo pusi un savelkot Iidzigos loceklus,
ieglistam (a+b+c)*<0. Ta ka skaitla kvadrats ir nenegativs, tad
a+b+c =0, kas ar1 bija japierada.

7.9.3. Ja, var. Skat, piem., A7.13. zim. levérojam, ka attalumiem KB un KL ir jabut

izveletiem ieverojami maziem, lai AC var€tu sasniegt garumu, kas ir lielaks
neka 2009.

A —TB | 1

A7.13. zim.

7.9.4. a) Atrodam 5 apaligus skaitlus, kas ir atSkirigi no uzdevuma dotajiem:

e n=2;2 dalas tikai ar 1 un 2, tatad d(2):2; n =2 dalas ar d(2):2;
o 1n=9;9 dalas tikai ar 1, 3 un 9, tatad d(9)=3; n =9 dalas ar d(9)=3;

e n=12; 12 dalas tikai ar 1, 2, 3,4, 6 un 12, tatad d(12)=6; n =12 dalas ar
d(12)=6;

e n=18; 18 dalas tikai ar 1, 2, 3, 6, 9 un 18, tatad d(l8): 6; n=18 dalas ar
d(18)=6;
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o n=625; 625 dalas tikai ar 1, 5, 25, 125 un 625, tatad d(625)=5; n =625
dalas ar d(625) =5.

b) Ja p ir pirmskaitlis, tad skaitlim p"" ir tie$i n dalitdji — tie ir
1; p; p*;...; p" . Izvéloties n = p , m@s iegiistam, ka d(p”*l)z p . levérojam,
ka p”':p=p”?, titad n=p’" dalas ar d(n)=p, jo p>2. Tatad n ir
apaligs skaitlis. Ta ka ir bezgaligi daudz pirmskaitlu, tad ir arT bezgaligi daudz
apaligu skaitlu.

7.9.5. Mainot krasas stiiriSos ABC, ADC, BAD, rezultata krasa mainijusies tikai riitina

A. Tatad varam mainit krasu viena (patvaligd) rutina. Tatad no jebkura
krasojuma varam iegiit jebkuru.

B | C
A
A7.14. zim.
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UZDEVUMU SADALIJUMS PA TEMAM

Lai apzinatu uzdevumu tematiku, tie talak sadaliti 5 grupas: algebra, geometrija,
skait]u teorija, kombinatorika un algoritmika.

Katra no §tm grupam sadalita vél sikakas apaksgrupas.

Dotais sadalijums ir nosacits, jo daudzi uzdevumi risinami ar vairakdm metodém. Ta
ka izstradne paredzéta 4. — 9. klaSu skoléniem, tad metodes izvéle atkariga no
skoléna vecuma un taja bridi vipam pieejamam zinaSanam.

ALGEBRA

ALGEBRISKI PARVEIDOJUMI UN I2TEIKSMES — 1.1.1., 1.1.5., 1.1.12,, 1.2.1,, 1.3.1,,
14.1.,145.,14.12.,243.,3.3.5.,34.7,5.7.1.,582.,7.6.3.,7.9.2.

VIENADOJUMI —1.13.,1.1.9.,1.33,,1.43,,1.4.10.,2.2.3.,3.5.2.,3.54., 3.6.6.
NEVIENADIBAS —1.2.5.,1.4.6.,3.3.6.,3.5.6.

VIENADOJUMU SISTEMAS — 1.3.5.

FUNKCIJAS —5.9.4.,69.1.,7.8.1.,7.9.1.

GEOMETRIJA

KLASISKA GEOMETRIJA — 1.12., 1.1.6., 1.4.8., 1.49., 3.5.1, 3.6.3., 4.8.2.,, 49.2.,
5.85,59.1.,593.,694.,,772.,7.74.,7.8.3.

FIGURU SISTEMAS, PIEMERI — 1.1.8.,1.2.3.,2.3.2..3.2.7.,3.6.2.,3.6.4.,4.7.2..4.8.3.

FIGURU SAGRIESANA UN SALIKSANA —1.2.7.,1.3.2.,1.4.2.,2.1.4.,22.4.,23.4,2.42,,
254.,321,322,338.,342,343,344,355,3.65.,452,552,
5.6.2.,7.6.5.

INVARIANTU METODE, KRASOSANA — 1.3.4.,2.5.3.,3.5.10.,4.5.3.,4.6.2.,5.6.1.,6.9.3.,
7.5.4.

DIRIHLE PRINCIPS —2.1.2..5.7.4.,7.5.3.

SKAITLU TEORIJA

DALAMIBA, DALISANA AR ATUKUMU — 2.1.3., 2.3.1., 2.33., 244, 3.1.8,, 3.1.9,
323.,342,329,334,34.1,35.7,3.6.1,46.1, 484, 553,573,
592,752,7.6.1.,79.4.

SKAITLA SADALIJUMS PIRMSKAITLU REIZINAJUMA — 3.6.10., 4.7.1., 4.8.1., 6.9.2.,
7.8.4.

SKAITLA PIERAKSTS, ARITMETISKO DARBIBU IZPILDE — 1.1.4., 1.1.7., 1.2.6., 2.1.1,,
222,24.1,33.1,333,34.1., 353, 3.68,45.1.,49.1.,, 493, 564,
5.8.1,583.,7.6.2.,7.7.1.

GRUPESANA — 1.36.,1.44.,4.75.,5.7.2.,7.6.4.
DIRIHLE PRINCIPS —3.2.5.,4.7.3.,7.7.3.
INVARIANTYU METODE — 3.4.8.,4.6.3.
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KOMBINATORIKA
UZDEVUMI, KAS REDUCEJAS UZ GRAFIEM —2.2.1.,3.3.7.,3.4.5.,4.5.4.,7.5.1.

SKAITISANA —1.2.4.,2.5.5.,3.1.1.,4.6.5.

KOMBINATORIKAS STRUKTURAS —3.2.8.,3.2.10.,3.3.9.,5.5.4.

DIRIHLE PRINCIPS —2.4.5.,3.1.2.,3.69.,5.5.1.,5.9.4.,6.9.5.,7.5.1.,7.8.5.
INVARIANTU METODE —7.8.4.,7.8.2.

ALGORITMIKA

ALGORITMA I2STRADE — 1.2.2., 2.2.5., 3.1.3,, 3.1.6.,, 3.3.2,, 3.3.10., 3.6.7., 4.7.4.,
494.,5.6.3.,5.6.5.,79.5.

LOGISKA RAKSTURA UzbEvUMI — 1.1.11., 1.4.7., 2.1.5., 2.3.5., 3.1.4,, 3.2.6., 3.4.9,,
358.,462.,4.85.,495,584.,7.75.

PROCESU ANALIZE — 1.1.10.,1.2.8., 1.4.11,,2.5.2.,3.2.1,,3.2.9,, 3.4.6.,3.59.,4.5.5.,
4.64.,555.,575.,755.,7.6.2.,7.9.3.
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SERIJA ,,LAIMA” MATEMATIKA

Redakcijas padome: A. Andzans, B. Johannessons,
L. Ramana, F. Bjernsdottira,
A. Cibulis

Makslinieciska noformétaja: A. Suste

1991. gada augusta Islande bija pirma valsts, kas atzina Latvijas neatkaribas
atjaunoSanu. Tas Latvijas iedzivotajos radija dzilas simpatijas pret skaitliski mazo, bet
dvesele lielo islandieSu tautu.

Kops ta laika misu tautu solidaritate izpaudusies daudz€jada zina. Viena no tas
izpausmém ir projekts LAIMA (Latvijas un Islandes Matematiskas izglitibas
projekts), kas apvieno abu valstu specialistu pieredzi un pilinus matematikas
olimpiazu un matematikas padzilinatas maciSanas joma, sagatavojot darbu sé€riju par
svarigakajiem modernas elementaras matematikas jautajumiem.

Islandé projekta galvenais atbalstitajs ir kompanijas TALNAKONNUN
generalmenedzeris Benedikts Johannessons. Nenovértéjams ir arl vina finansialais
ieguldijums.
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