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levads

Vispargja izglitiba matematikas funkcijas ir loti daudzveidigas. Tas ir priekSmets, kura ietvaros
skoleéni apgiist formalas sprieSanas metodes. Macoties matematiku, izveidojas priekSstats par
pieradijumu un attistas iek$€ja vajadziba pec ta. Matematika ir neaizstajams instruments citu priekSmetu
(fizika, astronomija, informatika) apguve.

NeapSaubama ir matematisko uzdevumu loma bérna intelekta attistiba. Vingrinoties matematisko
uzdevumu risinasana, skoléna domaSana pakapeniski paklaujas logiski saisto§iem secinasanas
likumiem. Logiskajai domasanai ir bitiska loma talakaja personibas intelektualaja attistiba.
Matematikas specifiska logika audzina skolénos domasanas kultiiru, ta spgj ieverojami paplasinat
skolénu redzesloku.

Neparveért§jama ir dazada Iimepa matematikas olimpiazu nozime uzdevumu risinasanas
popularizésana. Olimpiazu kustiba Latvija ilgst vairakus desmitus gadu un ieverojami ietekmé
matematiskas kultiiras attistibu. Latvija regulari tiek organizeti regionali un valsts méroga arpusskolas
pasakumi matematika: Valsts matematikas olimpiade 3 kartds (sagatavosSanas, rajona un Valsts
olimpiades), Atklata matematikas olimpiade, 4. klasu konkurss ,,Tik vai... Cik?”, Jauno matematiku
konkurss 4. — 7. klaSu skoléniem, Profesora Ciparina klubs visiem pamatskoléniem, Neklatienes
Nodarbibas vidusskoleniem, Maza Matematikas un Informatikas universitate, matematikas kursi
skoléniem un skolotajiem vairakos Latvijas regionos, ka arT citas aktivitates.

Matematikas olimpiades un konkursi izvirza skoléniem konkr&tus meérkus un faktiski nosaka
matematikas padzilinatas apmacibas standartus. Tie rada iesp&ju uz So standartu fona salidzinat savu un
citu skolénu, ka art skolotaju (pasniedz€ju) veikumu. Matematikas olimpiades un konkursi ar savu
verienigumu un ar tajas esoSo sacensibu elementu piesaista plasu skolénu un skolotaju sabiedribu. Ka
pieméru varam minét Atklato matematikas olimpiadi, kura 2009./2010. m.g. piedalijas
2500 skolénu.

Piedaloties matematikas olimpiad€s un konkursos, skolénam tiek dota iesp&ja izdarit sev jaunus
atklajumus. Tacu jaievero, ka So atklajumu pamata ir ilgstoss, neatlaidigs, biezi vien visai griits skoléna
macibu darbs. Vienlaikus ar matematisko zinaSanu apgtiSanu un padzilinaSanu $aja procesa rudas
skolénu raksturi, vini veidojas ka personibas.

Risinot nestandarta uzdevumus, skoléns giist matematiskas domasanas pieredzi un macas izmantot
pasaules matematiskas izpratnes principus. Nestandarta uzdevumu atrisinasanai biezi nepiecieSami nevis
sarezgiti matematiski parveidojumi, bet prasme saskatit uzdevumiem raksturigu ipatnibu, no kuras ar
logiskiem vai kombinatoriskiem spriedumiem var iegit pilnigu atrisinajumu. Daudzus nestandarta
uzdevumus var atrisinat, izmantojot tikai visparigus sprieSanas panémienus.

Ta ka liela dala skolu ar matematikas maciSanu nodarbojas tikai pamatskolas matematikas Iiment,
skoléniem ir ierobezotas iesp€jas apgiit paaugstinatas griitibas uzdevumu risinasanu. Tapéc liela nozime
ir Sai un citam LU A.Liepas Neklatienes matematikas skolas izdotajam gramatam ar izstradatiem
olimpiaZzu un konkursu uzdevumu atrisinagjumiem. lkviens no LU A. Liepas NMS izdotajiem
materialiem tiek sagatavots ta, lai ar to vartu stradat ne tikai skolotaji vai pasi apdavinatakie skoléni,
bet gan katrs interesents, kurs ir gatavs ieguldit sava attistiba laiku un piles. TieSi interese un paSatdeve
ir noteicosie faktori skolénu izaugsmei un iespé&jai gt panakumus.



Stradajot ar gramatu, iesakam ar katru uzdevumu vispirms darboties patstavigi un, neieliikojoties
misu piedavatajos atrisinajumos, pec iesp&jas pilnigi un detaliz€ti paSam to atrisinat, ka ari rupigi
pierakstit atrisinajumu. Tadgjadi Jis attistisiet iemanas un praktizesieties patstavigi atrast un pielietot
metodes uzdevumu risinasana.

Ja Jis nezinat, ka var atrisinat attiecigo uzdevumu, varat meklet palidzibu otraja gramatas sadala
,leteikumi”, kura sniegtas norades, ka nonakt pie mums zinama atrisinajuma.

Péc uzdevuma patstavigas atrisinasanas iesakam tomer ieskatities arl gramata piedavatos
risinajumos un tos ripigi izpétit, jo, pat ja Jus uzdevumu esat atrisinajis pareizi, bet atskiras pielietota
metode, misu metodes var noderét talakai attistibai un citu uzdevumu risinasanai.

Matematikas sacensibas, kuru uzdevumi ir apkopoti Saja gramata, tiek rikotas ar LU A. Liepas
Neklatienes matematikas skolas iniciattvu vai Iidzdalibu. Visu matematikas sacensibu visi uzdevumi, 1si
atrisindjumi, rezultati un arhivi ir atrodami ari LU A. Liepas NMS majas lapa http://nms.lu.lv.

Autori



UdZDEVUMI

1. Konkarss &.klasém ,Tik vai... Cik?”

1.1. Pirma karta

1.1.1. Aprékini izteiksmes 9+9-9-9:9 vertibu!
a) 17
b) 89
c) 161
d)9
e) 10

1.1.2. Runcis Bazilio iekrasotaja saulité ierakstija savu milako skaitli un izpildija darbibu virkni,
kas attelota U1.1. zim&juma. Kadu skaitli bija uzrakstijis Bazilio iekrasotaja saulité?

VAG 1 YAY 3 VAY 45 YAy
<D(v>4[> ::><]Pv(>4[> |:{><1%C'>Q> |:{><1>
Ul.1.zim.

a) 16

b) 10

¢) 8

d) 4

e 1

1.1.3. Automasinas odometra (veikto kilometru skaititaja) radijums ir 1991 — skaitlis, kas vienadi
izlasams no abiem galiem. Cik vismaz kilometru automasinai v&l janobrauc, lai odometra
radijumus atkal bitu skaitlis, kas vienadi izlasams no abiem galiem?

a) 11
b) 99
¢) 990
d) 1001
e) 1111

1.1.4. Kada dala no trijstiira ir iekrasota U1.2. zim&jum (gan dotajam trijstirim visas tris malas ir
vienadas, gan arT mazajiem trijstiiriSiem visas malas ir sava starpa vienadas)?

a)

=
-’

Ul.2.zim.



]
-

d)

e) 1

1.1.5. Ztim&juma att€lotie trijstiri ABC, CDE, EFG un GHI ir vienadmalu trijsturi (t.i., katram no

tiem visas malas ir vienada garuma). Kads ir lauztas linijas ABCDEFGHI garums, ja
nogriezna Al garums ir 15 cm (skat. U1.3. zZim.)?

a) 15cm F
b) 30 cm K
d) 11 cm 1
D Ul.3.zZim.

e) nevar noteikt

1.1.6. Naturalie skaitli ¢ un b ir tadi, ka ir patiesa vienadiba 2a+3b=15. Kur§ no dotajiem
apgalvojumiem ir patiess?

a) a=5un b=2
b) a=1un b=4
¢) b>5

d) a<7

e) a+b<5

1.1.7. Elektroniskais pulkstenis Sobrid rada 20:07. Atrakais péc cik ilga laika pulkstena radijuma
bis redzami tie pasi Cetri cipari, tikai varbit cita seciba? (Piezime: pusnaktt pulkstenis rada
00:00, plkst. vienos naktt — 01:00 utt.)

a) 2 h 20 min.
b) 4 h 20 min.
¢) 6 h 00 min.
d) 10 h 55 min.
€) 24 h 00 min.

1.1.8. Baiba ir par 1 gadu un 1 ménesi jaunaka neka Elizabete. Baiba ir dzimusi 2000.gada
9.janvari. Kad ir dzimusi Elizabete?

a) 2001.gada 9.februari
b) 2000.gada 9.decembr1
¢) 1999.gada 9.februari
d) 1999.gada 9.decembri
e) 1998.gada 9.decembr1

1.1.9. Gliemezis rapjas augSup pa 1 metru augstu stabu. 1 stundas laika vins uzrapjas 10 cm uz
augsu, tad vinam 20 min. jaatpiisas, kuru laika gliemezis noslid 5 cm uz leju, tad atkal 1
stundu rapjas uz augsu, pakapjoties 10 cm, un péc tam atkal 20 min. atpitas laika noslid pa



5 cm, utt. lidz sasniedz staba galu. Cik ilga laika Sis gliemezis no zemes uzrapsies staba
gala?

a) 10 stundas
b) 23 stundas 20 min.
¢) 1 diennaktt
d) 25 stundas
e) 26 stundas 40 min.

1.1.10. Gvido ir sacis aizpildit mini-sudoku kvadratinu (skat. Ul.4. zim.), katra riitina ierakstot
vienu ciparu 1, 2 vai 3 ta, lai katra rinda un katra kolonna visi tris ierakstitie cipari biitu
dazadi.

Kadu ciparu var ierakstit ,,?” vieta?

a) tikai 1
1 ?
b) tikai 2 11
¢) tikai 3 Ul .4.zim.
d) 2 vai 3

e) jebkuru ciparu 1, 2 vai 3

1.1.11. Diagramma att€lots (skat. U1.5. zim.) kada pasakuma apmekl&taju sadalijums pa vecuma
grupam. No diagrammas nosaki, vai vairak apmeklétaju bija pieaugusie (vismaz 18 gadus
veci) vai nepilngadigie (Iidz 18 gadu vecumam)?

pieaugusie

(18 g. un vecaki)

bérni
(lidz 7 g. iesk.)

‘pusaudzi
8g-17g) Ul.5.zim.

a) pieaugusie vairak
b) nepilngadigie vairak
¢) pieaugusie un nepilngadigie bija vienada skaita

d) nevar noteikt

1.2. Otra karta

1.2.1. Aprekini izteiksmes ~ (((2+2)-2+2)-2+2):2 vértibu
a)9
b) 10
c) 11
d) 21
e) 32

1.2.2. Marim pavisam ir 5 mili dzivniecini — kaki un kanarijputnini. Cik tieSi no tiem ir kaki, ja
zinams, ka visiem pieciem dzivnieciniem kopa ir 16 kajas?



a) 1
b) 2
¢)3
d) 4
e) nevar noteikt

1.2.3. Plaukta ir z gramatas zilos vakos, b gramatas baltos vakos un s gramatas sarkanos vakos.
Zinams, ka sarkano gramatu ir divreiz vairak neka balto, savukart balto gramatu ir par 2
vairak neka zilo. Kura no dotajam izteiksmém izsaka zilo, sarkano un balto gramatu
kopskaitu?

a) z+b-—s
b) 2-b+z+2
c) 4.2+6
d) 7.z
e) 3-2+6
1.2.4. Bérni no kartona gatavo riikiSu majinas. Uz sagatavém jau ir uzkrasotas durvis un logi.

No kuras sagataves vini var izveidot tieSi tadu majinu, kada paradita ieramétaja
zim&juma (skat. U1.6.zim.)?

/O\ /O\ /AN Rikisa majina:
a) b) |—| )
‘

d) e) |—| |_|
i

Y Y

Ul1.6.zim.

1.2.5. Salidzini! (ApliSos ieraksti ,,<”, ,,=" vai ,,>”.
1) 2009 santimi O (2 lati 9 santimi)-10

2) 4125:2 Q 2min. 2 s

1.2.6. Cik veidos pa Ul.7. zZim&juma att€lotajiem celiem var aiziet no punkta 4 uz punktu Z? Drikst
iet tikai virziena pa labi vai uz augSu. Uzraksti visus iesp&jamos dazados marsrutus!

c__ D E
R T
B P S N
A K L M Ul7zm.



1.2.7. Barin$ bérnu iegaja kafejnica. Vini ievéroja, ka brivo vietu ir par 1 mazak neka bérnu.
Savukart, ja apsé€stos tikai visas meitenes, tad paliktu vel 2 brivas vietas, bet ja apsé€stos tikai
visi z€ni, tad paliktu brivas vél 3 vietas.

Cik meitenes un cik zeéni iegaja kafejnica?

1.2.8. Apli stav 6 rukisi. Dazi no viniem vienme@r runa taisnibu, bet citi — vienmér melo. Katrs
rukitis apgalvo: “Abi mani kaimini ir meli.”

Cik no Siem rukisiem ir tadi, kas vienmer runa taisnibu?

Apskati visas iesp&jas un paradi piemerus!

1.3. Tresa karta

1.3.1. Aprékini un atbildi izsaki decimetros!
2 km 400 m : 300 — 60 dm =

1.3.2. Dotaja piramida (skat. U1.8. zim.) jaieraksta skaitli péc $ada likuma: katra ,kiegelitr”
jaieraksta skaitlis, ko ieglst sareizinot tos divus skaitlus, kas ierakstiti ,.kiegeliSos”, uz
kuriem balstas $is ,,kiegelitis”.

Aizpildi visu piramidu!

1 1
Ul.8.zim.

1.3.3. Tabula atteloti kadas klases kontroldarba rezultati (skat. U1.9. zim.). Pargjiem skoléniem
kontroldarba vertejums bija nesekmigs.

Cik skoléniem bija nesekmigs vertejums, ja klas€ macas 20 skoléni?
Kura dala no klases skoléniem kontroldarba ieguva vismaz 7 balles?

Attelo Sos rezultatus rinka diagramma (skat. U1.10. zZim.)!

Vertejums (balles) | Skoleénu skaits
10 1
9 1
8 3
7 5
6 4
5 1
4 2
nesekmigs
Kopa 20
U1.9.zim. U1.10.zZim

1.3.4. Dotaja vienadiba viens cipars aizstats ar zvaigzniti ,,*” (aiz visam zvaigznitém ,,paslépies”
viens un tas pats cipars).

2% k= 12%

10



Noskaidro, kads cipars ,,paslépies” aiz ,,*” un uzraksti pareizo vienadibu! Parbaudi, vai
uzdevumam nevar biit vairakas atbildes!

1.3.5. Robots Bobs parvietojas pa Ul.11. zZzim&uma att€loto labirintu (tumsas ratinas ir skersli).
Vin$ sak kustibu vidgja rutina bultinas noraditaja virziena. Bobs iet taisni, Iidz atduras pret
Skersli vai labirinta malu, tad pagrieZas pa labi un atkal iet taisni utt. Ja, pagrieZoties pa labi,
kustibu taisni turpinat nav iesp&jams, Bobs apstajas.
Uzzimé Boba kustibas marSrutu!

Vai Bobs kaut kad apstasies, vai ari turpinas kustibu bezgaligi ilgi?

Ul.11.zim.

1.3.6. Dots vienadmalu trijstiris (t.i., trijstiris, kuram visas malas ir vienada garuma), kas
Ul.12.zim. att€lotaja veida ir sadalits 36 vienados vienadmalu trijstiiros.

Sadali visu doto trijstiiri divu veidu figiirinas: ﬁ un AV ta, lai figirinu AV bitu divas

reizes vairak neka figiirinu ﬁ Cik katra veida figtrinu ieguvi? (Pietiek paradit vienu
veidu, ka to izdarit.)

Ul.12.zim.

1.4. Ceturta karta

[

1.4.1. Katra kvadratina ieraksti “+” vai zimi ta, lai iegiitu pareizu vienadibu!
o876 I5 1413121 =5

1.4.2. Salidzini! (ApliSos ieraksti zimi >, < vai=.)
a)3dm+ 17 mm O 31 cm

b) 1 4 30 min. O 23 min. - 5
1.4.3. Uzraksti Cetrus skaitlus, kas var biit x vieta, lai ieglita nevienadiba biitu patiesa:
x+7>3x—-4

1.4.4. Skaitlu piramida katra kiegelitT (sakot ar otro rindu) jaieraksta skaitlis, kas vienads ar abu zem
ta eso$o skaitlu reizinajumu (skat. U1.13. zim.). Aizpildi tukSos kiegelisus!

11



4 [ T ]

2 | [3]
1 [ 17
Ul.13.zim.

1.4.5. Uzzimge 4 taisnes ta, lai tam biitu tiesi 5 krustpunkti!

1.4.6. Zinams, ka 5 vienadas burkas, pilnas ar zemenu ievarijjumu, kopa sver 3 kg 500 g. Viena tada
tukSa burka sver 200 g. Cik kg zemenu ievarijuma nepiecieSams, lai piepilditu pilnas 10
Sadas burkas?

1.4.7. Dots Ul.14. zZim&uma redzamais kvadrats, kas ar taisnam Iinijam sadalits 8 vienados
kvadratos un 4 vienados taisnsturos.

Ul.14.zim.
_ 11 _ -
a) Iekraso 16 no dota kvadrata!

b) Cik mazie kvadrati palika neiekrasoti?

1.4.8. Par ,Jabu” sauksim tadu skaitli, kura pieraksta visi cipari ir dazadi, pie tam ir izmantoti tikai
cipari 1, 3, 5, 7, 9. Uzraksti vislielako ,,labo” skaitli!

1.4.9. Visi septini Zzim&juma att&lotie rinki ir vienadi (skat. U1.15. zim.).

Kads ir sesstiira ABCDEF perimetrs, ja viena rinka radiuss ir 3 cm?

Ul.15.zim.

1.4.10. Apli stav 10 rukisi (skat. U1.16. zim.). Dazi no tiem vienmér melo (tos apzimé&sim ar m), bet
pargjie — vienmer saka patiesibu (tos apzimésim ar p).
Katram riikitim uzdeva vienu un to pasu jautagjumu: “Cik no abiem taviem kaiminiem ir
meli?”

Visi riikisi atbildeja: “Divi.”

12



0“0
O O
O O

oy
Ul.16.zim.

Paradi vienu pieméru (aplisos ieraksti p vai m), ka Sie rukisi var biit izvietojusies pa apli!

13



2. Jauno matemdatiku konkarss

2.1. Pirma karta

2.1.1. Atrodi kaut vienu naturalu trisciparu skaitli, kura ciparu summa ir 19 un kuru sareizinot pasu
ar sevi, iegiita reizinajuma ciparu summa arf ir 19!

2.1.2. Uzzime tadu 12-stiiri, kas, novelkot vienu taisni, var tikt sadalits ¢etros trijstiiros! (Sadalijuma
bez min&tajiem 4 trijstiiriem nekadas citas dalas nerodas; 12-stiiris var biit arT ieliekts.)

2.1.3. Rinda bez atstarpém p€c kartas uzrakstiti visi naturalie para skaitli, tadgjadi iegiistot
bezgaligu ciparu virkni 24681012... .

Kads cipars Saja virkne atrodas 2009.vieta?

2.1.4. Vai no visam piecam tetramino figiirinam (skat. U2.1. zZim.), izmantojot katru no tam tiesi
vienu reizi, var salikt taisnsttri? (Figtrinas drikst pagriezt un apgriezt otradi, tacu taisnstiiri
tas nedrikst parklaties un nedrikst palikt ,,tuk§umi”.)

U2.1.zim.

2.1.5. Vasaras brivlaika kadas klases skoléniem bija jalasa tris gramatas: ,,Vinnijs Piiks un vina
draugi”, ,,Alise Brinumzemé&” un ,,Karlsons, kas dzivo uz jumta”. Vasaras beigas atklajas, ka
gramatu par Alisi ir izlastjusi 6 skoléni, gramatu par Karlsonu — 7 skoléni, bet gramatu par
Vinniju Piku — 8 skoléni. Cik skoléni var but Saja klasé? (Katrs skoléns ir izlasijis vismaz
vienu gramatu, bet var but (un var nebut) ari tadi skoléni, kas izlasijusi divas vai tris
gramatas.)

2.2. Otra karta

2.2.1. Atrisini skaitlu rébusu! Dotaja saskaitiSanas pieméra katrs burts apzime vienu ciparu, dazadi
burti apzime dazadus ciparus. Atrodi, kads cipars atbilst katram burtam!

PASAKA
ASAKA
SAKA
AKA

+ KA
A
808080

2.2.2. Izmantojot katru no U2.2. Zzim&juma redzamajam fetramino figlirinam tiesi divas reizes, saliec
taisnstiri 5x 8 ratinas!

14
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U2.2.zim.

2.2.3. a) Vai U2.3. zim. att€lotajos apliSos var ierakstit visus skaitlus no 1 Iidz 9, katra apliti citu
skaitli, ta, lai katra pelekaja aplitt ierakstitais skaitlis buitu vienads ar blakus esoSajos baltajos
apliSos ierakstito skaitlu vid€jo aritmétisko! Pietiek paradit vienu veidu, ka to var izdarit.

b) Vai U2.4. zZim. att€lotajos apliSos var ierakstit visus skaitlus no 1 lidz 10, katra aplitt citu
skaitli, ta, lai izpilditos tas pats nosacijums, kas a) gadijuma?

O
§>Q>
O

O
000000000 0g°

U2.3. zim. U2.4. zim.

2.2.4. Cik dazadus U2.5. zim. att€lota veida karogus var iegit, ja katru trijstiiri janokraso viena no
cetram krasam: baltu, sarkanu, zilu vai zalu, turklat trijstiiri, kam ir kopiga mala, janokraso
dazadas krasas?

U2.5. zim.

2.2.5. Andris, Janis un Milda skolas kafejnica nopirka 5 vienadas bulcinas un 3 tases t&jas, par
pirkumu kopa samaksajot vairak neka 1 latu. Savukart Zane un P&teris nopirka 3 tadas pasas
bulcinas un 2 tases t&jas, par pirkumu kopa samaksajot mazak neka 62 santimus.

Noskaidro, cik maksaja 1 bulcina un cik — 1 tase t&jas!

2.3. Tresa karta

2.3.1. Sagriez taisnstiiri ar izmériem 4x4 ritinas Cetrds vienadas dalas, kas nav taisnstri!
Griezuma Iinijam jaiet pa riitinu malam.
2.3.2. Cik trijstiirus vienlaicigi var izveidot no 6 stieniSiem, kuru garumi ir 10 cm, 20 cm, 30 cm,

40 cm, 50 cm un 60 cm? (Katrs stienitis ir vesela trijstiira mala; trijstiira virsotnes ir tikai
punktos, kur satiekas divu stieniSu — malu — galapunkti.)

2.3.3. Atrodi tadu piecciparu skaitli, kuram vienu cipars norada, cik $aja skaitlt ir ciparu ,,4”,
desmitu cipars norada, cik taja ir ciparu ,,3”, simtu cipars — cik ciparu ,,2”, tukstosu cipars —
cik ciparu ,,1” un desmittiikstoSu cipars — cik $aja skaitlt ir ciparu ,,0”! Pietiek paradit vienu
pieméru! (Piem&ram, skaitlt 10023 ir divi cipari ,,0”, un pa vienam ciparam ,,17, ,,2”, ,,3”;
tatad skaitlis 10023 neapmierina uzdevuma nosacijumus.)
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2.3.4. Veikala pardod trisritenus, divritenus un kvadriciklus. Pavisam pardoSana ir 20 braucamriki
un tiem visiem kopa ir 60 riteni. Cik katra veida braucamriki tiek pardoti, ja zinams, ka
trisritenu ir vismazak? (Vai uzdevumam ir tikai viena atbilde? Apskati visas iesp&jas!)

2.3.5. Pa apli ir ievietotas septinu draugu — Vinnija Piika, Sivéntina, Trusi$a, Piices, Ezelisa I-A,
TigeriSa un Mazulisa Rt — majinas (skat. 1. zZim.).

U2.6. zim.

'
/
/
Z

Kadu ritu, kamér visi vél bija savas majinas, Vinnijs Piiks noléma doties $ada pastaiga.
Vispirms vin$ aizgaja ciemos pie Siventina. Tad vini abi devas 2 majinas talak (tatad nonaca
pie Piices), un kopa ar Piici devas tris majinas talak u.t.t. — ja Sobrid pastaigajas n draugi, tad
vini dodas » majinas talak no p&dg&jas apstasanas vietas, un, apstajoties pie kadas majinas,
tas iemitnieks pievienojas pastaigai, ja vin$ ir majina, vai ari atgriezas majina, ja vins tikko
staigaja. (Var gadities, ka vienam un tam paSam zverinam nakas vairakas reizes iet
pastaigaties un sédét majas.) Ja visi ir nonaku$i savas majinas, pastaiga beidzas. Vai §1
pastaiga kadreiz beigsies?

Bet ka biitu gadijuma, ja p&c katras apstaSanas vini mainitu ieSanas virzienu?

2.4. Cetarta karta

2.4.1. ReizinaSanas pieméra (skat. U2.7. zim.) vairaki cipari aizstati ar zvaigznit€m (ar vienu
zvaigzniti — viens cipars). Atjauno $o pieméeru!

8**

*1*

* %
* % %
* % %

9 %7 *9 U27zim.

2.4.2. Kad Zita paskatijas pulksteni, vina secinaja, ka kop§ diennakts sakuma pagajis piecreiz ilgaks
laiks neka vél atlicis 11dz pusnaktij. Cik tobrid radija pulkstenis?
2.4.3. Kvadrats sadalits 4x4 riitinas (skat. U2.8. zim.). Izkraso to vairakas krasas, katru ritinu viena

krasa, ta, lai nekadas divas riitinas, kam ir kopiga mala vai stiiris, nebiitu nokrasotas viena
krasa! Cik dazadas krasas vismaz ir jaizmanto?

U2.8.zim.

2.4.4. Uz planétas Zvaigzne cilvéka laimi nodroSina tam piederosa burvju stiga. Katrs cilvéks,
kuram pieder burvju stiga, var to sadalit vai nu 7 vai 10 tik pat lielas burvju stigas ($1s stigas
tad var sadalit atkal 7 vai 10 citas stigas). Planétas iedzivotajiem ir zinams burvju likums, ka
katra jaunizveidota burvju stiga ir uzreiz janodod kadam planétas iedzivotajam. Vairaku
stigu paturéSana sev, vai kadas aizlaiSana posta nozimé&tu visu burvju stigu zudumu uz
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mizigiem laikiem. Kada bridi uz planétas ir 2010 iedzivotaji. Vai iesp&ams, ka katram
pieder burvju stiga, ja zinams, ka sakuma bija tiesi viena burvju stiga?

2.4.5. Saha galdinam ar izmériem 8x8 riitinas ir apmalite, lai figlirinas nevarétu noripot no ta. Uz
sada galdina izvietojiet visus 28 domino komplekta kaulinus ta, lai nevienu kaulinu nevarétu
parbidit pa Saha galdinu, to nepacelot. Katrs domino kaulins aiznem tiesi divas Saha galdina
ratinas.

2.5. Piekta karta

2.5.1. Noskaidro, péc kada likuma tiek veidota sekojosa skaitlu virkne:
9,18, 36, 63, 99, *, 198, ...
Kads skaitlis ir aizstats ar ,,*”?

Uzraksti vél divus nakamos §is virknes loceklus un pamégini aprakstit vardiem (vai ar
formulam), ka §1 virkne tiek veidota!

2.5.2. Uzzime plakné
a) piecas taisnes ta, lai tam biitu tiesi pieci krustpunkti;
b) sesas taisnes ta, lai tam biitu tiesi sesi krustpunkti!

2.5.3. Marim eksamena uzdoti 16 jautajumi, uz kuriem var atbildét ar ,,ja” vai ,,ne”. Par katru
pareizu atbildi Maris sanem 7 punktus; par katru nepareizu atbildi no vina iegiitas punktu
summas atpem 4 punktus. Ja Maris uz kadu jautajumu atsakas atbildét, vina punktu summu
tas neietekm&. Sakuma Marim bija 0 punktu, bet, beidzot eksamenu, vipam bija 1 punkts.
Uz cik jautajumiem Maris atbildgja pareizi?

2.5.4. Vai ir iesp&jams izveidot tadu Cetru atsvaru komplektu, ka izmantojot tikai Sos Cetrus atsvarus
uz ar sviras svariem var nosvert jebkuru veselu gramu skaitu no 1 g lidz 15g? Betno 1 g
Iidz 16 g? (Atsvarus drikst likt tikai uz viena svaru kausa.)

2.5.5. Futbola komanda ir 11 sp@letaju. Trijiem no tiem ir uzvards Berzins, Cetriem — Kalnins,
diviem — Kramins, diviem — Ezerins. Cetriem vards ir Andris, trim — Karlis, trim — Roberts
un vienam — Janis. Vartsargu sauc Roberts Ezerins. Ka sauc pargjos speletajus, ja zinams, ka
nav divu sp€létaju ar vienadu vardu un uzvardu?
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3. Profesora Ciparina kiubs

3.1. Pirma karta

3.1.1. Vai izteiksmé 1:2:3:4:5:6 var ievietot iekavas ta, lai izteiksmes vértiba butu
a) 5;
b) 2?

3.1.2. Kada veikala visiem b&rniem dod vienu un to pasu atlaidi, kas nav atkariga no pirkuma
kop€jas summas. Andris nopirka somu un samaksaja 8 latus. Maija nopirka gramatu un
samaksaja 5 latus. Katrina nopirka tadu paSu gramatu tada pasa soma un samaksaja 14 latus.
Cik lielu atlaidi dod $aja veikala?

3.1.3. Vai var katra ritina ierakstit pa vienam ciparam no 1 Iidz 5 ta, lai katra rinda, katra kolonna
un katra ar biezajam Iinijam norobeZotaja apgabala (skat. U3.1. zim.) visi cipari biitu
dazadi?

U3.1.zim.

3.1.4. ledomasimies, ka sareizinati visi naturalie skaitli no 1 Iidz 2009 ieskaitot; katrs skaitlis nemts
ka reizinatajs vienu reizi. Rezultatam aprékinata ciparu summa. Sai summai savukart
aprékinata ciparu summa. Sai summai savukart aprékinata ciparu summa utt., kamér iegits
viencipara skaitlis. Kads tas ir?

3.1.5. No vienadiem kvadratiem izveidots riitinu rezgis (skat. U3.2. zim.); kvadrata malas garums ir
2. Aprékinat attalumu no punkta 4 Iidz nogrieznim BC.

B

A"%

U3.2.zim.

3.1.6. Katrs no 4 rukiSiem 4, B, C, D vai nu vienmér melo, vai vienmé&r runa patiesibu. Kadu ritu 4
pazinoja, ka B ir teicis, ka C apgalvo, ka D ir stastijis, ka 4 ir melis. Cik melu var biit starp
Siem 4 rikiSiem?

3.1.7. Kvadrats sastav no a) 6 x 6, b) 7x7 vienadam kvadratiskam riitinam. Kadu lielako skaitu

rutinu var nokrasot, lai nekadam divam nokrasotam riitipam nebiitu ne kop€ja mala, ne
kopgjs sturis?

3.1.8. Vai skaitlu rinda
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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starp katriem diviem blakus esoSiem skaitliem var ierakstit ,,+” zimi vai ,,—’ zimi ta, lai
iegiitas izteiksmes veértiba biitu
a) 2009,
b) 1,
c)27?
3.1.9. Taisnstiiris sastav no 4 x5 vienadam kvadratiskam riitindm. Vai to var sagriezt 5 tados
gabalos, kadi redzami U3.3.zim.? (Visiem griezot iegiitajiem gabaliem jabiit dazadiem.)

I_I | |||

U3.3.zim.

3.1.10. Sastadit matematikas uzdevumu, kas atspogulo kadu pagajusas vasaras notikumu, un
atrisinat to.

Sniedzam dazus veiksmigakos uzdevumus (atrisinajumus skatiet gramatas ,,Atbilzu un
atrisinajumu” dala):

1) Autori: 9.klases skolénu komanda ,,LIA”, Daugavpils 17.vidusskola.

Pieciem skoléniem — A, B, C, D, E — katram roka ir pa vienam ¢iekuram — vai nu priedes,
vai egles. Kads Ciekurs ir roka katram skolénam, ja zinams, ka divi no Ciekuriem ir egles;
tiesi vienam no skoléniem A, B, C rokas ir egles ¢iekurs; no skoléniem B, C, D diviem ir
priedes Ciekuri; skoléniem A un C ir vienada veida Ciekuri.

2) Autors: Andris Locans, 9.klase, Gulbenes novada Valsts gimnazija.

Andrim un Elinai bija uzdots sakramét malku. Zinams, ka Andris 1 miniité sakrauj gréda par
tik pagalém vairak neka Elina, cik miniités Elina sakrauj 24 pagales. Gan Andris, gan Elina
mintté sakrauj veselu skaitu pagalu. Andris katru piekto minti atptsas. Elina patvaligi var
izveleties, kad ieturét pauzi, kas ilgst vienu miniti, turklat péc katras pauzes nakamaja
mintté vina sakrauj par 4 pagalém vairak neka parasti 1 minate.

Kurs biis sakravis vairak pagalu péc 30 miniitém kops$ darba sakSanas?

3.2. Otra karta

3.2.1. Labo Rukisu karalvalsti ir 6 pils€tas. Tas savieno celi, ka paradits U3.4. zim.

U3.4.zim.

Vai var uz katra cela ieviest vienvirziena satiksmi ta, lai no katras pils€tas varétu aizbraukt
uz katru citu, braucot pa vienu vai, augstakais, diviem celiem?

3.2.2. Dots, ka a, b, ¢, d — pozitivi skaitli. Pieradit, ka

19



a+b N b+c N c+d N d+a
b+c+d c+d+a d+a+b a+b+c

>2.

3.2.3. Dots 100-ciparu naturals skaitlis, kura neviens cipars nav 0. Katri divi blakus esosi §1 skaitla
cipari virziena no skaitla sakuma uz beigdm veido divciparu skaitli, kas dalas ar vismaz 3
dazadiem pirmskaitliem. Atrast §1 skaitla 50-to ciparu.

3.2.4. Doti 9 dazadi pozitivi skaitli. Neviens no tiem nav mazaks par 1 un nav lielaks par 60. Vai

taisniba, ka katru divu skaitlu attieciba var bit lielaka par E , Ja zinams, ka visi skaitli ir

a) naturali,
b) racionali?

3.2.5. Uz rigka Iinijas atziméti 7 punkti, kas to sadala 7 vienados lokos. Izmantojot tikai linealu un
zimuli, konstru@t rinka centru.

3.2.6. Tabula sastav no 3 x 3 riitinam; katra rutina ierakstits naturals skaitlis. Vai var bit, ka viena
rindina ierakstito skaitlu summa ir 2009, viena kolonna ierakstito skaitlu summa ir 2010, bet
pargjas rindas un kolonnas visas ierakstito skaitlu summas dalas ar 3?

3.2.7. Trijsturm ABC visas malas ir vienadas; punkts M atrodas ta iekSpusé. Pieradit, ka eksisté
trijstris, kura malu garumi ir M4, MB un MC!

Vai lidzigs apgalvojums ir pareizs ari, ja M atrodas arpus A4ABC?

3.2.8. Kvadrats sastav no 4 x 4 vienadam kvadratiskam riitinam, kas izkrasotas Saha galdina kartiba
(skat. U3.5. zZim.)

Ritina A atrodas skudra. Ar vienu gajienu vina var aizrapot no ritinas, kura atrodas pirms
gajiena, uz citu ratinu, kurai ar iepriek$gjo ir kop€ja mala.

Skudrai javeic 15 gajieni un gala rezultata jabut apmeklI&jusai visas riitinas (rutina A skaitas
jau apmekléta sakuma). Kuras ritinas skudra var beigt savu kustibu?

A

U3.5.zim.

3.2.9. Kvadrats sastav no 5x5 vienadam kvadratiskam ritinam. Kads mazakais riitinu daudzums
no ta jaizgriez, lai no atliku$as dalas nevarétu izgriezt nevienu no U3.6. zim. att€lotajam
figiram?

U3.6.zim.

3.2.10. Dots, ka n — naturals skaitlis, kura pieraksta izmantoti tikai cipari 0, 1 un 2. Skaitla 5» ciparu
summa ir 2009. Kada ir skaitla » ciparu summa?
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3.3. Tresa karta

3.3.1. Atrodiet divus naturalus skaitlus, no kuriem viens ir divas reizes lielaks par otru un kas abi
kopa satur visus 10 ciparus, katru tiesi vienu reizi. Pietiek uzradit vienu piemeru.

3.3.2. Kas lielaks: 15" vai 922

3.3.3. Plakng uzziméta viena rinka Itnija un 3 taisnes. Kada lielakaja skaita dalu tas var sadalit
plakni?

3.3.4. Taisnstiiris sadalits 9 mazakos taisnstiros (skat. U3.7. zim.). Cetru taisnstiiru perimetri
zinami; tie uzraditi zim&juma. Kadas robezas var mainities vide€ja taisnstiira perimetrs?

2

4 U3.7.zim.

3.3.5. Vai var pa apli izrakstit naturalos skaitlus no 1 1idz 14 ieskaitot, katru tiesi vienu reizi ta, lai
katru divu blakus uzrakstito skaitlu starpiba bitu vai nu 3, vai 4?

3.3.6. Vai naturalos skaitlus no 2002 lidz 2009 ieskaitot var sadalit divas grupas ta, lai biitu
vienadas gan grupas ietilpstoSo skaitlu summas, gan to kvadratu summas?

3.3.7. Kada ir minimala ciparu summa naturalam desmitciparu skaitlim, kas dalas ar 33?

3.3.8. Vai jis varat izdomat tris trijstiirus ta, lai no tiem var€tu salikt gan trijstiiri, gan izliektu
Cetrstiiri, gan izliektu piecstiiri? Saliekot dalas nedrikst parklaties, bet vajadzibas gadijuma
atlauts tas apgriezt ,,ar apakSu uz augsu”.

3.3.9. Rinda novietotas 10 p&c argja izskata vienadas monétas. Zinams, ka dazas (vismaz viena) no
kreisa gala péc kartas novietotas monétas sver katra 7 gramus, bet pargjas monétas (vismaz
viena) sver katra 8 gramus. Doti sviras svari bez atsvariem. Ka ar divam sveérSanam
noskaidrot, cik sver katra monéta?

3.3.10. Sastadiet pasi jaunu, akigu matematikas uzdevumu, kas satur skaitli 2010; atrisiniet to!

Sniedzam dazus veiksmigakos uzdevumus (atrisinajumus skatiet gramatas ,,Atbilzu un
atrisinajumu dala):

1) Autors: Ieva Skestere, 8.klase, Draudziga Aicinajuma Césu Valsts gimnazija.

Starp cipariem 698547132 ievietojiet aritmétisko darbibu zimes un iekavas ta, lai
iegutas izteiksmes vertiba butu 2010!

2) Autors: Luka Ivanovskis, 8.klase, Rigas Zolitides gimnazija.

Profesoram Ciparinam bija apnikusi vina daudzie ciemini. Lai var€tu atpiisties, vin$ pie
durvim pielika kodu atslégu, kuru vargja atslégt, ja, izmantojot visus ciparus no 1 Iidz 9
(tiesi tada seciba), aritméetiskas darbibu zimes (ne obligati visas) un iekavas, tika sastadita
izteiksme, kuras veértiba ir 2010. Turklat katru dienu durvju atslégSanai bija nepiecieSams
sastadit citu izteiksmi. Vai profesora Ciparina ciemini tomér var€s vinu apciemot katru
dienu veselu nedelu?
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3.4. Cetarta karta

3.4.1. Dots, ka n — naturals skaitlis. Pieradiet, ka n* —n dalas ar 2 un n’ —n dalas ar 3.

3.4.2. Naturalu skaitlu 4 un B pieraksta kopa ir 9 cipari. Tie visi ir dazadi, un neviens no tiem nav 0.
Vai var gadities, ka reizinajums A4- B beidzas ar 4 nullém?

3.4.3. Janitis raksta rinda augosa seciba visus naturalos skaitlus sakot ar 1, nevienu neizlaizot un
katru skaitli rakstot tieSi vienu reizi. Vai var gadities, ka péc kada skaitla uzrakstiSanas
ciparu ,,2” rinda bus vairak neka ciparu ,,17?

3.4.4.Dots,ka a>b>c>0 un x> y>z>0. Pieradit, ka ax+by+cz>ay+bz+cx.

3.4.5. Ritinu lapa uzziméts kvadrats, kas sastav no 64 rutinam. Paradiet, ka So kvadratu var sagriezt
4 dalas ta, lai no tam var€tu izveidot vienu 16 ritinu kvadratu un vienu 49 ritinu kvadratu,
kuram centra ir vienu rutinu liels ,,caurums”. Griezumiem jaiet pa riitinu Itnijam.

Pietiek paradit vienu veidu, ka to izdarit.

3.4.6. Aprekinat U3.8. zim. paraditas slégtas lauztas linijas veidoto atzim&to lenku lielumu summu.
(Sie lenki ne noteikti ir vienadi sava starpa.)

U3.8.zim.

3.4.7. Kada klasé ir 32 skoléni. Biologijas skolotajs v&las noorganizét pulcinu ar 12 dalibnickiem.
Matematikas skolotajs vélas noorganizét pulcinpu ar 20 dalibniekiem. Kuram pulcinpam
iespgjamo dalibnieku sastavu ir vairak? (Skoléni, kas to v€las, var piedalities ari abos
pulcinos.)

3.4.8. Skaitlu virkni 1; 1; 2; 3; 5; 8; 13; 21; ... (katrs loceklis, sakot ar treSo, vienads ar abu
iepriek§€jo summu) sauc par Fibonaci skaitliem.

Kada ar Fibonaci skaitliem saistito fakta pamatojuma Jus sp&jat saskatit U3.9. zim.?

U3.9.zim.
3.4.9. Skaitla 12 visi naturalie dalitaji ir 1; 2; 3; 4; 6; 12. Nav griiti parbaudit, ka

1+2+3+4+6+12:%+%+2+2+£+12

3 4 6 127
Formulgjiet un pamatojiet lidzigu 1pasSibu patvaligam naturalam skaitlim.

3.4.10. Uz riitinu papira (riitinas malas garums ir 1) uzziméts daudzstiiris, kura malas iet pa ritinu
Iinijam; daudzsttra iekS§pusé nav nevienas riitinu virsotnes. Piemé&ru skat. U3.10. zim.

a) vai §1 daudzstiira perimetrs var biit 1017
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b) kads var biit §1 daudzstira laukums, ja ta perimetrs ir 50?
|
|

U3.10.zim.

3.5. Piekta karta

3.5.1. Ar kadu lielako naturalu skaitli dalas gan 1517, gan 1147 ?

3.5.2. Riitinu papira lapa 57 riitinas nokrasotas melnas. Pieradiet: var atrast 15 melnas riitinas ta, lai
nekadam divam no tam nebiitu ne kopigas malas, ne kopiga stiira.

3.5.3. Turnira piedalas 8 komandas. Katrai ar katru citu jasp€le tiesi vienu reizi. Neviena komanda
viena diena nevar piedalities vairak ka viena sp€le. Ar kadu mazako dienu skaitu pietiek, lai
nospéletu visas spéles?

3.5.4. Saurlenku trijstari malu garumi ir 10, 11 un 12. Rinka linija atrodas trijstira iekpusé.
Pieradiet, ka tas radiuss ir 1saks par 5.

3.5.5. Burtu virkni sauc par stabilu, ja kads tas sakuma fragments sakrit ar kadu beigu fragmentu.
Piemeram, stabilas ir virknes a b ¢ a, a d a d u.tml.

Uzrakstiet burtu virkni, kas kluist stabila, ja tai gala pieraksta
1) jebkuru no burtiem a; b; c,
2) jebkuru no burtiem a; b; c; d; e.

3.5.6. Izliekta Cetrstira diagonales sadala to Cetros trijsturos. Katra trijstira laukums
kvadratcentimetros izsakas ar pirmskaitli. Vai visi Sie pirmskaitli var biit dazadi?

3.5.7. Saurlenku trijstiri atziméts vienas malas viduspunkts. Ka, izmantojot linealu un cirkuli,
konstruét visus $T trijstira augstumus, ja cirkuli atlauts izmantot tikai vienreiz?

3.5.8. Atverot iekavas, nav griiti parbaudit vienadibu
(az +b* |x? +y2)= (ax+byY +(ay—bx)’
Izdomajiet Iidzigu vienadibu, kuras kreisaja puse ir (a2 +b+c’+d Zsz +y2 427+ tz), bet
labaja pusé — Cetru iekavu kvadratu summa.

3.5.9. Aprekinot tabulas

-1 1-2 1-3 l-(n-1)
2-1 2:2 2-3 2-(n-1)
3-1 3-2 3-3 3:-(n—1) 3'n
n-1 n-2 n-3 n-(n-1) n-n

skaitlu summu divos dazados veidos, pieradiet vienadibu
P42 +3 4. +(m=1 +n° =(1+2+...+n),

ja n — patvaligs naturals skaitlis.
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3.5.10. Maija iedomajusies vienu no burtiem a; c¢; e. Andris drikst uzdot jautajumus, uz kuriem
iesp&jamas atbildes ,,ja”’; ,,n€”’; ,,nezinu un nevaru zinat” (varbiit tikai divas vai pat viena no
tam).

Ar kadu mazako jautajumu skaitu Andris var noskaidrot Maijas iedomato burtu? Uzskatam,
ka Maija vienmeér atbild pareizi.

3.6. Sesta karta

3.6.1. Atrodi kaut vienu tadu septinciparu skaitli, kam visi cipari ir dazadi un kas dalas ar katru savu
ciparu!
Vai eksiste ar1 kads astonciparu skaitlis ar tadu pasu 1pasibu?

3.6.2. Pircgjs veikala nopirka torti par 5 latiem, konfektes par Ls 2,80, ka ar1 seSas vienadas
Sokolades un 3 vienadas cepumu karbas, kuru cenu vins nezinaja. Kasieris pieprasija no vina
9 latus un 82 santimus. Pircgjs aizradija, ka kasieris kludijies. Kap&c pirc€js par to ir
parliecinats?

3.6.3. Sokolades tafelite sastav no 10x20 maziem kvadratiniem. Kads ir mazakais lauzumu skaits,
ar kuriem tafeliti var sadalit 200 gabalinos?

3.6.4. Uz Saha galdina 8x8 novietotas 44 damas. Pieradi, ka katra no tam apdraud vismaz vienu
citu damu!

Piezime. Uz viena laucina ir novietota ne vairak ka viena dama. Dama apdraud visus tos
laucinus, kas atrodas viena rinda, viena kolonna vai uz vienas diagonales ar to.

3.6.5. Doti 3 trauki, kuru tilpumi ir 8, 5 un 3 litri. Trauks, kura tilpums ir 8 /, piepildits ar Gideni, abi
pargjie ir tuksi. Ka jarikojas, lai 5 / trauka biitu ielieti tieSi 4 / idens?
Uz traukiem nav nekadu iedalu; izmantot citus traukus bez dotajiem aizliegts.

3.6.6. Zane izcepa torti trijstiira veida, turklat visas trijstira malas ir dazada garuma. Bralis
pagatavoja kasti, bet tortes spogulattéla forma (U3.11. zim.). Ka torti ievietot kaste, ja to
drikst sagriezt gabalos, tacu nedrikst likt ar krému uz leju?

U3.11.zim.

3.6.7. Viens Cetrstiiris atrodas otra Cetrstiira iekSpus€. Vai var gadities, ka iek$gja cCetrstiira

pieméru, ja n€, pamato, kap&c nav iesp&jams!

3.6.8. Klasé ir 30 skoléni. Vigi noléma cits citu apciemot. Viens skoléns viena diena var izdarit
vairakus apciemojumus. Katrs skoléns katru dienu var vai nu apciemot citus skolénus (tad
Saja diena pie vina neviens nenak), vai ar1 s€dét majas (tad citi var apciemot vinu).

a) Pieradi, ka 10 dienas visi skoléni var apciemot cits citu!
b) Pieradi, ka ar 4 dienam nepietiek, lai katrs skoléns apciemotu ikvienu citu!
3.6.9. Plakn@ ir uzziméts 7° lenkis. Izmantojot cirkuli un linealu, konstru¢ 1° lielu lenki!

3.6.10. Kada valsts izvietota uz vairakam salam. Starp dazam salam izveidota kugisu satiksme, katrs
reiss ilgst vienu dienu. Turklat no katras salas var nokliit uz jebkuru citu (iesp&jams, ka
jabrauc ar dazadiem kugiSiem vairakas dienas).
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Valsti dzivo laupitajs un detektivs. Detektivs brauc katru dienu, bet laupitajs ir manticigs un
piektdienas nebrauc. Gan laupitajs, gan detektivs vienmer zina, kur atrodas otrs.

Ka detektivs var nokert laupitaju, ja
a) pavisam ir 3 salas,

b) pavisam ir 2010 salas?
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4. LATVI)AS 22. SAGATAVOSANAS OLIMPIADE MATEMATIKA

4.5. Piekta klase

4.5.1. Sagriezt katru no U4.1.zZimgjuma att€lotajam figiiram divas dalas, kas ir vienadas gan péc
formas, gan péc izmériem. Griezumiem nav noteikti jaiet pa riitinu Iinijam. Pietiek paradit
vienu veidu katrai figiirai.

/

AN

U4.1.zim.

4.5.2. Kvadrats sastav no 3x3 ritinam. Vai var katra rutina ierakstit veselu skaitli no 1 Iidz 9 (tiem
visiem jabiit dazadiem) ta, lai katras divas ratinas ar kopigu malu ierakstito skaitlu starpiba
butu vismaz 3?

4.5.3. Pa apli izrakstiti naturali skaitli no 11 Iidz 20, katrs tiesi vienu reizi. Katriem diviem blakus
uzrakstitiem skaitliem aprékinaja to reizinajumu. Cik no Siem reizinajumiem var dalities
ar 37

4.5.4. Kvadrats sastav no 7x7 rutinam. No tam 11 rutinas nokrasotas. Pieradit: kvadrata var atrast
tadu taisnstiri, kas sastav no 3x4 ratinam un kura nokrasotas ne vairak ka 2 ritinas. Vai
uzdevuma apgalvojums paliek speka, ja kvadrata nokrasotas 12 riitinas?

4.5.5. Tabula ierakstiti skaitli, ka paradits U4.2.zZim&uma ar vienu gajienu var mainit vietam vai nu
divas rindinas vai divas kolonnas. Vai, vairakkart izpildot $adus gajienus, var iegit tadu
tabulu, kada redzama U4.3.zim&uma?

314112 6 [7]10] 5

78| 5]6 12191 8 |11

9110|1112 4111213
U4.2.zim. U4.3.zim.

4.6. Sesta klase

4.6.1. Vai U4.4.zZim&uma paradito figliru var sagriezt divas dalas, no kuram var salikt kvadratu?
Griezumiem nav noteikti jaiet pa riitinu Iinijam. Dalas saliekot nedrikst parklaties.

U

U4.6.z1m.
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4.6.2. Cik ir tadu desmitciparu naturalu skaitlu, kas dalas ar 9 un kuru pieraksta nav citu ciparu ka
vien varbtt 0 un 7?

4.6.3. Vai kvadrata, kas sastav no 3x3 ratinam, katra ritina var ierakstit veselu skaitli no 1 1idz 9
(tiem visiem jabiit dazadiem) ta, lai katras divas rttinas ar kopigu malu ierakstito skaitlu
starpiba biitu vismaz 4?

4.6.4. Vai kads naturals skaitlis, kuram katrs nakoSais cipars (izpemot pirmo) ir mazaks par
ieprieksgjo, dalas ar 111?

4.6.5. Kvadrats sastav no 8x8 ritinam. Spriditis sak celu viena no tam. Vinam atlauti divu veidu
gajieni: ,taisni” (no riitinas uz citu riitinu, kurai ar pasreizgjo ir kopiga mala) un ,,slipi” (no
riitinas uz citu ritinu, kurai ar pasreizgjo ir kopigs stiris, bet ne kopiga mala). ,,Taisnos” un
,,Slipos” gajienus jaizdara pamisus; ar 64-to gajienu Spriditim jaatgriezas sakotngja riitina un
jabiit apmekl&jusam visas riitinas. Vai Spriditis to var izdarit?

&.7. Septita klase

4.7.1. Kads lielakais daudzums pirmskaitlu var but starp 12 péc kartas nemtiem naturaliem
skaitliem?

4.7.2. Doti 4 punkti 4, B, C, D. No taisneém AB, AC, AD, BC, BD, CD vismaz piecas ir dazadas.
Pieradit, ka visas seSas taisnes ir dazadas.

4.7.3. Pa rinka Iiniju izrakstiti 5 dazadi veseli skaitli. Katri divi blakus uzrakstiti skaitli sareizinati;
apzimésim iegiitos reizindjumus ar a; b; c; d; e.

Vai reizinajums abcde var biit a) 4, b) 144, ¢) —2009 ?

4.7.4. Pieradit: starp jebkuriem 6 naturaliem skaitliem, kas nedalas ar 10, var atrast divus tadus,
kuru summa vai starpiba dalas ar 10.

4.7.5. Uz tafeles uzrakstiti divi naturali skait]i @ un b. Ar vienu gajienu var aprékinat skaitlus 2a —b
un 2b—a un, ja tie abi ir naturali, nodz&st abus sakotn&jos skaitlus un to vietd uzrakstit
iegiitos. Ja kads no iegttajiem skaitliem ir 0 vai negativs, process beidzas.

Kadam a un b vertibam process var turpinaties bezgaligi?

4.8. Astota klase

4.8.1. Ar max(s; ) saprotam lieldko no skaitliem s un ¢. Piem&ram, max(3;5)=5; max(4;4)=4.

Dots, ka a, b, ¢, d — konstantes un funkcija y = max(ax+b; cx+d ) ir lineara funkcija (ar
argumentu x). Pieradit, ka a =c.
4.8.2. Ir zinams, ka no apgalvojumiem ,, x* dalas ar 27; ,,x” dalas ar 47, ,,x° dalas ar 87, ,,x° dalas

ar 16” vismaz viens ir patiess un vismaz viens ir aplams (x ir naturals skaitlis). Kuri
apgalvojumi ir patiesi, kuri — aplami?

4.8.3. Trijstira ABC iekSpusé atrodas tads punkts O, ka AO=BO=CO. Pieradit, ka
ZAOB=2-ZACB.
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4.8.4. Dotas 2010 péc argja izskata vienadas mongtas; to masas visas ir atSkirigas. Doti ar1 sviras
svari bez atsvariem. Uz katra kausa uzliekot pa vienai moné&tai, smagaka no tam nosveras uz
leju.

a) Pieradit, ka gan smagako moné&tu vienu pasSu, gan vieglako mon&tu vienu pasu var atrast,
izdarot 2009 sverSanas.

b) Vai abas §1s monétas — gan smagako, gan vieglako — var atrast, izdarot mazak neka 4000
sverSanas?

4.8.5. Dots, ka 0<x<1, O0<y<l, O<z<l, O0<t<l1. Pieradit, ka vismaz viens no skaitliem

x(l—y), y(l—z), z(l—t), t(l—x) neparsniedz %

4.9. Devita klase

4.9.1. Dots, ka x un y — reali skaitli. Pieradit, ka
x4+ +1 ZZ(xy—x—i—y).
4.9.2. Dots, ka x<y<z<t<v. Andris aprékinaja So piecu skaitlu summas pa diviem. Tris
mazakas summas iznaca 32; 36; 37, bet divas lielakas iznaca 48 un 51.
Kadas ir iesp€jamas x; y; z; t; v vertibas?
4.9.3. Kvadrata ABCD centrs ir O. Arpus kvadrata konstruéti divi vienadi vienadsanu trijstiri BCJ
un CDK (BJ =CJ un CK = DK ). Ar M apzim&jam CJ viduspunktu.
Pieradit, ka OM 1 BK .

4.9.4. Uz galda atrodas 7 kartites; uz tam uzrakstiti cipari 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6 (uz katras kartites cits
cipars). Divi spé€létaji pec kartas nem pa vienai kartitei. Tas, kur§ pirmais var no savam
kartitém izveidot veselu pozitivu skaitli, kas dalas ar 17, uzvar. Kurs uzvar pareizi spél&jot —
tas, kas izdara pirmo, vai tas, kas izdara otro gajienu, vai ari spéle beidzas neizskirti?

4.9.5. Kuri naturalie skaitli x apmierina vienlaicigi visas sekojosas prasibas:

e x<2009,

x dalas ar 5,

x+1 dalas ar 7,

x+2 dalas ar 9,

x+3 dalasar11?
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5. Latvijas 60. matematikas olimpidde 2. (Rajona) karta

5.5. Piekta kilase

5.5.1. Vai var pa apli izrakstit naturalos skaitlus no 1 1idz 12 katru tiesi vienu reizi ta, lai katru divu
blakus uzrakstitu skaitlu starpiba biitu vai nu 1, vai 2?

5.5.2. Andris pieraksta datumu ka naturalu skaitli, bez atstarpes rakstot vienu aiz otra dienas
numuru ménesi un méne$a numuru gada. Pieméram, 2.jiliju vin$ pieraksta ka 27, bet
18.septembri — ka 189.

Cik ir tadu naturalu skaitlu, kas ir vairak neka viena datuma pieraksti Andra sistéma?

5.5.3. Kadu lielako daudzumu trijstiiriSu var iekrasot U5.1.zZim. redzamaja figiira, lai nekadiem
diviem iekrasotiem trijstiiriSiem nebiitu ne kopiga mala, ne kopigs stiiris?

US.1.zim.

5.5.4. Kvadrats sastav no 5x5 ritipam. Vai to var sagriezt 5 gabalos, lai viens bitu tads, kads
redzams U5.2.Zim&juma, bet pargjie Cetri blitu sava starpa vienadi?

US.2.zim.

5.5.5. Astoni rukisi katrs uzzinajusi vienu jaunu zinu (katrs citu). Katram majas ir telefons, un viena
saruna ilgst vienu stundu. Tas laika abi runataji pagiist viens otram izstastit visus jaunumus.

Kads ir mazakais stundu skaits, kuru laika visi riikisi var uzzinat visus jaunumus?

5.6. Sesta klase

5.6.1. Pieci riikisi sanesa sava namina kastes ar dargakmeniem. Katru kasti nesa tiesi divi riukisi. Vai
var gadities, ka katrs riikitis piedalijas tiesi triju kastu neSana?

Vai tas var€tu notikt, ja kastu neSana piedalitos tiesi Cetri rikisi?
5.6.2. Vai var atrast tadus veselus skaitlus @ un b, ka
1)a-17-b6-13=1,
2) a-39-b-91=27
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5.6.3. Tabula sastav no 5x5 kvadratiskam ritinam. Vai var katra riitina ierakstit pa naturalam
skaitlim ta, lai vienlaicigi

1) visu ierakstito skaitlu summa biitu nepara skaitlis,

2) katra tada figtra (L-figiira), kada att€lota U5.3.Zim&uma (ta var bt novietota ari
citadi), ierakstito skaitlu summa ar7 biitu nepara skaitlis?

US.3.zim.

5.6.4. Klases Saha turnira piedalas 10 dalibnieki; katrs sp€le ar katru vienu reizi. Par uzvaru pieskir
1 punktu, par neizskirtu % punkta, par zaud&umu O punktus. Nolemts, ka klases

lielmeistara nosaukumu pieskirs tiem, kas izcinis vismaz 7 punktus. Kads lielakais skolénu
skaits $aja turnira var iegut lielmeistara nosaukumu?

5.6.5. Devini rukisi katrs uzzinajusi vienu jaunu zinu (katrs citu). Katram majas ir telefons, un viena
saruna ilgst vienu stundu. Tas laika abi runataji paglist viens otram izstastit visus jaunumus.

Kads ir mazakais stundu skaits, kuru laika visi riikisi var uzzinat visus jaunumus?

5.7. Septita klase

5.7.1. Rinda no sakuma bija uzrakstiti 2009 vieninieki. Ar vienu gajienu nodzes divus pirmos rinda
esosos skaitlus un tas otra gala pieraksta abu nodzesto skaitlu summu. Sadus gajienus
atkarto, 11dz rinda paliek tikai viens skaitlis.

e cik gajienu tiks izdarti?
e atrast vienigo palikuSo skaitli.
5.7.2. Dots, ka x’ = y* un x'' = »"°. Atrast x un y, ja tie ir pozitivi skaitli.

5.7.3. Cik ir tadu naturalu skaitlu x robezas no 1 1idz 2010 ieskaitot, ka (x +1)(x + 2)(x + 3) dalas ar
3437

5.7.4. Kvadratisks rezgis sastav no 4x4 vienadam kvadratiskam riitinam. Kadu lielako daudzumu
nogrieznu, kas kalpo par riitinu malam, var nokrasot ta, lai nevienai no 16 ritinam nebiitu
nokrasotas visas malas?

5.7.5. Sesi rikisi katrs uzzinajusi vienu jaunu zinu (katrs citu). Katram majas ir telefons, un viena
saruna ilgst vienu stundu. Tas laika abi runataji pagtist viens otram izstastit visus jaunumus.

Kads ir mazakais stundu skaits, kuru laika visi riikisi var uzzinat visus jaunumus?

5.8. Astota klase

5.8.1. Kuru no skaitliem 102°-103%-...-199% un (102> —1)(103* —1)...(199> —1) sadalot pirmskaitlu
reizinajuma, iegust vairak dazadu pirmskaitlu? Par cik vairak?

(Paskaidrojums: 24 =2-2-2-3 satur divus dazadus pirmskaitlus — 2 un 3.)
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5.8.2.

5.8.3.

5.8.4.

5.8.5.

5.9.1.

5.9.2.

5.9.3.

5.9.4.

5.9.5.

Trijstir1 ABC divas malas ir vienadas sava starpa, un Z£ABC =20°. Pieradiet, ka
3-AC > AB.

Cetrciparu skaitlim parlika ciparus cita kartiba. Pieradit: sakotn&ja un iegiita skait]a starpiba
dalas ar 9.

Vai  cksiste tadi  skaitli  a;, by, ¢, @, by, ¢, ka vienadiba
(x2 +yi+ l)z (alx +b,y+c )(azx +b,y+c, ) ir identitate?

Katras divas no 6 lampam savienotas ar baltu vai sarkanu vitni. Pieradit: var atrast tadas 3
lampas, kuras visas sava starpa savienotas ar vienas krasas vitném.

Devita klase

Atrodiet kaut vienu kvadratvienadojumu ar veseliem koeficientiem, kam viena no sakném ir

a) V2 +1,
b) 7+ 43 .

Piezime. Katra uzdevuma dala runa par citu kvadratvienadojumu.

Divas rigka linijas krustojas. To radiusu garumi ir R un r, bet attalums starp to centriem ir d.
Viena no abu rinka Iiniju krustpunktiem tam abam novilktas pieskares. Pieradit: Sis
pieskares ir perpendikularas viena otrai tad un tikai tad, ja R* +r° =d”.

Saurlenku trijstira ABC iek3pusé dots punkts P. Pieradit: attalumu summa no P lidz ABC
malam nav garaka par ABC garako augstumu.

Ap apalu galdu s€z z€ni un meitenes, z€nu ir tris reizes vairak neka meitenu. Tadu vietu, kur
blakus s€z zéns un meitene, ir divreiz mazak neka pargjo vietu (t.i., tadu, kur blakus s€z vai
nu z&€ns un z&ns, vai meitene un meitene). Kads ir mazakais iesp€jamais bérnu skaits?

_ x4 y=2

Atrisiniet naturalos skaitlos vienadojumu sistému s ,

Yy +x=t

31



6. Latvijas 60. matematikas olimpiddes 3. (Republikas) karta
6.9. Devita klase

6.9.1. Vai iespgjams, ka kvadratvienadojuma x> —a’x+5b° =0, a un b — naturali skaitli, saknes ir
divu dazadu naturalu skaitlu kvadrati?

6.9.2. Trijsturt ABC nogriezni AM un CN ir bisektrises, un punkts O ir CN viduspunkts. Zinams, ka
ZABC =90° un caur punktiem B, M, O un N var novilkt rinka Itniju. Atrast ZBAC vertibu.

6.9.3. Par skaistu sauksim tadu naturalu skaitli, kas nedalas ne ar vienu no cipariem sava decimalaja
pieraksta (neviens skaitlis nedalas ar 0).

Kads lielakais daudzums péc kartas sekojosu naturalu skaitu visi var biit skaisti?

6.9.4. Riitinu lapa novietoti divi taisnstiri (var but sakritosi) ta, ka to malas iet pa riitinpu malam.
Teiksim, ka punkts pieder taisnstiirim, ja tas atrodas taisnstiira iekSpus€ vai uz ta kontiira.

Cik no visam astopam So divu taisnstiru virsotném var vienlaicigi piederét ar1 otram
taisnstirim?

6.9.5. Taisnsturis ar izm&riem S5xn rutinas izkrasots Saha galdina kartiba. Viena gajiena drikst
maintt tris blakus ratinu, kas atrodas viena rinda vai kolonna, krasojumu uz pretgjo. Vai,
veicot $adus gajienus vairakkart, var panakt, ka visas riitinas ir viena krasa, ja

e n=>5,

e n=37

32



7. Latvijas 37. atklatd matemdatikas olimpiade

71.5. Piekta klase

7.5.1. Rinda péc kartas uzrakstiti visi naturalie skaitli no 1 lidz 20, neieverojot atstarpes starp tiem.
P&c tam $aja rinda izsvitroja 26 ciparus un apskatija atlikuSo ciparu veidoto naturalo skaitli
(ciparu secibu mainit nedrikst!).

Kads vargja bt
a) mazakais iegutais skaitlis;
b) lielakais iegitais skaitlis?
(Piezime: naturala skait]a pieraksts nedrikst sakties ar 0.)

7.5.2. Sagriez U7.1.zZim&juma att€loto figliru tris vienadas dalas! Griezuma linijam jaiet pa ritinu
malam.

U7.1.zim.

7.5.3. Dotas 3x3 ritinu tabulas katra riitina jaieraksta pa vienam naturalam skaitlim ta, lai katra
rinda, katra kolonna un katra diagonal@ ierakstito tris skaitlu summas biitu vienadas. Ir
zinami tris rutinas ierakstitie skaitli (skat. U7.2.zim&jumu). Aizpildi par&jas tabulas ritinas!

19
17 25

U7.2.zim.
7.5.4. Vairaki domino kaulini ir salikti rinda viens aiz otra ta, ka katri divi viens otram sekojosi
kaulini saskaras ar pusém, uz kuram attélots vienads punktu skaits.

U7.3.zZim&juma paradita rutinu virkne att€lo iegttas domino kaulinu rindas fragmentu: katra
ritina atbilst domino kaulina vienai pusei, bet nav iezimé&tas kaulinu robezas.

o N 7N 8 e
U7.3.zim.

Nosaki, vai punktu skaits rtitina ,,A” var biit vienads ar punktu skaitu
a) ritina ,,B”,
b) rutina ,,C”!

(Domino kaulinu komplekts sastav no 28 kauliniem. Katrs kaulin§ sastav no divam
kvadratveida pusém, uz kuram att€loti punkti — uz katras puses att€loto punktu skaits ir no 0
l11dz 6. Katram iesp€jamam punktu daudzumu parim komplekta ir tiesi viens kaulins.)
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7.5.5. Taisnstiiris sastav no 3x5 rutinam. Divas riitinas sauc par kaiminiem, ja tam ir kop&ja mala
vai kopgjs stiiris. Tiesi 6 rutinas nokrasotas melnas; pargjas ir baltas.

Vai var gadities, ka vienai melnai riitinai ir tiesi 1 balts kaimins, vienai melnai riitinai — tiesi
2 balti kaimini, ... , vienai melnai riitinai — tieSi 6 balti kaimini?

7.6. Sesta klase

7.6.1. Doti vairaki péc kartas sekojosi naturali skaitli. Zinams, ka para skaitlu starp tiem ir par 25%
vairak neka nepara skaitlu, un lielakais skaitlis ir 2 reizes lielaks par mazako. Atrodi Sos
skait]us!

7.6.2. Atrodi tadu naturalu seSciparu skaitli, kas sastadv no tris dazadiem para cipariem un tris
dazadiem nepara cipariem un kas dalas ar katru no saviem cipariem!

7.6.3. a) Dots, ka taisnstlri ar izm&riem mxn riitinas var sagriezt tadas figtiras, kada redzama
U7.4.Zim&uma. Pieradit: So taisnstiri var sagriezt ari tadas figuoras, kada redzama
U7.5.Zim&juma.

b) Vai taisniba, ka jebkuru taisnstiiri, kam gan garums, gan platums ir vismaz 4 ritinas un
kuru var sagriezt U7.6.zim&juma redzamas figitiras, var sagriezt art U7.7.zZzim&juma redzamas
figtras?

| LT [ |
U7.4.zim. U7.5.zZim. U7.6.zim. U7.7.Zim.

Figiiras var biit arT pagrieztas vai apgrieztas ,,uz mutes”.

7.6.4. Dota U7.8.zim&juma redzama 3x3 ratinu tabula, kura ierakstiti veseli skaitli. Viena gajiena
atlauts izveleties divas dazadas tabulas riitinas — apzimesim tajas ierakstitos skaitlus attiecigi
ar x un y, nodzest Sos divus skaitlus un to vieta ierakstit: x vieta — skaitli 3-x—2-y, bet y

vieta — skaitli 3-y—-2-x.

Vai, vairakkart veicot §adus gajienus, var iegiit tabulu, kada attélota U7.9.zim&juma?

1]3]11 21410
-1151-7 3195
41-4]0 4111]-2
U7.8.zim. U7.9.zim.

7.6.5. Puku dobe sadalita » rindas pa n stadiem katra rinda. Saja dobg ir jaiestada tris veidu pukes:
narcises, hiacintes un tulpes ta, lai vienlaicigi izpilditos $adi nosacijumi:

1) katra rinda ir iestadits nepara skaits katra veida stadu;

2) nav iespgjams atrast divas tadas rindas, kuras gan narciSu, gan hiacinsu, gan tulpju
daudzumi sakristu.

Nosaki, kada ir mazaka iesp&jama n vertiba, pie kuras iesp&ams to izdarit!
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71.7. Septita klase

7.7.1. Uz tafeles uzrakstiti pieci dazadi pirmskaitli, kas neparsniedz 100. Par tiem zinams, ka
1) pirmais ir 7;
2) tresais ir par 4 lielaks neka piektais;
3) skaitlim, kuru iegiist, ceturto sareizinot ar piekto, visi cipari ir vienadi;
4) pirmais un ceturtais summa dod pieckarsotu otro.
Atrodi visus Sos skaitlus!

7.7.2. Caur trijstira ABC virsotni 4 novilkta taisne ¢ sadala trijsttri divos vienados trijstiiros.
Vai var gadities, ka AB> AC?

7.7.3. leraksti tabulas ar izmériem 4 x4 riitinas katra riitina vienu naturalu skaitli ta, lai vienlaicigi
izpilditos sadas divas 1paSibas:

1) visi ierakstitie skaitli ir dazadi;
2) jebkuru cetru skaitlu, nekadi divi no kuriem neatrodas neviena rinda, nedz viena
kolonna, summa ir 2010.

Pietiek paradit vienu veidu, ka to var izdarft.

7.7.4. Vairakiem b&rniem visiem ir vienads skaits konfekSu. Bridi pa bridim kads no b&rniem
panem dalu savu konfeksSu un sadala to pargjiem vienadas dalas. Péc kada laika izradijas, ka
vienam no beérniem ir 4 konfektes, bet citam — 23 konfektes. Cik pavisam ir b&rnu?
(Konfektes netiek dalitas dalas, ap€stas vai izmestas.)

7.7.5. Rinda stav 2010 rukisi. Katrs no viniem vai nu vienmér saka patiesibu (ir patiesis), vai arl
vienmeér melo (ir melis). Uz jautajumu:

“Vai pa labi no jums esoso patiesu skaits ir lielaks nekd pa kreisi no jums esoso patiesu skaits?”
ar “ja” atbild€ja tiesi 100 rukisi.

Kads lielakais un kads — mazakais skaits patiesu var biit starp visiem rukisiem?

7.8. Astota klase

7.8.1. Starp skaitliem
6 1 3 4,

2

nemainot to secibu, ievieto aritmé&tisko darbibu zimes (,,+”, ,,—", ,,”, ,,:) un iekavas ta, lai

iegutas izteiksmes vertiba biitu
a) 25,
b) 24.

Vai to var izdarit?

7.8.2. Andris un Juris katrs izv€las tris secigus naturalus skaitlus ta, ka visi sesi skaitli ir atSkirigi.
Katru Andra skaitli sareizinaja ar katru Jura skaitli, ieguva devinus reizinadjumus. Pieradi, ka
starp iegiitajiem deviniem skaitliem vismaz astoni biis sava starpa atskirigi!
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7.8.3. Astonsturt ABCDEFGH visi iek$gjie lenki ir vienadi. Zinams ari, ka ACEG ir kvadrats.
Pieradi, ka BDFH ari ir kvadrats!

7.8.4. Namdarim Marim ir nepiecieSami 3 m, 4 m un 5 m gari balkiSi. Vai Maris var iegtt pa 13
katra veida balkiSiem, ja vinam ir pieejami tikai:

a) 16 balki, kur katra balka garums ir 10 m;
b) 12 balki, kur katra balka garums ir 13 m?

7.8.5. Dambretes turnira piedalas 7 spélétaji; katrs ar katru citu spélé tieSi 1 reizi. Par uzvaru
. e 1 _. -
speletajs sanem 1 punktu, par neizskirtu 5 punkta, par zaudéjumu O punktus. Turniru

beidzot, izradijas, ka nekadiem diviem spélétajiem nav vienads punktu daudzums. Kads ir
mazakais iesp&jamais uzvarétaja iegitais punktu daudzums? (Par uzvarétaju uzskata to
sp€letaju, kam turnira nosléguma ir visvairak punktu.)

7.9. Devitda klase

7.9.1. Naturalus skaitlus no 1 lidz 2N jasadala N paros ta, lai katra para skaitlu summa butu
pirmskaitlis, pie tam STm N summam jabut dazadam. Vai to iesp€jams izdarft, ja

a) N=5;
b) N=10?
7.9.2. Cetri atikirigi punkti 4, B, C un D atrodas uz parabolas y=x>. Nogriezni 4B un CD
krustojas punkta E. Pieradi, ka £ nevar bt vienlaicigi gan 4B, gan CD viduspunkts!

7.9.3. Naturala skaitla n pozitivo dalitaju skaitu apzim&jam ar d(n). Pieméram, d(1)=1; d(6)=4 utt.
Sauksim skaitli n par apaligu, ja tas dalas ar d(n).

a) atrodi piecus apaligus para skaitlus,
b) pieradi, ka apafigu para skaitlu ir bezgaligi daudz.

7.9.4. 2010x2010 ratinas liela kvadrata, sakot ar apaks€jo kreiso riitinu, péc kartas tiek ierakstiti
naturalie skaitli ka paradits U7.10.zim&uma (katra riitina ierakstits viens skaitlis).

Pieméram, skaitlis 19 ierakstits ceturtaja rinda, tresaja kolonna.
a) Kurs skaitlis ierakstits 20. rinda, 10. kolonna?

b) Kura rinda un kura kolonna atrodas riitina, kura ierakstits skaitlis 2010?

7.1 22

6. [ 2] ...

5. | 1] 26 ...

a. | 10] 12 19 ...

3. |4 Jo |13 ]18] ..

N ENENEN A

1.2 617 [15]i6
1. |2 |3 |a. 6

U7.10.zim.
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7.9.5. Dota tabula ar izmériem 7x8 riitinas (7 rindinas, 8 kolonnas), tabulas apaks€ja labaja stiira
rutina atrodas figtrina sienazis. U7.11.zim&uma att€loti sienaza iesp&amie gajieni. No
jebkuras riitinas, kura sienazis kada bridt atrodas, vins var parvietoties tada pasa virziena par
tadu pasu attalumu ka no A uz jebkuru riitinu X pie nosacijuma, ka vin$ paliek tabulas
iekSpuse.

Kuras no paréjam trijam tabulas stiira rutinam siendzis var nonakt un kuras — nevar, izpildot
tikai atlautos gajienus?

A
X X

U7.11.zim.
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leteikumi

2. JAUNO MHTEM@ITII,((.I KONKURSS
2.1. Pirma karta

2.1.1. Centies atrast prasito piemeru patstavigi.
2.1.2. Uzzimg, piemé&ram, tadu 12-sturi, kuram Cetras malas atrodas uz vienas taisnes.

2.1.3. Apskati vispirms, cik cipari tiks uzrakstiti, izrakstot visus para skaitlus no 2 Iidz 998. P&c tam
jau viegli aprékinat prasito.

2.1.4. Ng; izkraso figiirinas Saha galdina kartiba. Apskati, cik melno rutinu var but katra figira un
salidzini to ar melno riitinu skaitu taisnstari.

2.1.5. Lielakais skolénu skaits var biit 21 skoléns, bet mazakais — 8 skoléni. Pamato So rezultatu un
paradi ar piemériem!

2.2. Otra karta

2.2.1. Apskati, kads var biit 4, ja skaitlim 6- 4 jabeidzas ar ciparu 0.
2.2.2. Centies prasito izpildit patstavigi.

2.2.3. a) ja, var; b) ng, nevar.

2.2.4. Var iegiit 84 dazadus karogus.

2.2.5. Uzdevuma situaciju raksturo $adas divas nevienadibas (b — bulcinas cena, ¢ — t€jas cena):
5b+3t>101 un 3b+2¢>61.

2.3. Tresa karta

2.3.1. Centies taisnsturi patstavigi sagriezt prasitaja veida.

2.3.2. Stieniti 10 cm nevar izmantot neviena trijstira veidoSana; no pargjiem stieniSiem vienlaicigi
var izveidot ne vairak ka 2 trijstiirus.

2.3.3. Centies atrast prasito skaitli.

2.3.4. Trisritenu skaitam jabut para skaitlim, turklat kvadriciklu un divritenu skaitam jabiit
vienadam (abi Sie apgalvojumi ir japamato).

2.3.5. Abos gadijumos pastaiga beigsies. Centies patstavigi izsekot pastaigas norisei!

2.4, Ceturta karta

2.4.1. ReizinaSanas pieméra otrais reizinatajs ir skaitlis 111.
2.4.2. No dota varam secinat, ka 11dz pusnaktij vél atlikusi sestdala diennakts.

2.4.3. NepiecieSamas vismaz Cetras krasas; ir nepiecieSams gan $T apgalvojuma pamatojums, gan ari
jauzrada atbilstoSs piemeérs.

2.4.4. Apskati, par cik palielinas stigu kopgjais skaits, tas sadalot 7 vai 10 dalas (uzdevuma
risinasana jaizmanto invariantu metode).

2.4.5. Centies patstavigi izvietot figiirinas prasitaja veida.
2.5. Piekta karta

2.5.1. Ar zvaigzniti aizstats skaitlis 144. Katru no skaitlu virknes zinamajiem locekliem var izteikt
ka vesela skaitla reizinajumu ar skaitli 9.

2.5.2. Centies patstavigi paveikt prasito.
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2.5.3. Maris pareizi atbild&ja uz 3 uzdotajiem jautajumiem.

2.5.4. a) ja, var; b) n€, nevar. Apskati, cik daudz dazadas masas var nosvért ar doto atsvaru
komplektu.

2.5.5. Katram no uzvardiem atbilst spéletajs ar vardu Andris, bet katram no vardiem atbilst viens
speletajs ar uzvardu Kalnins.

3. PROFESORA CIPARINA KLUBS
3.1. Pirma nodarbiba

3.1.1. a) ja var; centies to izdarit patstavigi;
b) n&, nevar; noskaidro, cik reizes dotajos skaitlos kopa ietilpst skaitlis 2 ka pirmreizinatajs.
3.1.2. Andris un Maija kopa sanéma par vienu atlaidi vairak neka Katrina.
3.1.3. Ja, var; centies to paradit patstavigi, konstrugjot piemeru.
3.1.4. Reizinajums 1-2-3-4-5-6-7-8-9-...- 2009 dalas ar 9.

3.1.5. Papildini zZim&jumu, lai izveidotu taisnlenka trijstari ar hipoteniizu BC. Apskati un salidzini
iegiito trijstiiru laukumus!

3.1.6. Var biit 1, 2, 3 vai 4 meli. Pamato, ka jabiit vismaz vienam melim.

3.1.7. a) 9 ritinas; b) 16 riitinas. Lai pieraditu, ka vairak ritinu prasitaja veida nevar nokrasot,
sadali dotos kvadratus 2x2 ratinu lielos kvadratos; katra no tiem var biit ne vairak ka 1
nokrasota riitina.

3.1.8. a) n€, nevar; b) ja, var; ¢) ng, nevar.
3.1.9. Ng¢, nevar. Izkraso gan taisnstiiri, gan figiirinas Saha galdina kartiba. Ko vari ievérot?

3.2. Otrd nodarbiba

3.2.1. Ja, var; centies to paveikt patstavigi.

3.2.2. Izmanto 1pasibu: ja dalas skaititajs un saucgjs ir pozitivi skaitli, tad, palielinot saucgju, dalas
vertiba samazinas

3.2.3. Apskati visus divciparu naturalus skaitlus, kas dalas ar vismaz 3 dazadiem pirmskaitliem!
3.2.4. a) n&, nevar, b) ja, var.

3.2.5. Min&to 7 punktu sistéma ir simetriska attieciba pret diametru, kas vilkts caur kadu no
punktiem.

3.2.6. Apskati un salidzini tabula ierakstito skaitlu summas, kas aprékinatas viena gadijuma — pa
rindinam, bet otra — pa kolonnam. Ko par tam vari teikt?

3.2.7. a) Novelc no punkta M taisnes paraléli AABC malam un apskati izveidojusos Cetrstiirus —
pieradi, ka tas ir vienadsanu trapeces.

b) Var izveléties tadu punktu M, ka trijstiiris neeksiste.
3.2.8. Kadas krasas riitina atradisies skudra péc visiem 15 gajieniem?

3.2.9. Pietiek ar 11 ritinu izgrieSanu. Paradi atbilstoSu pieméru un pieradi, ka izgriezot mazak
rutinu, uzdevuma nosacijumi neizpildas.

3.2.10. Apliko skaitla 5 reizinaSanu ar katru no cipariem 0, 1 un 2, un apskati ciparu summu divos
dazados veidos.
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3.3. Tresd nodarbiba
3.3.1. Centies prastto izdarit patstavigi méginajumu cela.
3.3.2. Izmanto pakapju 1paSibu — ja kapinataji ir vienadi, tad lielaka ir ta pakape, kurai lielaka baze.

3.3.3. Ne vairak ka 13 apgabalos. Lai to pieraditu, atceries, ka divam taisn€m var biit vai nu viens,
vai neviens kopigs punkts.

3.3.4. Vidgja taisnstiira perimetrs ir mazaks neka 3. Uzdevumam ir divas dalas — pieradit, ka
prasitais perimetrs ir mazaks neka 3; paradit, ka jebkur$ pozitivs skaitlis, kas mazaks neka 3,
var bt vidgja taisnstiira perimetrs.

3.3.5. Ja, to var izdarit.
3.3.6. Ja; prasitaja veida var sadalit jebkurus 8 p&c kartas nemtus naturalus skait]us.

3.3.7. Minimala ciparu summa $adam skaitlim ir 6; lai to pieraditu, izmanto dalamibas pazimes
skaitliem 3 un 11. Atceries pieradit, ka mazaka ciparu summa nav iesp&jama.

3.3.8. Centies prasito izdarit patstavigi.

3.3.9. Pirma mon&ta no kreisas puses sver 7 gramus, bet ped&ja — 8 gramus; uz viena svaru kausa
novieto §1s divas monétas, bet uz otra — kadas divas citas (centies izspriest, kuras tiesi) un
Skiro gadijumus atkariba no ta, uz kuru pusi nosveras svaru kausi.

3.4. Ceturta nodarbiba

3.4.1. Sadali dotas izteiksmes reizinatajos.
3.4.2. Ja, var. Centies atrast atbilstoSu pieméru.

3.4.3. N§, nevar. Lai to pieraditu, apskati kadu naturalu skaitli, kura pieraksta kads no cipariem ir 2,
un salidzini to ar tadu skaitli, kura Sis divnieks aizstats ar 1.

3.4.4. Apskati nevienadibu (a - c)(x - y)+ (b - c)(y - z) >0; ko vari teikt par $1s nevienadibas
saistitu ar pieradamo nevienadibu?

3.4.5. Centies paveikt prasito.
3.4.6. Atzim&to lenku liclumu summa ir 540°.

3.4.7. Abiem pulciniem vienadi.

3.4.8. Izmantojot zZim&jumu, centies pamatot, ka F° + F +..+ F' =F, - F

n+l *
3.4.9. levies apzim&jumus vispariga veida un apliko dalitaju skaitu patvaligam skaitlim.
3.4.10. a) N&, perimetrs nevar but 101. Pieradiet, ka perimetram jabit para skaitlim.

b) Daudzstira laukums ir 26.

3.5. Piekta nodarbiba

3.5.1. Izmanto $adu naturalu skait]u Tpasibu: ja kadi divi naturali skaitli dalas abi ar vienu un to pasu
skaitli n, tad arT So skaitlu starpiba dalas ar n.

3.5.2. Sadali visas lapas riitinas Cetras grupas 4, B, C, D, ka paradits 1. zim&uma.
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1.zim.

3.5.3. Lai nospéletu visas spéles, pietiek ar 7 dienam. NepiecieSams gan paradit atbilstosu pieméru,
gan ar1 pamatot, ka ar mazaku dienu skaitu nepietiek.

3.5.4. Rinka liijas projekcijas garums uz kadu no $§1 Saurlenku trijstira malam ir vienads ar
diametru.

3.5.5. Centieties atrast atbilstoSus piemerus patstavigi.
3.5.6. N¢, nevar. Novelciet izveidoto trijstiru augstumus, apskatiet to laukumu izteiksmes.

3.5.7. Augstumi atrodas uz rinka Iinijas ar centru dotaja malas viduspunkta un radiusu, kura garums
vienads ar pusi no $1s malas.

3.5.8. Atveriet iekavas un centieties sagrupét izteiksmes loceklus ta, lai izveidotos polinomu
kvadratu summa.

3.5.9. Aprekini tabulas elementu summas pa rindinam, péc tam aprékini elementu summas pa
,sturisSiem”. Ko vari par tam pateikt?

3.5.10. Pietiek ar vienu jautajumu. Kads tas varétu biit?
3.6. Sesta nodarbiba
3.6.1. a) Ja, cksiste.
b) Ng, neeksisté. Vai $1 skaitla pieraksta var biit cipari 0 un 5?
3.6.2. Pirkuma kopg€jai summai jadalas ar 3.
3.6.3. Ar katru lauzumu més palielinam Sokolades gabalinu skaitu par 1.
3.6.4. Kadu minimalo skaitu laucinu apdraud katra dama?
3.6.5. Centies prasito paveikt patstavigi.

3.6.6. Atceries, ka medianas, kas novilkta no taisnlenka trijstiira taisna lenka virsotnes, garums ir
vienads ar pusi no hipotentizas garuma.

3.6.7. Ja, ta var gadities. Centies atrast tadu pieméru gan tad, kad ar€jais Cetrstiris ir izliekts, gan
ari, ja tas ir ieliekts.

3.6.8. Apzimgjiet skolénus ar S, S, S3, ..., S30. Katrai dienai sadaliet visus skolénus 2 grupas: viena
grupa tos skolénus, kuri taja diena iet ciemos, bet otra grupa — tos skolénus, kuri taja diena
s€Z majas un gaida viesus.

3.6.9. Iespgjami vairaki risinajumi. Piemé&ram, var ievérot, ka 7-17=119=120-1 vai arl
7-103=721=360-2+1.

3.6.10. Detektivs vispirms var aizbraukt uz to salu, kur laupitajs bija sakuma. Izmanto to, ka
detektivs katra soli zina, kur atrodas laupitajs.
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4. LATVI)AS 20. SAGATAVOSANAS OLIMPIADE MATEMATIKA
4.5. Piekta klase

4.5.1. Saskaiti, cik riitinu satur katra dala.
4.5.2. Centralaja riitina ieraksti skaitli 5.
4.5.3. Divu skaitlu reizinajums dalas ar 3, ja vismaz viens ta reizinatajs dalas ar tris.

4.5.4. Pieradi, ka var atrast tadu taisnstiiri, kura nokrasotas ne vairak ka 2 rutinas, nozimé pieradit,
ka nav iesp€jams iekrasot 11 ritinas ta, lai katra 3x4 rutinu taisnstirT biitu iekrasotas vismaz
tris ratinas.

4.5.5. Lai ieverotu likumsakaribas, izpildi vairakkart atlautas darbibas.

4.6. Sesta klase

4.6.1. Apskati, cik riitinu gara biis katra kvadrata mala.
4.6.2. Ar 9 dalas skaitli, kuru ciparu summa dalas ar 9.
4.6.3. N¢, nevar; So apgalvojumu nepiecieSams pamatot.

4.6.4. N¢; pienem, ka mazakais skaitlis, kam izpildas uzdevuma nosacijumi ir x, un apliiko, ka var
iegiit mazaku skaitli ar tadu pasu 1pasibu.

4.6.5. Ja, Spriditis to var izdarft.
4.7. Septita klase

4.7.1. 6 pirmskaitli; pamato, ka vairak nav iesp&jams.
4.7.2. Lai pieraditu uzdevuma prasito, varam pienemt pret€jo, t.i., ka divas taisnes sakrit.

4.7.3. a) ng; b) ja; ¢) ne. Apzim€é uzrakstitos skaitlus ar x, y, z, ¢, v un atrodi, ka var izteikt
reizinajumu abcde.

4.7.4. Konstrug pieradijumu, aplikojot skaitlu ped&jos ciparus.
4.7.5. Saskaiti (atnem) iegttos skaitlus, savelc lidzigos loceklus un izdari secinajumus.

4.8. Astota klase

4.8.1. Pienem, ka a = ¢ un apluko y funkcijas.
4.8.2. No visiem apgalvojumiem secinam, ka x ir para skaitlis.
4.8.3. levero, ka AACO un ABCO ir vienadsanu.

4.8.4. a) Katra reizg€ salidzinam sava starpa 2 mongétas; b) Ja, var.

4.8.5. Pienem pretgjo, t.i., ka visi dotie skaitli parsniedz % . Apluko visu $o skaitlu reizinajumu.

4.9. Devita klase

4.9.1. Parveido doto nevienadibu, izmantojot saisinatas reizinasanas formulas.

4.9.2. Mazakas summas iegiist, saskaitot mazakus saskaitamos, un lielakas summas — saskaitot
lielakus.

4.9.3. Pieradi, ka AABJ = ABCK .
4.9.4. Paradi, ka uzvar pirmais spélétajs.

4.9.5. Ja izpildas uzdevuma pédgjie Cetri punkti, tad 2x—5 dalasar 5, 7,9 un 11.
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5. LATVI)AS 59. MATEMATIKAS OLIMPIADES 2. (RAJONA) KARTA
5.5. Piekta klase

5.5.1. Apdoma, kadi var but katra skaitla, Tpasi skaitlu 1 un 12, kaimini.
5.5.2. Apliiko, no cik cipariem var sastavét Andra kods

5.5.3. Atceries pamatot, kap€c vairak trijstiriSus nav iesp&jams iekrasot.
5.5.4. Zim&juma doto figliru izgriez kvadrata centra.

5.5.5. Mazakais stundu skaits ir 3, atliek paradit pieméru, ka to realiz&t, un pamatot, ka ar 2 stundam
noteikti nepietiek.

5.6. Sesta klase

5.6.1. Pienem, ka riikiSu skaits ir #» un apliiko ,,kastu neSanas skaitu” divejadi.
5.6.2. 1) var atrast; nepiecieSams atrast atbilstoSu pieméru;
2) nevar atrast; $is apgalvojums noteikti japamato.
5.6.3. Atceries, ka summa ir nepara skaitlis, ja ierakstitie nepara skaitli ir nepara skaita.

5.6.4. Apliko kopgjo turnira iegiito punktu skaitu, lai pamatotu, ka lielaks skolénu skaits par atrasto
nevar iegut lielmeistara nosaukumu.

5.6.5. Mazakais stundu skaits ir 5. Atceries paradit pieméru, ka piecas stundas visi riikisi var uzzinat
visus jaunumus, ka ar1 pamatot, ka noteikti nepietiek ar mazak ka 5 stundam.

5.7. Septita klase

5.7.1. Apskati Iidzigu uzdevumu ar, pieméram, 10 rinda uzrakstitiem vieniniekiem un izdari
secinajumus.

5.7.2. Kapini pirmas vienadibas abas puses ceturtaja pakape un no tas atnem otro vienadibu.
5.7.3. Sadali pirmreizinatajos skaitli 343.

5.7.4. Pienem, ka sakuma visi rezga nogriezni ir nokrasoti, un apliko, kads mazakais daudzums
nogrieznu janodzes, lai nevienai no ritindm nebiitu nokrasotas visas malas.

5.7.5. Mazakais stundu skaits ir 3; atliek paradit piemé&ru, ka to realiz€t, un pamatot, ka ar 2
stundam noteikti nepietiek.

5.8. Astota klase

5.8.1. Lieto kvadratu starpibas formulu, lai parveidotu katru otra skaitla reizinataju; izdari
secinajumus.

5.8.2. Apliiko tris gadijumus atkariba no ta, ka ir izvietotas divas vienadas malas.

5.8.3. Uzraksti Cetrciparu skaitli vispariga veida un izsaki ka summu, kura viens no saskaitamajiem
ir §1 skaitla ciparu summa.

5.8.4. Ng, neeksistg; var izveleties tadas x un y vertibas, lai vienadibas laba puse biitu 0, bet kreisa
puse vienmer biis pozitiva.

5.8.5. Vari risinat uzdevumu, pienemot pretéjo — ka iesp&jams savienot ik divas lampas ar baltu vai
sarkanu vitni ta, lai nekadas tris lampas nebiitu savienotas ar vienas krasas vitném.

5.9. Devita klase

5.9.1. a) Izmanto Vjeta teorému un atrodi, kadai ir jabiit otrajai saknei, lai saknu summa un
reizinajums biitu veseli skaitli.
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b) Parveido izteiksmi l1dzigi, ka a) gadijuma un rikojies I1dzigi ka ieprieks.

5.9.2. Uzdevuma atrisinajumam ir 2 dalas: 1) japierada, ka abu rinka Iiniju krustpunkta novilktas
pieskares ir perpendikularas, ja R*+r* =d?; 2) japierada: ja abu rinka liniju krustpunkta
novilktas pieskares ir perpendikularas, tad R? +r? =d?.

Atceries, ka pieskare ir perpendikulara radiusam, kura galapunkta ta novilkta.

5.9.3. Sadali doto trijstiiri tris mazakos trijstiros ta, ka tiem ir kopiga virsotne punkta P. Izsaki
AABC laukumu divos dazados veidos. Atceries, ka trijstiirm garakais augstums novilkts pret
1sako malu.

5.9.4. Uzdevums risinams divas dalas — pirmaja dala atrodi, kads ir mazakais iesp&jamais bérnu
skaits un otraja dala paradi piemé&ru, ka berni var sasésties ap galdu.

5.9.5. Pieradi, ka sistémai nav atrisindgjuma naturalos skaitlos, ieglistot, ka x?+y vai y*+x
atrodas starp divu blakus esoSu naturalu skaitlu kvadratiem.

6. LATVI)AS 59. MATEMATIKAS OLIMPIADES 3. (REPUBLIKAS)
KARTA

6.9. Devita klase

6.9.1. Apliko vienadojuma saknu summu un reizinajumu, izmantojot Vjeta teorému.
6.9.2. Ja Cetrstiirim var apvilkt rigka Itniju, tad ta pret&jo lenku summa ir 180°.

6.9.3. Uzdevums risinams divas dalas — pirmaja dala japierada, ka lielakais skaits p&c kartas
sekojosu skaistu skaitlu ir 5 un otraja dala japarada piemeérs ar pieciem péc kartas sekojoSiem
para skaitliem.

6.9.4. Paradi pieméru, ka no astonam divu taisnstliru virsotném vienlaicigi otram taisnstirim var
piedergt 0, 2, 3, 4, 5, 6 vai 8 virsotnes. Pieradi, ka otram taisnstiirim nevar piederet tiesi 1 un
tiesi 7 virsotnes.

6.9.5. a) Paradi piemeru, ka ir iesp&jams izkrasot taisnstiri.
b) Pieradi, ka prasitais nav iesp&jams.

7. LATVI)AS 36. ATKLATA MATEMATIKAS OLIMPIADE
7.5. Piekta klase

7.5.1. Lai atrastu mazako (lielako) skaitli, liec péc iesp&jas mazus (lielus) ciparus augstaka skira.
7.5.2. Atceries, ka figliras ir vienadas, ja, uzliekot vienu uz otras, tas sakrit.

7.5.3. Apzimé ierakstamos skaitlus ar a, b, ¢, d, e un f. Veido vienadibas pa rindinam un kolonnam
un pakapeniski atrodi visus skaitlus.

7.5.4. a) Ng; pieradi, ka nevar biit. Apskati vairakas situacijas, atkariba no domino kaulinu robezu
novietojuma.

b) Ja; pietiek paradit vienu pieméru, ka to var izdarit.
7.5.5. Ja, var.
7.6. Sesta klase

7.6.1. Péc kartas sekojoSiem naturaliem skaitliem para skaitlu var biit augstakais par vienu vairak.
7.6.2. Apliko dalamibas pazimes ar katru no viencipara skaitliem.

7.6.3. a) Rutinu skaits taisnstiirt dalas ar 5, jo to var sadalit figiiras, kas sastav no 5 ritinam.
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b) N&; atrodi taisnsturi, kuram neizpildas minéta ipasiba.
7.6.4. Ng; izpildot atlautas darbibas, tabula ierakstito skaitlu summa nemainas.

7.6.5. Uzdevuma atrisinagjumam ir divas dalas — pirmaja dala atrodi mazako veértibu un paradi
pieméru; otraja dala pieradi, ka nav iesp&jama mazaka n veértiba.

7.7. Septita klase

7.7.1. levéro, ka no ceturta nosacijuma seko — pirmais, otrais un ceturtais pirmskaitli visi nevar biit
nepara skaitli.

7.7.2. NE, nevar.
7.7.3. Katra rindina (kolonna) ieraksti péc kartas sekojosus skaitlus.

7.7.4. levero, ka katras konfekSu daliSanas rezultata starpibas starp jebkuru divu bérnu konfeksu
daudzumiem mainas par skaitla bérnu skaita daudzkartni.

7.7.5. Lielakais skaits patiesu ir 201, mazakais — 1.

7.8. Astota klase

7.8.1. Ja, prasitais ir iesp&jams abos gadijumos.

7.8.2. Apzime viena zéna iedomatos skaitlus ar a—1, a un a +1 un otra z€na iedomatos skaitlus ar
b—1,bun b+1. Salidzini So skaitlu reizinajumus un izdari secinajumus.

7.8.3. Izmanto trijstiru vienadibu.

7.8.4. a) Ng; pieradi, ka nevar, izmantojot to, cik daudz d&lisu paliek neizmantoti.
b) Ja; paradi pieméru.

7.8.5. Mazako iesp&jamo uzvarétaja punktu daudzumu apzime ar » un apliiko, cik punktus var biit
ieguvusi paréjie spelétaji. Saskaiti visus iegiitos punktus divos dazados veidos.

71.9. Devitd klase

7.9.1. a) Ja; paradi piemé@ru.
b) Ng; aprékini skaitlu summu 1 1idz 20 divos dazados veidos.

7.9.2. Pieradi no pretgja, pienemot, ka ta var but.

7.9.3. Apliiko visus para skaitlus, 11dz atrodi piecus apaligu skaitlus. Atrodi kadas divnieka pakapes
vispariga veida ir apaligi skaitli un parliecinies, ka tadu ir bezgaligi daudz.

7.9.4. levero, ka skaitli tabula ir izvietoti pa diagonalém un uz vienas diagonales esoSam ritinam
rindas un kolonnas numuru summa ir konstanta.

7.9.5. 1ztelojies, ka sienazis atstaj pédas katra rutina, kura tas ,,iekapj” un, vairakkart izdarot sienaza
gajienus, ievero, kadas riitinas sienazis var nonakt.
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ATRISING)UMI

1. Konkarss &.klasém ,Tik vai... Cik?”

1.1. Pirma karta
1.1.1. Atbilde: B.
Risinajums: Ievérojot darbibu secibu, aprékinam 9+ 81—-1=289.
1.1.2. Atbilde: A.
Risinajums: Aizpildot saulites no beigam (tatad izpildot apgrieztas darbibas), iegiist:
10-5=5;
5-3=15;
15+1=16.
1.1.3. Atbilde: A.
1.1.4. Atbilde: B.
Risinajums: Iekrasots ir 1 no 4 vienadiem trijsturiSiem.
1.1.5. Atbilde: B.

Risinajums: Lauztas linijas dala ABC ir divas reizes garaka neka nogrieznis AC (jo sastav no
diviem tadiem paSiem nogriezniem); 11dzigi arT lauzta linijja CDE ir divas reizes garaka neka
nogrieznis CE, lauzta linija EF'G ir divas reizes garaka neka nogrieznis EG, lauzta linija GHI
ir divas reizes garaka neka nogrieznis G/. Tap&c visas lauztas linijas ABCDEFGHI garums ir

divreiz lielaks neka nogriezna A/ garums. Tatad visas lauztas linijas garums
ir15-2=30cm.

1.1.6. Atbilde: D.

Risinajums: Doto vienadojumu apmierina tikai $adi naturalu skaitlu pari: a =3, b=3 un
a=6, b=1. Izmantojot to, redzam, ka patiess ir tikai apgalvojums D. Piezime.
Atrisinajumu atrod, pieméram, tieSi parbaudot vértibas a = 1, 2, ... un skatoties, kuros
gadijumos b arl ir naturals skaitlis. Jaatceras, ka 0 nav naturals skaitlis! Tacu Saja
uzdevuma pat atrisinajums a = 0, b = 5 neietekm& doto apgalvojumu patiesumu vai
aplamibu.

1.1.7. Atbilde: B.

Risinajums: No dotajiem cipariem var izveidot tikai sekojosSas stundas: 00; 02; 07; 20. Tatad,
ja vajadzigais bridis iestatos vél taja pasa diennakti, tas bitu plkst. 20:xx (xx — miniites). Bet
ta ka no cipariem 0 un 7 var izveidot tikai mintisu radijumu ,,07”, tad $aja diennakt1 tads
mirklis iestaties nevar. Tapéc tuvakais interesgjosais laika bridis var biit péc pusnakts, t.i.,
plkst. 00:27, tatad p&c 4 h 20 min.

1.1.8. Atbilde: E.
1.1.9. Atbilde: D.

Risinajums: Sakuma ieveérojam, ka 1 4 20 min laika gliemezis tiek tikai 5 cm uz augsu. Tatad
pec 18 sadiem kapsanas/ atpiitas cikliem jeb 18 - 1 4 20 min = 24 h gliemezis bis ticis 90 cm
augstuma. Un péc vél 1 & kapSanas gliemezis bis jau 1 m augstuma, t.i., biis sasniedzis staba
virsotni, un uz leju vairs neslides.
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1.1.10. Atbilde: C.

Risinajums: Aizpildot sudoku kvadratu talak, redzams, ka pirmas kolonnas treSaja rinda
jaraksta 3, talak — tresas rindas otraja kolonna nevar biit ne 1, ne 3, tapec jabiit 2. Lidz ar to
jautajuma zimes vieta jaraksta 3.

1.1.11. Atbilde: B.

Risinajums: Nepilngadigie ir gan bérni, gan pusaudzi; abi atbilstoSie diagrammas sektori
kopa sastada vairak neka pusi no visa rigka un ir lielaki, neka pieaugusajiem atbilstoSais
sektors.

1.2. Otra karta
1.2.1. Atbilde: C.

Risinajums: Izteiksmes veértibu aprékinam pakapeniski, vispirms atverot ieks¢jas iekavas:
(2+2)-2+2)-2+2):2=((4-2+2)-2+2):2=(10-2+2):2=22:2=11
1.2.2. Atbilde: C.
Sniegsim vairakus iesp&jamos risinajumus.
1) Ta ka kakiem ir 4 kajas, bet kanarijputnipiem — 2 kajas, tad 16 = 4k +2(5—k), kur k ir
kaku skaits. No vienadojuma iegiistam k& = 3.

2) Varam pienemt, ka visi dzivnieki ir kaki. Ta ka tiem ir 4 kajas, tad to biitu skaita 16:4=4.
Ta ka teikts, ka ir 5 dzivnieki, tad vienu no Siem Cetriem kakiem aizst@jam ar diviem
kanarijputniniem — tad mums ir 3 kaki un 2 kanarijputnini. Parbaudot secinam, ka $1 atbilde
apmierina uzdevuma nosacijumus.

3) So uzdevumu var atrisinat arf tiesi parbaudot visas iespgjas, cik var bt kaki (t.i., 0; 1; 2; 3;
4; 5) un iegustot, ka uzdevuma nosacijumi izpildas vienigi tad, ja ir 3 kaki.

1.2.3. Atbilde: C.
No uzdevuma dota seko s=2-b un b=z+2. Tatad s=2-(z+2):2-z+4. Tapec
s+b+z=2-z+4)+(z+2)+z=4-2+6.
1.2.4. Atbilde: B.
1.2.5. 1) 2009 sant. <209 sant. - 10 = 2090 sant.
2)4125:2=206s=3 min. 26 s> 2 min. 2 s
1.2.6. Atbilde: 8 veidos.

c__ D E
R T
p S N
A K L
Al.l1.zZim.
Iesp&jamie marsruti (skat. Al.1. zZim.):
ABCDEZ (jeb ACZ)
AKPRDEZ (jeb AKDZ)
ABPRDEZ (jeb ABPDZ)
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AKPRTEZ (jeb AKRTEZ)
ABPRTEZ
AKLSTEZ (jeb ALEZ)
AKLMNZ (jeb AMZ)
AKLSNZ (jeb ALSNZ)
1.2.7. Atbilde: 4 meitenes, 3 zeni.
Sniegsim divus iesp&jamos risinajumus.

l.risinajums: Apzim€sim meitenu skaitu ar m, zénu skaitu — ar z un vietu skaitu — ar v. Tad
no dota izriet, ka z+m=v+1.

Ievérosim, kav=m + 2 un z=m - 1 (jo, ja aps€stos visi z&ni, paliktu par vienu vietu vairak
brivas neka tad, ja aps€stos visas meitenes).

Ievietojam iegiitas sakaribas vienadiba z+m =v+1 un ieglstam (m - 1) +m= (m + 2) +1 un
talak 2m—-1=m+3 ,no ka ieglist m =4. Tapéc z=3.

2.risinajums: No ta, ka, aps€Zoties visam meiteném, paliktu 2 brivas vietas, iegiistam, ka
zeénu skaits ir 2 + 1 = 3, t.i,, tik, cik brivo vietu un vienam z&nam vietas pietrakstu.

No ta, ka, aps€Zoties visiem z€niem, paliktu 3 brivas vietas, iegiistam, ka meitenu skaits ir 3 +
1 =4, t.i., tik, cik ir brivo vietu un vienai meitenei vietas pietriiktu. Tatad ir 3 zéni un 4
meitenes.

1.2.8. Vispirms ieverosim, ka taisnibu runajosajam riukitim (f) abas puseés stav meli, bet melim (m)
vismaz viens kaimin§ ir taisnibu runajosais rikitis. Tatad nevar bit, ka visi seSi rikisi ir
meli, vai visi seSi rukisi ir taisnibu runijosie. Tatad ir vismaz viens taisnibu runajosais
rukitis #1. Vinam abas pus€s stav meli m; un m,.

Tagad apskatam rukiti m; (skat. A1.2. zZim.). Vipam viena pus€ jau stav taisnibu runajoss
rukitis ¢#;, tapéc otrs kaimin$ var biit gan melis, gan taisnibu runajoss kaimins$ (jebkura
gadijuma m, jau ir samelojies, teikdams. ka abi kaimini ir meli).

1 t
my m; my m,
m;s Uy ) 2]
t ms;
Al.2.z1m.

1) Ja m; otrs kaimins ir melis m3. Rikitim m3 viens kaimin$ jau ir melis, tatad otram jabut
taisnibu runajosam rukitim #,. Bet rikitim # arT otram kaiminam jabiit melim m4. Esam
ieguvusi gadijumu, kad pa apli stav 4 meli un 2 taisnibu runajosie rukisi.

2) Ja m; otrs kaimin$ ir taisnibu runajosais riikitis #,. Rukitim # arT otram kaiminam jabiit
melim m;. Sobrid jau pa apli ir izvietoti pieci rukisi my, t;, my, t,, ms. V@l viens rukitis
jaievieto starp rukiSiem m; un ms. Ta ka abi kaimini meli var bt tikai taisnibu runajoSajam
rukttim, tad brivaja vieta var biit tikai rukitis #3. Esam ieguvusi gadijumu, kad pa apli stav 3
meli un 3 taisnibu runajosie rikisi.

No risinajuma gaitas redzams, ka citi varianti nav iesp&jami.
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1.3. Tresa karta
1.3.1. 2 km 400 m : 300 — 60 dm =

=2400 m : 300 — 60 dm =

=8m—60dm=
=80 dm — 60 dm =
=20dm
1.3.2. Skat., piem., A1.3. zZim. (taja izcelti atbilstosi uzdevuma prasibam ierakstitie skaitli).
6 | 4
[3 [2]2 |
(31t ]2]1]
A1.3.zZim

1.3.3. Nesekmigu vertgjumu ieguvusi 20 — (1+1+3 +5+4 +1+2) =3 skoleni.

nesekmigi___10b.

4b.

5b!

6b

Al.4.zim.

Vismaz 7 balles ieguva 1 + 1 + 3 + 5 = 10 skoléni jeb puse no klases skoléniem.

Piemeru, ka rezultatus var attélot rinka diagramma, skat. A1.4. zim.

1.3.4. Zem zvaigznitem paslépusies skaitlu pedgjie cipari (arT viencipara skaitlim ta vienigo ciparu

varam saukt gan par pirmo, gan par pedgjo).

leverosim, ka reizinajuma pédeéjais cipars vienads ar reizinataju pédejo ciparu reizinajuma
pedéjo ciparu (t.i., lai noskaidrotu vairaku skaitlu reizinajuma pe&d€jo ciparu, pietiek
sareizinat So skaitlu pedg€jos ciparus, iegiita reizinajuma p&dgjais cipars biis arT pasu skaitlu
reizindjuma pédgjais cipars; par to varam parliecinaties, pieméram, apskatot ,,reizinaSanas

stabina” algoritmus).

Tatad $aja uzdevuma mums janoskaidro, kads varétu biit tas cipars *, kuru sareizinot paSu ar

sevi, reizinajuma pédgjais cipars atkal ir *.
Parbaudot reizinajumus
0:-0=0; 1-1=1;, 2-2=4; 3-3=9; 4-4=16;
5:-5=25; 6-6=36; 7-7=49; 8-8=64; 9-9=8l.

Parbaudot izceltas iesp€jas, redzam, ka pareizu vienadibu iegiist tikai gadijuma, ja * = 5:

25.5=125.
Uzdevumu var risinat, ar tiesi parbaudot visus 10 reizinajumus:
20-0-120; 21-1=121; 22-2#122; 23-3#123; 24-4+124;
25-5=125; 26-6=126; 27-7#127; 28-8#128; 29-9=129.

1.3.5. Robots parvietosies bezgaligi ilgi pa taisnstlirveida marSrutu, kas paradits A1.5. Zzim&uma.
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Al.5.zim.

1.3.6. Lielais trijsturis sastav no 36 maziem trijstiiriSiem, katra dalijuma iegtistama figiirina sastav
no 4 maziem trijstiriSiem, tatad dalijuma pavisam tiks iegiitas 36 : 4 = 9 figiirinas. Ta ka
viena veida figlirinpam jabiit divas reizes vairak neka otra veida figiiripam, tad dalijjuma

jaiegust 3 figiirinas ﬁ un 6 figarinas AV . Vienu no veidiem, ka to var izdarit, skat.,
piem., Al.6. zim.

A

YAVAV

Al.6.zim.

1.4. Ceturta karta

1.4.1. Viens no risinajumiem ir, pieméram, $ads: 9-8+7-6+5-4+3-2+1=5.
14.2.a)3dm+ 17mm=317mm>31 cm=310 mm
b) 1 h 30 min. =90 min. <23 min. - 5 =115 min.

1.4.3. Ta ka uzdevuma prasits tikai uzrakstit Cetrus skaitlus, par atrisinajumu der jebkurs skaitlis,

kas ir mazaks neka skaitlis 5,5 =5% (pieméram, 5; 4; 3; 2; 1; 0; u.t.t.).

o . . S B .. D ..
To, ka der tikai tie x, kas ir mazaki neka 55, iegiist, atrisinot doto nevienadibu (atrisinot

nevienadibu izmantots, ka, patiesas nevienadibas abam pusém pieskaitot vai atpemot
vienu un to pasu skaitli, nevienadiba paliek patiesa):

x+7>3x-4
3-ox—4<x+7
3x—4+4<x+7+4

3ox—x<x—-x+11

2-x<11 un tad x<5%

1.4.4. Skat., A1.7. zim. (taja treknraksta izcelti atbilsto$i uzdevuma prasibam ierakstitie skaitli).
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16 | 2

4 6

|
1 |3 |
Al.7.zim.
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1.4.5. Viens no iesp&jamiem atbilzu variantiem redzams A1.8. zim.

A1.8.zim.

Lai uzzimétu 4 taisnes atbilstosi prasitajam, noteikti divas no tam bus paralélas (t.i., tadas,
kuras nekad nekrustojas). Pret&ja gadijuma vai nu visas taisnes sava starpa krustojas un tad
tam kopa ir 6 krustpunkti, vai arT tris no taisné€m iet caur vienu punktu un ceturta taisne
krusto §1s tris taisnes — kopa ir 4 krustpunkti.

Ievéro! A1.9. zim. att€lotajam taisném nav 5 krustpunkti, jo, ta ka taisnes ir bezgaligas, tas
var neierobezoti pagarinat, tad€jadi rodas vél viens krustpunkts.

A1.9.zim.
1.4.6. No dota iegiistam, ka 1 burka ar zemenu ievarijumu sver 3 kg 500 g : 5 =700 g. Ta ka tuksa
burka sver 200 g, tad ievarjjuma masa katra burka ir
700 g—200 g=500¢g. Tatad 10 pilnas burkas bus 500 g-10=15000 g=5kg zemenu

ievarfjjuma.
1.4.7. a) Varam pagarinat jau ievilktas taisnas Iinijas ta, lai kvadrats tiktu sadalits 16 vienados

kvadratinos. Tad, lai iekrasotu % no dota kvadrata, pietiek iekrasot 11 no Siem

kvadratiniem. Vienu no veidiem, ka to var izdarft,

skat., A1.10. zim.

%

N
.
H

//’//"/"%

Al1.10.zim.

b) Viegli redz&t (un aprékinat), ka neiekrasoti palika 16 — 11 = 5 mazie kvadrati.

\\\:

1.4.8. Ta ka ir doti 5 cipari un, rakstot skaitli, tiem visiem jabiit dazadiem, tad lielakais skaitlis, ko
var uzrakstit, noteikti ir piecciparu. Lai uzrakstitu vislielako skaitli, ta desmittiikstosu skira
jaraksta lielakais no dotajiem cipariem, tikstoSu Skira — nakamais lielakais, simtu $kira —
nakamais u.t.t. Tad€jadi iegiistam, ka lielakais ,,labais” skaitlis ir 97531.

1.4.9. Ja rinki ir vienadi, tad ir vienadi to radiusi. Redzam, ka katra seSstira mala sastav no diviem
radiusiem, kas katrs ir 3 ¢m garS. Tatad katras seSstlira malas garums ir 2-3=6 cm. Ta ka
visas §1 seSstiira malas ir vienadas, ta perimetrs ir 6-6 =36 cm.

51



1.4.10. Atbilstosi uzdevuma nosacijumiem, jebkuram patiesajam rukitim abas pusé€s noteikti ir meli.
Savukart jebkuram melim abi blakus esosSie riikisi noteikti nevar biit meli, tap€c viens vai
abi no tiem ir rukisi, kas vienmer saka patiesibu.

Izmantojot Sos secinajumus, varam izveidot, pieméram, Al.11. zZim. att€loto situaciju, kur
katram patiesajam riukitim (p) abi blakus esoSie rikisSi ir meli (m), bet meliem blakus abi
rukisi vienmer saka patiesibu .

®9®

® ®
D,
@

@ ®
Al.11.zim.

Protams, iesp&jami ar1 citi atrisinajumi, pieméram, izvéloties gadijumus, kad ne vienmer
melim blakus stav divi patiesie riukisi (skat., piem., A1.12. un Al1.13.zim.).

® @ ® ®?®
@ @ @ @)
@ ® © ®
@@@ @@@

Al.12.zim. Al.13.zim.
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2. Jauno matemdatiku konkarss

2.1. Pirma karta

2.1.1. Der, pieméram, skaitli 199 (1+9+9=19; 199-199 =39601 un 3+9+6+0+1=19), 289
(289-289 =83521), 955 (955-955 =912025) u.c.

2.1.2. Skat., pieméram, A2.1. zim.

A2.1.zim.
2.1.3. Atbilde: cipars 1.
Rinda bus uzrakstiti Cetri viencipara skaitli, tatad 4 cipari.
P&c tam biis uzrakstiti visi 45 para divciparu skaitli, kopa 90 cipari.
Pavisam ir 450 para trisciparu skaitlu, kopa 1350 cipari.

Tatad, izrakstot visus para skaitlus no 2 Iidz 998 ieskaitot, virkn€ bis uzrakstiti 4 + 90 +
1350 = 1444 cipari.

Uzrakstot vél visus 100 para skaitlus no 1000 lidz 1198 ieskaitot, biis uzrakstiti vél
4-100 =400 cipari; tatad kopa jau 1844 cipari. Lidz 2009. ciparam jauzraksta vél 2009 —
1844 = 165 cipari jeb 41 cetrciparu skaitlis (165:4 =41, atlikuma 1) un pirmais cipars no
nakama skait]a (uzrakstot visus 50 para skaitlus no 1200 Iidz 1298, tiktu uzrakstiti vél 200
cipari, tatad interesgjoSais 2009. cipars ir kada no Siem Ccetrciparu skaitliem). Tatad
2009. vieta ir cipars 1.

2.1.4. Atbilde: ng, nevar.

Katra figtrina aiznem 4 riitinas, pavisam ir piecas figiirinas, tatad to kopgjais laukums ir 20
riutinas. Taisnstiira, kura laukums ir 20 ritinas un malu garumi izsakami veselos skaitlos,
izmeri var bt 1x20 ritinas, 2x10 ritinas vai 4x5 ritinas.

Skaidrs, ka taisnstiri ar izmériem 1x20 prasitaja veida salikt nevar. Pienemsim, ka no
dotajam figlrinam ir iesp&jams salikt 2x10 riitinu vai 4x5 ritigu taisnsturi. Izkrasosim katru
no Siem taisnstliriem melna un balta krasa Saha galdina veida. Gan taisnsttir 2x10 ritinas,
gan 4x5 bis tiesi 10 melnas ritinas.

Savukart viegli parbaudit, ka 2.zZim. a) figtrina, lai arT ka biitu novietota taisnsttri, nosedz
tieSi divas melnas, tapat arT 2. zZim. b), ¢) un d) figiirinas nosedz tiesi divas melnas riitinas,
bet A2.2. zim. e) figlrina nosedz vai nu 1, vai 3 melnas riitinas. Tatad visas piecas figiirinas
kopanosedz2+2+2+2+1=9vai2+2+2+2+3 =11 melnas ratinas.
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1

a)
A22.7zim.

Esam ieguvusi pretrunu, jo taisnstiirt melnas ir tiesi 10 rutinas (nevis 9 vai 11), tap€c dotas
piecas figlrinas nevar savietot ta, lai veidotos taisnstiris.

Piezime: uzdevuma risinajuma izmantojam invariantu metodi: atradam nemainigu lielumu
(melno ritinu kopgjais skaits), un pamatojam, ka ar dotajam figtirinam kopa nevar iegt tiesi
tadu pasSu lielumu.

2.1.5. Lielakais skolénu skaits biis tad, ja katrs bérns bis izlasijis tiesi vienu gramatu, tatad kopa var
bit ne vairak ka 6 + 7 + 8 = 21 skoléni.

Savukart mazakais skolénu skaits biis tad, ja iesp&jami daudz bérnu ir izlasijusi tris vai divas
gramatas. TrTs gramatas var bit izlasijusi ne vairak ka 6 skoléni (jo gramatu par Alisi ir
izlas1jusi tikai 6 skoléni). Ja ir 6 skoléni, kas izlastjusi visas tris gramatas, tad vél jabiit
vienam skolénam, kas nav lasTjis gramatu par Alisi, bet izlasTjis gramatu par Karlsonu. Sis
pats skoléns var biit izlas1jis arT gramatu par Vinniju Piiku; tad jau ir 7 skoléni, kas izlastjusi
gramatu par Vinniju Puku, bet jabtt vél vienam skolénam, kas izlasijis So gramatu, tatad tas
skoléns ir izlasijis tikai gramatu par Vinniju Piku. Tatad mazakais iesp&jamais skolénu
skaitsir6+1+1=8.

Tacu skolénu skaits klas€ var biit jebkurS vesels skaitlis starp 8 un 21 ieskaitot. Pilna
risinajuma nepiecieSams uzradit pieméru katram gadijumam.

2.2. Otra karta

2.2.1. Ta ka skaitlis 6- 4 beidzas ar ciparu 0, tad 4 var biit vai nu 0, vai 5. Ja 4 ir 0, tad skaitlim
5-K jabeidzas ar 8, kas nav iesp&jams. Tatad 4 = 5. Talak ieveérojam, ka der tikai K = 1
(citos gadijumos summa simtu pozicija neiegiisim 0), S =2 un P=17.

2.2.2. Skat., pieméram, A2.3. Zim&umu.

A2.3.zim.

2.2.3. a) Ja var; skat., pieméram, A2.4. zim&umu.

VOOOOOOO®O

A2.4.7z1m.

b) N&, nevar. Vispirms ieveérosim, ka, ta ka visi apliSos ierakstitie skaitli ir veseli, un divu
skaitlu vid€jais aritmétiskais ir puse no So skaitlu summas, tad visos baltajos apliSos jabiit
ierakstitiem vienas paritates skaitliem (t.i., visi para skaitli vai visi nepara skaitli). Tapat
ieverosim, ka divu dazadu skaitlu vidgjais aritmétiskais ir lielaks par mazako skaitli un
mazaks par lielako skaitli. Tatad nedz skaitlis 1, nedz skaitlis 10 nevar but ierakstits peleka
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apliti, tapec tiem abiem ir jabut ierakstitiem baltajos apliSos. Bet 1 ir nepara skaitlis, bet 10 —
para skaitlis. Ir iegiita pretruna ar izcelto apgalvojumu.

2.2.4. Atbilde: 84 karogus.

B
A C
D

A2.5.71m.

Skaidrs, ka pirmo trijstiri var nokrasot jebkura no 4 krasam (skat. A2.5. zZim.), turklat ka
pirmo var izv€leties jebkuru no trijstiiriem 4, B, C un D. Pienemsim, ka pirmo krasojam
trijstiri 4. Kad trijsturis 4 nokrasots, trijstiri B varam krasot jebkura no atlikuSajam tris
krasam, tatad trijstirus 4 un B kopa varam izkrasot 4-3 =12 dazados veidos. Tagad
krasosim trijstri C. Skirosim divus gadijumus:

1) trijstiris C ir tada pasa krasa ka trijstiris 4; tad atlikuSo trijstiiri D var krasot jebkura no
krasam, kas atSkiras no trijstira A krasas, tatad ir 3 iespgjas. Pavisam varam iegit
12 - 3 =36 dazadus karogus, kam trijstiiri 4 un C ir viena krasa.

2) trijsturis C ir cita krasa neka trijstiiris 4; tad trijsturi C var izkrasot viena no divam krasam
(kuras vel nav izmantotas trijstiiru 4 un B krasoSanai). P&c tam trijstiri D ar1 vares izkrasot
viena no 2 krasam (tada, kas v€l nav izmantota trijstiiru 4 un C krasoSanai). Tatad pavisam
varam iegit 12 - 2 - 2 = 48 tadus karogus, kam trijstiiri 4 un C ir dazadas krasas.

Lidz ar to, izmantojot dotas 4 krasas, var iegtt 36 + 48 = 84 dazadus karogus.
2.2.5. Atbilde: bulcina maksa 19 santimus, bet tase t€jas maksa 2 santimus.

Risinajums. Apzim&sim bulcigas cenu ar b, t€jas cenu — ar ¢. Pie tam ieverosim, ka visas
cenas ir vesels skaits santimu. Tad uzdevuma situaciju raksturo divas nevienadibas:

5b+3t>100 jeb 5b+3t>101 (*)
3b+2t < 62 jeb 3b+2t<61. (%)

Sareizinot nevienadibas (**) abas puses ar 2, iegiistam pareizu nevienadibu 6b + 4 <122
(t.i., ja 3 bulcinas un 2 t&jas tases maksa ne vairak ka 61 santimu, tad divreiz lielaks pirkums
maksas ne vairak ka 2-61=122 sant.).

Parveidojam iegiito nevienadibu:
6b+4t =(5h+3t)+ (b +1)<122 .

Ta ka 5b+3t>101, tad jabut b + ¢ < 21 (citadi kopgja summa bis lielaka
neka 122).

Lidzigi ka ieprieks, nevienadibas (*) abas puses sareizinot ar 2, iegiistam, ka 106 + 67 > 202 ;
parveidojam $o nevienadibu par b + (9b + 6t) > 202 (***),

Bet ieverojam, ka 9b+ 6t = 3(3b + 2t) , un, ta ka 3b+2t<61 (nevienadiba (**)), tad
3(3b +2¢)<3-61=183. Ievietojot 3o vértibu nevienadiba (***), iegiistam, ka b > 19.

Parbaudam visas b un ¢ vertibas, kas apmierina izceltos nosacijumus, t.i.:

b=19unt=1;
b=19unt=2;
b=20unt=1.

Redzam, ka uzdevuma nosacijumus apmierina tikai vertibas b = 19 un ¢ = 2.
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2.3. Tresda karta
2.3.1. Skat., piem., A2.6. zZim.

A2.6.zim. A2.7.zim.

2.3.2. Stienitis 10 cm nevar tikt izmantots neviena trijstiira veidoSana, jo no atlikuSajiem 5

stieniSiem nevar piemekl&t tadus divus, ar kuriem izpilditos trijstlira nevienadiba: trijstiirt
jebkuru divu malu garumu summa ir lielaka neka treSas malas garums. No atlikuSajiem
pieciem stieniSiem vienlaicigi var izveidot ne vairak ka divus trijsturus (skat. A2.7. zZim., pie
malam uzrakstiti to garumi cm). Viena trijstiira izveidei jaizmanto 3 stieniSi. Pie tam, ja no
tris stieniSiem var izveidot trijstiri, tad to var izdarit viena vieniga veida, t.i., lepku lielumi
starp malam ir noteikti viennozimigi.
Ta ka atlikusi neizmantoti tikai divi stienisi, lai ieglitu vél citus trijstlirus, par to malam
jaizmanto vismaz viena no jau izveidota trijstira malam. Ja izmantotu divas jau izveidota
trijstira malas (un ka jau atzZim&am augstak — lepkis starp $STm malam ar1 ir noteikts
viennozimigi), tad var€tu iegit tikai tadu pasu trijstiiri, kas jau ir izveidots. Bet nav divu
vienada garuma stieniSu. Tapec jaunam trijstirim var izmantot ne vairak ka vienu jau
izveidota trijstiira malu, tatad kopa var izveidot ne vairak ka v€l vienu jaunu trijstiiri.

2.3.3. Atbilde: der, piemé&ram, skaitlis 21200 — ta pieraksta ir 2 nulles, 1 vieninieks, 2 divnieki un
nav neviena trijnieka un Cetrinieka.

2.3.4. Trisritenu skaitam jabiit para skaitlim, citadi kopgjais ritenu skaits biis nepara skaitlis, bet 60
ir para skaitlis. Ta ka pavisam ir 20 braucamriki, un zinams, ka trisritenu ir vismazak, tad to
ir mazak neka treSdala no braucamrikiem, t.i., ne vairak ka 6.

Pamatosim, ka kvadriciklu un divritenu skaits ir vienads. Apzim@sim trisritenu,
kvadriciklu un divritenu skaitus attiecigi ar ¢, k un d.

No ta, ka kopgjais braucamriku skaits ir 20, izriet vienadiba ¢+ k + d = 20; savukart no ta,
ka kopgjais ritenu skaits ir 60, izriet vienadiba 3¢+ 4k +2d =60. Tatad ieglistam Sadu
vienadojumu sisteému:

t+k+d =20
3t+4k+2d =60

Sareizinot pirma vienadojuma abas puses ar ,,-3” un tad pieskaitot to otram vienadojumam,
iegtstam, ka k —d =0, tatad k=4 .

Nemot vera to, ka trisritenu skaits ir para skaitlis, kas neparsniedz 6, ka arT to, ka kvadriciklu
un divritenu skaits ir vienads, iegiistam, ka pavisam ir tr1s iesp€jas (ja pienemam, ka pardod
vismaz vienu katra veida braucamriku) vai Cetras iesp&jas (ja pielaujam, ka pardosana ir 0
kada veida braucamriku):

1) 6 trisriteni, 7 divriteni un 7 kvadricikli
2) 4 trisriteni, 8 divriteni un 8 kvadricikli
3) 2 trisriteni, 9 divriteni un 9 kvadricikli

4) 0 trisriteni, 10 divriteni un 10 kvadricikli.
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2.3.5. Atbilde: abos gadijumos pastaiga beigsies. Pirmaja gadijuma tas notiks péc 17 apstasanas

reizém; otraja gadijuma, t.i., mainot virzienus — pec 13 apstasanas reizém.

a) Apskatisim, ka norisinas pastaiga; apzimesim Vinniju Piku ar VP, Sivéntinu ar S, Trusiti

ar Tr, Piici ar P, Ezeliti I-A ar I4, Tigeriti ar 77, Mazuliti Rt ar MR.

Gajiens Ka majia Kas mainas? Kas dodas cela?
apstajas?
1. S S dodas pastaiga VP, S
2. P P dodas pastaiga VP, S, P
3. MR MR dodas pastaiga | VP, S, P, MR
4. P P paliek majina VP, S, MR
5. MR MR paliek majina VP, S
6. S S paliek majina VP
7. Tr Tr dodas pastaiga VP, Tr
8. E E dodas pastaiga VP, Tr, E
9. VP VP paliek majina Tr, E
10. Tr Tr paliek majina E
11. P P dodas pastaiga E,P
12. Tr T7 dodas pastaiga E, P, Tt
13. S S dodas pastaiga E P, Ti,S
14. Tr T paliek majina E P,S
15. S S paliek majina E, P
16. P P paliek m3jina E
17. E E paliek majina -

b) Apskatisim, ka norisinas pastaiga, ja maina virzienus.

Gajiens Ka majia Kas mainas? Kas dodas cela?
apstajas?
1. S S dodas pastaiga VP, S
2. MR MR dodas pastaiga | VP, S, MR
3. Tr Tr dodas pastaiga VP, S, MR, Tr
4, Tr T7 dodas pastaiga VP, S, MR, Tr, Tt
5. P P dodas pastaiga VP, S, MR, Tr, T1, P
6. E E dodas pastaiga VP, S, MR, Tr, Tt, P, E
7. E E paliek majina VP, S, MR, Tr, Tt, P
8. P P paliek majina VP, S, MR, Tr, Tt
9. Tr Tt paliek majina VP, S, MR, Tr
10. Tr Tr paliek majina VP, S, MR
11. MR MR paliek majina VP, S
12. S S paliek majina VP
13. VP VP paliek majina —
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2.4. Cetarta karta

2.4.1. Ta ka pirmo reizinataju sareizinot ar katru otra reizinataja ciparu, joprojam starpreizinajumos
iegust trisciparu skaitli, tad skaidrs, ka tas iesp&jams tikai tad, ja otra reizinataja katrs cipars
ir 1. Tatad otrais reizinatajs ir skaitlis 111.
Savukart, lai rezultata ped&jais cipars butu 9, ar1 reizinajumam ar skaitla 111 vienu Skiru
jabeidzas ar 9, tatad pirma reizinataja p&dgjais cipars ari ir 9. Ar1 reizinajumi ar skaitla 111
desmitu un simtu skiras ciparu beigsies ar ciparu 9. Lidzigi ar1 iegst, ka katra starprezultata
pirmais cipars ir 8. Esam ieguvusi A2.8. zim. redzamo situaciju.

*9  A2.8.zim.

Apskatisim simtu $kiru: summas 8+ 9+ # =17+ # (ja nerodas parnesums no desmitu skiras)
vai 8+9+ #+1=18+# (ja rodas parnesums, tas neparsniedz 1) ped€jais cipars ir 7. Tatad
#=0 vai 9. Ja # =0 (tatad arT * treSaja starpreizinajuma ir 0), tad tikstoSu Skira nerodas
parnesums un summas pirmais cipars bis 8 (nevis 9). Tatad #=9 (skat. A2.9.zim.).

8*9
111
8*9
899
8*9
9*7%*9 A29.zim.

Tagad skaidrs, ka pirmais reizinatajs ir 899. Veicot pargjos aprékinus, iegiistam
atbildi (skat. A2.10. zim.).

8

9 89 A2.10.zm.

2.4.2. Ta ka kops diennakts sakuma pagajis piecreiz ilgaks laiks neka vél atlicis Iidz pusnaktij, tad
lidz pusnaktij vel atlikusi sestdala diennakts jeb 24 : 6 =4 stundas. Tatad tobrid pulkstenis
radija 20 : 00.

2.4.3. Ta ka kvadratina 2x2 ritinas katrai ritinai ir vai nu kopiga mala, vai kopigs stiiris ar
parg§jam trim ritipam, tad tam visam jabut nokrasotam dazadas krasas. Tatad vismaz Cetras
krasas ir nepiecieSamas. A2.11. Zim&uma paradits piemers, ka ar Cetram krasam pietiek
(zim&juma katra krasa apziméta ar citu ciparu; vienam un tam pasam ciparam atbilst viena
un ta pati krasa).

W[ —=lw|—
EXN NS RN |\S]
W= U |—

NESLSESIS

A2.11.z

—

m.
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2.4.4. levérojam, ka vienu burvju stigu sadalot 7 stigas, stigu kopgjais skaits palielinas par 6, bet
sadalot to 10 stigas, kopg€jais stigu skaits palielinas par 9. Tatad ar katru daliSanu kopgjais
stigu skaits palielinas par skaitli, kas dalas ar 3. Sakuma bija tiesi viena burvju stiga, tapéc
uz planétas Zvaigzne stigu kopg€jais skaits vienmer biis skaitlis, kas, dalot ar 3, dod atlikumu
1. Ta ka 2010 dalas ar 3 bez atlikuma, tad nav iespéjams, ka katram planétas iedzivotajam
pieder tiesi viena burvju stiga.

2.4.5. Skat., piem., A2.11. zZim.

A2.11.zim.

2.5. Piekta karta
2.5.1. Atbilde: Ar zvaigzniti aizstats skaitlis 144.

Apzimésim: a, =9, a, =18, a, =36, a, =63, a;, =99, a, =*, a, =198. Tad redzam,
ka katru no skait]u virknes zinamajiem locekliem varam izteikt ka vesela skaitla reizinajumu
ar skaitli 9:

a=91,a,=9-2,a,=9-4,a,=9-7,a,=9-11, a, =9-22.

Savukart katram virknes loceklim, sakot ar otro, veselais reizinatajs tiek iegiits, saskaitot
ieprieksgja virknes locekla kartas skaitli ar ta veselo reizinataju.
Tatad ar zvaigzniti apziméta virknes locekla a, veselais reizinatajs bis 5+11=16, lidz ar
to a, =9-16 =144.
Talak Iidzigi ieglistam nakamos divus virknes loceklus: a, =9-(7+22)=9-29 =261 un
a, =9-(8+29)=9-37=333.

2.5.2. a) Vienu no variantiem, ka uzzimét piecas taisnes ta, lai tam biitu tiesi pieci krustpunkti, skat.,

piem., A2.12. zZim. Saja attéla taisnes a, b un c ir paralélas, bet taisnes b, e un d krustojas
viena punkta.

b) Vienu no iesp&jam, ka var uzzimét seSas taisnes ta, lai tam butu tiesi sesi krustpunkti,
skat., piem., A2.13. zZim. Saja zZim&uma piecas taisnes (k, m, n, p, s) krustojas visas viena
punkta, un sesta taisne ¢ krusto pargjas piecas.

'y s

t
bcd

A2.12.zim. A2.13.zim.
2.5.3. Ta ka Maris ieguva 1 punktu, vins noteikti atbild€ja pareizi uz vismaz vienu no jautajumiem.

Ieverojam, ka lielakais iesp€amais Mara pareizo atbilzu skaits ir 6. Ja Maris atbildétu
pareizi uz 7 jautajumiem, tad vin$ jau butu ieguvis 7-7 =49, bet, lai kopsumma iegiitu 1
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punktu, vinam jaatbild nepareizi uz 48:4 =12 jautajumiem, tad kopa vins biitu atbild&jis uz
17 jautajumiem, bet tas nav iesp&jams, jo pavisam vinam tika uzdoti 16 jautajumi.

Ja ar x apzim&jam jautajumu skaitu, uz kuriem Maris atbild&ja pareizi, bet ar y — jautajumu
skaitu, uz kuriem Maris atbild€ja nepareizi, tad par pareizi atbildétajiem jautajumiem vins
kopa bija sanémis 7x punktus, bet par nepareizi atbildetajiem — zaudgjis 4y punktus. Ta ka
kopa vins ieguva 1 punktu, varam sastadit vienadibu 7x -4y =1.

Apskatot visas iesp&jamas naturalas x vertibas (mazakas par 7), redzam, ka vienigais
gadijums, kad Maris rezultata var iegiit tieSi 1 punktu, ir, ja vins atbildéja pareizi uz 3
eksamena uzdotajiem jautajumiem, bet nepareizi — uz 5 uzdotajiem jautdjumiem.

2.5.4. Atbildes: a) ja, var; b) n&, nevar.

Risinajums: a) Varam izveidot Cetru atsvaru komplektu, kur atsvaru masas ir 1g, 2g, 4g un
8g. Patstavigi parliecinieties, ka ar So atsvaru komplektu var nosvért jebkuru veselu gramu
skaitu no 1g Iidz 15g ieskaitot.

b) Pienemsim pret€jo, ka ir izdevies izveidot $adu Cetru atsvaru komplektu, kura atsvaru
masas ir A, B, C un D grami. Apskatisim, cik dazadas masas varam ar tiem nosvert.

e Ja uz svaru kausa uzlieckam tikai vienu no atsvariem, pavisam varam nosvert 4
dazadas masas (A, B, C un D gramus smagas).

e Ja uz svaru kausa uzliekam vienlaicigi jebkurus divus atsvarus, pavisam varam
nosvert ne vairak ka 6 dazadas masas (A+B, A+C, A+D, B+C, B+D, C+D gramus
smagas).

e Jauz svaru kausa uzliekam vienlaicigi jebkurus trTs atsvarus, pavisam varam nosvert
ne vairak ka 4 dazadas masas (A+B+C, A+B+D, A+C+D, B+C+D gramus smagas).

e Ja uz svaru kausa uzliekam visus Cetrus atsvarus, varam nosvert tikai masu, kas ir
A+B+C+D gramus smaga.

Tatad pavisam varam nosvért ne vairak ka 4+ 6+4 +1=15 dazadas masas. legiita pretruna
ar pien€mumu. Tatad nevar izveidot tadu Cetru atsvaru komplektu, ka, izmantojot tikai Sos
Cetrus atsvarus, uz sviras svariem var nosvert jebkuru veselu gramu skaituno 1 g lidz 16 g
ieskaitot.

2.5.5. Ta ka nav divu spélétaju ar vienadu vardu un uzvardu, tad katram no uzvardiem atbilst
speletajs ar vardu Andris, bet katram no vardiem atbilst viens sp&létajs ar uzvardu Kalnins.

Kopa ar jau doto, esam uzzinajusi 8 spéletaju vardu un uzvardu: Andris Bérzins, Andris
Kalnins, Andris Krimins, Andris Ezerins, Karlis Kalnins, Roberts Kalnins, Janis Kalnin$ un
Roberts Ezerins.

Vel jauzzina vards un uzvards 3 spélétajiem. Mums ir atlikusi sadi uzvardi — divi Bérzini un
viens Krumin$, ka art §adi vardi — divi Karli un viens Roberts. Tatad noteikti viens no
atlikuSajiem spélétajiem ir Karlis Berzins, tapéc otram Karlim uzvards biis Krumins,
savukart Roberta uzvards biis Bérzins.
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3. Profesora Ciparina kiubs

3.1. Pirmad karta
3.1.1. Skaitli 5 var iegiit, pieméram, Sadi: 1:(2:3:4:5):6.

Veicot parveidojumus, parliecinamies, ka izteiksmes vértiba patiesam ir 5:

1:(2:3:4:5):621:[Lj:6=1:L:6=30:6=5
3-4-5 30

Skaitli 2 ieglit nevar. DaliSanas piedalas skaitli, kas kopa ka reizinatajus satur cetrus
pirmskaitlus 2: skaitli 2 un 6 — pa vienam, skaitlis 4 — divus. Iekavu salikSanas rezultata Sie
pirmskaitli 2 nonak vai nu skaititaja, vai sauc€ja. Lai izteiksmes vertiba biitu 2, skaititaja
pirmreizinataju 2 jabit par vienu vairak neka saucgja. Ta ka to pavisam ir Cetri — para skaits,
tas nav iesp&jams.

3.1.2. Andris un Maija kopa sanéma par vienu atlaidi vairak neka Katrina. Tapéc §is atlaides lielums
ir 14—(8+5) =1 lats.

3.1.3. Ja var. Skat., piem., A3.1. zZim.

512041 3|1 A3 1.zim.

3.1.4. Skaidrs, ka skaitlis 1-2:3-4-5-6-7-8-9-...-2009 dalas ar 9, jo satur 9 ka reizinataju. No
dalamibas pazimes ar 9 secinam, ka skaitla ciparu summa ir skaitlis, kas ar1 dalas ar 9. Ari
§1s ciparu summas ciparu summa dalas ar 9, utt. — ar 9 dalas visi iegtie skaitli, tatad ar1
pedgjais viencipara skaitlis. Vienigie viencipara skaitli, kas dalas ar 9, ir 0 un 9. Ta ka visi
iegiitie skaitli ir pozittvi un neviens no sakotngjiem reizinatajiem nav 0, tad beigas iegiitais
skaitlis
nav 0. Tatad tas ir 9.

3.1.5. Apskatam A3.2. zim.

A3.2.zim. A3.3.zim.
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1) Atlickam punktu D uz riitinu rezga ta, ka trijstaris BDC ir taisnlenka.

2) Aprekinam trjistira BDC laukumu: S(BDC) = %BD -DC = % -8-6=24.

3) Trijstiru BAD un CAD laukumi ir attiecigi %BD-AM :%-8-2:8 un

Yocouv-L6.0-6
2 2

4) Tapéc trijstiira BAC laukums ir 24 -8-6=10.

5) Attalums no punkta Iidz nogrieznim ir perpendikuls, tatad trijstiiri ABC tas ir augstums,
kas vilkts no virsotnes A4 pret malu BC.

6) No Pitagora teorémas seko: BC’=BD’>+DC’>=8+6>=64+36=100, tapec
BC=10.

7) Apzimésim attalumu no punkta 4 lidz nogrieznim BC ar h (skat. A3.3.zim.). Tad 4 ir

trijstira ABC ta augstuma garums, kas novilkts pret malu BC. Tapéc S(ABC) = %BC “h.

8) No ieprieksgja punkta seko, ka 10 = % 10-h un h=2.

3.1.6. Atbilde: 1, 2, 3 vai 4.

Risinajums. Ja 4 ir melis un patiesiba B neko nav teicis, tad B, C, D var biit patiesi vai meli
jebkura kombinacija, un tas nav pretruna ar uzdevuma aprakstito. Tatad melu skaits var bt
1; 2; 3; 4. Nevar but, ka nav neviena mela, t.i., ka visi rikisi ir patiesi, jo tad 4, B, C, D
pazinojumi visi butu patiesi, bet no D pazinojuma seko, ka A ir melis — pretruna.

3.1.7. a) 9 ritinas.

Piem@ru ar 9 ratinam skat. A3.4. zim. Doto 6x 6 rutinu kvadratu sadalam mazakos 2 x 2
rutinu kvadratos. Neviena 2x 2 ritinu kvadrata nedrikst nokrasot vairak par vienu rutinu.
Ta ka $adu kvadratu 4. zim&uma pavisam ir 9, tad nokrasoto rttinu nevar bt vairak par 9.

b) 16 riitinas.

Piem@ru ar 16 ratinam skat. A3.5. zim. Ta ka neviena no 16 dalam, kuras sadalits 5 zim.
Redzamais kvadrats, nedrikst nokrasot vairak par vienu riitinu, tad nokrasoto riitinu nevar
bt vairak par 16.

A3.4.z1m. A3.5.z1m.

3.1.8. a) né. Vislielaka iegtistama izteiksmes vertiba tiks sasniegta, lietojot tikai ,,+” zimes. Ta ir
1+2+3+4+54+6+7+8+9+10=55.Bet 55<2009.
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b) ja, pieméram:
1+24+3+4-5-6-7+8-9+10=1.

¢) né. No uzrakstitajiem skaitliem 5 ir para un 5 (nepara daudzums) nepara. Saskaitot vai
atnemot nepara skaitlus nepara skaita, ieglst nepara skaitli. Tapéc izteiksmes vértiba
vienmer biis nepara skaitlis, bet 2 ir para skaitlis.

3.1.9. N&. Izkrasosim taisnstira riitinas Saha galdina kartiba (skat. A3.6. zim.). Pavisam ir 10 baltas

3.1.10.

un 10 melnas rutinas — vienadi daudzumi.

A3.6.zim. A3.7.zim.
Dotaja figtira (skat. A3.7. zim.) melno un balto ritinu daudzumi atskiras, bet pargjas figtras
tie ir vienadi. Tapéc, ja prasita sagrieSana biitu iesp€jama, visas figiras kopa melno ritinu
skaits atSkirtos no balto riitinu skaita. Ta ir pretruna.

a) Skaidrs, ka skoléniem 4 un C abiem nevar bt egles Ciekuri, jo tad neizpildas nosacijums,
ka tieSi vienam no skoléniem 4, B un C roka ir egles ¢iekurs. Tatad skoléniem A4 un C rokas
ir priedes Ciekurs un skolénam B roka ir egles Ciekurs. Talak secinam, ka skolénam D rokas
ir priedes Ciekurs. Tatad skoléniem A4, C un D rokas ir priedes Ciekuri, un, ta ka pavisam ir
divi egles Ciekuri, skoléniem B un E rokas ir egles Ciekuri.

b) Izradas, ka, pat nemainot Elinas stradasanas atrumu, var iegtt visus 3 variantus — Andris
sakrauj vairak pagalu neka Elina, vini abi sakrauj vienadu skaitu pagalu, Elina sakrauj vairak
pagalu neka Andris. Paradisim katru no variantiem.
Pienemsim, ka Elina miniité sakrauj 12 pagales, tatad Andris mintité sakraus 12 +24:2 =14
pagales.
1) Elina ietur 4 pauzes (piem., p&c 5., 10., 15. un 20.minttes). Tatad p&c 30 miniteém
vina bis sakravusi (30 — 4)-12 +4-4 =328 pagales. Andris $aja laika bus sakravis
14- (30 - 6) =336 pagales. Tatad Andris biis sakravis vairak pagalu neka Elina.
2) Ja Elina ietur 3 pauzes (piemé&ram, p&c 10., 15. un 20.miniites), tad p&c 30 minttém

vina biis sakravusi (30 —3)-12 +4-3=336 pagalu, savukart Andris sakraus tikpat
pagalu, cik ieprieks€ja gadijuma. Tatad abi sakraus vienadu skaitu pagalu.

3) Ja Elina ietur 2 pauzes (piemé&ram, péc 10. un 20.miniites), tad p&€c 30 minGitém vina
bis sakravusi (30 — 2) 12 +-4-2 =344 pagales, bet Andris — 336 pagales. Tatad
Saja gadijuma Elina biis sakravusi vairak pagalu neka Andris.
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3.2. Otra karta
3.2.1. Ja, var. Skat., piem., A3.8. zZim.

B
>

3.2.2. Dalas skaititajs un saucgjs ir pozitivi skaitli, jo visi skaititaji un saucgji ir pozitivu skaitlu
summas, kas ir pozitivi skaitli. Tatad, palielinot sauc€ju, dalas vertiba samazinas. Pieskaitam
pirmajai dalai saucgja a, otrajai b, tresajai c, ceturtajai d. Tad ieglistam

a+b b+c c+d d+a
+ + +
b+c+d c+d+a d+a+b a+b+c

a+b b+c c+d d+a B
b+c+d+a c+d+a+b d+a+b+c a+b+c+d
_(a+b)+(+c)+(c+d)+(d+a) 20a+b+c+d)
B a+b+c+d " a+b+c+d

=2, kb,

3.2.3. Visi tadi divciparu naturali skaitli, kas dalas ar vismaz 3 dazadiem pirmskaitliem un nesatur
0,ir 2-3.-7=42, 2-3-11=66, 2-3-13=78, 2-2-3-7=84. Neviens no pirmajiem 50
cipariem nevar biit 2 (jo tad nakosa cipara vispar nevarétu bit), nevar biit 4 (jo tad nakosSais
biitu 2 un aiznakos$a vispar nevarétu biit); tapat tas nevar but 8 vai 7. Tap&c visi pirmie 50
cipari var bt tikai 6.

Skaitlis, kas sastav tikai no seSiniekiem, apmierina uzdevuma prasibas. Tapec mekl&tais
cipars ir 6.

3.2.4. Atbilde: a) ng, nevar; b) ja, var.
Risinajums. a) Piepemsim, ka tadi skaitli eksisté, un apzim€sim tos ar
a,<a,<a;<a,<a;<a,<a,<ag<a,.
3

Péc dota a, >1. Jabiit a, >1-% :E; ta ka a, naturals, tad no a, >% seko a, >2. Taka

a3>%-a2, tad a3>%-2:3. Ta ka a, naturals, tad jabut a;,2>4. Jabit

3 3 . _ o e
a,>—-a,>—-4=6; ta ka a, ir naturals, tad jabut a, >7. Lidzigi ieglstam a, 211,
a, 217, a, 226, a;, 240, a, 2 61. Ta ka neviens no Siem skaitliem nedrikst bt lielaks
par 60, iegiita pretruna; tatad miisu pienémums nepareizs.

b) Tadi ir, piemeram, augosa seciba izvietoti skaitli

8. 3.4 3D ys o5 35

5 o N B )

5 2 5 2
Katrs nakamais ir vairak neka 1,5 reizes lielaks par ieprieksgjo.

3.2.5. Minéto 7 punktu sist€ma ir simetriska attieciba pret diametru 40 (O — rinka centrs) (skat.
A3.9. zim.). Tapeéc nogriezni BF un GC krustojas punkta X, kas atrodas uz $1 diametra.
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Lidzigi nogriezni CE un FD krustojas punkta Y, kas atrodas uz §1 diametra. Atrodam
punktus X un Y un caur tiem novelkam diametru, kas iet caur punktu 4. Péc tam lidzigi
konstrug¢jam diametru, kas iet caur punktu B. Abu diametru krustpunkts ir rinka centrs.

A3.9.zim.

3.2.6. N¢, ta nevar but. Apzimésim ,,pargjas” rindinds un kolonnas ierakstito skaitlu summas
attiecigi ar r,, r,, k,, k,, bet visu tabula ierakstito skaitlu summu ar S. Tad jabit

S =2009 +r, +r, (tabula ierakstitie skait]i saskaititi pa rindam) un
S =2010+k, +k, (tabula ierakstitie skaitli saskaititi pa kolonam), tapéc
2009 +r, +r, =2010+ k, + k,, no kurienes seko r, +r, —k, —k, =1.

Ta ka n, r,, k;, k, dalas ar 3, tad arl izteiksme 7, +7r, —k, —k, dalas ar 3, jo katrs
saskaitamais dalas ar 3. Tatad ar1 vienadibas labajai pusei jadalas ar 3; bet 1 ar 3 nedalas.
Tapéc apskatama situacija nav iesp&jama.

3.2.7. a) Risinajums:

1) Novelkam caur punktu M taisnes paraléli AABC malam; tas krusto $1s malas atbilstoSi
punktos N, K, L (skat. A3.10. zZim.).

A3.10.zim. A3.11.zim.
2) Tad LMLA = ZBCA (kapslu lenki), tapeéc £LMLA = ZNAL .
3) Tapéc trapece ANML ir vienadsanu trapece.
4) Vienadsanu trapeces diagonales ir sava starpa vienadas, tapec MA = NL.
5) Lidzigi pierada, ka MB = NK un MC =KL .
6) Tatad trijstiiris NKL ir mekl€jamais.
b) Apgalvojums var nebiit pareizs.
Risinajums:
1) Apskatisim rigka [inija ar radiusu R ievilktu vienadmalu trijstiiri ABC un nemsim M
ka loka BC viduspunktu.

65



2) Tad MA=2R, MB=R, MC =R (skat. A3.11.zim.), jo BM = MC ir vienadi ar
Saja rinka Iinija ievilkta regulara seSstiira malas garumu, kas ir R.

3) Tatad MB + MC = MA.

4) Bet més zinam, ka katra trijsturi jebkuru divu malu summa ir lielaka par treSo malu.
5) Tapéc trijsturis, kura malu garumi biitu M4, MB un MC, nav iesp&jams.

3.2.8. Ar katru gajienu skudra pariet uz citas krasas laucinu neka tas, kura ta atradas pirms gajiena,
turklat péc katra nepara skaita gajiena skudra atrodas uz melna laucina, bet péc katra para
skaita gajiena — uz balta laucina. Tap&c péc 15 gajieniem skudra noteikti atradisies uz melna
laucina.

Veids, ka skudra var beigt savu celu melnajos laucinos virs diagonales XY, paradits
A3.12. zim&uma. Risinajums lauciniem zem diagonales XY ir ,,simetrisks”.

X X X X
< N (1) A N N
N J
r—jL_j\ s
M A
— ~—— N — . J p_) L_)
Y Y Y Y
A3.12.zim.

3.2.9. Atbilde: 11 rutinas.

Risinajums. Tas, ka ar 11 riitinu izgrieSanu pietiek, redzams A3.13. zim.

X
X | X X | X
X
X | X X | X
X
A3.13.zim. A3.14.zim.

Lai pieraditu, ka ar mazak riitinu izgrieSanu nepietiek, skat. A3.14. zim. Skaidrs, ka katra
apgabala gar kvadrata apak$&jo un labo malu jaizgriez vismaz viena riitina. Savukart katra
2x 2 rutinu kvadrata jaizgriez vismaz 2 riitinas; izgriezot tikai vienu, atlikusas 3 rutinas
veidos ,,stiriti”. Atliek ievérot, ka 1+1+1+8=11.

3.2.10. Reizinot skaitli n ar 5, notiek sekojosais:
e reizinot ciparu 0 ar 5, iegust 0; parnesuma nav;
e reizinot ciparu 1 ar 5, ieglist 5; parnesuma nav;

e reizinot ciparu 2 ar 5, ieglst 10; rezultata raksta 0, bet 1 parnes uz nakoSo skiru.
Tatad ciparu summa saskaitama ,,2-5” vieta ieklaujas saskaitamais 1; starpiba starp
tiem ir 9.
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Redzam, ka 5n ciparu summa ir par 9-k mazaka neka skaitlis S -5, kur S — skaitla n ciparu
summa, bet k£ — reizinasana ,,5 reiz n” notikuSo parnesumu skaits. Tatad S-5=2009+9-k

un S:402+2k—%.

Ta ka S — naturals skaitlis, tad k+1 jadalas ar 5. Tapéc k=5¢—-1, ¢t — naturals, un
S =402 +2(5t —1)—t = 400+ 9¢, ja reizinasana ,,5 reiz n” ir 5¢—1 parnesumi. Ta ka katrs
parnesums notiek cipara 2 dgl, tad n ciparu summa ir 400 + 97, ja skaitli n ir 5¢ — 1
divnieki, # — naturals skaitlis.

Pieméram, pie ¢ =1 der n=11...12222; tad 5n = 55...561110. Lidzigi konstrué piemérus pie
— —

401 400
t=2;3;...;402.
Ta ka skaitli n ir (400 +9¢)—2(5¢ —1)=402 —¢ vieninieku (un patvaligs skaits nu]lu), tad
jabiit £ < 402.

3.3. Tresa karta

3.3.1. Viegli parbaudit, ka 14538 x2 = 29076 . Tatad par mekl€jamajiem skaitliem der, pieméram,
14538 un 29076.

3.3.2. Izmantosim $adu pakapju 1pasibu (runasim tikai par pakapém, kam gan baze, gan kapinatajs
ir naturali skaitli, kas lielaki par 1):

Ja kapinataji ir vienadi, tad lielaka ta pakape, kurai lieldka baze.

S1 1pasiba mums lauj salidzinat uzdevuma mingtas pakapes ar citam pakap&m un rezultata —
ari sava starpa.

Vispirms atzimésim, ka 15" < 16" (p&c ipasibas, jo 15 < 16).
Talak ievérojam, ka 82° < 9% (péc ipasibas, jo 8 <9).
Skaitlus 16" un 8% salidzinasim, izsakot tos abus ka divnieka pakapes:

16°=(2-2-2.2)*=(2-2.2-2)-(2-2:2-2)-...-(2-2-2-2) =

15 reizes grupa 2-2-2-2

=222 =2:2-...2 =(2:2-2)-(2-2-2)-...-(2-2-2)=  §-..-.8 =8,

15-4 reizes skaitlis 2 60 reizes skaitlis 2 20 reizes grupa 2:2-2 20 reizes skaitlis 8

Tatad 16" =8, un ieglistam
15" <16" =8 < 9%, tatad 15" < 9%,
ko arT vajadz€&ja noskaidrot.

3.3.3. Atceramies, ka divam taisné€m ir vai nu viens, vai neviens kopigs punkts. Novelkot vienu
taisni, ta sadala plakni 2 apgabalos. Novelkot vél otru taisni, uz tas rodas vai nu neviens, vai
viens krustpunkts ar pirmo; tatad otra taisne vai nu sadalas divos gabalos (staros), vai ari
paliek ka viens nedalits gabals. Katrs no Siem gabaliem sadala vienu no pirmas taisnes
veidotajiem apgabaliem divos jaunos apgabalos; tatad apgabalu skaits aug par 2 vai 1, un tas
ir 4 vai 3.

Lidzigi, novelkot treSo taisni, ta ar jau novilktajam taisném sadalas 3, 2 vai 1 gabala
(atkariba no ta, vai uz tas rodas 2, 1 vai neviens krustpunkts). Katrs gabals sadala vienu no
divu tai$pu veidotajiem apgabaliem divos jaunos. Tatad apgabalu skaits palielinas par 3, 2
vai 1 un tatad nav lielaks par 4 + 3 =7.
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Novelkot rinka Iiniju, uz tas rodas ne vairak par 6 kopigiem punktiem ar kadu no 3 taisném
(ne vairak par diviem ar katru). Tatad rinka Iinija sadalas ne vairak ka 6 lokos. Katrs loks
sadala kadu no triju taiSpu veidotajiem apgabaliem divos jaunos apgabalos; tatad apgabalu
skaits palielinas ne vairak ka par 6, un tas nevar biit lielaks par 7 + 6 = 13.

Tas, ka 13 apgabali ir iesp€jami, redzams A3.15. zim.

1
2
6 12 8
13
AVERUIAN 3
4
A3.15.7im.

3.3.4. Atbilde: vidgja taisnstiira perimetrs var biit jebkurs§ pozitivs skaitlis, kas mazaks par 3, un
nevar bt citads.

Risinajums. Ta ka perimetrs (Cetru malu garumu summa) vienmer ir pozitivs, tad tas nevar
biit ne 0, ne negativs. Pieradisim, ka tas noteikti mazaks par 3.

E F

C G

A D H

A3.16.zim.

Saskana ar doto 4B+ BC + CD + DA =1 (skat. A3.16. zim.). Taka AB=CD un BC = DA,

iegiistam 2-CD+2-BC=1 un CD:%—BC. Ta ka BC >0, tad CD<%; tapeéc ari

1. . . o
GH < 5 (jo taisnstlira pret€jas malas ir vienadas).

Lidzigi no CE+ EF +FG+GC =2 iegiustam, ka CG < 1 un tapéc ari DH<1. No
izceltajam nevienadibam seko, ka vidgja taisnstiira perimetrs ir mazaks par %-‘r 1 +1+1=3,
kas arf bija japierada.

Tagad pieradisim uzdevuma otro daJu — pieradisim, ka katrs skaitlis P, kas apmierina
sakaribu 0 < P < 3, atbilstosi izveidota zim&uma var bt vidgja taisnstiira perimetrs.

Mes skirojam divus gadijumus:

I Skaitlis P apmierina sakaribu 0 < P < 2. Vajadzigais taisnsturis redzams A3.17. zim.
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P/4

1-P/4 1-P/4
V2 —P/4 P/4 1% —P/4
P/4 P/4 P/4
V2 —P/4 P/4 12— P/4
2-P/4 2-P/4
A3.17.zim.
P/4

IT Skaitlis P apmierina sakaribu 2< P <3. Tad ieprieksgja konstrukcija neder, jo

%— % <0, kas nedrikst biit. Tada gadijuma veidojam A3.18. zim.

Lasitajs pats var parbaudit, ka visi uzdevuma nosacijumi apmierinati. lesp&jami arT daudzi
citi piemeri.

1+P
4
3-P 3_p
4 4
3-pP 1+P 7-P
P-l 4 Pt opo 4 p-l
4 3-P 4 1+P 4 7-P
4 4 4
7-P 7-P
4 4
A3.18.zim.
1+P

3.3.5. Atbilde: Ja, var.

Skaitlim 1 blakus var atrasties vienigi skaitli 4 un 5, lidzigi skaitlim 14 blakus var atrasties
vienigi skaitli 10 un 11. Atliek izkartot pargjos skaitlus. Viens no variantiem, ka to var

izdarit, paradits A3.19. zim.

11

14 10 A3.19.zim.

3.3.6. Ta var sadalit jebkurus 8 péc kartas nemtus naturalus skaitlus. Tie$am, apzimesim tos ar x +
I;x+2;x+3;...;x+7; x+ 8un izveidosim grupas 4 un B:

x+1L;x+4,x+6;,x+7,

x+2;x+3;x+5;x+8.

A grupa:
B grupa:
Grupas 4 skaitlu summa ir

(x+1)+(x+4)+(x+6)+(x+7)=dx+(1+4+6+7)=
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=4x+18, bet grupas B skaitlu summa ir (x+2)+(x+3)+(x+5)+(x+8)=
=4x+(2+3+5+8)=4x+18; tatad tas ir vienadas.

Savukart grupas A skaitlu kvadratu summa ir
(x+1f +(x+4) +(x+6) +(x+7) =
= (¥ + 25+ 1)+ (x> + 8x +16)+ (x> + 12x + 36 )+ (x> + 14x + 49) =
=4x> +36x+102,

bet grupas B skaitlu kvadratu summa ir
(x+2) +(x+3) +(x+5F +(x+8)’ =
= (x2 +4x+4)+(x2 +6x+9)+(x2 +10x+25)+(x2 +16x+64):
=4x” +36x+102,

tatad arT tas ir vienadas.

Ja skaitli x + 1; ...; x + 8 ir attiecigi 2002; ...; 2009, tad tie atbilstosi augstak min&tajam

algoritmam tiek sadaliti grupas (2002; 2005; 2007; 2008) un (2003; 2004; 2006; 2009).

Iesakam lasTtajam pamé&ginat patstavigi pieradit, ka jebkurus 16 p&c kartas nemtus naturalus

skaitlus var sadalit divas grupas ta, lai biitu vienadas gan grupas ietilpstoso skaitlu summas,

gan to kvadratu summas, gan to kubu summas. Vai So rezultatu nevar ,,attistit” vél talak?
3.3.7. Lai naturals skaitlis dalitos ar 33, tam jadalas ar 3 un ar 11.

Atceramies dalamibas pazimes ar 3 un ar 11:

e ar 3 dalas tie un tikai tie naturalie skaitli, kuru ciparu summa dalas ar 3;

e ar 11 dalas tie un tikai tie naturalie skaitli, kam starpiba starp nepara vietas esoSo
ciparu summu un para vietas esoso ciparu summu dalas ar 11. Pieméram, 3476 dalas

ar 11, jo (3+7)—(4+6)=0 dalas ar 11, bet 82603 nedalas ar 11, jo
(8+6+3)—(2+0)=17-5=15 nedalas ar 11.

Piemérs 1111110000 parada, ka meklgjama skaitla ciparu summa var bat 6. No miné&tas
dalamibas pazimes seko, ka tai jadalas ar 3; tatad, ja ta var€tu biit mazaka par 6, tad tai jabiit
3. Pieradisim, ka tas nav iesp&jams.

Pienemsim no pretéja, ka eksiste tads desmitciparu naturals skaitlis, kam ciparu summa ir 3
un kas dalas gan ar 3, gan ar 11. Acimredzot, pastav tikai 3 iesp€jas:

a) skaitli ir viens (pirmais) cipars 3 un devinas nulles,
b) skaitli ir viens cipars 1, viens cipars 2 un astonas nulles,
c) skaitli ir tris cipari 1 un septinas nulles.

Viegli parbaudit, ka neviena no Siem gadijumiem starpiba starp nepara vietas esoSo ciparu
summu # un para vietas esoSo ciparu summu p nevar dalities ar 11. TieSam, a) gadijuma §1
starpiba ir 3 — 0 vai 0 — 3, b) gadjuma 1 — 2; 2 — 1; 3 — 0 vai 0 — 3, c¢) gadijuma
(l+1+1)—0; 0—(1+1+1); (1+1)—1 vai 1—(l+1). Neviena no $im vértibam nedalas ar 11.
Tatad miisu pien€mums nepareizs, un naturala skaitla ar ciparu summu 3, kas dalitos ar 33,
nav. Tatad mazaka iesp€jama ciparu summa desmitciparu naturalam skaitlim, kur§ dalas ar
33,ir 6.
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3.3.8. Tadas situacijas piemérs redzams A3.20.zim. Trijstiiris, kas apziméts ar zvaigzniti, ir
»apgriezts uz mutes”.

A3.20.zim.

3.3.9. Apzim&sim mon&tu masas no labas uz kreiso pusi ar m;, my, ..., mjo. Ar Siem pasiem burtiem
apzimésim ari paSas monétas. Mes zinam, ka ir tads indekss n, ka monétas m;, my, ..., m,
katra sver 8 gramus (sauksim tas par smagam), bet par&jas monétas m,1, ..., mjo katra svar 7
gramus (sauksim tas par vieglam). Mums jaatrod n vertiba.

Pirmaja svérSana novietojam m; un mjo uz viena kausa, bet m4 un m; — uz otra. Atceramies,
ka m; noteikti ir smaga, bet m o noteikti ir viegla. Skirojam tris iespg&jas.

A. Izradas, ka m, +m,, > m, + m,. Tas var notikt tikai tad, ja m4 un m7 abas ir vieglas.

Tad vieglas ir arT monétas ms, ms, ..., mo; tatad vienigas vél nenoskaidrotas monétas
ir m; un m3. Otraja sve€rSana uz viena kausa atstajam m; un mjo (smago un vieglo),
bet uz otra novietojam my un ms. Ja m, + m,, > m, +m,, tad m, un ms abas ir vieglas.

Ja m, +m, =m,+m,, tad m, ir smaga, bet m3 ir viegla. Ja m, + m, <m, +m,, tad

my un ms abas ir smagas.

B. Izradas, ka m, + m,; <m, + m,. Tad m4 un m; abas ir smagas, un §is gadijums ir
,»simetrisks” A gadijumam; atstajam to lasitajam izanaliz&t patstavigi.

C. Izradas, ka m, +m,, =m, +m,. Tad m4 ir smaga, bet m; ir viegla; vienigas vél
nenoskaidrotas monétas ir ms un me. Otraja svérSana uz viena kausa atstajam m; un
mj, bet uz otra novietojam ms un mg. Triju iesp&jamo gadijumu analize ir analogiska
A gadijuma paraditajai.

3.3.10. a) To var izdarit, piemgram, $adi: 6-((9+8)-5-4—7+1+3-2)=2010.

b) lespgjams izveidot, piemeram, Sadas septinas dazadas izteiksmes, kuras katras vértiba ir
2010:

o 12:34.5-6-7-8-9=2010
o 1+2:3:45.67+8-9=2010

o —1-2-34+(5-6-7)-89=2010
o —12+3+(4-5+6)-78-9=2010
o (1+2)-3-4.56-7-8+9=2010

o (-1+23+45)-(6+7+8+9)=2010
o 12:34.5-6-7-8-9=2010

Iesp&jami vél arT daudzi citi risinajumi.
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3.4. Cetarta karta

3.4.1. a) levérojam, ka n® —n=n(n—1). Ja n — naturals skaitlis, tad n un n — 1 ir divi viens otram
sekojosi veseli skait]i. Tapéc viens no tiem ir para, bet otrs — nepara. Para skaitla un nepara
skaitla reizinajums ir para skaitlis. No ta ar1 seko vajadzigais.

b) levérojam, ka n’ —n= n(n2 —l)z n-[(n=1)n+1)]=(m-1)-n-(n+1). Ja n — naturals
skaitlis, tad n — 1; n; n + 1 ir tris viens otram sekojosi veseli skaitli. Tapéc tiesi viens no
tiem dalas ar 3 (jo veselo skaitlu virkné katrs treSais skaitlis dalas ar 3). Tapéc ari to
reizinajums dalas ar 3.

Piezime. Abi min&tie apgalvojumi ir loti slavenas teorémas specialgadijumi.
Ferma maza teoréma. Ja p — pirmskaitlis un n — naturals skaitlis, tad n” —n dalas ar p.
Pameéginiet patstavigi pieradit So teorému, jap=5unp="7.

3.4.2. Ja, var. Pieméram, 96432 -1875 =180810000 .

3.4.3. Atbilde: n¢, nevar.

Pieradijums. Pienemsim, ka naturala skaitla n pieraksta kads no cipariem ir 2. Apskatisim
citu naturalu skaitli n;, kas no » atSkiras vienigi ar to, ka ST cipara 2 vieta skaitlt n; ir cipars
1.

Piem@ram, ja n = 1324, tad n; = 1314; ja n = 2425 un m&s apskatam otro divnieku »
pieraksta, tad n; = 2415.

Skaidrs, ka n; < n. Tatad, ja Janitis uzraksta skaitli #, tad jau ieprieks vins uzrakstijis skaitli
n;. Tatad pirms katra cipara 2 ir uzrakstits tam atbilstosais cipars 1. Tap&c divnieku nekad
nevar biit uzrakstits vairak neka vieninieku.

3.4.4. Nevienadibu ax+by +cz > ay + bz +cx, kuras patiesums japierada, pakapeniski parveidosim
par tai Iidzvertigu (ekvivalentu):

ax+by+cz—ay—bz—cx>0.

Ja patiesas nevienadibas kreisajai pusei pieskaita un atpem vienu un to pasSu skaitli, iegtist
patiesu nevienadibu:

ax+by+cz—ay—bz—cx+cy—cy>0
Sagrup€jam saskaitamos:
a(x—y)—c(x-y)+b(y —z)—c(y —z)> 0 un talak
(a—c)(x—y)+(b—c)(y—z)>0
Sis nevienadibas pareiziba ir acimredzama, jo
e takaa>b>c>0,tad a—-c>0unb—-c>0;
e takdax>y>z>0,tad x—y>0un y—z>0.

Ta ka pozitivu skaitlu reizinajums un p&c tam ari summa, ir pozitivs skaitlis, nevienadibas
patiesumu esam pamatojusi.
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3.4.5. Skat., piem., A3.21. zim.

=

A3.21.zim.

3.4.6. Novietosim uz posma 4B bultinu un bidisim to pa lauzto Iiniju, stiiros pagriezoties, kamér
busim veikusi vienu pilnu ,,apli” (skat. A3.22.zim.).

B

5%
/\

A3.22.zim.

Izsekojot bultinas kustibai, redzam, ka ta veikusi divus pilnus aplus, t.1., kopa pagriezusies
par 2-360° =720° pulkstena raditaja kustibas virziena. Tatad, ja bultinas pagrieziena lenkus
apzim&jam ar oy; op; ...; o7, tad o, +a, +...+a, =720°. Tapéc misu apskatamo lauztas
Itnijas veidoto lenku lielumu summa ir:

(180°— ¢, )+ (180° -, ) +... +(180° -z, ) = 7-180° — (@, +...+ @, ) =
=7-180°—4-180° =3-180° = 540°.

3.4.7. Katram iesp&jamam biologijas pulcinam B atbilst iesp&jamais matematikas pulcins M, kas
satur tiesi tos skolniekus, kas nav iesaistiti pulcina B. Pie tam skaidrs, ka dazadiem B atbilst
dazadi M. Tapéc biologijas pulcinus var izveidot tikpat daudz, cik matematikas pulcinus.

3.4.8. Ta ka abu pirmo kvadratu malu garumi ir 1 un katru nakoSo kvadratu, sakot ar treSo, zZimé
blakus abiem ieprieks€jiem, tad kvadratu malu garumi ir Fibonaci skaitli Fy; Fy; ...; Fiy; Foir;
Fo12; ... . Tapéc visu n pirmo kvadratu kopigais laukums ir F* + F, +...+ F .

Sie n kvadrati kopa veido taisnstiiri, kam vienas malas garums ir F,, bet otras malas garums
irF_ +F =F, (pien>2).

Iegtstam, ka pie n > 2 pastav vienadiba

F’+F +..+F'=F, -F

n+l (n 2 2)

3.4.9. Pienemsim, ka naturalam skaitlim » ir k& naturali dalitaji; apzimesim tos augosa seciba ar
d, <d,<..<d, (tatad d; = 1 un dx = n). Ja d — jebkurs no Siem dalitajiem, tad " ir naturals
skaitlis (saskana ar dalitaja definiciju); apzZimesim 2 =e¢.Tad n=d-e untatad L =d ; ta

e

ey — VISI T
k

ka d — naturals skaitlis, tad arf e ir skaitla  dalitdjs. Tapéc k skaitli di, di,
1 2

skaitla n naturali dalitaji.
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n n n

Ta ka _>d_> ... > —, tad tie visi ir dazadi; tatad to skaits ir £&. Bet més zinam, ka
1 2 k
skaitlim ir tieSi & naturali dalitaji, un tie ir d; d,; ...;d, .
_ ... nn no. e _
Tatad skaitli —; —; ...; — ir tie pasi skaitli d,;d,;...;d, (tikai izvietoti dilsto$a seciba).
1 2 k

Tapéc skaidrs, ka

d+d,+..+d, =di+...+di,
1 k

jo summa nav atkariga no saskaitamo kartibas.
3.4.10. Atbilde: a) nevar, b) 24.

Risinajums. a) iedomasimies, ka skudra rapo pa daudzstira konttiru, veicot vienu pilnu
»apli”. Kustibas laika skudra tikpat garu celu gabalu norapojusi ,,pa labi”, cik ,,pa kreisi”,
un tikpat garu cela gabalu norapojusi ,,uz augsu”, cik ,,uz leju” (jo beigas atrodas turpat, kur
sakuma). Tapéc skudras horizontala virziena norapotais attalums izsakas ar para skaitli;
tapat ar para skaitli izsakas vertikala virziena norapotais attalums. Tapéc ar1 kopgjais
norapotais attalums izsakas ar para skaitli. Bet 101 nav para skaitlis.

. . _ . . _ . n
b) pieradisim: ja apskatama tipa daudzstiira perimetrs ir 7, tad ta laukums ir ——1.

Ja daudzstiiris sastav no vienas ritinas, tad » = 4 un ta laukums ir 1; viegli parbaudit, ka

-1
2

Piepemsim, ka daziem daudzstiiriem §1 sakariba nav spéka, un apskatisim vienu no $adiem
daudzstiriem ar vismazako laukumu; tad S$is laukums ir lielaks par 1, jo vienigais
daudzstiiris ar laukumu 1 ir viena ratina.
Tatad vai nu misu  daudzstira  ,platums”, vai ta  ,Laugstums” ir
vismaz 2 (skat. A3.23. zim.).

N\

augstums

<>
platums A3.23.zim.

Varam pienemt, ka ,,platums” ir vismaz 2.

Novelkam vertikalu riitinu Iiniju, kas atrodas starp ,,kreiso” un ,,Jabo” malu (tatad eksistg, jo
apskatama daudzstiira platums ir vismaz 2). ST Iinija krusto daudzstiri. Ta ka daudzstira
iekSpus€ nav rutinu virsotnu, tad §1 krustoSana notiek pa vienu vai vairakiem nogriezniem ar
garumu 1 (skat. A3.24. zZim.). Izv@lamies vienu no Siem nogriezniem. Tas sadala miisu
apskatamo daudzstiiri divos daudzstiiros, kuru laukumi ir mazaki neka sakotn&jam.
Apzim&jam So daudzsttru laukumus attiecigi ar L; un L, bet perimetrus attiecigi ar P; un P,
(skat. A3.25. zim.).

Saskana ar pienémumu par sakotngja daudzstiira laukumu (tas ir mazakais, kuram

neizpildas pieradama sakariba) L, = % —lun L, = % -1.

Tapéc sakotngja daudzstiira laukums:
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P P P+P-2

L=L+L="-1+—=2-1= 1.
2 2 2

Bet B + P, —2 ir sakotngja daudzstiira perimetrs P (no P; un P, ,jaatskaita” kopigais
nogrieznis ar garumu 1, kas atrodas sakotn&ja daudzstiira iekSpus€). Iznak, ka L = g —1.Ta

ir pretruna ar piepémumu, ka sakotnéjam daudzstiirim misu pieradama sakariba neizpildas.
Tatad piep@mums ir nepareizs, un $1 sakariba izpildas visiem apskatama tipa daudzsttriem.

Tatad $ada tipa daudzstirim, kuram perimetrs » = 50, laukums ir % -1=24.

L, |P;
L,
Py
l
_ A3.25.7zim.
A3.24.721m.

3.5. Piekta karta

3.5.1. Risinajums balstisies uz sadu labi zinamu Ipasibu: ja gan a, gan b abi dalas ar n, tad ar1
starpiba a — b dalas ar n.

Pienpemsim, ka n — kaut kads naturals skaitlis, ar kuru dalas gan 1517, gan 1147. Izmantojot
augSminéto 1pasibu, pakapeniski ieglstam, ka ar n dalas skaitli

1517 —-1147 =370;
1147 -370="777,
777 - 370 =407,
407 - 370 = 37.

Viegli parbaudit, ka no naturaliem skaitliem 37 dalas tikai ar 1 un ar 37. Tatad » var but vai
nu 1, vai 37. Skaidrs, ka 37 > 1. Parbaudam, vai 1517 un 1147 dalas ar 37:

1517 : 37 =41;
1147 : 37 =31.
Tatad miisu mekl&jamais skaitlis ir 37.

3.5.2. Sadalam visas lapas ritinas cetras grupas A; B; C; D, ka paradits A3.26. zim. Redzam,
nekadam divam vienas grupas riitinam nav ne kopigas malas, ne kopiga stiira.
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S|»|O|»
Q|w|ia|lw
S|»|O|»

Q|w|ia|lw

A3.26.z1m.

Katra melna ritina pieder vienai no §tm Cetram grupam. Ja neviena grupa nebiitu vairak par
14 melnajam ritinam, tad to kopskaits neparsniegtu 14-4 =56; bet m&s zinam, ka melno
rutinu pavisam ir 57. Tatad kada no cetram grupam ir vairak neka 14 melno riitinu; tatad taja
ir vismaz 15 melno ratinu.

3.5.3. Atbilde: ar 7 dienam.

Risinajums. a) Ta ka katrai komandai jaspelé ar 7 citam, tad pat katrai komandai vienai
pasai nepiecieSamas vismaz 7 dienas.

b) To, ka var iztikt ar 7 dienam, skat. A3.27. zim. Komandas ir apzimé&tas ar burtiem no A4
lidz H. Katra riitina ierakstitais skaitlis norada, kura diena sava starpa spélé komandas, kas
atbilst §1s rutinas rindinai un kolonnai.

AlB|cC H

mmmmoo‘w>

A3.27.zim.

3.5.4. Projicgjam rinka Iiniju uz malu ar garumu 10. Projekcijas garums vienads ar tas diametra
garumu. Ta ka trijsturis ir Saurlepku, tad projekcija atrodas malas iekSpusé, ka
paradits A3.28. zim. (varetu gadities, ka ta nav, ja trijstiiris butu platlepka; skat., piem.,
A3.29.zim.). Tatad rinka linijas diametrs ir 1saks par 10; tap&c tas radiuss ir 1saks par

05 kb,
2

A3.28.zim. A3.29.zim.
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3.5.5. Vitknei a b a c a b a gala pierakstot jebkuru no burtiem a; b; c, iegiist stabilu virkni:
abacabaa
abacabab
abacabac
Lasitajs pats var parbaudit, ka burtu a; b; c; d; e gadijjumam der, pieméram, virkne
abacabadabacabaeabacabadabacaba.

Padomajiet, vai lidzigas virknes var izveidot, ja tam gala biitu japieraksta jebkurs no seSiem,
septiniem u.t.t. burtiem.

3.5.6. Atbilde: ne.

Risinajums. Trijstira XYZ laukumu apzimésim ar L(XYZ ) ,ja X, Y, Z— patvaligi punkti, kas
neatrodas uz vienas taisnes (pretéja gadijuma XYZ nav trijstiris).

B

h,

hy

D A3.30.zim.

Cetri trijstiiri, kurus apskatam uzdevuma, ir AOB, BOC, COD un DOA. Novelkam AAOB
un ABOC kopigo augstumu Ay, ka ari ACOD un ADOA kop€jo augstumu 4,
(skat. A3.30. zim.).

Tad L(AOB)z%AO -h

L(BOC):%CO-hI (1)

L(coD) =%CO -h,

L(DOA):%AO-hZ

No vienadibam (1) viegli parbaudit, ka

L(40B)- L(COD) = L(BOC)- L(A0D) 2)
Bet vienadiba a-b=c-d, kur a; b; c; d — dazadi pirmskaitli, nevar pastavét: kreisa puse
dalas ar a, bet labas puses vienigie naturalie dalitaji ir 1; ¢; d; cd.

3.5.7. ledomasimies, ka AY un CX ir divi no mekl€jamiem augstumiem. Tad AAXC un AAYC ir
taisnlenka. Ka zinams, taisnlenka trijstirt mediana pret hipoteniizu ir tikpat gara, cik puse no
hipotentizas; tapéc MA=MX = MY = MC . Tatad, novelkot ripka Iiniju ar centru M un
radiusu  MA, tas  krustpunkti ar malam 4B un CB ir  augstumu
pamati (skat. A3.31. zim.).
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C

A3.31.zim.

Varam uzzimét augstumus AY un CX un atrast to krustpunktu H. Ta ka trijstiira augstumi
krustojas viena punkta, tad, velkot taisni caur B un H, iegiistam aril treSo augstumu no
virsotnes B.

M

3.5.8. Lasitajs, atverot iekavas, pats var parbaudit, ka pastav  identitate
(a2 +b* +c? +d2)(x2 +y? + 27 +t2):
=(ax—by—cz—dt) +(bx+ay—dz+ct) +(cx+dy+az—bt) +(dx—cy+bz +at).
So vienadibu sauc par Lagranza identitati.

3.5.9. Vispirms aprékinasim tabulas elementu summu pa rindinam. Pirmas rindinas skaitlu summu
1+2+3+ ...+ n apzimésim ar S. Tad otras rindinas skaitju summa ir 2(1+2 +...+n)=2S,

treSas rindipas skaitlu summa ir 3§, .., n-tas rindinas skaitlu summa ir
n(l1+2+..+n)=n-S. Saskaitot visas §Ts summas kopa, ieglistam: tabulas visu skaitlu
summa ir

S+28+3S+..+(n-1)S+n-S=(1+2+..+n)-S=5-5=5".

Tagad aprékinasim tabulas elementu summu, grupgjot tos ,,pa stiiriSiem”.

1-1 1-2 1-3 1-(n—1) l-n
(o) 2-1 22 2-3 2-(n-1) 2:n
(B) 3-1 3:-2 3-3 3-(n—-1) 3'n
n-1 n-2 n-3 n-(n—1) n-n

Kreisaja augsgja stiirT esoso skaitli 1-1 varam uzrakstitka I’ (jo 1-1=1=1°).
,LSturit” o skaitlu summa ir
2-1+2-2+1-2:2-(1+2+1):2-4:2-22 =2’
»Startt” B skaitlu summa ir
3-143-2+43-3+2-3+1-3=3-(1+2+3+2+1)=3.9=3.3" =3

Lidzigi ,.stariti”, kurd kreisais elements ir k-1 (k — patvaligs naturals skaitlis, kas
neparsniedz n), skaitlu summa ir

S, =k 1+k-2+..+
th-(k=2)+k-(k=1)+k-k+(k=1)-k+(k—-2)-k+..+
+3-k+2-k+1-k=
=k 142+ .+ (k=2)+(k=1)+k+ (k=1)+(k=2)+...+2+1].
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Pasvitroto apgabalu skaitlus apvienojam pa pariem:

1+(k=1)=k, 2+(k-2)=k, .., (k=2)+2=k, (k-1)+1=k.
Pavisam $adu paru ir (k —1).
Tatad S, = k[(k—1)k +k]=k|k* =k +k|=k-k> =k°.

Tapéc visos stlrisos kopa ierakstito skaitlu summa ir

P42 +3 4 4+ +(n—-1) +n.
Aprekinot tabula ierakstito skaitlu summu divos dazados veidos, rezultatiem jabut
vienadiem, jo aprékina vienu un to pasu lielumu. No ta arT izriet, ka

P42 +3 4 +(m=1) +n*=(1+2+..+n).
3.5.10. Atcerésimies, ka latvieSu alfab&ta sakums ir
a,a,b,c,c,d,e, ... .
Andris var uzdot Maijai, pieméram, $adu jautajumu:

,,Vai taisniba, ka Tavs burts alfabéta atrodas aiz manis iedomata burta, kas ir vai nu b, vai
d?”

e Ja Maija iedomajusies ,,a”, vinas atbilde bis ,,n€”. TieSam, a neatrodas ne aiz b, ne
aiz d.

e Ja Maija iedomajusies ,,e”, vinas atbilde biis ,,ja”. TieSam, e atrodas gan aiz b, gan
aiz d.

e Ja Maija iedomajusies ,,c”, vinas atbilde biis ,,nezinu un nevaru zinat”. TieSam, burts
c atrodas aiz b, bet pirms d, un Maija nezina, kuru no burtiem b un d Andris ir
iedomajies.
Tatad atkariba no Maijas atbildes, Andris jau péc viena atbildeta jautajuma sapratis, kuru no
burtiem a; c¢; e Maija ir iedomajusies.

3.6. Sestd karta
3.6.1. a) Der, piem., skaitlis 9678312.

b) Pavisam ir 10 dazadi cipari. Skaidrs, ka prasita skaitla pieraksta nevar izmantot ciparu 0,
jo ar nulli nedrikst dalit. ArT ciparu 5 nevar izmantot, jo, lai $is skaitlis dalitos ar 5, ta
peéd&jam ciparam jabiit 5 (jo ieprieks jau izspriedam, ka cipars 0 nevar bit). Bet tad Sis biitu
nepara skaitlis un nedalitos ar para tiem cipariem, kas ir para. Tatad $1 skaitla pieraksta
jaizmanto paré€jie 8 cipari.

Tatad tur jabiit arT ciparam 3.

Atcerésimies dalamibas pazimi ar skaitli 3: ar skaitli 3 dalas tie un tikai tie skaitli, kuru
ciparu summa ar1 dalas ar 3. Bet misu iegita skaitla ciparu summa ir
1+2+3+4+6+7+8+9=40, kas nedalas ar 3. Tatad arT pats skaitlis nedalas ar 3. Tatad
sadu astonciparu skaitli izveidot nav iesp&jams.

3.6.2. levérosim, ka summa par visam Sokoladeém noteikti dalas ar 3, tapat arT summa par cepumu
karbam dalas ar 3. Tatad arT kop&ja summa par Sokoladém un cepumiem dalas ar 3. Summa
par torti un konfektém ir 780 santimi, kas arT dalas ar 3. Tatad visa pirkuma kop€jai summai
ar1 jadalas ar 3. Tacu kasiera pieprasitie 982 santimi nedalas ar 3. Tatad pieprasita summa
nevargja bt pareiza.
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3.6.3. Ar katru lauzumu més vienu Sokolades gabalu sadalam divos, tatad palielinam gabaligu

skaitu par 1. Ta ka sakuma mums ir viens gabals Sokolades, savukart beigas mums vajag
iegiit 200 gabalinus, Sokolades gabalinu skaitu japalielina par 200-1=199. Tatad
nepiecieSami 199 lauzumi.

3.6.4. Katra dama neatkarigi no tas atraSanas vietas apdraud 7 laucinus vertikali, 7 laucinus

horizontali un vismaz 7 laucinus pa diagonali. Lai kdda dama neapdraud€tu nevienu citu
damu, ir jabut vismaz 7-3 =21 brivam laucinam. Ja damu skaits ir 44, tad brivi paliek tikai
64 — 44 = 20 laucini. Tatad katra dama apdraud vismaz vienu citu damu.

3.6.5. Viens no iesp&jamiem variantiem, ka rikoties, att€lots tabula:

8 [ trauks 5 I trauks 3 [ trauks

sakuma 8 - 0 |y 0

péc 1.lieSanas 5 0 3
V\_/

péc 2.lieSanas 5 ~ 3 .~ 0

€c 3.lieSanas 2 3 3

péc 4.lieSanas 2 5 1

ec 5.lies 2 0
péc S.lieSanas 5\/

péc 6.lieSanas 2 2 3

\/
péc 7.lieSanas 0 4 3

3.6.6. levérosim, ka tad, ja torte biitu vienadsanu trijstiiris, nekadas problémas nerastos — to uzreiz

3.6.7.

varetu ievietot pagatavotaja kast€. Kada izSkiroSa apstakla d€] Saja gadijjuma var iztikt bez
tortes sagrieSanas? Acimredzot tapéc, ka vienadsanu trijstirim ir simetrijas ass. Viegli
parliecinaties, ka jebkuras formas torti, kurai ir simetrijas ass, var ievietot kaste, kas ir tas
spogulattels.

Tatad misu uzdevums — sagriezt torti tadas dalas, kuram biitu simetrijas ass (piem&ram,
vienadsanu trijstiros). To var izdarit, sagrieZzot vispirms trijstiiri divos taisnlenka trijsttiros
un péc tam katru taisnlepka trijstiri — divos vienadsanu trijstiiros (novelkot medianu no
taisna lepka virsotnes jeb savienojot taisna lepka virsotni ar hipoteniizas viduspunktu).
Tadejadi torte jasagriez 4 dalas (skat. A3.32. zim.).

A3.32.zim.

Torti var griezt arm1 3 dalas, ja trijstiirm ievilktas rinpka Iinijas centru savieno ar tas
pieskarSanas punktiem trijstira malam; ar7 tad 3 iegiitajiem Cetrstiriem ir simetrijas ass
(skat. A3.33. zZim.).

N
TV

A3.33.zIm.

Ja, ta var gadities. Viens no piemériem, kadi var but Sie Cetrstiri,
skat., A3.34. zim.
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Redzam, ka ar€ja Cetrstiira (romba) diagonalu garumu summa ir 10 + 20 = 30 vienibas.

Ieksg€jais Cetrstiiris ir taisnstiiris, kura malu garumi ir 2 un 16 vienibas. Ta ka visi taisnstiira
lenki ir 90°, katra diagonale taisnstliri sadala divos taisnlepka trijstiiros. Zinam, ka
taisnlenka trijstlira hipoteniiza (mala pret taisno lenki) ir garaka par pargjam divam trijstiira
malam. Ta ka ieks€ja Cetrstira diagonales ir vienadas, un tas ir So taisnlepka trijstiiru
hipotentizas, katra no tam ir garaka neka 16 vienibas, tatad kopa ir garakas neka 32 vienibas.

_____

—
—
o
—
—
—

—
—
—
—
—
L—

A3.34.zim.

3.6.8. Vispirms paradisim, ka skoléni var viens otru apciemot 10 dienas. Katru dienu skolénus var

iedalit 2 grupas: viena grupa tos skolénus, kuri taja diena iet ciemos, bet otra grupa — tos
skolénus, kuri taja diena s€z majas un gaida viesus.
Apzimeésim skolénus ar S, S,, S;, ..., S;,. 1.diena iedalisim visus skolénus Sadas 2 grupas:
pirmaja grupa skolénus S§,, S,, S;, ..., S;s un S, S5, ..., S;,- Pirmaja diena visi pirmas
grupas skoléni ies ciemos pie 2. grupas skoléniem, bet 2. grupas skoléni s€dés majas. Tatad
l.diena S, apciemos skolénus S, S,,, ..., Sy; skoléns §, apciemos skolenus
Sis> Si75 wes S50, ... un skoléns S); arl apciemos skolénus S, S,;, ..., S;,. Otraja diena
pirmas un otras grupas skoléni mainisies lomam. 2. grupas skoléni ies ciemos pie 1. grupas
skoléniem. Visu to var attelot, ka paradits A3.35. zim. Ar bultinu noradits skolénu ciemos
ieSanas virziens. Numurs virs bultas ir dienas numurs.

S T
Si Si6
S, 1. Si7
S; Sis
1.grupa ) 2.grupa
b‘
SIS S30
-/ -/
A3.35.zim.

P&c 2. dienas katru no skolénu grupam sadala 2 apakSgrupas: viena 8 skoléni, otra — 7
skoléni. TreSaja diena skoléni no pirmas apaksgrupas apciemo skolénus no 2. apakSgrupas.
Ceturtaja diena skoléni no 2. apakSgrupas apciemo 1. apakSgrupas skolénus. 3. un 4. dienas
viesoSanas paradita A3.36. zim.
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Si So Sis N

S, 3. : Sto Si7 3 > Ss

. 4, . . 4. .

Sg Sis Sa3 S0
A3.36.zim.

P&c 4. dienas katru no esosajam skolénu grupam atkal sadala 2 apakSgrupas. Piektaja diena
no katras grupas 1. apakSgrupas skoléni dodas ciemos pie 2. apakSgrupas skoléniem. Sestaja
diena iet ciemos 2. apakSgrupa (skat. A3.37. zim.).

S 5. Ss So 5. Sie| 5. [S Saua| 3

S —>|S
S | T S S e Si7| 7| S S5 o
14 29
S; 6. S; Si 6. |S;s Sig 6. S22 Sas 6. | S5
Sy | €=—| Sg Sy | €— Sig | €[Sy Sy7 | €—
A3.37.zim.

P&c 5. dienas katru no esoSajam grupam atkal sadala 2 grupas — pa 2 vai 1 skolénam.
Ciemosanas 7. un 8. diena paradita A3.38. zim.

7. 7. 7.
Sl —> S3 S5 —> S7 S() —> Sll
S, ég Sa Se ég Sg Sia ég Si
A3.38.zim.

Péc 8. dienas katra grupina nav vairak par 2 skoléniem. Tapéc 9. un 10. diena tie viens otru
var apciemot. Lidz ar to esam pieradijusi, ka visi skoléni var cits citu apciemot 10 dienas.
Tagad pieradisim, ka Cetras dienas visi skoléni viens otru nevar apciemot. Pirmaja diena
viena grupa skolénu iet ciemos, otra s€z majas. Lielakaja no abam grupam G, ir vismaz 15
skoléni (jo, ja abas biitu tikai 14, tad skolénu skaits nevarétu parsniegt 2-14 =28, bet dots,
ka ir 30 skoléni). Izveleésimies no §is grupas 15 skolénus un skatisimies, ko vini var darit 2.
diena.

Skaidrs, ka tos atkal var iedalit 2 grupas — vieni iet ciemos, bet citi s€z majas. Lielakaja no
grupindm G, ir vismaz 8 skoléni (jo, ja abas biitu tikai 7, tad skolénu skaits grupina bitu
2-7 =14, nevis 15). Izv€l€simies no $1s grupinas 8 skolénus un skatisimies, ko vini var darit
3. diena. Tos atkal var iedalit 2 grupinas — vieni s€z majas, citi iet ciemos. Lielakaja grupina
G, ir vismaz 4 skoléni. Izvélamies no tas 4 skolénus. Tad ceturtaja diena viena grupina iet
ciemos, otra — s€Z majas. Lielakaja no grupinam G, ir vismaz 2 skoléni. Tatad 2 skoléni 4.
diena atrodas viena grupina G,, 3. diena atrodas grupina G,, 2. diena — grupina G, un 1.
diena — grupind G,. Tas nozimé, ka gan 1., gan 2., gan 3., gan 4. diena, vini vienlaicigi vai
nu s€Z majas, vai arl iet ciemos, un tapeéc nevar viens otru apciemot (skat. A3.39. zim.).

1.diena 2.diena 3.diena 4.diena
A3.39.zim.
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3.6.9.

3.6.10.

Sadu konstrukciju iesp&ams veikt dazados veidos. Sniegsim vienu no iesp&amam
konstrukcijas gaitam.

1) Apzimésim dota lenka virsotni ar O un atliksim uz lenka malam nogrieznus OB = OA
(skat. A3.40. zim.).

2) Uzzimésim rinka Iiniju ar centru punkta O un radiusu O4;

3) Uz rinka linijas ar cirkuli atliksim punktu C ta, ka OB = CB. Skaidrs, ka tad art OC = CB.
Tatad izveidojas vienadmalu trijsttris OBC.

4) Lidzigi konstru€jam vienadmalu trijsttiri OCD.
5) Skaidrs, ka ZBOD =2-60°=120°.
6) leverojam, ka 120°—-7°-17=120°-119°=1°.

7) Ta ka ievilktie lenki, kas balstas uz vienadam hordam, ir vienadi, tad, sakot ar punktu B
atlieckot uz rinka Iinijas 17 reizes vienadas hordas (lidz punktam P), iegiisim, ka
ZBOP=7°-17=119°.

8) Tatad LZPOD =120°—-119°=1°. Tatad esam konstrugjusi ZPOD =1°.

P /
N
\\ B
T 7° |
A
A3.40.z1m.

Izveidosim metodi, ka detektivs var nokert laupitaju jebkuram salu skaitam valsti.

Pienemsim, ka sakuma laupitajs atrodas sala 4. Vispirms detektivs aizbrauc uz salu 4 (péc
uzdevuma nosacfjumiem to var izdarit, bet cela, iesp&ams, japateré vairak neka viena
diena). Ja, nonacis sala 4, detektivs sastop tur laupitaju, vins var to arestét. Tomér pastav ari
iesp&ja, ka laupitajs no salas 4 ir aizbraucis. Tada gadijuma detektivs dodas vinam pakal pa
tiesi tadu pasu marSrutu, pa kadu braucis laupitajs (So marSrutu vin$ uzzinajis laika, kad
brauca uz salu 4, jo visu laiku zinaja, kur katra bridi atrodas laupitajs). Ta ka laupitajs
piektdienas nebrauc, tad katru piektdienu detektivs tuvojas tam par vienas dienas braucienu.
Tapec agri vai velu detektivs laupitaju panaks.
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4. Latvijas 22. sagatavosands olimpidde matematika

4.5. Piekta klase

4.5.1. Skatit, piem&ram, A4.1.zZim&umu.

A

A4.1.z1m.
4.5.2. Atbilde: Ja, var.

Risinajums: Skatit, piem&ram, A4.2.zZim&jumu.

41117
81512
31916 A4.2.zim.

Parbaudi patstavigi, ka katras divas riitinas ar kopigu malu ierakstito skaitlu starpiba ir
vismaz 3.

4.5.3. No uzrakstitajiem skaitliem tieSi 3 skaitli (12; 15; 18) dalas ar 3. Pastav tris iesp€jas:

a) nekadi divi no tiem neatrodas blakus. Tatad mekl€jamo reizinajumu skaits ir 6 — katrs no
trijiem skaitliem dod divus reizinajumus;

b) divi no tiem ir blakus, viens — ,,citur”’; mekl€jamo reizinajumu skaits ir 5, jo reizinatajs, kas
atrodas ,,citur”, dod divus reizinajumus, bet tie divi, kas atrodas blakus, kopa dod vienu
reizinajumu un katrs vél vienu reizinajumu ar citu skaitli;

¢) visi tie ir péc kartas; meklgjamo reizinajumu skaits ir 4, jo ikkatri divi sava starpa dod 2
reizinajumus un vél ,,malgjie” katrs pa vienam.

4.5.4. Sadalam doto 7x7 ritinu kvadratu taisnstiros 3x4 ritinas, ka paradits A4.3.zZim&juma.
Sajos &etros taisnstiiros kopa ickrasotas ne vairak ka 11 ratinas. Piepemsim, ka nav
iespejams atrast tadu 3x4 riitinu taisnstiiri, kura iekrasotas mazak ka tris rutinas. Tatad
katra no A4.3.zZim&uma att€lotajiem taisnstiriem ir iekrasotas vismaz 3 ritinas, kopa
iekrasotas vismaz 4-3=12>11. Rodas pretruna ar pien€mumu, tatad noteikti atradisies tads
taisnstiris, kura nokrasotas ne vairak ka 2 riitinas.

X X

A4.3.7im. A4.4.zim.

Otraja gadijuma apgalvojums var nebiit speka. lekrasosim 7x7 riitipu kvadratu, ka paradits
A4.4.zimejuma. Parliecinieties patstavigi, ka, lai ar1 ka tiktu novietots 3x4 ritinu kvadrats,
taja bis iekrasotas tiesi tris rutinas.

4.5.5. Atbilde: Ng, nevar.

Risinajums: Ieveérojam, ka tie skaitli, kas sakotng&ji atrodas viena rinda, ari péc jebkuras
rindinu un kolonnu mainas atradisies viena rinda (tie var biit novietoti cita seciba); lidzigi ar1
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skaitli, kas sakotn&ji atrodas viena kolonna, jebkuras mainas rezultata atradisies viena
kolonna.

Aplikojam skaitlus 7 un 8. Sakotngji tie atrodas viena rinda, bet mainu rezultata ir japanak, ka
tie atrodas dazadas rindas, tacu tas nav iesp&jams. Tapec no situacijas pirmaja tabula nevar
ieglt otras tabulas situaciju.

4.6. Sesta klase

4.6.1. Ja, skatit, pieméram, A4.5.zim&umu.

A4.5.zim.

4.6.2. Atceramies, ka, lai skaitlis dalitos ar 9, ta ciparu summai ir jadalas ar 9.

Pienemsim, ka mekletaja skaitli ciparu ,,7” skaits ir n, tatad skaitla ciparu summa ir 7n. Lai ta
dalitos ar 9, skaitlim »n jadalas ar 9, tatad miisu skaitlt ir devini septitnieki un viena nulle.
Nulle var bt jebkura pozicija, iznpemot pirmo. Tatad pavisam ir 9 tadi skaitli.

4.6.3. Atbilde: N¢, nevar.

Risinajums: Ja to varétu izdarit, tad skaitlis 5 varétu bit blakus tikai ar 1 un ar 9, 4 — tikai ar
8 un 9, 6 — tikai ar 1 un 2. Tapec izvietojumam butu jabut tadam, ka redzams
A4.6.ZIm&juma.

51116
9 2
418 A4.6.71m.

Viena no divam tukSajam riitindm noteikti jaievieto 3, bet tad tas noteikti bus blakus skaitlim
2, rodas pretruna.

4.6.4. Atbilde: Ne.
Risinajums: Ja $ads naturals skaitlis biitu, apskatam mazako no tiem, apzimé&jam ar x. Ir divas
iespgjas:
a) x dalas ar 10. Tad, nosvitrojot O skaitla x gala, ieglistam skaitli % ar tadu pasu 1pasibu;
pretruna, jo x nav mazakais;

b) x nedalas ar 10. Tad skaitlis (x —111) ir ar tadu pasu 1pasibu — pretruna, jo x nav mazakais.

Piezime: Iesp&jami daudzi citi atrisinajumi, analiz&jot daliSanas procesu.
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4.6.5. Ja, var. Skatit, piemeéram, A4.7.zZimgjumu.

K-

?<
S
o
X

=5
=
2=
=

YYD

A4.7.zim.

&.7. Septita klase
4.7.1. Atbilde: 6 pirmskaitli.

Risinajums: No 1 lidz 12 ieskaitot ir 5 pirmskaitli, no 2 [idz 13 ieskaitot ir 6 pirmskaitli — 2,
3,5,7,11 un 13.

Apliikosim intervalu [n;n+11], n>2. Saja intervala, kas sastav no 12 skaitliem, katrs otrais

skaitlis ir para skaitlis, kas nav 2, tatad nav pirmskaitlis. Tatad pirmskaitlu skaits
neparsniedz 12-6=6.

4.7.2. Pieradisim no pret&ja — pienemsim, ka ir divas taisnes, kas sakrit. Tatad tas kopa satur vismaz
3 no punktiem 4; B; C; D.

Ja tas kopa satur 3 no Cetriem punktiem, tad ar divam sakritoSajam taisném, sakrit ari tresa
taisne.

Ja tas kopa satur visus ¢etrus punktus 4; B; C; D, tad sakrt visas 6 taisnes.

Abos gadijumos ir iegiitas pretrunas, tatad pienémums ir nepareizs un seko, ka visas seSas
taisnes ir dazadas.

4.7.3. Apzim&jam uzrakstitos skaitlus pec kartas ar x;y;z;t;v. Tad skaitli a;b;c;d;e ir
Xy, yz,zt,tv,vx , un

abcde = (xyztv)*.  (¥)

a) Ng, nevar. Skaitli x; y; z;¢; v, sakartoti pec absoliitas vertibas jeb modula, ir vismaz +1; £ 2
un (+3) vai (-3), tapéc (xyztv)® > 4.

b) Ja, var. Skatit A4.8.zZIm&umu.

-2 3

2 -1 A4.8.zim.

¢) Nevar, jo, atbilsotsi (*), abcde ir vesela skaitla kvadrats, kas nevar biit negativs.
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4.7.4. Ja starp apskatamajiem skaitliem ir divi tadi, kam p&dgjie cipari vienadi, tad to starpiba dalas
ar 10. Ja tadu nav, tad sadalam skaitlus 5 grupas atbilstosi to p€dgjiem cipariem:

1 vai 9
2 vai8
3vai7
4 vai 6
5

Skaitlu ir 6, grupu — tikai piecas. Tatad, p&c Dirihl€ principa, ja katra grupa butu ne vairak ka
viens skaitlis, tad skaitlu varétu bt ne vairak ka pieci, bet skaitlu ir 6; noteikti divi skaitli
nonak viena grupa. Tapéc to summa dalas ar 10.

4.7.5. Ja a=b, process var turpinaties bezgaligi. Pienemsim, ka a=#b. leverosim, ka
(2a-b)+(2b—a)=a+b un (Qa—-b)—(2b—a)=3(a—-b). Tatad abu uzrakstito skaitlu
summa nemainas, bet to starpiba (p&c absoliitas vertibas) katra gajiena aug 3 reizes. Skaidrs,
ka abi skait]i nevar neierobezoti palikt pozitivi.

4.8. Astota klase

4.8.1. Pienemsim, ka a = ¢ un aplikojam funkciju ax+5b un cx+d grafikus. Ta ka a un ¢ nosaka
taisnes virzienu un a =c, tad to grafiki ir paral€las taisnes un y=ax+b vai y=cx+d

visiem x; tatad y ir lineara funkcija.

Ja a # ¢, minétie grafiki nav paral€las taisnes, tatad tie krustojas; no ta seko, ka y grafiks ir
lauzta Iinija, un tatad y nav lineara funkcija.

4.8.2. No visiem apgalvojumiem seko, ka x ir para skaitlis, tatad ta ari ir, jo ir vismaz viens patiess
apgalvojums; no ta seko, ka x dalas ar 2, ka jebkurs para skaitlis. Tapéc apzim&jam x=2y.
Tatad x’=2y-2y-2y =8y°. Acimredzami, ka 8)° jeb x’ dalas ar 2, ar 4 un ar 8, jo viens
no reizinatajiem — 8 dalas gan ar 2, gan 4, gan 8. Tapéc vienigais aplamais apgalvojums var
biit,, x> dalas ar 16”. Ta var gadities, piem&ram, ja x =2

4.8.3. 1) AAOC vienadsanu, jo 40=CO;

2) Apzim&jam ZACO = x (skatit A4.9.zim&juma), tatad ar1 LCAO =x;

3) LAOC =180°—2x;

4) Apzim&jam £BCO =y (skatit A4.9.ZiIm&juma), tatad art LCBO =y ;

5) ZBOC =180°—-2y.

6) Tapec LAOB =360°—- £L4A0C - £LBOC =
=360°—-(180°—-2x)—(180°—-2y) =
=2x+2y=2(x+y)=2-ZLACB ,k.b,].
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[ TN,
A4.9.7zim.

4.8.4. a) Salidzinam ik divas monétas sava starpa. Pec katras sverSanas vieglako moné&tu atlieckam
mala, bet palikuso salidzinam ar nakoso, utt. Kad mala atliktas 2009 mongtas (t.i. pec 2009
sveérSanam), vieniga palikusT ir smagaka no visam.

A

Lidzigi atrodam vieglako monétu no visam.

b) Sadalam 2010 moné&tas 1005 paros. Katra para mongétas salidzinam sava starpa un katra
para vieglakas monétas liekam viena kaudzité un katra para smagako moné&tu — otra. P&c tam
lidzigi ka a) punkta ar 1004 svérSanam atrodam ,,smagako no smagajam” un ar 1004
svérSanam — ,vieglako no vieglajam”. Tas ar1 ir mekletas. Paterétas
1005 +1004 +1004 = 3013 <4000 sversanas.

Piezime: var pieradit, ka ar mazaku svérSanu skaitu uzdevuma prasito garantéti izdarit nevar.

4.8.5. Piepemam pret§jo — visi dotie skaitli parsniedz % Tad x(1- y)>%, y(l—z)>%,

z(1-1)> i, tl-—x)> % . Sareizinam S1s nevienadibas

x(1=y)-y(I-z)-z(1-¢t)-t(1—x) > [ij . Sagrupg€jam reizinatajus, iegistot nevienadibu
(xA=-x)(y A=) (z(-2) ¢ (1-0))> Gj :

Bet 0<x(1—x)—l—(l—xj2< 0< y(l— )—l_(l_ j2<l
4 47 W=7 Ty

1

1 (1 Y 1 1.
O<z(Q-2)=——|——2z| £—,0<t(l-t)=——| ——t | <—;ieglistam pretrunu.
(1-2) p (2 j (1-1) p (2 j L e8 P

4.9. Devita kilase

4.9.1. Doto nevienadibu identiski parveidojam, izmantojot summas un starpibas kvadratu saisinatas
reizinaSanas formulas.

x> =2xp+ > +2x-2y+1>0
(x—y)* +2(x-y)+120
(x—y+1)>>0.

Izteiksmi kapinot kvadrata vienmer iegiistam nenegativu vertibu, tatad iegiita nevienadiba ir
patiesa, no ka seko, ka ar1 sakotngja nevienadiba ir patiesa.

4.9.2. Ta ka mazaku summu veido mazaki saskaitamie un attiecigi lielaku summu — lielaki, tad
x+y=32 (1), x+z=36 (2), z+v=48 (3), t+v =51 (4). No (2) atnemot (1), iegilistam
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z—y =4 unno (4) atnemot (3), ieglistam ¢ —z = 3. No §STm abam sakaribam t—y =7 .
Tapéc x+t=(x+y)+({—y)=32+7=39. Tapec tresa mazaka summa nevar biit x+17.
Tatad 37=y+z.

Izsakam 2x = (x+ y)+(x+z)—(y+2z)=32+36-37 =31.

No Sejienes x=151, y=16l, Z=201, v:27l, t:23l.
2 2 2 2 2

Parbaudam, vai izpildas uzdevuma nosacijumi:
x+y:151+16l:32,
2 2

x+z=151+201236,
2 2

yz=16L4201 =37,
2 T2

cev=2014071 Zug,
2 T2

t+v:23l+27l=51.
2 2

Tatad atrastas vertibas ir vienigas iesp&jamas.

4.9.3.1)Taka AB=BC, BJ =CK un LABJ =90°+ ZCBJ =90°+ £LDCK = /BCK , tad
AABJ = ABCK (péc pazimes m{m).

2) Apskatam ABEJ un ABCK ieksgjo lenku summas:
180° = ZBJE + ZBEJ + ZEBC + ZCBJ ,
180° = ZCKB + LEBC + ZBCD + ZDCK .

3) Taka £ZBJE = ZCKB (vienadu trijstiiru atbilstosie lenki), LZCBJ = ZDCK (vienadu
vienadsanu trijstiiru lenki pie pamata) un ZBCD =90° (jo ABCD ir kvadrats), tad
ZBEJ =90°. Tapec AJ 1 BK .

4) OM || AJ ka viduslinija trijsturt ACJ (JM = MC péc dota un OA4 = OC, jo kvadrata
diagonales krustpunkta dalas uz pusém). Tapéc ari OM L BK , kas bija japierada.

J

A4.10.zim.
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4.9.4. Atbilde: Uzvar pirmais speletajs.

Risinajums: Pirmais ,,p”” nem 3. Otrajam ,,0” noteikti janem 4, jo pretéja gadijuma ,,p”
panems 4, izveidos skaitli 34 un uzvares. Tagad jau skaidrs, ka ,,0” ar otro gajienu
neuzvarés, jo ar 4 atlikuSajam kartinam nevar izveidot divciparu skaitli, kas dalas ar 17.

Talak ,,p” nem 1; ,,0” janem 5, lai ,,p” nevar izveidot skaitli 51 vai 6, lai ,,p” nevar izveidot
136. Lai ar1 ko izvé€las ,,0”, treSaja gajiena ,,p” var€s izvéeleties kartinu, lai kopa ar savam
kartinam izveidotu vajadzigo skaitli.

4.9.5. levérojam, ka 2x -5=2(x+1)-7=2(x+2)-9=2(x+3)—-11. Taka x dalas ar 5, tad 2x
dalas ar 5 un arf starpiba 2x —5 dalas ar 5, jo gan mazinamais, gan mazinatajs dalas ar 5.
Lidzigi pierada, ka 2x —5 dalasar 7,ar 9, ar11. Taka 5, 7, 9, 11 ir pa pariem savstarpgji
pirmskaitli, tad 2x —5 dalasar 5-7-9-11=3465.Taka 1< x <2009, tad 2 <2x <4018
un —3 < 2x—5<4013. Sajas robezas ar 3465 dalas tikai 0 un 3465. Bet 2x—5=0
naturalam x nav iesp&jams, tapéc 2x —5 = 3465 un vienigais naturalais skaitlis, kas
apmierina uzdevuma nosacijumus, ir 1735.

90



5. Latvijas 60. matematikas olimpiades
2. (Rajona) kdrta

5.5. Piektd klase
5.5.1. Atbilde: Ja, var.

Risinajums: Piemé&ram, skatit A5.1.zim&umu.

10 5 1 A5.1.7im.

Skaitlim 1 blakus var atrasties vienigi skaitli 2 un 3, tatad 2 rakstam pa kreisi no 1, bet 3 — pa
labi. Pa kreisi turpinam rakstit visus para skaitlus un pa labi — visus nepara skait]us.
Parliecinamies, ka blakus skaitlim 12 atrodas skaitli 10 un 11, jo tie ir vienigie skaitli, kas
var atrasties blakus skaitlim 12.

5.5.2. Andra ,,kods” var but divciparu, trisciparu vai Cetrciparu atkariba no ta, no cik cipariem
sastav dienas un ménesa pieraksts. Ja kods sastav no diviem cipariem, tad noteikti ta pirmais
cipars norada dienu un otrais cipars norada ménesi, jo gan dienas, gan méneSa pierakstam
atbilst vismaz viens cipars. Secinam, ka divciparu kods var but viena vieniga datuma
pieraksts. Lidzigi arT kods, kur§ sastav no Cetriem cipariem var biit vienigi viena datuma
pieraksts, jo gan dienas, gan datuma pieraksts sastav no augstakais diviem cipariem, kur
pirmie divi sastada dienas pierakstu un otrie divi — ménesa pierakstu. Atliek apskatit kodus,
kuri sastav no 3 cipariem.

Lai kods biitu vairak ka viena datuma pieraksts, tam jabeidzas vai nu ar ciparu ,,1” vai ar
ciparu ,,2” (novembris — 11 un decembris — 12). PriekSp&dgjais cipars var biit vienigi ,,1”. Ta
ka janvari ir 31 diena, iegustam 111; 211 un 311. Ta ka februari ir augstakais 29 dienas,
iegiistam 112 un 212.

Tatad pavisam ir pieci $adi naturali skaitli, kas ir vairak ka viena datuma pieraksti Andra
sistéma.

5.5.3. Atbilde: 4 trijsttrisus.
Risinajums: Doto figiiru sadalisim 4 dalas, ka paradits A5.2.zZim&uma un ievérojam, ka katra

izdalitaja dala drikst nokrasot augstakais vienu trijsturiti (skatit AS5.3.zZim&umu). Tapéc
maksimums ir 4 (piemeram, stiira un centrala rutina).

A5.2.7im. X XN A.5.3.zim.
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5.5.4. Atbilde: Ja, var.

Risinajums: Skatit, pieméram, A5.4.zim&umu.

AS5.4.7zim.

5.5.5. Atbilde: 3 stundas.
Risinajums: RikiSus apzimeésim ar 4, B, C, D, E, F, G, H. Ja rukisi runa sadi:
1. stunda - 4B, CD, EF, GH,
2.stunda - AC, BD, EG, FH,
3. stunda - AE, BF, CG, DH,
tad vajadzigais tiek sasniegts.

Ar 2 stundam noteikti nepietiek. Katru jaunumu péc vienas stundas var zinat augstakais 2
rukisi, pieméram, rukisa 4 jaunumu péc vienas stundas zina pats riikitis 4 un rikitis, ar kuru
sarunajas A — rukitis B. So pa$u jaunumu péc divam stundam zina augstakais 4 rakisi — klat
vel tadi divi rikisi, ar kuriem otras stundas laika sarunajas 4 un B. Ta ka rukiSu ir 8 >4, tad
ar 2 stundam noteikti nepietiek.

5.6. Sesta klase

5.6.1. a) Atbilde: N&, nevar gadities, ka katrs rukits piedalijas tiesi triju kastu neSana.

Risinajums: Pienemsim, ka kastes bija skaita »n (n ir naturals skaitlis, jo apzimé skaitu). Ta ka
katru kasti nesa tieSi 2 rukisi, tad teiksim, ka piedalisanos skaits bija 2-n. Tapat
piedalisanos skaitu varam izteikt ka 5-3, jo katrs no 5 rukiSiem piedalijas tiesi triju kastu
nesana. Bet skaidrs, ka naturalam skaitlim » nevar pastavét vienadiba 2-n=3-5 jeb
2-n =15, tapec nevar gadities, ka katrs rikitis piedalijas tiesi triju kastu neSana.

b) Atbilde: Ja, tas varétu notikt, ja kastu nesana piedalitos tiesi Cetri rakisi.

Risinajums: Ta ka katrs no 4 rukiSiem piedalas tiesi triju kastu neSana, tad nesanu ir skaita
12. Ta ka katrai kastei izmanot 2 nesanas, iegiistam, ka kastu skaits ir 6. Viens no veidiem
ka to realizet, paradits AS5.5.zZIm&uma.

Kl | K2 | K3 | K4 | K5 | K6

Rl| X | X | X

R2 | X X | X
R3 X X X
R4 X X | X

A.5.5.zim.

5.6.2. a) Atbilde: Ja, var.
Piemeérs: 10-17—-13-13=1,kur a=10 un h=13.
b) Atbilde: Ng, nevar.
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Risinajums: Gan 39, gan 91 dalas ar 13, tatad gan skaitli -39 un 5-91, gan ari So skaitlu
starpiba dalas ar 13. Ta ka vienadibas kreisa puse dalas ar 13, tad ar 13 ir jadalas ar1
vienadibas labajai pusei, tacu 2 ar 13 nedalas.

5.6.3. Atbilde: Ja, var.

Risinajums: Lai visu ierakstitos skaitlu summa biitu nepara skaitlis, nepara skaitlus tabula
nepiecieSams ierakstit nepara skaita. Tapat ar1 L-figira nepara skaitlus nepiecieSams
ierakstit nepara skaita.

Iekrasojot figtru ka paradits A5.6.zim&juma, ievérojam, ka, lai arT ka tiktu novietota L-figtra,
viena riitina atradisies uz vienas krasas laukuma un tris riitinas uz otras krasas laukuma.

A5.6.zim.

Lai izpilditos uzdevuma nosacijumi, katra iekrasotaja A5.6. zimguma ritina nepiecieSams
ierakstit nepara skaitli un katra neiekrasotaja — para skaitli. Viens no atrisinajumiem paradits
AS5.7.Zim&uma.

—_— N[ = [ DN | —
—_— N[ = [ DN | —
— o=~
— N~ —
— N~ —

AS5.7.zim.

5.6.4. Atbilde: 5 skoleni.

Risinajums: Turnira kopa izspélé 45 partijas un katra partija tiek izcinits viens pukts, tatad
visa turnira laika komandas kopa izcina 45 punktus.

Ja lielmeistaru biitu vismaz 7, tad vinpu kop€jais punktu skaits bitu vismaz 7-7=49 —
pretruna.

Ja lielmeistaru butu 6, tad viniem kopa jaizcina vismaz 6-7=42punkti; bet atlikuSie 4
dalibnieki jau sava starpa vien izcina 6 punktus. Tatad kopa biitu vismaz 48 punkti; ta ir
pretruna.

Tatad lielmeistaru skaits nevar biit vairak par 5. Pieci lielmeistari var biit — pieméram, ja katrs
no viniem uzvar visus citus dalibniekus, bet sava starpa lielmeistari spélé neizskirti; tad katrs
iegtst 7 punktus.

5.6.5. Atbilde: Mazakais stundu skaits ir 5.
Risinajums: RiukiSus apzimeésim ar 4, B, C, D, E, F, G, H, 1. Ja rikisi runa sadi:
1. stunda - HI,
2.stunda - AB, CD, EF, GH,
3.stunda - AC, BD, EG, FH;
4. stunda - AE, BF, CG, DH,
5. stunda - HI,

tad vajadzigais tiek sasniegts.
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Ar 4 un mazak stundam nepietiek. Pirmaja stunda vismaz viens riikitis neruna (pienemsim, ka
tas ir rukitis 4), jo rukiSu skaits ir nepara, bet sarunas notiek katru divu rukiSu starpa. Tatad
rikiSa 4 jaunumu péc pirmas stundas zina tikai viens riikitis — pats 4. P&c otras stundas to
zina augstakais 2 rukiSi — 4 un tas rukitis, ar kuru vin$ sazvanijas 2. stundas laika
(pienemsim, ka tas ir rukitis B). P&c tresas stundas riikiSa 4 jaunumu zina augstakais cetri
rukisi — 4, B un tie divi tadi rukisi, ar kuriem 3. stundas laika sazvanijas 4 un B. P&c ceturtas
stundas So jaunumu zina augstakais astoni rikisi, tacu rikiSu pavisam ir 9.

5.7. Septita klase

5.7.1. a) Ar katru gajienu uzrakstito skaitlu skaits samazinas par 1, jo katra gajiena divu skaitlu
vieta tiek uzrakstits viens skaitlis. Ta ka tas dilst no 2009 Iidz 1, tad pavisam tiks izdariti
2009 -1=2008 gajieni.
b) Sakotn&ji uzrakstito skaitlu summa bija 2009. Katra gajiena visu uzrakstito skaitlu
summa paliek nemainiga. Tapéc p&dgjais palikusais skaitlis btis 2009.

5.7.2. Ja zinams, ka x’ = y*, tad vienadibas abas puses kapinot ceturtaja pakapé arl iegiistam
patiesu vienadibu. Tapéc (x3)4 = (y4)4 jeb x'* =",

12 16

y

legiito vienadibu izdalam ar otro doto vienadibu —— =~~~ (to drikst darit, jo x, y — pozitivi
X Y

skaitli, tatad nav vienadi ar nulli).
Izmantojot pakapju ipasibas ieglstam, ka x=y . levietojam pirmaja vienadiba y vieta x,

iegiistam x° = x*. Vienigais pozitivais skaitlis, kam tas speka, ir 1. Tatad x=1 un y=1.
5.7.3. Atbilde: Tadu skait]u ir 15.

Risinajums: Ievérojam, ka 343=7-7-7. Ta ka skaitlis (x+1)(x+2)(x+3) dalas ar 343, tad
skaitlim (x+1)(x+2)(x+3) jadalas arT ar katru no skaitla 343 dalitajiem, tatad vismaz
vienam no reizinatajiem x+1; x+2; x+3 jadalas ar 7.

Skaitli, kas dalas ar 7, atSkiras viens no otra vismaz par 7 (apskatam, pieméram, skaitlus, kas

dalas ar 7: 7, 14, 21, 35, 42, 49, 56, 63 utt.) Savukart x+1; x+2 un x+3 ir tris pec kartas
sekojosi naturali skaitli, Tatad tiesi vienai iekavai no (x+1)(x+2)(x+3) dalas ar 343. S1
iekava ir viens no skaitliem 343-1; 343-2; 343.3; 343-4; 343.5, jo jau 343-6>2010.
Minéta iekava var biit gan pirmais reizinatajs, gan otrais, gan treSais, tapéc mekl€jamo
skaitluir 5-3=15.

5.7.4. Atbilde: 32.

Lrisinajums: Ka redzam AS5.8.zim&uma, 32 nogrieznus var nokrasot. Katrai no
AS5.9.zZim&juma atzimétajam ratindm var nokrasot ne vairak ka 3 malas; pieskaitot vél 8
atlikuSos nogrieznus uz kvadrata kontiira, ieglistam, ka 8-3+8=32 tie§am ir maksimums.

X X

X X1 A5.9.zim.

AS5.8.zim.

2.risinajums: Piepemsim, ka sakuma visi rezga nogriezni ir nokrasoti. Tatad pavisam
nokrasoti 4-5+4-5=40nogriezni. Lai atrisinatu uzdevumu, apskatisim kads mazakais
daudzums nogrieznu janodzes, lai nevienai no ritipdm nebiitu nokrasotas visas malas.
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Skaidrs, ka nodzeSot vienu nogriezni, tiek ,sabojatas” augstakais 2 ritinas. Ta ka
nepiecieSams ,,sabojat” 16 rutinas, tad ar mazak ka 16:2 =8 nogrieznu dz&Sanu nepietiks.
Tatad paliks 40 —8 =32 nogriezni.
5.7.5. Atbilde: Mazakais stundu skaits ir 3.
Risinajums: Apzimésim rukiSus ar 4, B, C, D, E, F. Ja rukisi runa $adi:
1. stunda - 4B, BE, CF;
2.stunda - AE, BF, CD;
3. stunda - AF, BD, CE,
tad vajadzigais tiek sasniegts.

Ar 2 stundam noteikti nepietiek, jo katru jaunumu péc vienas stundas var zinat augstakais 2
rukisi un péc 2 stundam ne vairak ka 4 riukisi, tacu rukisu pavisam ir 8.

5.8. Astota klase

5.8.1. Atbilde: Par vienu vairak dazadu pirmskaitlu iegiist, pirmskaitlu reizinajuma sadalot otro
skaitli.

Risinajums: Parveidojam otro skaitli, lietojot kvadratu starpibas formulu
(1027 =1)(103 =1)...(199° =1) ==(102-1)(102 +1)(103 =1)(103 +1)...(199 —1)(199 + 1) =
=101-103-102-104-103-105-...-198-200 ==101-102-103" -...-198% -199- 200

Redzam, ka otraja skaitli, papildus rodas skaitli 101 un 200. Skaitlis 101 ir pirmskaitlis.
Sadalot pirmskaitlu reizinajuma 200=2-2-2.5-5, ievérojam, ka jaunus pirmskaitlus
skaitlis 200 nedod. Tatad otrais sakitlis, sadalot pirmskaitlu reizinajuma, dod par vienu
pirmaskaitli vairak neka pirmais skaitlis.

5.8.2. Skirojam 3 gadijumus atkariba no ta, kuras 3 malas ir vienadas sava starpa.
I AB = AC (skatit A5.10.Zim&umu)
3-AC=3-AB> AB.

A
B 20° C A5.10.zim.
II AC = BC (skatit A5.11.zZim&jumu)
3-AC>2-AC=AC+CB>AB.
C
B 20° A AS5.1l.zZim.

III 4B = BC (skatit A5.12.zZim&jumu)
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Ta ka ZABE=60° un BA=BE, tad AABE ir vienadmalu. Tapéc
3JAC=AC+CD+DE > AE = AB.

N

<A
A A" A5.12.7im,

C

5.8.3. Uzrakstam Cetrciparu skaitli vispariga veida ka abcd , kur katrs burts atbilst vienam ciparam.
To var izteikt abcd =1000a +100b +10c + d . Vienadibas labaja pusé sadalam saskaitamos
abcd =(999a +99b +9c) + (a+b+c+d). Uzrakstam citu Cetrciparu skaitli, kas sastav no
Siem paSiem cipariem un l1dziga veida sadalam saskaitamajos, kur viens no saskaitamajiem
ir visu ciparu summa (noteikti cita seciba, bet saskaitamos drikst mainit vietam). Saskana ar
uzdevuma prasiba, atpemam Sos skaitlus vienu no otra un ievérojam, ka saskaitamie
(a+b+c+d) saisinas. Katrs no atlikusajiem saskaitamajiem dalas 9, jo katrs saskaitamais

satur kadu no reizinatajiem 9, 99, 999 un, ja viens no reizinatajiem dalas, tad viss skaitlis
dalas ar 9. Ta ka katrs no saskaitamajiem dalas ar 9, tad visa summa dalas ar 9, un §1 summa
ir mekleta divu skaitlu starpiba.

5.8.4. Atbilde: N, neeksiste.

Risinajums: Ja kaut viens no skaitliem a,, b;, a, b, nav 0, tad x un y var izvél&ties ta, lai
reizinatajs (alx +by+ cl) vai arl reizinatajs (azx +b,y+ cz) biitu 0. Ja viens no reizinatajiem
ir 0, tad viss reizindjums — vienadibas laba puse ir 0. Vienadibas kreisa puse vienmer ir
pozitiva, jo to veido divu nenulles skaitlu un skaitla 1 summa.

Pretgja gadijuma — ja a, =b, =a, =b, =0, tad laba puse nav atkariga no x un y vertibam,
tatad ir konstante, bet kreisa — nav, jo ir atkariga no x un y vertibam.

5.8.5. Lai atrisinatu uzdevumu, ir nepiecieSams pieradit, ka nav iesp€jams lampas sava starpa
savienot ta, lai nekadas tris lampas nebitu savienotas ar vienas krasas vitném (sacisim:
neveidojas vienas krasas trijstiiris).

Apzim&jam lampas ar 4, B, C, D, E, F. Lampa A ir savienota ar piecam pargjam lampam,
tatad no lampas 4 iziet 5 vitnes. Vismaz 3 no §Tm vitném ir vienas krasas vitnes, pienemsim,
ka vitnes AB, AC un AD ir baltas (Iidzigi, ja tas ir sarkanas). Skat.A5.13.zim.

........... Balta vitne

D AS5.13.zim.

Ja kaut viena no vitném BC, BD, CD arf ir balta, mums ir balts trijstiiris jeb tris lampas, kas
visas sava starpa ir savienotas ar vienas krasas vitni. Atliek, ka vitnes BC, BD, CD ir
sarkanas un tadgjadi rodas sarkans trijsturis.
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Tatad nav iesp&jams katras divas lampas sava starpa savienot ar baltu vai sarkanu vitni ta, lai
nekadas 3 lampas sava starpa nebiitu savienotas ar vienas krasas vitni jeb noteikti atradisies
tadas 3 lampas, kuras visas sava starpa savienotas ar vienas krasas vitném.

5.9. Devitd klase
5.9.1. a) Piemérs: x> —2x—1=0.
Risinajums: 1) Atceramies Vjeta teorému: x, +x, =—b, x,-x, =c.

2) Piepemam, ka x, = J2+1. Lai saknu summa b biitu vesels skaitlis, nepiecieSams

atbrivoties no kvadratsaknes to atnemot. Lai saknu reizinajums c biitu vesels
skaitlis, nepiecieSams kapinat kvadratsakni.

3) Izvelamies x, =1— V2 , lai izpilditos izvirzitie nosacijumi.

4) leglistam b =—(x, +x,) = -2 +1+1-~/2) =2,
c=(24+1)1-v2)=1 -2 =1-2=-1.

b) Visparinam ieprieks€ja punkta iegiito rezultatu un secinam, ka, ja viena no sakné€m bus
uzdota forma m+~/n , viegli varésim atrast otru sakni un kvadratvienadojumu ar veseliem
koeficientiem.

levirojam, ka 7+4v3 =3+4v3+4 =3 +2)? =\3+2=x,. Tatad x,=2-+3 un
b=-(N3+2+2-+3)=-4, c¢=(3+2)2-+3)=1. Mekletais kvadratvienadojums ir
x* —4x+1=0.

5.9.2. Atceramies, ka a) pieskare ir perpendikulara radiusam, kura galapunkta ta novilkta; b) tatad
taisne, kas novilkta perpendikulari radiusam ta galapunkta, ir pieskare.

Uzdevuma formul&jums tad un tikai tad norada, ka uzdevuma atrisinajumam ir divas dalas:

I Pienemam, ka R’ +7> =d’un pieradisim, ka tada gadijuma pieskares ir perpendikularas
viena otrai.

1) Novelkam radiusus uz abu rinka Iiniju krustpunktu 4 (skatit A5.14.zim&umu).

2) Tad saskand ar doto OA° +SA° =0S*, tatad péc Pitagora teorémai apgrieztas
teorémas (ja trijstira divu malu garumu kvadratu summa ir vienada ar tre$as malas
garumu kvadrata, tad trijstiiris ir taisnlenka) AOAS ir taisnlenka.

3) Taisne SA4 ir rinka linijas w; pieskare, jo SA L R (pé€c b)). Lidzigi taisne OA4 ir w,
pieskare. Tatad abas pieskares punkta 4 ir savstarpgji perpendikularas.
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II Pienemam, ka pieskares krustpunkta 4 ir savstarpgji perpendikularas (A5.15. Zim&ums) un
pieradisim, ka tada gadijuma R>+r° =d”.
1) Apzimé&jam pieskares ar # un /.
2)Taka ¢t 11, tad ¢ satur w, radiusu (no a)), tatad iet caur S. Lidzigi / iet caur O.
3) Tapéc AOAS ir taisnlenka.
4) Taisnlenka trijstiri izpildas sakariba OA” +S4? = OS? (Pitagora teoréma), tatad
R*+r?=d*.
5.9.3. Varam piegemt, ka garakais augstums 4 ir pret malu c. Tatad ¢ ir 1saka vai viena no

1sakajam malam. S, = %hc

A 5 C AS5.16. zim.

Sadalam doto trijstiiri tris mazakos trijstiros — APB, BPC, CPA (skatit A5.16.zZim&umu).
Apzimé&jam $o trijstiiru augstumus pret malam c, a un b attiecigi ar f, d un e.
Izsakam AABC laukumu divos veidos

S sc =S.up T Sscp T Scup :%cf+%ad+%be.

Tatad lhc:%cf +%ad+%be. Izdalam vienadibas abas puses ar % un iegistam, ka

a b
h=f+—-d+—-e.
c c
Ta ka garakais augstums ir pret malu c, tad ta ir 1saka no trijstira malam. Gadijuma, ja AABC
o . o : a b
ir vienadsanu vai vienadmalu, c ir viena no 1sakajam malam. Tapéc —>1un —>1.
c c
Esam ieguvusi, ka 4> f +d + e, kas ar1 bija japierada.

5.9.4. Atbilde: 12 bérni.

Risinajums: Apzimé&sim meitenu un zénu daudzumus attiecigi ar m un z. Tad z=3m (péc
uzdevuma nosacijumiem), un b&rnu skaits ir 4m (m meitenes un 3m zeni).

Ja ir a paru ,,z&ns-meitene”, tad citu paru ir 2a, tapec ir pavisam 3a paru. Tapéc 3a=4m.
Vienadibas kreisa puse acimredzami dalas ar 3, tapéc ar 3 jadalas arl vienadibas labajai
pusel, tatad m jadalas ar 3, jo 4 ar 3 nedalas. Mazakais naturalais skaitlis, kas dalas ar 3, ir 3,
tatad ir vismaz 12 b&rnu.

Pieméru ar 12 bérniem skatit AS5.17.zZim&juma.

4 z
4 m
z m
V4 Z
z 2
AS5.17.zim.
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5.9.5.

l.atrisinajums: Varam pienemt, ka xX>y. Tada gadfjuma
x2<x?+y<x?+x+l<x?+2x+1=(x+1)%. levérojam, ka x>+ y atrodas starp diviem

blakus esosu naturalu skaitlu kvadratiem. Tatad tas nevar bt naturala skaitla kvadrats.
Tapéc sist€mai atrisinajuma naturalos skaitlos nav.

Piezime: Ja x < y, lidzigi iegistam, ka y? < y* +x < (y +1)7.

2.atrisinajums: Atpemam no pirma vienadojuma otro x* —y?+y—x=0, izmantojam
saisinatas reizinasanas formulu (x—yp)(x+ y)+(x—y)-(—1) =0 un sadalam vienadojuma
kreiso pusi reizinatajos (x —y)(x+y—-1)=0.
Lai reizinajums bitu nulle, vienam no reizinatajiem jabut vienadam ar nulli. Apskatam abus
gadijumus:

1) Ja. x—y=0, tad y=x. levietojot So vertibu pirmaja vienadojuma, ieglstam, ka
x? +x=z?. Tatad z? = x(x+1). Ta ka divu péc kartas esodu naturalu skaitlu reizindjums

nevar biit naturala skaitla kvadrats, tad x un z nevar vienlaicigi but naturali skaitli. Tatad Saja
gadijuma uzdevuma dotajai vienadibu sist€mai nav atrisinajuma naturalos skaitlos.

2)Ja x+y—-1=0, tad y=1-x.Ja x ir naturals skaitlis, tad y — vesels skaitlis, kas mazaks

par 1, tatad nav naturals skaitlis. Tatad x un y nevar vienlaicigi piederét naturalo skaitlu
kopai, tapéc ar1 $aja gadijuma uzdevuma dotajai vienadibu sist€mai nav atrisindjuma
naturalos skaitlos.

Esam pieradijusi, ka sist€émai atrisinajuma naturalos skaitlos nav.
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6. Latvijas 60. matematikas olimpiades
3. (Republikas) karta

6.9. Devita klase
6.9.1. Atbilde: Ja, ir iesp&jams.

Risinajums: Saskana ar Vjeta teorému x, +x, =a’ un x,x, =b>.

Piepemsim, ka eksisté divi dazadi naturali skaitli y; un y,, kuriem biitu speka x, =y un
x,=y:. Tad b* = y!y2 =(y,»,)’, tatad b = y,y, ir naturals skaitlis pie visam naturalam y,
un y, vértibam. Ta ka y; +y. =a’, varam izvéleties, pieméram, y, =3 un y, =4, kad
a = 5. Esam ieguvusi vienadojumu x> —5°x +12% = 0, kura saknes ir 3° un 4°.

6.9.2. 1) Ja caur punktiem B, M, O un N var novilkt rinka liniju, tad ZNBM + ZNOM =180°, tatad
ZNOM =90° (skatit A6.1. zim.).

2) Taka OM ir ANMC augstums un mediana, tad ANMC ir vienadsanu trijstiiris.

3) Ta ka CN ir bisektrise un vienadsanu ANMC lepki pie pamata ir vienadi, tad
ZACN = ZNCM = ZCNM .

4) No ta seko, ka AC||MN , jo ieksgjie skerslenki ir vienadi.
5) Ta ka AM ir bisektrise un AC | MN , tad ZNAM = ZCAM = ZAMN .

6) Tatad AMNA ir vienadsanu trijstiiris, jo lenki pie pamata ir vienadi.
7) Esam ieguvusi, ka AN = MN = MC ; tatad ANMC ir vienadsanu trapece.

8) LNAC = ZMCA ka lenki pie vienadsanu trapeces pamata, tapec AABC ir vienadsanu
taisnlenka trijstiiris un LBAC = ZNAC = 45°.

B

0

A C
A6.1.zim.

6.9.3. Aplikosim 11 tadus p&c kartas sekojosus naturalus skaitlus no &k Iidz £ +10 (ieskaitot), ka
skaitla k& p&dgjais cipars ir 1. Skaitlis k beidzas ar 1 un dalas ar 1; k£ +4 beidzas ar 5 — tatad
dalas ar 5; skaitlis k£ +10 ar1 beidzas ar 1. Tatad, skaitli &, £ +4 un k +10 nav skaisti. Starp
kun k+4 ir 3 skaitli; starp k+4 un k£ +10 ir 5 skaitli. Tap&c nevar biit vairak neka 5 péc
kartas sekojosi skaisti skaitli.

Pieméram, skaitli 866, 867, 868, 869, 870 visi ir skaisti, tatad var bit 5 péc kartas sekojosi
skaisti skaitli.
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6.9.4. Atbilde: no astonam divu taisnstiiru virsotném vienlaicigi arT otram taisnstiirim var piederet
0,2, 3,4,5, 6 vai 8 virsotnes, skatit, pieméram, A6.2.zZim&umu.

SERUEDDOI
0 I2I |3 [ L] 4 [ L1 c [ L1 é 8I
A6.2.z1m.

Pieradijums. a) Pieradisim, ka otram taisnstlirim nevar piederéet tiesSi viena virsotne.

Piepemam pretéjo, ka Sada (ipasa) virsotne tomér atrodas — ta ir vienigd no astopam
virsotném, kas vienlaicigi pieder ar otram taisnstiirim. ST virsotne nevar sakrist ar kadu no
otra taisnstiira virsotném, jo tad ar7 otra taisnstiira virsotnei, ar kuru sakrit ipasa virsotne,
butu speka §1 1pasiba, t.i., biitu vismaz divas virsotnes ar minéto 1pasibu. Tatad ipasa
virsotne var atrasties tikai otra taisnstiira iekSpusé vai arm1 uz kadas no ta malam.
A6.3.Zim&juma ir paradita situacija, kad ipasa virsotne ir otra taisnsttira iekSpuse.

V
||Y| e |

: -
T 1T YT _V}{
A6.3.7z1m.

Aplikojam, kur var atrasties tas divas virsotnes, kuram ar ipaso virsotni ir kopiga mala.
Vienai virsotnei (V) jaatrodas uz tas pasas horizontales, uz kuras atrodas 1pasa virsotne. Vy
nevar atrasties otra taisnstiira iekSpus€ vai uz ta malas, jo tad ar1 Vy biitu ar mekl€to 1pasibu.
Citai virsotnei (Vy) jaatrodas uz tas paSas vertikales, uz kuras atrodas ipasa virsotne. Vy
nevar atrasties otra taisnstura iekSpus€ vai uz ta malas, jo tad arT V, biitu ar minéto TpaSibu.
Tatad gan V,, gan Vy atrodas arpus otra taisnstiira. Bet tada gadijjuma pirma taisnstira (kura
tris virsotnes ir ipasa virsotne, Vi un Vy) iekSpusé atrodas kada no otra taisnstira virsotném.

Lidzigi analiz&€jam gadijumu, kad ipasa virsotne atrodas uz otra taisnstiira kontiira.
Esam ieguvusi pretrunu, tatad nevar biit tieSi viena virsotne, kas pieder ar1 otram taisnstiirim.
b) Pieradam, ka otram taisnstiirim nevar piederet tiesi septinas virsotnes.

IevieSam koordinatu sist€tmu un apskatam doto taisnstiiru virsotnu koordinates. Pienemam, ka
viena taisnstira ABCD virsotnes ir ar koordinatam A(x;i; y11), B(x11; y12), C(x12; y12) un
D(x12; y11); un ir speka sakaribas x;; < x1 un yi; < y12, bet otra taisnstiira (KLMN) virsotnes ir
ar koordinatam K(xz;; y21), L(x21; v22), M(x22; v22) un N(x22; v21).

Piepemam pret&jo — ir iesp&jams divus taisnstiirus novietot ta, ka tieSi septinas no astopam
virsotném vienlaikus pieder ari otram taisnstirim. Sis apgalvojums ir lidzvértigs
apgalvojumam, ka var novietot divus taisnstiirus ta, ka tieSi viena no astonam virsotném
nepieder otram taisnstiirim. Varam pienemt, ka §1 vieniga ,,nepiederos$a” virsotne ir virsotne

M(x22; y22).
Tatad virsotnu koordinatas vienlaicigi saista $adas sakaribas:
X11<x21 < x2un y11 < y21 < y12 (jo K(x21; v21) pieder taisnstiirim ABCD) 1)
X1 S X1 S Xx12 un yi < ¥y < yiz (jo L(xar; y22) pieder taisnstarim ABCD) (2)
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X1 < X2 < X2 un yiy < yo1 < yiz (Jo N(x22; y21) pieder taisnsturim 4BCD) 3)
Bet no (2) un (3) nosacijumiem seko, ka vienlaicigi
X11SX2=X12Un yi1 < Y2 = yio,

tatad ar1 virsotne M(xz; y22) pieder taisnstirim ABCD. Esam ieguvusi pretrunu, tatad
pieneémums, ka tiesi viena virsotne nepieder otram taisnstiirim, ir aplams, tapec tiesi septinas
no astonam abu taisnstliru virsotném nevar vienlaikus piederét ar1 otram taisnstiirim.

6.9.5. a) Ta ka galarezultatu nosaka tikai tas, cik reizes katrai ritinai ir mainita krasa, nav svarigi,
kada seciba gajieni tiek izdariti. A6.4.zZim&uma paradits piemérs, kura ar treknaku liiju
apvilktas riitinas, kuram tiek mainita krasa viena gajiena.

A6.4.7z1m.

b) Katra riitina ierakstam skaitli 1 vai 2, ka paradits A6.5.zZim&uma:

I j1]2|1]1

21111211

121 [1]2
A6.5.zIm.

Sakuma skaitlu summa pelekajas ratipas ir 11. Pilniba baltam laukumam (nav nevienas
pelekas rutinas) ta ir 0, bet pilniba pelekam laukumam ta ir vienada ar visus ierakstito skaitlu
summu, t.i. 20. Mainot krasojumu jebkuras tris secigas rutinas, skaitlu kopsumma
iekrasotajas riitinas mainas (palielinas, samazinas vai nemainas, t.i., izmainas par 0) par para
skaitli: (1+1)-2=0; (I+2)—1=2. Ta ka no nepara skaitla 11, tam pieskaitot vai atnemot
para skaitlus, nevar iegiit para skaitli, uzdevuma prasibas izpildit nav iesp&jams.
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7. Latvijas 37. atklatd matemdatikas olimpiade

71.5. Picekta klase

7.5.1. Dota virkne, no kuras tiek izsvitroti 26 cipari, ir:
1234567891011121314151617181920.

a) Mazikajam piecciparu skaitlim jasakas ar péc iesp&jas mazaku divciparu skaitli. Saja
gadfjuma tas ir 10. Mazakais trisciparu skaitlis, ko var izveidot no atlikusajiem cipariem
(11121314151617181920), ir 110, tapec mazakais piecciparu skaitlis ir 10110.

b) Lielakajam piecciparu skaitlim jasakas ar péc iesp€jas lielaku divciparu skaitli. Lielakais
divciparu skaitlis, ko var izveidot no dotajiem cipariem, ir 99. Bet tad atliek vairs tikai divi
cipari (20), no kuriem nevar izveidot trisciparu skaitli. Otrs lielakais divciparu skaitlis ir 98.
Vislielakais trisciparu skaitlis, ko var iegtit no atlikusajiem cetriem cipariem 1, 9, 2 un 0, ir
920. Tatad vislielakais piecciparu skaitlis, ko var iegtt dotaja virkne izsvitrojot 26 ciparus, ir
98920.

7.5.2. Skatit, pieméram, A7.1.zim&umu.

A7.1.zim.

7.5.3. Apzimésim skaitlus katra no neaizpilditajam riitindm ar burtiem a, b, ¢, d, e un f'ka paradits
A7.2.Zimgjuma.

al b | c
d |19
17] £ 125] A7.2.zim.

Taka 17+ f+25=b+19+ f,tad b=23.

Takal7+19+c=c+e+25,tad e=11.
Taka a+d+17=a+19+25,tad d =27.

Tatad katra rindina, kolonna un diagonal€ ierakstito skaitlu summa ir 27+19+11=157. Talak
viegli aizpildit atlikusas tuksas ritinas:

a=57-27-17=13
c=57-11-25=21
f=57-17-25=15

Aizpilditu tabulu skatit A7.3.zim&uma.

1312321
2711911

17115125| A7.3.7im.
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7.5.4. a) Pienemsim, ka var gadities, ka rutinas 4 un B ir vienads punktu skaits, apzZim&sim to ar a.
Ta ka dotaja kaulinu virknes fragmenta nav iezimétas kaulinu robezas, tad iesp&jami divi
gadijumi:

1) B un C atrodas uz dazadiem kauliniem (skatit A7.4.zZzimgjumu).

L4l 1 s]c] |

A7.4.zim.

Ta ka B un C ir dazadu kaulinu pus@s, kas saskaras, tad punktu skaitam Sajas pusé€s jasakrit.
Ar1 punktu skaitam kaulina pus€, kas saskaras ar 4, jabiit tadam pasam, ka riitina 4, tatad ar1
a. legiistam A7.5.zim&uma attéloto situaciju.

I ala XIY ala
A7.5.72im.

Ritipas X un Y punktu skaitam jabit vienadam, tatad abiem vid&jiem kauliniem jabt
vienadiem, bet ta nevar but. legiita pretruna, tapéc pie $ada kaulinu robezu ievietojuma
nevar gadities, ka 4 un B rutinas ir vienads punktu skaits.

2) B un C atrodas uz viena kaulina (skatit A7.6.Zimgumu).

4 | | |8]c}]
A7.6.z1m.

Riitinai B blakusesosaja riitina art jabit a punktiem, skatit A7.7.zZim&umu.

a )CI)C CZICZ

A7.7.zim.

Lidzigi ka 1) gadijuma iegiistam, ka ar1 $aja gadijuma jabiit diviem vienadiem kauliniem, kas
nav iesp&jams, tatad arT pie Sada kaulinu robezu ievietojuma riitina 4 nevar biit tads pats
punktu skaits ka rutina B.

Ir apskatitas visas iesp&jas, ka varétu biit izvietotas kaulinu robezas, tatad nekad nevar
gadities, ka riitinas 4 un B ir vienads punktu skaits.

b) Punktu skaits riitinas 4 un C var bt vienads; skatit, pieméram, A7.8.zim&umu.

s13]3]4]4]5
A7.8.2im.

7.5.5. Skatit A7.9.zim&jumu; katrd melna rutina ierakstits tas balto kaiminu skaits.

1 2
3/4/5]6

A7.9.zim.

7.6. Sesta klase
7.6.1. Atbilde: 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16.

Risinajums. Skaidrs, ka, ja para skaitlu ir vairak, tad to ir tieSi par vienu vairak. Tatad viens

para skaitlis ir 25% jeb % no visa nepara skaitlu skaita. Tatad ir tieSi 4 nepara skait]i un 5
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para skaitli, kopa 9 skaitli. Apzimésim lielako no Siem skaitliem ar M, bet mazako — m. Tad
M=m+8. (¥)

Ta ka M ir 2 reizes lielaks par m,tad M =m + m. (*¥%)
No (*) un (**) seko, ka m = 8 un M = 16.

7.6.2. Sads skaitlis ir, pieméram, 167832. Parbaudi patstavigi, ka §is skaitlis dalas ar katru no
saviem cipariem.

7.6.3. a) No dota seko, ka m - n dalas ar 5, jo ir zinams, ka taisnstiiri m - n var sadalit taisnstiros,
kas sastav no 5 riitinam. Tatad vai nu m, vai n dalas ar 5. Varam pienemt, ka » dalas ar 5.
Tad sagriezam taisnstiiri strémel€s 1x 7 un p&c tam §1s strémeles — gabalos 1 x 5.

b) N&, ne noteikti. Lai to pieraditu, pietiek uzradit kaut vienu pieméru, kur uzdevuma prasitais
neizpildas. Kvadratu 6x 6 var sagriezt kvadratos 2 x 2. Pieradisim, ka to nevar sagriezt L—
tetramino. lekrasosim kvadrata riitinas, ka paradits A7.10.zim&uma. Katrs L—tetramino
satur vai nu 3, vai 1 melnu rutigu. Tapéc 9 L—tetramino kopa satur nepara skaitu melnu
rutinu. Bet melno riitinu pavisam ir 18 — para skaitlis.

A7.10. zZim.

7.6.4. Atbilde: NE, nevar.

Risinajums: Ievérosim, ka, izpildot atlautas darbibas, kop€ja tabula ierakstito skaitlu summa
nemainas — aizstajot divus skaitlus x un y, jauno skaitlu summa ir 3x-2y)+Q3y-2x)=x+y,

bet pargjo skaitlu summa nemainas. Ta ka sakotngja tabula ierakstito skaitlu summa ir 12,
bet beigas ieglistamaja tabula ta ir 10, uzdevuma prasibas izpildit nav iesp&jams.

7.6.5. Lai izveidotu tadu puku dobi ka prasits uzdevuma, nepieciesams, lai dazado veidu skaits, ka »
var izteikt ka tris nepara saskaitamo summu, biitu vismaz n. Katrs §ads sadalijums atbilst
vienai derigai rindai garuma n. Tris nepara skaitlu summa ir nepara skaitlis. Talak
apskatitajas summas pirmais saskaitamais atbilst hiacinSu skaitam, otrais — narci$u skaitam,
bet tresais — tulpju skaitam.

Jan ir 3, tad to ka tris nepara saskaitamo summu var izteikt tikai viena veida: 3=1+1+1.

Janir5, tad iesp&jami tikai tris veidi: S=1+1+3=1+3+1=1+1+3.

Ja n ir 7, tad iesp&jami tikai sesi veidi:
T=1+1+5=14+5+1=5+1+1=143+3=3+1+3=3+3+1.

Janir 9, tad iesp&jami desmit dazadi veidi:
9=1+1+7=1+7+1=T7+1+1=143+5=14+54+3=3+14+5=3+5+1=5+1+3=

Izveloties
=5+3+1=3+3+3
jebkurus devinus no Siem veidiem, var€s izveidot uzdevuma prasito puku dobi. Tapéc
mazaka iespéjama n vertiba ir 9.
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71.7. Septita klase
7.7.1. Atbilde: 7, 2, 41, 3, 37.

Risinajums. Apzim&sim uz tafeles uzrakstitos pirmskaitlus ar pi, p2, p3, pa, ps.

No 4. nosactjuma var secinat, ka pi, p», p4 visi nevar but nepara skaitli, jo tad p, + p, biis para
skaitlis, bet 5p, — nepara. Tatad kads no tiem ir para skaitlis, un vienigais para pirmskaitlis ir
2. Ja ps= 2, tad biitu 5p, =9, kas nevar biit. Tatad p, =2 un attiecigi p4=5-2—-7=3.

Iesp&jamie skait]i, kam visi cipari ir vienadi un, ko var iegut 3 reizinot ar kadu skaitli, kas
neparsniedz 100, ir 33, 66, 99, 111, 222. Tacu tikai 33=3-11 un 111=3-37izsakams ka
skaitla 3 reizinajums ar pirmskaitli. Tapéc p, =11 vai ps=37. ps= 11 neder, jo tad p3 =11
+ 4 =15, kas nav pirmskaitlis. Tatad ps =37 un p3 = 41.

7.7.2. Taisne ¢ krusto malu BC kada ieksgja punkta D (ja ta nekrustotu pret€jo malu, tad sakotngjais
trijstiiris netiktu sadalits divos trijstiiros). Pienemsim, ka var gadities, ka AB > AC.

Ta ka trijstiiri, kuru virsotnes ir 4,B,D un A4,D,C ir vienadi, tad to attiecigajam malam jabiit
vienadam. Ta ka AB > AC, tad jabut AB = DC vai ar1 AB = AD.

1) Ja AB = AD, tad AABD ir vienadsanu, tatad ar1 tam vienadais AACD ar1 ir vienadsanu
trijsttiris un AD = DC (nevar biit AD = AC, jo AD = AB > AC). Tatad AC = DB. legiistam, ka
BC=BD + DC=AC + 4B, kas ir pretruna ar trijstiira nevienadibu BC < AB + AC.

2) Ja AB = DC, tad AC = BD, vai ar1 AC = AD, otraja gadijuma AACD art ir vienadsanu
trijsturis, tatad jabut AC = AD = BD. Atkal iegustam, ka BC = AC + 4B, kas ir pretruna ar
trijstlira nevienadibu.

A

A7.11.zim.

B D

Esam apskatijusi visas iesp€jas, tatad nevar gadities, ka AB > AC.

7.7.3. Skatit, pieméram, A7.12.zim&umu.

1 2 |3 4
5 6 | 7 8
9 [ 10 | 11 | 12
198911990({1991]1992
A7.12.zim.

7.7.4. Pienemsim, ka b&rnu ir n. Viegli izsekot, ka katras konfekSu daliSanas rezultata starpibas
starp jebkuru divu b&rnu konfekSu daudzumiem mainas par skaitla » daudzkartni. Ta ka
sakuma §is starpibas visas ir 0 un 0 dalas ar n, tad tas vienmer ir skaitla n daudzkartni, tapéc
19 dalas ar n. Ta ka 19 ir pirmskaitlis un bérnu ir vairak neka viens, tad n = 19.

Piemeérs: sakuma ir 19 bérni, katram 22 konfektes. Viens bérns iedod katram no 18 citiem pa
vienai konfektei.

7.7.5. Ar pmax apzimésim lielako iesp€jamo patiesu skaitu, ar pnin — mazako iesp&jamo patiesu
skaitu.

Ja starp rukiSiem ir p patiesi, kur p > 202, tad apskatam 101. patiesi, skaitot no kreisas puses.
Tam kreisaja pusé ir 100 patiesi, bet labaja p — 101 > 101 patiesi. Tapec Sis patiesis atbildgja
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“ja” un visi tam pa kreisi esoSie 100 patiesi arT atbild€ja ar “ja@”. Tapéc vismaz 101 rukitis
atbild€ja “ja”, kas ir pretruna ar doto. Tapéc p < 201. Patiesu skaits var but vienads ar 201:

Tapéc pmax = 201.
Ja visi rukisi biitu mefi, tad visi teiktu “j@”, tapec nebitu tiesi 100 atbilzu “j@”. Tap&c visi nav
meliun pyi, > 1. Tiesi viens patiesis var but: mm...m pmm...n. Tapéc pmin = 1.
1909 100

7.8. Astota klase
7.8.1. a) Ja, var, pieméram: (6+1)-3+4=25.

b) Ja, var, pieméram: 6:(1—3:4)=6:[1—%)=6:%:6-4:24.

7.8.2. Pienemsim, ka viens no puiSiem izv€lgjies skaitlus a—1, a un a+1, bet otrs — b—1, b un
b+1. Ta ka visi sesi skaitli ir atSkirigi, tad varam piepemt, ka a—1>b+1. Izveidosim
tabulu, kura ierakstisim visus iesp&jamos skaitlu reizinajumus pa pariem (skatit
A7.13.Zim&umu).

Vilksim bultinu no katras riitinas uz blakus riitinu, ja skaitlis pirmaja ratina vienméer ir mazaks
par skaitli otraja riitina.

a-1 a at+1
b-1 ab-a-|b+1——> abl—a ——>ab—a4|rb-1
b ab?b N a? “, ab?rb
b+1 ab+a*-b-1—K—> ab*a ——>ab+a*|-b+l
A7.13.zim.

Viegli redzet, ka ir vairaki marSruti, kas, ejot pa riutinam bultinu noraditajos virzienos, lauj
nonakt no kreisa augs$gja stiira riitinas (reizinajuma vértiba vismazaka) lab&ja apaksgja stiira
rutind (reizinajuma vértiba vislielaka). Ja divas ritinas atrodas uz kada no Sadiem
marSrutiem, tad tajas ierakstitie skaitli atskiras.

Katra no riitinam atrodas viena no A7.14.zim&umu attélotajiem marsrutiem:

a-1 a a+l
h-1
b
b+1 ——=t—>
a-1 a a+l
b-1
b
b+1 »
A7.14.z1m.
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Tatad tabula neviens skaitlis nevar bt ierakstits vairak ka divas dazadas rutinas. Noteiksim,
kads tabula var biit lielakais vienado skaitlu paru skaits. Vienai no riitinam, kura ierakstiti
vienadi skaitli, jabiit tadai, kas nepieder pirmajam marSrutam. lesp&jami divi varianti:

a) ta ir rutinpa (b—1)(a+1). Otra riitina nedrikst atrasties uz viena marSruta ar So ratinu.
Vieniga sada ritina ir b(a—1). Ja Sie skaitli ir vienadi, tad ab—a+b—-1=ab—-b jeb
a=2b-1.

b) ta ir ritina (b+1)(a—1). Vieniga riitina, kas neatrodas uz viena marsruta ar to, ir ritina
b(a+1). Jasie skaitli ir vienadi, tad ab+a—-b—1=ab+b jeb a=2b+1.

Abas sakaribas @ =2b—1 un a =2b+1 nevar izpildities vienlaicigi, tatad ne vairak ka divas

ritinds ierakstitie skaitli var biit vienadi, tap&c tabula ir vismaz astoni sava starpa atskirigi
skait]i.

7.8.3. Lai pieraditu, ka BDFH ir kvadrats, japierada, ka visas ta malas ir vienadas un visi lenki taisni

7.8.4.

(skatit A7.15.zim&umu).

A B
H C
G D
F EA7.15.z2im.

Astonstira iek$¢jo lenku summa ir (8 —2)-180° =1080°, tatad katrs lenkis ir 1080°:8 =135°.

Trijstiirt ABC ieks€jo lenku summa ir 180° un £B = 135°, tatad ZBAC + ZBCA = 45°.

/BCA+90°+ ZDCE = £C = 135°, tatad ZDCE + ZBCA = 45°.

Trijstiirm1 CDE iek$€jo lenku summa ir 180° un £D = 135°, tatad ZDCE + ZDEC = 45°.

No pirmajam divam vienadibam var secinat, ka Z/BAC = ZDCE, no pédgam divam, ka
/BCA = ZDEC.

Taka AC = CE (jo ACEG kvadrats), AABC = ACDE (Iml).

No ta seko, ka 4B = CD un BC = DE (vienados trijstiros atbilstoSie elementi ir vienadi).

Tatad AABC = ADCB (mlm): BC — kopiga mala, AB=DC un £ZABC = ZBCD =135°. No ta
seko, ka AC = BD ka vienadu trijstiiru atbilstoSie elementi.

Lidzigi pierada, ka CE=DF, EG=FH, GA=HB, tatad BD=DF=FH=HB, jo
AC=CE=EG=GA ka kvadrata ACEG malas. Tatad cetrstiris BDFH ir rombs. Lai
pieraditu, ka tas ir arT kvadrats, pietiek pieradit, ka viens no ta lenkiem ir taisns.

ABCD = ADEF (mmm), jo BC=DE, BD = DF (iepriek§ pieradits) un CD = EF (pierada
lidzigi, ka AB = CD). Tatad ZEDF = ZCBD (ka atbilstosie lenki vienados trijstiiros).

/BDF =135°— /CDB — Z/EDF = 135° — Z/CDB — ZCBD =
=135°— (180° — 135°) = 90°, k.b.j.

a) Katru balki var sazagét vai nu bez, vai ar ,atlikumu”, ,atlikumus” sauksim par
»izniekotiem”. Bez ,,atlikuma” 10 m garu balki vajadziga izméra balkiSos var sadalit tikai
divos veidos — A) iegiistot divus 5 m garus balkiSus vai B) iegiistot divus 3 m garus balkiSus
un vienu 4 m garu balkiti.
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Visu 39 iegiistamo balkiSu kopgjais garums ir 156 m. Pieejamo 16 balku kopgjais garums ir
160 m. Tas nozimé, ka ne vairak ka 4 m drikst palikt ,,atlikumos”.

Ta ka mazakais ,,atlikums”, kas var palikt pari no viena balka, ir 1 m (piem&ram, nozaggjot
vienu 4 m garu balkiti un vienu 5 m garu balkiti vai nozaggjot tris 3 m garus balkisus), tad ne
vairak ka Cetri balki drikst bit izmantoti ar ,,atlikumu”. Tatad vismaz 12 balki jasazage bez
,,atlikuma”

Savukart ne vairak ka 6 balkus drikst sazaget A) veida, jo, sazaggjot vismaz 7 balkus A) veida,
tiktu iegati vismaz 14 gb 5 m gari balkisi. Ne vairak ka 6 balkus drikst sazagét ari B) veida
(pretja gadijuma tiktu ieguti vairak neka 13 gb 3 m gari balkisi. Tatad tieSi 6 balki jasazage
A) veida un tiesi 6 balki jasazage B) veida. No Siem 12 balkiem tiks ieguti 12 gb 5 m gari
balkisi, 12 gb 3 m gari balki$i un 6 gb 4 m gari balkiSi. No atlikuSajiem cetriem balkiem
jaiegtst vél pa vienam balkitim garuma 3 m un 5 m un 7 balkiSus garuma 4 m.

Lai iegiitu vienu triikstoSo 3 m balkiti, tiks ,,izniekoti” vismaz 2 m. Tad atlikusajos tris balkos
kopa drikst ,,izniekot” ne vairak ka 2 m. Tacu ta ka vairs nevienu balki nevar sazagét bez
satlikuma”, tad kopuma tiks ,izniekoti” vismaz 3 m>2m. Tatad, vajadzigo balku
komplektu no 16 gb 10 m gariem balkiem iegiit nevar.

b) vajadzigos balkiSus var iegit, ja 4 balkus sazagé katru divos 5 m garos balkiSos un viena
3 m gara balkiti, 5 balkus — katru divos 4 m garos balkiSos un viena 5 m gara balkiti un tris
balkus — katru trijos 3 m garos balkiSos un viena 4 m gara balkit.

7.8.5. Uzdevuma atrisinajums sastav no divam dalam — pirmaja dala ir nepiecieSams atrast mazako
iesp&jamo uzvarétaja punktu skaitu, bet otraja dala japierada, ka mazaks punktu skaits nevar
biit.

Uzvarétaja iegiito punktu skaitu apzimésim ar n. Sp€létaju punktu daudzumi var atskirties par
augstakais puspunktu, tapéc kopgjais iegiito punktu daudzums nav lielaks par

n+(n—%)+(n—1)+(n—1%)+(n—2)+(n—2%)+(n—3)=7n—IO%.

Pavisam izspéleja 21 spéli, tatad ieguva 21 punktu pa visam spé€lém, tapéc 21 < 7n —10% un

Tn > 31% , no kurienes n > 4%.

Piemeru, kur »n = 4%, skatit A7.16.zim&uma.

A |B |[C |[D |E |F |G |Punkti
A 1 1 1 1 0,50 4,5
B |0 1 1 0 1 1 4
clo |o 1 (o051 [1 [35
D (0 0 (0 1 1 1 3
E |0 |1 [05]|0 0 |1 |25
F [05]0 |0 0 |1 0,52
G |1 0 (0 0 (0 0,5 1,5
A.7.16.zim.
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7.9. Devitda klase

7.9.1. a) Ja, skaitlus no 1 1idz 10 ir iespeéjams sadalit piecos paros ta, lai katra para skaitlu summa ir
atSkirigs pirmskaitlis. To var izdarit, pieméram, $adi: 1+6=7, 2+3=5, 4+7=11,
548=13 un 9+10=19.

b) Aplikosim, kadus pirmskaitlus var iegiit no dotajiem 20 skaitliem, summg&jot tos pa pariem.
Mazakais pirmskaitlis, ko iespgams izveidot, ir 1+2=3, bet lielakais -
20+17 =19 +18 =37 . Tatad, izmantojot skaitlus no 1 Iidz 20, var izveidot 11 pirmskaitlus: 3,
5,7,11, 13,17, 19, 23, 29, 31, 37.

Ta ka katram skaitlu parim javeido atskirigs pirmskaitlis, tad visu 20 doto skaitlu summai jabiit
vienadai ar 10 iesp€jamo pirmskaitlu summu. Skaitlu no 1 Iidz 20 summa ir 21-10=210.
Lielaka summa, ko var izveidot no 10 iesp&amajiem pirmskaitliem, ja neviens no tiem
neatkartojas, ir 192 (neizmantojam mazako iesp&jamo pirmskaitli, t. 1., 3), tatad ta nevar biit
210. Varam secinat, ka skaitlus no 1 lidz 20 nav iesp&€jams sadalit pa pariem uzdevuma
prasitaja veida.

7.9.2. Pienemsim, ka E ir gan AB, gan CD viduspunkts. Apskatisim cetrstiri ACBD, kura
diagonales ir AB un CD. Ta ka §i Cetrstiira diagonales krustojoties dalas uz pusém, tad ACBD

— paralelograms. Paralelograma pret&jas malas pa pariem ir paralélas, tatad jabut AC || BD un
AD || BC.

levérosim, ka punkts (x;x°) pieder funkcijas y =x’ grafikam. Apzimé&im doto punktu
koordinatas: A(x ;x3), B(x,;x5), C(x.;x2) un D(xp;x5) .

Atceramies, ka taisnes visparigais vienadojums ir y =kx+b. Apskatam taisni, kas iet caur
punktiem 4 un C. Apzimé&sim §is taisnes virziena koeficientu ar k; un brivo locekli ar by, tad
Sis taisnes vienadojums ir y =k, x+b,. levietojot x un y vieta punktu 4 un C koordinatas,
ieglistam, ka

x2 =k -x,+b,
{xé =k -x.+b '

Atpemot, vienu vienadojumu no otra, ieglistam, ka

x:—xt =kx,—kx.+b —b,
Oy —xc)x, +xc) =k (x, —xc).

Ta ka punkti 4 un C ir dazadi un katram punktam uz funkcijas grafika atbilst atSkiriga x
koordinatas vertiba, tad x, # x., tapéc jabut k, = x, +x..

Lidzigi apskatam taisni, kas iet caur punktiem B un D, apziméjot virziena koeficientu ar k, un

xé =k, x;+b,

brivo locekli ar b,. legiistam, ka { , tatad (x; —x,) =k,(x, —x,). Esam

x; =k, x, +b,

ieguvusi, ka taisnes, kas iet caur punktiem B un D virziena koeficients k, = x; +x, .
Lidzigi iegiistam arT taiSnu AD un BC virziena koeficientus, kas ir attiecigi k, =x,+x, un

k,=x,+x..
Ta ka paralélam taisném virziena koeficienti ir vienadi un AC || BD, tad k, =k, jeb

X, +X. =Xy +Xx, (1)
Ta ka taisnes AD un BC ar1 ir paralélas, tad k; =k, jeb
X, +x, =X, +Xx, (2)

Atpemot vienadibu (2) no (1), iegtistam, ka

Xo —Xp, =X, —X. jeb x. = x,, tatad punkti C un D sakrit, kas ir pretruna ar doto.
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Tatad sakotn&jais pien€mums ir aplams, un nevar gadities, ka E ir gan AB, gan CD viduspunkts,

kas ar1 bija japierada.
7.9.3. a) Apskatot pirmos para skaitlus, atrodam 5 apaligus para skaitlus, kas ir atSkirigi no

uzdevuma dotajiem:

e n=2;2 dalas tikai ar 1 un 2, tatad d(2) =2;n=2dalasar d(2) =2;

o n=8;8 dalas tikaiar 1, 2,4 un 8, tatad d(8)=4; n =8 dalas ar d(8)=4;

o n=12; 12 dalas tikai ar 1, 2, 3, 4, 6 un 12, tatad d(12)=6;n =12 dalas ar d(12)=6;

o n=18; 18 dalas tikai ar 1, 2, 3, 6, 9 un 18, tatad d(18)=6;n =18 dalas ar d(18)=6;

e n=24;24 dalas tikaiar 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12 un 24, tatad d(24) =8;n =24 dalas ar d(24) =8.

b) Ja p ir pirmskaitlis, z — naturals skaitlis, tad skaitlim p°"' ir tie$i z dalitaji — tie ir
Lp p:....p7.

Tatad, izvéloties z = p", iegiistam, ka p” ' ir tie§i p" dalitajijeb d(p* )= p".

p” " ir apaligs skaitlis, ja p? ' dalds ar p”. Tas iesp&jams tad un tikai tad, ja p" —1>n.Ta
ka jebkur§ pirmskaitlis vienads vai lielaks par 2, ir acimredzamas nevienadibas:

p=2, p= é, p= g, vees P2 nl . Sajas n nevienadibas tiek salidzinati pozitivi
n

skaitli, tad€] varam tas sareizinat; ieglistam, ka p" >n+1. Parnesot 1 uz nevienadibas kreiso

pusi, iegistam p" —1>n . Tatad p” ' ir apaligs skaitlis.

Izveloties p =2 un dazadas n vértibas, varam ieglt dazadus apaligus skaitlus, kas ir divnieka
pakapes, tapec ir para skaitli. Ta ka n — naturals skaitlis un naturalu skaitlu ir bezgaligi daudz,
tad ar1 apaligu para skaitlu ir bezgaligi daudz.

7.9.4. levérosim, ka skaitli tabula ir izvietoti pa diagonalém un uz vienas diagonales eso$am riitinam
rindas un kolonnas numuru summa ir konstanta, sauksim to par diagonales invariantu.
Piem@ram, pirmas diagonales (kas satur tikai skaitli 1) invariants ir 1+1= 2, otras diagonales
(kur ierakstiti skaitli 2 un 3) invariants ir 1+2 =2+1=3 utt.

Diagonalés, kam invariants ir nepara skaitlis, skaitlu ierakstiSanas virziens ir rindu augsanas
virziena (2, 4, ... diagonale), bet diagonal€s, kam invariants ir para skaitlis, skaitlu
ierakstiSanas virziens ir kolonnu augSanas virziena (1, 3, ... diagonale).

Katra nakamaja diagonalé gan riitinu kopskaits, gan invariants ir par 1 lielaks neka ieprieksgja
diagonal€. Tatad rutinu skaits diagonal@ ar invariantu nir n—1.

a) 20. rindas 10. kolonnas riitina atrodas uz diagonales ar invariantu 20+10=30. Tatad ta
atrodas 29. diagonalé. Kopgjais skaitlu skaits, kads ierakstits diagonal@s ar mazaku invariantu,
ir 1+2+...+28=¥=406.

Ta ka invariants ir para skaitlis, tad skaitli uz 29. diagonales ir ierakstiti kolonnu augSanas
seciba un 10. kolonna bis ierakstits skaitlis 406 +10 =416.

b) Lai noteiktu, kura rutina ierakstits skaitlis 2010, nepiecieSams noteikt, kura diagonal€ tas
atrodas. Tatad, jaatrod tads £, ka

1+24+....+k-1<2010<14+2+...+k.

Apskatot dazadas k vertibas, ieglistam, ka sads & =63. Tatad 2010 atrodas uz 63. diagonales,
kuras invariants ir 64.

TR . e _ 62-63 cre e 1s

Uz ieprieksgjam diagonalém kopa atrodas 1+2+..+62= — =1953 skaitli. Ta ka
diagonale ir ar invariantu — para skaitli, taja skaitli ierakstiti kolonnu augSanas seciba. Tatad
2010 atrodas 2010 —-1953 = 57. kolonna. Rindas un kolonnas numuru summa ir 64, tatad 2010
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atrodas 64—57=7. rinda. Esam atradusi, ka skaitlis 2010 atrodas tabulas 7. rindas
57. kolonna.

7.9.5. Izkrasosim dotaja taisnstiirT katru treSo diagonali ka paradits A7.17.zZim&uma.

A7.17.z1m.

leverosim, ka siendzis, izpildot atlautos gajienus, no melnas riitinas var nonakt tikai melna
rutina. Tatad no ritinas 4 vins nekad nenonaks riitinas C un D. Savukart, ka noklit riitina B,
paradits, piem&ram, A7.17.zZim&juma.
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Uzdevuamau sadalijums pa temam

Lai apzinatu uzdevumu tematiku, tie talak sadaliti 5 grupas: algebra, geometrija, skaitlu teorija,
kombinatorika un algoritmika.

Katra no §tm grupam sadalita vél sikakas apaksgrupas.

Dotais sadalijums ir nosacits, jo daudzi uzdevumi risinami ar vairakam metodém. Ta ka izstradne
paredzeta 4. — 9. klaSu skoléniem, tad metodes izvéle atkariga no skoléna vecuma un taja
bridi vinam pieejamam zinaSanam.

Algebra

@lgebriski parveidojumi un izteiksmes — 1.1.8., 1.2.3., 2.2.1,2.25., 234,242,251,
253.,3.12.,348.,464.,475.,56.2.,5.7.2.

Viendadojumi - 1.1.6.,1.2.7.,5.84.,59.1.,6.9.1.

Nevienadibas - 1.2.5.,1.4.2.,143.,225.,32.2.,3.2.4.,332,3.44.,485.,49.1.,7.8.2.
Viendadojuma sistemas — 5.9.5.

Funkcijas - 1.1.11.,1.3.3.,4.8.1.

Geometrija

Klasiska geometrija — 1.14., 1.1.5, 1.45., 147, 149, 2.1.2,, 2.3.2,, 252, 3.1.5,, 3.2.5,
3.2.7.,333.,334.,354,35.6.,3.6.7.,3.69.,472,483.,493., 582,592,593,
69.2.,772.,783.,79.2.

Figaru sistemas, piemeri - 1.24.,243.,2.4.5.,3.4.8.,6.9.4.

Figdru sagriesana an salik§ana - 1.3.6., 2.14., 222, 23.1,,245,3.1.7,3.19, 329,
338.,345.,346.,3.66.,45.1.,4.6.1.,,55.4.,7.5.2.,7.6.3.

Invariantu metode, krasosana -3.2.8.,3.4.10.,3.5.2.,4.5.4.,5.5.3.,5.7.4.,6.9.5.
Konstrukcijas azdevami -3.2.5., 3.6.9.

Skaitla teorija

Dalamiba, dalisana ar atlikuma - 3.1.4, 3.3.7., 3.4.1., 3.49, 3.5.1, 3.6.2., 45.3., 48.2,,
49.5.,7.6.2.

Skaitla sadalijums pirmskaitlu reizingjuma -3.2.3,4.7.1,,5.7.3.,5.8.1., 6.9.3.

Skaitla pieraksts, aritmetisko darbibu izpilde - 1.1.1., 1.1.2., 1.1.3., 1.1.7., 1.1.9., 1.2.1,,
1.22.,13.1.,132.,134,14.1.,144.,146., 148, 2.1.1., 2.1.3,, 2.3.3,, 24.1., 3.1.1,,
32.10,33.1.,342.,36.1.,4.6.2.,4.7.3.,58.3.,7.5.1.,,7.6.1.,7.8.1.,7.9.3.

Grupesana -3.3.6.,3.59.,3.6.8.,5.6.3.,5.7.1.,7.53.,7.7.1.,7.8.5.
Dirihle princips - 3.6.4., 4.7.4.
Invarianta metode -223.,2.44.,3.1.8.,3.2.6.,,4.5.4.,7.64.
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Kombinatorika
SkaitiSana - 1.26.,224.,34.7.,45.2.,4.63.,49.2.,7.73.,79.1.
Kombinatorikas straktdras —2.1.5.,3.5.3.,4.84.,552.,594.,7.7.4.,7.8.4.
Ekstremala elementa metode - 3.6.3.
Invariantu metode - 5.6.1.

Algoritmika
@lgoritma izstrade - 2.54.,3.3.9.,3.6.5.,5.5.5.,5.6.5.,5.7.5.,7.9.4.
Logiska rakstara uzdevami - 1.3.5.,2.3.5.,3.2.8,,3.6.3.,4.9.4.,5.5.1.,7.5.5.

Procesu analize - 1.1.10., 1.2.8., 1.4.10,, 2.5.5., 3.1.3., 3.1.6., 3.2.1,, 3.3.5,, 3.5.5,, 3.5.10.,
3.6.10.,49.4.,5.64.,585.,7.54.,7.65.,7.7.5.,7.9.5.
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SERI)A .LAIMG&" MATEMATIKA

Redakcijas padome: A. Andzans, B. Johannessons, L. Ramana,
F. Bjernsdottira, A. Cibulis
Makslinieciska noformétaja: A. Suste

1991. gada augusta Islande bija pirma valsts, kas atzina Latvijas neatkaribas atjaunosanu. Tas
Latvijas iedzivotajos radija dzilas simpatijas pret skaitliski mazo, bet dvésele lielo islandiesu tautu.

Kops ta laika misu tautu solidaritate izpaudusies daudzgjada zina. Viena no tas izpausmém ir
projekts LAIMA (Latvijas un Islandes Matematiskas izglitibas projekts), kas apvieno abu valstu
specialistu pieredzi un piilinus matematikas olimpiazu un matematikas padzilinatas maciSanas joma,
sagatavojot darbu sériju par svarigakajiem modernas elementaras matematikas jautajumiem.

Islandé projekta galvenais atbalstitajs ir kompanijas TALNAKONNUN generalmenedzeris
Benedikts Johannessons. Nenovertéjams ir ar1 vina finansialais ieguldijums.
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