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IEVADS

Vispargja izglitiba matematikas funkcijas ir loti daudzveidigas. Tas ir priekSmets,
kura ietvaros skoléni apgiist formalas sprieSanas metodes. Macoties matematiku, izveidojas
prieksstats par pieradijumu un attistas ieks€ja vajadziba pec ta. Matematika ir neaizstajams
instruments citu priekSmetu (fizika, astronomija, informatika) apguve.

NeapSaubama ir matematisko uzdevumu loma b@rna intelekta attistiba. Vingrinoties
matematisko uzdevumu risinaSana, skoléna domaSana pakapeniski paklaujas logiski
saistoSiem secinasanas likumiem. Logiskajai domasanai ir butiska loma talakaja personibas
intelektualaja attistiba. Matematikas specifiska logika audzina skolénos domasanas kultiru,
ta sp&j ievérojami paplasinat skolénu redzesloku.

Neparverte§jama ir dazada Itmepa matematikas olimpiazu nozime uzdevumu
risina$anas popularizésana. Olimpiazu kustiba Latvija ilgst vairakus desmitus gadu un
ievérojami ietekm& matematiskas kultiiras attistibu. Latvija regulari tiek organizéti regionali
un valsts méroga arpusskolas pasakumi matematika: Valsts matematikas olimpiade 3 kartas
(sagatavoSanas, novada un Valsts olimpiades), Atklata matematikas olimpiade, 4. klaSu
konkurss ,,Tik vai... Cik?”, Jauno matematiku konkurss 4. — 7. klasu skol€niem, Profesora
Ciparina klubs visiem pamatskoléniem, Neklatienes nodarbibas vidusskoléniem, Maza
matematikas universitate, matematikas kursi skoléniem un skolotajiem vairakos Latvijas
regionos, ka ari citas aktivitates.

Matematikas olimpiades un konkursi izvirza skoléniem konkrétus mérkus un faktiski
nosaka matematikas padzilinatas apmacibas standartus. Tie rada iesp&ju uz So standartu
fona salidzinat savu un citu skolénu, ka art skolotaju (pasniedzgju) veikumu. Matematikas
olimpiades un konkursi ar savu vérienigumu un ar tajas eso$o sacensibu elementu piesaista
plaSu skolénu un skolotaju sabiedribu. Ka pieméru varam minét Atklato matematikas
olimpiadi, kura 2010./2011. m. g. piedalijas gandriz 3000 skolénu.

Piedaloties matematikas olimpiadés un konkursos, skolénam tiek dota iespg&ja izdarit
sev jaunus atklajumus. Tacu jaievero, ka So atklajumu pamata ir ilgstoss, neatlaidigs, biezi
vien visai grits skoléna macibu darbs. Vienlaikus ar matematisko zinaSanu apgiiSanu un
padzilinasanu $aja procesa rudas skolénu raksturi, vini veidojas ka personibas.

Risinot nestandarta uzdevumus, skoléns giist matematiskas domasanas pieredzi un
macas izmantot pasaules matematiskas izpratnes principus. Nestandarta uzdevumu
atrisinaSanai biezi nepiecieSami nevis sarezgiti matematiski parveidojumi, bet prasme
saskatit uzdevumiem raksturigu ipatnibu, no kuras ar logiskiem vai kombinatoriskiem
spriedumiem var iegtt pilnigu atrisindjumu. Daudzus nestandarta uzdevumus var atrisinat,
izmantojot tikai visparigus sprie$anas panémienus.

Ta ka liela dala skolu ar matematikas maciSanu nodarbojas tikai pamatskolas
matematikas Itmeni, skoléniem ir ierobezotas iespgjas apgiit paaugstinatas gritibas
uzdevumu risinaSanu. Tapéc liela nozime ir Sai un citam LU A.Liepas Neklatienes
matematikas skolas izdotajam gramatam ar izstradatiem olimpiazu un konkursu uzdevumu
atrisinajumiem. Ikviens no LU A. Liepas NMS izdotajiem materialiem tiek sagatavots ta, lai
ar to vartu stradat ne tikai skolotaji vai paSi apdavinatakie skoléni, bet gan katrs
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interesents, kurs ir gatavs ieguldit sava attistiba laiku un ptles. Tiesi interese un paSatdeve ir
noteicoSie faktori skolénu izaugsmei un iespéjai giit panakumus.

Stradajot ar gramatu, iesakam ar katru uzdevumu vispirms darboties patstavigi un,
neieliikojoties miisu piedavatajos atrisinajumos, pec iesp&jas pilnigi un detalizéti pasam to
atrisinat, ka ar1 rupigi pierakstit atrisinajumu. Tadgjadi Jus attistisiet iemanas un
praktizesieties patstavigi atrast un pielietot metodes uzdevumu risinasana.

Ja Jus nezinat, ka var atrisinat attiecigo uzdevumu, varat meklét palidzibu otraja
gramatas sadala ,leteikumi”, kur sniegtas norades, ka nonakt pie mums zinama
atrisinajuma.

Péc uzdevuma patstavigas atrisinaSanas iesakam tomeér ieskatities arm gramata
piedavatos risinajumos un tos riipigi izpétit, jo, pat ja Jis uzdevumu esat atrisinajis pareizi,
bet atskiras pielietota metode, musu piedavatas metodes var noderet talakai attistibai un citu
uzdevumu risinasanai.

Matematikas sacensibas, kuru uzdevumi ir apkopoti $aja gramata, tiek rikotas ar LU

A. Liepas Neklatienes matematikas skolas iniciativu vai Iidzdalibu. Visu matematikas

sacensibu visi uzdevumi, 1si atrisinajumi, rezultati un arhivi ir atrodami ari LU A. Liepas
NMS majas lapa http://nms.lu.lv.

Autori



UZDEVUMI

1. KONKURSS 4. KLASEM ,, TIK VAL.. CIK?”

1.1. PIRMA KARTA
1.1.1. Aprekini 115-15-4+4:2 =
a) 402
b) 57
c) 202
d) 55
e) 400

1.1.2. Lai zinatu, cik biezu jaku vilkt mugura skolas pargajiena, Kristaps no rita
paskatijas termometra aiz loga. Cik gradu tas rada (skat. Ul.1. zim.)?

a) —2°C 40=
b) —4°C 0=
¢) —5°C ZOE
10=
d) +2°C 0=
e) +4°C -10
-20
-30
-40
°C® | Ul.1.zim.
1.1.3. Aprékini  (2h 41 min.+5h59 min.): 2 —28 min. =
a) 3 h 32 min.
b) 3 h 52 min.
¢) 3h 72 min.
d) 4 h 52 min.
e) 4 h 72 min.

1.1.4. Taisnstiira vienas malas garums bija 3 ritinas, bet otras malas garums bija 8
ratinas (skat. Ul.2. zim.). Garako taisnstiira malu samazinaja par 2 ratinam. Ka
jaizmaina taisnstiira otras malas garums, lai jaunizveidota taisnstiira laukums
bitu tikpat riitinas, cik ieprieksgja taisnstiira laukums?

Ul.2.zim.
a) japalielina par 2 riitinam

b) japalielina 2 reizes



C) japalielina par 1 ritinu
d) jasamazina par 1 ratinu
€) nav jaizmaina

1.1.5. Mazmeitina savai vecmaminai dzimSanas diena uzdavinaja zim&umu, kura ir
att€lota pati vecmamina (skat. U1.3. zim.). Pie tam, saskaitot ViSuUs zim&juma
izmantotos ciparus, var uzzinat, cik gadu vipai paliek. Cik tad gadu
vecmaminai paliek?

a) 58
b) 60
c) 62
d) 80
e) 161 T
g T
Cow Ul.3.zim.

N . . . 2
1.1.6. Karlsonam ir piecas tortes (skat. U1.4. zim.). Vin$ Braliti grib pacienat ar 3 no
vienas tortes. Zim&jumos paradits, ka Karlsons tortes sadalija, un iekrasoti tie

.. D . . o c e 2
gabalini, ko vin$ iedeva Bralitim. Kuros zZim&umos ir iekrasotas tieSi 3 no

De

1. 2. 3. 4, 5.
Ul.4.zim.

tortes?

a)l, 2.
b) 2., 5.
c) 2., 4.
d) 2, 3.
e)2.,3.,5.

1.1.7. Skolotaja uz tafeles bija uzrakstijusi pareizu matematisku izteiksmi. Starpbridi
palaidnigais Helmuts nodzesa divus dazadus skait]lus un to vieta uzrakstija divus
burtus — a un b (skat. U1.5. zim.). Kura atbilZzu varianta dotie skaitli vargja bt
burtu vieta?

a)a=21lunb=12
b) a=10 un b=1
c)a=11un b=22
d)a=1unb=10
e) b=11un a=22

2-a-2-b=22

Ul.5.zim.



1.1.8. Par tris hokeja kluba RIGAS DINAMO komandas spélétajiem ir zinams, ka Janis
Sprukts ir par 10 kg smagaks neka Guntis Galvins, bet Martins Karsums ir par 7
kg vieglaks neka Janis Sprukts. Cik sver Martin$ Karsums, ja zinams, Guntis
Galvins kopa ar Jani Spruktu sver 184 kg?

a) 87 kg
b) 90 kg
c) 97 kg
d) 100 kg
e) 107 kg

1.1.9. Gaisma 1 minut€ veic aptuveni 19 miljonus kilometru. No Saules Iidz Zemei ir
aptuveni 152 miljoni kilometru. Cik ilgi uz Zemes vél biitu saules gaisma, ja
krokodils Gena viendien apéstu Sauli?

a) 1 minati

b) 8 minites

c) 8 dienas

d) Uzreiz iestasies tumsa
e) Gaisma bis visu laiku

1.1.10. Istaba atrodas vairaki suni un kaki, pie tam kaku kaju ir divreiz vairak neka sunu
degunu. Tatad $aja istaba kaku ir

a) divreiz vairak neka sunu
b) tikpat, cik sunu

¢) divreiz mazak neka sunu
d) Cetrreiz mazak neka sunu

e) Cetrreiz vairak neka sunu

1.2. OTRA KARTA
1.2.1. Aprekini  10-11+10-11-10
a) 10
b) 11
c) 100
d) 1090
e) 1990

1.2.2. Anna un Zane 15. decembrT satikas slidotava. Anna uz slidotavu nak katru treSo
dienu, bet Zane — katru piekto dienu. Kad nakamreiz atkal abas meitenes satiksies
slidotava, ja vinas slidotava ierodas viena un taja pasa laika?

a) 18. decembri
b) 20. decembri
C) 25. decembri
d) 29. decembri



e) 30. decembri
1.2.3. Ar kadu ciparu var beigties divu viens otram sekojosu nepara skaitlu reizinajums?
a) tikai 3
b) tikai 3, 5 vai 9
c)tikai 1, 3,5, 7vai 9
d) ar jebkuru ciparu
e) tikai 3, 5 vai 2

1.2.4. Gatavojoties Ziemassvetkiem, bérni no papira izgrieza sniegparslinas — vini
saloclja papira lapu 6 dalas, izgrieza rakstu un atlocija papira lapu (skat.
Ul.6. zim.). Kura zimg&uma paradits raksts, kas jaizgriez, lai iegltu attela
redzamo sniegparslinu?

7
451, 0
«
Ul.6.z1m.
1.2.5. Salidzini! (Aphsos ieraksti ,,<”, ,,=" vai ,,>".)

2010dm () 1km:5
600s () 305min.-3h

1.2.6. ApliSos ieraksti skait]us ta, lai secigi izpildot bultinas noraditas darbibas, iegttu
skaitli 100!

OO CmOEX O Om))

1.2.7. No gramatas izkrituSas vairakas péc kartas nemtas lapas. Izkritusa fragmenta
pirmas lappuses numurs 415, bet ped&jas izkritusas lappuses numurs uzrakstams
tiem paSiem cipariem, bet cita seciba. Cik lapas ir izkrituSaja fragmenta?

1.2.8. U1.7. Zim&juma redzamo figiiru sadali tris vienadas dalas (dalam jabit vienadam
péc formas un laukuma). Dalijuma Iinijam jaiet pa riitinu malam.



Ul.7.zim.

1.3. TRESA KARTA
1.3.1. Aprékini un atbildi izsaki kilogramos!
(500 g +259)-3-1kg 25 g+2kg 900 g:2

1.3.2. Aizpildi tuksas riitinas ar cipariem ta, lai katras rindipas summa biitu tada, ka
atbilstosajai rindinai mala ir noradits, turklat visiem cipariem katra kolona un
katra rindina ir jabut dazadiem.

14 9114 141 6 14
20| 1 9120] 6 4 |20
28| 1 4128
18] 1 8 4 |18
10 1 4 110
2 1212

1.3.3. Tris bérni, runajot par vienu un to pasu skaitli, teica:
Aija: ,,Tas ir skaitla 20 dalitajs.”
Maija: ,,Tas ir 5 reizes lielaks neka viens no skaitla 20 dalitajiem.”
Paija: ,,Tas ir par 10 mazaks neka viens no skaitla 20 dalitajiem.”
Par kuru skaitli ir runa? Pamato savu atbildi!

Piezime. Skaitla dalitajs ir skaitlis, ar kuru tas dalas; pieméram, skaitla 4 dalitaji ir
skaitli 1, 2 un 4.

1.3.4. Noskaidro iekrasota taisnstlira perimetru, ja zZim&ums sastav no divu veidu
pusrinka linijam un mazakas pusrinka linijas radiuss ir 2 reizes mazaks neka
lielakas pusrinka linijas radiuss (skat. Ul.8. zim.). Lielakas pusrinka liijas
radiuss ir 4 cm.

Ul.8.zim.

1.3.5. Kurmis Fridis parvietojas pa U1.9. zim&uma attéloto pazemes alu labirintu un
velas atrak izrapties virszeme. Vin$ sak kustibu bultinas noraditaja virziena. Fridis
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maina kustibas virzienu katru reizi, kad tas labirinta nonak vieta, kur krustojas
alas, pie tam vertikalajos posmos vins rapjas tikai uz augsu.

Uzzimé& kurmja kustibas marSrutu! Kura no izejam kurmis Fridis izrapsies
virszeme?

U1.9.zim.

1.3.6. Latvijas skeletonists Martins Dukurs $ogad otro gadu péc kartas triumfgja
Pasaules kausa izcma. Tabula doti 10 labako skeletonistu Pasaules kausa septinu
posmu kopvertéjuma iegttie punkti.

Cik punktus maksimali vargja iegit $ajos septinos posmos, ja zinams, ka Martins
Dukurs ir zaudgjis 81 punktu?

Attelo skeletonistu ieglitos punktus stabinu diagramma ta, lai sportistu, kas ir no
vienas valsts, punkti butu att€loti blakus (tukSajos lodzinos zem diagrammas
ieraksti sportista kartas numuru tabula, pieméram, Martinam Dukuram — ,,1.”,
Sandro Stielicke —,,2.”, utt.)!

Nr. | Vards, uzvards, Iegiitie legiitie
valsts punkti punkti
1 | Martins DUKURS 1494
(LAT) 1500
2 | Sandro STIELICKE 1266
(GER) 1450
3 | Frank ROMMEL 1218 1400
(GER)
4 | Alexander 1205 1350
TRETIAKOV (RUS)
5 | Sergei CHUDINOV | 1183 1300
(RUS)
6 | Michi HALILOVIC 1112 1250
(GER) 1200
7 | Matthew ANTOINE 1096
(USA) 1150
8 | Jon MONTGOMERY 1073
(CAN) 1100
9 | Tomass DUKURS 1032
(LAT) 1050
10 | John DALY 978 1000
(USA)
950

00|00 00 0jogd
LAT GER RUS USA CAN

11



1.4. CETURTA KARTA
1.4.1. Katrai nevienadibai uzraksti pa Cetram X vertibam, ar kuram ta ir patiesa!
a) x>13-5 b) x+138>145 C) 72:8< X

1.4.2. Zanetei katru nedélu vecaki dod pa 5 Ls. Cik ménesu laika vina sakras 100 Ls, ja
vina $o naudu neteres?

1.4.3. Cik minaSu ir tre$dala stundas?
1.4.4. Cik sekunzu ir diennaktt?

a) 8590

b) 9640

c) 1235

d) cits skaitlis

1.4.5. Gvido iekrasotaja saulité ierakstija savu milako skaitli un izpildija darbibu virkni,
kas att€lota zim&uma. Kadu skaitli Gvido bija uzrakstijis iekrasotaja saulité?

< > < > < > < >
DVQ DVQ DVQ DVQ

1.4.6. Elektroniskais pulkstenis $obrid rada 20:07. Atrakais péc cik ilga laika pulkstena
radijuma bis redzami tie pasi Cetri cipari, tikai varbiit cita seciba?
Piezime: pusnakti pulkstenis rada 00:00, plkst. vienos naktt — 01:00 utt.
1.4.7. Uzraksti dotos lielumus dilstosa seciba:
7000 m 77 km 70000 m 700 000 cm 7,7 km 7m

1.4.8. Noskaidro, kas ir vairak un par cik vairak:
3 o1
a) —kg vai =k
) 5 g > g
b) 2 h vai = h
5 10

1.4.9. Kura dala no U1.10. zZimgjuma redzama kvadrata ir iekrasota?

U1.10.zim.

1.4.10. Ar vienkrasainam tapet€m ir janolimé siena, kuras augstums ir 3 m, bet platums
9 m. Viena tapesSu rulla platums ir 50 cm, bet garums 10 m. Cik tapeSu rulli ir
janopérk, lai var€tu nolimét visu sienu ta, lai nebiitu neviena horizontala
savienojuma (t.i., visas sienas augstuma jalimé vesela loksne)?

1.4.11. U1.11. zZim&uma attelotas rinka linijas diametrs ir 8§ cm. Aprekini kvadrata
perimetru!

12



A TN
/ \
\ /
N[ T
Ul.11.zim.

1.4.12. Bérni no kartona gatavo rukiSu majinas. No kuras sagataves vini var izveidot
tiesi tadu majinu, kada paradita ieramétaja Zzim&uma?

/O\ /O\ PoN Rikisa majina:

a) b) |—| c)
N

d) i ] i

% Y

1.4.13. Paradi, ka divus vienadus kvadratus (A un B) sagriezt dalas, no kuram var salikt
vienu kvadratu!

1.4.14. Kuros zim&jumos ir iekrasoti vienadi laukumi?
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2. JAUNO MATEMATIKU KONKURSS

2.1. PIRMA KARTA

2.1.1. Rinda péc kartas bez atstarpe€m ir izrakstiti visi naturalie skaitli no 1 lidz 10000,
iegtstot ciparu virkni

123456789101112.....
Kad $aja virkn€ pirmo reizi paradisies ciparu virknite 20107

2.1.2. Rudens rukitis meza krasoja kokiem lapas. Vispirms 30% no visam lapam vins
nokrasoja dzeltenas. P&c tam 30% v&l nenokrasoto lapu rukitis nokrasoja
sarkanas. Tad vin$ néma briinas krasas spaini un nokrasoja vél 30% no lidz Sim
nenokrasotajam lapam. Tad gan vinam visa krasa beidzas un pargjas lapas palika
nenokrasotas. Kura dala no visam lapam palika nenokrasota?

2.1.3. Janim pé&c 2 gadiem bis divreiz vairak gadu neka vipam bija pirms 2 gadiem.
Savukart Anna péc tris gadiem bis trTs reizes vecaka neka pirms 3 gadiem. Kurs ir
vecaks — Janis vai Anna?

2.1.4. Sagriez U2.1. zim&juma redzamo figtru dalas, no kuram var salikt kvadratu!

\ /
\ /
~ L~
~ L~
" T~
U2.1. zim.

2.1.5. Andris un Baiba raksta 12-ciparu skaitli, izmantojot tikai ciparus 1, 2, 3, 4 un 5.
Pirmo ciparu raksta Andris, otro — Baiba, treSo — Andris, ceturto — Baiba u.t.t.

Baiba velas, lai beigas iegutais 12-ciparu skaitlis dalitos ar 9, bet Andris censas
vinai traucét. Vai Baiba noteikti var sasniegt savu mérki? Ka vinai jarikojas?

2.2. OTRA KARTA

2.2.1. Atrisini skait]u rébusu — aizstaj burtus ar cipariem, lai ieglitu pareizu vienadibu!

Vienadiem burtiem atbilst vienadi cipari, bet dazadiem burtiem — dazadi cipari.
Pietiek paradit vienu veidu, ka to var izdarft.

MAI ZE
+UDENS
DZIVS

2.2.2. No papira bija izgriezts kaut kads desmitstiiris. Alise ar vienu taisnu griezienu
sagrieza to divas dalas, no kuram viena dala bija trijstiiris. Cik malas var biit otrai
legiitajai dalai? Apskati visas iesp€jas!
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2.2.3. Dotaja izteiksmé saliec iekavas ta, lai ieglitu pareizu vienadibu!
1:2:3:4:5:6:7:8:9:10:11:12=231
2.2.4. Uz rinka Iiijas atlikti 20 punkti. Viens no tiem nokrasots sarkans, bet pargjie —
balti. Apskatam visus daudzstiirus, kuru virsotnes ir kadi no dotajiem 20

punktiem. Kadu daudzsttiru ir vairak — to, kam viena virsotne ir sarkana vai to,
kam visas virsotnes ir baltas?

2.2.5. Melnais burvis nozaga Baltajam burvim burvju dargakmeni un paslépa to groza
pie saviem 15 parastajiem dargakmeniem. Visi 16 dargakmeni izskatas pilnigi
vienadi. Balta burvja sulainis uzzinaja, ka burvju akmeni nozadzis Melnais burvis,
un devas to atgiit. Melnais burvis sulainim teica: ,,Ja vienas stundas laika atradisi
burvju akmeni, vargsi to pagemt un doties prom, bet ja n€ — tad es tevi parvertisu
par statuju sava zale€.” Sulainim ir ierice, ar kuras palidzibu var noteikt, vai starp
apskatamajiem dargakmeniem ir vai nav burvju akmens (ar ierici var parbaudit ar1
vairakus akmenus reize, bet ierice nenorada, kurs tiesi ir burvju akmens). Vienas
dargakmenu kaudzites (vienalga, cik lielas) parbaude ilgst 10 minites. Vai
sulainis paspés atrast burvju akmeni vienas stundas laika? Pamato savu atbildi!

2.3. TRESA KARTA
2.3.1. Janis uzrakstija skaitlu virkni
7,17,37,77, %, 317, ...

Visi virknes locekli, sakot ar otro, iegiistami p&c viena un ta pasa likuma. Kadam
skaitlim jabut ,,*” vieta? Apraksti, pec kada likuma tiek veidota §1 virkne!

2.3.2. Slavens muzikis Notin$ biezi devas koncertturés uz dazadam pilsétam. Kada
ménesa pirmaja otrdiena Notins$ sniedza koncertu Daugavpili, bet ta pasa ménesa
pirmaja otrdiena p&c pirmas pirmdienas — Stokholma. Savukart nakama ménesa
pirmaja otrdiena Notin§ bija Valmiera, bet pirmaja otrdiena pe&c pirmas
pirmdienas — Berling. Kuros datumos Notin$ bija katra no pilsétam?

2.3.3. Doti tris kvadrati — ar izmériem 2 x 2 riatinas, 6 x 6 ratipas un 9 x 9 riitinas.
Sagrieziet tos (visus vai dazus) dalas, no kuram var salikt vienu lielaku kvadratu.
Vai uzdevumu var izpildit ta, lai jaunais kvadrats biitu salikts no ne vairak ka
5 dalam?

2.3.4. Muca ir 18 | iidens. Saimniecei ir divi spaini, kuru tilpums ir 7 I, un vipai katra no
tiem ir jaielej precizi pa 6 | Gdens. Ka vina to var izdarit, ja drikst izmantot tikai
Sos traukus un vél 4 | kipiti?

2.3.5. Kads mazakais mon&tu daudzums jaizv€las, lai ar tam (visam vai dalu no tam)
varétu precizi samaksat jebkuru summu no 1 santima lidz 1 latam? (Apskatam
Latvija pieejamas monétas: 1 sant., 2 sant., 5 sant., 10 sant., 20 sant., 50 sant., 1
Ls, 2 Ls; var nemt arT vairakas viena veida monétas.)

2.4. CETURTA KARTA

2.4.1. AtSifre reizinasanas piemeru! Burti A un B apzim& vienu ciparu (vienadi burti —
vienadus ciparus, bet dazadi — dazadus), ar katru ,,*” ar1 aizstats viens cipars, bet
tie var buit dazadi, tikai atSkirigi no A un B.
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A******B

B
AAAAAAAAA

2.4.2. Zanis devas celojuma ar kugi. Kad vin$ uzkapa uz kuga, vina elektroniskais
pulkstenis radija x stundas un y minites. Kad Zanis galamérki nokapa no kuga,
vina pulkstenis radija y stundas un x mintites (mainoties laika joslam, pulkstenis
netika pargriezts). Pie tam Zanis ievéroja, ka cela vin$ ir pavadijis x stundas un y
minites. Cik ilgi Zanis atradas uz kuga?

2.4.3. U2.2. Zim&juma paradits pils mira aug$gjas dalas fragments. Saja dala mirnieks
ir iemurgjis vienu tadu Ipasu akmeni, kuru var iznemt un pagriezot ielikt atpakal
ta, ka miira augS€ja mala klust taisna. Noskaidrojiet 1pasa akmens formu un
paradiet zZim&juma ta tagadgjo atrasanas vietu un ka tas japarvieto!

U2.2.zim.

2.4.4. Kada pilséta pavisam ir 12 ielas, kas savstarpgji krustojas ta, ka veidojas
kvadratisks rezgis 5 x 5 ratinas, ka paradits U2.3. zim&uma. Pilsétas Domes
Satiksmes departamenta tika nolemts vairakus ielu posmus parveérst par gajeju
ielam, pa tiem aizliedzot automasinu satiksmi. Kads ir mazakais posmu skaits,
kuros jaaizliedz automasinu kustiba, lai pa atlikusajiem posmiem katra krustojuma
biitu iesp&jams aizbraukt ne vairak ka 3 virzienos? (Ielas posms ir ielas dala starp
diviem tuvakajiem krustojumiem; katra posma, kur kustiba atlauta, drikst braukt
abos virzienos.)

U2.3.zim.

2.4.5. Sanaksmg ieradusies 20 cilveki. Dazi no tiem ir godigi un vienmer runa patiesibu,
bet citi vienmér melo. Pirmais cilvéks teica, ka sanaksmé nav neviena godiga
cilvéka. Otrais apgalvoja, ka sanaksmé ir ne vairak ka 1 godigs cilveks. TreSais
apgalvoja, ka sanaksmé ir ne vairak ka divi godigi cilveki, ceturtais teica, ka starp
klatesoSajiem ir ne vairak ka tris godigi cilveki u.t.t., divdesmitais cilvéks
apgalvoja, ka sanaksmé ir ne vairak ka 19 godigu cilvéku. Cik no Siem 20
cilvékiem ir godigi un cik — meli?
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2.5. PIEKTA KARTA

2.5.1. Vai skaitli 123 var izteikt ka tris péc kartas sekojosu naturalu skaitlu summu? Un
skaitli 2011? Mggini noskaidrot, kadus skaitlus ir iesp&jams izteikt ka tris p&c
kartas sekojosu naturalu skaitlu summu. Pamato savus spriedumus!

25.2. Kura dala no U24.zim&uma att€lotds piecstaru zvaigznes ir iekrasota?
(Zvaigznes malas un lenki ir vienadi.)

A

U2.4. zim.

2.5.3. Daudzpunktu vieta ieraksti ciparus ta, lai iegiitais apgalvojums biitu patiess!
Saja teikuma cipars 0 sastopams ... reizes,
cipars 1 sastopams .... reizes,
cipars 2 sastopams .... reizes,
cipars 3 sastopams .... reizes,
cipars 4 sastopams .... reizes,
cipars 5 sastopams .... reizes,
cipars 6 sastopams .... reizes,
cipars 7 sastopams .... reizes,
cipars 8 sastopams .... reizes,
cipars 9 sastopams .... reizes.”
Vai uzdevumam ir tikai viens atrisinajums? Atbildi pamato!
2.5.4. Dots kvadrats ar izm@riem 6 x 6 ritinas. Kadu mazako daudzumu figtrinu
,,Starisu” Bj taja jaiekraso, lai nevienu citu ,sturiti” Saja kvadrata iekrasot
nevarétu? (,,Stliritis” sastav tie$i no 3 ritinam, tie var biit novietoti ar1 citadi; ja

kada ritipa ir iekrasota, tad ta ir nokrasota pilniba, t.i., ,,stiriSu” malas iet pa
ritinu malam.)

2.5.5. Valsti Sallindrija ir vairakas pilsétas. Starp pilsétam ir izblivéti vairaki celi ta, ka
katrs celS§ savieno tieSi divas pils€tas, starp katram divam pils€tam ir ne vairak ka
viens cel§ un arpus pilsétam celi nekrustojas. Zinams, ka no galvaspilsétas Sallijas
iziet tiesi 17 celi, no pilsétas Dallijas iziet tiesi 3 celi, bet no visam pargjam valsts
pilsétam iziet tiesi 10 celi no katras. Pieradiet, ka noteikti iesp&jams aizbraukt no
Dallijas un Salliju, braucot tikai pa izbiivétajiem celiem (varbt — caur citam
pilsétam).
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3. PROFESORA CIPARINA KLUBS

3.1. PIRMA KARTA

3.1.1. Vai var aizstat vienadus burtus ar vienadiem cipariem, bet dazadus — ar dazadiem
ta, lai iegiitu pareizu saskaitiSanas pieméru (skat. U3.1. zim.)?

ES

ES
ES
+E S

TE U3.1zm.

3.1.2. Magiskais kvadrats sastav no 3x3 ritinam (skat. U3.2.zim.). Kadi skaitli
jaieraksta tuksSajas rutinas, lai katra rinda, katra kolonna un abas diagonalés
ierakstito skaitlu summas buitu vienadas?

7 8

12 13| u3.2.zim.

3.1.3. Uzskatisim par ,,neveiksmigu” tadu naturalu skaitli, kas ir 13 reizes lielaks neka
ta ciparu summa. Atrodi visus ,,neveiksmigos” skaitlus!

3.1.4. Kads ir lielakais T-veida figtiru skaits (skat. U3.3. zim.), kuras var ievietot 5x5
rutinu kvadrata? Figiiras nedrikst parklaties; tas drikst biit pagrieztas arT citadi, bet
to malam jaiet pa kvadrata riitinu malam.

U3.3.zim.
3.1.5. Vai var atrast tadus naturalus skaitlus x uny, ka x> +x =y??

3.1.6. Dota figtra, kura izveidota, apvienojot tris pusrinpkus (skat. U3.4. zim.). Katra
pusrinka radiuss ir 1 cm; augs€ja pusrinka apaks$€ja mala atrodas uz apaksgjo
pusrinku kopigas pieskares. Aprékini iekrasotas figiiras laukumu!

U3.4.zim.

3.1.7. Doti divi vienadi vienadsanu trijstiri. Ja tos savieto kopa ta, lai tie veidotu
paralelogramu ta ka paradits U3.5.a zim., $1 paralelograma perimetrs ir par 3 cm
garaks neka viena dota trijstiira perimetrs.

Kad trijstiirus savieto kopa ta, ka tie veido rombu (skat. U3.5.b zim.), iegiitas
figtiras perimetrs ir par 7 cm garaks neka viena dota trijstiira perimetrs.
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Kads ir viena dota trijstiira perimetrs?

Y

a) b)
U3.5.zim.

3.1.8. Profesora Ciparina draugam Skaitlitim sabojajas kalkulators — Skaitlitis nevar
ievadtt ciparu 0; turklat kalkulators arT uz ekrana neatt€lo ciparu 0, ja tads rodas
veikto darbibu rezultata. Tad€jadi nav iesp&jams ievadit un aprékinat, piemeram,
izteiksmi 10 - 3 (tapéc Skaitlitis to nemaz nemégina); ka arT skaitlu 37 un 13
summa tiek attelota ka skaitlis 5 (nevis 50) un skaitlu 3 un 67 reizinajums tiek
att€lots ka 21 (nevis 201).

Palidzi Skaitlitim uzzinat, kadu divu skaitlu reizinajums ir att€lots uz vina
kalkulatora, ja tas rada 15 un ir zinams, ka:

a) tika sareizinats viens viencipara skaitlis ar vienu divciparu skaitli;
b) tika sareizinati divi divciparu skait]i!

3.1.9. Doti §adi skolénu A, B, C un D apgalvojumi:
Skoléns A teica: B, C un D ir meitenes
Skoléns B teica: A, C un D ir puisi
Skoléns C teica: A un B vienmér melo
Skoléns D teica: A, B un C vienmér saka patiesibu

Cik skoléni teica patiesibu?

3.1.10. Apburtaja pilséta dzivo tikai suni un kaki. Turklat 10% sunu doma, ka vini ir
kaki, bet 10% kaku doma, ka vini ir suni. Pargjie suni un kaki ir pilnigi normali ©.
Aptaujajot visus pilséta dzivojosos sunus un kakus, noskaidroja, ka 20% no tiem
uzskata sevi par kaki. Cik procentu no visiem dzivniekiem patieSam ir kaki?

3.2. OTRA KARTA
3.2.1. Vai ir tadi veseli skaitli a un b, ka pastav vienadiba 8a—12b =57

3.2.2. Andris dala g nepareizi ,,saisinaja” ciparu 6 skaititaja un saucgja, tomeér

e .16 1 . _ . e
rezultats iznaca pareizs: a = r Atrodi visas dalas, kuram saucgjs un skaititajs ir
divciparu skaitli un kam piemit §ada ,,saisinaSanas 1pasiba’!

3.2.3. Vienadojuma

(x+ i Nx+4)—(x+1fx+2)=38

tintes traips aizsedzis kadu skaitli. Ir zinams, ka §1 vienadojuma atrisinajums ir 7.
Kadu skaitli aizsedzis traips?
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3.2.4. Cetrstiiris ABCD ir paralelograms (skat. U3.6. zim.); visas zZim&uma redzamas
linijas ir taisnas. Pieradit, ka ar krustinpiem atziméto dalu laukumu summa ir

mazaka neka ar apliSiem atziméto dalu laukumu summa.
A
=il
. y 5

U3.6.zim.
3.2.5. No 20 pirmajiem naturalajiem skaitliem jaizv€las vairaki dazadi skaitli ta, lai
nekadu divu skaitlu starpiba nebutu 5.
a) Kads ir lielakais iesp&jamais skaitlu skaits n, ko var izvéléties atbilstosi

uzdevuma nosactjumiem?
b) Cik dazados veidos $adus n skaitlus var izvéléties?
3.2.6. Dots kvadrats ABCD. Arpus ta atlikts punkts E ta, ka trijstiris CDE ir
vienadmalu. Aprékini lenka BED lielumu!
3.2.7. Laura vienmé@r atceras savu telefona PIN-kodu, kas sastav no Cetriem cipariem,
jo:
a) tas ir vesela skait]a kvadrats, un
b) ja to izdala ar jebkuru no skaitliem 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 vai 9, atlikuma
iegiist 1.
Kads ir Lauras telefona PIN-kods?
3.2.8. Atputas parka ir trs skrieSanas celini, kuriem visiem ir kopigs starts un finiss. Tie
ir izveidoti no viena vai diviem pusrinkiem ar centru uz vienas taisnes (skat.

U3.7. zZim.)
Aivars (A), Baiba (B) un Centis (C) saka reizé skriet no starta, un skr&ja ar
vienadu vienmérigu atrumu katrs pa savu celinu. Kada seciba vini finis¢ja?

B

starts

fini$s

U3.7.zim.

3.2.9. Viegli parbaudit, ka 121=11*, 10201=101°, 1002001=1001*. Pieradit, ka,
ierakstot starp skaitla 121 cipariem jebkuru (vienu un to paSu) daudzumu nullu,
vienmeér iegiist vesela skaitla kvadratu.

3.2.10. Divi speletaji spele sadu spéli: vini péc kartas sauc patvaligus naturalus skaitlus,
kas nav lielaki par 10. Visus nosauktos skaitlus saskaita. Uzvar tas spéletajs, péc
kura gajiena visu lidz $im nosaukto skaitlu summa ir 100. Ka jaspelé pirmajam

speletajam, lai tas uzvarétu?
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3.3. TRESA KARTA
3.3.1. Kadi cipari jaievieto burtu a un b vieta, lai piecciparu skaitlis a543b dalitos
ar 36?
) ) o .01 1 1 .
3.3.2. Dota skaitlu virkne, kuras pirmie tris locekli ir Z, 5, E Ceturtais virknes

.01 1 1 . C e e
loceklis ir E—§+Z. Katrs nakamais virknes loceklis tiek iegiits, no ieprieksgja
atnemot pirms ta esoSo un pieskaitot vél ieprieksejo virknes locekli.

Atrodi desmito un 2010. virknes locekli!

3.3.3. @) Atrodi tadu divciparu skaitli, kas ir Cetras reizes lielaks neka ta ciparu summa.
Tad apmaini atrasta divciparu skaitla ciparus vietam. Cik reizes iegiitais skaitlis
ir liclaks neka ta ciparu summa?

b) Dots patvaligs divciparu skaitlis, kas ir n reizes lielaks neka ta abu ciparu
summa (n — naturals skaitlis). Cik reizes skaitlis, ko ieglst, samainot dota
divciparu skaitla ciparus vietam, ir lielaks neka ta ciparu summa?

forma a+ ;1, kur a, b, ¢, d un e — naturali skaitli.
d+ 1
(5]

3.3.5. Dots trijstiiris ABC; uz ta malas AC atlikts punkts D ta, ka AD = DB. V&l zinams,

ka AB = BC = CD. Aprékinat lenka BAC lielumu!

3.3.6. Dots taisnstiiris, kas ar diviem taisnstiira malam paraléliem nogriezniem sadalits
Cetros mazakos taisnstiiros. Trijiem no tiem perimetri ir zinami (skat. U3.8. zZim.).
Kads ir ceturta taisnstiira perimetrs?

3.3.4. Parveido dalu 2010
1996

2009 cm 2010 cm
2010 cm ?
U3.8.zim.

3.3.7. Zvaigznu ielejas gimnazija macas 300 skoléni. Katrs gimnazijas skoléns
nodarbojas ar vienu vasaras un vienu ziemas sporta veidu. Vasara 60% skolénu
spele volejbolu, bet pargjie — spele futbolu. Ziema katrs skoléns nodarbojas vai nu
ar distancu slépoSanu, vai spélé hokeju. Zinams ari, ka 56% no visiem distancu
slepotajiem vasara spélé volejbolu, bet 30% no volejbolistiem ziema spéle hokeju.
Cik skoléni vasara spéle futbolu, bet ziema — hokeju?

3.3.8. Uz tafeles rinda uzrakstiti skaitli 1; 2; 3; ...; 2010. Ka pierakstit tiem prieksa ,,+”
un ,,—” zimes, lai iegiitajai izteiksmei biitu vismazaka iesp&jama pozitiva vertiba?

3.3.9. Burvju sala dzivo tikai bruninieki, kas vienm&r saka patiesibu, un laupitaji, kas
vienmér melo. Kadu dienu 25 salas iedzivotaji nostajas rinda viens aiz otra.
Pirmais rinda stavoSais apgalvoja, ka visi aiz vina stavosie ir bruninieki. Pargjie
rinda stavosie apgalvoja, ka viniem tieSi priek$a stavosa persona ir laupitajs. Cik
bruninieku staveja rinda?

3.3.10. U3.9. Zim&juma attelots riikiSu ciema plans — katra kvadratina dzivo pa vienam
rukitim. Kadu dienu rtkitis Centis noléma apciemot visus pargjos riikisSus, katru
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tiesi vienu reizi, un atgriezties majas, pie tam no katra rukisa vins talak devas pie
tada riikisa, kura zemes gabalam ir kopiga mala ar to zemes gabalu, kura vins
Sobrid atrodas (arT pirmaja gajiena no savas majas Centis devas pie sava kaimina
un majas atgriezas no kaimina, ar kura zemes gabalu vinam ir kopiga robeza).

Cik dazados veidos Centis to var izdarit?

U3.9.zim.

3.4. CETURTA KARTA

3.4.1. levietojiet U3.10. attéla burtu P vieta para ciparus, bet burtu N vieta — nepara
ciparus ta, lai veidotos pareizs reizinasanas piemérs (cipari, protams, drikst
atkartoties)! Pietiek uzradit vienu pareizu pieméru!

NN
PN PN
P N N

3.4.2. Dots, ka k ir naturals skaitlis. Pieradit, ka 13k +9 un 4k +7 ciparu summas nav
vienadas.

3.4.3. Vai U3.11. zimgjuma redzamo figliru var sagriezt 5 dalas, no kuram var salikt
kvadratu?

U3.11.zim.

3.4.4. Vai var U3.12. zimg&juma redzamajas tuksajas rutinas ierakstit katra pa naturalam
skaitlim ta, ka visas trispadsmit riitinas ierakstito skaitlu summa ir 2011, savukart
jebkuras tris péc kartas nemtas riitinas esoso skaitlu summas ir vienadas?

101 21 U3.12.zim.

3.4.5. Ritinu papira lapa, kuras izméri ir 5xn ratinas, aizpildita ar kartit€ém, kuru
izmeéri ir 1x2 ratinas. Katra kartite aiznem divas blakus eso$as riitinas; kartites
cita ar citu neparsedzas. Uz katras kartites viena riitina ierakstits ,,+1”, otra ,,-1”. Ir
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zinams, ka katra rindina un katra kolonna ierakstito skaitlu reizinajums ir pozitivs.
Kadam n vértibam tas iesp&jams?

3.4.6. levai ir divas sveces, kuram ir vienads augstums, bet atskirigi degSanas atrumi.
Pirma svece pilniba nodeg 10 stundas, bet otra — 8 stundas.

Ja Teva tieSi pusdienlaika vienlaicigi aizdedzinatu abas sveces, cikos pirmas
sveces augstums biitu divas reizes lielaks neka otrajai svecei?

3.4.7. Tris vienadas ripka linijjas @1, a», @z ar centriem O1, O, Oz krustojas viena
punkta A. Ar A1, Az, As apzim&jam pargjos So rinka Iiniju krustpunktus. Pieradit,
ka AO10203 un AA1AA3 ir vienadi!

3.4.8. Ruku ciemata AHAHA valoda ir tikai divi burti — ,,H” un ,,A”. Divi vardi nozimé
vienu un to pasu, ja vienu no otra var iegit ar Sadu operaciju palidzibu: izdzesSot
pec kartas sekojoSu burtu virknes HA vai AAHH, ka arT varda jebkura vieta
ierakstot AH.

Vai vardi AHH un HAA nozimé vienu un to pasu?
3.4.9. Pieci skoléni — Andris, Baiba, Edgars, Kristaps un Jana — visi ir dazada vecuma.
Ir zinams, ka no septiniem apgalvojumiem —
1) Andris ir vecaks neka Edgars,
2) Baiba ir jaunaka neka Kristaps,
3) Jana ir jaunaka neka Andris,
4) Edgars ir vecaks neka Kristaps,
5) Andris ir jaunaks neka Kristaps,
6) Edgars ir vecaks neka Jana,
7) Kristaps ir jaunaks neka Jana —
tiesi viens ir nepareizs.
Kurs tas ir? Sakarto skolénus vecuma pieaugSanas kartiba.

3.4.10. Plangtas Orora iedzivotajiem ir trTs rokas — laba, kreisa un vid&ja. Katrai rokai ir
vismaz viens pirksts, bet visam rokam kopa ir tieSi 15 pirksti. Cik dazadiem
cimdu komplektiem jabut pardoSana uz §is planétas, lai katrs Ororas iedzivotajs
varétu iegadaties sev atbilstoSu cimdu komplektu? (Uzskatam, ka visi pirksti ir

vienada garuma, t.i., vienam un tam paSam pirkstu skaitam labas, kreisas un
vidgjas rokas cimdi ir vienadi.)

3.5. PIEKTA KARTA

3.5.1. Kada ciemata viena treSdala visu bérnu prot peldét, divas tresdalas prot braukt ar
velosipedu, bet viena septita prot gan peldét, gan braukt ar velosipédu. Cik b&rnu
neprot ne peldét, ne braukt ar velosipédu, ja pavisam ciemata ir mazak neka 40
bérni?

.. _EI-G-H-T o . _

3.5.2. Vienadojuma TFTOUR =T-W-O katrs burts apzZim€ vienu ciparu, turklat
dazadiem burtiem atbilst dazadi cipari. Kadas ir iesp€amas reizindjuma
T-H-R-E-E vértibas?
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3.5.3. Dotaja figiira, kas sastav no 6 vienadiem kvadratiem (skat. U3.13. zim), jaiekraso
vismaz viens kvadrats ta, lai figiirai biitu tieSi viena simetrijas ass. Cik dazados
veidos to iesp&jams izdarit?

| U3.13.zim.

3.5.4. Gramata ir 89 lappuses, bet lappuSu numuri ir ierakstiti nepareizi — katras tresas
lappuses numurs ir izlaists, 11dz ar to lappuses ir numurétas $adi: 1, 2, 4, 5, 7,
8, ... . Kads numurs ir gramatas p&dgjai lappusei?

3.5.5. Aprekini U3.14. zim&juma redzama lenka RAO lielumu, ja zinams, ka nogrieznis
AO sadala lenki POR divos vienados lenkos, nogrieznis AR sadala lenki KRP
divos vienados lenkus un ZRPO =80°.

A

@)
U3.14.zim.

3.5.6. Kuba formas papira kastiti bez vaka (t.i., bez vienas skaldnes) sagriez tris dalas ta,
lai no tam var salikt kvadratu.

3.5.7. Magiskaja zvaigzné (skat. U3.15.zim.) apliSos ieraksti divpadsmit dazadus
pirmskaitlus ta, lai uz vienas taisnes esoSajos apliSos ierakstito skaitlu summas
biitu vienadas. Pieci pirmskaitli, taja skaita lielakais un mazakais no
izmantotajiem pirmskaitliem, jau ir doti. (Paskaidro savu risinajumu!)

U3.15.zim.

3.5.8. Vai var izrakstit pa apli skaitlus 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ta, lai nekadu divu blakus
esoSo skaitlu summa nedalitos ne ar 3, ne ar 5, ne ar 7?

3.5.9. Ir tris pudeles, kuru kakliniem, skatoties no augsas, ir $adas formas: vienai —
ripkis ar diametru 2 c¢m, otrai — kvadrats ar malas garumu 2 cm, bet treSajai —
vienadsanu trijstiiris, kuram gan pamata mala, gan augstums pret pamatu ir 2 cm
gari. Jaizgatavo viens universals korkis, ar kuru var€tu ciesi aiztaisit jebkuru no
§im pudelém. Kadam jabiit §im korkim?

3.5.10. Saimnieks pagraba iekartoja kvadratveida skapi ar 9 nodaljjumiem. Vidgjo
(ieks€jo) nodalijumu vins atstaja brivu — tukSajam pudelém. Par&jos nodalijumos
novietoja 60 pudeles, katra stira nodalijjuma bija 6 pudeles, katra vidgja
nodalfjuma — 9 pudeles (skat. U3.16. zim.). Tad&jadi katra kvadrata mala bija 21
pudele. Kalps ievéroja, ka saimnieks parbauda pudelu skaitu, skaitot pudeles
kvadrata malas un sekojot, lai katra mala biitu 21 pudele. Kalps panéma sev 4
pudeles, bet atlikusas izvietoja ta, lai katra mala atkal butu 21 pudele. Saimnieks
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parskaitija pudeles péc ierasta panémiena un nodomaja, ka pudelu skaits ir tas
pats, tikai kalps tas savadak salicis. Kalps izmantoja saimnieka neattapibu un
piesavinajas vél 4 pudeles, atliku$as izvietojot ta, lai katra mala biitu 21 pudele.
Ta vin$ turpinaja piesavinaties katrreiz pa 4 pudeleém tik ilgi, cik vien iesp&jams.

Cik reizu kalps néma pudeles, un cik pudeles pavisam vins piesavinajas?

9

6196 U3.16.7im.

3.6. SESTA KARTA

3.6.1. Celodams pa Angliju, viena veikala Karlis atrada klingerus anglu alfabéta burtu
forma, pie tam katram burtam bija cita cena. Kalis ievéroja, ka vards ONE maksa
6 marcinas, vards TWO maksa 9 marcinas, bet vards ELEVEN maksa 16
marcinas. Cik maksa vardam TWELVE nepiecieSamie klingeri?

3.6.2. Andris m&gina atrast tadu naturalu skaitli n, lai n> =CAUCAU , kur C, A, U ir
kaut kadi cipari un C # 0. Vai Andrim izdosies atrast kaut vienu tadu skaitli n?

3.6.3. Maksliniekam ir 202 zimuli, tie ir salikti divu veidu kastités — pa 5 zimuliem
viena kastiteé vai pa X zimuliem viena kastite. Noskaidro visas iesp&amas X
vertibas!

3.6.4. Lanland@ ir n pils€tas un vairaki celi. Katrs cel§ savieno tiesi divas pils€tas, pie
tam no katras pils€tas iziet vismaz viens cel$ un katras divas pils€tas savieno ne
vairak ka viens cels. Kads var biit n, ja Lanlandg ir

a) 7 celi,
b) 2011 celi?

3.6.5. Rokdarbu pulcina vaditaja iedeva meiten€m naudu un paliidza nopirkt dziju
adiSanas nodarbibai. Veikala tobrid bija akcija: uzradot ¢eku par nopirktiem 20
kamoliem dzijas, tiek atdoti 25% no to vertibas, bet uzradot ¢eku par 5 nopirktiem
kamoliem, tiek atdoti 10% no to vertibas. Gudri rikojoties un maksimali
izmantojot akcijas piedavajumu, meitenes par iedoto naudu nopirka par 12 dzijas
kamoliem vairak, neka bija ltigusi skolotaja. Cik kamolus skolotaja bija lugusi
nopirkt, nezinot akcijas piedavajumu?

3.6.6. Vai dazadmalu trijstiiri var sagriezt divas dalas, no kuram var salikt trapeci, ta, lai
a) dota trijstira divas malas biitu trapeces pamati,
b) dota trijstiira divas malas biitu trapeces sanu malas?

3.6.7. Regulara devinstira virsotnes ierakstiti skaitli 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 un 9, katra
virsotn€ cits skaitlis. P&c tam tika novilktas visas devinsttira diagonales. Uz katras
diagonales uzrakstija tas galapunktos ierakstito skaitlu reizinajumu. Vai skaitlus
virsotn€s var ierakstit tada veida, lai visi uz diagonalém uzrakstitie skait]i butu
dazadi?

3.6.8. Zinams, ka trijsttirT ABC viena mala ir garaka neka 1 cm. Vai $o trijstiri noteikti
var sagriezt vairakos tados trijstiiros, kuriem katram vismaz viena mala ir tieSi 1
cm gara? Pamato savus spriedumus!
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3.6.9. Vai eksisté tads daudzstiiris, kuram péc kartas sesi lenki ir Sauri?
3.6.10. Taisnstiirim 2 x 3 riitinas ir divi dazadi V-sadalijumi, t. 1., sadalijumi figtras

»SLIrisos” H], skat. U3.17. zim&umu, bet ievietojot vienu barjeru (vienibas
nogriezni, ko nedrikst Skérsot neviena V figiira), skat. U3.18. zim., iegist tikai
vienu V-sadalijumu. Kads mazakais barjeru skaits jaizvieto taisnstiiri 4 x 6, lai
tam biitu tikai viens V-sadalijums?

barjera
Z
L | :r
_ |
U3.17. zZim. U3.18. zim.
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4. LATVIJAS 23. SAGATAVOSANAS OLIMPIADE
MATEMATIKA

4.5. PIEKTA KLASE

4.5.1. Atrisiniet skaitlu rébusu — aizstajiet burtus ar cipariem ta, lai iegiitu pareizu
vienadibu. Vienadiem burtiem atbilst vienadi cipari, bet dazadiem burtiem —
dazadi cipari, pie tam zinams, ka burtam E atbilst nepara cipars.

(Piezime: skait]a pirmais cipars nevar biit 0.)
VIENS

DIVI

+ DIVI

PIECI

4.5.2. a) Izmantojot visus ciparus, katru tie$i vienu reizi, izveidojiet piecus divciparu
skaitlus, kuru attiecibair1:2:3:4:5.
b) Izmantojot tikai ciparus 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 un 9, katru tieSi vienu reizi,
izveidojiet piecus skaitlus, kuru attiectbair 1 :2:3:4: 5.

4.5.3. Sagrieziet U4.1. zim. att€loto se$sturi tadas figrinas, ka paradits U4.2.zim.

U4.1.zim.

4.5.4. No mucas, kas bija pilna ar @ideni, visu @ideni vienadas dalas izlgja tris tukSos

. s o o . _— . 2
spainos. Izradijas, ka pirmaja spaini Gdens aiznem tie$i pusi, otraja — 3’ bet

... 3 o . o .
treSaja — ik Gan mucas, gan katra spaina tilpums ir vesels skaits litru. Kads ir

mazakais mucas tilpums, pie kura iesp&jama aprakstita situacija?

4.5.5. Janim divas kabatas katra ir pa 98 santimiem. Labaja kabata ir 49 monétas, bet
kreisaja — 50 monétas. Vai vienmer ir iesp&jams labas kabatas saturu sadalit divas
kaudzites, lai katra kaudzite butu pa 49 santimiem? Un kreisas kabatas saturu?

4.6. SESTA KLASE

4.6.1. Atrodiet tadu desmitciparu naturalu skaitli, kura decimalais pieraksts satur katru
no cipariem 0, 1, ..., 9 tiesi vienu reizi un kas dalas ar skaitli 2010 bez atlikuma.

4.6.2. Dots regulars sesstiiris ar malas garumu 4. Sagrieziet to tadas figtiras, ka paradits
U4.2. Zim&juma; figiira sastav no 4 regulariem trijstiiriem ar malas garumu 1.

(Piezime: par regularu daudzstiri sauc tadu daudzstiri, kuram visas malas ir
vienada garuma un visi lenki ir vienadi.)
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=0

U4.2.zim.
4.6.3. Noskaidrojiet, cik maksa 1 pildspalva, ja zinams, ka 16 $adas pildspalvas maksa
tik latus, cik Sadas pildspalvas var nopirkt par vienu latu!

4.6.4. Skaitlu virknes pirmais loceklis ir 11, bet katrs nakamais ir vienads ar ieprieksgja
skaitla kvadrata (reizinajuma paSam ar sevi) ciparu summu. Kads skaitlis $aja
virkng ir 2010. vieta?

4.6.5. Annai ir pa divam zilam, sarkanam, baltam un melnam bumbinam, ka ar1 sviras
svari bez atsvariem. Vina uz svaru laba kausa uzlika dazas (varbiit vienu) dazadu
krasu bumbinas, bet uz kreisa kausa — $o pasu krasu otras bumbinas. Labais svaru
kauss izradijas smagaks. Vél Anna ieveroja, ka, samainot vietam jebkuras divas
vienas krasas bumbinas, svaru stavoklis mainijas — vai nu iestajas lidzsvars, vai ar1
kreisais kauss kluva smagaks. Kadu lielako skaitu bumbinu Anna var biit uzlikusi
uz viena svaru kausa?

4.7. SEPTITA KLASE

4.7.1. Zelmas dzivokla numurs ir divciparu skaitlis un tam piemit $ada pasSiba: saskaitot
ta ciparu summu un reizinajumu, atkal iegiist So paSu skaitli. Atrodiet visus tadus
divciparu skaitlus, kam piemit §ada 1pasiba.

4.7.2. Uzzimgjiet 10-stari, kuram uz Katras taisnes, uz kuras atrodas viena ta mala,
atrodas vismaz vél viena ta mala.

4.7.3. Cik dazados veidos skaitli 51 var izteikt ka divu vai vairak péc kartas sekojosu
naturalu skaitlu summu? (Veidus, kas atskiras tikai ar saskaitamo kartibu, uzskata
par vienadiem.)

4.7.4. Pieradiet, ka regularu seSstiiri ar malas garumu n, Kur n — para skaitlis, var
sagriezt tadas figiiras, ka paradits U4.3. zim&juma; figlira sastav no 4 regulariem
trijstiriem ar malas garumu 1. (Piezime: par regularu daudzstiiri sauc tadu
daudzstiri, kuram visas malas ir vienada garuma un visi lenki ir vienadi.)

~

U4.3.zim.

4.7.5. Karlim ir 1pass kalkulators, kas var izpildit tikai divas operacijas:
1) ja tiek ievadits skaitlu paris (a, b), kalkulators izdod skaitlu pari (a + 1, b — 2);
2) ja tiek ievadits skait]u paris (@, b), kalkulators izdod skaitlu pari (a + 2, b — 1).
Vai ar So kalkulatoru, lietojot to vairakkart, no para (1, 30) var iegat pari (13, 17)?

4.8. ASTOTA KLASE

4.8.1. Dots, ka a un b — redli pozitivi skait]i. Pieradiet, ka —&— + 2 > _2+P

a+l b+1 a+b+1

28



4.8.2. Trijsturt ABC malu AB, BC un AC viduspunkti ir attiecigi punkti D, E un F. No
punktiem D un E pret malu AC ir vilkti perpendikuli, kas krusto malu AC (vai tas
pagarinajumu) attiecigi punktos G un H. Pieradiet, ka GF = CH.

4.8.3. Kadiem n regularu seSstiiri ar malas garumu n var sagriezt tadas figuras, ka
paradits U4.4. zZim&uma, figlira sastav no 4 vienadmalu trijstiriem ar malas

garumu 1.

U4.4.zim.

4.8.4. Rinda uzrakstiti 2010 cipari ta, ka katrs divciparu skaitlis, ko veido divi blakus
esosie cipari (tada seciba, ka uzrakstiti), dalas vai nu ar 17, vai ar 23. Kads $aja
rinda ir

a) pedgjais cipars, ja pirmais cipars ir 9;
b) pirmais cipars, ja pédgjais cipars ir 1?

4.8.5. Pie sienas ir lampinas, kas péc kartas sanumurétas ar naturaliem skaitliem no 2
lidz N. Vadibas paneli ir slédzi, kuru numuri ir péc kartas sekojosi pirmskaitli,
sakot no 2 (pedgja slédza numurs ir pirmskaitlis, kas parsniedz N). Kad parslédz
sledzi ar numuru K, visas lampinas, kuru numuri dalas ar K, maina savu stavokli
(no ieslegtas uz izsleégtu vai no izslégtas uz ieslégtu). Sakuma visas lampinas ir
izslégtas. Zinams, ka ar sledZu palidzibu var panakt, ka visas lampinas vienlaicigi
ir iesl€gtas. Kadai lielakajai N vertibai tas ir iesp&jams?

4.9. DEVITA KLASE
4.9.1. Pieradiet, ka x* +y* > x>y + xy® visiem realiem x un y.

4.9.2. TrijsturT viena no medianam perpendikulara vienai no bisektrisem. Pieradiet, ka
viena no trijstiira malam ir divas reizes garaka par otru.

4.9.3. Zinams, ka skaitlis A dalas ar 7 un ta decimalais pieraksts satur tikai ciparus 1.
Pieradiet, ka A dalas arT ar 13.

4.9.4. Pieradiet, ka izliektu 39-stiiri nevar sadalit devinos izliektos ses$stiiros.

4.9.5. Dots kvadrats ar izmériem 4x4 ratinas. Divi spélétaji péc kartas iekraso pa
vienai rutinai. Zaudé tas, péc kura gajiena izveidojas iekrasots kvadrats 2x2
ritipas. Kur§ no spélétajiem vienmér var panakt savu uzvaru? Aprakstiet
uzvarétaja spéles stratégiju.
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5. LATVIJAS 61. MATEMATIKAS OLIMPIADES
2. (NOVADA) KARTA

5.5. PIEKTA KLASE

5.5.1. Vai skaitli 119 var izteikt ka vairaku naturalu skaitlu summu ta, lai arT So skaitlu
reizinajums biitu 119?

5.5.2. Cik rtinas liels ir trijstira ABC laukums (skat. U5.1. zim.)?
A

US5.1.zim.

5.5.3. Cetrdesmitvietigs autobuss veica reisu no pilsétas A uz pilsétu G, pa celam
pieturot pilsétas B, C, D, E un F (iespgjams, cita seciba). Katra pilséta iekapuso
un/vai izkapuso pasazieru skaits paradits tabula:

Pilseéta Izkapa Iekapa

A !
B 23 30
C 28 29
D 21 3
E 26 14
F 3 2
L G | 28 [ - |

Noteikt, kada seciba tika apmeklétas pilsétas B, C, D, E un F, ja zinams, ka
neviena bridi autobusa netika parvadats vairak pasazieru ka autobusa ir vietu!

5.5.4. Vai ir iesp&jams 5x5 ratinu kvadrata izkrasot dazas ritipas ta, ka katra 3x3

rutinu kvadrata, kas ir liela kvadrata dala, ir iekrasotas tiesi
a) tris,
b) Cetras ritinas?

5.5.5. Astonas raganas katra ir iemacijusies jaunu burvestibu (katra citu). Katrai raganai
ir mobilais telefons. Kad viena ragana piezvana otrai, tas vienas minites laika
pasp€j viena otrai iemacit visas burvestibas, ko mak pasas. Kads ir mazakais
iespejamais laiks, péc kura visas raganas biis iemacijusas visas jaunas
burvestibas?

5.6. SESTA KLASE

5.6.1. Vai naturalos skaitlus no 1 Iidz 21 var sadalit grupas ta, ka katra grupa lielakais
skaitlis ir vienads ar pargjo skaitlu summu?

5.6.2. Visi piecciparu naturalie skaitli, kuru pieraksta katrs no cipariem 1, 2, 3, 4, 5
izmantots tie$i vienu reizi, ir uzrakstiti virkné augo$a seciba: 12345, 12354,
12435, ... . Kurs§ péc kartas Saja virkné ir skaitlis 453217

5.6.3. Vai var atrast tadus veselus skaitlus x uny, ka
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a) 12x -8y =2;
b) 11x -7y =27
5.6.4. Sagriez U5.2. zim&juma redzamo figlru pa ratinu malam ¢etras gan péc formas,

gan péc laukuma vienadas dalas ta, lai katra no tam biitu pa vienam melnam un pa
vienam baltam aplitim.

QO

OO0

US5.2.zim.

5.6.5. Izkraso 6x 6 ritinu liela kvadrata seSas rutinas ta, lai no ta nevarétu izgriezt ne
taisnstiiri 1x 6 ratinas, ne kvadratu 3x 3 ratinas, kam visas riitinas ir neizkrasotas.

5.7. SEPTITA KLASE

5.7.1. Atrodiet skaitla 1° + 2% +---+ 99 p&dgjo ciparu.

5.7.2.Cik ir tadu naturali skaitlu n no 1 Iidz 2011 ieskaitot, ka skaitlis
(n+21)(n+ 2)(n+3) dalas ar 125?

5.7.3. Pa apli uzrakstiti pieci dazadi skaitli, nekadu divu blakus uzrakstito skaitlu
reizinajums nav pozitivs. Apliikojam visus piecus triju péc kartas uzrakstitu
skait]u reizinajumus. Cik no tiem ir pozitivi?

5.7.4. Vai 8x8 rutinas liela kvadrata var aizkrasot
a) 16 ritinas,
b) 17 ratinas ta, ka nekadas divas aizkrasotas riitinas neatrodas blakus?
Par blakus riitinam sauksim riitinas, kuram ir kopigs vismaz viens punkits.

5.7.5. Pilseta, kura dzivo godigie iedzivotaji (kas vienmer runa tikai taisnibu) un bleZi
(kas vienmér melo), notika domes v&léSanas, kuras piedalijas visi pilsétas
iedzivotaji. Balsot vargja par kadu no Cetram partijam A, B, C un D, un Katrs
iedzivotajs nobalsoja tieS§i par vienu partiju. Pirms rezultatu apkopoSanas
zurnalisti veica visu iedzivotaju aptauju. Uz jautajumu ,,Vai jis balsojat par
partiju A?” ar ,,Ja” atbild€ja 22% pilsétas iedzivotaju. Uz lidzigu jautajumu par
partiju ,,B” ar ,,Ja” atbild€ja 33%, par partiju ,,C” — 44%, bet par partiju ,,D” —
55% iedzivotaju. Cik procenti pilsétas iedzivotaju ir godigie iedzivotaji un cik —
blezi?

5.8. ASTOTA KLASE

5.8.1. Piecciparu skaitlis B ir ieglits no mazaka piecciparu skaitla A, samainot vietam ta
ciparus. Pieradit, ka B— A dalas ar 9.

5.8.2. Zinams, ka skaitlis 1 ir vienadojuma X°+ px+q=0 sakne. Ar ko ir vienada
summa p+q?
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5.8.3. Trijsttirm1 ABC lenkis ZABC = 30°. Uz malas AB izvéléts punkts E, bet uz malas
BC punkts F, ta, ka trijstaris CEF ir vienadmalu. Pieradit, ka punkts F ir malas BC
viduspunkts.

5.8.4. Apskatam U5.3. zimgjuma paradito figiiru, kas sastav no 32 ritinam. Kads ir
lielakais dazadu taisnsttru skaits, kuros to var sagriezt (griezumus javeic tikai pa
rutinu malam)? Atbildi pamato! (Divus taisnstiirus uzskata par atskirigiem, ja tiem

atSkiras izmeri nevis tikai novietojums, piem., [T Tun H ir vienadi taisnstiri.)

U5.3.zim.

5.8.5. Pilseta, kura dzivo godigie iedzivotaji (kas vienmer runa tikai taisnibu) un blezi
(kas vienmeér melo), notika domes véelesanas, kuras piedalijas visi pilsetas
iedzivotaji. Balsot var€ja par kadu no Cetram partijam A, B, C un D, un katrs
iedzivotajs nobalsoja tie§i par vienu partiju. Pirms rezultatu apkopoSanas
zurnalisti veica visu iedzivotaju aptauju. Uz jautajumu ,,Vai jis balsojat par
partiju A?” ar ,,Ja” atbild€ja 33% pilsétas iedzivotaju. Uz lidzigu jautajumu par
partiju ,,B” ar ,,Ja” atbildgja 44%, par partiju ,,C” — 55%, bet par partiju ,,D” — 0%
iedzivotaju. Kads patiesiba bija balsu sadalfjums, t.i., cik procenti iedzivotaju
nobalsoja par katru partiju?

5.9. DEVITA KLASE

5.9.1. Apskatam funkcijas y=ax*+Xx+b, kur a un b — reali skaitli, pie tam
a+b=2011. Pieradit, ka visu $adu funkciju grafikiem ir divi kopigi punkti.

5.9.2. Kvadrata ABCD ir ievilkts rinka Iinijas loks AC (rinka Iinijas centrs ir D, bet
radiuss DA; skat. U5.4.zim.). Uz loka AC atziméts tads punkts E, ka
/ADE = 2/ABE. Aprékinat ZABE lielumu.

A B

US.4.zim.

5.9.3. Pa apli uzrakstiti k dazadi naturali skaitli. Starp tiem para skaitlu ir tris reizes
vairak neka nepara skaitlu. Tadu vietu, kur blakus esoSo skaitlu summa dalas ar 2,
ir divreiz vairak neka tadu vietu, kur blakus esoSo skaitlu summa nedalas ar 2.
Kada ir mazaka iesp&jama k vertiba?

5.9.4. Pieradit, ka nav tadu naturalu skaitlu a, X, yunz, ka 7 =7*+77 +7°,

5.9.5. Sacensibas piedalijas devinas kamaninbraucgjas. Sacensibu uzvarétaju nosaka péc
¢etru braucienu laiku kopsummas — kam §1 summa mazaka, ta iepem augstaku
vietu. Atsevisku sportistu braucienu laiki atseviskos braucienos un So laiku
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kopsumma visam sportistéem bija atSkiriga. Kamaninbraucgja Maija visos
braucienos ienéma vienu un to pasu — N-to vietu. Kadai lielakajai N vértibai
iesp&jams, ka Maija kopverte§juma tomer uzvarés, t.i., iegiis 1. vietu?
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6. LATVIJAS 61. MATEMATIKAS OLIMPIADES
3. (REPUBLIKAS) KARTA

6.9. DEVITA KLASE

6.9.1. Doti 4023 kvadratvienadojumi forma x> +ax+b=0. Starp visu vienadojumu a
vertibam sastopami visi veselie skait]li no —2011 Iidz 2011 (ieskaitot), tapat ar1
starp b vértibam sastopami visi veselie skaitli no —2011 lidz 2011 (ieskaitot). Vai
var gadities, ka visiem dotajiem vienadojumiem saknes ir veseli skaitli?

6.9.2. Uz taisnlenka trisstiira garakas katetes ka diametra konstruéta rinka linija, kas no
hipoteniizas atSke] nogriezni, kura garums vienads ar isakas katetes garumu.
Aprekinat hipoteniizas un 1sakas katetes garumu attiecibu!

6.9.3. Paradit, ka no visiem trisciparu skaitliem, kuru pieraksta nav cipara 0, var
izveleties 81 trisciparu skaitli ta, lai vienlaicigi izpilditos $adas tris Tpasibas:
1) visos izvElétajos skaitlos izsvitrojot pirmo ciparu, katrs divciparu skaitlis,
kas nesatur 0, tiek iegiits tiesi vienu reizi;
2) visos izveletajos skaitlos izsvitrojot otro ciparu, katrs divciparu skaitlis,
kas nesatur 0, tiek iegiits tiesi vienu reizi;
3) visos izvelétajos skaitlos izsvitrojot treso ciparu, katrs divciparu skaitlis,
kas nesatur 0, tiek iegiits tiesi vienu reizi.

6.9.4. Doti &etri atsvari, kuru masas ir sava starpa atikirigas. Sie atsvari visos
iesp&jamos veidos tika sadaliti paros, un katra gadijuma uz sviras svariem tika
salidzinatas abu paru masas. Vai, zinot visu $o svérSanu rezultatus (neviena
sversana svaru kausi nebija lidzsvara), iesp&jams noteikt:

a) vienu atsvaru, kurs ir vai nu vissmagakais, vai visvieglakais;

b) gan vissmagako, gan visvieglako atsvaru?
(Svari nerada masu starpibu, bet lauj tikai noteikt, uz kura kausa ir lielaks
smagums.)

6.9.5. Tris speletaji séz pie apala galda un spéle kadu spéli, kas organizéta vairakas
kartas. Katra karta viens no spélétajiem uzvar un iegiist 3 punktus, nakamais
spelétajs pie galda pulkstenraditaja virziena zaud€ divus punktus, bet treSais zaude
vienu punktu. Pec visu kartu punktu saskaitiSanas izradijas, ka vienam no
speletajiem summa ir 0 punktu. Vai var but, ka kadam no pargjiem spélétajiem
summa ir

a) 48;
b) 49 punkti?
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7. LATVIJAS 38. ATKLATA MATEMATIKAS OLIMPIADE

7.5. PIEKTA KLASE

7.5.1. ReizinaSanas pieméra ciparus aizstaja ar burtiem un ieguva izteiksmi
AB-CD = EEE.
Atjauno sakotngjo reizinasanas pieméru, ja zinams, ka vienadi burti apzimé
vienadus ciparus, bet dazadi burti — dazadus ciparus, pie tam ne A, ne C nav 0.
Atrodi visus iesp&jamos atrisinajumus!

7.5.2. Dotas 3x3 ritigu tabulas katra riitina jaieraksta pa vienam naturalam skaitlim
ta, lai katra rinda, katra kolonna un katra diagonal@ ierakstito tris skaitlu summas
butu vienadas. Ir zinami tr1s riitinas ierakstitie skaitli (skat. U7.1. zim.). Aizpildi
pargjas tabulas riitinas!

15
11
18
U7.1.zim.

7.5.3. Paradi, ka kvadratu var sadaltt vairakos platlenka trijstiiros!

7.5.4. Vai naturalos skaitlus no 1 lidz 12, katru izmantojot tiesi vienu reizi, var uzrakstit
pa apli tada seciba, ka jebkuru divu blakus esosu skaitlu starpiba ir
a) 2 vai 3;
b) 3 vai 4?

7.5.5. Kvadrata ar izm@riem 7x7 ratigas jaizvieto n ,sturisus” (U7.2. zZim. att€lotas
figtras) ta, lai taja vairak nevar€tu ievietot nevienu citu §adu ,,sturiti”. (Starisu
malam jaiet pa riitinu malam. Stirisi var arT biit pagriezti citadak.)

Paradi, ka to var izdarit, ja
ajn=9;
b) n=8.

7.6. SESTA KLASE
7.6.1. Vai eksisté tadi naturali skait]i @ un b, kuriem izpildas vienadiba
a-b-(a+b)=20102011"

7.6.2. SeSdesmit pensionari katru dienu socialaja tikla sarakstas sava starpa. Katrs
kungs sarakstas ar tieSi 17 damam, bet katra kundze sarakstas ar tiesi 13 kungiem.
Cik starp Siem pensionariem ir kungu un cik — damu? (Sarakstes ir abpusgjas: ja
kungs K sarakstas ar damu D, tad, bez Saubam, dama D sarakstas ar kungu K.)

7.6.3. Kvadrata ar izm&riem 8x8 ritinas sakotngji visas ritinas ir baltas. Kads
mazakais skaits ritinu $aja kvadrata janokraso zalas, lai taja nevartu atrast

nevienu pilniba baltu taisnstiiri ar izm&riem 1x 3 ritinas (novietotu horizontali vai
vertikali)?

7.6.4. U7.3. zimguma dota 3x3 ritinu tabula, kura ierakstiti veseli skaitli. Viena
gajiena atlauts izvéleties divas dazadas tabulas ritinas — apzim@sim tajas
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ierakstitos skaitlus attiecigi ar a un b, nodzest Sos divus skaitlus un to vieta
ierakstit: a vieta — skaitli 5-a—2-b, bet b vieta — skaitli 5-b—2-a.

Vai, vairakkart veicot $adus gajienus, var iegit tabulu, kada att€lota
U7.4. zim&juma?

011 2131
10112 513|8
110 /-1 1(71]-5
U7.3.zim. U7.4.zim.

7.6.5. Betai bija 50 konfektes, bet Almai un Danai bija vienads konfeksu skaits. Beta
pazaudgja vienu konfekti un noskuma. Almai kluva Betas Z&l, un vina atdeva
masai pusi no savam konfekteém. Beta nomierinajas un noléma, ka vinai tagad
konfeksu ir par daudz un atdeva pusi no savam Danai. ArT Dana izléma padalities
ar Almu un atdeva pusi no savam konfektem Almai. Tagad Almai un Betai ir
vienads konfeksu skaits. Cik konfeksu sakuma bija katrai no masam?

7.7. SEPTITA KLASE

7.7.1. Uz tafeles augosa seciba uzrakstiti se$i dazadi pirmskaitli, kas neparsniedz 100.
Par tiem zinams, ka

visu skaitlu p&dgjie cipari ir atskirigi;

sestais skaitlis ir par 14 lielaks neka tresais;

ceturta skaitla pirmais cipars ir vienads ar otra skaitla pedg&jo ciparu;
e piekta un sesta skaitla pirmie cipari ir vienadi.

Atrodi visus Sos skaitlus!

7.7.2. No pilsétas A uz pils€tu B vienlaicigi izbrauca zala un sarkana automasina.
Sarkana automasina Visu celu veica ar pastavigu atrumu. Zala automasina tiesi
pusi cela veica ar pastavigu atrumu 30 km/h. Vai, otro cela pusi veicot ar lieclaku
atrumu, zala automasina var panakt sarkano automasinu un pilséta B ierasties
vienlaicigi ar to, ja sarkanas automasinas atrums bija

a) 40 km/h,
b) 60 km/h?

7.7.3. Atrodi naturalu skaitli, kuru, dalot ar 2010, atlikuma iegtst 13, bet, dalot ar 2011,
atlikuma iegtist 3.
7.7.4. Kvadrats sadalits piecos taisnstliros ta, ka So taisnstiiru malu garumi centimetros

ir visi naturalie skaitli no 1 Iidz 10. Paradi vienu pieméru, ka to var izdarit!

7.7.5. Taisne nokrasota 10 dazadas krasas. Pieradi, ka uz tas var atrast divus vienas
krasas punktus, starp kuriem attalums centimetros ir vesels skaitlis.

7.8. ASTOTA KLASE

7.8.1. Starp skait]iem
8 35 2,
nemainot to secibu, ievieto aritmétisko darbibu zimes (,,+”, ,,—”, 7, ,:~) un
iekavas ta, lai iegiitas izteiksmes vertiba biitu
a) 15;
b) 16.
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7.8.2. Kvadrata iekSpusé izvélets patvaligs punkts M, bet K, L, P, R ir kvadrata malu
viduspunkti. Pieradi, ka cetrsturis, ko veido nogrieznu MK, ML, MP un MR
viduspunkti, ir kvadrats.

7.8.3. Kuba Skautnu viduspunktos ierakstiti naturalie skaitli no 1 lidz 12, katrs tieSi
vienu reizi, ta, ka katra skaldné ierakstito Cetru skaitlu summas ir vienadas.
Nosaki visas iesp&jamas $o summu vértibas.

7.8.4. Leonards izvelgjas patvaligu trisciparu skaitli, pareizinaja to ar 2 un tam gala
pierakstija sakotn&jo skaitli. Vai vina jauniegiitais skaitlis noteikti dalas ar
a) 17;
b) 23?

7.8.5. Janis un Anna spélé $adu spéli. Uz tafeles ir uzrakstits naturals skaitlis. Spelétaji
péc kartas veic gajienu: no wuzrakstita skaitla atpem kadu ST skaitla
ciparu (izpemot 0), nodze§ uz tafeles eso$o skaitli un ta vieta uzraksta iegiito
starpibu. Uzvar tas, kurs§ péc sava gajiena iegiist nulli.

Sakuma ir uzrakstits skaitlis 2011, pirmo gajienu izdara Anna. Kur§ no
speletajiem, pareizi spelgjot, uzvares? Apraksti, ka uzvarétajam jarikojas!

7.9. DEVITA KLASE

7.9.1. Atrodi visus naturalu skaitlu parus (X, y) tadus, ka X #y un
1 1 2

5 +— = .
X“+24 y°+24 xy+24

7.9.2. Trijstar1 ABC ZABC =90°, bet punkts P atrodas uz malas AB. M un N ir
attiecigi AC un PC viduspunkti. Pieradi, ka Z/BAC = ZBMN .

7.9.3. Dots vienadojums #x>—#x+#=0. Divi rukisi spélé speli — pirmais nosauc tris
dazadus skaitlus, bet otrais tos kaut kada seciba saliek ,#” vietas. Vai pirmais
rukitis vienmer var panakt, lai vienadojumam biitu vismaz viena racionala sakne?

7.9.4. Kads lielakais skaits pec kartas sekojoSu naturalu skaitlu var biit ar Tpasibu, ka
katrs no tiem ir izsakams ka divu naturalu skaitlu kvadratu starpiba?

7.9.5. Kvadrata ar izmériem 8x8 riitinas apaks€ja labaja stiira rutina atrodas figiirina
sienazis. U7.5. Zim&uma att€loti siendza iesp&jamie gajieni. No jebkuras rutinas,
kura sienazis kada bridi atrodas, vin$ var parvietoties tada pasa virziena par tadu
pasu attalumu ka no A uz jebkuru riitinu X pie nosacijuma, ka vins paliek kvadrata
iekSpuse.

Kuras no pargjam trijam kvadrata stiira rutinam siendazis var nonakt un kuras —
nevar, izpildot tikai atlautos gajienus?
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IETEIKUMI

1. KONKURSS 4. KLASEM ,, TIK VAL.. CIK?”

1.1. PIRMA KARTA

1.1.1. Ievero darbibu secibu — pirmas javeic reizinasana un daliSana.

1.1.2. Nosaki vienas iedalas vértibu un ievéro, ka termometra stabin$ atrodas zem
nulles.

1.1.3. Ievéro darbibu secibu.

1.1.4. Aprekini sakotngja taisnstiira laukumu. Ja jauna taisnstlira vienas malas garums
tagad biis 6 ritinas, cik ir jabut otras malas garumam?

1.1.5. Rupigi izpéti, cik un kadi cipari taja sastopami.
1.1.6. Kuros zZim&jumos torte sadalita vienados gabalos?

1.1.7. P&c kartas ievieto izteiksme katra atbilzu varianta dotos skaitlu parus un parbaudi,
kura no atbildém der par atrisinajumu.

1.1.8. Centies apréekinat, cik sver Janis Sprukts.
1.1.9. Cik miniit€s gaisma veic 152 miljonus kilometru?

1.1.10. Apskati, cik sunu ir istaba, ja tur ir viens kakis; divi kaki u.t.t.

1.2. OTRA KARTA

1.2.1. Tevero darbibu secibu — pirmas javeic reizinasanas, tikai p&c tam saskaitiSana un
atpemsana.

1.2.2. Kuros datumos uz slidotavu naks Anna un kuros — Zane?

1.2.3. Apskati, kads var biit reizinajuma pédgjais cipars, ja viens otram sekojoSo nepara
skaitlu pédeji cipariir lun3;3un5;5un7; 7un 9; 9 un 1.

1.2.4. Novelc taisnes pa locijuma linijam un skaties, kur§ no zim&umiem atbilst
legiitajam dalam.

1.2.5. Abas nevienadibu puses centies parveidot vienadas mervienibas.

1.2.6. Aizpildi apliSus, sakot no beigam.

1.2.7. 1zkritusa fragmenta pedgjas lappuses numurs bis para skaitlis, kas ir lielaks neka
pirmas lappuses numurs.

1.2.8. Katrai dalai jasatur 12 riitinas.
1.3. TRESA KARTA
1.3.1. Ievéro darbibu secibu; atceries, ka 1kg=1000g .

1.3.2. Centies patstavigi paveikt uzdevuma prasito.

1.3.3. Apskati katras meitenes izteikto apgalvojumu atseviski — kadi skaitli der katram
no tiem.

38



1.3.4. Centies izteikt iekrasota taisnstlira malu garumus, izmantojot mazas pusrinka
linijas radiusa garumu.

1.3.5. M&gini patstavigi atrast kurmja kustibas marsrutu.

1.3.6. Uzmanigi izlasi uzdevuma nosacijumus un aizpildi diagrammu atbilstosi tiem.

1.4. CETURTA KARTA
1.4.1. a) Der jebkurs skaitlis, kas lielaks neka 65;
b) Der jebkurs skaitlis, kas lielaks neka 7;
¢) Der jebkurs skaitlis, kas liclaks neka 9.
1.4.2. Sakuma aprekini, cik nedélas Zanete sakras 100 Ls.
1.4.3. Tresdala stundas ir tris reizes mazak miniiSu neka viena pilna stunda.
1.4.4. Cik stundu ir diennakti? Cik mindisu ir stunda? Cik sekunzu ir mintte?

1.4.5. Saulites var aizpildit, sakot no beigam un veicot uzrakstitajam darbibam pret&jas
darbibas.

1.4.6. Viegli parbaudit, ka prasitais bridis pienaks driz péc pusnakts.
1.4.7. Parveido visus lielumu vienadas mérvienibas, piem&ram, metros.
1.4.8. Parveido katru lielumu pari vienadas mérvienibas un salidzini.
1.4.9. Sadali mazo iekrasoto kvadratinu divas vienadas dalas pa diagonali.
1.4.10. Cik loksnes nepiecie$ams, lai nolimétu visu 9 m garo sienu?
1.4.11. Cik riitinas atbilst rinka Iinijas diametram un cik — kvadrata malai?
1.4.12. Centies iedomaties, kada varétu bt majina katrai no sagatavém.
1.4.13. Abus kvadratu sagriez pa diagonali uz pusém.

1.4.14. Apliiko, kada dala figiiras iekrasota katra gadijuma.

2. JAUNO MATEMATIKU KONKURSS
2.1. PIRMA KARTA

2.1.1. Parliecinies, ka virkné 2010 paradisies tikai tad, kad rakstis ¢etrciparu skaitlus.

2.1.2. Pakapeniski aprékini, kada dala visu lapu paliks nenokrasotas p&c katras
krasoSanas.

2.1.3. Apzim& Jana tagad@o vecumu ar burtu; sastadi un atrisini vienadojumu,
izmantojot zinamas sakaribas par Jaga vecumu pirms 2 gadiem un péc 2 gadiem.
Lidzigi izsaki un aprékini arT Annas vecumu.

2.1.4. Prasita kvadrata malas garumam jabut 7 ritinas.

2.1.5. Baibai jacensas péc katra Andra gajiena uzrakstit tadu ciparu, kura summa ar
Andra tikko uzrakstito ciparu ir 6.

2.2. OTRA KARTA

2.2.1. Centies patstavigi atrast atbilstosu piem&ru.

2.2.2. Cik virsotnes var radit taisne, krustojot desmitsttiri?
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2.2.3. levero, ka 231=3-7-11, tatad dotaja izteiksmé iekavas jasaliek ta, lai,
parveidojot tos par dalu, skaitli 3, 7 un 11 bitu skaititaja, savukart visiem
pargjiem skaitliem jasaisinas.

2.2.4. Daudzstiirus (izpemot trijstiirus) ar vienu sarkanu virsotni var iegiit no
daudzsturiem, kuriem visas virsotnes ir baltas.

2.2.5. Ja dargakmenus sadala divas kaudzites, tad ar ierici var noteikt, kura no tam ir
burvju dargakmens.

2.3. TRESA KARTA

2.3.1. Apskati starpibas starp blakusesosajiem virknes locekliem.

2.3.2. Gan pirmajam, gan otrajam ménesim jasakas otrdiena; tatad pirmaja ménesi jabut
tiesi 4 pilnam nedélam.

2.3.3. Prastto var izdarit, pieméram, lielako no dotajiem kvadratiem sagriezot tris dalas,
bet abus mazakos atstajot nesagrieztus.

2.3.4. Izmantojot mucu, kipiti un vienu no spaigiem var panakt, ka viena spaint ir 6 litri
tdens.

2.3.5. NepiecieSamas vismaz 8 mongtas. Apskati, cik mongtu nepiecieSams, lai
samaksatu summu I1dz 9 santimiem.

2.4. CETURTA KARTA

2.4.1. Apskati katru iespgjamo B vertibu. levéro, ka to zinot, var viennozimigi uzzinat
arT A vertibu, ka arT dalifjuma AAAAAAAAA : B vertibu.

2.4.2. Centies uzdevuma nosacijumus aprakstit ar vienadojumu palidzibu, Skirojot
gadijumus, vai celojums norisinas vienas diennakts vai divu dienu ietvaros.

2.4.3. Centies prasito paveikt patstavigi.
2.4.4. Apskati, cik no krustojumiem nepiecieSams kadu ielas posmu slegt.
2.4.5. Ja kads cilveks ir teicis patiesibu, tad arT nakamais aiz vina ir teicis patiesibu.

2.5. PIEKTA KARTA

2.5.1. Apzimg Sos skaitlus ar n, n+1 un n+2; apskati o skaitlu summu.

2.5.2. Sadali zvaigzni vairakos trijstiros, ka paradits I.1. zim. Ievéro, ka izveidojas
vairaki vienadi trijstiri.

1.1. zim.

2.5.3. Daudzpunktu vietas ierakstamo ciparu summai jabiit 20.

2.5.4. Sadali kvadratu 9 kvadratinos ar izmeriem 2 x 2 riitinas. Cik rutinas katra mazaja
kvadratina vismaz janokraso, lai nevienu citu ,,stiirti” taja nevarétu iekrasot?
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2.5.5. Ja prasitais nav iesp&jams, tad Sallija kopa ar pilsétam, uz kuram no Sallijas var
aizbraukt, veido noslégtu sistému, kura neietilpst Dallija. Apskati, cik ce/a galu
tad bus Sallijas veidotaja sistéma.

3. PROFESORA CIPARINA KLUBS

3.1. PIRMA NODARBIBA
3.1.1. Apskati, kadas ir iesp&jamas E vertibas.

3.1.2. Ja apzim&jam centralaja rutina esosSo skaitli ar X, katras diagonales, rindas un
kolonnas visu skaitlu summa ir x+20.

3.1.3. Pakapeniski apskati visus iesp&amos divciparu, trisciparu, cetrciparu u.t.t.
,neveiksmigus” skaitlus. Pavisam ir tris ,,neveiksmigi” skaitli.

3.1.4. Lielakais T-veida figiiru skaits, kuras var ievietot 5x5 ritipu kvadrata ir 5.
Noteikti japierada, ka 6 dotas figtras kvadrata ievietot nevar.

3.1.5. Sadu naturalu skaitlu nav.

3.1.6. Doto figiiru var sadalit vairakas dalas: taisnsturi, pusrinkt un divos
ceturtdalrinkos.

3.1.7. ApzZimé vienadsanu trijstiru malu garumus ar burtiem un, izmantojot uzdevuma
dotas sakaribas, izveido vienadojumus un atrisini tos.

3.1.8. a) Patiesais reizinajums var€ja but 15, 105 vai 150. Apskati, ka un vai var iegit
katru no tiem.

b) Patiesais reizinajums var€ja but 1005, 1050 vai 1500. Apskati katru no tiem.
3.1.9. Skoléni A un B abi vienlaicigi nevargja teikt patiesibu.

3.1.10. Apzimgjot sunu skaitu pilséta ar X, bet kaku skaitu — ar y un izmantojot to, ka
20% no visiem dzivniekiem sevi uzskata par kaki, var sastadit vienadojumu

L+9_y_ﬂ
10 10 5

3.2. OTRA NODARBIBA

3.2.1. Gan 8a, gan 12b dalas ar 2.

3.2.2. Sada ipasiba ir speka gan visam tam dalam, kuram skaititajs un saucgjs ir tadi
divciparu skaitli, kuriem abi cipari ir vienadi, gan arT vél ¢etram citam dalam. Tos
var atrast, piemeram, sastadot uzdevuma nosacijumiem atbilstosu vienadojumu.

3.2.3. Ta ka vienadojuma sakne ir skaitlis 7, tad, ievietojot nezinama vieta 7, jaiegiist
patiesa vienadiba.

3.2.4. Uzdevuma atrisinasanai izmanto [.2. zZim. Papildus ar simboliem iezimé&tas dalas
neietekmé ar apliSiem un krustiniem iezimé&to dalu starpibu.




3.2.5. a) Skaitlus var sakartot piecas grupas ta, lai no katras no tam var izvéléties ne
vairak ka 2 skaitlus;

b) Skaitlus no katras no §im grupam var izvél&ties 3 veidos.

3.2.6. Izmanto to, ka vienadmalu trijstira visi lenki ir 60° lieli, turklat dotaja
uzdevuma EC =CB.

3.2.7. Ja Lauras telefona PIN-kodu apzim&jam ar X, tad skaitlis x—1 dalas ar katru no
skaitliem 2, 3,4, 5, 6,7, 8 un 9.

3.2.8. Centa celina diametra garumu apzimé, pieméram, ar C, bet Baibas celina pirma
pusrinka diametra garumu — ar b. Kads bas otra pusrinka diametra garums? Kads
biis Centa un Baibas noskrietas distances garums?

3.2.9. So skaitli var izteikt forma 10..020..01=1-10"? +2.10™" +1.
—_——

n n

3.2.10. Lai kl@itu par uzvarétaju, pirmajam spélétajam jacensas tikt pie skaitla 89.
3.3. TRESA NODARBIBA

3.3.1. Ja skaitlis a543b dalas ar 36, tas dalas gan ar 9, gan ar 4. Apskati atseviski
dalamibas pazimes ar skaitliem 9 un 4.

3.3.2. Aprekinot dazus nakamos virknes loceklus, var secinat, ka dota virkne ir
periodiska (ta satur tikai 4 dazadus skaitlus, kas atkartojas noteikta seciba).

3.3.3. @) Izdari uzdevuma prasito, pieméram, skaitlim 12.

b) Skaitlis, ko iegiist, samainot dota divciparu skaitla ciparus vietam, ir 11—n
reizes lielaks neka ta ciparu summa.

3.34. Ta ka 1< 2010
1996

<2, tad a=1 un var iegit daJu forma l+%. Apgriez

dalu 14 un turpini aprékinus analogiski.
1996

3.3.5. Uzdevuma atrisinajuma vairakas reizes izmanto, ka zim&uma ir vienadsanu
trijsturi, ka arT izmanto trijstiira ar&ja lenka 1paSibas.

3.3.6. Pieradi un izmanto, ka ,,pa diagonali” novietoto taisnstiiru perimetru summas ir
vienadas.

3.3.7. Uzdevumu risinot iegiitos datus €rti izvietot tabulas veida:

Sléposana Hokejs Kopa

Volejbols
Futbols

Kopa

3.3.8. No 1 Iidz 2010 ir nepara skaits para skaitlu un nepara skaits nepara skaitlu, tapéc
legiitas izteiksmes veértiba biis nepara skaitlis. Centies salikt zimes ta, lai iegiitu
mazako pozitivo nepara skaitli.

3.3.9. Pirma rinda stavosa persona nevargja but bruninieks un teikt taisnibu, jo tad visi
aiz vina stavosie ar1 biitu bruninieki. Kas ir otra rinda stavosa persona?

3.3.10. Apskati ciemata plana sttira riitinas — cik celi tur ir iesp&jami?
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3.4. CETURTA NODARBIBA

3.4.1. Centies prasito atrast patstavigi.

3.4.2. Ja So skaitlu ciparu summas butu vienadas, tad skaitli, dalot ar 3, dotu vienadus
atlikumus. Ka tas ictekmétu $o skait]u starpibu?

3.4.3. Prastto var izdarit. legiistama kvadrata malas garums ir 12 ritinas.

3.4.4. Ja pirmaja un tre$aja ritina ierakstamos skaitlus apziméjam attiecigi ar X uny, tad
kadam jabut ceturtaja rutina ierakstamajam skaitlim?

3.4.5. Ja lapu var parklat ar kartinam ta, ka teikts uzdevuma nosacijumos, n noteikti
jadalas ar 4. Japierada ari, ka uzdevuma dota izméra papira lapu noteikti vares
noklat prasitaja veida ar kartitem.

3.4.6. Apzimé sveCu augstumus ar nezinamo, sastadi uzdevumam atbilstoSus
vienadojumus un tos atrisini.

3.4.7. Var pieradit, ka AO2A103 un AO:1A203 ir rombi, bet tad O:10.A1A> ir
paralelograms.

3.4.8. Izpildot jebkuru no divam operacijam, starpiba starp burtu A un H daudzumiem
varda nemainas.

3.4.9. Apgalvojumi 1), 4) un 5) vienlaicigi nevar biit patiesi; tapat arT apgalvojumi 3), 5)
un 7) vienlaicigi nevar biit patiesi.

3.4.10. Maksimalais vienas rokas pirkstu skaits ir 13. Apskati visas iesp&jas.

3.5. PIEKTA NODARBIBA

3.5.1. Bérnu skaitam ciemata jadalas ar 21.

3.5.2. Sastopami pavisam 10 dazadi burti, tatad kadam no tiem noteikti atbilst cipars 0.
3.5.3. Ievero, ka dotajai figtrai ir tikai viena iesp&jama simetrijas ass.

3.5.4. Gramata ir izlaistas 44 lappuses.

3.5.5. Izmanto trijstiira argja lenka ipasibu: trijstira argjais lepkis ir vienads ar to divu
ieksgjo lenku summu, kas nav ta blakuslenki.

3.5.6. Uzzime kastites izklajumu un centies to sadalit prasitaja veida.
3.5.7. Cik un kadi pirmskaitli ir starp skaitliem 29 un 73?

3.5.8. Prastto var izdarit; centies to izdartt patstavigi.

3.5.9. Prasito korki var izveidot no cilindra.

3.5.10. Kalps zadzibu vargja veikt pavisam 4 reizes.

3.6. SESTA NODARBIBA

3.6.1. No vardu TWO un ELEVEN burtiem nonemot vardu ONE, paliek vardam
TWELVE nepiecieSamie burti.

3.6.2. Izsaki, ka n* =7-11.13-CAU . Kadus pirmreizinatajus jasatur skaitlim CAU ?

3.6.3. Izsaki 202=5a+ x-b, kur a un b ir kastiSu skaits. Kadas ir iesp&jamas X
vertibas?

3.6.4.8) 5<n<14;b) 64 <n<4022.
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3.6.5. Skolotaja lidza nopirkt 49 kamolus. Ka meitenes rikojas, lai kopuma nopirktu par
12 dzijas kamoliem vairak?

3.6.6. a) Sagriez trijstiiri ABC pa bisektrisi CD.
b) Sagriez trijstiiri ABC pa ta augstumu CD.
3.6.7. Skaitlus prasitaja veida var sarakstit; centies to izdarit patstavigi.

3.6.8. Prasito var izdarit. Pamato to, skirojot gadijumus, kad dotajam trijstlirim ir mala,
kuras garums ir vesels skaitlis, un kad dotajam trijstiirT nav malas, kuras garums ir
vesels skaitlis.

3.6.9. Sads daudzstiiris eksisté; tas noteikti ir ieliekts daudzstiris.

3.6.10. Pietiek ievietot vienu barjeru, ka paradits 1.4. zim. Parliecinies, ka tad citu
V-sadalijumu $im taisnstirim nav.

1.4.z1m.

4. LATVIJAS 23. SAGATAVOSANAS OLIMPIADE
MATEMATIKA

4.5. PIEKTA KLASE

4.5.1. Sac uzdevuma risinajumu ar | un S vertibu noskaidrosanu.

4.5.2. Katra pieméra atrodi mazako no skaitliem, veicot parbaudi.

4.5.3. Sac griesanu no figliras centra.

4.5.4. Noskaidro, ar ko ir jadalas katra spaini ielietajam tidens daudzumam litros.

4.5.5. Ar pieméru paradi, ka labas kabatas saturu ne vienmér var sadalit prasitaja veida;
kreisas kabatas saturu vienmeér iesp&jams sadalit divas kaudzites pa 49 santimiem
katra, pieradi to vispariga veida.

4.6. SESTA KLASE

4.6.1. Skaitli 2010 sadali reizinatajos un meklé skaitli, kas dalas ar katru no
reizinatajiem.
4.6.2. Sac grieSanu no figliras centra.

4.6.3. Vienas pildspalvas cenu apzimé ar mainigo un sastadi vienadojumu atbilstosi
uzdevuma nosacijumiem.

4.6.4. Noskaidro, ka turpinas virkne, uzrakstot dazus nakamos virknes loceklus.

4.6.5. Pamato, ka uz svaru kausiem nevar butu uzliktas tris vai vairak krasu bumbinas.
Apliko, kas notiktu, ja samainitu vietam bumbinas, kuru masu starpiba ir
vismazaka.
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4.7. SEPTITA KLASE

4.7.1. Meklgjamo divciparu skaitli uzraksti vispariga veida ka ab=10a+b, kur desmitu
cipars ir a un vienu cipars ir b. Atbilsto$i uzdevuma nosacijumiem sastadi
vienadojumu.

4.7.2. levéro, ka mekl&jamais 10-stiiris ir ieliekts, pie tam visas ta malas atrodas uz ne
vairak ka 5 taisném.

4.7.3. Ar mainigo apzim¢ saskaitamo skaitu un noskaidro, kadas vértibas tas var
piepemt.

4.7.4. Sac griesanu no figiiras centra.

4.7.5. Ievéro, ka mainas viena para skaitlu starpiba, izpildot atlautds operacijas ar
kalkulatoru.

4.8. ASTOTA KLASE

4.8.1. Labas puses izteiksmi sadali divos saskaitamajos un salidzini tos ar kreisas puses
saskaitamajiem.

4.8.2. Savieno punktus D, E un F un pamato, ka GF un HC ir atbilstoSie nogriezni
vienados trijstlros.

4.8.3. Pamato, ka, ja n — nepara skaitlis, uzdevuma prasibas nav iesp&jams izpildit.
4.8.4. Atrodi visus divciparu skaitlus, kas dalas ar 17 vai 23 un konstrug virkni.

4.8.5. Apskati lampinas ar Nr. 2, 3un 6. Vai tas visas var biit ieslégtas vienlaicigi?

4.9. DEVITA KLASE

4.9.1. Sadali doto nevienadibu reizinatajos, parnesot visus saskaitamos uz vienu
nevienadibas pusi un grupgjot.

4.9.2. Ievero, ka dota mediana un bisektrise nevar iziet no vienas virsotnes.
4.9.3. Pamato, ka dotais skaitlis A dalas ar 7 tikai tad, ja vieninieku skaits dalas ar 6.

4.9.4. Aprekini daudzstiru ieksgjo lenku summu un ieveéro, ka, ja prasitais ir iesp&jams,
tad 39-stiira visus lenkus aizpilda devinu izliekto seSstiru lenki.

4.9.5. Otrais speletajs vienmer var panakt uzvaru.

5. LATVIJAS 61. MATEMATIKAS OLIMPIADES
2. (NOVADA) KARTA

5.5. PIEKTA KLASE
5.5.1. Atceries, ka skaitlis 1 reizinajumu neietekmé, bet summu ietekmé.

5.5.2. Nogriezni AB, AC un BC sadala taisnstiiri Cetros trijstiiros. Iegusti trijstira ABC
laukumu ka taisnstiira laukuma un tris pargjo trijstiru laukumu starpibu.

5.5.3. Uz kuram pilsétam autobuss var doties no pilsétas A? Veic pilno gadijumu
parlasi.

5.5.4. Ja, ir iesp&jams abos gadijumos.
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5.5.5. Mazakais laiks, kada var panakt prasito, ir 3 miniites. Atliek paradit pieméru, ka
to var realizét un pamatot, ka ar 2 miniit€m noteikti nepietiek.

5.6. SESTA KLASE

5.6.1. N@, nevar. Apliiko, kada biitu viena grupa apvienoto skaitlu summas paritate, ja
skaitlus varétu sadalit grupas.

5.6.2. Noskaidro, cik skaitlu pavisam ir dotaja virkn€, un ievéro, ka 45321 ir lielakais
skaitlis, kam pirmais cipars ir 4.
5.6.3. a) N¢; b) ja.

5.6.4. Vispirms atdali vienas krasas apliSus, un tad konstrué meklg&tas figiiras, ieverojot,
ka vienu no otras var iegiit, pagriezot ik pa 90°.

5.6.5. Lai panaktu, ka nevar izgriezt taisnstiiri 1x 6 riitinas, nepiecieSams izkrasot pa
vienai riitinai katra rindina un katra kolonna: atliek parliecinaties, ka nevares
izgriezt arT kvadratu 3x 3 ritinas.

5.7. SEPTITA KLASE

5.7.1. Sadali summu atseviskas grupas un nosaki p&dgjo ciparu katra grupa ierakstito
skaitlu summai.

5.7.2. Sadali pirmreizinatajos skaitli 125.
5.7.3. Atceries, ka ,,reizinajums nav pozitivs” nozimé, ka reizinajums ir negativs vai 0.
5.7.4. a) Var; b) nevar.

5.7.5. Apliko, ka veidojas aptaujas rezultats par katru no partijam.

5.8. ASTOTA KLASE

5.8.1. Uzraksti piecciparu skaitli vispariga veida un parveido par summu, kur viens no
saskaitamajiem ir skait]a visu ciparu summa.

5.8.2. Skaitli 1 ievieto X vieta.
5.8.3. Pievérs uzmanibu trijstiiru lenku summam.

5.8.4. Noskaidro, cik dazadus taisnstirus, kuru laukums ir 1, 2, 3 u.t.t. ratinas, var
izveidot.

5.8.5. Apluko, ka veidojas aptaujas rezultats par katru no partijam un ievero, ka par
partiju D balsoja tikai meli.

5.9. DEVITA KLASE
5.9.1. Aprekini funkcijas vertibas, ja X =1 un x=-1.
5.9.2. Pieradi, ka ADEC ir vienadmalu trijstiiris.

5.9.3. Risini uzdevumu divas dalas: | atrodi, kads ir mazakais pa apli uzrakstito skaitlu
skaits, izsakot to divos dazados veidos, saskapa ar uzdevuma prasibam un ||
paradi pieméru, ka skaitlus var uzrakstit pa apli.

5.9.4. Tevero, ka taka a, X, Y, Z— naturali skaitli, a>x+1, a>y+1un a>z+1.

5.9.5. Lielaka iesp&jama vertiba ir N = 7. Paradi piemeru, ka to var realiz&t, un pamato,
ka N nevar bt lielaks par 7.
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6. LATVIJAS 61. MATEMATIKAS OLIMPIADES
3. (REPUBLIKAS) KARTA

6.9. DEVITA KLASE

6.9.1. Apliko vienadojumu, kur b=2011 (2011 ir pirmskaitlis) un izdari secinajumus,
izmantojot Vjeta teorému.

6.9.2. Noskaidro, kur§ no nogriezniem, ko rinka Iinija atSkel no hipoteniizas, ir vienada
ar 1sako kateti un izmanto taisnlenka trijstiiru Iidzibu, lai atrastu mekléto attiecibu.

6.9.3. Konstru€ 9 grupas pa 9 skaitliem katra grupa.
6.9.4. Cik sverSanu pavisam tika veiktas? Apliiko visu svérsanu iesp&jamos rezultatus.

6.9.5. ApzZime ar mainigo katra sp&létaja uzvaru skaitu un apliiko, cik punktus ir ieguvis
katrs sp€létajs.

7. LATVI]AS 38. ATKLATA MATEMATIKAS OLIMPIADE
7.5. PIEKTA KLASE

7.5.1. Atrodi visus iesp&jamos atrisinajumus, aplukojot, kadas vertibas var pienemt
skaitlis EEE.

7.5.2. TuksSajas tabulas riitinas ieraksti mainigos un sastadi uzdevumam atbilstoSus
vienadojumus.

7.5.3. Sadali doto kvadratu divos taisnlenka trijstiiros un katru no tiem sadali platlenka
trijstiiros.

7.5.4. @) Var; nepiecieSams paradit pieméru. b) Nevar; apliko katra skaitla iespgjamos
,.kaiminus”.

7.5.5. leveéro, ka ,,stliriti” nevar ieviietot josla ar platumu 1 riitipa.

7.6. SESTA KLASE

7.6.1. N@&, neeksiste; pamato, ka vienadibas kreisa puse vienm&r bus para skaitlis un
ievero, ka skaitlis 20102011 ir nepara skaitlis.

7.6.2. Apzimé kungu un damu skaitus ar mainigajiem un apskati, cik ,,sarakste”
pavisam notiek. Atceries, ka ,,sarakstes” ir abpusgjas.

7.6.3. Sadali kvadratu iesp&jami daudz taisnstiirisos 1x 3, kas neparklajas, lai pamatotu,
cik riitinas vismaz jaiekraso. Paradi pieméru, ka to realizéet.

7.6.4. Apliko, ka mainas visu tabula ierakstito skaitlu summa pé&c viena gajiena izpildes
un, kadas ir summas sakotn€ja un beigu tabulas ierakstitajiem skaitliem.

7.6.5. Apzimé ar mainigo Almai un Danai sakuma esoSo konfekSu skaitu un izpéti, ka
mainas katras meitenei piederoSo konfeksu skaits péc katras darbibas.
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7.7. SEPTITA KLASE

7.7.1. Noskaidro, ar cik dazadiem cipariem var beigties pirmskaitli un secini, kadi ir
pirmie divi uzrakstitie skaitli.

7.7.2. a) Atceries, ka s=v-t, kur s — cels, v — atrums un t — laiks; b) Cik talu bas
sarkana masina, ja zala biis nobraukusi pusi cela?

7.7.3. levéro, ka 13=3+10 un 2011=2010+1.

7.7.4. Centies prasitaja veida izveidot kvadratu ar izmériem vai nu 11x11, vai 13x13
centimetri.

7.7.5. Izvelies uz taisnes 11 punktus, starp kuriem attalumi ir vesels skaits centimetru.

7.8. ASTOTA KLASE

7.8.1. b) Ievero, ka daliSanas darbibu var uzrakstit parastas dalas veida.

7.8.2. lzmanto trijstira viduslinijas 1paSibas. Atceries, ka kvadrata diagonales ir
vienadas un perpendikularas.

7.8.3. Pamato, ka skaldné ierakstito skaitlu summa var pienemt tikai vienu vértibu.
Paradi piemeru, ka to realizéet.

7.8.4. a) Ne vienmeér; atrodi pretpieméru;
b) Pamato, ka vienmér iegitais skaitlis dalisies ar 23.

7.8.5. Uzvarés Anna. Apraksti, ka vinai jaspele.

7.9. DEVITA KLASE

7.9.1. Parveido doto vienadojumu, iegiistot (Xy—24)(y—x)=0. Atrodi visus 8§ ta
atrisinajumus un parbaudi, ka tie apmierina doto vienadojumu.

7.9.2. Izmanto taisnlenka trijstiira medianas, vienadsanu trijstiira un trijstira viduslinijas
pasibas.

7.9.3. Pirmais rukitis var panakt, lai iegiitajam vienadojumam biitu sakne X=-1.
Noskaidro, kadu sakaribu tad apmierina vienadojuma koeficienti.

7.9.4. Tevero, ka, ja N = x? — y? ir para skaitlis, tas dalas ar 4.

7.9.5. Izkraso kvadrata 8x 8 visas tas rutinas, kuras sienazis var nonakt.
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1.1.

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.14.

1.1.5.

1.1.6.

1.1.7.

ATRISINAJUMI

1. KONKURSS 4. KLASEM ,, TIK VAL.. CIK?”

PIRMA KARTA

Atbilde: B.

Risinajums: 115-60+2=55+2=57.
Atbilde: B.

Risinajums: Nosakam vienas iedalas vertibu, ta ir 2°C. Tatad, ja termometra
stabins ir 2 iedalas zem 0, tad temperatiira ir —4°C .

Atbilde: B.
Risinajums: 8 h 40 min. : 2 — 28 min. =4 h 20 min. — 28 min. = 3 h 52 min.
Atbilde: C.

Risinajums: Sakuma taisnstiira laukums bija 3-8=24 ritinas. Samazinot
taisnstira garako malu, iegistam, ka tas garums ir 8—-2=06 ratinas. Lai
jaunizveidota taisnstiira laukums biitu 24 ritinas, 1sakajai malai jabit 4 ritinas, jo
6 -4 = 24 ritinas. Tatad taisnstiira 1saka mala japagarina par 1 ritinu.

Atbilde: C.

Risinajums: Zimgjums sastdv no 8 vieniniekiem, 4 divniekiem, 8 trijniekiem,
1 Cetrinieka un 2 devinniekiem. Taja ir redzamas ar1 vairakas nulles, bet, ta ka tas
summu nemaina, tad tas nav verts skaitit. Tatad vecmaminai paliek
1.-8+2-4+3-8+4-1+9-2=62 gadi.

Atbilde: D.

T L. 2 o . . - .

Risinajums: TieSi — no tortes bus iekrasota tad, ja torte ir sadalita 8 vienadas
8

. . . . _ e 2

dalas un tad iekrasoti 2 no Siem 8 gabaliniem; tatad 2. zim&uma biis iekrasotas 3

2 1 ) : . .
no tortes. Ta ka 3 = rE tad prasitais tortes gabals bis iekrasots ar1 3. zZim&uma, jo

taja torte sadalita 4 vienados gabalos, no kuriem iekrasots viens. Savukart 1. un
4. Zimgjuma torte nav sadalita vienados gabalinos, bet 5. zim&uma iekrasotas

dalas katra ir mazaka neka % .

Atbilde: E.

Risinajums: P&c kartas ievietojot izteiksmé katra atbilZzu varianta dotos skaitlu
parus, redzam, ka vienadojumu apmierina tikai skaitlu paris a = 22 un b = 11: tad
2:22-2-11=44-22=22.

Piezime. Burtu vieta var but jebkuri skaitli, kuriem izpildas vienadiba a—b=11
jeb skaitlis a ir par 11 lielaks neka b.
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1.1.8. Atbilde: B.

Risinajums: No ta, ka Guntis Galvin$ kopa ar Jani Spruktu sver 184 kg un no ta,
ka Janis Sprukts ir par 10 kg smagaks neka Guntis Galvins seko, ka Janis Sprukts
sver (184+10): 2=97 kg. Ta ka Martin$ Karsums ir par 7 kg vieglaks neka Janis
Sprukts, tad Martin$ Karsums sver 90 kg.

1.1.9. Atbilde: B.

Risinajums: Ja gaisma viena miniaté veic aptuveni 19 miljonus km, tad 152
miljonus km ta veiks 8 minttés. Tatad kaut arT saule vairs nebitu, lidz tam
izstarota gaisma Zemi apgaismotu vél 8 miniites.

1.1.10. Atbilde: C.

Risinajums: Ta ka 4 kaka kajam atbilst 2 sunu deguni, t.i., vienam kakim atbilst
divi suni, tad kaku ir divreiz mazak neka sunu.

1.2. OTRA KARTA
1.2.1. Atbilde: A.

Risinajums: 110+10-110=10.
1.2.2. Atbilde: E.

Risinajums: Anna naks uz slidotavu 15., 18., 21., 24., 27. un 30. decembri, bet
Zane — 15., 20., 25. un 30. decembr1. Redzam, ka vinas satiksies 30. decembrT.

1.2.3. Atbilde: B.

Risinajums: Divu skaitlu reizinajuma peédgjais cipars ir vienads ar p&dgjo ciparu
reizinajuma pedgjo ciparu. Viens otram sekojosi nepara skaitli var beigties ar

e cipariem 1 un 3 — tad reizinajuma pédgjais cipars ir 3;
e 3un 5 - tad reizinajums beidzas ar 5;
e 5un 7 — tad reizinajums beidzas ar 5;
e 7un9 —reizinajums beidzas ar 3;
e 9un1-reizinajums beidzas ar 9.
Viegli pamanit, ka pedgjais cipars var biit 3, 5 vai 9.
1.2.4. Atbilde: C.

Risinajums: Novelkot taisnes pa locijuma Iinijjam (skat. Al.l.zmm.), viegli
pamanit, kur§ no zimgjumiem atbilst vienai no iegiitajam dalam.

Al.l.zim.

1.2.5.1)2010dm =201 m> 1000 m:5=200m
2) 600 s =10 min. <305 min.—3h=5h5min.—3h=2h5min.
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1.2.6. ApliSus aizpilda, sakot no beigam.

@@@ ) )

1.2.7. Atbilde: 50 lapas.

Risinajums: Ja no gramatas ir izkritis vesels fragments, tad fragmenta pirma
lappuse noteikti ir nepara skaitlis, bet peéd€ja — para skaitlis, kas, bez Saubam, ir
lielaks neka pirmas lappuses numurs.

No cipariem 1, 4, 5 var izveidot tikai divus para skaitlus: 154 un 514. Ta
ka 154 < 415, tad fragmenta pedgjas lappuses numurs ir 514.

Starp 415. un 514. lappusi (abas ieskaitot) ir 514—414 =100 lappuses. Katrai
lapai ir tiesi 2 lappuses, tatad lapu skaits ir 100:2 =50.

1.2.8.Skat., piem. A1.2. zZim.

Al.2.7Zim.

1.3. TRESA KARTA

1.3.1. Pakapeniski veiksim parveidojumus, ievérojot darbibu secibu:
(5009 +259)-3-1kg25g+2kg900g:2=
=1500g9 +759—-10259+1450 g =

=550 g+1450g =
=20009g =
=2kg
1.3.2. Skat., piem., A1.3. zim.
1415 | 9|14 146 | 8|14
20112 |8|9|20]6 |7 |3]|4]20
28l 1|2 |5|6|7|3]|4]28
18l 1(2|8|3|4])18
10 51| 4]10
212 Al.3.zim.

Iespgjami daudzi citi atrisinajumi. Viennozimigi noteikti ir tikai skaitli
iekrasotajas rutinas.
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1.3.3. Apskatisim katras meitenes apgalvojumus, un katram no tiem noteiksim
iesp&jamas mekleta skaitla vertibas.

Aija: Skaitla 20 dalitaji ir skaitli 1, 2, 4, 5, 10, 20.
Maija: skaitlis 20 ir 5 reizes lielaks neka 4;
skaitlis 10 ir 5 reizes lielaks neka 2;
skaitlis 5 ir 5 reizes lielaks neka 1;
Paija: skaitlis 10 ir par 10 mazaks neka 20.
Tatad mekletais skaitlis ir skaitlis 10.

1.3.4. Ta ka lielas pusringka linijas radiuss ir 4 cm, tad mazas pusrinka Itnijas radiuss ir
2 cm un diametrs ir 4 cm (Al.4. zim.).

Iekrasota taisnstira malas a garums atbilst divkarSotam mazas pusrinka linijas
radiusa garumam, tatad ir 2-2=4cm. Savukart malas b garums vienads ar

CetrkarSotu mazas pusrinka ITnijas radiusa garumu jeb divkarSotu diametra
garumu, tatad b=4-2=8cm.

Taisnstiira perimetrs vienads ar divkarSotu blakus esoSo malu garumu summu,
tatad P=2-(a+b)=2-(4+8)=24cm.

Al.4.z1m.

1.3.5. Ta ka kurmis grib atrak izklat virspus€, vertikalajos posmos vin$ vienmer rapsies
uz augSu. Tatad kurmis Fridis virszemé izrapsies pa 2. izeju. Kurmja kustibas
marsruts paradits A1.5. zZimgjuma.

Al.5.zim.
1.3.6. Septinos posmos maksimali vargja iegiit 1494 + 81 = 1575 punktus.

Skeletonistu iegiitie punkti atbilstosi uzdevuma nosacijumiem att€loti A1.6. zZim.
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legtitie
punkti
1500

1450
1400
1350
1300
1250
1200
1150
1100
1050
1000

950

LAT GER RUS USA CAN
Al.6.zim.

1.4. CETURTA KARTA

1.4.1. a) Aprekinot reizinagjumu 13-5, ieglstam, ka der jebkur$ skaitlis, kas lielaks
neka 65.

b) Ta ka skaitlim X pieskaitot 138, jaieglst skaitlis, kas lielaks neka 145, tad X
jabit lielakam neka 145-138=7.

c) Der jebkurs skaitlis, kas lielaks neka 72:8=9.
1.4.2. Zanete 100 Ls sakras 100:5 =20 nedélas.

Ja pienemam, ka meénesi vidgji ir 4 nedélas, tad Zanete 100 Ls sakras
20:4 =5 meénesos.

Ja re€kina precizak, 20 ned€las ir 140 dienas, m&nes1 vidgji ir 30 dienas, tatad
Zanete pie karotas summas tiks péc 4 méneSiem 20 dienam jeb 4 méneSiem 3
ned€lam.

1.4.3. Tresdala stundas ir 60 min. : 3 = 20 min.
1.4.4. Atbilde: D.

Risinajums: Diennaktt ir 24 stundas, katra stunda ir 60 miniites, savukart katra
minité ir 60 sekundes. Tatad diennakti ir 24 - 60 - 60 =86400 sekundes.

Piezime. Var ievérot, ka reizinajums noteikti beidzas ar divam nullém, tapéc
neviens no dotajiem skaitliem neder.
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1.4.5. Saulites aizpilda, sakot no beigam, veicot pretgjas darbibas.

Iekrasotaja saulité Gvido bija ierakstijis skaitli 16.
A -1 A :3 A +5 A
VoY Y Y Y Y
<1|> ':><@> ':><@> '::><1|>
Mo G pCy = opon e oply
\Y +1 v 3 v -5 Y
1.4.6. Ja vajadzigais bridis biitu pienacis pirms pusnakts, tad vieniga iespéja ir, ka tiek
mainita cipara 7 atraSanas vieta. Bet tas nav iesp&jams, jo diennaktlt nav 27
stundas, ka ar stunda nav 70 mintes.

Tatad uzdevuma prasitais laiks pienaks p&c pusnakts. Tuvakais vajadzigais bridis
tad bas plkst. 00:27, t.i., pec 4 h 20 min.

1.4.7. Parveidojam visus dotos lielumus vienadas mérvienibas — metros:

7000 m

77 km=77000m
70000 m

700 000 cm = 7000 m
7,7km=7700 m

7m

Tagad viegli lielumu sakartot dilstosa seciba (t.i., no lielaka uz mazako):
77km>70000m> 7,7 km> 7000 m=700000cm>7m.

1.4.8. a) 3 kg = 600 g un 1 kg = 500 g. Tatad 3 kg > 1 kg, turklat 3 kg ir par
5 2 5 2 5
600 g — 500 g = 100 g vairak neka % kg.

b) ﬂh = 48 min. un ih:18 min. Tatad ﬂh > ih, turklat ﬂh ir par
5 10 5 10 5

48 min. — 18 min. = 30 min. vairak neka % h.

1.4.9. Var ieverot, ka mazo iekrasoto kvadratinu sadalot uz pusém pa diagonali, iegiitas
dalas atbilst izgrieztajiem robiniem (skat. Al.7.zim.). Tapéc iekrasota %

kvadrata.

Al.7.zim.

1.4.10. TapeSu loksnes platums ir 0,5 m, tapéc uz 9 m platas sienas bis
jalimé 18 loksnes. No viena 10 m gara rulla var iegtt ne vairak ka 3 loksnes, kuru
garums ir 3 m. Tatad, lai aplim&tu visu sienu, janopérk 18:3=6 tapesu rulli.

1.4.11. Var ieverot, ka zim&juma rinka Iinijas diametram atbilst 6 riitinas, bet kvadrata
malas garums ir 12 riitinas. Redzam, ka kvadrata malas garums ir divreiz lielaks
neka rinka Iinijas diametrs, t.i., 16 cm. Tatad kvadrata perimetrs ir 4-16 =64 cm.
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1.4.12. Zimg&juma redzamo rukiSu majinu var izveidot no b) sagataves.

Piezime. Ja pienem, ka logi un durvis no sagataves ir izgriezti (to vietd ir
caurumi), tad arl no d) sagataves var iegiit prasito majinu. Tacu parasti $adu
majinu sagataves ir izkrasotas no vienas puses, tapéc paredzetas lociSanai tikai uz
vienu pusi, 1idz ar to pareiza atbilde ir tikai b).

1.4.13. Viens no veidiem, ka var izdarit prasito, attelots A1.8. zim.

A B

Al.8.zim.

1.4.14. Noteiksim, kada dala figtru iekrasota katra gadijuma:

a) b) c) d) e) f)
3 s_ L 4.2 3 3 3
8 9 3 10 5 4 8 8

Redzam, ka vienadi laukumi ir iekrasoti kvadratos a), €) un f).
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2. JAUNO MATEMATIKU KONKURSS

2.1. PIRMA KARTA

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

Atbilde: Uzrakstot skaitlus 1020 un 1021.

Risinajums: Redzam, ka 2010 neparadisies, uzrakstot viencipara skaitlus. Ja 2010
paraditos, rakstot divciparu skaitlus, tad tas iesp€jams tikai rakstot péc kartas 20
un 10 (jo skaitlis nevar sakties ar ciparu 0), bet Sie skaitli neatrodas virkng blakus.

Apskatisim, vai rakstot trisciparu skaitlus, kada virknes dala bis virknite 2010. Ta
ka skaitlis nesakas ar ciparu 0, tad nevar but, ka Sie skaitli ir 201 un 0** vai **2
un 010. Sie péc kartas esosie skaitli nevar bat arT *20 un 10*, jo acimredzot otrais
skaitlis ir mazaks neka pirmais.

Tatad atliek, ka 2010 paradas virkng, rakstot Cetrciparu skaitlus. Protams, virknite
2010 paradisies, uzrakstot skaitli 2010; tomér parbaudisim, vai $is skaitlis virkne
neparadas jau agrak.

Lidzigi ka ieprieks, ta ka skaitlis nevar sakties ar ciparu 0, vieniga iespgja, ka pec
kartas uzrakstitie skaitli ir **20 un 10**. Mazakais iesp&jamais Cetrciparu skaitlis,
ko var uzrakstit forma **20, ir 1020; savukart nakamajam skaitlim tad jabut 1021.
Tatad $aja posma virknite izskatas ...10201021..., kas apmierina uzdevuma
nosacijumus.

Esam atradu$i prasito virknes fragmentu, ka ari pamatojusi, ka agrak sads
fragments virkn@ nav sastopams.

Atbilde: %2 jeb 34,3%.
1000

Risinajums: Ta ka 30% =%, tad rikitis dzeltena krasa nokrasoja % no visam
- - _ . 3 7 .
lapam. Tatad nenokrasotas palika 1— 0 = 0 visu lapu.

Péc tam 3 no $tm lapam vin$ nokrasoja sarkanas, kas kopuma ir 3.7 = 2L
10 10 10 100

visu lapu. Tagad nenokrasotas palika 72t _r0-21 = 49

= no visam lapam.
10 100 100 100

Talak vip$ nokrasoja 3 no nenokrasotajam lapam, tatad iﬂ:ﬂ
10 10 100 1000

49 147 490-147 _ 343
100 1000 1000 1000

visam lapam, tapéc nenokrasotas palika
34,3% visu lapu.
Atbilde: Abiem bérniem ir 6 gadi.

Risinajums: Apzim&sim Jana pasreiz&jo vecumu ar X; péc 2 gadiem vinam bis
X+ 2 gadi, bet pirms 2 gadiem vinam bija X —2 gadi.

Ta ka péc diviem gadiem vins bis 2 reizes vecaks neka bija pirms diviem gadiem,
tad varam uzrakstit vienadojumu

X+2=2-(x—2) jeb
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X+2=2x—-4.
ST vienadojuma atrisinajums ir X = 6. Tatad $obrid Janim ir 6 gadi.
Lidzigi aprékinasim ari Annas vecumu. Apzimé&sim vinas §1 briza vecumu ar VY;
tad Annas vecums péc 3 gadiem bis y+3 gadi, bet pirms 3 gadiem vinai bija
y—3 gadi. Ta ka Anna pé&c tris gadiem biis 3 reizes vecaka neka bija pirms 3
gadiem, tad So sakaribu izsaka vienadojums

y+3=3-(y-3) jeb

y+3=3y-9, jeb

2y =12.
A1 §1 vienadojuma atrisinajums ir y = 6. Tatad abi bérni ir viena vecuma.

2.1.4. Dotas klavas lapas laukums ir 49 ritinas, tapec ieguta kvadrata malas garumam
jabiit 7 riitinas. Viens no veidiem, ka sagriezt klavas lapu, lai saliktu kvadratu,
paradits A2.1. Zim&juma.

/N
\ /
\ <
~) L~
™~ —
T | T [ _— L~

A2.1. zZim.
2.1.5. Baiba vienmér varg€s panakt savu merki.

Katra gajiena Baiba raksta tadu ciparu, kura summa ar Andra tikko uzrakstito
ciparu ir 6. Sadu ciparu Baiba var uzrakstit vienmeér: ja Andris uzraksta 1, tad
Baibai jaraksta 5; ja Andris uzraksta 2, tad Baibai jaraksta 4; ja Andris uzraksta
3, tad Baibai arT jaraksta 3; ja Andris uzraksta 4, tad Baibai jaraksta 2; ja Andris
uzraksta 5, tad Baibai jaraksta 1.
Ta ka pavisam kopuma biis seSi $adi Andra un Baibas gajienu pari, tad beigas
visu 12 uzrakstito ciparu summa bis 6 - 6 = 36.

Atceramies dalamibas pazimi ar 9: skaitlis dalas ar 9 tad un tikai tad, ja ta
ciparu summa dalas ar 9.

Ta ka uzrakstita skaitla ciparu summa 36 dalas ar 9, tad viss iegttais 12-ciparu
skaitlis arT dalas ar 9.

2.2. OTRA KARTA

2.2.1. Par uzdevuma atrisinajumu der, pieme&ram, A2.2. zZim. redzamais piemers.

52410
+3 9076
91486 A22zim.
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Varam ievérot, ka, ta ka E+S =S, tad S=0. Savukart, ta ka simtu Skira

| +0=1, tad desmitu $kira nerodas parnesums un Z + N =V . No tiikstosu skiras
redzam, ka M +U <9. Pargjas burtu vértibas meklé meéginajumu cela, ieverojot,
ka jaizmanto visi desmit cipari.

2.2.2. Atbilde: Var bat 7, 8, 9, 10 vai 11 malas; skat., piem., A2.3. zim.
@y @
N\
10-stari
SHUTIS 11-stiris
\/ A2.3.7z1m.

Trijsturis noteikti satur€s vismaz vienu desmitstiira virsotni, bet taisne, krustojot
desmitstiira malas, var radit ne vairak ka divas jaunas virsotnes, tapec atlikusajai
dalai nevar bt vairak par 10 — 1 + 2 = 11 virsotném un malam.

9-sturis

Ta ka Alise desmitsturi sagrieza divas dalas, no kuram viena bija trijstiris, tad
vina var€ja izmicinat ne vairak ka 3 virsotnes, tatad atlikuSajai dalai bija vismaz
10 — 3 = 7 virsotnes un malas.

2.2.3. levérojam $adas divas sakaribas:

Ay - Yy _X-Z
X\y:Z)=X.—=—
(y:z)=x: ==

Pie tam x vienmér bus skaititaja, bet y — saucgja.
Turklat ievérojam, ka 231=3-7-11, tatad dotaja izteiksme iekavas jasaliek ta, lai,
parveidojot iegtito izteiksmi par dalu, skaitli 3, 7 un 11 butu skaititaja, savukart
visiem pargjiem skaitliem jasaisinas.
Viens no veidiem, ka, ievérojot visu augstak minéto, panakt rezultatu 231, ir $ads:

1:(2:3:4:5):(6:7:8:9):(10:11):12=

2 6 .10..,_

3-4.5°7-8:9° 11
~1.3-4.5-7-8-9-11
2-6-10-12
Izteiksmi saisinot, skaititaja paliek 3-7-11=231.

2.2.4. Apzimésim ar n daudzstiiru, kam visas virsotnes ir baltas, skaitu. Katram $adam
daudzstiirim pievienojot sarkano virsotni, iegtistam daudzstiiri, kam viena virsotne
ir sarkana. Bez tam vél ir trijstiri, kam viena virsotne ir sarkana un kurus nevar
iegiit no daudzstiiriem, kam visas virsotnes ir baltas. Tatad daudzstiiru ar sarkano
virsotni ir vairak.

2.2.5. Atbilde: Sulainis paspés atrast burvju akmeni.
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Risinajums: Sulainis sakuma sadala visus 16 akmenus divas kaudzités pa 8
akmeniem katra, un parbauda vienu kaudziti. Ja ierice norada, ka burvju akmens ir
Saja kaudzite, tad sulainis talak darbojas ar So kaudziti; ja ierice norada, ka burvju
akmens nav $aja kaudzite, tad skaidrs, ka akmens ir otra kaudzite, un sulainis talak
darbojas ar otro kaudziti.

Talak sulainis to kaudziti, kura ir burvju akmens, atkal sadala divas dalas pa 4
akmeniem katra un parbauda vienu no tam. Spriezot lidzigi ka ieprieks, vin$ var
noteikt, kura no abam kaudzitém ir mekletais akmens.

Talak kaudziti, kura ir mekl&tais akmens, atkal sadala 2 dalas pa 2 akmeniem
katra un atkal parbauda vienu no tam. Beidzot parbauda vienu no diviem
akmeniem, starp kuriem ir Tstais akmens un noskaidro, kurs tiesi tas ir.

Pavisam tika veiktas 4 parbaudes, tatad patérétas 40 miniites, kas ir mazak neka
viena stunda.

2.3. TRESA KARTA

2.3.1. Apskatam starpibas starp blakusesoSiem virknes locekliem: tas veido virkni
1-.10,2-10,4-10, ... Tatad nakamajam starpibam bitu jabat 8 - 10 un 16 - 10.
TieSam, 317-77=240=8-10+16-10. Tatad ,*” wvieta ir jabut skaitlim
77 + 80 = 157.

Piezime.  Sis  virknes n-to locekli var aprékinat péc formulas
a,=a,,+2"2.10=7+(2"*-1)-10.

2.3.2. Ta ka Notin§ méneSa pirmaja otrdiena un pirmaja otrdiena péc pirmas pirmdienas
bija dazadas vietas, tad abas §1s otrdienas bija dazadas dienas. Tas iesp&jams tad,
ja ménesa 1. datums ir otrdiena. Ta ka divos méneSos péc kartas 1. datumam jabit
otrdiena, tad pirmaja ménesT ir jabit tiesi pilnam 4 ned&lam, tdds menesis ir tikai
februaris 7saja gada. Tatad Daugavpili Notin$ bija 1. februari, Stokholma —
8. februari, Valmiera — 1. marta un Berlin€ — 8. marta.

2.3.3. Visu tris doto kvadratu kopgjais laukums ir 4+36+81=121 ritinas, tatad
jaizveido kvadrats ar izmériem 11x11 ritinas.

A2.4. 7zim. attelots, ka to izdarit ta, lai jaunais kvadrats buitu salikts no ne vairak ka
5 dalam. Kvadrati 2 x 2 un 6 x 6 rutinas netiek sagriezti, bet kvadratu 9 x 9
ritinas jasagrieZ 3 dalas.

=

A2.4.7zim.

2.3.4. Tabula paradita shéma, ka, izmantojot tikai mucu, kipiti un vienu spaini, taja var
ieliet tiesi 6 | tidens. Otra spaini 6 | iegist, rikojoties péc tadas paSas shémas, tikai
muca tad bis par 6 | mazak tidens.
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muca | 18 14‘\ 14 10\ 10 | 17| 17 13\ 13 9\ 9 | 16y 16 12\ 12

kipitis| 0 | 4% 0) 4" NEHE 4* 0) 4t 2\ 2 | 0 4d 0)
[

(max 4 1)
spainis| 0 | 0 | 4 4 | 7% o/ 1% 1 | 5*| 5 | 7% o/] 2% 2 | 6*
(max 4 1)
2.3.5. Atbilde: Pietiek ar 8 monétam: 1 sant., 2 sant., 2 sant., 5 sant., 10 sant., 10 sant.,

2.4.
2.4.1.

2.4.2.

20 sant., 50 sant.

Risinajums: Lai samaksatu jebkuru summu no 1 lidz 9 santimiem, noteikti
nepiecieSamas 4 monétas. Tas var biit 1 sant., 2 sant., 2 sant. un 5 sant. monétas.

Visas summas, kas lielakas neka 9 santimi, var samaksat, atseviski samaksajot
desmitus un atseviski — vienus. Tatad v€l nepiecieSamas monétas, ar kuram
samaksat 10, 20, 30, ..., 90 santimus.

Apskatisim, ka varam samaksat 90 santimus. Lai biitu nepiecieSams péc iespgjas
mazak mongtu, viena no tam biis 50 santimu moné&ta. Ja pargjas bis 20 un 20
santimu mongétas, tad 90 santimus varésim samaksat, bet nevarésim samaksat 80
santtmus. Tatad noteikti nepiecieSama arT 10 santimu monéta. Bet tad, lai varétu
samaksat 90 santimus, noteikti nepiecieSamas vél vismaz divas monétas — vai nu
abas 20 santimu, vai ar1 vienu 10 santimu un otru — 20 santimu mon¢étas. Tatad, lai
samaksatu summu, kas izsakama veselos desmitos, nepiecieSamas 4 monétas.

CETURTA KARTA

Atbilde: A=1un B =9 (skat. A2.5. zim.).
12345679
. 9
111111111 A2.5.7zim.

Risinajums: Skaidrs, ka B =1. Ta ka reizinajuma B - B p&dg&jais cipars ir A un
A # B, tad B nevar bt ar1 5 vai 6.
Tad iesp&jamas B veértibas ir 2 (A=4),3(A=9),4(A=6),7 (A=9),8 (A=4),
9(A=1).
Parbaudit, kura no $tm vértibam der par uzdevuma atbildi, var, piem&ram, katra
no gadijumiem izdalot skaitli AAAAAAAAA ar B un parbaudot, vai daljjums atbilst
uzdevuma prasibam (t.i., ir skaitlis, kura visi cipari ir dazadi un pirmais no tiem ir
A, bet pedgjais — B). Pieméram, 444444444 :2 =222222222, kas neatbilst
uzdevuma nosacijumiem. Lidziga veida parbaudot visus dalfjumus, ieglistam, ka
der tikai A=1 un B=9 (parbaude: 111111111:9= 12345679, kas atbilst
uzdevuma nosacijumiem).
Atbilde: x =16 uny = 8.
P&c uzdevuma nosacijumiem seko, ka

xhymin.+xhymin.=yh xmin. (@8]

vai xhymin.+xhymin.=(y+24)hxmin. (2)
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Seit vienadiba (1) atbilst situdcijai, kad Zana celojums notiek vienas diennakts
ietvaros, savukart vienadiba (2) atbilst situacijai, kad celojuma laika mainas
dienas.

Ta ka gan X, gan y apzim€ ar1 stundas, un diennakti ir 24 stundas (elektroniskais
pulkstenis rada tikai 23 stundas — p&c radijuma 23:59 seko radijums 00:00), tad
gan x<24,gany < ?24.

Ja biitu patiesa vienadiba (1), iegiistam, ka 2y = x un 2x =y . Tas iesp&jams tikai
tad, ja x =y =0 — tatad Zanis pusnakfi uzkapa uz kuga un acumirkli nokapa —
nekada celojuma nebija.

Savukart no vienadibas (2) seko, ka 2y =x un 2x=y+24. levietojot x =2y
otraja vienadojuma, ieglistam 4y =y + 24, no kurienes y =8 un x =2y =16.
Tatad Zanis uzkapa uz kuga plkst. 16:08, celoja 16 stundas un 8 miniites un no
kuga nokapa nakamaja rita plkst. 8:16.

2.4.3. Skat. A2.6. zim&jumu. Akmeni pagriezot pret&ji pulkstena raditaja virzienam par
90 gradiem, miira augs€ja mala kliist taisna.

A2.6.zim.
2.4.4. Atbilde: Pietiek slégt 8 ielu posmus, skat., piem., A2.7. zim.

Pavisam ir 16 ,sliktie” krustojumi, no kuriem sakotngji var€ja aizbraukt 4
virzienos (Sie krustojumi 2. zim. attéloti ar apliSiem). Slédzot vienu ielas posmu,
iesp&jamais virzienu skaits samazinas par 1 vienlaicigi ne vairak ka divos
krustojumos (Sos krustojumus savieno slégtais posms). Tap&c nepiecieSams slegt
vismaz 16 : 2 = 8 ielu posmus.

A2.7. zim.
2.4.5. Atbilde: 10 godigie un 10 meli.

Skaidrs, ka pirmais cilvéks meloja, bet pedgjais teica patiesibu. Pie tam, ja kads
cilveks bija teicis patiesibu, tad art nakamais aiz vina ir teicis patiesibu. Tiesam, ja
ir ne vairak ka n godigi cilveki, tad patiess ir arT apgalvojums, ka ir ne vairak ka
(n +1) godigi cilveki.

Apskatisim k-to cilvéku: vins apgalvo, ir ne vairak ka k - 1 godigais cilvéks, tatad
ir vismaz 20—(k—-1) =21—k meli. Lai k-tais cilvéks buatu godigs, jaizpildas
nevienadibai k >21—k jeb k> 10. Tatad patiesu apgalvojumu pirmais pateica
vienpadsmitais cilveks.
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2.5. PIEKTA KARTA

2.5.1.

2.5.2.

Tr1s pec kartas sekojosus naturalus skaitlus varam apzimét ar n, n+1 un n+ 2.
To summa ir 3n+3=3(n+1), ta dalas ar 3.

Tatad ka tris p&c kartas sekojoSu naturalu skaitlu summu var izteikt visus tos un
tikai tos naturalos skaitlus, kas dalas ar 3 un ir vismaz 6 (jo mazaka iesp€jama tris
péc kartas sekojosu naturalu skaitlu summa ir 1+2+3=6). Tatad
123 =40 + 41 + 42 var izteikt prasitaja veida; bet 2011 nedalas ar 3, tapéc to
nevar izteikt ka tris p&c kartas sekojosu naturalu skaitlu summu.

Atbilde: Puse no piecstaru zvaigznes.

Risinajums: Ievérojam, ka AJAB=ABCD =ADEF =AFGH =AHIJ (mIm),
turklat tie visi ir vienadsanu trijstiiri (skat. A2.8. zim.).

Ta ka BJ=BD=DF=FH =HJ ka vienadu trijstiru vienadi elementi, un
piecstira BDFHJ visi lenki ir vienadi, jo tie ir vienado trijstiru ar&jie lenki, tad
piecsttiris BDFHJ ir regulars. Tatad vienadi ir ari AJBD un ADFH (mlm), turklat
viens no tiem ir iekrasots, bet otrs — nav.

Tagad pieradisim, ka art AJDH ir vienads ar tiem pieciem trijstiriem, kas veido
zvaigznes starus. Ta ka piecsttris BDFHJ ir regulars un jebkura piecstiira visu
lenku summa ir 180°-3=540°, tad katrs no ta lenkiem ir 540°:5=108° liels. Ta
ka trijstiris JBD ir vienadsanu (JB=BD), tad ~BJD =(180°-108°):2=36°.
Tatad ZHJID =108°—-36° =72°. Lidzigi varam aprekinat, ka ari LJHD =72°.
Savukart ZJHI = Z1JH = Z1IB — £/BJH =180°—-108°=72°. Tatad vienadsanu

trijstiriem AJIH un AJDH lenki pie pamatiem ir vienadi, turklat pamats JH tiem
ir kopigs. Tatad trijstari ir vienadi péc pazimes Iml.

Esam pieradijusi, ka dota piecstaru zvaigzne, novelkot 1. zZim. redzamas Iinijas,
tiek sadalita divu veidu vienados trijsturos:

AJAB = ABCD = ADEF = AFGH = AHIJ =AJDH un
AJBD =ADFH .

Varam ieverot, ka iekrasoti tris no seSiem pirma veida trijstiriem un viens no
diviem otra veida trijstiiriem. Tatad iekrasota puse no dotajiem trijstliriem, tatad
ari puse no piecstaru zvaigznes.

| J/\B c

H D

E
A2.8.zim.

2.5.3. Varam ievérot, ka dotaja apgalvojuma kopuma cipari sastopami 20 reizes (katra

rindina divi cipari, kopa ir 10 rindinas). Tatad daudzpunktu vieta ierakstamo
skaitlu summai jabiit 20.

Savukart katrs no desmit cipariem sastopams vismaz vienu reizi — katra
apgalvojuma sakuma, tatad visi daudzpunktu vieta esoSie skaitli noteikti ir vismaz
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1. Turklat, ta ka visi cipari ir sastopami vismaz vienu reizi, tad ,.cipars O
sastopams tie$i 1 reizi” — pirmas rindinas sakuma.

Viegli parliecinaties, ka cipari 8 un 9 $aja teikuma var biit sastopami katrs tikai 1
reizi. Talak méginajumu cela var iegiit, ka uzdevumam ir tiesi viena atbilde:

WSaja teikuma cipars 0 sastopams 1 reizi,
cipars 1 sastopams 7 reizes,
cipars 2 sastopams 3 reizes,
cipars 3 sastopams 2 reizes,
cipars 4 sastopams 1 reizes,
cipars 5 sastopams 1 reizes,
cipars 6 sastopams 1 reizes,
cipars 7 sastopams 2 reizes,
cipars 8 sastopams 1 reizes,
cipars 9 sastopams 1 reizes.”

2.5.4. Atbilde: Jaiekraso vismaz 6 stiirisi, skat., piem., A2.9. zim.

Risinajums: Sadalam kvadratu 9 kvadratinos ar izmériem 2 x 2 ritinas. Katra
kvadratipa jabut iekrasotam vismaz 2 ritinam, pret§ja gadijuma Saja kvadratina
vargs iekrasot vél vienu stiriti. Tatad jaiekraso vismaz 9 -2 =18 ritinas jeb
18 : 3 =6 ,,sturiSus”.

B
|
[ L] [ ]
| |

A2.9. zim.

2.5.5. Pienemsim, ka tomér nav iesp&jams no Sallijas aizbraukt lidz Dallijai. Tad pilséta

Sallija kopa ar vairakam citam pilsétam, no kuram no katras iziet pa 10 celiem,
veido noslégtu sist€ému (visi celi, kas iziet no §is sist€émas pilsétam, beidzas tikai
Sis sisteémas pilsétas, tatad neviens cel§ no §is sistémas neaiziet lidz pilsétai
Dallijai).
Apskatisim, cik cela galu ir celu sistéma, kura ietilpst pilséta Sallija. Pienemsim,
ka Saja sistema ietilpst a pilsétas, no kuram iziet pa 10 celiem. Tad cela galu
skaits $aja sistema ir 17 + 10a — nepara skaitlis. Bet katram celam ir tiesi divi gali,
tapec kop€jais cela galu skaits ir para skaitlis. Ir iegiita pretruna, tapéc misu
pienémums ir aplams, un pilsétas Sallija un Dallija atrodas viena sistéma, t.i., ir
iesp€&jams aizbraukt no vienas Iidz otrai, braucot tikai pa esosajiem celiem.
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3. PROFESORA CIPARINA KLUBS

3.1. PIRMA KARTA
3.1.1. Atbilde: Ja, to var izdarfit.

Risinajums: Parveidosim summu par ES-4=TE (pieraksts ES norada, ka
skaitla pirmais cipars ir E, bet otrais — S; lidzigi ari pieraksts TE nozimé, ka
skaitla pirmais cipars ir T, bet otrais — E). Ta ka E ir reizinajuma 4-S pédgjais
cipars un 4-S ir para skaitlis, tad E ir para cipars. Turklat tas nedrikst bat lielaks
par 2, jo pret§ja gadijuma 4-ES >4-30>100 butu trisciparu skaitlis. Turklat
E = 0, jo skaitla pirmais cipars nevar bat 0. Tatad E ir 2.

Ta ka reizinajuma 4-S vienu cipars ir 2, tad S var bat 3 vai 8. Ja S ir 8, tad
reizinajums 4-28 ir trisciparu skaitlis, tapec S ir 3. Esam ieguvusi, ka E =2,
S=3unT=9 (skat. A3.1. zim.).

23

NN DN
w w w

+

92 A31zm.

3.1.2. Apzim@sim centralaja ratina esoSo skaitli ar x (skat. A3.2. zim.). Ta ka katra
diagonal@ jau esoso skaitlu summa ir 20, katra diagonal€ un arT katra kolonna un
rinda ierakstito skaitlu summa ir X + 20.

7 8

12 13 | A3.2.7im.

No ta seko, ka pirmaja rinda triikstoSais skaitlis ir X+20—(7+8)=x+5,
savukart tre$aja rinda trikstosais skaitlis ir X +20— (12 +13) = x—5. Tatad vid&ja
kolonna visu skaitlu summa ir (X+5)+x+(x=5)=3x. Bet tam ir jabit
vienadam ar X+ 20.

Sastadam vienadojumu 3x=X+20, kuru atrisinot iegistam, ka x=10. Tatad

katra diagonalé, kolonna un rinda visu ierakstito skaitlu summa ir 30, no ka
ieglistam A3.3. zZim. redzamo aizpildito magisko kvadratu.

7 115] 8
11| 10

12| 5 | 13| A3.3.2im.

3.1.3. Skaidrs, ka nav viencipara ,,neveiksmiga” skait]a.

Apskatisim ,,neveiksmigu” divciparu skaitli ab (Sis apzim&ums norada, ka
skaitla pirmais cipars ir @, bet otrais — b).
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3.1.4.

Ja skaitla cipari apzZiméti ar a un b, skaitli varam uzrakstit forma ab=10a+b. No
,heveiksmiga” skaitla definicijas ieglistam, ka 10a-+b =13(a + b), tatad

3a+12b=0.Taka a>0 un b>0, sim vienadojumam nav atrisinajuma. Tap&c
neeksiste ,,neveiksmigs” divciparu skaitlis.

Apskatisim ,,neveiksmigu” trisciparu skaitli abc =100a +10b +c. Lidzigi ka
ieprick§  iegiistam  vienadojumu  100a+10b+c=13(a+b+c).  Veicot
ekvivalentus parveidojumus, iegistam 29a =b+4c. levérojam, ka a noteikti ir 1,
jo gadijuma, ja a ir lielaks neka 1, iegiistam 29a>29-2 =58. Bet vienadojuma
labas puses lielaka iesp&jama vértiba ir b+4c=9+4-9=45 (ta ka b un c ir
cipari, tie nevar but lielaki neka 9).

levietojam a =1 iegiitaja vienadojuma un ieglstam b+4c =29. Pakapeniski
apskatot péc kartas visus iespe&jamos viencipara skaitlus, secinam, ka vienigie $1
vienadojuma atrisinajumi ir b=1 un ¢=7, b=5 un ¢=6, b=9 un c=5.
Tatad vienigie trisciparu ,,neveiksmigie” skaitli ir 117, 156 un 195.

Apskatisim, vai eksisté kads ,,neveiksmigs” Cetrciparu skaitlis. Lidzigi ka ieprieks
iegiistam  vienadojumu  1000a+1000+10c+d =13(a+b+c+d). Mazaka
vienadojuma kreisas puses vertiba ir 1000, bet labas puses lielaka iesp&ama
vértiba ir 13-(9+9+9+9)=13-36=468. Tapéc nav ,neveiksmigu” Eetrciparu
skaitlu. Lidzigi pamato, ka neeksisté piecciparu, seSciparu u.t.t. ,neveiksmigi”
skaitli.

Tatad vienigie ,,neveiksmigie” skaitli ir 117, 156 un 195.

Lielakais T-veida figiiru skaits, kuras var ievietot 5x5 riitinu kvadrata ir 5. Vienu
no iesp&jamiem veidiem, ka to var izdarit, skat. A3.4. zim.

H Vv

H
A3.4.zim.

Pieradisim, ka vairak prasito figliru dotaja kvadrata ievietot nevar. Ta ka katra no
T-veida figliram sastav no 4 riitinam, dotaja 5x5 ritinu kvadrata nevar ievietot 7
vai vairak figtiras (jo 4-7 > 25).

Pienemsim, ka 5x5 ratinu kvadrata var ievietot 6 T-veida figiras. Tad pari
paliktu tieSi viena neparklata riitina, tatad vismaz tris no visam kvadrata stiira
ratipam butu parklatas ar T-veida rtinam. Apzim&sim $is stiira rutinas ar H vai V
atkariba no ta, vai to parklajosa T-veida figiira ir novietota horizontali vai
vertikali.

Pienemsim, ka visas 4 stira ratinas ir parklatas ar T-veida figaram. Nav
iesp&jams, ka 3 vai 4 stira riitinas parklaj horizontalas figtrinas, jo tad vismaz gar
vienu malu butu blakus janovietojas vismaz 2 no horizontalam (vertikalam)
figiirinam, bet tad tas aizpemtu vismaz 2-3>5 vienas malas ritinas. L1dzigi ari
vertikalas figlirinas nevar noklat 3 vai 4 stiira ratinas. Tatad vairak ka 2
horizontalas un 2 vertikalas figtirinas stiira riitinas nevar bit, pie tam vienas malas
viena stira rutipa ir H, bet otra — V. Apskatot visus iesp&amos $o figiru
novietojumus pie malas, redzam, ka pie katras malas noteikti rodas vismaz 1
ne-stiira ratinas, ko nevar parklat, tatad kopa nenoklatas vismaz 4 rutinas. Ja
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vieniga nenoklata butu stiira ritina, Iidzigi izspriezam, ka visas tris parklatas
nevar bit viena veida (H vai V). Tatad vismaz pie vienas malas veidosies vél
vismaz viena ne-stira ritina, ko nevar parklat, tatad vismaz 2 ritinas paliks
neparklatas tapec nevar ievietot 6 T-veida figtras.

3.1.5. Pieradisim, ka tadu naturalu skaitlu X un y, nav; piedavasim divus §1 uzdevuma

risinajumus.
Lrisinajums. Ta ka X naturals skaitlis, tad Xx*<x®+Xx<Xx®+2x+1 jeb
x? < x? +x < (x+1)*. Skaitli x un x + 1 ir viens otram sekojo$i naturali skait]i;

starp to kvadratiem nav citu naturalu skaitlu kvadratu, jo starp x un x + 1 nav citu
naturalu skaitlu. Tatad x* + X nevar biit vienads ar naturala skait]a y kvadratu.

2.risinajums. Pienemsim, ka naturaliem skaitliem X un y pastav vienadiba
x> +x=y?. No tas parveidojumu cela ieglistam X=Yy?—x> un talak
x=(y—x)y+x). Taka y—x ir vesels skaitlis, secinam, ka x dalas ar y+ x. Bet
tas nav iespgjams, jo X Un X+ Yy ir naturali skaitli un X <X+ y. legiita pretruna,
tatad miisu pien@mums ir nepareizs.

3.1.6. Sadalot iekrasoto figtiru, ka paradits A3.5. zZim., tiek izveidots viens taisnstlris ar

3.1.7.

3.1.8.

izm@riem 2x1, ka arT viens pusrinkis un divi ceturtdalrinki, kas kopa veido rinki
ar radiusu 1. Tatad kopgjais iekrasotas figiiras laukums ir 2-1+7-1*> =2+ 7.

A3.5.zIm.

Apzimjam vienadsanu trijstira pamatu ar @, bet vienadas malas ar b. Tad
trijstira perimetrs ir a-+2b, paralelograma perimetrs ir 2a+2b, bet romba
perimetrs ir 4b.

No dota apgalvojuma par paralelograma perimetru iegistam vienadojumu
2a+2b =a+2b+3, no kurienes aprékinam, ka a = 3. Savukart no apgalvojuma
par romba perimetra garumu ieglistam vienadojumu 4b=a+2b+7, ko
parveidojot ieglistam vienadojumu 2b=a+7. Ta ka a=3, tad 2b=10 un
b =5. Tatad trijstiira perimetrs ir 13 cm.

a) Mazakais viena viencipara un viena divciparu skaitla reizinajums, ko Skaitlitis
var aprékinat ar savu kalkulatoru, ir 1-11=11; lielakais iesp&jamais reizinajums ir
9.99 =891. Vienigais veids, ka patiesam iegiit reizinajumu 15, ir 1.15=15, tatad
ta ir viena no atbildém (reizinajums 3-5 neder — abi reizinataji ir viencipara
skaitli).

Vel iespgjams, ka patiesais reizinagjums ir bijis 105 vai 150 (ta ka rezultats ir
mazaks neka 891, reizinajums nevar bat, pieméram, 1005 u.c.).

Apskatisim visas iesp&jas, ka, sareizinot vienu viencipara skaitli un vienu
divciparu skaitli, varam iegtt reizinajumus 105 un 150:

105=3.35=5.21=7-15
150 = 2-75=3-50(*)=5-30(*) = 6- 25 =10-15(*)

Ar zvaigznitém apziméti reizindjumi, kuri neatbilst uzdevuma nosacijumiem
(skaitli satur ciparu 0, turklat ped€ja reizinajuma ir sareizinati divi divciparu
skaitli).
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Tapéc Skaitlitis vargja aprékinat §adus reizinajumus:
1.15, 2-75, 3-35,5-21, 6-25, 7-15

b) Rikojamies lidzigi, ka ieprieks&ja gadijuma. Ja sareizinati divi divciparu skaitli,
mazakais iesp&jamais reizinajums ir 11-11=121, bet lielakais ir 99-99 =9801.
Tad iesp€jams, ka patiesais reizinajuma rezultats ir 150, 1005, 1050 vai 1500. Jau
ieprieks apskatijam reizinajumu 150 — vienigie divciparu skaitli, kurus sareizinos
iegiist 150, ir 10 un 15, bet tie neder, jo skaitlis 10 satur ciparu 0. Tapec skaitli
150 nevar iegtt atbilstosi uzdevuma prasibam.

Sadalisim pirmreizinatajos pargjos skaitlus, t.i., 1005, 1050 un 1500:
1005=3-5-67
1050=2-3-5-5-7
1500=2-2-3-5-5-5

Redzam, ka ka divu skaitlu reizinajumu 1005 var iegtt 3 veidos:
1005 =(3-5)-67 =(3-67)-5=3-(5-67), t.i,,
1005 =15-67 = 201-5(*) = 3-335(*)

Ar zvaigznitém apziméti reizinajumi, kas neatbilst uzdevuma nosacijumiem, tapec
Skaitlitis reizinajumu 1005 vargja iegut tikai sareizinot skaitlus 15 un 67.

Apskatot skaitlus 1050 un 1500, 11dzigi apvienosim pirmreizinatajus divas grupas.
Turklat ievérojam, ka, apvienojot skaitlus 2 un 5 viena grupa, iegiisim reizinataju,
kas beidzas ar 0, kas neatbilst uzdevuma nosacijumiem, tapec Sadus sadalijumus
neapskatisim.

1050 =(2-3)-(5-5-7)=(2-7)-(5-5-3)=(2-3-7)-(5-5)=2-(5-5-3-7)
1500 = (2-2)-(3-5-5-5)=(2-2-3)-(5-5-5)
jeb
1050 = 6-175(*) =14 75 =42 25 = 2-525(*)
1500 = 4-375(*) =12 -125(*)

Atkal ar zvaigzniteém apziméti reizinajumi, kas neatbilst uzdevuma nosacijumiem,
tapéc, sareizinot divus divciparu skaitlus, Skaitlitis uz sava sabojata kalkulatora
rezultatu 15 vargja iegiit tikai Sadi:

15-67,14-75, 42-25

3.1.9. Skaidrs, ka A un B nevargja vienlaicigi teikt patiesibu. Ja tiesi viens no viniem

teica patiesibu, tad C un D meloja. Savukart ja gan A, gan B ir meli, tad C teica
patiesibu, bet D meloja. Abos gadijumos tiesi viens skoléns teica patiesibu.

3.1.10. Apzimésim sunu skaitu pilséta ar x, bet kaku skaitu — ar y. Tad to sunu skaits,

. ... X . . .
kas sevi uzskata par kaki, ir 0 bet kaku skaits, kas sevi uzskata par kaki (resp.,

neuzskata sevi par suni), ir i—g

Ta ka 20% no visiem dzivniekiem sevi uzskata par kaki, varam uzrakstit

vienadojumu X + 9 _Xry :
10 10 5
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Veicam ekvivalentus parveidojumus: X+9y=2Xx+2y, no kurienes x=7y.

Tatad % =12,5% no dzivniekiem pilséta ir kaki.

3.2. OTRA KARTA
3.2.1. Atbilde: Tadu veselu skaitlu a un b nav.

Risinajums: Ta ka vienadibas kreisaja pusé gan 8a, gan 12b dalas ar 2, to starpiba
ar1 dalas ar 2. Tapéc ar1 labaja pus€ esosajai izteiksmei jadalas ar 2. Bet skaitlis 5
nedalas ar divi.

3.2.2. Atbilde: Skaidrs, ka $ada ,,saisinasanas ipasiba” ir spéka visam dalam, kuram
skaititajs un saucgjs ir tadi divciparu skaitli, kuriem abi cipari ir vienadi. Bez tam
e et oy .16 19 26 49
§1,,7pasiba” ir spéka ar1 dalam —; —; —; —.
64 95 65 98
Risinajums. Apzimésim ar a un b skaititaja ciparus, bet ar b un ¢ — saucgja
ciparus. legiisim vienadojumu

10a+b a

10b+c ¢

Parveidosim to:
(10a+b)c = a(10b +c)
10ac + bc =10ab + ac
10a(c-b)=c(a-b)  (*

Ievérosim, ka a=0 un b=0, jo tad skaititagja un sauc€ja nebitu divciparu

. . a
skaitla. ArT ¢ # 0, jo tad nevarétu rakstit dalu —.
C

Ja c—b =0, tad vienadojuma (*) kreisa puse ir vienada ar 0. Ari labajai pusei
jabut vienadai ar 0. Tatad a—b =0, un der atrisinagjums c=b =a (visi cipari ir
vienadi).
Talak aplukosim tikai tos atrisinajumus, kuriem c=b un a=Db.
Vienadojuma kreisa puse dalas ar 10, tap&c arT labajai pusei c(a - b) jadalas ar 10.
Taka c#0, c<10, a—b =0 un a—b <10, varam aplikot 2 gadijumus:
a) cdalasar2,ti., c=2k, kurk=1;2;3;4,un
a—b dalasar5,ti, a—b=5vaiari a—b=-5.
b) ¢ dalas ar 5, t.i., c =5, un
a—Db dalasar2,ti, a—b=2m, kur m==+1; £2; +3; +4.
Aplikosim katru gadijumu atseviski.

al) a-b=5 un c=2k (k=1;2;3;4). Tad no (¥) ieglstam
10a(2k —b)=2k -5. Izdalot vienadojuma abas puses ar 10, iegfistam
a(2k —b)=k. Taka b=a-5, tad a>5. Tapéc kreisas puses vértiba
pec modula lielaka par labas puses vértibu, un atrisinajumu nav.
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a2) a-b=-5 un c=2k (k = 1; 2; 3; 4). Tad no (*) ieglstam
10a(2k —b)=2k -(~5) un, lidzigi ka ieprieks, a(2k —b)=—k. Ta ka
b=a+5, tad a(2k —a—5)=—k. Skaidrs, ka 1<a <4 (jabit b<9).
Ievietojot §1s a vertibas, redzam:

e jaa=1,tad k =2;
e ja a=2,tad k nav vesels skaitlis;
e ja a=3, tad atkal k nav vesels skaitlis;
e jaa=4,tad k=4.
49

Tad attiecigi iegiistam dalas 16 un %8’
b) c=5un a—b=2m (kur m==+1; £2; +3; +4). No (*) ieglistam
10a(5-b)=5-2m
a5-b)=m
levietosim a=2m+Db:
(2m+b)5-b)=m
Jam>0,tad 2m+Db > m un atrisindjuma nav.
Aplikosim gadijumus, kad m ir negativs skaitlis.
eJa m=-1, tad (b-2)5-b)=-1, bet (b—2)b-5)=1 nav
atrisinajuma.
e Ja m=-2, tad (b—4)5-b)=-2 ir atrisinajums b=6 (a=2,
¢ =5); neder atrisinajums b =3, jo tad a sanak negativs.
e Ja m=-3,tad (b—6)b—5)=3 nav atrisinajuma.
e Ja m=-4, tad (b—8)(5—b)= —4 ir atrisinajums b=9 (a=1,
¢ =5); neder atrisinagjums b =4, jo tad a sanak negativs.
Tatad b) gadijuma ieguvam divas dalas: 26 un %
3.2.3. Ta ka vienadojuma sakne ir skaitlis 7, tad, ievietojot nezinama vieta 7, jaiegiist

patiesa vienadiba. Tapeéc apzimé&sim tintes traipa vieta esoSo skaitli ar a, savukart
X vieta ievietosim skaitli 7, un iegiito vienadojumu atrisinasim attieciba pret a.

(7+a)7+4)—(7+1(7+2)=38
(7+a)-11-8-9=38
77+11a-72=38
11a =33
a=3

Tatad tintes traips aizsedzis skaitli 3.

3.2.4. Varam atzim@t ar krustipiem un ar apliSiem tas divas dalas, kas atzimé&tas
A3.6. zZim., tadgjadi saglabajot ar krustiniem un apliSiem apziméto dalu laukumu
starpibu nemainigu (ta ka Sis abas iezimétas dalas ir kopigas, tad tas starpibu
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neietekmé). Tatad, ja pieradisim, ka tagad@jo ar krustiniem atziméto dalu laukumu
summa ir mazaka neka ar apliSiem atzim€to dalu laukumu summa, tad ari
sakotngji dotaja zZim&juma $1 sakariba biis speka.

Zinam, ka paralelograma laukums vienads ar augstuma un malas, pret kuru tas
novilkts, reizinajumu (jeb S =ah). Savukart trijstira laukums vienads ar pusi no

. N . 1
augstuma un malas, pret kuru tas novilkts, reizinajumu (jeb S, = 3 ah).

Ieverojam, ka ar apliSiem apzimétas dalas veido divus trijstiirus, kuru augstumi
pret apak$€jo malu sakrit ar vienu no paralelograma augstumiem; savukart So
trijstiru pamati veido paralelograma malu, pret kuru Sis augstums novilkts. Tatad
. .. ) 1 1 1
abu trijstiru kopgjais laukums vienads ar Eaih +§a2h = Eh(a1 +a,), kur a un
a> — trijstiru pamati, h — trijstiiru augstums, kas vienads ari ar paralelograma
augstumu. Ka jau ieprieks izspriedam, trijstiiru pamatu garumu summa vienada ar
paralelograma malu, pret kuru vilkts augstuma h, tatad $o divu trijstiru laukumu

summa vienada ar %ah jeb pusi no dota paralelograma laukuma.

Tagad apskatisim ar krustiniem apziméta trijstira laukumu. Varam ievérot, ka §1
trijstiira augstuma garums ir vienads ar paralelograma otra augstuma garumu, bet
trijstira pamata malas garums ir 1saks neka paralelograma otra mala. Tatad $1
trijstiira laukums biis mazaks neka puse no paralelograma laukuma. Ta ka ieprieks
izspriedam, ka ar apliSiem apzimeto dalu laukums vienads ar pusi no
paralelograma laukuma, tad varam secinat, ka ar krustiniem apzimé&to dalu
laukums patiesam ir mazaks neka ar apliSiem apzimé&to dalu laukums.

AT

° \7 A3.6.zim.

3.2.5. a) Lai nekadu divu izvéletu skaitlu starpiba nebiitu 5, var izv€léties ne vairak ka
divus skait|us no $adam skaitju grupam: {I; 6;11;16}; {2;7;12;17}; {3;8;13;18};
{4;9;14;19} un {5;10;15; 20}. Tatad pavisam var izvéléties ne vairak ka 2-5=10
skaitlus. Viens no veidiem, ka var izvel&ties 10 $adus skaitlus, ir:

1:2;3;4;5;11; 12; 13; 14; 15.
b) No katras Cetru skaitlu grupas {a; a+5 a+10; a+15} divus skaitlus var

izveleties 3 veidos: aun a+10; aun a+15; a+5 un a+15. Ta ka ir pavisam 5
Sadas grupas, tad Sos 10 skaitlus var izvéleties 3-3-3-3-3 =243 dazados veidos.

3.2.6. Atbilde: /BED = 45°
Risinajums:
1) Ta ka ABCD ir kvadrats, tad Z/BCD =90° (skat. A3.7. zim.)un DC =CB.
2) No ta, ka trijstiiris CDE ir vienadmalu, seko, ka Z/DCE =60° un EC = DC.

3) Tatad trijstaris ECB ir vienadsanu (EC = CB) un
/BCE = ZBCD + £DCE =90°+60° =150°.
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4) Trijstiir1 preti vienadam malam atrodas vienadi lenki; tapéc

ZCEB = /CBE = %(180° ~150°)=15°.

5) legiistam, ka /BED = ZCED — ZCEB = 60°—-15° = 45°.

A D
E
B C
A3.7.z1m.

3.2.7. Ta ka prasttais skaitlis ir Cetrciparu, tas atrodas starp 1000 un 9999. Apzimésim
So skaitli ar n. Zinams, ka n ir kada vesela skaitla kvadrats, turklat skaitlis n—1
dalas ar katru no skaitliem 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 un 9. Tatad n—1 dalas ar So skaitlu
mazako kopigo dalitaju, kas ir vienads ar 8-9-5-7 = 2520.

Tapec ir tikai tris iesp&jamas n vertibas: 2520+1=2521; 2520-2+1=5041 un
2520-3+1=7561 (2520-4+1 jau ir lielaks neka 9999). No Siem trim skaitliem
tikai 5041 ir kada skait]a kvadrats (71> =5041). Tatad Lauras PIN-kods ir 5041.

Piezime. Uzdevumu ir iespjams ari atrisinat, apskatot tos visus Cetrciparu
skaitlus, kas ir kada vesela skaitla kvadrati, un talak katram iegtitajam skaitlim
parbaudot, vai izpildas punkta b) min&tais nosacijums. Lai gan to var izdarit, $1
metode nav visai efektiva, jo javeic parbaudes pavisam 68 skaitliem. Turklat, ja
izmanto So metodi, katram skaitlim parbaude javeic loti riipigi, noradot, kapec
tiesi Sis skaitlis neder (pieméram, skaitlim 5929 janorada, ka tas dalas ar 7 un
tapec atlikums ir 0 nevis prasitais 1). Nepietiek tikai pateikt, ka §1 parbaude ir
veikta, nenoradot sikaku informaciju.

Protams, So metodi var ar1 reducét, uzreiz izslédzot visus para skaitlus (jo tiem
atlikums dalot ar 2 noteikti biis 0 nevis 1), tad€jadi javeic ,,tikai” 34 parbaudes;
vai ar1 apskatot tikai skaitlus, kas beidzas ar ciparu 1 (lai apmierinatu nosacijumus
dalot ar 2 un 5). Tomér, So logisko spriedumu veikSanas gaita, risinatajs pats,
iesp&jams, nonaks jau pie sakuma uzradita 1saka risinajuma.

3.2.8. Apzimésim diametra garumu Centa celinam ar c, bet Baibas celipa pirma
pusrinka diametra garumu ar b; tad otra pusrinka diametra garums ir c—b.
Lidzigi ar1, apzim€jot Aivara celina pirma pusrinka diametra garumu ar a, otra
pusrinka diametra garums ir C—a.

Izmantojot to, ka rinka Iinijas garums vienads ar diametra reizinajumu ar T,
aprékinasim katra sportista noskrietas distances garumu:

e Ta ka Centa noskrieta celina garums ir puse no rinka linijas ar diametru ¢

. 1
garumu, Centa celipa garums ir E;zc

e Viss Baibas celina garums ir vienads ar abu pusrinka Iiniju garumu

summu, t.i., lﬂb+£7z(c—b)=1ﬂb+i7z(:—1ﬂb Ll
2 2 2 2 2 2

e Viss Aivara celina garums ar1 vienads ar abu pusrinka linijju garumu
1 1 1 1 1 1
summu: ~za+-z(c—a)==-zm+-ac— === 1cC.
2 2 2 2 2 2
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Redzam, ka visu sportistu noskrieto distancu garumi ir vienadi. Ta ka vini visi tris
skr&ja ar vienadu vienmerigu atrumu, tad vini visi finis€ja reize.

3.2.9. Ierakstot starp skaitla 121 cipariem nulles skaita n (n — vesels pozitivs skaitlis),
iegtistam skaitli 10..020..01.

n n

So skaitli var izteikt forma 10..020..01=1-10"2+2-10"*+1, no kurienes
e

n n
parveidojumu cela pakapeniski iegiistam:

1-10°™2 +2.10" +1=
=102 £ 2.10™ 1=
=(10™f +2.10™ - 1+1% =
= (10" +1f

2 . e .
Tatad 10..020..01= (10n+l +1) . Ta ka n — vesels pozitivs skaitlis, tad 10™" arT ir
—— ==
n n
: o > o
vesels pozittvs skaitlis, tad ari (10n+1 +l) vesels skaitlis, Iidz ar to esam
pieradijusi uzdevuma prastto.

3.2.10. Lai klutu par uzvarétaju, pirmajam spélétajam jacensas tikt pie skaitla 89. Ja
vins iegls So skaitli, tad, lai arT kadu skaitli nosauktu pretinieks, vin$ noteikti
vares atrast atbilstoSu skaitli, kuru pieskaitot jau esoSajam rezultatam, rodas
summa 100 (jo otrajam sp&létajam janosauc skaitlis ne mazaks ka 1 un ne lielaks
ka 10; tatad p€c otra speletaja gajiena tiks iegiits summa vismaz 90, bet noteikti ne
100).

Talak izspriedisim, ka pirmajam spéletajam iegiit summa skaitli 89.

Saksim no 100 pakapeniski atnemt 11. Ieglisim $adu skaitlu rindu — 89, 78, 67, 56,
45, 34,23, 12, 1 (vai arf augosa seciba 1, 12, 23, 34, 45, 56, 67, 78, 89).

Tagad ir skaidrs — ja pirmais sp€létajs nosauks ,,1”, tad, lai arT kadu skaitli
nosauktu otrs spélétajs, tas netrauc€s pirmajam spélétajam iegiit 12. Tiesi tapat
pirmais spélétajs vienmer vares iegit 23, bet péc tam — 34, 45, 56, 67, 78 un
visbeidzot 89. Un més jau ieprieks izspriedam, ka tad pirmais sp€letajs vares iegiit
summa precizi 100.

3.3. TRESA KARTA

3.3.1. Ja skaitlis a543b dalas ar 36, tas dalas gan ar 9, gan ar 4. Apskatisim atseviski
dalamibas pazimes ar skaitliem 9 un 4.

Lai skaitlis dalitos ar 9, ta ciparu summai ari jadalas ar 9, tapeéc a+5+4+3+Db
dalas ar 9. Ta ka 5+4+3=12, bet a un b (0<a+b<18) ir cipari, tad vai nu
a+b=6,vaiari a+b=15.

Savukart atbilsto$i dalamibas pazimei ar 4, skaitla a543b péd&jo divu ciparu

veidotajam skaitlim 3b jadalas ar 4; tatad 3b ir vai nu 32, vai ari 36, tatad b=2
vai b=6.

Ja b=2, tad nav iespgjams, ka a+b =15 (jo a ir viencipara skaitlis); tap&c atliek,
ka a+b =6, no kurienes iegiistam a=4.
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Lidzigi ari, ja b =6, nav iespgjams a+b=6 (jo tad a=0, bet tad a543b nav
piecciparu skaitlis); tapec no a+b =15 iegistam a=9.
Tatad a=4, b=2 un a=9, b =6 ir vienigas iesp&jamas a un b vértibas.
3.3.2. Aprekinasim dazus nakamos virknes loceklus:
e ceturtais virknes loceklis vienads ar % - % + 1 = % :

4
C o 5 11
e piektais virknes loceklis vienads ar 232 + 3=

L N [P

. .. 1 5 1
e sestais virknes loceklis vienads ar Z e

12 2 3’

e septitais virknes loceklis vienads ar %— 7 + > =

1
12 2
Tatad pirmie septini virknes locekli ir 1, l, 1, E, i, 1, E
4 3 2 12 4 3 2
Tatad piektais, sestais un septitais virknes loceklis ir attiecigi vienadi ar pirmajiem
trim virknes locekliem. Ta ka katra nakama virknes locekla veértiba ir atkariga no
ieprieks€jo tris virknes loceklu veértibam, 8. loceklis bus vienads ar ceturto,
9. loceklis — ar piekto (kas vienads ar pirmo virknes locekli) utt. Tas nozimé, ka
1 1 5

virkne satur tikai 4 dazadus skaitlus, kas atkartojas seciba §’ E, T

4
(Sadas virknes sauc par periodiskam.)

Tatad gan desmitais, gan 2010. virknes loceklis biis vienads ar otro virknes

locekli, t.i., 1.
3

3.3.3. @) Lai pareizi atbildétu uz $o uzdevuma dalu, pietick paradit vienu skaitli ar
prasito 1pasibu, apmainit ta ciparus vietam un pateikt, cik reizes iegiitais skaitlis ir
lielaks neka ta ciparu summa. Savukart meés atradisim visus skaitlus, kas ir Cetras
reizes lielaki neka ta ciparu summa, ka ar1 pieradisim, ka visiem tiem attieciba
pret ta ciparu summu ir viens un tas pats skaitlis (apzimé&sim to ar k).

Apzimésim mekléto skaitli ar ab=10a+b. Atbilstodi uzdevuma prasibam,
10a+b= 4(a+ b). Vienkarsojot iegistam, ka 2a=Db. Tatad visi divciparu skaitli,
kuriem vienu ir divreiz vairak neka desmitu, apmierina uzdevuma prasibas. Ir Cetri
sadi skaitli: 12, 24, 36 un 48.

Apmainot atrasta skaitla ciparus vietam, iegiistam skaitli ba=10b+a.
Pienemsim, ka Sis skaitlis ir Kk reizes lielaks neka ta ciparu summa:
10b+a= k(a - b) , ko pakapeniski parveidojot ieglstam 10b—kb=ka—a un
b(10—k)=a(k —1). levietojam b=2a un izdalam abas vienadojuma puses ar a
(to drikst darit, jo a# 0), un iegtstam 2(10—k)=(k —1) un talak k =7.

Piezime. Protams, var apskatit katru no Cetriem iesp€jamajiem skaitliem un iegiit,
ka visos gadijumos iegiist skaitli 7 (piem&ram, 84 =7 - (4 + 8)).

b) Tagad zinam, ka 10a+b=n(a+b). Atkal parveidojam un pakapeniski
iegistam 10a—na=nb—b un a(lO — n) = b(n —1). Lidzigi ka iepriek$ no ta, ka

73



3.3.4.

3.3.5.

skaitlis ir k reizes lielaks neka ta ciparu summa, pakapeniski iegilistam
a(k -1)
(10—k)’
ievietojam pirmaja un izdalam abas vienadojuma puses ar a, tadgjadi iegiistam

(10-n)10-k)=(k -1)n-1) .

Atverot iekavas iegiistam 100—10n—10k +nk =nk —n—k+1, ko vienkarSojot
iegiistam 9n+9k =99 un k=11-n. Tatad skaitlis, ko ieglist, samainot dota
divciparu skaitla ciparus vietam, ir 11—n reizes lielaks neka ta ciparu summa.

b(lO — k) = a(k —1). Izsakam, pieméram, no otra vienadojuma b=

Taka 1< 2010 <2,tad a=1; iegustam dalu forma 1+ i
1996 1996
. 4 . 14 1 1 ~
Atpemot 1 un apgriezot dalu & iegiistam 1996~ 1996 g Tatad
— 142+ —
14 14

b=142. Lidzigi rikojamies talak, apgriezot dalu % un iegtstam

LIS S
14 14,00
8 8
Tﬁlﬁkgzl:i,teﬁpécdzlungzl,tﬁtade:&
8 8 1 2 6 3
— +7
6 6
Esam ieguvusi, ka 2010:1—1— 1 1
1996 142+
1+ —

1+1
3

Atbilde: Z/BAC =36°.
Risinajums:
1) Apzimésim £/BAC = x (skat. A3.8. zim.).

2) Ta ka AABC ir vienadsanu, un trijstiri preti vienadam malam atrodas vienadi
lenki, art Z/BCA =X.

3) Ar AADB ir vienadsanu, tapéc L£ABD = X.
4) Taka ZCDB ir AADB argjais lepkis, tad ~CDB = ~/DAB + Z/DBA = 2x
5) Taka BC =CD, tad ari ABCD ir vienadsanu, tapéc £CBD = ZCDB =2x.

6) Katra trijstira visu lenku summa ir vienada ar 180°, tap&c, apskatot trijstiira
ABCD lenkus, iegiistam, ka 2x+2x+Xx=180°, tatad 5x =180° un x=36°.

7) Ta ka sakuma apzimgjam £BAC = X, tapeéc £BAC =36°.

AM\.\C

D A3.8.zim.
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3.3.6.

3.3.7.

3.3.8.

Atbilde: 2011 cm.

Risinajums. Apzimésim mazo taisnstiru perimetrus ar P1, P2, P3, P4 un to malas
ar a, b, ¢, d (skat. A3.9.zZim.). Atcerésimies, ka taisnstiira pretgjas malas ir
vienadas.

a b
c P, P, Cc
d P, P d
A3.9.zIm.

No perimetra definicijas seko, ka

P, =2a+2c
P, =2b+2c
P, =2b+2d
P,=2a+2d

Saskaitot Py ar Pz un P2 ar Pa, ieglistam:
P+P=2a+2c+2b+2d =2a+2b+2c+2d un
P,+P,=2b+2c+2a+2d =2a+2b+2c+2d.

Tatad ,,pa diagonali” novietoto taisnstiiru perimetru summas ir vienadas, t.i.,
P, +P, =P, +P,. Tatad 2009+ P, =2010+ 2010, no ka iegiistam, ka P, =2011.

Sléposana Hokejs Kopa
Volejbols 126 54 180
Futbols 99 120
Kopa 225

Ja no 300 skoléniem 60% spéleé volejbolu un pargjie jeb 40% spélé futbolu, tad
180 skoléni sp€lé volejbolu un 120 — futbolu. Ja 30% no visiem volejbolistiem

ziema spéleé hokeju, tad viegli aprékinat, ka tie ir 180~% =54 skoléni. Tatad
vasara ar volejbolu, bet ziema ar distancu sléposanu nodarbojas 180 — 54 = 126
skoléni.

Ja 56% no visiem slépotdjiem vasara spélé volejbolu un més jau ieguvam, ka tie ir
126 skoléni, tad viegli aprékinat visu slépotaju skaitu: 56% no x =126,
x=126: % =225 skoléni; tadejadi vasara ar futbolu, bet ziema ar hokeju

nodarbojas 225-126 =99 skoléni. Tatad vasara ar futbolu, bet ziema ar hokeju
nodarbojas 120 — 99 = 21 skoléns.

No 1 Iidz 2010 ir nepara skaits (1005) para skaitli un nepara skaits (1005) nepara
skaitli. Visu para skaitlu summa un starpiba noteikti biis para skaitlis; savukart
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nepara skaita nepara skaitlu summa un starpiba noteikti ir nepara skaitlis. Bet, ta
ka para skaitla un nepara skaitla summa vai starpiba ir nepara skaitlis, tad,
neatkarigi no saliktajam zime&m, visu skaitlu summa biis nepara skaitlis.

Mazakais pozitivais nepara skaitlis ir 1.
Summas vertibu 1 var iegiit, piem&ram, ta:

-1+2+3-4-5+6+7-8—-...—2005+ 2006 + 2007 — 2008 — 2009 + 2010 =1.

=0 =0 =0

Te sagrupéti skaitli no 1 Iidz 2008 pa Cetri ta, lai katra grupa esoso skaitlu summa
bitu 0, bet skaitliem 2009 un 2010 prieksa liktas zimes ta, lai to summa biitu 1.

3.3.9. Pirma rinda stavosa persona nevargja but bruninieks un teikt taisnibu, jo tad visi
aiz vina stavosie ar1 biitu brunpinieki, bet tad vinu apgalvojumi, ka viniem tiesi
prieksa stavosa persona ir laupitajs, biitu aplami. Tatad pirmais rinda stav laupitajs
un melo.

Otra rinda stavosa persona apgalvo, ka vinam prieksa stav laupitajs, kas ir
patiesiba; tatad vin$ ir bruninieks. TreSa persona saka, ka vipam prieksa ir
laupitajs un melo; tatad vin$ pats ir laupitajs. Turpinot spriedumus iegiistam, ka
bruninieki un laupitaji nostajusies pamisus, tapec rinda stav 12 bruninieki un 13
laupitaji.

3.3.10. Tatad mums ir jaapskata, cik daudz dazadus noslégtus celus var izveidot dotaja
,karte” atbilstos§i uzdevuma nosacijumiem (uzskatisim, ka nav nozimes, kura
virziena (pa vai pretgji pulkstena raditaja virzienam) dodas rikitis).

Redzam, ka caur katru stiira ratinu ir tieSi viens iesp&jamais cel$, tap€c rukitis
cauri $STm ritinam dosies, ka paradits A3.10.zim&uma. Cauri ritinai, kas apziméeta
ar X, ar1 iesp&jams tikai viens cels, kas paradits A3.11.zim.

m
-+ 1L
X | -
1 I L
1 ]
A3.10. zim. A3.11. zZim.

Talak apskatisim riitinu, kas iekrasota A3.12. zim&juma.

ﬁ I"IL r-lL
T ] ] I ]
! - - Ll
I I L I L I | I L
A3.12. zZim. A3.13. zim. A3.14. zim.

Ja cel§ no $is rutinas tiktu savienots ar apak$g€jo rutinu, tad izveidotos atsevisks
noslégts cel§ un rukitis nevarétu apciemot pargjos rikisus. Tatad no §is iekrasotas
rutinas rikitim noteikti jadodas pa kreisi (skat. A3.13. zim.).

Ir atlikuSas tikai divas riitinas, kuras rukitis vispar nav ,,ciemojies”. Ja $is divas
ritinas netiktu savienotas ar celu, tad atkal izveidotos divi noslégti celi. Tapéc $is
divas ritinas noteikti savieno cels (skat. A3.14. zim.).

Talak redzam, ka ir tikai divi veidi, ka var pabeigt So rikiSa celu (skat.
A3.15. zZim. un A3.16. zim.).
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I I T L I T L
l_'I 11 I 1
rJ L] L_I L]
A3.15. zim. A3.16. zZim.

Tatad, neatkarigi no ta, kura riitina rukitis dzivo, ir iesp&jami tikai divi dazadi celi
(nenemot veéra kustibas virzienu), ka vins$ var apstaigat kaiminus.

3.4. CETURTA KARTA

3.4.1. To var izdarit, piem&ram, $adi:

285
X 39
2565
855

11115

3.4.2. Ja So skaitlu ciparu summas biitu vienadas, tad skait]i, dalot ar 3, dotu vienadus
atlikumus; bet tad to starpiba dalitos ar 3.

Tomer $o skaitlu starpiba ir 13k +9—4k —7 =9k + 2. Ta ka 9k dalas ar 3, bet 2 ar
3 nedalas, tad arT iegiita izteiksme nedalas ar 3.

3.4.3. Ja, to var izdarit. Skat., piem&ram, A3.17.zim.

A3.17.zim.
3.4.4. Atbilde: To nevar izdarft.

Risinajums. Apzimésim skaitlus, kas atrodas pirmaja un treSaja riitina ar X uny
(skat. A3.18. zim.). Tad pirmajas trTs rutinas esoso skaitjlu summa ir X+101+Yy.
A1l otraja, treSaja un ceturtaja rutina esoSo skaitlu summai jabiit x+101+y, tapec
ceturtaja rutina jaatrodas skaitlim X.

X 101 y 21 A3.18.zim.

Ta ka arT ceturtaja, piektaja un sestaja riitina esoSo skaitlu summai jabiit
X+101+y, ieglstam, ka piektaja rutipa jabut skaitlim 101. Turpinot $adus
spriedumus, iegiistam, ka skaitli jaizvieto ta, ka paradits A3.19. zim. Tatad, ja
skaitlus var izvietot riitinas atbilsto$i prasibam, tad to var izdarit tiesi viena veida.
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X 1101} y | x (101} y | x (101 y | x [101ly=21| X | A3.19.zim.

No izvietojuma redzams, ka y=21. Ta ka visas trispadsmit riitinas ierakstito

skaitlu summai jabuit 2011, iegistam vienadojumu 5X+4-101+4-21=2011.
Veicot parveidojumus iegiistam, ka 5x =1523, tatad X nav naturals skaitlis un
uzdevuma prasito nevar izdarit.

3.4.5. Pienemsim, ka lapa parklata ta, ka uzdevuma nosacijumi izpildas. Acimredzot
katra rindina jabut para skaitam skaitlu ,,—1”. Tatad ar1 visa apskatamaja lapa ir
para skaits ,,—1”. Tatad uz lapas novietots para skaits kartinu. Ta ka katra kartina
nosedz divas rutinas, tad lapas riitinu skaits 5n dalas ar 4. Ta ka skaitlu 5 un 4
lielakais kopigais dalitajs ir 1, tad n dalas ar 4.

Mg@s esam pieradijusi: ja lapu var parklat ar kartinam ta, ka teikts uzdevuma
nosacijumos, N noteikti jadalas ar 4. Citiem vardiem, m&s esam pieradijusi, ka
tad, ja n nedalas ar 4, lapu prasitaja veida apklat nevar. Bet no ta vél neseko, ka, ja
n dalas ar 4, tad lapu, kuras izméri ir 5x n ritinas, noteikti var parklat ta, ka teikts
uzdevuma nosacijumos; tas prasa papildus pieradijumu.

Pieradisim to.

A3.20. zim&juma redzams, ka saskana ar uzdevuma nosacijumiem var apklat lapu,
kuras izmeri ir 5x 4 ritinas.

1]-11-1|1
11-1]11]1
-1(-1]1|1
11|11
111|111
A3.20.zim.

Ja lapas izméri ir 5x 4k ratinas (K — jebkur$ naturals skaitlis), tad, saliekot vienu
otram blakus k tadus taisnstirus, kadi paraditi 4.zim&juma, iegiistam lapas
izklajumu ar kartinam, kas apmierina uzdevuma nosacijumus.

3.4.6. Apzimésim abu levas sveCu augstumus centimetros ar h. Viena stunda pirma
h h . _ _
svece nodeg — cm, bet otra nodeg — cm. Tad&jadi x stundas katra svece bis
10 8
. . . hx X
nodegusi attiecigi — cm un — cm.
10 8
Ja Ieva abas sveces iededzina tieSi pusdienlaika, tad péc X stundam no ta briza

. oy .. hx hx
svecu augstumi biis attiecigi h—E cmun h—g cm.

Mums janoskaidro, p&c cik ilga laika pirmas sveces augstums biis divas reizes
lielaks neka otras sveces augstums. Tatad mums jaatrod tads laiks X, péc kura abu

svecu augstumi apmierina sekojoSu vienadojumu h—?—ézZ(h—%) Ta ka

zinam, ka h =0, varam vienadojuma abas puses izdalit ar h, un, atverot iekavas,
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3.4.7.

3.4.8.

3.4.9.

ieglistam vienadojumu 1- % =2 —2 . Reizinot abas vienadojuma puses ar 20,
. 2
iegiistam 20—2x=40-5x un x= 65 :

Tatad péc 6 stundam un 40 minttém jeb plkst. 18:40 pirmas sveces augstums bis
divas reizes lielaks neka otras sveces augstums.

Pienemsim, ka @1 un ax otrs krustpunkts ir Az, @1 un @z Krustpunkts ir Az, a» un
s krustpunkts ir A (skat. A3.21. zim.).

A3.21.zim.

Pieradisim, ka O,0, = A, A . Ta ka visas Cetrstira AO2A103 malas ir vienadas (tas
ir vienadu rigka Itniju radiusi), tad AO2A103 ir rombs un nogriezni O2A; un AOz3 ir
paral€li un vienadi. Lidzigi pierada, ka O1A2 un AOz ir paraléli un vienadi. Tatad
O2A1 un O1A; ir paraléli un vienadi, un O102A1A; ir paralelograms, tapec ari

0,0, =AA.

Lidzigi pierada, ka 0,0, = A;A, un 0,0, = A/A.

Tatad AO10203 un AA1A2As ir vienadi, jo to malas ir pa pariem vienadas (pazime
mmm).

Atbilde: Vardiem AHH un HAA ir dazadas nozimes.

Risinajums. Tatad japierada, ka no varda AHH nevar iegtit vardu HAA.

Ja varda 1zdzes pec kartas sekojosu burtu virknes HA vai AAHH, tad gan H, gan
A burtu skaiti samazinas attiecigi par 1 vai par 2. Savukart, ja varda jebkura vieta
ieraksta AH, tad gan A, gan H burtu skaits palielinas par 1. Tatad, izpildot jebkuru
no divam operacijam, starpiba starp burtu A un H daudzumiem varda nemainas.

Bet dotajos vardos AHH un HAA §1 starpiba ir attiecigi +1 un —1. Ta ka, veicot
atlautds darbibas, §is starpibas nevar mainities, tad Siem vardiem ir dazadas
nozimes.

Apskatisim apgalvojumus:
,»Andris ir vecaks neka Edgars”,
»Edgars ir vecaks neka Kristaps”,
»Andris ir jaunaks neka Kristaps”.

Skaidrs, ka tie visi tris vienlaicigi nevar biit pareizi: ja Andris ir vecaks neka
Edgars un Edgars ir vecaks neka Kristaps, tad Andrim jabut vecakam neka
Kristapam. Tatad viens no Siem apgalvojumiem noteikti ir nepareizs.

Tagad apskatisim apgalvojumus:
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,Jana ir jaunaka neka Andris”,
,»Andris ir jaunaks neka Kristaps”,
,Kristaps ir jaunaks neka Jana”.

Lidzigi ka iepriekS izspriezam, ka arl vienam no Siem apgalvojumiem jabiit
aplamam. Ta ka nepareizs ir tieS§i viens apgalvojums no visiem septiniem
dotajiem, tad nepareizais apgalvojums sastopams gan pirmaja, gan otraja
izdalitaja apgalvojumu grupa. Bet vienigais apgalvojums, kas sastopams abas
Sajas grupas, ir ,,Andris ir jaunaks neka Kristaps”. Tatad tas ir nepareizs, un
sakuma doto 5.apgalvojumu aizstajam ar pareizu: ,,Andris ir vecaks neka
Kristaps™.

Tagad, pakapeniski izmantojot 1., 6., 7. un 2.apgalvojumus (kas visi ir pareizi),
secinam, ka Andris ir vecaks neka Edgars, Edgars vecaks neka Jana, Jana vecaka
neka Kristaps un Kristaps vecaks neka Baiba.

3.4.10. Ta ka visi pirksti un visas rokas ir vienadas, tad komplektus 12; 1; 2 un 12; 2; 1

uzskatam par vienadiem. Ta ka katrai rokai ir vismaz viens pirksts, tad
maksimalais vienas rokas pirkstu skaits ir 13.

Apskatisim visus iesp&jamos variantus:

13; 1; 1 9, 2; 4 7, 2; 6
12; 1; 2 9, 1, 5 701 7
11; 2; 2 8 3 4 6; 3; 6
11; 1; 3 8 2, 5 6, 4, 5
10; 2; 3 8 1, 6 5 5 5
10; 1; 4 7 4 4

9; 3; 3 7, 3, 5

Tatad pavisam kopa ir 19 dazadi cimdu komplekti.

3.5.

3.5.1.

3.5.2.

PIEKTA KARTA

Ta ka bérnu skaitam ciemata jadalas gan ar 3, gan ar 7 (jo bérnu skaitam, kas prot
peldét, braukt ar velosip€du vai gan peldét, gan braukt ar velosip&du, jabiit
veselam skaitlim). Tatad bérnu skaitam ciemata jadalas ar 21. Vienigais skaitlis,
kas ir mazaks neka 40 un dalas ar 21, ir pats 21. Tatad ciemata ir 21 bérns. No
Siem bérniem 7 prot peldét, 14 — braukt ar velosipedu, bet 3 — gan peldét, gan
braukt ar velosipedu. Tapéc bérnu, kas prot vismaz vienu no $im aktivitatém, ir
7+14—-3=18. Tatad ciemata ir 21 — 18 = 3 b&rni, kas neprot ne peld&t, ne braukt
ar velosipédu.

Izsakam vienadibu forma E-1.-G-H-T=(T-W.O)-(F-O-U-R). Ta ka
vienadiba sastopami pavisam 10 dazadi burti, tad tiem atbilst visi cipari no 0 Iidz
9. Tatad viens no tiem ir 0. Ja reizinajuma kads no reizinatajiem ir 0, tad ar1
reizinajuma vertiba ir 0. Tatad vienas vienadibas puses veértiba ir 0, bet tad, lai
vienadiba biitu patiesa, arl otras vienadibas puses vertibai jabut 0, bet tas
iesp&jams tikai gadijuma, ja ar1 otra pus€ viens no reizinatajiem ir 0. Ta ka katram
ciparam atbilst tiesi viens burts, tad ciparam 0 atbildis tas burts, kas sastopams

abas vienadibas pus@s. Vienigais tads burts ir T. Tapéc T =0 un reizinajums
T-H-R-E-E=0.
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3.5.3. Sanumurésim figiiras kvadratus, ka paradits A3.22. zim. Vieniga iesp&jama
simetrijas ass ir ,,diagonale”, kas novilkta cauri kvadratiem 1 un 5. Simetrijas dél,
ja kvadrats 4 ir iekrasots, tad ar1 kvadratam 2 jabiit iekrasotiem; tatad vai nu tie
abi ir iekrasoti, vai arl neviens no tiem (ieglstam 2 iesp&jas). Lidzigi varam
spriest ar1 par kvadratiem 6 un 3 — vai nu tie abi ir iekrasoti, vai arT neviens no
tiem (iegiistam jau 2-2=4 iesp¢&jas). Skaidrs, ka tas, vai kvadrats 1 ir iekrasots
vai nav (atkal 2 iesp&jas), neietekm@s figliras simetriju; 11dzigs spriedums ir speka
ar1 par kvadratu 5. Ta ka obligati jaiekraso vismaz viens kvadrats, tad kopa ir
2.2.2.2-1=2"*-1=15 dazadi veidi, ka iesp&jams izdarit uzdevuma prasito.

? ’
415
1]2]3]| A3.22.7zim.

3.5.4. Ik péc katram divam lappusém viena lappuse ir izlaista. Ta ka 89=2-44+1, tad

gramata pavisam ir izlaistas 44 lappuses. Tapéc gramatas peéd&jas lappuses
numurs ir 89+ 44 =133.

3.5.5. Apzimésim ZAOP = x, tad ari ZAOR = x (skat. A3.23. zim.), jo AO sadala lepki
POR divos vienados lenkos.

K R O A3.23.7im.

Atcer€simies trijstiira ar¢ja lenka pasSibu: trijstira aréjais lenkis ir viendds ar to
divu iekséjo lenku summu, kas nav td blakuslenki.

Ta ka ZKRP ir trijstira RPO argjais lenkis, tad pec ieprieks uzrakstitas 1pasSibas
Z/KRP =2x+80°. Ta ka AR sadala ZKRP divos vienados lepkos, tad
ZARK = x+40°. Savukart ZARK trijstira RAO argjais lenkis, tapec ta liclums
izsakams ar1 ka ZARK =X+ ZRAO. No pasvitrotajam vienadibam izriet, ka
X+40° =x+ £ZRAO, tatad ZRAO =40°.

3.5.6. Lai izdarTtu prasito, uzzimésim papira kastites izklajumu (ievérojam, ka tai ir tikai
5 skaldnes). Viens no piemériem, ka $o izklajumu var sagriezt trTs dalas ta, lai no
tam var salikt kvadratu, att€lots A3.24. zim.

1 A3.24.7im.

3.5.7. Starp skaitliem 29 un 73 ir tieSi 12 pirmskaitli: 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61,
67,71, 73.
Arp,q,r,s,t, u, vapzimésim nezinamos pirmskaitlus (skat. A3.25. zZim.).

Apskatisim summas pirmskaitliem uz tam taisné€m, uz kuram esos$ajos apliSos tiesi
viens pirmskaitlis nav zinams: 73+U+41+47=47+67+r+29, tapec
u=r-18. Tatad vai nu r =71, u=53 un uz vienas taisnes esoso skaitlu summa
ir 214, vai ari r =61, u=43 un summa ir 204.
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e Apskatisim pirmo gadijumu: r =71 un u =53, tad vél ,,brivie” skaitli ir 31, 37,
43, 59, 61. Tad s+v=214—(41+67)=106. Bet no dotajiem pirmskait]iem
sadus s un v izvéleties nevar. Tatad nevar biit, ka r =71un u=53.

e Apskatisim otro gadijumu: r =61 un u =43, tad vel ,,brivie” skaitli ir 31, 37,
53, 59, 71. Tad s+v= 204—(41+ 67): 96. Tas ir iesp&jams, ja viens no
skaitliem s un v ir 37, bet otrs — 59. Savukart vél neizmantoti ir skaitli 31, 53 un
71.

o Jas=37 un v=59, tad p+q=204—(61+37)=106, bet 3adus skaitlus
no vél atlikuSajiem me&s nevaram izvéleties.
o Ja s=59 un v=37, tad p+q=204—(61+59)=84. Tatad viens no

skaitliem p un q ir 31 un otrs — 53. Tatad t ir vienigais neizmantotais
skaitlis, t.i., 71. Tad p=204—(71+43+37)=53 un =31 (parbaudot

secinam, ka $ada g vértiba apmierina uzdevuma nosacijumus).

Atbilde: p=53, =31, r=61, s=59, t=71, u=43, v=37 (skat.

A3.26. zim.).
3.5.8. To var izdarit, ka paradits, piem., A3.27. zim.
s g
8 4
> 9

A3.27.zim.

3.5.9. Iedomajieties cilindru, kura diametrs ir 2 cm un augstums — arT 2 cm. Noskelot
Sim cilindram divus sanus ta, ka paradits A3.28. zim., iegiistam vajadzigo korki
(Skelums uz augseja pamata iet caur rinka diametru).

A3.28.zim.
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Protams, pareizs ir ar1 korkis, kur§ sastav no viens otram gala piestiprinatiem
cilindra, kuba un trijstiira prizmas (tiesi $ada seciba). Tomeér A3.28. zim. att€lotais
korkis ir kompaktaks.

3.5.10. Kalps pudeles néma pavisam 4 reizes, tatad kopa piesavinajas 16 pudeles. Tas,
ka vins pec katras zadzibas vargja izkartot pudeles, att€lots A3.29. zim.

1. zadziba 2. zadziba 3. zadziba 4. zadziba

1177 8|15|8 913(9 10( 1 |10

7 7 5 5 3 3 1 1

T|\7 |7 8|58 913(9 10( 1 |10
A3.29.zim.

Pieradisim, ka vairak par 4 zadzibam kalps nevargja veikt. Kalps néma pa pudelei
no katra vidgja nodalfjuma un, lai piemanitu saimnieku, péc katras zadzibas no
tiem paSiem nodalijumiem pa pudelei pielika stiira nodalijumos. Pudeles vargja
izvietot arT citadi, bet vienmér divas pretgjas kvadrata malas vajadzgja atstat 21
pudeli katra. Tap&c vin$ nevargja piesavinaties vairak par 60—2-21=18
pudelém. Ta ka vin§ katru reizi panéma 4 pudeles, tad vins nevar€ja izdarit vairak
par 4 zadzibam.

3.6. SESTA KARTA

3.6.1. Ievérojam, ka, no vardu TWO un ELEVEN burtiem nonemot vardu ONE, paliek
vardam TWELVE nepiecie$amie burti. Tatad klingeris vardam TWELVE kopa
maksa 9+16—6 =19 marcinas.

3.6.2. Apskatisim, ka varam izteikt n®:
n?=CAUCAU =
=CAU 000+ CAU =
=1000-CAU +CAU =.
=1001-CAU =
=7-11-13-CAU

Lai n butu vesels skaitlis, skaitlim CAU jasatur pirmreizinataji 7, 11 un 13 nepara
pakapé (vismaz pirmaja pakape€), ka ar1 varbut vel kadi pirmreizinataji para
pakapé. Tatad jabut CAU >7-11-13=1001, bet CAU <999 <1001, jo CAU -
trisciparu skaitlis, tatad Andra mekl&tais skaitlis n neeksiste.

3.6.3. Izsakam 202 =5a + x-b, kur a un b ir kasti$u skaits.

Skaitla 5a peédgjais cipars ir 0 vai 5 (atkarigs no ta, vai a ir para vai nepara). Tad
starpibas 202 —5a pedgjais cipars ir 2 vai 7, tatad visi skaitli, kas beidzas ar 2 vai
7 un neparsniedz 202, var but X-b vertibas.

Ar gadijumu parlasi noskaidro, ka x var biit

1,2,3,4,6,7,8,9, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 29,
31, 32, 33, 34, 36, 37, 38, 39, 41, 42, 43, 44, 46, 47, 48, 49, 51, 52, 54, 56, 57, 59,
61, 62, 64, 66, 67, 71, 72, 76, 77, 81, 82, 86, 87, 91, 92, 96, 97, 101, 102, 107,
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112, 117, 122, 127, 132, 137, 142, 147, 152, 157, 162, 167, 172, 177, 182, 187,
192,197, 202

Gadijumu parlasi var veikt p&c a vertibam:

a | 5a | xb=202-5a | Iespgjamas X vertibas

1 |5 197 1,197

2 |10 | 192 1,2,3,4,6,8,12, 16, 24, 32, 48, 64, 96, 192
3 |15 | 187 1,187

4 120 | 182 1,2,91,182

5 |25 | 177 1, 3,59, 177

6 |30 |172 1,2,4,43, 86,172

7 |35 | 167 1, 167

8 |40 | 162 1,2,3,6,9,18, 27, 54, 81, 162
9 |45 | 157 1, 157

10 | 50 | 152 1,2,4,8,109, 38, 76, 152

11 | 55 | 147 1,3,7,21, 49, 147

12 | 60 | 142 1,2,71,142

13| 65 | 137 1,137

14| 70 | 132 1,2,3,4,6,11, 12, 22, 33, 44, 66, 132
15|75 | 127 1,127

16 | 80 | 122 1,2,61,122

17| 85 | 117 1,3,9,13, 39, 117

18 |1 90 | 112 1,2,4,7,8, 14, 16, 28, 56, 112
19|95 | 107 1,107

20 | 100 | 102 1,2,3,6,17, 34,51, 102

21 | 105 | 97 1,97

22 | 110 | 92 1,2,4,23,46,92

23 | 115 | 87 1, 3, 29, 87

24 | 120 | 82 1,2,41,82

25 | 125 | 77 1,7,11,77

26 | 130 | 72 1,2,3,4,6,8,9,12, 18, 24, 36, 72
27 | 135 | 67 1, 67

28 | 140 | 62 1,2,31,62

29 | 145 | 57 1, 3,19, 57

30 | 150 | 52 1,2,4,13, 26,52

31 | 155 | 47 1,47

32 | 160 | 42 1,2,3,6,7,14,21,42

33 | 165 | 37 1,37

34 | 170 | 32 1,2,4,8,16,32

35 | 175 | 27 1,3,9,27

36 | 180 | 22 1,2,11,22
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37| 185 | 17 1,17

38| 190 | 12 1,2,3,4,6,12
39195 |7 1,7

40 | 200 | 2 1,2

41 | 205 | -3 nav

3.6.4. a) Pilsétu skaits n var bat no 5 lidz 14.

Lai pieraditu, ka nevar biit mazak ka 5 pils€tas, piepemsim pretejo: mums ir 4
pilsétas. Savienojot katru pilsétu ar katru, ieglistam ne vairak ka 6 celus (skat.
A3.30. zim.), kas ir pretruna ar uzdevuma doto. Skaidrs, ka, ja Lanland€ biitu vél
mazak pilsetu, tad biitu ar1 vél mazak celu.

A3.30.zim.

Pieradisim, ka nevar biit vairak ka 14 pilsetas: katrs cel§ savieno divas pilsétas,
tapec 7 celi pavisam var savienot ne vairak ka 2-7 =14 pilsétas.

Uzdevuma nosacijumiem atbilstosi piemeéri ar pils€tu skaitu n = 5; 6; 7; 8 paraditi

A3.31. zZim.
n=>5 n==6 n=7 n==8
ARV R @ B

A3.31.zim.

Lai iegiitu piem@rus pargjiem pilsétu skaitiem, rikosimies $adi: pieméra, kad
n = 8, ,,nojauksim” celu starp peédgjam divam pilsétam, izveidosim vel vienu
pils€tu un savienosim to ar pilsétu, uz kuru aizejoSo celu nojaucam (skat.
A3.32. zZim.).

n=9
Q—.—O—.—O—.—HI

A3.32.zim.
So procesu turpinam, lidz paliek 7 pilsétu pari (skat. A3.33. zim.).

n=10 n=14

RS & SR S PSR B
A3.33.zim.

b) Vispirms pieradisim, ka nevar but vairak ka 4022 pilsétas. Ta ka katram celam
ir divi gali, tad, ja pavisam ir 2011 celi, tad pils€étu nevar but vairak ka
2-2011=4022.

63-62

Ja n <63, tad celu skaits < =1953 < 2011.

Tatad pils€tu skaits varétu biit 64 <n <4022.
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3.6.5.

Vel japierada, ka $adas n vertibas ir iesp&jamas.
Piepemsim, ka n > 2012. Gadijums, kad n = 4022, paradits A3.34. zim.

Augsgjas rindas pirmo pils€tu apzim@sim ar zvaigzniti un nosauksim par
galvaspilsétu. Talak veiksim $adu operaciju: pemsim pirmo nenosvitroto pilsétu
no augsgjas rindas (kas nesakrit ar galvaspils€tu) un nosvitrosim to, bet celu, kas
So pilsétu savienoja ar apaks$gjas rindas pils€tu, vilksim uz galvaspilsétu (skat.
A3.35. zim.). P&c katras $adas operacijas pils€tu skaits samazinas par 1, bet celu
skaits paliek nemainigs. Sadi var turpinat, kamér aug$gja rinda nenosvitrota
palikusi tikai galvaspilséta (skat. A3.36.zim.). Tatad esam paradijusi, ka
2012 <n <4022.

HAE-1 N

“ N J
Y Y Y
2011 celi 2011 celi 2011 celi
A3.34.zim. A3.35.zim. A3.36.z1m.

Tagad paradisim, ka pils€tu skaits var but no 64 lidz 2011.

Apaksgja rinda atdalisim pirmas 63 pilsétas un tas neaiztiksim. Sis 63 pilsétas
kopa ar galvaspils€tu nosauksim par kodolu. Kodols ir grafs ar 64 virsotném, kura

jau ir novilktas 62 Skautnes. Taja v€l var novilkt ne vairak ka 64-63 _ 63 =1953

Skautnes. Veiksim $adu operaciju: nemsim patvaligu pils€tu, kas neatrodas kodola
un nosvitrosim to. Izdz&sisim arT celu, kas So pils€tu savieno ar galvaspilsétu. Lai
nemainttos celu skaits, kodola savienosim divas pilsétas, kas v&l nav savienotas ar
celu. Tatad pilsétu skaits izpildot $adu darbibu samazinas par 1, bet celu skaits
paliek nemainigs. Sadi procesu turpina, kamér visas pilsétas, kas atrodas arpus
kodola, ir nosvitrotas. To vienmér var izdarit, jo pils€tu skaits, kas neatrodas
kodola, ir 2011—63 =1948 <1953. Sadi iegiisim, ka 64 <n <4022,

Atbilde: 49 kamolus.

Ievérosim, ka 25% no 20 kamolu vértibas ir 5 kamolu vértiba, bet 10% no 5
kamolu vertibas ir puse no kamola veértibas. Tad varam sastadit vienadojumu
5x+0,5y =12, kas apraksta akcijas rezultata nopirkto kamolu daudzumu.
Visizdevigak meiteném ir pirkt 20 kamolus un péc tam apmainit ¢eku un sagemt
25% no to vertibas. Lielaka iesp&ama X vertiba ir 2, tatad meitenes divas reizes ir
pirkusas pa 20 kamoliem. Talak iegiistam, ka y ir 4. Tas nozimé, ka meitenes ir 4
reizes pirkusas pa 5 kamoliem.

Skolotaja meiteném uzdeva nopirkt 49 dzijas kamolus. Paradisim ar pieméru, ka
meitenes rikojas:

1) meitenes nopérk 40 kamolus un sanem atpakal 10 kamolu vertibu;

2) tagad meiteném ir janopérk veél 9 skolotajas prasitie kamoli un no akcijas
vinas Vel var nopirkt 10 kamolus;

3) meitenes pérk 15 kamolus un par katriem 5 kamoliem sagem atpakal pusi
no viena kamola veértibas;

4) meiteném tagad ir nauda 4 kamoliem, ko iedeva skolotaja un vél 1,5
kamolu veértiba no akcijas;
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5) meitenes peérk 5 kamolus (vinam vél paliek puse no kamola vértibas) un
uzradot ¢eku sanem pusi no kamola vertibas;

6) meitenes nopérk vél 1 kamolu.

Tatad kopa meitenes nopirkusas 40+15+5+1=61 kamolu, kas ir par 12 vairak
neka 49.

Piezime. Varam parbaudit, ka, gadijuma, ja skolotaja lidza nopirkt 50 kamolus,
meitenes, izmantojot akciju, vargja nopirkt, augstakais, 66 kamolus, t.i., par 16
vairak; ja skolotdja lidza nopirkt 48 kamolus, tad patiesiba meitenes vargja
nopirkt, augstakais, 59 kamolus, t.i., par 11 vairak.

3.6.6. Atbilde: abos gadijumos uzdevuma prasito var izpildit.

a) Sagriezisim trijstiri ABC pa bisektrisi CD (skat. A3.37. zim.). leguvam divus
trijstairus ACD un BCD. Trijsturi BCD att€losim simetriski attieciba pret
bisektrises CD vidusperpendikulu un ieglsim trijstari ECD. Ta ka
ZACD = /CDE, tad AC | DE (jo ickgjic $kerslenki ir vienadi) un ACED ir

trapece ar pamatiem AC un DE (= BC).

b) Sagriezisim doto trijstiri ABC pa ta augstumu CD (skat. A3.38.zim.), kas
atrodas trijstiira iekSpusé (vismaz viens trijstiira augstums atrodas ta iekSpusg).
legtisim divus trijstirus ACD un BCD. Trijstiiri BCD att€losim simetriski pret
novilkta augstuma CD vidusperpendikulu un iegiisim trijstiri ECD. Ta ka

ZACD = ZCDE =90°, tad AD | CE un ACED ir trapece ar sanu malam AC un
DE (= BC).

A3.37.zim. A3.38z1m.
3.6.7. Atbilde. Skaitlus prasitaja veida var ierakstit (skat. A3.39. zim.).

®
0lo%

Paradisim vienu no veidiem, ka pakapeniski var izveidot uzdevuma atrisinajumu.

A3.39.zim.

Sastadisim reizinajumu tabulu skaitliem no 1 11dz 9:
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 6 8 |10 | 12 | 14 | 16 | 18
3 12 | 15 | 18 | 21 | 24 | 27
4 20 | 24 | 28 | 32 | 36
5 30 | 35 | 40 | 45
6 42 | 48 | 54
7 56 | 63
8 72
9

Katru divu reizinataju reizinajumu tabula ierakstam vienu reizi, t.i., ja, pieméram,
ratina, kur jaraksta rezultats reizinagjumam 4x7, ierakstam 28, tad ratinu, kur
jaraksta reizinajums 7 x4, atstajam tukSu. Tapat arT atstajam neaizpilditas riitinas,
kur jaraksta reizinajumi 1x1, 2x2, 3x3 u.t.t. (tatad — skaitlu kvadrati), jo $adi
reizinagjumi mums nav iesp&jami (p€c uzdevuma nosacijumiem, katrs skaitlis
devinstiira visas virsotnés kopa sastopams tiesi vienu reizi).

Redzam, ka dazi reizinajumi tabula sastopami divas reizes (piem&ram,
1.6=2-3=6; Sie reizinajumi tabula izcelti treknraksta), bet pargjie — vienu reizi.
Kopa ir 26 reizinajumi, kas neatkartojas, un 5 — kas atkartojas. Ta ka diagonalu

: : ... 96 : . .
skaits devinsturim ir = - 27 <5+ 26, tad uzdevumu, iespgjams, var atrisinat.

Atcer@simies, ka daudzstiira diagonale ir nogrieznis, kas savieno divas daudzstiira
virsotnes, kas nepieder pie vienas malas. Tatad, lai skaitlis 6 uz diagonalem
neparaditos divas reizes, ta viens reizinataju paris, pieméram, 1 un 6, janovieto
blakus esoSajas virsotnés, kuras diagonale nesavieno, bet otrs paris — 2 un 3 —
virsotnés, kas neatrodas blakus (skaidrs, ka, ja gan 1 un 6, gan 2 un 3 atradisies
viens otram blakus, skaitlis 6 vispar netiks uzrakstits ne uz vienas diagonales).
Lidziga veida janovieto ar1 pargjie skaitlu pari, kurus sareizinot iegiist vienadus
rezultatus. Visi §adi pari ir:

6=1.6=2-3

8=1-8=2-4

12=2-6=3-4

18=2-9=3-6

24=3-8=4-6
Tatad mums janovieto dotie devini skaitli ta, lai no katras rindinas vismaz viens
reizinataju paris atrastos blakus. Novietojot blakus pirmos reizinataju parus,
varam iegiit $adu izkartojumu:

-3-8-1-6-2-9-4-5-7-

Sakartojot Sos skaitlus regulara devipstira virsotnés, iegiistam A3.39. zim.
atteloto situaciju.

3.6.8. Atbilde: doto trijstiiri var sagriezt uzdevuma prasitaja veida.
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Ja dotajam trijstiirim ir mala, kuras garums ir vesels skaitlis, tad to var sagriezt
vairakos trijstiiros ta, ka paradits A3.40. zim.

A3.40.7m. 7 A34Llzim,

Ja dotajam trijstir nav malas, kuras garums ir vesels skaitlis, un mala AB ir
garaka neka 1 cm, tad uz malas BC atliksim tadu punktu D, lai DC garums butu
vesels skaitlis (ja BC <1, tad uzskatisim, ka punkts D sakrit ar punktu C).
Novilksim rinka liniju ar centru punkta B un radiusu 1 cm (skat. A3.41. zim.). Ta
ka punkts D atrodas rinka iekSpusg, bet punkts A — arpusg, tad rinka Itnija krusto
nogriezni AD punkta E.

Esam ieguvusi trijstirus ABE un BED ar malu BE =1 cm, un trijstari ADC (ja C
un D nesakrit) ar malas garumu CD, kur§ ir vesels skaitlis. Trijstiri ADC var
sagriezt ta, ka paradits A3.40. zim.

3.6.9. Atbilde: uzdevuma prasitais daudzstiris eksisté (skat., piem., A3.42. zim.). Ar
cipariem apziméti visi sesi daudzstira Saurie lenki.

A3.42.zim.

3.6.10. Atbilde: Pietiek ievietot 1 barjeru. Vienu pieméru, ka var iztikt ar 1 barjeru, var
redzet A3.43. zim.

A3.43.zim.

Parliecinasimies, ka citu V-sadalijumu $im taisnstlirim nav.
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Ja me&s pirmo ,,stlriti” ievietosim ta, ka paradits A3.44. zim., tad taisnstiiri vispar
nevarésim sadalit ,.stiiriSos”. Tatad pirmais stiiritis janovieto, ka redzams
A3.45. zZim. (skat. iekrasoto ,,sturiti”). Ja talak augseja kreisaja stiirl ievietosim
,Sturiti” ta, ka paradits A3.45. zim., tad redzam, ka atkal taisnsttri nevaré€sim
sadalit prasitaja veida. Tatad aug$€ja kreisaja sturi ,,stiritis jaievieto, ka paradits
A3.46. zim., jo citos gadijumos radisies viena izol&ta riitina.

----------------------------------------

Nakamo apskatam kreiso apaksgjo stiiri. Ja taja ,,stiiriti” ievietosim, ka paradits
A3.46. zZim., tad pa starp to un ieprieks iegtto izkartojumu ,,stiiriti” var€s ievietot
tikai viena veida (citos gadijumos radisies vismaz viena izol€ta riitina), bet tad
atkal talak taisnstiiri sadalit prasitaja veida nevar@sim. Tatad kreisaja apaksgja
starT ,,stliriSu” izkartojumam jabit, ka paradits A3.47. zim.

il

A3477im. A3.48.7im.

Talak apskatam, ka var ievietot ,,stiiriti” v&l brivaja taisnstiira apaksgja kreisaja
mala — ja to daram, ka paradits A3.47. zim., tad nakamas ritinas izvietojums ir
stingri noteikts un taisnstiiri sadalit ,,stiriSos” talak nevar. Tatad S§1 ,,sthrisa”
novietojumam jabiit, ka redzams A3.48.zim. Ja tai blakus esoSo sturiti
novietosim, ka redzams $aja zim&uma, tad atkal talak sadalijumu iegiit nevaram.
Tatad nakamie ,,stlr1si” jaievieto, ka bija redzams A3.43. zim.
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4. LATVIJAS 23. SAGATAVOSANAS OLIMPIADE
MATEMATIKA

4.5. PIEKTA KLASE
45.1. Atbilde: C=0,D=4,E=3,1=9,N=5P=8,5=1,V =7 (skat.A4.1.zZim.).

79351
4979
+ 4979

89309 A4.1.zim.

Risinajums: 1) Apskatot piekto kolonnu, redzam, ka S+1+1 =*|, tatad
S+1=10. Savukart no tresas kolonnas redzam, ka E+1+1=*E +Xx (x ir
parnesums no ieprieks€jas skiras, tapec tas var biit 0, 1 vai 2), tatad | +1 = *0+X.
Savukart zvaigznites vieta var biit 1 vai 2. Redzam, ka iesp€jamas | vertibas ir 4
(ja x=2)vai5(ja x=0) vai 9 (ja x=2). Apskatisim katru no §im iespgjam:

e Taka S+ 1 =10 un dazadiem burtiem atbilst dazadi cipari, tad | # 5.

e Pienemsim, ka | =4; tad no S+ 1 =10 seko, ka S = 6. No otras kolonnas
redzams, ka parnesums no tresas kolonnas noteikti ir O (jo ar | vértibu 4
tas nevar biit lielaks neka 1). Ta ka E ir nepara cipars, tad, lai no tresas
kolonnas nerastos parnesums, E =1, bet no ceturtas kolonnas nevar
rasties parnesums. Tas iesp&jams tikai tad, ja N un V ir 2 un 3. Ta ka no
otras kolonnas parnesums ir 1 (jo | =4 un tad D = 5), tad pirmaja kolonna
ieglistam, ka, ja V = 2, tad P = 3 (tatad sakrit ar N), bet, jaV=3,tad P =4
(tatad sakrit ar |). Esam ieguvusi, ka | # 4.

e Tatad atliek, kal =9unS=1.

2) Apskatam otro kolonnu. Lidzigi ka iepriekS, varam uzrakstit sakaribu
| +2D=*1+Yy, tatad 2D =*0+y. Ta ka parnesums Yy no tresas kolonnas ir

vismaz 1, tad D ir vai nu 4 vai 9. Ta ka cipars 4 jau ir izmantots, tad D =4
(skat. A4.2. zim.)

VIEN1
49V9
+  49V9

POEC9 A4.2.71m.

3) Ta ka tresaja kolonna E+2-9=*E +z jeb 18=*0+z, tad z parnesumam no
ceturtds kolonnas jabiit 2. Tatad ceturtaja kolonna esoSo sakaribu varam
pierakstit: N+2V +1=20+C.

4) Apskatisim, kada ir mazaka iesp&jama V vértiba. No iepriek$gjas vienadibas
izsakam 2V =20-1+C —N, tatad 2V =19+ C —N. Lai V bitu péc iespgjas
mazs, arl C ir jablit pec iesp&jas mazakam, bet N — pec iespgjas lielakam.
Mazaka iesp&jama C veértiba ir 2 (jo 1 jau ir izmantots), bet lielaka iesp&jama N
vertiba ir 8 (jo 9 jau ir izmantots). leglistam, ka 2V >19+2-8=9, tatad
V >45;takaV irjabit veselam skaitlim, tad V > 5.

91



Jau ieprieks$ izspriedam, ka parnesumam no ceturtas kolonnas ir jabut 2, tas
nozimé, ka summai N + 2V + 1 ir jabiit vismaz 20, tacu ievietojot summa N = 8
un V =15, iegiistam, ka §1s summas vértiba ir 19, kas ir mazak ka 20. Ta ka N
vertibu palielinat vairs nevaram (jo 9 jau ir izmantots), tad palielinam V
vertibu; tapéc V > 6.

5) No pirmas kolonnas iegiistam, ka P =V + 1, pie tam P < 8 (jo cipars 9 jau ir
izmantots), tatad V <7.

6) Veicot parbaudi (ir japarbauda tikai V =6 un V =7, redzam, ka der tikai
V=7,tadP=8 N=5+C.

7) Vienigie neizmantotie cipari, kuru starpiba ir 5, ir 0 (= C) un 5 (= N).

8) Ta ka uzdevuma dots, ka E ir jabiit nepara ciparam un vienigais neizmantotais
nepara cipars ir 3, tad E = 3.

Piezime. Ja uzdevums ir ,, Atrisiniet...”, tas nozimé, ka jaatrod Visi atrisinajumi un
Jjapamato, ka citu nav. Saja gadijuma atrisinajums ir viens vienigais, kas seko no
risinajuma.

4.5.2. a) Atbilde: 18, 36, 54, 72, 90.

Risinajums: Skaitli, kuru attieciba 1: 2 : 3 : 4 : 5 nozimg, ka otrais skaitlis bis 2
reizes lielaks ka pirmais skaitlis, tresais — 3 reizes lielaks ka pirmais skaitlis, ...,
piektais — 5 reizes lielaks ka pirmais skaitlis.

Noskaidrosim, kads var biit mazakis no pieciem izveidotajiem skaitliem; mums
jaapliko skaitli no 10 lidz 19, jo jau 20-5=100 nav divciparu skaitlis.

10 neder, jo 10-2 =20, bet cipars 0 jau ir izmanots;
11 neder, jo cipars 1 nevar tikt izmantots vairak ka vienu reizi;
12 neder, jo 12-2 =24, bet cipars 2 jau ir izmantots;
13 neder, jo 13-3 =239, bet cipars 3 jau ir izmantots;
14 neder, jo 14-3 =42, bet cipars 4 jau ir izmantots;
15 neder, jo 15-3 =45, bet cipars 5 jau ir izmantots;
16 neder, jo 16-4 =64, bet cipars 6 jau ir izmantots;
17 neder, jo 17 -3 =51, bet cipars 1 jau ir izmantots;
18 der, jo 18-2=36, 18-3=54, 18-4=72 un 18-5=90.
Tatad meklétie skaitli ir 18, 36, 54, 72, 90.
b) Atbilde: 9, 18, 27, 36, 45.
Risinajums: Noskaidrosim, kads var biit pirmais skaitlis:

Tas nevar biit <4, jo tad otrais skaitlis biitu <4-2=8, tresais skaitlis —

<4.3=12, ceturtais — <4-4=16 un piektais — <4-5=20, tatad kopa

tiktu izmantoti ne vairak ka 8 ciparu.

5 nevar bit, jo 5-3=15, bet cipars 5 jau ir izmantots;

6 nevar but, jo 6-2=12, 6-3=18, bet cipars 1 var tikt izmantots tikai
vienu reizi;

7 nevar but, jo 7-2=14, 7-3=21, bet cipars 1 var tikt izmantots tikai
vienu reizi;
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8 nevar bit, jo 8-3=24, 8-4=232, bet cipars 2 var tikt izmantots tikai
vienu reizi;

9der,jo 9-2=18,9-3=27,9-4=36, 9-5=45.
Tatad meklétie skaitli ir 9, 18, 27, 36 un 45.

4.5.3. Skatit, pieméram, A4.3.zim&umu.

A4.3.zim

4.5.4. Atbilde: 18 I.

Risinajums: Pienemsim, ka katra spaini ielietais idens daudzums ir X I, kur x ir
vesels skaitlis. No ta, ka otraja spaint ielietais fidens aiznem % spaipa tilpuma,
secinam, ka X ir jadalas ar 2, jo gan spaina tilpums, gan ielietais idens daudzums ir
vesels skaits litru, tatad vesels skaits litru ir art % spaina, kura nav ieliets tdens,

kas ir tieSi puse no ar tideni piepilditas spaina dalas. L1dzigi spriezam arT par treso
spaini, kur x ir jadalas ar 3. Ja X dalas gan ar 2, gan ar tris, tad tam ir jadalas ar 6:
tatad mazakais viena spaini ielietais daudzums ir 6 |, bet mazakais mucas tilpums
var bt 18 I.

NepiecieSams veikt parbaudi, lai parliecinatos, ka aprakstita situacija ir iesp&jama.
Parbaude parada, ka mucas tilpums var but 18 I: tad pirma spaina tilpums ir 12 |,
otra spaina tilpums ir 9 |, bet tresa spaina tilpums ir 8 .

4.5.5. Labas kabatas saturu ne vienmér var sadalit divas vienadi vertigas kaudzites: var
gadities, ka kabata ir, pieméram, viena 50 santimu mon€ta un 48 viensantima
monétas (50 santtmu mong&tu vairs nevar sadalit sikak).

Kreisas kabatas saturu vienmér var sadalit tadas kaudzite€s. Apskatisim rinka Iiniju,
kas sadalita 98 vienadas dalas; sauksim tas par vienibam. Uzskatisim, ka viena
Sada vieniba atbilst 1 santtmam. Tad daZus dalijuma punktus nokrasosim sarkanus
ta, lai katrs loks starp diviem blakus esoSiem sarkaniem punktiem atbilst tieSi
vienai moneétai Jana kreisaja kabata (t.i., ja Janim ir viensantima mon¢éta, jabiit
nokrasotiem diviem blakusesoSiem dalijjuma punktiem, ja ir piecsantima monéta,
tad jabiit diviem blakusesoSiem sarkaniem punktiem, starp kuriem ir 5 vienibas
utml.). Ta ka pavisam ir 50 monétas, tad ir nokrasoti tieSi 50 punkti. Ta ka
pavisam ir 98 dalijuma punkti, tad noteikti var atrast divus tadus sarkanus punktus,
kas ir viena diametra galapunkti. Tad vajadzigas kaudzites iegilistam, viena nemot
mongtas, kas atbilst pusripkim uz vienu pusi no §i diametra, bet otra — kas atbilst
otram pusrinkim.

4.6. SESTA KLASE
4.6.1. Atbilde: Pieméram, 5829134670 (pavisam $adu skaitlu ir 5454).

Risinajums: Ta ka 2010 =10-201=10-3-67, tad mekl&tajam skaitlim jadalas ar
skaitliem 10, 3 un 67.
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Aplikosim dalamibas pazimes: lai skaitlis dalitos ar 10, ta péd&jam ciparam ir
jabtt 0; lai skaitlis dalitos ar 3, ta ciparu summai ir jadalas ar 3. Visu desmit ciparu
summa ir 45, kas dalas ar 3. Tatad jebkur$ no visiem desmit cipariem sastavosais
skaitlis dalisies ar 3. Atlick atrast skaitli, kas dalisies ar 67. So skaitli var meklét
ka sastavoSu no atseviskiem blokiem, kur katra bloka skaitis dalas ar 67,
pieméram, 67, 134 =67-2, 5829 = 67 -87.

4.6.2. Skatit, pieméram, A4.4.zim&jumu.

A4.4.zim.

4.6.3. Atbilde: 25 santimus.

Risinajums: Piepemsim, ka viena pildspalva maksa X santimus. Tad 16
pildspalvas maksa 16 - x santimus jeb 100 : x latus (péc uzdevuma nosacijumiem).
Lai var€tu sastadit vienadojumu, izsakam otro izteiksmi santimos: iegiistam, ka 16
pildspalvas maksa 100 - (100 : x) = 10000 : x santimus jeb 16- X.

Tatad esam ieguvusi vienadojumu 16-x=10000:x. Izmantojot proporcijas
pamatipa$ibu, varam izteikt, ka 16-x-x =10000 jeb Xx-x =625. Ta ka X ir vienas
pildspalvas cena, tad tam jabiit pozitivam skaitlim; tapéc x = 25.

4.6.4. Virknes sakums ir 11, 4, 7, 13, 16, 13, 16, ... Redzam, ka sakot ar ceturto locekli,
virkne ir periodiska: para vietas visi locekli ir 13, bet nepara — 16. Ta ka 2010 ir
para skaitlis, tad $aja vieta virkné ir skaitlis 13.

4.6.5.Atbilde: divas bumbinas.

Risinajums: Vispirms ievérosim, ka uz laba svaru kausa katra bumbina ir
smagaka neka tas pasas krasas bumbina uz kreisa svaru kausa, pretéja gadijuma,
samainot tas vietam, svaru stavoklis nemainttos. Ja uz katra svaru kausa biitu
uzliktas tris vai vairak bumbinas, tad, samainot vietam divas vienas krasas
bumbinas, kuram masas starpiba ir vismazaka, atkal nekas nemainisies. Tatad uz
katra kausa var bt ne vairak ka divas bumbinas. Ja uz kausiem ir pa 2 bumbinam,
tad vienas krasas bumbinu masu starpibam jabtt vienadam.

4.7. SEPTITA KLASE

4.7.1. Apzimésim meklgjamos divciparu skaitlus ar ab=10a+b (ar a un b apzimgjam
attiecigi katra skaitla pirmo un otro ciparu). Atbilstosi uzdevuma dotajai sakaribai,
iegiistam vienadojumu

(a+b)+ab=10a+b.

Parnesam visus saskaitamos uz vienadojuma kreiso pusi un savelkam Iidzigos

loceklus:
a+b+ab-10a-b=0
ab—9a=0
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Iznesot pirms ickavam a, iegiistam a(b—9)=0.

Reizinajums var bt vienads ar 0 tad un tikai tad, ja kads no reizinatajiem ir 0. Ta
ka divciparu skaitla pirmais cipars nevar biit 0, tad a#0. Tatad atliek, ka
b—9=0, no kurienes b = 9.

Esam ieguvusi, ka min&ta 1pasiba piemit visiem divciparu skaitliem, kuru vienu
cipars ir 9, t.i. 19, 29, 39, 49, 59, 69, 79, 89, 99. Viegli parliecinaties, ka visi Sie
skait]i apmierina uzdevuma nosacijumus.

4.7.2. Skatit, pieméram, A4.5.zZim&umu.

/\

/\ A4.5.7z1m.

4.7.3. Atbilde: Tris dazados veidos.

Visi dazadie sadalijumi atSkirsies ar saskaitamo skaitu, tapéc janoskaidro, cik péc
kartas  sekojos$i  naturali  skaitli summa var dot S51. Ta ka
1+2+3+4+5+6+7+8+9+10=55>51, tad vairak ka 9 saskaitamie bt
nevar.

Apskatisim K péc kartas sekojoSu naturalu skaitlu summu, ar n apzimésim mazako
no Siem skaitliem. Tad

n+(nN+1)+Mn+2)+..+(n+k-1) =51,
n-k+@+2+..+(k-1))=51,
n-k +M =51.
2
Sareizinot abas vienadojuma puses ar 2, ieglistam
2n-k +k(k—-1) =102.
Iznesam k pirms iekavam:
k(2n+k -1) =102.
Tatad 102 jadalas ar k.

Skaitlis 102 dalas ar 1, 2, 3, 6, 17, 34, 51, 102. Ta ka 2 <k <9, tad k var but tikai
2,3un6.

Ja k=2, tad atbilsto$a summa ir 51=25+26; ja k =3, tad atbilsto$a summa ir
51=16+17+18; jak = 6, tad atbilstosa summa ir 51=6+7+8+9+10+11.

4.7.4. GrieSanu saksim no seSstlira centra, ka paradits A4.6. zim&uma; katra nakamaja
josla viena rinda ir par 2 figtirinam vairak neka iepriek$gja slani.
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A4.6.zim.

4.7.5. Atbilde: Prasito izdarit nevar.

Risinajums: Aplukosim viena para skaitlu starpibas iesp&jamo izmainu péc
kalkulatora vienas (jebkuras no abam) operacijas izpildes: ja pirms operacijas
izpildes starpiba ir (b—a), tad péc operacijas §1 starpiba ir
(b-2)-(a+1)=(b—1)—(a+2)=(b—a)-3. Tatad péc vairaku operaciju izpildes
skaitlu starpiba no sakotngjas var atSkirties tikai par skaitla 3 daudzkartni (t.i.,
dalot ar 3, §is starpibas visu laiku dod vienu un to paSu atlikumu). Ievadama
skaitlu para starpiba 30 — 1 =29 dod atlikumu 2, dalot ar 3, savukart ieglistama
skaitlu para starpiba 17 — 13 = 4 dod atlikumu 1, dalot ar 3. Tatad no skait]u para
(1; 30) nav iesp&jams iegtt pari (13; 17).

4.8. ASTOTA KLASE

4.8.1. Ja palielina dalas saucgju (skaititaju nemainot), tad dalas vertiba samazinas, tapec

a > a un arl b > b . Saskaitam abas S§is nevienadibas:
a+l a+b+1 b+1 a+b+1
a b a b a+b

+ > + = , K.b.j.
a+l b+1 a+b+1 a+b+1 a+b+1

4.8.2. Savienojot punktus D, E un F, iegiistam visas tris trijstira ABC viduslinijas (skat.
A4T. Zim.).

Ta ka trijstiira viduslinija ir vienada ar pusi no tas trijstira malas garuma, kurai ta
ir paral€la, tad AD = FE, DF = EC un AF = FC. Tatad AADF =AFEC (mmm).
Nogriezni DG un EH ir atbilstosie augstumi $ajos trijsturos, tatad punkti G un H ir
atbilstoSie augstumu pamati, tatad GF un HC ir atbilstoSie nogriezni, tapéc ir
vienadi.

4.8.3. Atbilde: Var sagriezt tad un tikai tad, ja n ir para skaitlis.
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4.8.4.

4.8.5.

4.9.
4.9.1.

Regulars se$stiiris ar malas garumu n sastav no 6n? vienadmalu trijstiiriS§iem ar
malas garumu 1. Ja n ir nepara skaitlis, tad 6n? nedalas ar 4. Tapéc regularu
seSstiiri, kura malas garums ir nepara skaitlis, nevar sagriezt dota veida figlirinas.

Regularu sesSstiiri, kura malas garums ir para skaitlis, vienmér var sagriezt dota
veida fighirinas: skat. 4.7.4. uzdevuma risinajumu.

Atbilde: a) 6; b) 4.

Risinajums: Uzrakstisim visus divciparu skaitlus, kas dalas ar 17 vai 23. Tie ir
17, 23, 34, 46, 51, 68, 69, 85, 92.

a) Ja pirmais cipars rinda ir 9, tad nakamie cipari noteikti ir 92346... P&c seSinicka
var sekot vai nu 8 vai 9.

Aplukosim §1s abas iespgjas:
Ja 8, tad nakamie cipari ir ...8517 un virkni turpinat vairs nevar.

Tatad, ja aiz 6 ir vismaz 5 cipari, tad tie var biit tikai ...692346... Redzam, ka
virkne ir periodiska ar periodu 5, tatad 2010. cipars, tapat ka piektais cipars,
ir 6.
b) Ja peédgjais cipars ir 1, tad ieprieksgjie cipari var tikt noteikti viena vieniga
veida un S$ie cipari ir ...692346851. Redzams, ka ciparu virkne (92346) biis
periods. Tatad pirmais skaitlis bus tads pats, ka 2006., tas ir cipars 4.
Atbilde: N = 5.

Risinajums: Pamatojam, ka N nevar bat 6 (Iidz ar to arT vairak). Apliikojam
lampinu ar kartas numuru 6. So lampinu ietekmé slédu ar numuriem 2 un 3
parslégsana. Lai biitu ieslégta lampina ar numuru 2, slédzis ar numuru 2 ir
japarslédz nepara skaita reizu, tapat arf, lai buitu ieslégta lampina ar numuru 3,
slédzis ar numuru 3 ir japarslédz nepara skaita reizu. Ja lampinas Nr. 2 un 3 ir
ieslégtas, tad slédzi ar numuriem 2 un 3 kopa ir slégti para skaitu reizu. Katra no
$tm parslégSanam ietekmé ar1 lampinu ar numuru 6 un citi slédzi So lampinu
neietekm¢, tapec ta biis izslégta.

Atliek paradit pieméru, ka var realizét slégSanu pie N = 5: lai ieslégtu visas
lampinas no 2 lidz 5, pa vienai reizei jaieslédz slédzi 2 (ieslégsies arT lampina ar
numuru 4), 3 un 5.

DEVITA KLASE
Parveidojam pieradamo nevienadibu:
X' +y* —xly—xy® >0;
X*(x=y) =y (x=y) = 0;
(x—y)(x°*—y®) 20.
P&dgja nevienadiba ir patiesa, jo izpildas pie visiem iesp&jamajiem gadijumiem:

1)ja x>y, tad x* > y®, jo y=x® ir augosa funkcija un abi reizinataji ir pozitivi
(divu pozitivu skaitlu reizinajums ir pozitivs);

2)ja x <y, tad x* < y® un abi reizinataji ir negativi (divu negativu skaitlu
reizinajums ir pozitivs);
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3)jax=y,tad (x—y)(x*-y*)=0.

4.9.2. Atzim&sim, ka noraditas mediana un bisektrise nevar iziet no vienas virsotnes, jo
tad $1s virsotnes lenkim biitu jabiit lielakam par 180°, bet ta nevar biit, jo trijstiira
ieksgjo lenku summa ir 180°.

Pienpemsim, ka trijstiirt ABC apskatama bisektrise ir AD, bet mediana CE; tas

krustojas punkta F (skat. A4.8. zim.). Tad AF ir bisektrise un augstums trijstiirim
ACE; tatad Sis trijstiiris ir vienadsanu ar sanu malam AC = AE.

Ta ka CE ir mediana, tad AB =2AE =2AC.

C

B A4.8.zim.

A D

4.9.3. Noskaidrojam, kadam ir jabit skaitlim A. Apskatam skaitlus, kas sastav tikai no
vieniniekiem un dalam ar 7:

1:7=0,atl. 1;

11:7 =1, atl. 4;

111:7 =15, atl. 6;

1111:7 =158, atl. 5;

11111:7 =1587, atl. 2;

111111:7 =15873,;

1111111:1111110+1=%'10+1 — dalot ar 7, atlikums ir 1;

7

11111111=1111111-100+11 = dalot ar 7, atlikums ir 4;
%/_/

7

111111111=1111111-1000+111 = dalotar 7, atlikums ir 6;
5/_1

7
u.t.t.

Ievérojam, ka atlikumi periodiski atkartojas, tapéc nakamais skaitlis, kas dalas ar
7,1r111111111111. Secinam, ka skaitla A vieninieku skaits dalas ar 6. Skaitli A
var pierakstit forma

A=111111-10°"" +111111-10°*? +...+111111-10°*™% =
~111111- (10°¢D 41052 4 4105%9)),

Ta ka skaitlis A vienmér satur reizinataju 111111, kas dalas ar 13
(111111:13=8547), tad arT skaitlis A dalisies ar 13.

4.9.4. Ja 39-sturi varétu sadalit 9 izliektos sesstairos, tad izliekta 39-stura visus lenkus
aizpilditu devinu izliekto seSstiiru lenki. Tatad 39-stiira lenku summai biitu jabut
ne lielakai par 9 seSstiiru lepku summu. Tacu 39-stiira lenku summa ir
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(39—-2)-180°=37-180°, bet devinu sessturu lenku summa ir
9-(6—2)-180° =36-180° < 37-180°. Tatad 39-stiiri nav iesp&jams sadalit devinos
izliektos sesstiiros.

4.9.5. Atbilde: Otrais spélétajs vienmér var panakt savu uzvaru.
Risinajums: Sadalam rutinas paros, ka paradits A4.9.zim€uma (viena para
ritinas apzimétas ar vienadiem burtiem). Otrais sp€létajs katra gajiena iekraso
rutinu, kura ierakstits tas pats burts, kads bija riitipa, kuru pirms tam iekrasoja
pirmais spélétajs. Ja péc pirma spélétaja gajiena nebija izveidojies iekrasots 2 x 2
rutinu kvadrats, tad ar1 p&c otra sp€létaja gajiena tas neizveidosies.

A|B|C|D
E|F|G|H
A|B|C|D
E|F|G|H
A4.8.zim.
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5. LATVIJAS 61. MATEMATIKAS OLIMPIADES
2. (NOVADA) KARTA

5.5. PIEKTA KLASE
5.5.1. Atbilde: Ja, piem&ram, skaitli 7, 17, un 95 vieninieki.

Risinajums: Vienigais veids, ka sadalit skaitli 119 reizinatajos, ir 119=7-17.
Tomér So reizinataju summa ir 7+17=24 <119, tapéc, lai butu iesp&ama
uzdevuma prasita situacija, izmantosim skaitli 1 ka saskaitamo 119-24 =95
reizes, jo skaitlis 1 ka reizinatajs iznakumu neietekmé.

5.5.2. Atbilde: 5 ratinas.

Risinajums: Ieverosim, ka trijstira ABC laukumu var izteikt ka taisnstira AKLM

laukumu, no kura atnemti nogriezto trijstiiru laukumi,
ti, Spec =Saam —Sacm —Sae —Scp. (Skat. A5.1. zim.).

M 0] A

P
P |/
C P / N
L K
B A5.1.zim.

S am =3-4 =12 ritinas.

1 1 1 ..

S pem :E'SANCM 25'2'325'623 rutinas.
1 1 1 .

S s =§'SAKBO =E'4'1=E'4=2 rutinas.
1 1 1 _.

ScaL ZE'SCPBL =§'2'2=E'4=2 rutinas.

Tatad S,;. =12-3-2-2 =5 ritinas.
5.5.3. Atbilde: A C—>F ->D—>B—>E—>G.
Risinajums: levérojam tris nosacijumus, kuriem jabit spéka visu celojuma laiku:
1. autobusa neviena bridi nedrikst biit vairak par 40 pasaZieriem;

2. neviena pietura no autobusa nevar izkapt vairak pasazieru, neka tobrid ir
autobusa (Katra pietura pasazieri vispirms izkapj un tikai tad iekapj ieksa);

3. katru pils€tu var apmekl&t ne vairak ka vienreiz.

Pirma pilséta ir A un, izbraucot no tas, autobusa ir 34 pasazieri, bet pedgja pilséta
ir G, iebraucot taja autobusa ir 28 pasazieri.

Otra pilséta var but C, tad péc marSruta AC veikSanas autobusa ir 35 pasazieri
(apzimésim to AC (35)) vai ari otra pilséta var but E, tatad AE (22).
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Otra pilséta nevar biit B, jo AB (41) — pretruna ar 1.nosacijumu; otra pils€ta nevar
bit D, jo AD (45) — pretruna ar 1.nosacijumu; otra pilsétta nevar but F, jo AF (1)
— pretruna ar 2.nosacijumu.

Turpmak aplukojam, tikai iesp&jamos marsrutu turpinajumus:

1) ACE (23) — ACEB (30) vai ACED (34), neviens no $iem marSrutiem nav talak
turpinams.

2) ACF (22) — ACFD (33) — ACFDB (40) — ACFDBE (28) — ACFDBEG (0)
3) ACF (22) — ACFD (33) — ACFDE (21) — marSruts nav turpinams.

4) AED (33) — AEDB (40) —AEDBF (27) — marsruts nav turpinams.

5) AED (33) — AEDC (34) — marsruts nav turpinams.

Tatad  vienigais marSruts, kas apmierina  visus  noteikumus, ir
A—-C—>F—->D->B—>E-—>G.

5.5.4. Ja, ir iesp&jams abos gadijumos.

a) Skatit, piem&ram, A5.2. Zim&jumu.

AS5.2. zim.

b) Skatit, piem&ram, AS5.3. Zzim&jumu.

AS5.3. zim.
5.5.5. Atbilde: Péc 3 minutém.

Risinajums: Apzimésim raganas ar A, B, C, D, E, F, G, H. Ar trim minttém
pietiek, ja sarunas raganu starpa notiek, pieméram, $adi:

1. mintute: AB, CD, EF, GH.

2. minate: AC, BD, EG, FH; tagad raganas A, B, C un D zina visas viena
otras burvestibas, tapat ar1 E, F, G un H iemacijusas viena otras burvestibas.

3. minite: AE, BF, CG, DH; tagad saruna notika starp 1. grupas un 2. grupas
raganam, tadgjadi visas raganas ir apguvusas visas burvestibas.

Pamatosim, ka ar mazak ka 3 mintit€ém noteikti nepietiek. Katru burvestibu péc
vienas miniites var iemacities augstakais 2 raganas, piem&ram, raganas A
burvestibu péc vienas miniites prot pati ragana A un ragana, ar kuru sarunajas A —
ragana B. So pasu burvestibu péc divam miniitém prot augstakais 4 raganas — klat
vél tadas divas raganas, kuram burvestibu otras miniites laika macija raganas A un
B. Ta ka raganu ir 8 > 4, tad ar 2 mintitém noteikti nepietiek.
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5.6. SESTA KLASE

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

5.6.5.

Atbilde: NE, nevar.

Risinajums: Pienpemsim, ka ir iesp&jams naturalos skaitlus 1 Iidz 21 sadalit
grupas ta, ka katra grupa lielakais skaitlis ir vienads ar par&jo skaitlu summu. Tad
katra grupa esoSo skaitlu summa ir vienada ar divkarSotu lielako skaitli, tatad
katra grupa esoSo skaitlu summa noteikti ir para skaitlis un, lidz ar to, ar visu
skaitlu summa ir para skaitlis (vairaku para skaitlu summa). Tacu
1+2+3+...+21=231 ir nepara skaitlis, tatad piep€émums ir nepareizs un
skaitlus nav iesp&jams sadalit grupas prasitaja veida.

Atbilde: 96.

Risinajums: Noskaidrojam, cik skaitlu pavisam ir $aja virkng: ta ka katrs cipars ir
izmantots tiesi vienu reizi, tad desmittiikstoSu cipars var biit jebkur§ no pieciem
dotajiem cipariem, tiikstoSu — jebkur$ no ¢etriem neizmantotajiem cipariem, simtu
— jebkur§ no trim neizmantotajiem cipariem, desmitu — jebkur§ no atlikusajiem
diviem cipariem, bet vienu cipars ir tas cipars, kas nav ticis izmantots. Tatad
pavisam virkné ir 5-4-3-2-1=120 skaitli. Skaitlis 45321 ir lielakais no
skaitliem, kas sakas ar ciparu 4, tatad p&c 1 skaitla virkné ir tikai tadi skaitli, kuru
pirmais cipars ir pieci un tadu skaitlu pavisam ir 4-3-2-1=24. Tatad $aja virkne
skaitlis 45321 atrodas 120 — 24 = 96. vieta.

a) Atbilde: Ng, nevar.

Risinajums: Gan 12, gan 8§ dalas ar 4, tatad gan skaitli 12x un 8y, gan ari to

starpiba dalas ar 4. Ta ka vienadibas kreisa puse dalas ar 4, tad ar 4 ir jadalas ar1
vienadibas labajai pusei, tacu 2 ar 4 nedalas.

b) Ja, pieméram x=4 un y =6:
11-4-7-6=44-42=2.

Skatit, pieméram, AS5.4. Zim&umu.

O
@)
9|0 O
0|0 O
AS5.4.7zim.
Skatit, pieméram, AS5.5. zim&jumu.
AS5.5.7z1m.
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5.7. SEPTITA KLASE

5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

Atbilde: Summas pédgjais cipars ir 0.

Risinajums: Lai atrastu dotas summas pedg€jo ciparu, sagrup&jam saskaitamos un
nosakam katras grupas summas p&dgjo ciparu sada veida:

10% + 207 +...+ 907 pedgjais cipars ir 0, jo katra saskaitama pedgjais cipars ir 0,
saskaitamo pavisam ir 9un 0-9=0.

1> +11° +21° +...+91* padgjais cipars ir 0, jo katra saskaitama p&dgjais cipars
ir 1> =1, bet saskaitamo pavisam ir 10, tatad 1-10 =10.

Lidzigi 2% +12% +22% +...+92° pédgjais cipars ir 0, jo katra saskaitama
pédgjais cipars ir 2°= 4, bet saskaitamo ir 10, no ka 4-10=40.

Tapat secinam, ka arT visas par€jas saskaitamo grupas ir 10 tadu skaitlu summas,
kur visu saskaitamo p&dgjie cipari ir vienadi un visas summas p&dg&jais cipars ir 0.

Ir 10 grupas, katrai no tam summas p&dgjais cipars ir 0, tatad uzdevuma dotas
summas pédgjais cipars ir 0.

Atbilde: Tadu skait]u ir 48.

Risinajums: Ievérojam, ka 125=5-5-5. Ta ka skaitlis (n+1)(n+2)(n+3) dalas
ar 125, tad tam jadalas ar ar katru no skaitla 125 dalitajiem, tatad vismaz vienam
no reizinatajiem n+1; n+2; n+3 jadalas ar 5.

Skaitli, kas dalas ar 5, viens no otra atSkiras vismaz par 5 (pieméram, apskatam
skait]us, kas dalas ar 5: 5, 10, 15, 20, 25 utt.). Savukart n+1; n+2 un n+3 ir tris
pec kartas sekojosi naturali skaitli, tatad augstakais viens no tiem dalas ar 5, no ka
secinam, ka tie$i vienam no tiem jadalas ar 125. Skaitlis, kas dalas ar 125, ir
uzrakstams forma 125-k, kur k =1, 2,3,...,16, jo jau 125-17 = 2125 > 2011.

Skaitlis 125-k var bt gan pirmais reizinatajs, gan otrais, gan treSais, tapéc
meklg&jamo skaitlu ir 16-3=48.

Atbilde: Tiesi viens no tiem.

Risinajums: Vispirms pieradam, ka kads no skaitliem ir 0. Ja neviens no tiem nav
nulle, tad visu blakus uzrakstito skaitlu reizinajumi ir negativi, tatad jebkuri divi
blakus esosie skaitli ir ar pret§jam zimém (jo vienigi divu dazadzimju skaitlu
reizinajums ir negativs). Ja més skaitlus apziméjam ar a, b, ¢, d, e, tad aun b ir ar
pretéjam zim&m, b un ¢ ir ar pret&jam zZimém, tatad a un ¢ ir ar vienadam zZim&m.
Lidzigi varam pamatot, ka ¢ un e arf ir ar vienadam zimém. Bet tatad ari a un e ir
ar vienadam zim€ém un reizinajums a-e ir pozitivs (jebkuru divu vienadzimju
skaitlu reizinajums ir pozitivs) — pretruna.

Tatad, viens no skaitliem ir 0, pienemsim, ka e = 0. Tad zimes skaitliem a, b, c, d
var bt vai nu “+ -+ -” vai “- + - +”. levérojam, ka viens no reizinajumiem abc,
bcd ir pozitivs (“- + -””) un viens negativs (“+ - +). Pargjie tris triju blakusstavosu
skaitlu reizinajumi satur reizinataju e, tatad to vertiba ir 0. Tatad tieSi viens no
Siem reizinajumiem ir pozitivs.

5.7.4. a) Ja, var. Skatit, pieméram, A5.6. zZim&umu.

103



AS5.6.zim.

b) N&, nevar. Kvadratu 8x8 ritinas sadalam 16 kvadratinos ar izmériem 2x2
rutinas. Ja tiks aizkrasotas 17 riitinas, tad noteikti atradisies tads 2x 2 ritinu
kvadratin$, kura ir aizkrasotas 2 ritinas, bet tas noteikti ir blakus ritinas, jo
kvadratina 2x 2 katra riitina ar katru ir blakusritinas.

5.7.5. Atbilde: Godigie iedzivotaji ir 73%, blezi — 27% pilsétas iedzivotaju.

Risinajums: IevieSam apzim&jumus: ar g apzim€jam visus pils€tas godigos
iedzivotajus, no tiem ar ¢, (tapat ar1 Q;, §c,0p) apzim&jam tos godigos
iedzivotajus (% no visiem pils€tas iedzivotajiem), kas balsoja par partiju A
(attiecigi B, C, D), tatad g, + 0z +0c +0p =0; lidzigi ar b,b,,b;, b, by
apzim&jam blezus (% no visiem pilsé€tas iedzivotajiem).

Par partiju A ar ,,Ja” atbildgja tie godigie iedzivotaji, kas balsoja par A un visi
blezi, iznemot tos, kuri patie$am balsoja par partiju A. Tatad g, +b—-b, =22%.
Lidzigi: g; +b—b; =33%, g. +b—b. =44% un g, +b—b, =55%.

Saskaitam $1s vienadibas:

g,+b—-b,+09; +b—-b; +9. +b—b. +9, +b—by =22% + 33% + 44% + 55%
Savelkaot l1dzigos saskaitamos, ieglistam

Jpr+0g+0c+09,+4-b—b, —bg —b. —b, =154% jeb
g+4b—-b=154%,

g +3b =154%,

g+b+2b=154%.

No ta, ka katrs pils€tas iedzivotajs ir vai nu godigais vai blédis un visi iedzivotaji
piedalijas pilsétas domes veleésanas, secinam, ka g +b =100%, tatad

100%+2b=154% jeb 2b=54%, no kurienes b=27%. Atliek, ka
g =100% —b =100% — 27% = 73%.
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5.8. ASTOTA KLASE

5.8.1. Uzrakstam piecciparu skaitli A vispariga veida ka abcde, kur a ir desmittikstosu
Skiras cipars, b ir tiksto$u cipars, ¢ — simtu, d — desmitu, bet e ir vienu cipars. So
skaitli var izteikt abcde =10000a +1000b +100c +10d +e. Vienadibas labo pusi
sadalam saskaitamajos:

abcde =9999a+999b+99c+9d + (a+b+c+d +e).

Samainam vietam skaitla A ciparus, iegiistot skaitli B un lidziga veida ka ieprieks
sadalam saskaitamajos, kur viens no saskaitamajiem ir visu ciparu summa
a+b+c+d+e (noteikti cita seciba, bet, saskaitamos mainot vietam, summa
nemainas).

Saskana ar uzdevuma prasibam, skaitli A atnpemam no skaitla B un ievérojam, ka
saskaitamie a+b+c+d +e saisinas. Katrs no atlikusajiem saskaitamajiem dalas
ar 9, jo satur kadu no reizinatajiem 9, 99, 999, vai 9999 (reizinajums dalas ar 9, ja
ar 9 dalas kaut viens no reizinatajiem) un §1 summa ir mekl&ta skaitlu A un B
starpiba.

5.8.2. Ta ka x=1 ir vienadojuma sakne, tad ievietojot vienadojuma x = 1, ieglstam
pareizu vienadibu 1+ p+g =0, no kurienes p+q=-1.

58.3.1) Ta ka ACEF ir vienadmalu, tad /FCE =~ZCEF =~/EFC =60° (skat.
A5.7. Zim.).

2) Tad ZBFE =180° —60°=120° (blakuslenku summa ir 180°).
3) «BEF =180°—30°—120°=30°.

4) Ta ka ZBEF = ZABC un trijstur1 pret vienadiem lenkiem atrodas vienadas
malas, tad AEBF ir vienadsanu un BF =EF =FC, no kurienes seko, ka
punkts F ir malas BC viduspunkts, k.b.j.

B

A C
AS5.7.7z1m.

5.8.4. Atbilde: Figiiru var sagriezt, augstakais, 7 dazados taisnstiiros, skat., pieméram,
AS5.8. Zim&jumu.

AS5.8.7z1m.

Risinajums: Aplikojam, cik veidos var izgriezt dazada lieluma taisnstiirus:
taisnsttirus ar laukumu 1, 2, 3, 5 un 8 riitinas var izgriezt viena vieniga veida;
taisnstirus ar laukumu 4 un 6 riitinas var izgriezt divos dazados veidos; taisnstiiri
ar laukumu 7 ritinas nav iesp&jams izgriezt.
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Ja doto figiiru sagrieztu tados taisnstiiros, kuru laukums neparsniedz 6 riitinas, tad
to laukumu summa neparsniegtu 1 +2 +3+4+4+5+6+ 6=31<32.

Figliru sagriezot kaut kada skaita taisnstiru, kada iegtta taisnstiira laukums bis
vismaz 8 ritinas. Tapéc, ja figliru sagrieztu vismaz 8 dazados taisnstiros, tad to
laukumu summa, ieverojot visu augstakminéto, biitu vismaz 1+2+3+4+4+5
+ 6 + 8 = 33 > 32 — pretruna. Tapéc 7 ir lielakais dazado taisnstiiru skaits, kuros
figtiru var sagriezt.

5.8.5. Atbilde: Par partiju A ir balsojusi 17%, par B — 28%, par C — 39%, par D — 16%

iedzivotaju.
Risinajums: IevieSam apzim&umus: ar g apzim&jam visus pilsétas godigos
iedzivotajus, no tiem ar ¢, (tapat arT gy, 9., 0p) apzim&am tos godigos
iedzivotajus (% no visiem pils€tas iedzivotajiem), kas balsoja par partiju A
(attiecigi B, C, D), tatad g, + 0z +0c +0p =0; lidzigi ar b,b,, b, b., by
apzim&jam blézus (% no visiem pilsétas iedzivotajiem).
Ta ka par partiju D neviens iedzivotajs nav atbildgjis ar ,,Ja”, tad par $o partiju ir
balsojusi visi blézi, jo, ja kaut viens bledis butu balsojis par kadu citu partiju, tad
uz jautajumu ,,Vai jis balsojat par partiju D?” vin$ butu atbildgjis ar ,,Ja”, tatad
g, =0. Par partiju A ar ,,Ja” atbildgja visi godigie iedzivotaji, kas balsoja par A
un visi blézi, tatad g, +b =33%. Lidzigi par partiju B balsoja g, +b=44%
iedzivotaju, bet par partiju C balsoja g. +b =55%.
Saskaitot ~ visas  vienadibas, iegistam (g, +0y +0. +30=132% jeb
g +b+2b=132%. Ta ka katrs pils€tas iedzivotajs ir vai nu godigais vai blédis un
visi iedzivotaji tikai aptaujati, tad g +b=100%. Tapéc 100% + 2b=132% jeb
2b =32% un b =16%, no kurienes g =100% — b =84%.
Tatad par partiju A ir balsojusi 33% —16% =17% iedzivotaju;

par partiju B ir balsojusi 44% —16% = 28% iedzivotaju;

par partiju C ir balsojusi 55% —16% = 39% iedzivotaju;

par partiju D ir balsojusi visi blézi, t.i., 16% iedzivotaju.

5.9. DEVITA KLASE

5.9.1. Censamies atrast divas tadas argumenta vertibas, ar kuram funkcijas vertibas nav
atkarigas no koeficientiem a un b:

jax=1,tad y=a+1l+b=a+b+1=2011+1=2012,
jax=-1,tad y=a—-1+b=a+b—-1=2011-1=2010.
Tatad punkti (1; 2012) un (=1 2010) pieder visu min&to funkciju grafikiem.
5.9.2. Atbilde: ZABE = 15°.
Risinajums: 1) Apziméjam ZABE = x, tad ZADE =2x,

2) DA=DE (ripka radiusi ir vienadi), tatad AADE — vienadsanu (skat.
A5.9. zim.).

3) ZDAE = (180° — 2x):2 =90° — X
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5.9.3.

5.94.

4) /BAE =90° — ZDAE = 90°—(90° — X) = X

5) AAEB - vienadsanu, jo /BAE = ZABE un trijstlirT pret vienadiem lenkiem
atrodas vienadas malas, tatad AE = BE
6) ZEBC =90° — x = ZDAE, tatad AAED = ABEC (mim).

7) DE=CE (vienadu trijstiiru atbilsto$as malas ir vienadas), DC = DE (rinka
radiusi ir vienadi), tatad ADEC ir vienadmalu.

8) LEDC =60° (vienadmalu trijstur1 visi lepki ir vienadi), tatad
ZADE =90° — 60° =30° = 2x, no ka seko, ka x=30°:2=15°.

A

# C
A5.9.7zim.
Atbilde: k = 12.

Risinajums: Apzim&jam para un nepara skaitlu skaitu attiecigi ar p un n. Tad, péc
uzdevuma nosacijumiem, ieglstam izteiksmi p=3n un visu apli uzrakstito
skaitlu skaits ir 4n (n para un 3n nepara skaits skait]u).

Ar a apzimgjam vietu skaitu, kur divu blakus esoSo skaitlu summa nedalas ar 2,
tatad 2a ir vietu skaits, kur blakus esoSo skaitlu summa dalas ar 2, tapec skaitlu
paru pavisam ir 3a. Ta ka katrs uzrakstitais skaitlis tiek ieskaitits divos paros pa
vienali reizei, tad 3a ir pa apli uzrakstito skaitlu skaits.

Tatad k var izteikt divos dazados veidos — iegiistam vienadibu 4n=3a, kur
vienadibas laba puse acimredzami dalas ar 3, tatad ar 3 jadalas arT vienadibas
kreisajai pusei, ta ka 4 ar 3 nedalas, atliek, ka n dalas ar 3. Mazakais skaitlis, kas
dalas ar 3 ir 3, tatad mazakais iesp&jamais k ir 3-4=12.

Piemérs (skat. A5.10. zim.) parada, ka 12 skaitlus var izvietot atbilstos$i uzdevuma
nosacijumiem.
) 16— 18— 1
14 h
/ 3
12 \
* 2
1q\ J

8. 5
6—4

A5.10.zim.

Ja dota vienadiba izpildas un a, X, y un z ir naturali skaitli, tad a>x, a>y un

a>z. Ja a butu mazaks vai vienads par kadu no X, y vai z, tad vienadibas laba
puse noteikti biitu lielaka neka vienadibas kreisa puse.

Ta ka a, X, y un z ir naturali skaitli, tad ir speka nevienadibas a>x+1, a>y+1
una>z+1ljeba-1>x,a-1>yuna-1>z.

Taka a—1>x,tad 7% > 7%, attiecigi 7**>7" un 7" > 7°.
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Tatad 7*=7-7""=4.7*'+ 77 +7° 4+ 7' >7*+7'+7* un nav tadu
naturalu skaitlu a, X, y, z,ka 72 =7 +7Y +7°.

5.9.5. Atbilde: N =7.
Risinajums: Ja Maija kadai sportistei biis zaud&jusi visos Cetros braucienos, tad
vina biis zaudg&jusi $ai sportistei arT kopvert§juma. Tatad, lai Maija kopvertgjuma
butu pirma, nedrikst atrasties neviena tada sportiste, kura butu atraka par Maiju
visos Cetros braucienos. Pie N = 7 tas ir iesp&jams, skatit, piem&ram, tabulu.

1.brauciens | 2.brauciens | 3.brauciens | 4.brauciens | Kopvértéjums

Laiks | Vieta | Laiks | Vieta | Laiks | Vieta | Laiks | Vieta | Laiks | Vieta
A |40 1 140,01 1 |40,02 1 |41 8 |161,03 2
B [41,01 8 |40,05 2 | 40,06 2 140,03 1 |161,15 3
C | 40,04 2 | 41,02 8 40,1 3 40,07 2 161,23 4
D | 40,08 3 |40,09 3 41,03 8 140,11 3 161,31 5
E | 40,12 4 40,13 4 40,14 4 41,04 9 161,43 6
F | 41,05 9 |40,17 5 40,18 5 140,15 4 | 161,55 7
G | 40,16 5 |41,06 9 |40,22 6 |40,19 5 161,63 8
H | 40,2 6 |40,21 6 |41,07 9 140,23 6 |161,71 9
M | 40,24 7 |40,25 7 |40,26 7 | 40,27 7 161,02 1

Pieradisim, ka N nevar bt lielaks par 7. Ja N butu 8, tad katra brauciena tikai
viena sportiste biitu zaud€jusi Maijai un kopuma butu ne vairak ka Cetras
sportistes no astonam, kas kopvert§juma varetu but zaud&jusas Maijai, tatad Maija
kopverteéjuma varetu bt ieguvusi augstakais 5. vietu.
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6. LATVIJAS 61. MATEMATIKAS OLIMPIADES
3. (REPUBLIKAS) KARTA

6.9. DEVITA KLASE

6.9.1.

6.9.2.

Apskatam vienadojumu, kuram b =2011, t.i., x? +ax+2011=0. Péc Vjeta
teorémas, ja X1 Un X ir §1 vienadojuma saknes, tad x,X, =2011 un x, +X, =-a.
Ta ka 2011 ir pirmskaitlis, ja X, un X, ir veseli skaitli, tad vainu x; un x, ir1un
2011 (tad a=-2012), vai X, un x, ir =1 un -2011 (tad a=2012). Ta ka
—2011<a <2011, apskatamajam vienadojumam nav veselu saknu ne pie kadam
pielaujamajam a vértibam. Tapéc nav iesp&ams, ka visiem dotajiem
vienadojumiem saknes ir veseli skaitli.

1) Pienemsim, ka ZC = 90° un AC > BC (skat. A6.1. zim.).

2) Z/CDA=90° (ievilkts lenkis, kas balstas uz diametru), tad CD ir AABC
augstums un AABC ~ AACD ~ ACBD.

3) Apzimésim AC=b,BC=a,AB=c¢,CD =h.
4) Pé&c Pitagora teorémas a” +b® =c?.

5) Nevar biit, ka BD = BC (tad ACBD biitu vienadsanu ar taisnu lenki pie pamata,
kas nav iesp&jams), tapec atSkeltais nogrieznis AD = BC = a.
AB BC AB AC c

6) No AABC ~ AACD seko, ka = = = = —= 9 (1)
AC CD BC CD a h

7) No AACD~ACBD seko, ka 2 = PA . N 3 _ 12 _ac—a).
BD CD <ca h
8) levietojot So sakaribu vienadiba (1), ieglistam
c Je? — a2 \/(c—a)(c+a) _\/E+1

- - a(c—a) a

a ,a(c-a)

.. C . . . .
9) Apzimgjot — =k >0, ieglistam k =+/k +1. Kapinam vienadojuma abas puses
a
kvadrata, parnesam visus saskaitamos uz vienadojuma kreiso pusi un iegiistam
k?-k-1=0.

10) Iegtta vienadojuma saknes ir > . Ta ka k>0, tad mekleta attieciba ir

E_k_l-f-\/g
a 2
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B

D
A6.1.zim.

Piezime: leguta k vertiba ir ,,zelta skélums”.

6.9.3. Mekleto 81 skaitli varam atrast, pieméram, $ada veida konstrugjot 9 grupas pa 9
skaitliem katra grupa.

1. grupa | 2.grupa | ... | i-ta grupa ... | 9.grupa
111 212 ili 919
122 223 i2(i+1),jai<9,vai i2(i+1-9),jai>9 921
133 234 i13(i+2),jai<8,vaii3(i+2-9),jai>8 932
199 291 i19(i-1),jai>1,vail199 jai=1 998

Parbaudi patstavigi, ka minétie skaitli apmierina uzdevuma nosacijumus.

6.9.4. Cetrus atsvarus A, B, C, D pa pariem var sadalit tris dazados veidos: AB un CD,
AC un BD, AD un BC. Tatad pavisam tika veiktas tris svérSanas.

Piepemsim, ka atsvaru masas ir X >y >z >t. Tad divu sv€rSanu rezultati vienmér
ir noteikti viennozimigi: X+y>z+t un X+z>y+t. TreSaja svérSana ir
iesp€&jami abi rezultati.

1) Ja x+t>y+z, tad atsvars ar masu x vienmér ir bijis uz smagaka kausa, tapec
ir vissmagakais, bet nevar noteikt visvieglako atsvaru (visi pargji ir 1 reizi bijusi
uz smagaka kausa un 2 reizes — uz vieglaka).

2) Ja x+t<y+z, tad atsvars ar masu t vienmgr ir bijis uz vieglaka kausa, tapéc ir

visvieglakais atsvars, bet nevar noteikt vissmagako atsvaru (visi pargji ir 1 reizi
bijusi uz vieglaka kausa un 2 reizes — uz smagaka).

Tatad, saskaitot cik reizes katrs atsvars ir bijis uz vieglaka kausa un cik reizes — uz
smagaka, var atrast vai nu vissmagako, vai visvieglako atsvaru — to kur§ visas tris
reizes bijis vai nu uz smagaka, vai vieglaka kausa. Tacu abus divus atsvarus — gan
smagako, gan vieglako — vienlaicigi noteikt nevar.

6.9.5. Pienemsim, ka speletaji ap galdu pulkstenraditaja virziena s€z seciba A, B, C.
Saskaitisim, cik kartas katrs spélétajs ir ieguvis 3 punktus. Spelétajam A So kartu
skaitu apzim&jam ar a, spélétajam B — ar b, spélétajam C — ar c. Tad kopgjais
speletaja A kopsumma iegtto punktu skaits ir 3a—2c—b, spélétaja B punktu
skaits ir 3b—2a—c, bet speletaja C punktu skaits ir 3c—2b—a. Pienemsim, ka
spElés beigas speletajs A kopsumma ieguva 0 punktus (citos gadijumos spriedumi
lidzigi). Tatad 3a—2c—b=0 jeb b=3a—2c. Tad spélétaja B iegato punktu
kopsumma ir 3(3a—2c)—2a—c=7(a—c), bet spéletaja C iegito punktu
kopsumma ir 3c—-2b—a=3c-2(3a—-2c)—a= =3c-6a+4c—a=7(c—a).
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Tatad abu pargjo spélétaju iegiito punktu kopsumma dalas ar 7, tapéc nevienam
spelétajam nevar but 48 punkti, jo 48 ar 7 nedalas. Spélétaja B punktu summa var
bt 49, ja, pieméram, A ir uzvargjis 7 kartas, B ir uzvargjis 21 karta, bet C nav
uzvar€jis neviena karta.
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7. LATVIJAS 38. ATKLATA MATEMATIKAS OLIMPIADE

7.5. PIEKTA KLASE

7.5.1.

7.5.2.

Ievérojam, ka EEE = E-111=E-3-37. Tatad viens no skaitliem AB vai CD ir
37 vai 37-2=74. Atrodam visus atrisinajumus, apskatot visas iesp&jamas E
vertibas:

E >3, lai E-3 iegutu divciparu skaitli;

E=4= AB=12unCD =37 vai AB=37unCD=12;
E=5= B=5(=E)—neder vai D =5 (= E) — neder;
E=6=> AB =18 un CD = 37 vai AB =37 un CD =18;
E=7T= AB =21 un CD =37 (D = E) — neder vai
AB =37 un CD =21 (B = E) — neder;
E=8= AB =24 un CD = 37 vai AB =37 un CD = 24 vai
AB =12 un CD =74 vai AB=74un CD =12
E=9= AB =27 un CD = 37 (B = D) — neder vai

AB =37 un CD = 27 (B = D) — neder.

Papildinam doto kvadratu, tuksajas ratinas ierakstitos skaitlus apzimgjot ar a, b, c,
d,eunf (skat. A7.1. zim.).

al|l5| b

cl|11]| d

e| 118 A71zm.

No ta, ka katra katrd rinda un kolonna ierakstito skaitlu summam ir jabit
vienadam, iegustam, ka 15+11+ f =e+ f +18, no kurienes e=15+11-18,

tatad e =8.
Lidzigi a+15+b=8+11+b, no kurienes a=8+11-15, tatad a=4.

Ir zinami visi tris diagonal@ ierakstitie skaitli, tatad katra rindina, katra kolonna un
katra diagonal€ ierakstito skaitlu summa ir 4 +11+18 =33. No ta aprekinam:

b=33-4-15=14,
c=33-4-8=21,
d=33-11-21=1,
f =33-8-18=7.

Aizpildita tabula paradita A7.2. zZim&uma.

4 115|14
211111

8|7|18 A7.2.7m.
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7.5.3. Prasito var izdarit, pieméram,ka paradits A7.3. zZim&juma.

A7.3.zim.

7.5.4. a) Ja, var. Skatit, pieméram, A7.4. Zim&jumu.
Vo
@@ &)
©
@ ©
@ @ A7.4.7zim.

b) Atbilde: Ng, nevar.

Risinajums: Izveidojam tabulu, kura att€lojam, kadi skaitli var atrasties blakus
katram skaitlim 1 lidz 12:

1 4,5

2 5,6

3 6,7

4 1,7,8

5 1,2,8,9
6 2,3,9,10
7 3,4,10,11
8 4,5,11,12
9 56,12
10 6,7

11 7,8

12 8,9

Pievérsam uzmanibu skaitlim 6: tas ir viens no diviem iesp&jamajiem kaiminiem
trim skaitliem — 2, 3 un 10, tatad katram no Siem skaitliem noteikti ir jaatrodas
blakus 6, bet ta ka katrs no skaitliem (arT 6) ir izmantots tieSi vienu reizi un katram
skaitlim ir tie$i divi kaimini, tad nav iesp&jams skaitlus 1 [idz 12 uzrakstit pa apli
tada seciba, ka jebkuru divu blakus esosu skaitlu starpiba ir 3 vai 4.
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7.5.5. a) Skatit A7.5. zim.
b) Skatit A7.6. zim.

A7.5.zim. A7.6.z1m.

7.6. SESTA KLASE
7.6.1. Atbilde: Ng, neeksiste.

Risinajums: Ja kaut viens no reizinatajiem ir para skaitlis, tad reizinajums arf ir
para skaitlis. Aplikojam, visus iesp&jamos gadijumus:

1) jaaun b — para skaitli, tad a + b para;

2) ja a para skaitlis, b — nepara, tad a + b nepara;
3) ja a nepara skaitlis, b — para, tad a + b nepara;
4) jaa un b — nepara skaitli, tad a + b para;

Redzams, ka katra no situacijam bus vismaz viens para reizinatajs, tatad
reizinajums a-b-(a+ b) noteikti biis para skaitlis, un nav iesp&jams iegit nepara
skaitli 20102011.

7.6.2. Atbilde: 26 kungi un 34 damas.

Risinajums: Aprékinam, cik ,sarakstes” pavisam notiek. Ja kungu skaitu
apzim&jam ar a, bet damu skaitu ar b, tad ir speka sakaribas a+b =60 un
17a = 13b. Otras vienadibas laba puse acimredzami dalas ar 13, tatad ar 13 jadalas
ar1 vienadibas kreisajai pusei: ta ka 17 ar 13 nedalas, atliek, ka ar 13 jadalas
reizinatajam a.
Parbaudam a veértibas:
a=13(tad b =17, beta + b =30 < 60),
a=26(tadb=34una+b=60-der),
a>26 (tadb>34una+b>60).
Redzam, ka visus uzdevuma nosacijumus apmierina tikai a = 26 (kungi) un b = 34
(damas).

7.6.3. Kvadrata ar izmériem 8 X 8 riitinas var izvietot 21 taisnstiiri ar izmériem 1 X 3
ratinas ta, ka tie neparklajas (skat. A7.7. zim.). Katra no Siem taisnsttriem ir jabt
vismaz vienai zalai rutinai. Tatad ir nepiecieSams nokrasot vismaz 21 riitinu.
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A7.7.zim.

Pieradisim, ka ar 21 ratinu pietiek. Katra ratina ierakstisim skaitli 1, 2 vai 3 ta, lai
ar1 ka butu novietots taisnstiiritis 1x 3, taja biitu ierakstiti visi skaitli (skat.,
pieméram, A7.8. zZim). levérojam, ka ,,1” un ,,3” uzrakstiti 21 reizi, ,,2” ierakstits
22 reizes. Ta ka jebkada veida novietotais taisnstiiritis 1x 3 satur ritigu ar ciparu
,17, tad nokrasojot zalas visas riitinas ar ciparu ,,1”, nebiis iesp€ams atrast
taisnstiiri 1x 3, kas nesatur nevienu zalu rutinu.

11213112311 (2
2131112131112 13
311213111231
11213112311 (2
2131112131112 13
311213111231
1(2(3(1(|2(3|1|2
2131112131112 13
A7.8.z1m.

7.6.4. Aplikojam, ka mainas tabulas skaitlu kopsumma p&c viena gajiena izpildes. Ja
pirms gajiena visu skaitlu summa bija S, tad péc gajiena ta ir
S—a—-b+(5a—-2b)+(5b—-2a) =S +2(a+Db). (Gajiena laika no S tiek atpemti
izveletie skaitli a un b, bet to vieta tiek ierakkstiti jaunie skaitli). Tatad summa ir
izmainijusies par para skaitli. Ta ka sakuma tabula visu skaitlu kopsumma ir para
skaitlis 4, tad péc vairaku gajienu izpildes, t.i., izmainot to par para skaitli, ta
nevar kliit vienada ar nepara skaitli 15.

7.6.5. Atbilde: Almai un Danai sakuma bija pa 14 konfektém, Betai 50.

Risinajums: Pienemsim, ka Almai un Danai sakuma bija a konfektes. Tabula
apkoposim informaciju par konfekSu skaita izmainam.

Almai Betai Danai

Beta pazaudgja 1
konfekti A 49 a
Alma atdeva pusi a a 98+a
Betai 9 49+ = 2 a
Beta atdeva pusi a 98+ a 98+a 5a+98
Danai 2 4 T,
Dana atdeva pusi| a 5a+98 9a+98 98+a 5a +98
Almai 278 s 4 8

Tatad 22198 _98+2 _ o), 08-196+2a = 7a=98 > a=14
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7.7.

7.7.1.

7.7.2.

7.7.3.

7.7.4.

SEPTITA KLASE
Atbilde: 2, 5, 53, 59, 61 un 67.

Risinajums: Pirmskait]i var beigties ar ciparu 1, 2 (tikai skaitlis 2), 3, 5 (tikai
skaitlis 5), 7 un 9. Ta ka ir uzrakstiti sesi skaitli, tad starp Siem skaitliem ir
japaradas visiem apskatitajiem ped€jiem cipariem. Tatad virkn€ noteikti ir skaitli
2unbs.

Ta ka mazakie pirmskaitli ir 2, 3 un 5, tad mazakie skaitli, kas uzrakstiti uz tafeles
irvainul)2,3unb5,vaill)2unb.

Apskatisim abus gadijumus:

I) Sestais skaitlis ir 5 + 14 = 19. Bet tad ceturtais skaitlis nevar sakties ar 3.

I1) Ceturtais skaitlis sakas ar 5. Pirmskaitli, kas sakas ar 5, ir 53 un 59. Ja ceturtais
skaitlis ir 53, tad virkne izskatas §adi: 2, 5, X, 53, y, x + 14. Tad, lai visu skaitlu
p&dgjie cipari biitu atskirigi, vieniga deriga X vertiba ir 47. Bet tad x + 14 = 61 un
y (piektais virknes loceklis) nevar sakties ar 6.

Ja ceturtais skaitlis ir 59, tad virkne izskatas §adi: 2, 5, x, 59, y, x + 14. Skaitlis

X =47 neder iepriekSminéta iemesla dél. Atliek x = 53. legtistam: 2, 5, 53, 59, Y,
67. Vieniga iesp&jama Yy vertiba ir 61 un visa virkne: 2, 5, 53, 59, 61, 67.

a) Atbilde: Ja, var.

Risinajums: Ar 2s apzimé&sim attalumu starp pilsétam, ar t; — laiku, kada zala
automasina veica cela pirmo pusi, ar t2 — laiku, kada zala automasina veica cela
otro pusi.

Tad ti —30 km/h jeb s = 30t,;

1

2s

" =40 jeb 2s=40t, +40t,, ti., s=20t +20t, (ja zala masina visu
1 + 2
celu veiks tikpat ilgi, cik sarkana)

1 . . C
Tatad 30t, = 20t, +20t, un t, = Etl’ tapéc otro cela pusi zalajai masinai javeic ar

Strumu i:z-ti=2-30=6o km/h.
1

2
b) Atbilde: Nevar.

Risinajums: Bridi, kad zala automasina ir veikusi pusi cela, sarkana automasina
jau ir veikusi visu celu un atrodas pilséta B. Tatad zalajai automasinai cela otra
puse biitu javeic momentani, kas nav iesp&jams.

leveérosim, ka 2011=2010+1, un 13=3+10. Tad wuzdevuma prasibas
apmierinas  skaitlis  20113=2010-10+13=2011-10+3=(2010+1)-10+3=
=2011-10+3.

Kvadrata malas garums var bat 11 cm vai 13 cm. Pieme@rus skatit A7.9. un

A7.10. zZim.

116



10 1 10 3

5
9 © 8
= 1
2
Jd P
2 7 5
3 8
5 4
A7.9.7im. A7.10.7im.

Uzdevuma prasits tikai paradit vienu pieméru, ka to var izdarit, tad uzdevums ir
atrisinats, ja ir uzziméts kads no A7.9. vai A7.10. zZim. paraditajiem sadaljjumiem.

Tacu papétisim $o uzdevumu sikak, méginot noskaidrot, kads var bt ieglistama
kvadrata malas garums.

Ta ka visu piecu taisnstiru malu garumi ir desmit dazadi skaitli, tad katram
taisnstiirim blakus malas ir dazada garumu un nekadiem diviem taisnstliriem nav
vienada garuma malas. Tapéc nevar gadities, ka divi, tris vai cetri no Siem
taisnstiiriem veido lielaku taisnstiiri. (Parbaudiet to patstavigi!) Tatad, saliekot
kvadratu, taisnstiiris izvietosies ta, ka paradits A7.11. zim.

A7.11.zim.

Tatad kvadrata katru malu veido divu taisnstiiru malas, tapeéc iegiistama kvadrata
malas garums var but tikai skaitlis, ko var izteikt ka divu dazadu saskaitamo
summu Cetros veidos. Skaidrs, ka kvadrata malas garums ir lielaks neka 10 cm (jo
vienam no tainstiiriem vienas malas garums ir 10 cm, un tam blakus noteikti ir vél
vismaz viens cits taisnstiiris).

11=1+10=2+9=3+8=4+7=5+6,
12=2+10=3+9=4+8=5+7,
13=3+10=4+9=5+8=6+7.

Skaitlus, kas lielaki neka 13, nevar izteikt Cetros veidos ka divu saskaitamo
summu, kur neviens saskaitdmais neparsniedz 10. Tatad mekl&jama kvadrata
malas garums neparsniedz 13 cm.

Kvadratu ar malas garumu 12 ¢cm arT nav iesp&jams salikt. Piepemsim, ka tas
izdevies un aplikojosim, ka sadalitas kvadrata pret&jas malas. Skaitli 12 var iegt
ka divu para skaitlu summu vai divu nepara skaitlu summu, pie tam ir tiesi divas
viena veida un divas otra veida summas.

a) Divas pret€jas malas ir sadalitas para centimetrus garos nogrieznos. Tad otras
divas malas ir sadalitas nepara centimetrus garos nogrieznos. Tatad vidgja
taisnstira abi malu garumi ir para skaits centimetru, kas ir pretruna ar to, ka
starp visu piecu taisnstliru malu garumiem pavisam ir pieci para un pieci nepara
skait]i.
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b) Viena mala ir sadalita para centimetrus garos nogrieznos, bet tai pretéja mala —
nepara centimetrus garos nogrieznos. Tad ar otru pret€jo malu pari viena mala
ir sadalita para centimetrus garos nogrieznos, bet otra — nepara centimetrus
garos nogrieznos. Saja gadijuma vidéja taisnstiira abi malu garumi ir nepara
skaits centimetru un atkal iegiita pretruna.

Ir apskatitas visas iespé&jas, tatad kvadratu ar malas garumu 12 cm nevar sadalit
atbilstos$i uzdevuma nosacijumiem. Ka sadalit kvadratus ar malas garumiem
11 cmun 13 cm, paradits A7.9. un A7.10. zim.

7.7.5. Uz taisnes izvélamies 11 patvaligus punktus ta, lai attalums starp diviem blakus
punktiem bitu 1 cm. Tad starp katriem diviem izvélétajiem punktiem attalums
centimetros ir vesels skaitlis. Ta ka katrs punkts ir nokrasots viena no desmit
krasam, tad no 11 punktiem vismaz divi ir nokrasoti viena krasa (péc Dirihle
principa). Ta ka attalums starp jebkuriem diviem izv€l&tajiem punktiem ir vesels
skaitlis centimetru, tad tie ir mekl&tie punkti.

7.8. ASTOTA KLASE
7.8.1. a) Pieméram, 8—3+5-2=15.

b) Piemé&ram, 8:(3—5:2):8:(3—2):8:%:8-2:16.

7.8.2. 1) Apzimgjam nogrieznu MK, ML, MP un MR viduspunktus attiecigi ar X, Y, Z un
T (skat. A7.12. zZim.).

2) PL =%BD no viduslinijas ipaSibas ABCD un ZY =%PL no viduslinijas
IpasSibas AMPL, tatad ZY = 1 PL = i1 BD |= 1 BD.
2 2\ 2 4

3) Lidzigi pieradam, ka TX :% BD=Z2Y un TZ=XY = % AC.

4) AC = BD, jo ABCD — kvarats; tatad TZ = XY = ZY = TX, tatad XYZT — rombs.

5 Ta ka BD1LAC un TX|BD, XY|AC, tad TXLXY un TXYZ ir
kvadrats, k.b.].

A K B
X
R Y SIL
Z
P C
A7.12.zim.

7.8.3. Apzimg&jam ierakstitos skaitlus ka paradits A7.13. zim.

i

e fJ

A7.13.zim.
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Apzimé&jam katra skaldn€ ierakstito skaitlu summu ar S, tatad
S=a+b+c+d;
S=a+e+i+f;
S=b+g+j+f;
S=c+g+k+h;
S=d+h+l+e;
S=i+j+k+l.
Saskaitot §1s vienadibas abas puses, iegistam
6S=2(@a+b+c+d+e+f+g+h+i+j+k+l)=

=2-W=1Z~13 un S=26. Tatad vieniga iesp&jama uz skaldném

uzrakstito Cetru skaitlu summa ir 26. Ka to realizet, paradits A7.14. zZimgjuma.

71—4j
ﬁmz 3

L2

A7.14.zim.
7.8.4. a) Atbilde: Ng, ne vienmér.

Risinajums: Pieméram, ja Leonards izvelgjas skaitli 444, tad, pareizinot ar 2 un
gala pierakstot sakotngjo skaitli, vins ieguva skaitli 888444, bet tas ar 17 nedalas
(888444 : 17 = 52261 atlikuma 7).

Piezime: Jebkurs trisciparu skaitlis, kas nedalas ar 17, der ka pretpiemérs.
b) Atbilde: Ja, dalas.

Risinajums: Apzim&jam sakotn&jo skaitli ar x. Skaitlim 2x pierakstit gala X ir
tas pats, kas skaitlim 2x pierakstit gala tris nulles un tad tam pieskaitit x. Bet tris
nulles pierakstit ir tas pats, kas pareizinat ar 1000. Tatad Leonarda veikto
operaciju var uzrakstit ka: 2x-1000+ X.

Tatad jauniegiitais skaitlis ir 2x-1000+ x = 2001x. Skaitlis 2001 dalas ar 23
(2001 : 23 = 87), tatad arT jauniegutais skaitlis 2001x noteikti dalas ar 23.

7.8.5. Atbilde: Uzvarés Anna.

Risinajums: Uzvar pirmais spélétajs, katra gajiena atnemot no skaitla ta pedgjo
ciparu, tad€jadi pec sava gajiena iegiistot skaitli, kura pedg€jais cipars ir 0. Ta ka
otrais spélétajs nedrikst atnemt 0, tad péc vina gajiena noteikti paliek skaitlis, kura
pedgjais cipars nav 0. Tap&c pirmais spélétajs vienmer vares izdarit gajienu. Ta ka
tiek iegiti tikai naturali skaitli un sp€les gaita tie samazinas, kadreiz tiks iegiits arl
skaitlis 0. Ta ka ta p&d€jais cipars ir 0, tas tiks iegiits péc pirma speletaja gajiena.

7.9. DEVITA KLASE

7.9.1. Vienadojumu parveidojam ka:
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1111
X>+24 Xy+24 xy+24 y?4+24

Vienadojam saucg€jus abas vienadojuma pusé€s un ieglistam:

Xy +24—x>—24  y*+4+24—xy-24 e
(X2 +24)(xy +24)  (y* +24)(xy +24)

x(y-x)  _ y(y—x)
(X2 +24)(xy +24) (y? +24)(xy +24)

Taka x =y, abas puses izdalam ar (y — X) un pareizinam ar
(xy +24)(x* + 24)(y® +24) # 0, jo x un y — naturali skait]i, ieg@istot
X(y? +24) = y(x* +24) .
Visus saskaitamos parnesam uz kreiso pusi un ieglistam
xy? —x*y+24x—24y =0.
Sagrup&jam un iegiistam, ka
Xy (y —x) —24(y —x) =0 jeb
(xy —24)(y —x) =0.
Taka x=y,tad y—x=0. Atliek, ka xy—24=0 jeb xy =24.

Sim vienadojumam naturalos skaitlos ir 8 atrisinajumi: (1; 24), (2; 12), (3; 8), (4;

6), (6; 4), (8; 3), (12; 2), (24, 1).

Veic parbaudi patstavigi (nepiecieSams parbaudit tikai pirmos
atrisinajumus, jo dotais vienadojums ir simetrisks attieciba pret X un y) un

parliecinies, ka der visi atrisinajumi.

7.9.2.1) Ta ka AABC un APBC ir taisnlenka, tad gan AM=BM=CM, gan

PN = BN =CN (skat. A7.15. zim.), jo taisnlenka trijstirT medianas, kas vilkta
no taisna lenka virsotnes, garums ir puse no hipoteniizas (So IpasSibu viegli

pieradit, izmantojot rinkd ievilktu taisnlenka trijsturi).

2) AAMB ir vienadsanu, tatad Z/MAB = ZMBA, jo pret vienadam malam atrodas

vienadi lenki.

3) MN ir AAPC viduslinija, tapéc AP ||MN un ZABM = /BMN ka ieksgjie

Skérslenki.

4) Taka ZBAM = ZABM un ZABM = /BMN, tad Z/BAM = ZBMN, k.b.j.

B

7.9.3. Atbilde: Ja, var.
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7.9.4.

Risinajums. Aplikojam vienadojumu ax?—bx +c=0. levietojot x =—1 iegist
a+b+c=0. Tatad, ja a+b+c=0, tad x=-1 ir §1 vienadojuma sakne. Ja
pirmais rukitis izv€las tadus 3 skaitlus, kuru summa ir 0, tad, lai ka otrais rikitis
tos saliktu ,,#” vietas, vienadojumam noteikti biis vismaz viena racionala sakne
X = -1 un pirmais rikitis vienmér var panakt prasito.

Atbilde: 3 skaitli.

Risinajums: Apzim&jam kvadratu starpibu ar N 3, ka x> —y? = N . Parveidojam
vienadibu, lietojot kvadratu starpibas formulu, iegtistot (X — y)(X+ y) = N . Skaitli
X—Yy un X+ Yy vienmer bls vienas paritates (abi para, vai abi nepara), neatkarigi
no x uny vertibam. Tatad, ja N ir para skaitlis, tad, gan X—Yy, gan X+ Y ir para
skaitli un skaitlim N jadalas ar 4.

Ja N ir nepara skaitlis, tad tas vienmer ir izsakams prasitaja veida: izvélamies X un
yta, lai X+ y =N un tie ir divi pac kartas sekojosi skaitli, tatad to starpiba ir 1.
Tatad, lielakais p&c kartas sekojoSu $adu skaitlu skaits ir tris: 4k — 1, 4k, 4k + 1.
Tadi skaitli ir, piem&ram, 11 = 62—5%,12=42_-2?un 13 =7>- 6>

7.9.5. Lai atrisinatu uzdevutu starpibu ar N. mu, noskaidrojam, kas raksturigs sienaza

gajieniem — izt€lojamies, ka sienazis ,,sasmér&jis pédas” un, izdarot atlautos
gajienus katra riitina kura ir bijis, atstaj pe€du nospiedumus. leveérojam, ka siendaza
atstatie pedu nospiedumi atrodas katra treSaja diagonalé, ka paradits A7.16.
ZImgjuma.

A7.16. zim.

Kvadrata stiira riitinas apzim&jam ar B, C un D un redzam, ka siendazis no ratinas
A nevar nonakt rutinas B un D, bet var nonakt riitina C, ejot uz augsu pa diagonali
AC.
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UZDEVUMU SADALIJUMS PA TEMAM

Lai apzinatu uzdevumu tematiku, tie talak sadaliti 5 grupas: algebra, geometrija,
skaitlu teorija, kombinatorika un algoritmika.

Katra no §Tm grupam sadalita vél sikakas apaksgrupas.

Dotais sadalijums ir nosacits, jo daudzi uzdevumi risinami ar vairakam metodém.
Ta ka izstradne paredzeéta 4. — 9. klasu skoléniem, tad metodes izvéle atkariga no
skoléna vecuma un taja bridi vinpam pieejamam zinasanam.

ALGEBRA

Algebriski parveidojumi — 1.1.1., 1.1.10., 3.1.5,, 3.1.10,, 3.34., 3.3.7,, 3.54,,
3.6.3.,4.7.3.,7.9.3.

Darbibas ar mérvienibam — 1.1.3.,1.1.9.,1.25.,1.3.1.,1.4.3,,1.4.4., 1.4.7.,1.4.8.

Vienadojumi — 1.1.7., 1.1.8., 2.1.3,, 24.2, 3.1.2, 3.1.3, 3.1.5, 3.1.7,, 3.1.10,,
3.23,333.,334.,344.,346.,357,46.3.,56.3.,,5.7.3,, 582, 59.3,
7.5.2.,79.1.

Vienadojumu sist€mas — 5.7.5., 5.8.5.

Nevienadibas —1.4.1.,1.4.7.,1.4.8., 3.4.10.,4.8.1., 4.9.1.
Ekstrému uzdevumi — 3.3.8.

Skaitlu virknes — 2.1.1., 2.3.1,, 3.3.2.,4.6.4., 4.8.4.
Funkcijas un diagrammas — 1.3.6., 5.9.1., 6.9.1.

SKAITLU TEORIJA

Aritmétika - 1.1.3,,1.1.8.,1.1.9,,1.21.,,1.22,1.26.,13.1, 131, 13.6, 142,
143.,144.,145,147,14.10.,21.2,221,223,241.,311.,,31.2,
334.,341.,345.,352,354.,,357.,451.,751.,78.1.

Naturalu skaitlu dalamiba — 1.2.2., 1.3.3,, 2.1.5,, 2.2.3, 251, 3.1.1,, 3.2.1,
3.2.7,331,342,351,358.,45.2,,46.1.,493.,56.1.,, 7.9.4.

Pirmskaitli, skaitla sadalifjums pirmskaitlu reizinagjuma — 3.1.8., 3.5.7., 3.6.2,,
55.1,7.7.1.

Skaitla pieraksts — 1.1.2,, 1.1.5,,1.2.3,, 1.25,,1.2.7,, 1.46., 2.1.1,, 235, 25.1,,
3.13,318.,322,329,333,36.2,4.7.1.,,581.,594.,693, 76.1,
7.7.3.,7.8.4.

Dirihlg princips — 3.2.5., 5.7.4., 7.7.5.

Invariantu metode — 3.4.4.,3.4.8.,4.75., 7.6.4.
Gadijumu parlase — 2.2.1., 2.5.3., 3.2.2,, 3.2.7., 3.4.10.
Skait]i un kombinatorika — 3.3.8., 3.4.5., 5.7.1.

Skaitli un geometrija — 1.1.6., 1.4.14., 7.8.3.
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GEOMETRIJA

Figuru sagrieSana un salikSana — 1.1.6., 1.2.4., 1.2.8., 1.4.9., 1.4.12., 1.4.13,,
14.14.,2.1.4.,2.2.2.,233.,24.3.,24.4.,254., 3.1.4.,3.4.3.,3.5.6., 3.6.6.,
3.6.8.,3.6.10.,4.5.3.,4.6.2.,4.7.4.,4.8.3.,49.4.,75.3., 7.7.4.

Invariantu metode, krasoSana — 2.4.4., 5.5.4.,5.6.5., 7.6.3.

Figtru sistémas, to savstarp&jais novietojums — 2.2.2., 3.5.9., 5.6.4.

Daudzsturi — 1.1.4., 1.34., 1411, 233, 252, 3.16., 3.1.7.,, 3.24., 3.2.6.,
3.35,336.,34.7,355,,36.6., 368, 3.69.,4.7.2,482.,49.2,55.2,
5.8.3,,6.9.2.,,7.8.2,,7.9.2.

Rinka Iinija un ripkis — 1.3.4., 1.4.11.,3.1.6., 3.2.8., 3.4.7., 3.6.8., 5.9.2.
Geometriskie parveidojumi — 1.2.4., 3.5.3.
Konstrukciju uzdevumi - 3.6.6., 3.6.8., 3.6.9., 7.5.5.

KOMBINATORIKA
Objektu skaitisana — 3.2.5., 3.4.10., 3.5.3.,4.8.5.,5.5.3., 5.6.1,, 7.6.2.
Grafi—2.2.4.,25.5.,3.6.4.
Kombinatoriskas struktaras — 2.4.4., 3.3.10., 3.5.1,, 3.6.7., 5.8.4., 7.5.4.
Invariantu metode — 3.5.10.

Interpretaciju metode — 4.5.5.

ALGORITMIKA
Matematiskas speles — 2.1.5., 3.2.10., 4.9.4.,6.9.5., 7.8.5.
Algoritma atSifréSana — 7.6.5., 7.9.5.
Algoritmu un procesu analize — 1.3.5., 4.5.4.,5.5.5,, 5.9.5.
Algoritma izstrade — 2.2.5., 2.3.4., 2.3.5., 3.5.10., 3.6.5., 4.6.5.,6.9.4., 7.7.2.

Logiska rakstura uzdevumi — 2.3.2., 2.45., 2.5.3,, 3.1.9,, 3.3.9, 3.4.9, 3.6.1,
3.6.5., 3.6.10.
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SERIJA ,LAIMA” MATEMATIKA

Redakcijas padome: A. Andzans, B. Johannessons,
L. Ramana, F. Bjernsdottira, A. Cibulis
Makslinieciska noformétaja: A. Suste

1991. gada augusta Islande bija pirma valsts, kas atzina Latvijas neatkaribas
atjaunosanu. Tas Latvijas iedzivotajos radija dzilas simpatijas pret skaitliski mazo, bet
dvesele lielo islandiesu tautu.

Kops$ ta laika misu tautu solidaritate izpaudusies daudzgjada zina. Viena no tas
izpausmém ir projekts LAIMA (Latvijas un Islandes Matematiskas izglitibas projekts),
kas apvieno abu valstu specialistu pieredzi un pulinus matematikas olimpiazu un
matematikas padzilinatas maciSanas joma, sagatavojot darbu s@riju par svarigakajiem
modernas elementaras matematikas jautajumiem.

Islandé  projekta galvenais atbalstitdjs ir kompanijas TALNAKONNUN
generalmenedzeris Benedikts Johannessons. Nenovértéjams ir ari vina finansialais
ieguldijums.
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